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Navrh Chytré domacnosti

Abstrakt

Problematika, jenz je predstavena v této bakalaiské praci, se zabyva pojmem
internet véci a nasledné implementace této technologie v domacnostech. V teoretické ¢asti
je vysvétlen termin internet véci, zaroven je popsan jeho vznik, historie a je piiblizen
mozny budouci vyvoj této technologie. Nasledné jsou uvedeny nejcastéjsi piipady vyuziti
internetu véci a nastinén potencial vlastnosti této technologie, ktery Ize uplatnit v kazdém
odvétvi. Na zaklad¢ analyzy odbornych zdroju jsou popsany prvky chytré domacnosti.
Pomoci syntézy téchto poznatkl jsou piedstaveny moznosti ovladani chytré domacnosti,
technologie pienosu dat a komunikace mezi chytrymi zafizenimi i samotné uspotfadani
chytrych  objektd v celistvy systtm. V praci jsou rozebrané centralizované,
decentralizované a distribuované systémy, jejich hlavni charakteristiky a jejich vyhody
anevyhody. Déale jsou popsany dratové a bezdratové technologie pienosu s piiklady
nejpouzivanéjSich protokold. V neposledni fad¢ jsou predstaveny komponenty chytré
domacnosti, jejich funkce, mozné vyuziti a pfinos pro chytrou domacnost. V praktické
Casti této bakalarské prace je feSena problematika navrhu chytré domdacnosti na zakladé
poznatku z teoretickych vychodisek v ¢asti prvni. Chytrd domacnost je sestavena podle
danych preferenci zakaznika. Z kazdé preferované kategorie jsou vybrana tfi zafizeni, které
jsou mezi sebou porovnavana pomoci bodovaci metody. Zatizeni S nejlep§im bodovym
ohodnocenim jsou pouzité do samotného navrhu chytré domacnosti. Pfi tomto navrhu je
kladen diaraz na Gsporu vydaji za energetické zdroje do budoucna, tak 1 na Gsporu financi

pfi realizaci této chytré domacnosti.

Kli¢ovéa slova: chytra domacnost, internet véci, 10T, automatiza¢ni technologie, vyuziti

internetu, vzdaleny ptistup, Gspora energie



Smart home design

Abstract

The issue, which is presented in this bachelor's thesis, deals with the concept of the
Internet of Things and implements this technology in households. The theoretical part
explains the term Internet of Things, also describes its origin, history and describes the
future development of this technology. Subsequently, the most common cases of use of the
Internet of Things are presented and the potential of the properties of this technology,
which can be applied in every industry, is outlined. Based on the analysis of professional
sources, the elements of a smart home are described. Using the synthesis of this
knowledge, the possibilities of smart home control, data transfer technology and
communication between smart devices as well as the very arrangement of smart objects
into a complete system are introduced. The work deals with centralized, decentralized and
distributed systems, their main characteristics and advantages and disadvantages. Wired
and wireless transmission technologies are also described with examples of the most
commonly used protocols. Last but not least, the components of a smart home, their
functions, possible uses and benefits for the smart home are introduced. The practical part
of this bachelor's thesis deals with the design of smart homes based on knowledge from
a theoretical basis in the first part. The smart home is built according to the customer's
preferences. From each preferred category, three devices are selected, which are compared
with each other using scoring methods. The devices that come out of this method as the
best are used into smart home design. In this design, emphasis is placed on saving
expenditure on energy resources in the future, and thus on saving money in the

implementation of this smart home.

Keywords: smart home, internet of things, 10T, automation technology, internet use,

remote access, energy saving
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1 Uvod

Technologicky pokrok se neda zastavit, 1ze ho pouze zpomalit. Lidé vzdy budou chtit
zlepSovat, inovovat, vyvijet a rozvijet technologie ¢i spojovat jiz existujici, aby vytvofili
vzdy néco lepsiho a efektivnéjsiho. Je to v lidské povaze, stejné tak jako si véci ulehcovat
a nachazet stale nové zpusoby, které nam usetii Cas a vynalozenou energii. Internet véci je
produktem takového snazeni.

Pojem internet véci v sobé skryva neomezené moznosti, jak l1ze vSedni a dosud
zab¢hlé postupy urychlit, zjednodusit, zpiesnit ¢i snizit vynalozené naklady, aniz by se
¢lovék musel néjak moc angazovat. Lze fict, Ze jde o automatizaci s bonusem ve formé dat,
ktera se sdileji a vyuzivaji mezi ptistroji a ¢loveék v nich nachazi cenné informace, které Ize
vyuzit pti analyzach a dal§im zdokonalovani.

Ale co to znamend pro nds, pro bézného spottebitele? Tyto vyhody a moznosti 1ze
vyuzit ptimo v prostiedi, které je ndm nejblizsi, na§ domov. S touto technologii 1ze uSetfit
jak Cas, tak i vydaje za energii. Také nam dokaze zptijemnit a odleh¢it kazdodenni rutinu
¢i domaci prace. Chytrd domdacnost ndm pomaha na$ domov lépe chranit, mit ptehled
0 tom, co se déje u nas doma, kdyZ nejsme pfitomni, spravovat a kontrolovat stav vétSiny
zatizeni na dalku a mnoho dal$ich vylepSeni.

Tyto vyhody a moznosti vyuziti internetu véci v domacnosti jsou hlavnim divodem
volby tématu navrhu chytré domécnosti. Je to téma velmi prospektivni a vyuzitelné pro mé
budouci osobni ucCely. Zaroven bych touto bakaldiskou praci chtéla poukazat na finan¢ni
dostupnost a snadnou instalaci sité chytrych zatizeni. Spousta lidi si stale mysli, Ze je to
otazka sta tisict korun a ze se nevyplati do této technologie investovat. Také existuji lidé,
ktefi viibec nevédi o této technologii, ani o benefitech a komfortu, ktery jim mutize chytra
domaécnost poskytnout. Myslim si, ze vyhody této technologie v domécnosti dokaze ocenit
a vyuzit kazdy z nas.

Néaplni této prace je piedstaveni moznosti, nalezitosti i finan¢ni naro¢nosti chytré
domacnosti. V prvni kapitole této prace je popsana historie internetu véci, vyuziti, budouci
vyvoj a jeho architektura pro blizsi seznameni s konceptem jako takovym. Kapitola druha
rozebira moznosti realizace chytré domécnosti. Popisuji se zde pfenosové technologie, jako
napiiklad Z-Wave, ZigBee ¢i WiFiHaLow, dale kategorie systému do kterych lze chytra
zafizeni uspotadat a v neposledni fad¢ jsou vyjmenovany a popsany zakladni komponenty

chytré domacnosti. Posledni kapitola je vénovana samotné realizaci chytré domacnosti.
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Chytré komponenty jsou vybrany podle preferenci zdkaznika a nasledné¢ zhodnoceny
pomoci bodovaci metody. Nejvice vyhovujici zafizeni je pak néasledné€ pouzito pro navrh
chytré domacnosti. Vybrané kategorie chytrych zafizeni jsou zaméfené piedevSim na
usporu a bezpe¢nost. Vybér komponenti zahrnuje chytrou centralni jednotku, chytry

termostat, chytré osvétleni, chytré kamery, chytré zdmky a chytré detektory.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cile préace

Tato bakalafska prace pojednava o problematice internetu véci, ktera je jiz soucasti
naseho kazdodenniho Zivota a obklopuje nas ze vSech stran. Cilem teoretické Casti prace je
predstaveni pojmu internet véci, §ifi jeho vyuziti a nasledné zaméfeni se na sféru vyuziti
pro bézné uzivatele. Cilem praktické ¢ésti prace je sestaveni modelu chytré domacnosti na
zaklad¢ ziskanych teoretickych poznatki z nastudované odborné literatury. Tato préce se
soustfedi pfedevSim na prvky chytrého osvétleni, vytapéni, vzdaleného ovladani
a zabezpeceni. Chytra domacnost je sestavovana na zaklad¢é danych preferenci zakaznika,

s dirazem na ekonomicky aspekt.

2.2 Metodika

Metodika této bakalaiské prace je zalozena na zakladé studia a analyzy odbornych
informaénich zdroju. Syntézou téchto nastudovanych znalosti je sestaven teoreticky
podklad pro vypracovani ¢asti praktické. Piedem vybrané aanalyzované prvky jsou
zatazeny do modelu chytré domacnosti podle preferenci zakaznika, kde je upfednostiovan

ekonomicky aspekt navrhu.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Internet véci

Internet véci nebo také Internet of Things (IoT) piedstavuje komplexni sit
riznorodych objektd, které jsou vzajemné propojené pomoci internetu. Vsechny tyto
objekty shiraji data a pak je sdileji v ramci celé sité. Stejné tak jsou tato sdilend data
vyuzivana dal§imi objekty. Témito daty se rozumi velmi Siroké spektrum informaci
z realného svéta, o prostiedi, 0 pohybu, ale také o stavu a zptsobu jakym je ono urcité
zafizeni pouzivano. Jako objekty lze povazovat jak zafizeni, tak i lidi. Tyto vzdjemné
propojené a spolu komunikujici objekty maji vzdy néjaky cil. Tento cil uréuje ¢lovék
a muze se jednat naptiklad o zefektivnéni vyroby, tsporu nakladu a energie, zjisténi trendu
¢i vzoru, o rychlejsi odezvu logistického centra, zmapovani trasy objektu nebo jen o vétsi
pohodli lidi.

Pojem internet véci v sobé spojuje velké mnozstvi technologii a spole¢né tak utvaii
uceleny koncept, ktery pro svou komplexitu a Sirokou Skalu vyuzitelnosti nabizi ohromny
technologicky potencial a doposud neobjevené moznosti. Lze konstatovat, zZe internet véci

je technologie, ktera postupné tvaruje nasi budoucnost.

3.1.1 Historie loT

Samotnd myslenka, kdy stroje spolu komunikuji a spolupracuji pti minimalnim
zasahu cloveéka, aby za nas vykonavaly rizné tkony a tim nam uSetfily ¢as a energii,
existovala jest¢ predtim, nez byl zavedeny odborny nazev a neZz se vibec zacal tento
koncept povazovat za ucelenou technologii, kterd ma obrovsky potencial pro budouci
rozvoj technologického odvétvi. Jiz na poéatku 19. stoleti byl sestrojen elektromagneticky
telegraf, taktéZ byl nazyvan jako bezdratovy telegraf. V poloviné 20. stoleti zacal vyvoj
samotnych pocitaci, o par let pozdéji vznika ARPANET, ktery se v 80. letech otevira pro
vetejnost a dava tak moznost k vyvoji internetu, jak ho zndme dnes. V druhé poloviné 20.
stoleti vznikd doménovy systém, koncept M2M komunikace, Global Positioning Satellites
(GPS), protokol TCP/IP a samotny World Wide Web, pficemz vSechny tyto technologie
nas posouvaji k momentu, kdy se samotna myslenka komunikujicich a autonomnich stroji

zaCina stavat realizovatelnym konceptem. Této mysSlence se fikalo naptiklad vestavény
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internet nebo vSudypiitomny computing. (simoniot.com, 2020; postscapes.com,
nedatovano; Foote, 2016)

Mezi prvni IoT zafizeni lze zafadit automat na napoje Coca-cola, ktery byl
vytvoien studenty na univerzité Carnegieho-Mellonovych vroce 1982. Tito studenti
propojili tento automat s internetem a naprogramovali ho tak, aby jim hl&sil, zda je napoj
k dispozici a zda je napoj vychlazeny, aby si uSetfili cestu k automatu, kdyby tomu tak
nebylo. Jako dalsi zafizeni lze uvést chytry toaster, ktery byl vytvoifen Johnem Romkey
v roce 1990. Tento toaster bylo mozno ovladat pies internet. V roce 2000 spolecnost LG
zacala vyrabét chytrou lednici, ktera kontrolovala pocet potravin. Jednalo se o prvni chytré
zafizeni pro domacnost, které se mélo sériové vyrabét, ale kvili vysoké pofizovaci cené se
tento produkt neprodaval dobfe a jeho vyroba byla zastavena. (Lueth, 2014; simoniot.com,
2020; postscapes.com, nedatovano; Foote, 2016)

Nézev, ktery tento koncept nese dnes a jak ho vSichni zname, byl vytvofen
Kevinem Ashtonem v roce 1999. Ashton timto terminem nazval svou prezentaci, pii které
prezentoval novou technologii RFID (Radio Frequency ldentification) pro spole¢nost
Procter&Gamble. Pti prezentaci také vyslovil svou myslenku, Ze by data na internetu
mohla byt vyuZivana ve firméch pro zlepSeni efektivity prace a také by mohli uSetfit
naklady a energii. PficemZ by tato data byla sdilena mezi stroji a zaroven by stroje data
samotna poskytovaly ostatnim zafizenim. Ashtonovi se podafilo ziskat pozornost
nékterych osob ve vedeni spole¢nosti, ale samotny termin se rozsifil az o par let pozdgji.
(Lueth, 2014; Foote, 2016)

V roce 2003 ptedni firmy zacinaji pouzivat IoT oznaceni misto dosud uzivaného
terminu M2M, zaroven se termin IoT za¢ina vyskytovat v uznavanych publikacich jako
The Guardian, Scientific American nebo tieba Boston Globe. IoT se tedy dostava do
povédomi Siroké vetejnosti i mnoha spole¢nostem a jsou zakladany rtizné projekty, které si
kladou za ukol stouto technologii pracovat a implementovat ji do zafizeni z raznych
odvétvi. (simoniot.com, 2020; postscapes.com, nedatovano)

V roce 2008 je zformovana neziskova organizace IPSO Alliance (The Internet
Protocol for Smart Objects Alliance), ktera vznikla za G¢elem podpotit pouzivani stejného
internetoveho protokolu v sitich tvofenych chytrymi zafizenimi a umoznit tak fungovani
internetu véci. Do této aliance vstoupilo vice nez 50 firem. Mezi ¢leny miiZzeme jmenovat
naptiklad spolecnosti jako Cisco, Bosh, Ericsson, Intel, Google a Fujitsu. Tato organizace

v dnesni dobé pracuje na zdokonalovani, objevovani a implementaci novych napada do
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0T sektoru. Obdobi mezi roky 2008 a 2009 je povazovano za zrod internetu véci, kdy
pocet pfipojenych zafizeni k internetu piesahl celkovy pocet obyvatel na planeté. A tento
pocet se dokonce v roce 2015 zdvojnasobil, kdy soucet pfipojenych zafizeni byl 13,3
miliard. (simoniot.com, 2020; postscapes.com, nedatovano)

Rok 2011 znamenal pro internet véci dulezity milnik v jeho rozvoji. V tomto roce
byl vefejné spustén protokol IPV6, ktery navySoval adresovy prostor na internetu,
dovolujici tak mnoha soukromym firmam i finanénim agenturdm zacit vyuzivat benefity
internetu véci a expandovat v této technologii. Tento protokol umoziuje 2*?® adres na
internetu. Dal$im milnikem pro internet véci je pfelom rok 2013 a 2014, kdy IoT zatizeni
zaCinaji vyuzivat senzory. Diky senzorim 1ze méfit pfesna data okolniho prostiedi, také
dovoluji chytrym termostatim a chytrému osvétleni reagovat a piizpisobovat se
momentalni situaci okoli. V roce 2014 spole¢nost Amazon predstavuje Alexu, hlasového
asistenta pomoci kterého lze ovladal chytrou domacnost. Stale ¢im dal tim vice firem
zaCina investovat do rozvoje loT technologii a spolu s rozvojem internetu, pifenosovych
technologii ¢i hardwarovych i softwarovych moznosti internet véci naléza stale vice
uplatnéni v riznych odvétvi lidského pusobeni. V minulém roce, tj. rok 2020 bylo podle
odhadt pfipojeno k internetu ptes 20 miliard zatizeni s tim, ze se odhaduje 13% rtst tohoto

Cisla kazdym rokem. (Pardes, 2020; simoniot.com, 2020; postscapes.com, nedatovano)

3.1.2 Budouci vyvoj loT

V poslednich letech zaznamenava loT sektor rapidni rist jak ve vyvoji, tak
vV uzivani, at uz ve spotiebitelské, podnikové, zemécdélské ¢i zdravotni sfére. Je
Vv povédomi Siroké vefejnosti a mnohé firmy investuji do 10T vybaveni, aby zefektivnili
svou vyrobu ¢i sluzby. Rok 2020 a pfichod covidové pandemie tento rozvoj vice popohnal
doptedu, jelikoz zde byla nutnost zajistit online fungovani vétSiny firem, sluzeb a zaroven
zde byla nutnost rychleji rozsitit 5G sit¢€, aby byla zajisténa stabilni rychlost a dostupnost
internetu v dobé, kdy vse zacalo piechazet do online modu. IoT zafizeni stale pfibyvaji,
stejné tak jako pribyvaji nové firmy zabyvajici se vyrobou chytrych produktii, coZ zajistuje
konkurenci pro stavajici vyrobce. Ceny klesaji a IoT se stava dostupnéj§im. Dale se
pocet non-loT zafizeni a podle odbornikl tento trend bude uz jenom stoupat, viz obrazek 1.

(iot-analytics.com, 2020)
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Obrazek 1 - Graf poétu pFipojenych zafizeni

loT bude nadéale expandovat do mnoha odvétvi. Velky nariast IoT zafizeni
zaznamena zdravotni péce. Pandemicka krize zapficinila nutnost omezeni kontaktu mezi
pacienty a lékafi a pravé chytra zafizeni nam dovoluji sledovat stav pacienta na dalku. Tyto
technologie se budou nadale rozvijet, kdy zafizeni, ktera bude mit pacient na sob¢, budou
sledovat napiiklad jeho srde¢ni tep, teplotu ¢i tlak. Tato data se budou odesilat do
nemocnic nebo K ur¢itému doktorovi a ten nasledné data vyhodnoti a uré¢i jaké kroky tieba
podniknout nebo zda je nutnd osobni navstéva u doktora. Dal§i mozné rozsifeni je i do
zpusobl vyuky. Naptiklad virtualni prohlidka muzea uprostied hodiny ¢i efektivngjsi
sdileni vyukovych materiali a poznatki. IoT zafizeni také umozni virtualni navstévu
prednasejiciho ve tfidé a tak moznost studentim piednést svij vyklad, aniz by musel
cestovat do uritého mésta ¢i zem¢. Rozvoj 10T nastane i v pramyslu, kdy se bude vice
prechéazet na chytrou vyrobu a vyuzivani IoT v logistice. Chytra zatizeni budou snizovat
naklady, monitorovat stav opotiebeni stroji a komponentt, predikovat poruchu, ale
i vykonavat ukoly, které jsou pro lidi obtizné nebo i zdravi $kodlivé. (Newman, 2020;
Mendoza, 2020, Tamsons, 2021)

Vzhledem k neustalému rustu IoT technologii bude tieba vyfesit otazky tykajici se
bezpe¢nosti. Diky své distribuované povaze je 10T nachylné katokim a ztraté dat.
Predikce odborniki se tedy shoduji na tom, Ze se trh s 10T bude vice zaméfovat na zvySeni
bezpecnosti IoT siti. Bude se jednat zejména o vylepSovani a vyuzivani technologie

blockchain, ktera je jiz vyuzivana naptiklad finan¢nimi institucemi. Tato technologie, také
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nazyvana jako technologie ucetni knihy, je navrZena pro systémy, kde spolu komunikuje
mnoho jednotek. Tato komunikace je zaznamendvéna v neménnych fetézcich a nasledné
sdilena skrz cely systém bez moznosti jakékoliv zmény. Timto zpusobem zajistuje
blockchain zabezpeceny pienos dat v siti. Zaroven se predpokladd rist popularity
technologie digital twins. Technologie digitalnich dvojcat vytvaii presnou kopii objektu ¢i
procesu ve virtudlnim prostoru, kde tato kopie ma stejné vlastnosti i funkce jako jeji
predloha. V tomto virtudlnim prostoru lze testovat a nanecisto si vyzkouset rizné druhy
vylepSeni vyroby, pfidani nebo odebrani vyrobni linky ¢i zatazeni nového vyrobniho
postupu. Virtualni dvojce vyuziva nasbirana data z redlného svéta a simuluje situaci ve
virtualnim svété. Ukazuje nam, co by nastalo, kdybychom chténé zmény provedli v realité.
Na zaklad¢ nasbiranych dat pomoci chytrych zafizeni ndm digital twins pomahaji
s rozhodovanim. Tento proces usetii vydaje a ukazuje zisk ¢i ztratu jesté pred tim, nez
dané zmény provedeme v realité. (lotport.cz, 2020)

Jako vize do budoucna je stale prioritou rozsifovani 5G sité. Sit¢ 5G znamenaji pro
internet véci velky skok doptedu. Tato sit’ disponuje vétSimi kanaly, které zajist'uji vyrazné
zrychleni dat, zaroven ma 5G sit’ nizkou latenci, ktera poskytuje lepsi odezvu. K této siti
lze zapojit mnohem vice zafizeni najednou, tato vlastnost se ptevazné vyuzije k zapojeni
senzoru a vice chytrych zafizeni, aniz by se sit’ pretizila. Dalsi dalezitou technologii pro
internet véci je cloud computing. Technologie cloud computing nashromazdéna data
odesila na hlavni cloudovy server, kde jsou tato data zpracovana a odesilana zpét do
zafizeni. Tyto data jsou odesilana i na dlouhé vzdalenosti, coz zvySuje latenci. Vysoka
letence miize pusobit problémy pii zpracovavani dat v realném case, kdy je rychla odezva
velmi dulezitd. Do budoucna se odhaduje piechazeni kedge computingu, kdy
nashromazdéna data se vyhodnocuji pfimo na zatfizeni, které je zisk4. Tato technologie je
mozna pravé diky neustale se zvySujicimu vypocetnimu vykonu chytrych zafizeni. Jedna
se 0 decentralizovany systém, kdy odpada jakékoliv odesilani dat na centralni server.
Timto se eliminuji problémy s vysokou latenci, $itkou pasma, ale také se zlepSuje ochrana
dat. (Newman, 2020; lotport.cz, 2020)

Internet véci se posouva od sbéru a sdileni dat k vyhodnocovani téchto ziskanych
dat a nasledného pouziti vysledki. Vyhodnocena data pak vyuziva k vykonani urcité
¢innosti, rozhodnuti a navrZzeni mozného feSeni nebo okamzitého vybrani nejlepsi varianty.
Zde hraje velkou roli uméla inteligence a jeji spojovani s IoT technologiemi. Postupné se

termin Internet of Things posouva k terminu Internet of Everything, kdy chytré prostiedi
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bude reagovat na kazdy nas pohyb ¢i na kazdou zménu v okoli, kde kazdy podnét bude

zpracovavan a vyhodnocovan. (Newman, 2020)

3.1.3 Architektura loT

Vsechna IoT zatizeni pracuji s daty, coz je odliSuje od béznych automatizovanych
zatizeni. Vzhledem Kk pfitomnosti dat, zde musi byt jista architektura, ktera ur¢i, kam data
pujdou, jaky format pouziji, jak se dostanou na cilové misto a jakou akci vykonat na
zaklad¢ téchto dat. Jsou zde jisté vlastnosti, které by méla spliovat kazda IoT architektura
pro spravné a efektivni fungovéni. Témito prvky jsou funkénost, $kalovatelnost,
dostupnost a udrzovatelnost celého systému. (Stokes, 2018)

IoT architekturu lze rozdélit do ctyt po sobé jdoucich stadii. Tyto Ctyfi urovné
popisuji proces, kterym data projdou od senzorti az do cloudového loZisté. Prvni uroven
je zacatkem celého procesu. Zde hraji nejvétsi roli senzory a aktuatory. Senzory sbiraji
informace ze svého okoli v realném svété. Muze se jednat o vlhkost vzduchu, teplotu, tok
vody v potrubi, rychlost vyrobniho pasu, uroven paliva v nadrzi, atd. Senzor tyto
informace pfeméni na data, ktera jsou nasledné analyzovana a zpracovavana na dalSich
urovnich dané architektury. Co se tyCe aktuatoru, tak ten je schopen reagovat na tyto
informace a ihned vykonat akci, ktera se promitne do realného svéta. Aktuator napiiklad
vypne svétlo nebo zvysi teplotu v mistnosti na zakladé nasbiranych informaci ze svého
okoli. V druhé urovni se jedna o systémy agregace dat ze senzori a nasledny pievod
z analogove formy dat do dat v digitalni podobé. Na této Urovni se data formatuiji, filtruji,
ale také jsou komprimovany na optimalni velikost pro pienos. Pienos takto upravenych dat
probiha ptes internetové brany. Tyto brany jsou zodpovédné za fizeni oboustranného toku
informaci v systému a stadnym Sifrovanim a dal$imi zabezpeCujicimi prvky mohou
zabranit Uniku dat a snizit riziko vnéjSich utokdi na tento systém. Timto se zvySuje
zabezpeCeni systému. Ve tieti urovni, kdy uz data jsou zdigitalizovana a agregovana,
pfichazi na fadu koncové zafizeni IoT systému, které data predbézné zpracuje pied fazi
vstupu do datového centra. Soucasti takového zpracovani je i rozsifena analyza dat a dalsi
komprimace objemu dat. Zaroven toto koncové zafizeni muze poskytovat zpétnou vazbu
do systému a prubézné vylepSovat samotny proces, aniz by ¢ekalo na odezvu z datového
centra nebo cloudu. Ctvrta a zaroveii posledni iroveii zafizuje analyzu, spravu a ukladani

dat. Hlavni procesy probihaji v datovém centru nebo cloudu. Jedna se tedy o podrobnou
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analyzu dat a naslednou revizi zpétné vazby. Zpétnou vazbou jsou napiiklad piichozi data,
kterd mohou naznacovat zadouci zmény v nastaveni uréitych zafizeni nebo mohou
poukazovat na zpusoby optimalizace procesu. V této Urovni se zpracovava ohromné
mnozstvi dat a pro jejich analyzu jsou vyuzivana velmi vykonna zafizeni a jsou pouzivany
mechanismy strojového uceni, tzv. machine learning. Pro hlubsi analyzu jsou zde data
kombinovéna z vice senzoru ¢i zdroju z jinych provoznich mist. Tento postup pak pfinasi
Sir§i obraz o celém IoT systému a zaroven poskytuje uziteCné informace jak chytrym
zafizenim, tak manazerim, vedoucim ¢i analytikim. Z téchto dat Ize vycist napiiklad
kli¢ové trendy, vzory nebo odhalit anomalie. Vystupem celého procesu jsou tedy
informace, ale jiz ve své zpracované a zanalyzované formé. (Jahnke, 2020; Stokes, 2018,

avsystem.com, 2020)

¥z

Senzory/aktuétory Agregace dat Analyza/Pfedb&zné Datové centrum/Cloud
zpracovani

Obréazek 2 - 10T architektura

3.1.4 Vyuziti loT

Internet véci ma velmi Sirokou Skalu vyuZiti a pouZiva se v mnoha odvétvich. Tato
vyuzitelnost se neustile rozSifuje stim, jak se IoT rozviji a pfizplisobuje se novym
odvétvim. Internet véci lze rozdé€lit do riznych skupin uziti. Nejzndméjsimi skupinami jsou
industrialni IoT a spotiebitelské ToT. V roce 2017 vznik& 10BT — Internet of Battlefield
Things, coz znamena vyuziti loT v armadé. Dale 1ze uvést IoT pro zemédélstvi, byznys,
zdravotni péci, logistiku a transport. Spotiebitelské 10T nam nabizi moznost udélat nase
prostiedi chytfejsi a propojengjsi. Do spotiebitelského IoT lze zatadit naptiklad chytra
auta, chytré kancelafe, chytré budovy a samoziejmé chytré domacnosti. Industridlni 1oT
(IToT) je Casto oznacovano jako ¢tvrta prumyslova revoluce, kdy se chytra zafizeni zacinaji
pouzivat ve vyrobé k optimalizaci vyrobnich procest a snizovani celkovych nékladii na

produkci. S prichodem technologie 5G internetu se zacina vice realizovat i dalsi odvétvi
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IoT, chytra mésta. (Fracttal.com, nedatovano; IT Pro team, 2018; analyticsvidhya.com,
2016; Vadakkanmarveetti, 2018)

Za prvni chytré mésto se povazuje Dublin, kdy se vroce 2014 vedeni meésta
rozhodlo vyuzit funkce chytrych zatizeni a konceptu IoT ke zlepseni funkci samotného
meésta. Byly zavedeny senzory na méfeni hluku, méfeni urovné hladiny vody a také chytré
odpadkové kose, které ukazovaly stupenl naplnéni. MozZnosti vyuziti internetu véci ve
méstech stale rostou a ptibyvaji. Miizeme jmenovat napiiklad automatizovanou hromadnou
dopravu, chytré systémy pro spravu energie, distribuci vody, chytré dopravni znaceni,
chytré semafory, monitorovani Zivotniho prostfedi a také zvySeni bezpe¢nosti mésta,
pomoci chytrych kamer a mnohé dalsi. Diky témto technologiim lze 1épe spravovat
dopravu, energii, vodu ¢i odpad ve méstech nebo poskytnout moznost zobrazeni volnych
parkovacich mist. Vyuzivanim chytrych zafizeni lze piedejit nebo zcela odstranit
kazdodenni ¢i budouci problémy, jako naptiiklad dopravni zacpu, vypadky elekttiny,
zneCisténi a obecné poruchy vetejnych zatizeni. Stale vice mést pfijima tyto inovace, aby
se stala uspornéjsi a chytfejsi. (Fracttal.com, nedatovano; IT Pro team, 2018;
analyticsvidhya.com, 2016; Vadakkanmarveetti, 2018)

V zemédé@lstvi se vyuzivaji prevazné senzory, které nam meéii napiiklad vlhkost
pudy, uroven kyselosti pidy, mnozstvi mineralti a vody v pud¢ a poté data odesilaji. Tyto
poznatky se pak vyuzivaji tieba k ureni optimalniho mnozstvi hnojiva nebo k lepsi
navratnosti investic do osézeni pudy. V hospodaftstvi se naptiklad sleduje zdravotni stav
chovneho dobytka a tim lze pfedchazet rozsifovani nemoci mezi zvitaty. (Fracttal.com,
nedatovano; IT Pro team, 2018; analyticsvidhya.com, 2016; VVadakkanmarveetti, 2018)

Ve zdravotnictvi s vyuzitim chytrych zafizeni lze sledovat stav pacienta nepfietrzité,
at’ je kdekoliv. V pfipadé naméteni negativnich hodnot se naptiklad hned zavold zachranna
sluzba nebo se kontaktuje doktor, ktery data vyhodnoti a navrhne nasledné feSeni ¢i
doporuceni. Zaroven nasbirana data o jedinci lze vyuzit pro podrobngjsi analyzu jeho
zdravotniho stavu. V nékterych nemocnicich jiz vyuzivaji chytré postele, které neustale
méii teplotu, tlak, tep ¢i okysliCeni organismu. (Fracttal.com, nedatovano; IT Pro team,
2018; analyticsvidhya.com, 2016; Vadakkanmarveetti, 2018)

Vyse zachycené moznosti vyuzivani jsou jen zlomkem toho, co ndm internet véci
nabizi a vcem vSem ho Ize najit. Vzhledem k povaze konceptu loT, ktera je
charakterizovéna zlepSovanim procest, rychlosti, pohodlim ¢i bezpecnosti na vsech

urovnich, lze tuto technologii vyuzit t¢émét vsude.
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3.2 Chytra domacnost

Vyuziti internetu véci v domacnostech poskytuje mnoho benefiti. Chytrd domacnost
schopna kontrolovat vyuzivani energie a tim snizovat vydaje na domacnost. Naptiklad
regulace teploty Vv jednotlivych mistnostech zavisla na nasi pfitomnosti ¢i nepfitomnosti
v domacnosti. Pfizpisobovani intenzity svétla a automatizované zatahovani ¢i roztahovani
rolet podle denni doby a vné&jsiho prostfedi. Neustala kontrola Uniku tepla, vody, plynu ¢i
detekce koute. Chytrd domacnost nabizi mnoho moznosti, 1ze dale jmenovat napiiklad
chytré lednice, které monitoruji mnozstvi i kvalitu potravin. Pti absenci n¢které z potravin,
nebo kdyz jsou dvefe nedoviené, odesle upozornéni. Chytré trouby, které se zacnou
ptedehiivat dle nasi potfeby, chytré zavlaZzovani ¢i hnojeni, které se spousti podle tirovné
vody ¢i minerdlll v pidé€ a zda nikdo neni pfitomen na travniku. Chytré zamky, které lze
ovladat na dalku a v piipadé navstévy nebo opravaie odemknout. Chytré kamery, které pii
detekci neznamé osoby upozorni majitele domu. Chytra garazova vrata, ktera se podle
polohy auta automaticky oteviou a zaviou. VSechny tyto i ostatni funkce a zaroven celou
domécnost Ize ovladat a nastavovat pomoci jednoho zafizeni jak v doméacnosti, tak i na

dalku. (analyticsvidhya.com, 2016)

3.2.1 Kategorie ovladacich systémi loT

Chytra doméacnost je tvofena pomérné velkym mnozstvim IoT zafizeni, které mezi
sebou autonomné¢ komunikuji, tzv. M2M - komunikace mezi stroji. Tyto chytra zafizeni lze
usporadat do tii obecnych systémovych kategorii. Témito kategoriemi jsou centralizované
systémy, decentralizované systémy a distribuované systémy. V dnesni dobé& se casto
setkdvame se systémy, které jsou kombinaci téchto kategorii. V decentralizovanych
systémech muze byt prvek centralizovaného systému, praveé kvili tomu, ze néktera zatizeni
nemaji dostateCnou pamét’ a nejsou schopna ziskana data samy zpracovat, potiebuji k tomu
vykonnéjsi zafizeni - centralni jednotku. Kazdy ztéchto systémd, at’ uz jednotlivy ¢i

kombinovany, méa své vyhody i nevyhody a vynika v jiném odvétvi uziti.
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Kombinované IoT Systémy

Chytra zafizeni &
Brany

Modra: Omezena zafizeni &

Senzory
o
.\.\

Obrazek 3 - VyuZiti vice systémi

3.2.1.1 Centralizovany systém

Chytra zatizeni v tomto systému komunikuji pouze skrz centrélni jednotku, ktera
spravuje veSkera zafizeni v systému. Tato centralni jednotka pfijima pozadavky a data
z ptipojenych zafizeni. Tyto data ¢i pozadavky jsou centralni jednotkou zpracovany
a nasledn¢ jsou bud’ uloZeny, nebo jsou rozeslany do riznych zatizeni na zakladé vysledku
z vyhodnocenych informaci.

Hlavni vyhodou tohoto systému je snadna Gdrzba a sprava, jelikoz se vSe ovlada
pomoci centralni jednotky. Je tedy mnohem snadné&j$i udrZovat systém v nejaktualnéjsi
verzi, kdy nemusime aktualizovat kazdé zafizeni v siti, ale pouze centralni jednotku.
Z hlediska tlozného prostoru a vykonu je tento systém finan¢né dostupnéjsi, jelikoz je vse
obstaravano centralni jednotkou, tudiz ostatni zafizeni v siti nemusi disponovat uloznym
prostorem a vysokou vypocetni technologii. Co se tyCe otazky bezpecnosti, tak veSkera
data prochazeji skrz jeden uzel, je tedy lehc¢i sledovat jejich cestu a shromazd'ovat je. Je
tieba se tedy zaméfit na zabezpeceni jednoho zafizeni, misto zabezpeceni vsech jednotek

v systému. Toto lze povazovat jak za vyhodu, tak i nevyhodu, jelikoz uto¢nik piesné vi,
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jaky uzel napadnout a muze tak ziskat veSkeré informace. (Solarwindsmsp.com, 2018;
cryptowerk.com, 2019)

Hlavni nevyhodou centralizovaného systému je pravé samotny koncept jednoho
centralniho zafizeni, které zajistuje vSe. Kazdé zafizeni v tomto systému je zavislé na
centralni jednotce. Pfi poskozeni této jednotky neni nic, co by tato zafizeni spravovalo,
takze cely systém selze a stava se nefunkénim. Dal$i nevyhodou muaze byt nekompatibilita
zafizeni s centralni jednotkou a nasledna neefektivnost zafizeni v tomto systému. Tato
nevyhoda je zpusobena velkym mnozstvim zafizeni a centralnich jednotek na trhu, kdy se
tyto vyrobky mohou lisit svou hardwarovou naroénosti ¢i nestandardnim napajenim. Pokud
chceme rozsifit centralizovany systém o nékolik zafizeni, je tieba navysit kapacitu tlozisté
v centralni jednotce, popiipadé zvysit jeji vypocetni vykon. Toto se z dlouhodobého
hlediska muze promitnout do finan¢nich nakladd, pokud systém budeme chtit dale

roz$ifovat. (solarwindsmsp.com, 2018; cryptowerk.com, 2019)

Centralizovany IoT Systém
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Obrazek 4 - Centralizovany systém
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3.2.1.2 Decentralizovany systém

Typ takového systému distribuuje pracovni zatéz mezi nékolik zatizeni, misto toho,
aby se tento systém spoléhal na jedinou centralni jednotku. V tomto systému se tedy
nachdzi tzv. super uzly, které spravuji uréitou ¢ast zatfizeni a pro tato zafizeni zastavaji
funkci centréalni jednotky a vytvaii spolu tzv. sub-systém v siti. Tyto super uzly dale
komunikuji s ostatnimi super uzly v celém systému. Diky nezavislosti na jednom bodé se
tento systém stava rychlejsi, avSak k zajisténi nejveétsi efektivity sité je tieba zafizeni
spravné rozdélit a prifadit k jednotlivym super uzlim. Tyto super uzly musi mit dostate¢né
ulozisté a vypocetni vykon pro dana zatfizeni. (solarwindsmsp.com, 2018; cryptowerk.com,
2019)

Oproti  centralizovanému  systému, je decentralizovany systém mnohem
spolehlivéjsi a stabilngjsi. Jak jiz bylo popsano vySe, tento systém neni zavisly na jedné
centralni jednotce, takze kdyz dojde k posSkozeni nékterého super uzlu, systém funguje dal.
Samoziejmé muze dojit k vyfazeni funk¢nosti sub-systému, ktery tento super uzel
spravoval, ale ostatni sub-systémy jsou netknuté. Dalsi vyhoda je, Zze pokud chceme
decentralizovanou sit’ rozsifit, sta¢i pfidat dal$i super uzel do systému. Odpada zde
problém, kdy musime fesit, zda centralni jednotka dokaze pojmout dal$i zafizeni, to
znamend, jestli ma dostateéné velké tlozisté a vypocetni vykon. Diky své nezavislosti na
jednom bod¢, ndm decentralizovany systém nabizi lepSi moznosti piizpiisobeni se terénnim
podminkdm. Je tedy mnohem flexibilngj§i nez centralizovany  systém.
V decentralizovaném systému data prochazi riznymi uzly, je tedy téz8i je sledovat
a poptipadé zneuzit ¢i napadnout. K tomuto se vaze nutnost zabezpecit kazdy uzel, kterym
data prochazi. (solarwindsmsp.com, 2018; cryptowerk.com, 2019)

Nevyhodou je finan¢ni naro¢nost takového systému. Je tfeba mnohem vice
vykonnéjsich zafizeni nez u centralizovaného systému, kde nam stacila jedna vykonna
Z hlediska aktualizaci ¢i samotné udrzby. (solarwindsmsp.com, 2018; cryptowerk.com,
2019)
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3.2.1.3 Distribuovany systém

V tomto systému jsou vynechany jakekoliv centralizované prvky, kde kazdy uzel je
sobéstacny a schopen se spravovat sam. Kazdy uzel si je roven, co se otazKy pristupu k siti
ty¢e, ackoliv kazdy ma jinou roli, kterd je nezbytna pro spravné fungovani celého systému.
V distribuovaném systému je kazdé zafizeni schopno piijimat, pieposilat a posilat zpravy
vSem zafizenim, které naleZi do dané sité. I pfes to, Ze kazdé zatizeni je schopno fungovat
samo na sebe, tak cilem distribuovaného systému je uziti kazdého zafizeni v siti pro
dosaZeni urcitého cile, kterého by nebylo moZno dosahnout za pouZiti pouze jednoho uzlu.
(cryptowerk.com, 2019)

Nepopiratelnou vyhodou distribuovaného systému je jeho rychlost. Kazdé zatizeni
je schopné okamzité zpracovat komplexni tikoly, pravé diky permanentni nebo docasné
sub-siti v systtmu. Nezavislost zafizeni spolu s absenci centralni jednotky zajist'uji
vysokou spolehlivost systému. V piipadé n&jaké poruchy, je systém schopen okamzité najit
jiné komunikacni cesty a zajistit tak chod celého systému. V tomto systému se nachézi
velky potencial Skdlovatelnosti, kdy uzplisobeni systému dovoluje efektivné pfifazovat
ukoly a zdroje. (Javeri, 2019; cryptowerk.com, 2019)

Kazdy uzel v systému je nezavisly a autonomni, to znamena, ze kazdé zatizeni
musi disponovat vlastnim uloZiStém a vlastni vypocetni paméti. Tato podminka nam

zvySuje finan¢ni néarocnost takového systému. Zaroven stoupaji ndklady na udrzbu
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takového systému. V distribuovaném systému se data sdileji s kazdym zatizenim v siti. To
Vytvaii velké problémy s ochranou dat a bezpeénosti celého systému. Zaroven se zde
objevuji problémy s dodrzovanim piedpisi o ochrané udaji, jako napiiklad GDPR.

(cryptowerk.com, 2019)

Distribuovany IoT Systém
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Obrazek 6 - Distribuovany systém

3.2.2 Technologie pi‘enosu dat v 10T

Internet véci, jak z definice vyplyva, je seskupeni zafizeni, kterd mezi sebou
komunikuji, respektive si posilaji data a tvoii vzajemné propojenou sit. Aby tato sit' mohla
vibec fungovat, je zcela nezbytné, aby tato zatfizeni komunikovala stejnym jazykem. Tuto
problematiku ndm fesi technologie pro pienos dat, které zajist'uji komunikaci, propojeni
aptrenos dat uvnitf dané sité, kterou tvoti chytra zafizeni. Tyto technologie se déli na
dratové a bezdratové. Dratové technologie pro pienos dat vyuzivaji fyzické kabelové
propojeni mezi zafizenimi. Bezdratové technologie vyuzivaji ke svému pienosu dat

radiové viny riizné frekvence.
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3.2.2.1 Kabelové provedeni

V dnesni dobé se veskeré technologie vyvijeji tak, aby kabely nebyly zapotiebi.
Trendem soucasnosti je bezdratové propojeni, avsak stale je tu minimalné ptlka zatizeni,
ktera funguji na kabelech a tyto linky jsou jiz zavedené. Proto se i dratové technologie stéle
rozviji azlepsuji. ZlepSuje se jejich dosah i rychlost. | pfes veskerou popularizaci
bezdratovych technologii, ma v dne$ni dobé kabelové provedeni stale sve jisté misto, a to
kvuli své spolehlivosti a rychlosti. (Audin, 2020)

Vsechna chytra zafizeni jsou propojena specidlnim kabelem, ktery sbird data a ty
pak ptfenasi do vykonného zatizeni. Jako piiklady specidlnich kabelii 1ze uvést optické
kabely, koaxialni kabely ¢i kroucené dvojlinky. Opticky kabel lze povazovat za
nejrychlejsi datovy prenaSec, ktery funguje na bazi vyuzivani svételnych impulsi. Co se
rychlosti tyce, je potencial optickych kabeld opravdu vysoky. V laboratornich podminkach
se podafilo namétit az 111 Gb/s. Kroucena dvojlinka je nejvice zndma a také nejvice
pouzivana, ale v soucasné dobé je priorita ji nahradit optickymi kabely. Kroucena
dvojlinka dosahuje rychlosti az 1 Gb/s. Poslednim zminénym zastupcem je koaxialni
kabel, ktery je nejstarsi pouzivanou technologii z vyse vyjmenovanych. V soucasné dobé
se pouziva pievazné jen na pienos televizniho signalu. (Benzl, 2020; pripojeno.cz,
nedatovano)

Nékteré zjejich vyhod stale jesté nebyly piekondny bezdratovou konkurenci.
K jejich nespornym vyhodam patii bezpecnost. Data se prenasi po kabelech, vétSinou
zabudovanych ve zdech ¢i ve vnitinich prostorach budovy. Data se nevysilaji vzduchem,
kde mohou byt ukradena ¢i napadena. Vzhledem Kk fyzickému ptenosu, je tato sit’ vice
spolehlivd, méné nachylnéjsi k vypadkim a naprosto odolnd vuéi kolizim s ostatnimi
sitémi. Kabelové provedeni nam nabizi vyssi rychlost, praveé kvili tomu, ze kabely nejsou
ovlivnény tloustkou zdi, materidlem zdi, zastavbou budovy, délkou pokoje ¢i rusenim od
ostatnich elektronickych zafizeni, jak tomu je u bezdratového provedeni. Na ukor téchto
vyhod existuji jisté nevyhody. Toto feSeni je mnohem drazsi nez bezdratové, kvuli nutnosti
investice do kabelt, vypracovani projektu zapojeni ¢i Gdrzby a vymény kabelt pii
poskozeni. Kabely jsou zapracované do zdi, podlah ¢i stropil, takze ptidani ¢i odebrani
dalsiho chytrého zatizeni vyzaduje fyzicky vstup do zastavby a znovu nakonfigurovani
systému. V porovnani s bezdratovou technologii je kabelovda mnohem méné flexibilni

a hure upravovatelna. (sensewave.com, nedatovano)
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3.2.2.2 Bezdratové provedeni

Komunikacni bezdratové technologie pouzivaji k pienosu dat rddiové viny. Vytvaii
lokalni sit’, kde jsou spolu chytra zafizeni propojena, coz jim umoziuje vzajemné si posilat
a pfijimat zpravy. V dne$ni dob¢ existuje mnoho riznych bezdratovych technologii, které
se mezi sebou lisi riznymi aspekty. Mezi tyto aspekty se rozhodné tadi jejich dosah,
spotfeba energie, pocet ptipojenych zafizeni, rychlost pfenosu dat a frekvence. Mezi
nejznamgéjsi a pro loT pouzivané technologie patii Wi-Fi, Bluetooth, ZigBee, Z-Wave,
Thread, SigFox, LoRaWAN a NB-I1oT. (iotport.cz, 2019)

Nespornou vyhodou bezdratového provedeni je fakt, Ze instalace je velmi
jednoduchd, neni tfeba projekt jako u kabelového feSeni a také tuto technologii lze
jednoduse implementovat do jiz postavené budovy, aniz bychom fyzicky zasahovali do
stavby. Do bezdratového feSeni lze snadno ptidavat a odebirat chytrd zatizeni oproti
kabelovému feSeni. Z téchto vlastnosti vyplyva, Ze bezdratové provedeni je mnohem
flexibilnéjsi a 1épe se pfizplsobuje pozadavkim klienta. Vzhledem k tomu, ze
neinvestujeme do kabelového projektu a ani do samotnych kabeld, je bezdratové provedeni
levnéjsi. JelikoZz se data pienaSeji pomoci radiovych vin, je bezdratové provedeni vice
nachylné na tutoky a kradeze informaci. Moznou nevyhodou mize byt vznik Kolize

S ostatnimi sitémi a vytvofeni ,,hluchého* mista. (behrtech.com, nedatovano)

3.2.2.2.1 Dalkové nizkoenergetické pienosové technologie

Do této kategorie spadaji technologie urcené k pfenosu dat na velké vzdalenosti,
Které jsou oznaCovany jako LPWAN (Low Power Wide Area Network). SigFox
technologie ma dosah az 50 km ve volné Kkrajing, v zastavbé se tento dosah snizuje na 10
km. SigFox sit’ funguje na podobném principu jako sit¢ mobilnich operatort, proto musela
byt vystavéna fyzicka sit’ vysilagti, aby se k ni IoT zafizeni mohla piipojovat. V Ceské
republice ma SigFox 89% pokryti a poskytuje i roamingovy pienos dat. Jeho pfenosova
rychlost a spotieba energie jsou velmi nizké. Tato technologie pracuje ve frekvenénim
pasmu 868 MHz. Podporuje pouze omezenou obousmérnou komunikaci a je odolna vici
ruSeni. Dalsi zastupcem dalkové prenosove technologie je LoRaWAN. Tato sit’ ma dosah
5az 10 km a pracuje ve frekvenénim pasmu 868 MHz. LoRa ma otevieny standard, ktery
nabizi zajemci moznost postavit si a provozovat vlastni LoRa sit’, pfi¢emz musi dodrzovat

LoRAWAN standard. Oproti SigFoxu nabizi LoRa plnohodnotnou obousmérnou
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komunikaci. NB-10T patii k novéjsim technologiim, proto na trhu najdeme jen velmi malo
vyrobkd, které tuto technologii podporuji. Tato sit’ pracuje v licen¢nim frekvencnim pasmu
868 MHz, coz zajistuje bezpecny pienos dat. V Ceské republice ma 100% pokryti. Vyvoj
a rozsifeni této technologie podporuji velké spolec¢nosti, jako napiiklad Huawei, Ericsson

a Qualcomm. (iotport.cz, 2019; Ray, 2020)

3.2.2.2.2 Z-Wave

Komunikaéni protokol Z-Wave, spadajici pod spole¢nost Silicon Labs, je bezdratova
pfenosova technologie pouZzivajici se pievazné pro automatizaci domacnosti. Z-Wave tedy
zajistuje komunikaci mezi chytrymi zafizenimi v domacnosti, jako jsou svétla, zamky,
termostat, okenni rolety ¢i garazova vrata. Diky velmi nizké spotiebé energie je také
vhodny pro zafizeni (napf. senzory), ktera jsou napajena pomoci externich zdroji, jako
jsou napiiklad baterie. K siti Z-Wave muze byt pfipojeno az 232 zafizeni. Tato sit’ funguje
na principu mesh sité, coz znamend, Ze vSechna zafizeni spolu dokdzou vzijemné
komunikovat. Diky této vlastnosti si chytra zafizeni dokazou pieposilat zpravy, i kdyz
koncové zatizeni neni v dosahu. Toto preposilani je ale omezeno pouze na Ctyti uzly, kde
paty uzel je koncovy. Z-wave vzdy upifednostiiuje tu nejkratsi a nejrychlejsi cestu. Dosah
této sité je az sto metri. Tento dosah je samoziejmé ovlivnén zastavbou a také materialem
zastavby, proto je pro optimalni efektivitu doporuovano mit Z-Wave zatfizeni od sebe
maximalné 30 stop. Z-wave sit’ pracuje v pfenosovém pasmu 868 MHz, takze zde nehrozi
kolize s Wi-Fi siti. Vzhledem k niz$i nosné frekvenci dosahuje Z.Wave sit’ rychlosti az 100
kbit/s. Tuto sit’ lze spravovat pfes aplikaci v mobilu, tabletu, pocita¢i ataké pomoci
hlasovych ptikazu. (iotport.cz, 2019; Z-Wave.com, nedatovano; Chew, 2018)

Z-Wave protokol disponuje uzavienym standardem, coz znamend, Ze jeho zdrojovy
kod je uzavieny a neposkytuje tedy vyrobciim mozZnost tento kod ménit. Touto vlastnosti
se zajiSt'uje interoperabilita mezi zafizenimi od riznych vyrobcll. V praxi to znamena, Ze
kazdé zatizeni, které podporuje protokol Z-Wave, je schopno komunikace s kazdym
starym 1 novym zafizenim fungujicim na této komunikaéni technologii. Na soucasném trhu
existuje jiz vice nez 2400 produktti pouzivajicich tento protokol od vice nez 450 vyrobct,
kteti jsou sdruzeni v Z-wave Alliance. Tato aliance zajistuje spravu kompatibility
produkti i jejich certifikaci. (Smarterhome.sk, nedatovano; Z-Wave.com, nedatovano;
Chew, 2018)
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Obrazek 7 - Schéma Z-Wave domacnosti

3.2.2.2.3 ZigBee

Pienosovy protokol ZigBee, vyvijeny od roku 2002 ZigBee Allianci, je bezdratova
komunikaéni technologie zalozena na standardu IEEE 802.15.4. Tato technologie se
vyuziva pro vybudovani personalni sité neboli PAN (Personal Area Networks). ZigBee
tedy zajiSt'uje propojenost a komunikaci mezi v§emi prvky chytré domacnosti, které jsou
zalozeny na tomto protokolu. Jednd se o chytra svétla, termostaty, rizné senzory,
bezpecnostni zafizeni ¢i monitorovani spotfeby vody a energie. Pro svou velmi nizkou
energetickou naro¢nost naléza uplatnéni nejen v chytrych domacnostech, ale takeé
i vmenSich pramyslovych zOnadch. Zde se jedna pievazné o sbér dat z bezdratovych
senzord. Nizka energeticka spotieba jde ruku v ruce s kratkou prenosovou vzdalenosti. Sit’
ZigBee ma dosah do vzdalenosti zhruba 75 metrt. Tato sit’ je zalozena na principu mesh
sité, coz zajistuje vzajemnou komunikaci vSech zafizeni v této siti. ZigBee sit’ je schopna
pojmout az 65 000 chytrych produkti. Prvky v siti jsou schopné tzv. retranslace, pticemz
zprava muze byt pfeposlana 64 krat a 65. zafizeni je zde kone¢né. Tuto funkci nemohou
vyuzivat zafizeni, kterd maji externi zdroj napajeni, jelikoZz by museli byt neustale ¢inna
atim by se zvySovala jejich spotieba. ZigBee sit’ pracuje v ptenosovém pasmu 2,4 GHz,

coz je stejné pasmo jako sit Wi-Fi, takZe hrozi vznik hluchych mist. Toto pienosové
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pasmo siti Zigbee poskytuje ptrenosovou rychlost az 250 kbit/s. (zigbeealliance.org,
nedatovano; Chew, 2018; iotport.cz, 2019; immax.cz, 2019)

Protokol ZigBee je otevieny standard, dovolujici vyrobcim upravovat jeho
zdrojovy kod. Toto feSeni vedlo v minulosti k mnoha problémim s kompatibilitou zafizeni.
Ptesnéji feceno, bylo tfeba kupovat zafizeni pouze od jednoho vyrobce, aby tato zatizeni
spolu mohla komunikovat. V roce 2015 byl vydan unifikovany protokol ZigBee 3.0, ktery
feSi tyto problémy a zajiStuje kompatibilitu napfi¢ vSemi vyrobky, nehledé¢ na vyrobce.
Tito vyrobci jsou sjednoceni pod ZigBee Alliance, ktera c¢ita pies 300 firem. Na trhu Ize
nalézt pres 2500 produkti fungujicich na protokolu ZigBee. (digi.com, nedatovano;

zigbeealliance.org, nedatovano; Chew, 2018)

. zigbee® connected

! ) il
9

Obréazek 8 - Schéma ZigBee domacnosti
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3.2.2.2.4 Wifi

Wi-fi je jedna z nejrozsitenéjsich bezdratovych technologii, nabizejici velmi Siroké
pokryti. Jeji nejCastéjsi uziti je pro pfipojeni zafizeni k internetu, kdy je vyuzivan router
pro kédovani signalu. Tento protokol funguje na standardu IEEE 802.11. Tyto standardy se
neustale rozvijeji a kazda verze tohoto standardu nabizi jiné dopliky a rozsiteni. Wi-fi ma
otevieny standard, ktery je aktualizovan a neustale rozvijen organizaci Wi-Fi Alliance, aby
byla zajiSténa interoperabilita mezi produkty od riznych vyrobci. Tato aliance ma na
starost i certifikaci produktt. Wi-fi operuje ve frekvenénim pasmu 2,4 GHz nebo 5 GHz.
Tyto frekvence jsou velmi vyuzivané a pravé diky tomu muze dojit ke kolizi mezi
zafizenimi fungujicimi na téchto frekvencich a vysledkem je, Ze ani jedno ze zafizeni
nedostane pozadovanou Sitku pasma. Sice tyto frekvence nabizeji vyssi datovy tok, ale na
Ukor dosahu. Cim vys§i frekvence, tim je dosah krati, viz obrazek 9. Klasicky
a domacnostmi vyuzivany wi-fi standard, at’ uz operujici na 2,4 GHz nebo 5 GHz, je velmi
naroény na energii, coz silné omezuje vyuziti wi-fi sit¢ pro chytra zafizeni, ktera jsou

napajena bateriemi. (wi-fi.org, nedatovano; iotforall.com, 2020; Chew, 2018)

—-——
o~ N

"/ 5GHz ;

g (802.11ac)

Obrazek 9 - Dosah frekvenénich pasem
Z vyse uvedenych informaci je jasné, ze vysokofrekvencni standardy wi-fi nejsou

pro chytrou domacnost dobré feseni. Wi-fi Alliance proto vytvofila standard IEEE
802.11ah neboli Wi-Fi HaLow. Tento standard byl vyvinut specialné pro vyuziti v I0T.
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Wi.fi HaLow pracuje ve frekvenénim pasmu do 1 GHz, u nas je to pasmo 868 MHz. Tento
protokol je vyvijen s ohledem na spotiebu energie a poskytuje rtizné Gsporné rezimy. Pro
svoji energetickou nenaro¢nost je tedy vhodny i pro chytra zafizeni, Ktera jsou napajena
bateriemi. Zaroven poskytuje vétsi dosah. Tento protokol nedisponuje vysokou rychlosti
ptfenosu dat, coz vzhledem k malému objemu odesilanych dat ze senzort a ¢idel nevytvaii
z4dny zasadni problém. Nizkofrekvencni radiové viny maji i tu vlastnost, ze 1épe
proniknou skrz zed’ a dalsi mozné piekazky vyskytujici se v domacnostech. Zabezpecéeni
wi-fi HaLow je stejné jako u ostatnich standardi a také pravidelné aktualizované.
Vzhledem k rozsitenosti wi-fi je pro uzivatele jednodusi si pfivyknout a vyznat se v tomto
standardu. To samé plati pro instalaci, kdy se jenom ptidaji chytra zafizeni do jiz existujici
lokalni sité. Problém muze nastat tehdy, kdy soucasny router ¢i modem tuto frekvenci

nepodporuje a je potieba zatizeni dokoupit. (wi-fi.org, nedatovano; iotforall.com, 2020;
Chew, 2018)

60 GHz
Pro a_plikace S extrémné Wsol_q?m 6 GHz
rozliSenim nebo virtualni realitou Kanaly 160 MHz umozriuj

uZivatelske zaZitky nove Orovné
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2.4 and 5 GHz
* ) . * . Vyborné pro kaZzdodenni pouZiti
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vétdinu pokrodilych aplikaci uZivateld
2.4and 5 GHz
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Daobré pokryti pro kazdodenni
potfeby pfipojeni s nizkou
Sifkou pasma

Nejlepsi pro loT; dlouhy dosah,
nizka spotfeba energie, prinik
sténami

Obréazek 10 - Typologie wi-fi standardi

3.2.2.2.5 Bluetooth

Bluetooth je klasifikovan jako bezdratova prenosova technologie, ktera byla

vytvofena Vvroce 1994 K piimé komunikaci mezi zafizenimi na kratkou vzdalenost.
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U mensich zafizeni se jedna o vzdalenost do 10 metrt, u vétSich zafizeni o vzdalenost do
100 metr. Tato vzdalenost se zdvojnasobuje u standardu Bluetooth 5.0, avSak zalezi na
prekazkach a zastavbé prostoru. Bluetooth pracuje v oblibeném pasmu 2,4 GHz. Bluetooth
je energeticky narocny, jelikoz udrzuje zafizeni neustale sparovand, je zde tedy neustaly
tok bitti. Kvili tomuto negativu byl vyvinut novy standard Bluetooth Low Energy, ktery
spojeni mezi zafizenimi udrzuje v rezimu spanku do doby, kdy zatizeni nezacnou odesilat
data. Diky tomuto vylepseni se vyrazné snizila spotfeba energie a Bluetooth Ize vyuzivat
i v chytrych doméacnostech. Bluetooth Low Energy standard dosahuje pienosové rychlosti
az 2 Mb/s a oproti klasickému Bluetooth standardu, ktery ¢ita 79 kanald, ma tato verze
pouze 40 kanalt. Bluetooth rozd¢luje odesilana data do téchto kanald, snizuje se tak riziko
kolize se sitémi fungujicimi na stejné¢ frekvenci. Bluetooth je chranénou znackou
spole¢nosti SIG (Special Interested Group), pod kterou jsou slouceny vSechny clenské
firmy, které cht&ji vyrabét produkty s podporou Bluetooth technologie. Diky rozsifenosti
tohoto globalniho standardu existuje na trhu velmi mnoho vyrobku, které podporuji tento

protokol. (Bluetooth.com, nedatovano; aeris.com, nedatovano; Chew, 2018)

Tabulka 1 - Porovnani Bluetooth verzi

Bluetooth Low Energy (LE) Bluetooth Classic

Pocet 40 kandld 79 kanal
kanala
Sp‘)tﬁ?ba ~0.01x to 0.5x z reference 1 (referenéni hodnota)
energie
Rychlost LE 2M PHY: 2 Mb/s EDR PHY (8DPSK): 3 Mb/s
pFBHOSU LE 1M PHY:1 Mb/s EDR PHY (m/4 DQPSK): 2 Mb/s
dat LE Coded PHY (S=2): 500 Kb/s BR PHY (GFSK): 1Mb/s
LE Coded PHY (S=8):125 Kb/s
Maximalni Class 1: 100 mW (+20 dBm) Class 1: 100 mW (+20 dBm)
vysilaci Class 1.5: 10 mW (+10 dbm) Class 2: 25 mW (+4 dBm)
vykon Class 2: 2.5 mW (+4 dBm) Class 3: 1mW (0 dBm)
Class 3: 1mW (0 dBm)
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3.2.2.2.6 Thread

Thread je bezdratova prenosova technologie, zalozena na standardu IEEE 802.15.4
a vyznacuje Se tim, ze pouziva IP adresaci. IP adresace zajist'uje vyssi bezpeénost pienosu
dat, zaroven se jedna o technologii, ktera je velmi znama a rozSifena. IP adresovani
zajist'uje komunikaci bez pouziti brany. Jinak feceno, chytré zafizeni se diky své unikatni
IP adrese pfipoji pfimo K internetu, netfeba dalsi zafizeni, které bude délat prostfednika
mezi Thread protokolem a internetem. Thread je otevieny standard, dovolujici vyvojaiam
zdrojovy kod vylepSovat a upravovat. Thread pracuje v pasmu 2.4 GHz s dosahem az
30 m a rychlosti 250 kb/s. Tato technologie funguje na principu mesh sité, stejné jako
ZigBee a Z-Wave. Oproti t¢émto standardim ma vyssi spotiebu energie. Thread sit” dokaze
pojmout az 16 352 chytrych zatizeni. VSechny partnerské firmy, které vyrabéji produkty
s Thread podporou, jsou sjednoceny do Thread Group. Thread Group zajistuje certifikaci
produktti a jejich kompatibilitu. (Mead, 2020; Elshimi, 2020)

3.2.3 Komponenty chytré domacnosti

Na trhu se neustale objevuji nové a nové komponenty do chytré doméacnosti, které
nabizi nejriznéjsi funkce, rozli¢ny vzhled, riizné parametry a vselijaké vlastnosti. Zajist'uji
tak Siroky vybér pro sestaveni chytré domécnosti pfizplisobené pozadavkiim vétSiny
spotiebitelt. Stile vice firem investuje do vyvoje a vyroby chytrych zafizeni pro
domaécnost a nejen pro ni. ZvySuje se tak konkurence schopnost a vyrobKy jsou stale vice
cenove dostupnéjsi pro bézné spotiebitele.

Lze vyjmenovat esencidlni komponenty pro chytrou doméacnost. Jednd se
0 komponenty, které zajiStuji pfevazné bezpeci a Uspory energie. Mezi takové zatizeni
patii chytrd centralni jednotka, chytry termostat, chytré osvétleni, chytré kamery, chytré
detektory, chytré zasuvky a chytré zamky. Mezi komponenty poskytujici pfevazné Gisporu
casu a komfort Ize zafadit chytré doméci spotiebice, chytry garaZovy systém, chytra
multimedialni zafizeni, chytré zavlazovaci systémy, chytré klimatizace a ventilatory,
chytré okenni rolety a mnoho dalsich. (otelco.com, nedatovano; Null, 2020)

Chytré termostaty ndm doptavaji jak komfort, tak napomahaji snizovani vydaja za
energii. Soucasti chytrych termostatd jsou senzory, které jsou umistény do mistnosti, které
se obyvaji nejcastéji. Teplota je tak fizena podle téchto mistnosti a ne podle umisténi

termostatu, jak tomu je u béznych termostatd. Chytry termostat navic dokdze sam
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detekovat, jestli je v domacnosti pfitomna néjaka osoba a kde se momentalné nachazi. Na
zaklade téchto informaci tento termostat operuje. Chytré osvétleni nam dovoluje ovladat
osvétleni na dalku, intenzitu svétla, barvu osvétleni a nastavovat automatické zapnuti ¢i
vypnuti v ur€ity ¢as. Lze pouzit chytré Zarovky nebo chytré spinace svétla. Chytré spinace
jsou lacingjsi, ale Casto maji naro¢né&jsi instalaci. Chytré zarovky jsou drazsi, ale jsou
jednodusi na instalaci, maji vEtSi zivotnost nez bézné zarovky a nabizeji vice moznosti
ptizpisobovani svétla. Chytré kamery monitoruji déni uvnitf domacnosti i déni
Vv nejbliz§im okoli budovy. Lze skrz n¢ kontrolovat déti nebo doméci mazlicky, ale také
dokazou detekovat vstup neznamé osoby na pozemek. Né&které chytré kamery nabizeji
I moznost rozpoznavani osob a tak napiiklad pfi zaznamenani urCité osoby automaticky
odemknout vstupni branku ¢i dvete. Chytré detektory pii zaznamenani koufe, plynu ¢&i
vody ihned poslou notifikaci a lze hned obratem kontaktovat piislusnou pohotovost.
Nabizeji i funkci navigace ze zakoufené mistnosti pomoci svételnych signalizaci. Chytré
zasuvky dokazou z kazdého zatizeni, které je napajeno skrz zasuvku, udélat jeho chytiejsi
verzi. Lze je pak na dalku ovladat. Chytré zamky nam dovoluji zkontrolovat, jestli jsme
zamkli a pfipadné i zamknout na dalku. Existuje hodné chytrych zatizeni, ktera nabizeji
mnoho funkci a vyuziti. VySe uvedena chytra zafizeni jsou vyctem téch nejzakladnéjsich.

(otelco.com, nedatovano; Null, 2020)
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4 Vlastni prace

V praktické Casti této prace je hlavnim cilem navrhnout chytrou domécnost podle
pozadavku a preferenci zakaznika. Profil zakaznika a informace o ném jsou fiktivni a neni
zde minéna zadna konkrétni osoba. Pozadavky a preference jsou inspirovany skute¢nostmi
z realného svéta, které byly vyéteny z vefejnych konverzaci ¢i z osobnich rozhovorti na
téma chytra doméacnost. V prvni ¢asti této kapitoly je nastinéna Zivotni a finan¢ni situace
zakaznika a nasledné jsou sepsany pozadavky a preference na implementovany chytry
systém domacnosti. Nasleduje popis domu, pro ktery bude chytry systém navrhovan.

Vybér kategorii komponenti je podminén pozadavky a preferencemi zédkaznika. Jedna
se o pozadavky na uspory, bezpeci a komfort. Z kazdé kategorie jsou vybrana tfi zatizeni,
kterd jsou obodovana na zakladé zakaznikovych pozadavki a zhodnocena pomoci bodové
metody. Jedné se o kategorie chytrych centralnich jednotek, chytrych termostatt, chytrého
osvétleni, chytrych kamer, chytrych zdmki, chytrych detektorti a chytrého zavlazovani. Po
zhodnoceni a vybéru nejlepSich modelt zafizeni je sestaven samotny navrh chytré
domaécnosti. V posledni ¢asti této kapitoly je popsana a zhodnocena finanéni naro¢nost

celého projektu.

4.1 Profil zakaznika

Zékaznik, pro kterého bude sestavovana chytra doméacnost, se jmenuje Petr Hrnéif.
Petrovi je 32 let a pracuje jako vedouci pobo¢ky zahradnického centra. Petrova manzelka
Iveta pracuje jako asistentka ve stejné pobocce a jejich celkovy mésicni piijem tvofi
55 000 K¢&. Petr a Iveta maji pétiletou dceru Marii. Tato rodina vlastni rodinny dim, ktery
byl postaven pied dvéma lety. Tento dim je zatizeny hypotékou. Nyni by své domaci
prostfedi chtéli vybavit chytrym systémem, ktery jim pomiiZe uSetfit energii, zabezpecit

domécnost a trochu uleh¢it kazdodennim povinnostem.

4.1.1 Pozadavky zakaznika

Zakaznik Petr uvedl své pozadavky a preference, které by podle né&j mél spliovat
navrhovany chytry systém domécnosti. Jeho hlavnim poZadavkem je nizkd potizovaci
cena, tzn. do 40 000 K¢. Zakaznik pozaduje bezdratové provedeni, nejlépe s pienosovou
technologii Z-Wave na vétsiné zatizeni, aby zde nebylo riziko kolize s wi-fi siti. Systém

nemusi byt rozsahly, ale musi zaji§tovat Gsporu energie. Déale by Petr pozadoval jistou
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uroven zabezpeceni domacnosti jak uvnitf, tak i zven¢i. Mezi dalsi pozadavky Petr uvedl
zajistit ovladani svého zahradniho zavlazovaciho systému na dalku, aby v dob¢ jeho delsi
neptitomnosti mohl rostliny zalit. Petr i Iveta maji radi barevné osvétleni, takze by byli
radi, aby osvétleni v domacnosti mélo nastavitelnou barvu svétla. Petr uvedl, ze jeho
rodina nem& problém s angli¢tinou, tudiz se systém muze ovladat v angli¢ting. Petr chce
systém ovladat primarné skrz smartphone, ale i hlasem. Také chce, aby bylo ovladani

jednoduché, srozumitelné a v jedné aplikaci.

4.1.2 Charakteristika domu

Dam, na ktery je chytry systém navrhovan, mé rozlohu 137,33 m? a jeho uzitna
plocha ¢ita 98,48 m?. Dam ma dispozici 3+1. Jedna se o loznici 0 rozloze 14,90 m?, détsky
pokoji¢ek 0 rozloze taktéz 14,90 m?, obyvaci pokoj o rozloze 34 m?, kuchyn o rozloze
10,10 m?, technicka mistnost o rozloze 4,90 m?, koupelna o rozloze 5 m? a chodba ¢itajici
13,10 m?. Dim se nachazi na okraji mésta Slany. Pied domem se nachazi dvé parkovaci
mista, ktera jsou neohrazena. Na pozemek se vstupuje brankou rovnou z chodniku, ktery je
lemovan silnici protinajici celou ¢tvrt. Dim méa podlahové vytapéni napéjené elektiinou.

Dum disponuje viemi inzenyrskymi sitémi a také vysokorychlostnim internetem

Obrézek 11 - Domacnost pro navrh chytrého systému
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4.2 Vybér komponenti

V této kapitole jsou vybrany kategorie komponenti na zakladé pozadavku klienta.
Z kazdé této kategorie je pak vybrano nejvhodnéjsi zatizeni pomoci prosté bodovaci
metody, kdy zakaznik kazdou vlastnost zafizeni ohodnoti body a ty jsou nasledné secteny
anejvyssi skore ur¢i zafizeni, které je nejvice vyhovujici. Bodovaci $kala je 0-10, kdy
0 znamena nevyhovujici a 10 maximalné vyhovujici. Zakaznikliv nejvétsi pozadavek je
nizka pofizovaci cena, tato vlastnost je tedy nejvétSim rozhodovacim kritériem pro vybér
vSech zatizeni. Dalsi spole¢na vlastnost, ktera bude ovliviiovat vybér je podpora pienosové
technologie Z-Wave. Ostatni vlastnosti, které se budou hodnotit, jsou popsané pro kazdou
kategorii zv1ast.

Zakaznik si pfeje, aby chytry systém spliiovat tfi okruhy, zajiSténi uspor nakladu,
bezpecnost zevniti i zvendi, jednoduchost ovladani a komfort, jmenovano podle nejvétsiho
apelu po nejmensi. Pro zajiSténi Gspornosti je vybrana kategorie chytrych termostatu,
chytrého osvétleni a chytrého zavlazovani. Pro zvySeni bezpecnosti domacnosti jsou
zvoleny kategorie chytrych kamer, chytrych zamkd a chytrych detektord. Pro komfort
a jednoduché¢ ovladani je vybrdna centrdlni jednotka, kterd sjednocuje ovladatelnost vSech
chytrych zatizeni do jednoho zafizeni. Centralni jednotka musi byt kompatibilni se vSemi
zafizenimi a mit podporu ovladani ptes android a mozZnost hlasovych piikazi. Komponenty
jsou vybrany pres nejvétsi e-shop s elektronikou v Ceské republice Alza.cz, ceny jsou
uvadény s DPH a vlastnosti jednotlivych zafizeni jsou sepsany podle technickych

parametru, které tento e-shop uvadi.

4.2.1 Centralni jednotka

Centrélni jednotka neni nutnou podminkou pro fungovani chytrého systému, ale
sni je tento systém lépe provazany a nabizi velkou rozmanitost. Samotné ovladani
domacnosti se pomoci této chytré jednotky centralizuje a je mozno spravovat domacnost
pomoci jedné aplikace. Centralni jednotka nabizi postupné rozSifovani o dalsi chytra
zafizeni. Tuto jednotku ptipojime k routeru a poté k ni dale pfipojujeme chytra zafizeni. Je
tieba dbat na protokolovou kompatibilitu centrélni jednotky a chytrych zatizeni, toto mize
vest k omezeni vybéru chytrych zafizeni. V preferencich zakaznika je uveden protokol Z-
Wave, takze bude vybrana centralni jednotka podporujici primarné tento protokol. Mezi
vybranymi chytrymi centralnimi jednotkami jsou Athom Homey Pro 2.0, Fibaro Home

Center 3 Lite, FIBARO Home Center 3. Podrobné vlastnosti vybranych chytrych
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centrélnich jednotek jsou sepsany v tabulce 2. Tyto vlastnosti jsou ohodnoceny body, které

jsou nasledné¢ secteny, a nejvyssi skore oznacuje zafizeni, které se nasledné vyuzije

v navrhu chytré domacnosti, viz tabulka 3.

Tabulka 2 - Vlastnosti vybranych chytrych centralnich jednotek

Vyrobek Cena Funkce Podporované Napajeni Podpora Kompatibilita
protokoly (o}
Athom 10490,- Programovatelné Bluetooth, Ze sité Android, Google
Homey scény, ovladani = Radiové viny, i0S Assistant,
Pro 2.0 celého systému Z-Wave, Amazon
skrz jednu ZigBee, Wifi Alexa, Apple
aplikaci HomeKit
Fibaro 3499,- Sifrovani dat, Z-Wave, Wifi Ze sité Android, Google
Home ovladani celého i0S Assistant,
Center 3 systému skrz Amazon
Lite jednu aplikaci Alexa
FIBARO | 15499,- Sifrovani dat, Bluetooth, Zesit¢  Android, Google
Home Nastavitelné Radiové viny, i0S Assistant,
Center 3 scény, ovladani Z-Wave, Amazon
celého systému ZigBee, Wifi Alexa
skrz jednu
aplikaci
Tabulka 3 - Ohodnoceni a vysledek vybéru chytré centralni jednotky
Vyrobek | Cena Funkce @ Podporované Napajeni Podpora @ Kompatibilita | Soucet
protokoly (o}
Athom 6 8 10 10 10 10 54
Homey
Pro 2.0
Fibaro 8 6 5 10 10 10 49
Home
Center 3
Lite
FIBARO 3 8 10 10 10 10 51
Home
Center 3
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4.2.2 Termostat

K fizeni vytapéni domu lze pouzit n€kolik typi chytrych zatizeni. Lze pouzit chytré
termostatické hlavice, které se umist'uji pfimo na radiator a tak lze pomoci centralni
jednotky ovladat kazdy radiator zvlast' a regulovat teplotu v jednotlivych mistnostech.
Chytry termostat je dalSi chytré zafizeni, kterym lze regulovat teplotu v domé&cnosti.
Chytry termostat se napoji na kotel na plyn, tuha paliva ¢i dfevo nebo ho lze napojit na
ovladani pro podlahové topeni. Toto chytré zafizeni ovlada vytapéni, ale takeé klimatizaci
vV domacnosti. Chytry termostat lze nastavit na rizné, nam na miru piizptisobené,
programy. Sam spusti vytapéni, kdyz detekuje osobu a také ho sam vypne, kdyz
v domacnosti nikdo neni.

Jelikoz zékaznikova domadacnost se vytapi pomoci podlahového topeni, nejvice
vyhovujici typ chytrého vytapéni bude chytry termostat. Chytry termostat se tedy pfipoji
do rozvodové skiiné k ovladani elektromagnetickych stykacu, které spravuji vytapéni.
Termostaty, které byly vybrany, jsou chytry termostat Google Nest E, chytry termostat
MCOHome a chytry termostat Danfoss Modul. VSechny vybrané termostaty podporuji
vytapéni pomoci podlahového topeni. Podrobné vlastnosti vybranych termostatli jsou
sepsany v tabulce 4. Tyto vlastnosti jsou ohodnoceny body, které jsou nasledné seéteny,

anejvyssi skore oznacuje zafizeni, které se nasledné vyuzije v ndvrhu chytré domacnosti,

viz tabulka 5.
Tabulka 4 - Vlastnosti vybranych chytrych termostati
Vyrobek Cena Funkce Podporované Napajeni Podpora Kompatibilita
protokoly (o}
Google 5899,- Teplotni cidlo, Bluetooth LE,  Baterie Android, Google
nest E programovatelné Wifi i0S Assistant,
Amazon
Alexa
MCOHome | 2129,- Geolokace, Z-Wave Baterie Android, Google
Termostat teplotni cidlo, i0OS Assistant,
programovatelné Amazon
Alexa
Danfoss 3590,- Geolokace, Wifi Ze sité Android, Neni
Modul programovatelny i0S
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Tabulka 5 - Ohodnoceni a vysledek vybéru chytrého termostatu

Vyrobek | Cena Funkce Podpor. Napdjeni Podpora Kompatibilita | Soucet
protokoly (o}
Google 4 7 5 8 10 10 44
Nest E
McCO 10 9 10 8 10 10 57
Home
Termostat
Danfoss 6 6 5 9 10 0 36
Modul

4.2.3 Osvétleni

Chytré osvétleni mize predstavovat jak chytré svételné spinace, tak chytré zarovky.
Chytré svételné spinace jsou lacingj$i, coz by vyhovovalo jednomu z pozadavki
zakaznika, ale jiz neposkytuji volbu barev, jako chytré zarovky. Chytré Zarovky jsou
mnohem méné obtiznd, nez u svételnych spinacii. Chytré Zarovky nabizi nastaveni barvy,
intenzity, teploty svétla a funkci stmivani. Nabizeji rizné moznosti osvétleni, jako
naptiklad funkci pfirozeného usinani a probouzeni, kdy navozuji redlnou situaci svitani
a stmivani, dale Ize vyuzit funkci nepravidelnych intervalii sviceni, kdyz nejsme doma,
zvenci to vypada, jako by doma nékdo byl a lze tak odradit zlodéje. Chytré zarovky
nabizeji moznosti propojeni a synchronizace s ostatnimi chytrymi zarovkami. Pro
zdkaznikovu domacnost budou vybrany chytré led zarovky S moZnosti barevného
nastaveni.

Vybrané chytré zarovky jsou typu A+ pro usporu energie a s patici E27. Modely,
které byly vybrany, jsou nasledujici: TP-LINK Tapo L530E, Yeelight LED Smart Bulb.
Vocolinc Smart Zarovka L3. Podrobné vlastnosti vybranych chytrych zarovek jsou sepsany
v tabulce 6. Tyto vlastnosti jsou ohodnoceny body, které jsou nasledné¢ secteny, a nejvyssi
skore oznacuje zafizeni, které se nasledné vyuzije v ndvrhu chytré domacnosti, viz tabulka
7.
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Tabulka 6 - Vlastnosti vybranych chytrych Zarovek

Vyrobek | Cena Funkce Svételny Podporované Zivotnost Podpora Kompatibilita
tok protokoly (0}

TP-LINK | 399,- Nastaveni 806 Im Wifi 15000 h = Android, Google
Tapo barvy, iOS Assistant,
L530E teploty Amazon

stmivateln3, Alexa
nastavitelné
rezimy

Vocolinc | 649,- Nastaveni 850 Im Wifi 25000 h | Android, Google
Smart barvy, i0S Assistant,

Zarovka teploty, Amazon

L3 stmivatelna, Alexa, Apple
nastaveni HomeKit
rezimu

Yeelight | 699,- Nastaveni 800 Im Wifi 25000h  Android, Google

LED barvy, i0S Assistant,
Smart teploty Amazon
Bulb stmivateln3, Alexa, Apple
nastavitelné HomeKit
rezimy
Tabulka 7 - Ohodnoceni a vysledek vybéru chytrych Zarovek

Vyrobek | Cena Funkce @ Svételny Podpor. Zivotnost = Podpora = Kompatibilita | Soucet

tok protokoly oS

TP-LINK 10 9 7 5 7 10 10 58
Tapo
L530E

Vocolin 6 9 8 5 9 10 10 57

¢ Smart

zarovka

L3
Yeelight 6 7 7 5 9 10 10 54
LED
Smart
Bulb
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4.2.4 Kamery

Chytré kamery zajiStuji neustaly prehled o hlidaném prostoru. Toto chytré zafizeni
rozpozna cleny domacnosti a dokonce i zvifeci mazlicky, a jakmile zaznamenaji nékoho
nebo néco neznamého, okamzité se spusti nahravani a odesle se notifikace 0 naruSeni
prostoru. Také umoziuje streamovani obrazu na mobil pies wifi. Chytré kamery byly
vybirany pro venkovni uziti a byly zvoleny tyto modely: EZVIZ Husky Air (C3W),
Reolink RLC-810A, Reolink Argus 2. Podrobné vlastnosti vybranych chytrych kamer jsou
sepsany v tabulce 8. Tyto vlastnosti jsou ohodnoceny body, které jsou nasledné secteny,

anejvyssi skore oznacuje zafizeni, které se nasledné vyuzije v ndvrhu chytré doméacnosti,

viz tabulka 9.
Tabulka 8 - Vlastnosti vybranych chytrych kamer
Vyrobek | Cena Funkce Podporované Napdjeni Podpora Kompatibilita
protokoly oS
EZVIZ 1590,- Notifikace, detekce Wifi Ze sité Android, Google
Husky Air pohybu, vestavény i0S Assistant,
(C3W) mikrofon a Amazon
reproduktor, zoom Alexa
Reolink | 3399,- Notifikace, detekce Wifi Ze sité Android, Google
RLC-810A pohybu, vestavény i0S Assistant,
mikrofon Amazon
Alexa
Reolink | 3099,- Notifikace, detekce Wifi Baterie Android, Google
Argus 2 pohybu, vestavény i0S Assistant,
mikrofon a Amazon
reproduktor, zoom Alexa
Tabulka 9 - Ohodnoceni a vysledek vybéru chytrych kamer
Vyrobek | Cena Funkce @ Podporované Napajeni Podpora @ Kompatibilita | Soucet
protokoly oS
EZVIZ 10 9 5 9 10 10 53
Husky Air
(C3w)
Reolink 5 8 5 9 10 10 47
RLC-810A
Reolink 5 9 5 4 10 10 43
Argus 2
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425 zamky

Chytré zamky nam poskytuji jak komfort, tak hlavné zabezpeceni. Lze je

odemknout chytrym mobilem ¢i otiskem prstu, takze vibec nevadi, kdyz si zapomeneme

Klice. Chytré zamky dokazou monitorovat piistupy do domu, lze tedy mit piehled

o vstupech a odchodech do domu. Toto chytré zatizeni také nabizi moznost piidéleni

jednorazovych nebo dlouhodobych piistupovych prav. Zamek bude vybiran pro vstupni

dvete do domu. Pro vybér byly vybrany nasledujici chytré zamky, chytry zdmek Danalock

V3, chytry zdmek Nuki Smart Lock 2.0 a chytry zdmk Yale Linus. Podrobné vlastnosti

vybranych chytrych zamku jsou sepsany v tabulce 10. Tyto vlastnosti jsou ohodnoceny

body, které jsou nasledné seCteny, a nejvyssi skore oznaduje zafizeni, které se nasledné

vyuzije v navrhu chytré doméacnosti, viz tabulka 11.

Tabulka 10 - Vlastnosti vybranych chytrych zamku

Vyrobek Cena Funkce Podporované Napdjeni Podpora = Kompatibilita
protokoly (0}
Danalock | 5199,- Sdileni pfistupu, Bluetooth, Z- Baterie Android, Neni
V3 monitoring Wave i0S
prichodu a
odchodu
Nuki 5590,- Sdileni pfistupu, Bluetooth, Baterie Android, Google
Smart monitoring zigBee i0S Assistant,
Lock 2.0 prichodl a Amazon
odchodq, Alexa, Apple
naprogramovani HomeKit
nékolika uzivatell
Yale Linus | 6699,-  Sdileni pfistupu, Bluetooth, Baterie Android, Google
monitoring wifi i0S Assistant,
prichodl a Amazon
odchodu Alexa, Apple
HomeKit
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Tabulka 11 - Ohodnoceni a vysledek vybéru chytrych zamkia

Vyrobek | Cena Funkce @ Podporované Napajeni Podpora @ Kompatibilita | Soucet
protokoly (o}
Danalock 8 7 10 10 10 0 45
V3
Nuki 7 8 2 10 10 10 47
Smart
Lock 2.0
Yale 5 7 6 10 10 10 48
Linus

4.2.6 Detektory

Chytré detektory se od béznych lisi hlavné tim, Zze mimo spusténi poplachu, odeslou

v€asnou notifikaci. Pro zabezpefeni domacnosti zevnitit budou vybrany detektory koufe.
Modely vybranych chytrych detektorti jsou Yale Sync PIR, WOOX R7049, FIBARO

Smoke Sensor. Podrobné vlastnosti vybranych chytrych detektorti jsou sepsany v tabulce

12. Tyto vlastnosti jsou ohodnoceny body, které jsou nasledné seéteny, a nejvyssi skore

oznacuje zafizeni, které se nasledné vyuzije v navrhu chytré doméacnosti, viz tabulka 13.

Tabulka 12 - Vlastnosti vybranych chytrych detektori

Vyrobek Cena Funkce Podporované Detekce Podpora = Kompatibilita
protokoly (o}
Yale Sync 1999,- Notifikace do = Radiové viny Tepla, Android, Google
PIR mobilu, koure, iOS Assistant,
nedetekuje pohybu Amazon
zvitata Alexa
WOOX 859,- Notifikace do ZigBee koure Android, Google
R7049 mobilu i0S Assistant,
Amazon
Alexa
FIBARO 1319,- Teplotni Z-Wave Tepla, Neni Google
Smoke c¢idlo, koure Assistant,
Sensor indikace Amazon
baterie, Alexa
dosah 50 m
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Tabulka 13 - Ohodnoceni a vysledek vybéru chytrych detektori

Vyrobek | Cena Funkce @ Podporované Detekce Podpora @ Kompatibilita | Soucet
protokoly (o}
Yale Sync 5 6 0 9 10 10 40
PIR
WOO0X 9 5 0 6 10 10 40
R7049
FIBARO 7 10 10 8 0 10 45
Smoke
Sensor

4.2.7 Chytré zasuvky

Chytré z&suvky nam poskytuji moznost ud€lat z béznych zafizeni jejich chytiejsi

verzi. Dovoluji nam zatfizeni ovladat na dalku a zdroven informuji o spotiebé energie

a také o stavu daného pfistroje. Zakaznik pozadoval ovladani svého zavlazovaciho systému

na dalku. Chytrd zasuvka je nejlevnéjsi zpusob, jak této funkce docilit. Staéi ptipojit

centralu zavlazovaciho systému do chytré zadsuvky a systém je pln¢ ovladatelny na dalku.

Kdybychom chtéli nahradit dosavadni zavlaZovaci systém systémem chytfejSim, finan¢ni

zatéz a narocnost instalace by se rapidné zvysily.

Vybrané chytré zasuvky jsou FIBARO FIB-FGWPE-102, FIBARO Walli, Yale

Sync, Podrobné vlastnosti vybranych chytrych zasuvek jsou sepsany v tabulce 14. Tyto

vlastnosti jsou ohodnoceny body, které jsou ndsledné secteny, a nejvyssi skore oznacuje

zafizeni, které se nasledné vyuzije v navrhu chytré doméacnosti, viz tabulka 15.
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Tabulka 14 - Vlastnosti vybranych chytrych zasuvek

Vyrobek Cena Funkce Podporované Max. Podpora = Kompatibilita
protokoly zatéz (o}
FIBARO 1499,- Nocéni Z-Wave 2500 W Android, Google
FIB- osvétleni, i0OS Assistant,
FGWPE- méreni Amazon
102 spotreby, Alexa
oznameni
poskozeného
spotrebice
FIBARO 1990,- Nocni Z-Wave 3680 W Android, Google
Walli osveétleni, i0S Assistant,
méreni Amazon
spotieby Alexa
Yale Sync 1399,- Nocéni Raadiové 3680 W Android, Google
osvétleni viny, Z-Wave iOS Assistant,
Amazon
Alexa

Tabulka 15 - Ohodnoceni a vysledek vybéru chytrych zasuvek

Vyrobek | Cena Funkce @ Podporované Max. Podpora Kompatibilita | Soucet
protokoly zatéz (0}
FIBARO 7 10 10 8 10 10 55
FIB-
FGWPE-
102
FIBARO 5 8 10 9 10 10 52
Walli
Yale Sync 8 5 10 9 10 10 52

4.3 Navrh chytré domacnosti

V této kapitole jsou shrnuty vysledky vybéru komponenti pro chytrou domacnost,
nasledné umisténi a popsani spravovani chytrych zatizeni. Umisténi téchto komponentt je
vyobrazeno na obrazku 12. Také je popsano Vv jaké mistnosti se danad zafizeni umisti
a jakym zpusobem se piipoji k centralni jednotce, aby tvofili komplexni a pln¢ ovladatelny
systém chytré domacnosti. Jako posledni ¢ast této kapitoly je popis ovladani domacnosti

pomoci aplikace a nastinéné moznosti vyuziti.
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4.3.1 Komponenty chytré domacnosti

V kapitole vénované vybéru chytrych zatizeni, byly vybrany komponenty, které
nejvice vyhovuji pozadavkiim a preferencim zakaznika. Pomoci prosté bodovaci metody
byly obodovany vlastnosti zvolenych zafizeni a nasledné vybran model s nejvys$im

poctem bodii. Vysledny vybér je zobrazen v tabulce 16.

Tabulka 16 - Vysledné komponenty pro chytrou domécnost

Komponent Model Umisténi Pocet
Centralni jednotka Athom Homey Pro Obyvaci pokoj
2.0
Termostat MCOHome Technicka mistnost 1
Termostat
Zarovky TP-LINK Tapo L530E Cely dim 12
Kamera EZVIZ Husky Air Venku u vchodovych 1
(C3w) dvefri
Zamek Yale Linus Chodba
Detektory FIBARO Smoke Kuchyni, Chobda,
Sensor technicka mistnost
Zasuvka FIBARO FIB-FGWPE- Technicka mistnost 1
102

4.3.2 Umisténi komponenta chytré domacnosti

Rozmisténi chytrych zafizeni lze vidét na obrézku 12. Centrélni jednotka je
umisténa do obyvaciho pokoje a je zapojena do sité. Tato centralni jednotka podporuje
veskeré pienosové protokoly, které jsou nutné pro zapojeni vSech ostatnich zatizeni. K této
centralni jednotce lze pfipojit az tisic zafizeni, 1ze do budoucna chytry systém rozsifovat
0 dalsi komponenty. Chytré zarovky jsou rozmistény do kazdé mistnosti a k centralni
jednotce jsou piipojené skrz wi-fi sit. Chytré detektory jsou umistény do kuchyné,
technické mistnosti a chodby. Vybrany model detektoru ma dosah 50 metri a zaznamena
I nepatrny koutf, ale také zvySeni teploty. Chytré detektory se k centralni jednotce piipoji
protokolem Z-Wave. Na vstupni dvefe je nainstalovan chytry zamek, ktery je k centralni
jednotce pripojen pomoci wi-fi. Do rozvodové skiing se ptipoji chytry termostat, ktery je

napajen baterii a k centralni jednotce je piipojen pomoci Z-Wave protokolu. Chytra
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zasuvka na ovladani zavlazovaciho systému se piipoji na jiz existujici zasuvku pro centréalu
zavlaZzovaciho systému. Zasuvka se nachazi v technické mistnosti a k centralni jednotce je
ptipojena skrz protokol Z-Wave. Chytra kamera se pfipevni nad vstupni dvete a k centralni
jednotce se piipoji pres wi-fi sit. Kamera je rotacni a poskytuje tak piehled o vstupu,

parkovacim misté a ptistupové cesté k domu.

Obrazek 12 - Rozmisténi chytrych komponenti

. - Chytré zarovky M - Chytra zasuvka © - Detektor

. - Zamek

. - Centralni jednotka - Chytry termostat v- Chytra kamera

4.3.3 Ovladani chytré domacnosti

Centralni jednotka zabezpecuje, Ze veskera zafizeni 1ze ovladat jednou aplikaci. Jako
centralni jednotka pro danou chytrou doméacnost byla zvolena Athom Homey Pro 2.0. Tato
centrdlni jednotka nabizi zdarma stazitelnou aplikaci Homey, kterd sjednocuje veskera
zatizeni v chytré domacnosti. Tuto aplikaci lze st4hnout na mobil (Android, i0S), poéitac
nebo tablet. V Homey se jednoduse vyhleda aplikace pro ovladani uréitého zafizeni,
nainstaluje se a zafizeni se poté ovladad pomoci aplikace Homey, ktera je nadfazena této
aplikaci. Homey podporuje pies 500 aplikaci pro chytra zatizeni. Aplikace Homey zatizuje

Vv .

1 to, aby =zafizeni byla vzdy v nejaktudlnéjsi verzi. Zatizeni je také kompatibilni
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s hlasovymi asistenty jako je Alexa, Siri a Google assistant, 1ze tedy ptikazy zadavat
i hlasem. V této aplikaci Ize nastavovat tzv. flows. Jsou to scénate, co se stane, kdyz... Lze
si takto nastavit chovani zafizeni, podle situace, kterd nastala a piizpusobit tak naSe

prostiedi ke své spokojenosti. Ovladani aplikace je jednoduché, intuitivni a ptehledné.

33 \E 5 C4Aans 323 W 5 Vdarn
¥a Devices v N @ .

Welcome home, Automate Asia

° Romantic mode ° Discussion mode

¢y Homey has been updated to software version
2.0.4-rc.1

HomeyKit has been automeatically updated to
version 3.0.6

Xiaomi / Aqara ZigBee has been automatically
updated to version 0.5.3

fi Xieomi/ Aqara ZigBee has been automatically

nen

sendatad ta vinsalan

Obrézek 13 - Aplikace Homey

4.4 Finan¢ni zhodnoceni

rowr

V posledni kapitole praktické ¢asti bakalaiské prace je ukazana finan¢ni naro¢nost
navrzeného chytrého systému, ktery byl prezentovan v piedchozi kapitole. Celkova ¢astka
je 31152 K¢&. V tabulce 17 lze vidét ceny za jednotliva zafizeni a také celkovy soucet.
V cené neni zohlednéna instalace termostatu a zdmku. Na instalaci termostatu je tieba

odbornik s certifikaci a pro chytry zamek je tfeba zamecénik. Ostatni zafizeni Ize jednoduse
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libovolné umistit ¢i pfimontovat na zed. Pozadavek zakaznika byl sestaveni chytré

domacnosti do 40 000 K&, coz se podatilo, i kdyZ pfipo¢itame vydaje za instalaci.

Tabulka 17 - Celkové finan¢ni ohodnoceni vybranych zarizeni

Komponent Model Cenav CZK Pocet Soucet
Centralni Athom Homey 10490, - 1 10490,-
jednotka Pro 2.0

Termostat MCOHome 2129,- 1 2129,-

Termostat
Zarovky TP-LINK Tapo 399,- 12 4788,-
L530E
Kamera EZVIZ Husky Air 1590,- 1 1590,-
(C3w)
Zamek Yale Linus 6699,- 6699,-
Detektory FIBARO Smoke 1319,- 3957,-
Sensor
Zasuvka FIBARO FIB- 1499,- 1 1499,-
FGWPE-102
Celkem 31152,-

53




S5 Zavér

Tato bakalarska prace se zabyva pojmem internet véci a jeho naslednou implementaci
do domécnosti. V teoretické ¢asti byl vysvétlen pojem internet véci, popsan jeho postupny
vznik a nastinén odhadovany vyvoj této technologie. Dale byla popsana architektura 0T,
respektive cesta, kterou si projdou data od senzorti az po datové centrum. Nasledn¢ se
teoreticka ¢ast zabyvala pfiblizenim terminu chytra domacnost. Co to je chytra domécnost,
jaké jsou jeji komponenty, jak lze tyto komponenty uspotadat a také, jak a pomoci ¢eho
tyto komponenty komunikuji. Popsany byly pfenosové technologie jako Z-Wave, ZigBee,
Bluetooth, Wi-fi, Thread a také dalkové nizkoenergetické ptenosové technologie. Byly
vysvétleny kategorie systému usporadani chytrych komponentut, decentralizovany systém,
distribuovany systém a centralizovany systém. U kazdého systému byly uvedeny jeho
vyhody a nevyhody.

V praktické ¢asti byl sestaven profil zdkaznika s jeho pozadavky a preferencemi. Také
byl popsan dam, pro ktery byl navrh sestavovan. Dle kritérii zékaznika byly vybrany
kategorie chytrych zatizeni a z kazdé kategorie bylo nasledné¢ vybirano ze tii produkta.
Produkty byly vybrany pomoci prosté bodovaci metody a zatizeni s nejvice body bylo
pouzito k ndvrhu chytré domécnosti. Umisténi vyrobkd, které dosahly nejvice bodu
z urenych kategorii, bylo vyobrazeno na schématu domécnosti. Také bylo popsano
ovladani takovéto chytré domacnosti pomoci aplikace Homey. Posledni ¢ast byla vénovana
finan¢nimu zhodnoceni celého chytrého systému.

Hlavnim cilem této bakalafské prace bylo navrhnout chytrou domacnost podle
byla finan¢ni naro¢nost celého chytrého systému. Dale zékaznik od chytrého systému
pozadoval Gspornost, zabezpeceni, urcité prvky komfortu a jednoduchost ovladani chytré
domécnosti. Tohoto cile bylo dosazeno vybérem chytrého termostatu, chytrych zarovek,
chytré centralni jednotky, chytré kamery, chytrych detektort, chytrého zamku a chytré
zasuvky. Tyto kategorie chytrych zafizeni poskytuji jak Gsporu, zabezpeceni, komfort, tak
i jednoduchou ovladatelnost skrz jednu aplikaci.

Vedlejsi cil této prace byl piedat uceleny piehled o technologii internetu véci, jeho
vyuzitelnosti, rozsifenosti, efektivnosti a také jeho potenciélu. Také se ¢tenat dozveédél, jak
lze tuto technologii vyuzit v domacnosti, jaké jsou potfebné sounalezitosti k vytvoreni

chytré doméacnosti a jaké technologie lze vyuzit.
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Jako dalsi z vedlejsich cili prace bylo poukazat na fakt, Zze finan¢ni narocnost
sestaveni chytrého systému v domacnosti neni zas tak draha zalezitost. Casto jsem slysela,
ze je to drahé a Ze se to nevyplati a Ze je to slozité. VySe popsany navrh domécnosti vysel
na 31 152 K¢. Obsahuje bezpecnostni prvky, zajistuje isporu vydaji za energii a poskytuje
libivy komfort. Neni tfeba zadného drastického zasahu do zdiva, ani pietvofeni
instalaci pfedstavuje termostat a zamek. Pro upevnéni zdmku je tfeba zamecénik a pro
zapojeni termostatu je vyzadovan odbornik s certifikaci pro praci s elektrickym proudem.

Celkovy piinos této bakalaiské prace je rozsiteni povédomi o internetu véci a jeho
vyuziti v domacnostech. Také poukazani na fakt, ze tato technologie s mnoha benefity je

finan¢né dostupnéjsi, nez pied nékolika lety.
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