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Abstrakt

Ve své praci se zabyvam shrnutim informaci o moznostech zpracovani invaznich rostlin
rodu k¥idlatka a moznostmi jejiho vyuziti v podminkach Ceské republiky. Praci jsem
rozdelila do n€kolika c¢asti. V prvni Casti se zabyvam podrobnou charakteristikou
konkrétnich rostlin rodu kfidlatka na tuzemi Ceské republiky véetné taxonomického
zafazeni a rozSifeni. V dalsi Casti se zabyvam zpusoby vyuziti rostlin rodu kiidlatka
v n¢kolika odvétvich a moznostmi péstovani a zpracovani. V zavéru navrhuji moznosti
eliminace a likvidace plané rostoucich kiidlatek s naslednym uzitecnym a efektivnim

vyuzitim velkého mnozstvi fytomasy, kterou rostliny kiidlatky poskytuji.

Klicova slova: Kiidlatka, invazivni rostlina, vyuziti fytomasy

Abstract

In my bachelor thesis I deal with a summary of information about the possibilities
of treatment of invasive plants of the genus Knotweed and the possibilities of using
these plants in the Czech Republic. The thesis is divided into several parts. In the first
part, I deal with detailed characteristics of specific plants of the genus Knotweed in the
Czech Republic, including taxonomic classification and extension. In the next part I deal
with ways of using plants of the genus Knotweed in several sectors and possibilities
of cultivation and processing. In conclusion, I suggest possibilities of elimination and
liquidation of wild knotweed with subsequent useful and effective use of the large

amount of phytomass that the plants provide.

Keywords: Knotweed, invasive plant, phytomass, use of phytomass
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1 Uvod

Invazni druhy jsou celosvétovym problémem. Schopnost invaznich druhd rozvracet
ekosystémy a nicit pivodni druhy organismi neni zaddnym tajemstvim. Migraci,
valkami, osidlovanim novych stanovist a obchodem doslo k postupnému Sifeni
zavleCenych druhii. Rozvoj obchodu a nadSeni bohatého evropského obyvatelstva
pro nové potraviny, textilni materialy a dal$i nové produkty z jinych kontinentd na konci

15. stoleti nejvice ovlivnily §ifeni invaznich druht.

Kazda z invazi je specifickd. Ma svlij prub¢h a dusledky, ale vzdy je spojuje ztrata
biologické rozmanitosti. Rostlinné invaze nejsou vyjimkou a uzce také souvisi s nasim
chovanim ke krajing. Jako negativni dusledek invazi je nejCast€ji zmifiovano snizeni
vynosti ¢i likvidace hospodatskych plodin rozsifovanim invaznich druhi rostlin Casto
oznaCovanych jako plevele. Invazni druhy a jejich Sifeni sebou nese zdravotni rizika
v Sifeni alergenti, riziko znehodnocovani pozemki, ekonomickd rizika s opakujici

se likvidaci.

V soucasnosti se staly invazivni rostliny celosvétovym problémem a je potieba na to
nejen poukazat, ale hlavné hledat zpisoby eliminace a likvidace porostli bez pouziti
chemickych prosttedki. Mnoho lidi si nebezpeci pramenici z rozsifujicich invazi rostlin
dostate¢né¢ neuvédomuje, protoze vétSinou pokryvaji nevzhlednd zdkouti a o likvidaci

uvazuji az kdyz se invazni druhy nekontrolovatelné §ifi do krajiny, coz je bohuZzel pozdé.

Likvidace je nejen ekonomicky nakladna, ale hlavné byva zpravidla neefektivni. Pouziti
chemickych herbicidli s ohledem na mista rozSifeni kolonii rostlin neni vzdy mozné

a hlavné je to neSetrné k Zivotnimu prostredi.

Zustava jediné — co se s tim v§im da dé¢lat? Snaha predchazet a branit zménadm
vyvolanym invazemi nepuvodnich organismii odcerpavd znacnou cast uz tak dosti
omezenych prostfedki plynoucich do ochrany piirody. Klicem ke zlepSeni je tudiz
popsat a predpovedét, které invazni druhy jsou — nebo s velkou pravdépodobnosti budou
z hlediska ekologického impaktu nejskodlivéjsi, nebo které maji naopak vliv minimalni,
a na zéklad¢ toho vymezit, na které je tieba prednostné soustiedit pozornost. K regulaci

jejich Sifeni vSak miiZe pfispét i jejich cilené vyuzivani.



Dtivod, pro¢ se ve své praci zabyvam invaznim druhem rostliny je otazka, kterou jsem
si n¢kolikrat polozila, a to ,,Pro¢ neudélat ze zlého pana poslusného sluhu?* Nékteré
invazni druhy — napfiklad rostliny rodu kiidlatka to svymi vlastnostmi a pestrosti vyuziti

pfimo nabizeji.



2 Cil prace

Cilem této prace je formou literarni reSerSe shrnout informace o moznostech zpracovani

rostlin z rodu kiidlatka a navrhnout vybrané moznosti jejiho vyuziti v podminkach CR.
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3 Literarni reSerse

3.1 Taxonomické zarazeni rostlin rodu kridlatka

Kitidlatky patii do Celedi rdesnovitych (Polygonaceae), ptitazeni do rodu ale proslo
v historii zménami (BEERLING et al., 1994) a v soucasnosti autofi se ndzory autord
odlisuji (MANDAK et al., 2004). Morfologické riznorodost kiidlatky japonské
v ptivodnim aredlu vedla k tomu,zZe vroce 1777 byla pojmenovana jako Reynoutria
Japonica, v roce 1846 pak Polygonum cuspidatum (BEERLING et al., 1994). AZ v roce
1901 doslo ke zjiSténi, ze se jedna o stejny druh. Podobné znaky s popinavymi
rostlinami, v soucasnosti oznacované jako Fallopia, vedly v roce 1856 k dal$i zméné
taxonomického zatazeni. Rod Fallopia je po Gpravach nejcastéji pouzivany. Dale z né&j
byl v roce 1971 vyclenén rod Reynoutria (BAILEY et al., 2007), a ten je v Ceské
republice platnym védeckym oznacenim. Nékteti autofi preferuji fazeni do Reynoutria

rodu Fallopia (MANDAK et al., 2004).

3.2 Kf¥idlatky vyskytujici se na izemi Ceské Republiky

Kfidlatky jsou zatazeny v Ceské republice mezi invazivni rostliny, které se rychle §ii
a vytlatuji paivodni druhy rostlin. Podle MANDAKA et al. (2004) je v sou¢asné dobé
kiidlatka japonskd (Reynoutria japonica), u které¢ byly zjistény dv€ variety
nejrozsifenéjs$i. Kiidlatka japonska prava (R. japonica var. japonica, tedy kiidlatka
Kktidlatka japonska tuha (R. japonica var. compacta) se vyskytuje jen v péti lokalitach,
hlavné na Sumavé. K¥idlatka sachalinska (R. Sachalinensis) je nebezpetna méné, ale po
zktizeni s nckterou ze dvou variet kiidlatky japonské vznikd nejagresivnéjsi druh
ktidlatka ¢eska (R. x bohemica). Vylouceno neni ani dal$i zpétné kiizeni kiidlatky ceské
s rodicovskymi druhy ¢i dokonce kiizenim vSech vyse popsanych.

Podle PYSKA a TICHEHO (2001) nechybi témto rostlinam odolnost a schopnost piezit
v neptiznivych podminkach, velkd plodnost, dobra klicivost, snadné Sifeni, rychly rist

a velka produkce fytomasy.
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3.2.1 Kividlatka japonska (Reynoutria japonica)

Kitidlatka japonska (obr. 1) také nazyvana kiidlatka hrotolistd nebo opletka japonska,
je neznamgéjsi druh rodu kiidlatka. Je to statnd, vytrvald, rychle se rozristajici rostlina
s vyrazné CElankovitymi dutymi, duznatymi, kfehkymi stonky vyrGstajicimi v bieznu
nebo dubnu z bohaté rozvétvenych, silnych a podzemnich oddenkt, dosahujici vysSky

okolo 2 metrt a vytvarejici témét neprostupné porosty.

Oddenky maji tkan zlutou az oranzovou s tmavsim stfedem, rasici ocka jsou Cervena.
Stonky doriistaji do vysky obvykle 1,5 az 2 metr(, jsou pfimé a v horni ¢asti rozvétvené.
Na fezu jsou oblé, byvaji lysé nebo jemné bradavcité. V mladi jsou zelené s Cervenavym
nadechem a pozdéji zlstavaji tmavé kropenaté, v dospélosti maji u baze tloustku
az4 cm. Lysé listy s pomérmné kratkymi nacervenalymi fapiky dlouhymi 1,5 az 3 cm
vyrastaji na stoncich stfidave. Celokrajna listova ¢epel dlouha 10 az 17 cm a Siroka
8 a7 12 cm ma tvar §iroce trojithelnikovity nebo §iroce vejéity. Cepel je v misté sriistu
s fapikem ut’atd nebo tupé klinovita, na opacném konci je u spodnich listli zakoncena
tupou trojuhelnikovou $pickou a u hornich listii je zaZend do dlouhé ostré Spicky. Holé,
tuhé az kozovité listy s vyraznou zilnatinou jsou oboustranné zelené, naopak mladé listy
maji okraje stocené. Je to dvoudoma rostlina, mnohokvété lichoklasy dlouhé 5 az 10 cm
vyristajici z pazdi listh sestavené do lat, které jsou delsi nez fapik listu. V obrysu je
trojuhelnikové kvétenstvi volné, nekteré jeho postranni vétvicky jsou previslé a sahaji
pod stonek kvétenstvi. Pravidelné péticetné kvéty maji nerozliSena okvéti s beélavymi,
vzacnéji nazloutlymi nebo narGzovélymi okvétnimi listky, sami¢i kvéty maji lisky
neopadavé. Samci kvéty na jedné rostlin€é maji 8 funkénich ty€inek a sami¢i 3 funkéni
¢nélky s roztfepenymi bliznami na jiné rostliné. Kvetou od ¢ervence do zafi. Kvéty jsou
drobné bilé az nartizovélé 7 az 10 mm v priméru, hmyzosnubné. Plody jsou lesklé
trojhranné nazky dlouhé 3 az 4 mm zbarvené Cernohnédé az Cerné, maji kiidélka

po neopadavém okvéti (HEINY, SLAVIK, 1990).
Puvod a rozsifeni

Primarni aredl kiidlatky je Japonsko, Korejsky poloostrov, Cina a Taiwan, kde obyva
vlh¢éi adoli a horské svahy, vzécnéji roste 1 na okrajich horskych poli ve vysSich

nadmotskych vyskach az do 2 600 m n. m., vétSinou na chudé puadé. Kolonizuje
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vychladajici lavova pole v alpinskych polohach. Sifi se na ¢lovékem ovlivnénych
stanovistich jako jsou pastviny, kde se stdva obtiznym plevelem (BEERLING et al.,
1994).

Do Evropy byl zavlecen pouze jediny samic¢i klon pochézejici z Japonska roku 1840
holandskym zahradnikem a badatelem Philippem von Sieboldem. Ve vétSim mnozstvi
byla dovezena roku 1848 a nasledné se zacala péstovat a prodavat do mnoha zemi jako
témer po celé Evrop€, nejvice roste v jeji severni a stiedni Casti. Dostala se také
do Severni Ameriky, Australie i na Novy Zéland. Vyskytuje se na celém uzemi Ceské
republiky. Do soucasnosti bylo zaznamenano 1 335 lokalit s tim, Ze druh ma stale
v parku v Netolicich v jiznich Cechach. V CR se vyskytuje se zejména na synantropnich
stanovistich a podél vodnich tokii a komunikaci (MANDAK et al., 2004).

Obr. 1 Kftidlatka japonska

g "
g

Zdroj: Anonym, 2007

3.2.2 Kividlatka sachalinska (Reynoutria sachalines)

Kitidlatka sachalinska (obr. 2), téz opletka sachalinskd je vytrvald rostlina se silnymi,

dlouhymi bohaté vétvenymi podzemnimi oddenky sahajici hluboko do ptidy. Z oddenki
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vyristaji duté, slab&é ryhované nebo hladké Elankovité stonky, které byvaji vysoké
od 1,5do 3 m, ve vyzivné a vlhké pidé¢ vyrtstaji az do vySky 4 m. Pfimé, pomérné
kiehké stonky ovéalného prifezu se v horni ¢asti vétvi. U kiidlatky sachalinské byva
stonek slabé podélné ryhovany. Stonky jsou vyraznymi kolénky rozdéleny na internodia
(CVACHOVA et al., 2002). Celokrajné listy s fapiky dlouhymi 2 az 5 cm obristaji
stonky stiidavé, na licni strané jsou zbarveny zelené¢ aZz tmavozelené a na rubu
Sedozelené. Jejich mekké Cepele, vyvolavajici dojem zvadnutych listi, jsou podlouhlé
vejCité, na délku mefi 20 az 40 cm, na Sitku 20 az 25 cm, na rubu jsou roztrouSené
dlouze chlupaté. Na bazi jsou hluboce srd¢ité, na konci tupé Spicaté az zaokrouhlené,
zilnatinu maji nevystouplou. Je dvoudoma, samici rostliny maji v kvétech 3 funkéni
¢nélky s bliznami a sam¢i 8 ty€inek s praSniky. Latnaté kvétenstvi je tvofena hustymi
lichoklasy dlouhymi 2 az 4 cm. Vétvicky kvétenstvi jsou vzdy vzptimené, nejdelsi jsou
o 1 az 2 cm delsi nez tapik listu a zasahuji asi do ¢tvrtiny délky listové Cepele. PétiCetné
kvéty rozkvétajici od Cervence do zaii jsou drobné s nerozliSenym okvétim barvy
zelenobilé az nazloutlé. Neopadavé okvétni listky 1,5 aZ 2 mm Siroké jsou pozvolna
zizené, na stopce plodu vyrazné sbihavé. Plodem je leskla trojhranna nazka, asi 3 mm
dlouhd, tmavohnédé zbarvena (HEJNY, SLAVIK, 1990). Kiidlatka sachalinska je
v Evropé o néco vice geneticky rozrtiznéna, coz je zpusobeno nékolikandsobnou

introduket a pfilezitostnym generativnim rozmnozovanim (BAILEY et al., 2007).
Piivod a rozsireni

Primarni aredlem je Japonsko (ostrovy Hokkaido a Honshu), Sachalin a Ullung-do
(ostrov mezi Japonskem a Koreou). Sekundarni aredlem je Evropa a Severni Amerika.
Do Evropy byla zavle€ena n¢kolikrat, vzdy jako material ptivezeny z Déalného vychodu
nejriznéjsimi expedicemi. Poprvé tomu bylo roku 1855, kdy ji ptivezl H. Weyrich, poté
v roce 1861 byla pfivezena F. Schmidtem a kone¢né¢ v roce 1864 C. J. Maximoviczem.
Vsechny rostliny byly vénovany Petrohradské botanické zahrad€, odkud byly posilany
do dalSich. Osidluje vétSinou erodované biehy fek a potokti v nizSich polohach.
Vyskytuje se roztrouSen¢ po celém uzemi nasi republiky vyjma piihrani¢nich hor. Dalsi
Siteni druhu je vice nez pravdépodobné, roste zejména podél vodnich toktl, vzéacnéji

na synantropnich stanovistich (MLIKOVSKY, STYBLO, 2006). Piestoze je kiidlatka
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sachalinskd nejméné invazivnim zastupcem rodu, mize slouzit jako donor pylu

a hybridizovat s R. japonica ¢i R. x bohemica.

V sekundérnim aredlu se vyskytuji jak funkéné samici, tak i funkéné samci rostliny
R. sachalinensis. Pohlavni rozmnozovéni je tudiZ mozné a s nejvétsi pravdépodobnosti
knému nepravidelné¢ dochézi. Tomu odpovidd i1 genetickd variabilita, ktera je
ve srovnani s R. japonica mnohem vyssi. Ve Velké Britanii byl zjistén rozdil ve vyskytu
jednotlivych genotypti mezi lokalitami a pomérné vysoka variabilita byla zaznamenana

1 v ramci jednotlivych lokalit (HOLLINGSWORTH et al., 2000).

Obr. 2 Ktidlatka sachalinska

Zdroj: Anonym, 2008
3.2.3 Kividlatka ¢eska (Reynoutria bohemica)

Kfidlatka ¢eska téz pohankovec ¢esky je druh rodu kiidlatka vznikly kiiZzenim kiidlatky
japonské a kiidlatky sachalinské. Je mozny wvyskyt dalSich kiizencl, vzniklych
predevSim zpétnym kiizenim kiidlatek a kiiZzenim uz vzniklych kiizenct. Kiidlatka
Ceska stejné¢ jako rodicovské druhy maé nékolik ploidnich stupiii — znamé jsou

tetraploidni, hexaploidni a oktoploidni rostliny (BAILEY et al., 2009).

Kitidlatka ¢eskéd je vytrvald dvoudomé bylina s bohaté vétvenymi, silnymi, dlouhymi

oddenky. Lodyha je obvykle 2 az 3 m vysoka, silna, duta, ervené skvrnita. Cepel listi
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je 15 az 23 cm dlouha, 12 az 20 cm Sirokd, zpravidla Siroce vej¢itd, na vrcholu
zaSpicatéla nebo vybihajici v dlouhou ostrou $picku, na bazi tupé klinovitd nebo mélce
srdCitd, na rubu s kratkymi chlupy se silné nafouklou béazi. Nejdelsi vétve kvétenstvi
o0 5az 7 cm delsi nez fapik, sahaji do Ctvrtiny az poloviny délky cepele. Kvéty malé,
bilé, v lat¢ mnohokvétych lichoklast. Kiidla okvéti 2 az 3 mm Sirokd, po kvétni stopce

nevyrazné sbihava. Kvete od &ervence do zati (HEINY, SLAVIK, 1990).

Kiidlatku ¢eskou lze snadno zaménit za rodiovské druhy. Kiidlatka sachalinskd byva
v pruméru vetsi, ma vetsi listy na bazi hluboce srd¢ité, na rubu dlouze chlupaté
neztloustlymi chlupy. Ktidla okvéti jsou tizka, po kvétni stopce vyrazné€ sbihava. Naproti
tomu kiidlatka japonskd ma mensi listy na badzi kolmo utaté, na rubu s chlupy
redukovanymi na kratké papily se silné nafouknutou bazi. Kiidla okvéti jsou Siroka,
po kvétni stopce nesbihava (HEINY, SLAVIK, 1990). Jednotlivé druhy kiidlatky
se nejlépe rozeznaji dle velikosti listd (obr. 3), coz je nesmirn¢ dulezit¢ vzhledem

k tomu, Ze jednotlivé taxony maji riizné vlastnosti (PYSEK et al., 2001).

Obr. 3 Rozdily ve velikosti listi

-
m = owm e ar

Hﬁ;rnnulrfl- =i Pl s sis Mirpieidiria x Haliairmica R e Pl Japoaaica
= Cretak b Chetbmas Ao
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Zdroj: Hejny, 2003

Ze vSech naSich kiidlatek se kiidlatka Ceska nejrychleji Sifi, také nejlépe odolava
mechanickému odstraiiovani porosti, protoze regeneracni schopnost z oddenkti a lodyh
dosahuje u nékterych populaci témét 100 %. V ramci naSich kiidlatek ma kiidlatka
Ceskd nejvyssi genetickou variabilitu (patrné souvisejici s ob¢asnym rozmnozovanim

semeny), coz muze s vetsi pravdépodobnosti vést ke vzniku lokalnich adaptovanych
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odolnych typt, které maji vysoky potencial §ifit se na nova stanovisté (PYSEK et al.,
2001).

Puvod a roz§ireni

O ktizenci kiidlatce Ceské (obr. 4), jejiz vyskyt byl v severnim Japonsku potvrzen
piekvapivé teprve neddvno (BAILEY et al., 2009) neexistuji spolehlivé historické
zaznamy. NejstarSi zminka pochazi pravdépodobné z roku 1872, kdy pry byla péstovana
v botanické zahradé¢ v britském Manchesteru, ale podle dneSnich analyz neni jasné,
zda se nejednalo o kiidlatku sachalinskou (BAILEY, CONOLLY, 2000). V botanické
zahradé¢ Karlovy univerzity rostouci kiidlatka ¢eska byla v roce 1950 uloZena do herbaie
a v roce 1983 popsdna a urcena jako novy druh. Za takto pozdni rozpoznani muiize
pravdépodobné i to, Zze byla dlouho povazovand za kiidlatku sachalinskou ,,s menSimi

listy* (MANDAK et al., 2004).

Obr. 4 Kridlatka ¢eska

Zdroj: Anonym, 2010

3.2.4 Zpusob rozmnoZovani rostlin z rodu kridlatka

Sifeni kiidlatky japonské probiha fragmentaci oddenkového systému a jeho zanasenim
na dlouhé vzdalenosti s naslednou regeneraci novych rostlin z oddenkt ¢i ¢asti lodyh

(BAILEY et al., 2009). Jasna je vazba na naruSena stanovist¢ a méstské prostiedi, stejné
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jako na dopravni koridory. Rostliny dokazi regenerovat z ulomkli oddenkii o vaze mensi
nez 0,7 g (BROCK et al., 1992). Ktidlatka japonské regeneruje az 2x Iépe z oddenku
nez z lodyhy (BIMOVA et al., 2003).

Regeneracni schopnost z oddenkid a lodyh je u kiidlatek obecné velmi vysoka
(BIMOVA et al., 2003). Byvé to v priméru 75 % a nejvyssi regenerace byla zjisténa
Sifi se hlavné vegetativné zejména transportem odlomenych oddenki, nejéastéji podél
vodnich tokd, komunikaci a na ruderalni stanovi§té. Sitici se kiidlatky lemuji lesni
okraje, cesty i vodotee, vristaji do poli, ale pfedevSim jimi doslova zarustaji biehy
i koryta potokti (PYSEK, 2001). Vyhodou vegetativniho S§ifeni je vétsi mnoZstvi
zasobnich latek pochazejicich z matefské rostliny a tim padem vétsi nadéje na preziti
v konkurenci ostatnich druhtt (LHOTSKA et al., 1987). Naopak jsou takto vzniklé
rostliny citlivéj$i na zmeny stanovisté ¢i pasobeni Skiidcti. Rozlohu svych porostii na jiz
obsazenych stanovistich kiidlatka zvétSuje rozristanim hustého oddenkového systému.
Jeho zakladem je vzdy jakasi ,hliza®“, ze které vyristaji jednotlivé oddenky lateralnim
smérem (BAILEY et al.,, 2009). Z konct téchto oddenki nakonec vyrtstd lodyha.
Nabazi této lodyhy se na konci vegetatniho obdobi vytvoii pfezimujici pupeny,
z nichz nasledujici jaro vyrostou lodyhy dalsi. Zatimco u kiidlatky japonské vyrustaji
mohutné oddenky propojené dlouhymi tenc¢imi oddenky, kiidlatka sachalinskd ma mensi
shluky blize u sebe, Casto v fadach. Kridlatka ceska tyto charakteristiky kombinuje
(BROCK et al., 1995).

BIMOVA et al. (2003) pii svych pokusech zjistili, ze kiidlatka japonska a &eskd ma
vétsi schopnost obnovy z oddenku nez ze stonku, a to az dvakrat vyssi. Naopak kiidlatka
sachalinska regeneruje lépe z lodyhy. Nejvyssi podil takto nové vzniklych jedinch byl
pozorovan u kiidlatky ceské (61 % z testovanych vzorkl). I kiidlatka japonska tuha
se vyznacuje vysokou regeneracni schopnosti (52 %), nasledovéana ktidlatkou japonskou
pravou (39 %), nejméné nebezpecna je z tohoto hlediska kiidlatka sachalinska (pouze
18 %). Pti pokusu byly obnovovaci organy vystaveny dokonce vicero typtim prostredi
(naptiklad byly polozeny horizontdlné na povrchu pidy, zasypany 5 mm pldy
¢iponechany ve vodé€). Nicméng, timto faktorem nebyl celkovy vysledek obnovy

vyrazné ovlivnén a i pouhé polozeni ¢asti oddenku ¢i stonku na povrch pldy je velice
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efektivni. Bylo vsak zjiSténo, Ze stonky velice dobfe regeneruji ve vodé, v jiném
prostiedi z nich vyroste novy jedinec malokdy a v pfipad¢ kiidlatky japonské pravé
nedoslo ve vétsiné piipadi k jeji obnové vibec. Naopak fragmenty oddenkli dobfie
regeneruji v jakémkoliv prostfedi kromé vodniho. Kiidlatka Ceska a sachalinska 1épe
regeneruji v pidé s vysokym obsahem Zivin (77 % versus 63 % a 29 % versus 17 %),
naproti tomu kiidlatka japonska preferovala pisek (67 % versus 56 %) (BIMOVA et al.,
2003).

Generativni rozmnozovani pomoci semen je v naSich podminkach zna¢né¢ omezené
(semena nestaci dozrat), ale v posledni dobé bylo diky teplejSim rokiim zaznamenano
ve vétsi mife nez diive. Nemtize byt tedy opomijena i moznost generativniho Sifeni.
I kdyz pyl kiidlatky japonské v Evropé neexistuje, mohou byt jeji kvéty opylovany
kiidlatkou sachalinskou (za vzniku R. x bohemica) ¢i vzacnéji opletkou cinskou
(zavzniku F. x conollyana, kterd je zatim rozSifena spiSe v severozapadni Evropé
a navic neni tak kompeticné zdatnd). Poktizit se mezi sebou vSak mohou i dals§i druhy

MV

a jejich ktizenci se mohou zpétné€ kiizit s druhy rodi¢ovskymi, ¢imz se kiizenec neustale
prizpiisobuje vnéjSimu okoli a jeho invazivni nebezpecnost postupné nartstd (BAILEY
et al., 2009). MANDAK (2008) uvadi, 7e vytvaieni semen na kiidlatkiach v nasich
podminkéch je novym fenoménem. I CONNOLY (1977) zminuje, ze kiidlatky v Britanii
vytvaii semena jen vyjimecné, a to po dlouhém suchém lété. Pro¢ vSak dnes kiidlatka
snizeni rizika mrazi vlivem zmény klimatu. Pfesto i tato semena jsou jen malokdy
zdrojem nového jedince a jejich vykliceni je spiSe raritou. Odpovéd’ na tuto nizkou
schopnost generativniho rozmnozovani kiidlatek neni znama. Pravdépodobné je vSak
dozrani, vykli¢eni semen a nasledné pfeziti semenackl limitovano klimatickymi faktory

(BAILEY et al., 2007).

3.3 Likvidace plané rostouci kiidlatky

Nesnaz, se kterou se dnes v souvislosti s likvidaci kiidlatek potykame, je jejich rozsahly
oddenkovy systém ulozeny v pudé a jejich rychla regenerace. Jiz bylo vyzkouSeno

mnoho metod likvidace a Casto bylo dosaZzeno jen ¢astecného zniceni porostu. Pokud
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nepokracujeme v jejich likvidaci, rychle regeneruje a porosty se opét navraci
do ptivodniho stavu pted aplikaci likvidaéni metody. U&inny zptisob likvidace spogiva
v postiikani listd na konci vegetacni sezony, na prelomu srpna a zaii v dobé kvétu
kiidlatek. V tuto dobu se klondalni rostliny pfipravuji na ptekonani zimniho obdobi mimo
jiné 1 zataZzenim asimilati obsazenych v nadzemnich ¢astech rostlin do oddenkového
systému. V tu dobu je nutno postiikat listy u¢innym herbicidem, pak je herbicid spolu
s asimilaty distribuovan do celého oddenkového systému a velkd ¢ast klonu umira.
Casti, které se nepodafilo zlikvidovat prvnim rokem, regeneruji na jafe roku
nasledujiciho, se dalSim rokem na jafe musi zni¢it bodovou aplikaci herbicidu.
Nejcastéji pouzivany herbicid se jmenuje Roundup Forte, na rostliny v blizkosti vodnich
tokti Roundup Rapid (BIMOVA et al., 2001; PYSEK, CHYTRY, 2008). Likvida¢ni
metoda u k. sachalinské je stejnd jako druhu k. japonska. Tvoii téz neproniknutelné
porosty (BIMOVA et al. 2001; PYSEK, CHYTRY, 2008). K likvidaci k¥idlatkovych
porostll je nutné po né€kolik sezon kombinovat postfik herbicidem (nejlépe dvakrat
ro¢né) s mechanickym naruSovanim nadzemni i podzemni biomasy. U kiidlatky ceské

bohuzel neni ¢asto ani tento zpisob dostate¢né ucinny.

3.4 Legislativa CR tykajici se invaznich rostlin

Invazni druh je druh neplvodni, zavleCeny, ktery se zde nekontrolované §ifi,
pficemz agresivné vytlacuje ptivodni druhy. U obzvlast’ nebezpecnych invazi je mozné,
ze se invazni druh rozsifi nekontrolované a rozvrati cela spolecenstva ¢i ekosystémy,
coz vede k rozsahlym ekologickym Skodam a potlaceni ¢i likvidaci mnoha ptvodnich
druhi, ne jen téch s podobnou nikou (MZe, 1992). U obzvlast nebezpecnych invazi
muze dojit k tomu, Ze se dany druh zac¢ne $itit natolik nekontrolované, ze rozvraci cela
spolecenstva ¢i ekosystémy, coz vede k rozsdhlym ekologickym Skodam a potlaceni
¢ilikvidaci mnoha ptvodnich druhd, ne jen téch s podobnou nikou. Stézejnim
dokumentem z hlediska ochrany pfirody je zdkon ¢. 114/1992 Sb. ve znéni novely
€. 218/2004, o ochrané ptirody a krajiny (zejména § 5, 16, 26, 29, 34, 35, 68, 69 a 77)
a doplnujici vyhlaska €. 395/1992 Sb. Tento zakon vSak fesi zejména zavlékani
nepuvodnich druhi a povolovani jejich péstovani, neni piimo zaméfen na provadéni

opatfeni proti invaznim druhtim rostlin a zivoc¢ichu.
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Velka pozornost nepiivodnim a Skodlivym organismim je vénovana v zeméd¢lstvi, kde
jsou feSena sanitarni a fytosanitarni opatieni pfi vyskytu nékterych druhli. Vyznamny je
predevsim zakon ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci (zejména § 2, 3, 10 a 76)
a navazujici vyhlaska ¢. 215/2008 Sb. (zejména piiloha €. 8, ktera vyjmenovava druhy
podléhajici monitoringu a prizkumu jejich vyskytu). Seznam invaznich druht
podléhajicich monitoringu. Rostliny rodu kiidlatka se na seznamu rostlin podléhajicich

monitoringu nenachdzi.

Z ptedpistt Zivotniho prostiedi feSen zdsah proti invaznim rostlindm v zakoné
¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ pfirody a krajiny a to ve smyslu ustanoveni § 87 odst. 2 pro
fyzické osoby, respektive § 88 odst. 2 pro pravnické osoby a fyzické osoby pii vykonu
podnikatelské ¢innosti. Zde je uvedeno, Ze zasahy proti invaznim druhiim rostlin nesmi
nad nezbytnou miru ohrozit zvlasté¢ chranéné ¢asti ptirody pod sankci az 20 000 K¢
pro fyzické osoby a az 2 000 000 K¢ pro pravnické osoby a fyzické osoby pii vykonu
podnikatelské ¢innosti. Tento zdkon také omezuje zavlékani neptvodnich druhti jako
takové. Z ustanoveni § 3 odst. 1 zdkona ¢. 326/2004 Sb., v platném znéni (dale jen
rostlinolékaisky zakon) vyplyva, ze vlastnik pozemku nebo objektu nebo osoba, ktera je
uziva z jiného pravniho divodu, jsou povinni zji§tovat a omezovat vyskyt a Sifeni
Skodlivych organisml vcetné pleveld tak, aby nevznikla Skoda jinym osobam nebo
aby nedoslo k poskozeni zivotniho prosttedi anebo k ohrozeni zdravi lidi ¢i zvifat. Tato
povinnost se vztahuje i na invazni $kodlivé organismy, tedy i na kiidlatky. V aktudlnim
provadécim piedpisu k rostlinolékaiskému zakonu, tj. ve vyhlasce €. 215/2008 Sb.
v platném znéni, jiz nejsou zafazeny kiidlatky do seznamu invaznich Skodlivych
organismi podléhajicich ze strany SRS monitoringu a prizkumu, jak tomu bylo
u pfedchoziho provadéciho pravniho predpisu. SRS tedy pii zjiSténi jejich vyskytu jiz
nenafizuje Ufedni opatieni podle § 75 rostlinolékaiského zdkona, poptf. mimotadna
rostlinolékai'ska opatieni podle § 76 rostlinolékatrského zakona, s cilem eradikace nebo
zamezeni Sifeni kiidlatek. Ze strany statu v soucasnosti neexistuje zadné piimé nafizeni
tykajici se nakladani s kiidlatkami, kromé& zdkona o ochran¢ piirody a krajiny
¢. 114/1992 Sb., ve kterém je rovnéz ustanoveno, Ze zamérné rozsifeni geograficky

neptivodniho druhu rostliny ¢i ZivoCicha je mozné jen s povolenim organu ochrany
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pfirody (§ 5 odst. 4) a to i v pfipadé péstovani tzv. energetickych plodin. Sifeni

invaznich druhti reguluje rovnéz evropska legislativa (EU €. 1143/2014).

3.5 MozZnosti péstovani

Kitidlatka je stdle povazovana podle legislativy za neptvodni, invazivni rostlinu, a jeji
cilené péstovani na zemédélské padé zatim neni mozné (SLADKY, 2013). Podle
poslednich studii neni kfidlatka pfi cileném péstovani vyrazné invazivni rostlinou, neni
ji proto tfeba zahrnovat mezi nepodporované druhy energetické biomasy. V SRN jsou jiz
k dispozici neskodné klony kiidlatky, vytvofeni obdobného klonu ptipravuje i Botanicky
tistav AV CR, v okoli Milesovky je mistni klon kiidlatky péstovan na polich jiz vice
nez 10 let a doposud ani jednou nebylo zaznamenano jeho Sifeni do okoli

(DOLEZALOVA, 2013).

Pro veskeré agrotechnické operace spojené s udrzbou plantaze lze pouzit stavajici
zemédé@lské technologie a stroje. Vzhledem k tomu, ze kiidlatka je dosti vytrvala
rostlina, je tfeba se starat o jeji umisténi v takovych lokalitach, ze kterych by pro
pfirodni 1 um¢lé piekdzky nemohla ,,utéci®. Zcela postaci ponechat n€kolikametrovy
pruh okolo plantdze kiidlatky, ktery se béhem roku né&kolikrat upravi branami kvili
zptetrhani kofenovych oddenkl. Pii likvidaci porostu je tfeba odstranit kofeny
arozbihajici se oddenky a toto né€kolikrat opakované kontrolovat proti samovolnému

znovuobsazeni. Lze pouZit i standardni chemické piipravky (STUPAVSKY, 2008).

Kiidlatka je velmi vhodnou rostlinou pro péstovani na deprivovanych padach. Ktidlatce
vyhovuji hlubsi pidy s dostatecnou zasobou zivin. Tu si v pfirozenych podminkach
obnovuje bohatym opadem listii a odumfelych stonkli. Vyzaduje také dostatecnou
zasobu podzemni vody. V plném vyvinu svymi kofeny dosahuje zna¢nych hloubek,
atak je schopna ptekondvat nepiiznivé pocasi. Neroste, nebo jen s velmi nizkym

vynosem, na ptidach mélkych, kamenitych a vysugenych (STUPAVSKY, 2008).

Kiidlatka se rozmnozuje semeny, pokud dozraji a jsou kli¢iva. Semena se seji do dobré
kompostové pudy s vyssim obsahem dusiku do nakli¢ovacich nadob, dokud klicici
rostlinky nedosdhnou vysky kolem 5 cm. Potom néasleduje pifesazeni do vétSich

péstebnich nadob ve skleniku. Na pocatku kvétna, kdy dosahuji rostlinky vysky
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50 az 60 cm se vysazuji na ,Cistou” plantdz. Rozmnozovani semeny je vSak malo
efektivni a ndkladné. Plantdz kiidlatky je lepsi zalozit z oddenkd. Kiidlatku lze
vysazovat také z oddenkt hlavniho kofene, ale jeji vzrlst neni tak spolehlivy jako
vysadba sazenic. Pro péstovani ve velkém je proto vhodnéjsi vysadba sazenic, zpravidla
sazecimi zelindfskymi nebo lesnickymi stroji. Z uvedené¢ho vyplyva, ze zdmérné
péstovani kiidlatky neni jednoduché (STUPAVSKY, 2008).

I kdyz je mozno vysazovat kiidlatku na vétsi hustotu nez jeden kus na 1 m’,

nedoporucuje se to, protoze jeden kotfenovy systém v prubéhu let zabird zhruba tento
prostor a pii hustéjsi vysadbé se nedocili vétstho vynosu, rostliny si navzajem stini
abrzy odpadéavaji listy v dolejSich partiich. Na pocatku vegetace se doporucuje
i mulCovani, aby se potlacil plevel v pocatku vegetace, prvnim rokem. Béhem dalsiho
vyvinu jiz dochazi k tiplnému potlaceni plevele. Pokud je nutno prvnim rokem odstranit
piesto narostly plevel, je tuto praci nutno vykonat ru¢né, protoze se mechanizmy mohou
kiehké rostlinky poskodit, zejména tlak kol stroji Skodi kofeniim rostoucim do Sitky

(SLADKY, 2013).

KARA et al. (2005) uvadi, ze kiidlatka neni naroéna na piedplodinu, mozno ji péstovat
po okopaninach, luskovinach i obilninach. Jako vytrvald rostlina by méla byt kiidlatka
zalozena minimalné na deset let. Odbyt vyprodukované hmoty je mozny
do energetickych provozl vyuzivajicich biomasu k vyrobé tepla i elektfiny, ve formé
Stépky ¢i jinych tvarovych biopaliv (pelety, brikety), do bioplynovych stanic k produkci
bioplynu.

ZkouSky hnojeni ukazaly, ze pro vzrist rostlin kiidlatky je nejpotiebnéjsi dusik
zajiSt'ujici vyS8i vzrist a vyS8i vynos suSiny z plochy. Déavky hnojiv v prvém roce
pestovani kolem 250 kg/ha P, 50 kg/ha K a 200 kg/ha N zajistily ptirtstky 75 cm
a vynos suSiny 3,4 t/ha. Davky hnojiv jen 100 kg/ha N zajistily vysku 65 cm ptirGstka
avynos suSiny 2,8 t/ha. Polni pokusy ukdzaly, ze kiidlatka je odolnd vic¢i vétSing
chorob, ale sazenice v prvém roce radi okusovali krélici a listim Skodily mSice cerné

(Aphis fabae) (SLADKY, 2013).

Kitidlatka je vSak pies vSechny tyto problémy nejvynosnéjsi plodinou, se standardnimi

vynosy suSiny od 15 do 30 tun na hektar. Jako picnina nebo surovina pro bioplynovou
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stanici se muze sklizet i vicekrat za rok v zeleném stavu, stejn€ i pro ucely zpracovani
listh na biologicky ucinné vytazky. NejveétSi narist fytomasy je v dobé kveteni.
Po odkvétu za€ind postupnd ztrata fytomasy. V prvnim terminu sklizn€ mé fytomasa
vpriméru 9 % vody (KARA et al., 2005). Od tietiho roku po vysadbé dosahuji

stabilnich vysokych vynosti nadzemni fytomasy.

Pfi kone¢né likvidaci porostu kiidlatky je mozno pouzit né€kolika metod. Jednou je
chemicka likvidace nové rasicich vyhonki totdlnimi herbicidy, ktera se provadi na jafe,
pfipadné¢ opakované¢ béhem vegetace. Potom se vSak mohou vyskytnout potize
pti zakladani nésledné plodiny v témze roce. Dal§i moznost je vyoranim rhizomi
(rota¢nim kultivatorem) na povrch pidy na podzim, kde rhizomy ptes zimni obdobi
uschnou a zmrznou. Pfezivajici zbytek rostlin je mozné na jafe nasledné likvidovat
totdlnim herbicidem. Je mozné pouzit také plidni frézy, kterou lze pozemek podle

potieby nékolikrat zkultivovat (KARA et al., 2005).

3.6 Vyuziti fytomasy kridlatky

Jedna se o obnovitelny zdroj bez Skodlivych emisi a tézkych kovi, proto je nutné
si polozit otazku, k ¢emu by se dala fytomasa pouzit, nez abychom rostlinu bez uzitku

nicili. Rychlost s jakou kiidlatky rostou je idedlni napft. pro energetické vyuziti.

3.6.1 Energetické vyuziti

Ze skupiny druhti rostlin pouzitelnych ve fytoenergetice si zaslouzila pozornost také
kiidlatka. Vytvafi rekordn¢ vysoké vynosy nadzemni hmoty s vysokym energetickym
obsahem, a proto se jevi jako velmi vyhodnd pro fytoenergetické vyuziti.
Vyhtevnost susiny se uvadi kolem 17 MJ/kg a pii podzimni sklizni lze dosahnout
vynosu 30 az 40 t/ha. Z jednoho hektaru ktidlatky tak lze ziskat az 580 GJ, coz je tolik
energie, Ze by stacila na vytapéni Sesti stfedné velkych rodinnych domka po cely rok.
Tomu Zzadnd jind k energetickym ucelim péstovand plodina nemlZze konkurovat
(triticale, §tovik, miscanthus atd.) (PATOCKA, 2005). Absolutné nejvy$si vynosy
energetické fytomasy byly ziskany péstovanim kiidlatky sachalinské. Pfi péstovani

na zalozené plantdzi se dafi kiidlatku udrzovat ji na ureném stanovisti kultivaci
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okolniho prostoru. Kromé& toho kiidlatka sachalinskd, kterd je perspektivngjsi
pro fytoenergetiku z diivodu vysSich vynost dosahujicich hodnot 25 az 40 t, pti dobrych
podminkach az 60 t suché biomasy z 1 ha, m& mnohem nizs§i schopnost k expanzi
oddenky nez kidlatka japonska (USTAK, 2006). Kiidlatka ¢eskd ma pramémy vynos
25 az 30 tun z hektaru, kiidlatka japonskd ma vynosy do 12 az 27 tun z hektaru

(PATOCKA, 2013).

Kfiidlatka se diky podobnym mechanickym a topenarskym vlastnostem da srovnavat
s dfevni Stépkou, a po upraveé s drevnimi briketami a peletkami. Z uvedené tabulky
(tab. 1) je zfejmé, ze kiidlatka mé nejen vétsi vynos (t/ha), ale i nejvétsi energetickou

vytéznost. Velmi zajimava je i chemicka analyza vzorki kiidlatky (tab. 2).

Tab. 1 Energeticka vytéznost energetickych plodin

Plodina Pramérny vynos (t.ha") Energeticky obsah Energeticka vytéZno
(riizné plochy) MJ.kg") (GJ.ha'l)
Konopi 10,52 18,060 190,0
Hyso 10,66 17,657 188,2
Cirok zmovy 5,78 17,633 101,9
Cirok cukrovy 11,48 17,588 201,9
Kiidlatka 20,43 19,444 397,2
Slune¢nice 8,31 16,700 138,8
Len (slama) 4,78 18,580 88,7
Koriandr 5,14 18,88 297,0
Repka ozima (slama) 4,74 17,484 82,8
Lnicka 4,711 18,840 88,9
Ozdobnice (Miscanthus) 15,00 17,887 268,3
Slama obili 4,50 15,200 68,4

Zdroj: Pettikova, 1999
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Tab. 2 Chemicka analyza vzorku kiidlatky

> = 2 o
Fol.gleanl Bl painaleal 2108102
-~ o — D o 7 21
. BE|2E|2y| 52| =5 |=E|2E|FE|25|58
= S 2] Sl = = o el Be| = 2e|Fe
> E2|og|dE | EE | BE|SE1 a2 2L G818
(@) »n b
Kfridlatka pelety
(@ 11 mm) 503| 399| 1762| 1631 4587| 533| 029| 003| 3849| 0,07
KF¥idlatka a
Stovik 50:50
pelety 694| 419| 1748 16,19 4523| 512| 048] 005| 3789 0,1
K¥idlatka a
$tovik 40:60
pelety 734 415| 1742 1608 4514| 53| 067 005] 3726| 009
Referenéni palivo
-hnédéubliMost | ¢! 04| 1723 1579| 42,31 424| 058 385 781 0,076

Zdroj: Malat’ak, Vaculik, 2008

Pro energetické vyuziti se kifdlatka sklizi jen jednou za rok (SLADKY, 2013). Kiidlatku

je nejvhodnéjsi sklizet po prvnich mrazech, kdy pravé diky mrazu dojde k vysuSeni.

Ipozdé na podzim totiZ rostlina obsahuje zna¢né mnozstvi vody. Sice dochazi

az o nékolik desitek procent ke ztratdm fytomasy (STRAglL, 1999), a to az 35,1 %

ztraty hmotnosti fytomasy po opadu listl oproti podzimni sklizni, ale takto premrzlé

stonky kiidlatky jsou ihned vhodné ke spalovani. Ubytek fytomasy a obsahu vody

ktidlatky v rizném terminu sklizné je uvedeno v fadku 3 (tab. 3).

Tab. 3 Ubytek fytomasy a obsahu vody danych energetickych plodin v riiznych terminech

sklizné

Ubytek frtomasy a obsahu vody danyeh energetickyeh plodin v ruznyeh terminech sklizné
(priamérne hodnoty ze obdobi 1999-2003)

Podzimni termin sklizné Jarni termin sklizné Zjistény rozdil
Plodina Vlhkost \ynos susiny Vihkost | Vynos sudiny | Ubytek Ubytek

(%) fytomasy {tha') (%) fytomasy (t.ha ) | vihkosti (%) | vynosu (%)
Cirok 66 9,215 42 5,756 24 37,56
Saflor (slama)* 50 5572 32 5372 18 6.9
Kridlatka ,Ceska" 62 23,059 20 14,955 42 35,1
Chrastice rakosovita 50 7,214 19 5217 31 273
Kostfava rakosovita 48 7,252 19 5,153 29 28,9
Ozdobnice ¢inska 50 15,568 27 12,105 23 22,3

Zdroj: Strasil, 2013

Material z hlediska emisi obsahuje méné dusiku a chloru (tab. 4) oproti materialu

z diivéjsich termind skliznd (STUPAVSKY, 2008).
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Tab. 4 Chemické sloZeni susiny kiidlatky

Latka Obsah v susiné (%)

Lignin 18,9
Hemiceluldza 20,0
Celuldza 24,0
Popeloviny 6,3

Zplynujici latky 75,9
Uhlik 47,7
'Vodik 6,6

Kiemik (SiO,) 0,9

Chlor 0,22
Dusik 0,54
Draslik 0,75
Sira 0,17

Zdroj: Sladky, 2013

Pro dlouhodobé skladovani by vlhkost kiidlatky neméla byt vy$si nez 8 az 12, max.
16 %. Ma-li kiidlatka pfi sklizni vyS$§i vlhkost nez 16 %, je nutno zajistit jeji dosuSeni,
zpravidla postacuje uskladnéni pod stiechou 1 ve formé delsi ,,Stépky” (5 az 10 cm)
a vystaveni pruvanu. Pfi vlhkosti pfes 20 % musi byt zajiSténo umélé provétravani
a rychlejsi usuSeni, nebot’ s ohledem na obsah biologicky rozlozitelnych latek a naruseni
pletiv dochézi k fermentaci a odbourani energeticky vyznamnych slozek. Zpravidla
postacuje provétravani venkovnim vzduchem za pékného pocasi, ktery mé relativni
vlhkost pod 70 az 65 %. Jednou dostatecné ususenou Stépku kiidlatky (obr. 5) je 1épe
ihned slisovat do briket, na dlouho fezanou kiidlatku do balikt. Tak je ji mozno trvale

uskladnit, nebo libovolné piepravit (SLADKY, 2013).

Obr. 5 Ususena $tépka kiidlatky na vyrobu briket a pelet

Zdroj: Moudry, 2009
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K vyuziti jako pevné palivo ma mit kiidlatka 12 a méné€ procent obsahu vody, pokud ma
tvar briket nebo pelet (obr. 6). Ve formé $tépky miize byt obsah vyssi. Palivo se pouziva
k prostému spalovani k tvorbé tepla, ale i v parnich kotlich pfi vyrobé elekttiny
(SLADKY, 2013).

Obr. 6 Peletky ze suchych rostlinnych materialti

Zdroj: Anonym, 2012

Rostliny rodu kiidlatka diky svému vzristu a velkému mnozstvi fytomasy jsou také
idealni do bioplynovych stanic. Kiidlatku od podzimu az do zimy lze sklizet
mechanizaci béZné pouzZivanou pii sklizni kukufice. Pfi cileném péstoni je mozno
kiidlatku pro zpracovani na bioplyn sklizet vicekrat za rok. Nejvhodnéjsi je dodrZzovat
alespoil jednomésicni pifestavku mezi skliznémi, aby rostliny mohly regenerovat

(SLADKY, 2013). V zeleném stavu lze sklizet pro bioplynové stanice i vicekrat za rok.

Nejvice materiald vhodnych pro vyrobu bioplynu je produkovéano v zemédélstvi. Jedna
se zejména o exkrementy hospodaiskych zvitat, vedlej$i produkci z rostlinné vyroby

a cilené péstované energetické plodiny (obr. 7) (MUZIK, KARA, 2009).
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Obr. 7 Kumulativni produkce bioplynu-kejdatkiidlatka, malé fermentory (pfepocet na 1 kg
susiny)

Kumulativni produkes bioplynu - kejda+ kiidistka,
maé fermentory [pfepodet na 1kg sudiny]
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Zdroj: Muzik, Kara, 2009
Biochemické slozeni hodnoty produkce bioplynu kiidlatky sachalinské jsou uvedeny

v tabulce (tab. 5).

Tab. 5 Biochemické slozeni hodnoty produkce bioplynu kiidlatky sachalinské

[The biochenucal composition and the gas fornung potential of the studied species

Sida hermapfrodita | Palvgontm sachalinense Zea mavs

Indices ) : :
loreen mase|  silage | green mass silage green mass | silage
Organic dry matter (ODM ), kg 926.9 913 924.7 9199 9345 9574
Dhgesnble ODM . gkg 577.0 579.3 597.7 5749 673.3 695.6
Digestible proteins, gke 5.4 75.6 1334 120.9 41.5 34.6
Digesnble fars. g'kg 15.1 144 .2 17.0 174 23.3
Drigestible carbohydrates, gkg 466.5 489.3 443.1 4370 G14.4 637.7
Biogas, Vkg ODM 454 458 460 451 536 557
Biomethane, Vkg ODM 244 243 251 246 278 202
Methane, %o 537 hEN | hE X 54.6 ile iz4
Methane production. m’ha 4050 EILL] 4850 4000 3296 3127

Zdroj: Research Journal of Agricultural Science, 49 (2), 2017
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3.6.2 Farmaceutické vyuziti kiidlatek

Dal§im davodem, pro¢ kiidlatka jisté stoji za pozornost, jsou jeji 1écebné ucinky. Podle
ZHANG et al. (2005) je oddenek a kofen R. japonmica, zndmy také svym Cinskym
jménem Hu Zhang, oficidlné uveden v ¢inském Iékopisu. Tradiéni ¢inskd medicina
(TCM) byla iroce pouzivana v Ciné po tisice let k 16¢bé a prevenci nemoci. TCM byla
prokazéana jako bezpecnd a ti€inna a je povazovana za jeden z dulezitych typt doplitkové
a alternativni mediciny a dostava se ji stale vétSi pozornosti na celém svété. SuSeny
koten R. japonica (také zndmy jako ,,Hu Zhang* v ¢instin¢) je jednim z léCivych bylin
uvedenych v lékopisu Cinské lidové republiky. Hu Zhang je Siroce distribuovan
po celém svété. To lze nalézt v Asii a Severni Americe a je pouZzivan jako lidova
medicina v zemich, jako je Japonsko a Korea. V Ciné, Hu Zhang je obvykle pouZivan
v kombinaci s jinymi bylinkami. Terapeutické pouziti téchto receptur nebo formulaci
obsahujicich Hu Zhang je pro 1écbu kasle, hepatitidy, zloutenky, popéleniny a kousnuti
hada. Nedavné farmakologické a klinické studie ukazaly, ze Hu Zhang ma antivirové,
se pro lécbu hnisani hrdla, bolesti zubli, viedii, hemoroidii, chronické bronchitidy

a jinych onemocnéni — naptiklad hyperlipidemii (PENG et al., 2013).

Koteny a listy kiidlatky obsahuji aromatické uhlovodiky zvané stilbeny (VRCHOTOVA
et al., 2007; IVANOVA a TITEIL, 2014) (resveratroly, polydatin), polyfenoly
a flavonoidy (rutin, apigenin, quercetin, quercitrin, isoquercitrin, hyperosid,
citreorosein, physcion, fallacinol, chrysopanol, fylochinon B a C) s antibakteridlnim,
antivirovym a fungicidnim ucinkem (ZHANG et al, 2005; PENG et al, 2013),
kumariny, éterické oleje a fadu dalSich latek — popsano jich bylo jiz nckolik desitek
(lapathoside, 8-hydroxykalamenen, kyselina oleanolova, chlorogenni kyselina, kyselina
protokatechova, kyselina gallovd, tachiozid, p-sitosterol atd.) (HEGNAUER, 1990;
HUA a kol., 2000; PENG et al., 2013).

Resveratrol byl poprvé v kiidlatce japonské objeven v roce 1963 (PATOCKA, 2016).
Resveratrol inhibuje proliferaci, indukuje apoptézu rakovinnych bunék, ovliviiuje

bunéény cyklus a inhibuje angiogenezi. Nékteré studie ukézaly, ze resveratrol pisobi
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pfiznivé 1 u neurodege-nerativnich onemocnéni, jako je Alzheimerova choroba.
V neddvné dobé byl u resveratrolu prokdzadn podobny ucinek, jaky byl dosazen
pti kalorické restrikci (mirnd redukce denniho kalorického piijmu o 10 az 20% bez
soucasného zpisobeni podvyzivy pii zachovani pestré a biologicky hodnotné stravy
(TEPPERWEIN, 2010). Mirnd kalorickd restrikce zpomaluje degeneraci souvisejici
s vékem a zaroven prodluzuje délku zivota u nékterych organismii. Pomoci kalorické
restrikce je mozné oddalit piiznaky starnuti a také ndstup a rozvoj onemocnéni
spojenych se starnutim a degeneraci (kardiovaskularni onemocnéni, rakovina,
neurodegenerativni onemocnéni, diabetes). Kalorickd restrikce je tedy moznym
zpusobem prodlouzeni délky Zivota jedince. Je dokazano, ze resveratrol zptsobuje lepsi
citlivost inzulinu v lidském téle a tim vyrazné€ snizuje hladinu glukézy v krvi. Nedavny
vyzkum naznalil, Ze antioxidant resveratrol oslabuje rakovinné bunky pankreasu
azvySuje jejich zranitelnost vici chemoterapii (TEPPERWEIN, 2010). Povédomi
o resveratrolu u nas vSak neni pfili§ velké a zatim se Cesky trh na tento ptipravek pftilis
nezaméfuje (osobni dotaz na pracovnici Pharm.Dr. MikeSova lékarna MAX). Zatim
resveratrol neni téméf poptavan. V zahranic¢i je vSak resveratrol vyzadovanym zboZim
(odpoved na dotaz o prodeji Resveratrolu ve svét¢ — PharmDr. MikeSova Lékarna

MAX).

Také polydatin vykazuje Dbiologickou aktivitu, v experimentech pusobil
kardioprotektivné, hepatoprotektivné, antiosteoporoticky, antioxida¢né, protinadorove,
protizanétlivé a imunomodula¢né. Antrachinony jsou zastoupeny emodinem, fyscionem
a jeho glukopyranosidem nebo citreoroseinem. Flavonoidy jsou zastoupeny zejména
rutinem, kvercetinem a kempferolem a za zminku stoji i pfitomnost seskviterpenického
fenolu 8-hydroxykalamenenu. SkuteCnost, Ze vyzkum v resveratrolu je sporny, je
zpusobena zesnulym profesorem Dipakem K. Dasem, dlouholetym feditelem
kardiovaskularniho vyzkumného stfediska na University of Connecticut Health Center
ve Farmingtonu. Das byl zndmy pro jeho préci na prospéSnych vlastnostech resveratrolu.
Udajné se prokazalo, ze fadu svych studii o prosp&$nosti resveratrolu si dotyény
vymyslel, na neexistujici vysledky pak napasoval nepravdy o vyzkumu v mediciné.
Dipak Das podal na toto obvinéni zalobu v roce 2012 a zadal odSkodnéni od Univerzity

za poSkozeni dobrého jména ve vySi 35 milioni dolarti. BohuZel zemiel v roce
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2013 diive, nez byl piipad projednavan. O resveratrolu bylo napsdno mnoho
a mnoho pozitivniho a jeden neprokdzany podvod samoziejm¢ neznamena,
ze bychom méli resveratrol zcela zatratit, pfiznivé Uc€inky této latky totiz potvrzovaly
1jiné studie — experimenty provadéné na Cervech, rybach, ba 1 ¢lovéku blizsich lemurech
(ORANSKI, 2014). Jednim z nejbohatSich zdrojii resveratrolu je koten kiidlatky
japonské (PATOCKA, 2016). V soudasné dob& védci stale zkoumaji Gginné latky
kiidlatek, popsano jich bylo jiz nékolik desitek (PATOCKA, 2016). PENG et al. (2013)

uvadi 67 latek objevenych v rostliné Polygonum cuspidatum.

Na ceském trhu koupit Resveratrol z kiidlatky jako doplnék stravy (620 K¢) vyrobeno
z kotene. Pro Sirtusan s extraktem z kiidlatky japonské obsahujici resveratrol z kotene.
Obsazené latky podporuji funkci mitochondrii, jejich vykonnost a funkénost. Rovnéz
pomahaji nastartovat metabolismus jako zaklad pro zdravé hubnuti a pozitivné ovliviiuji
nasi imunitu, mozkovou Ccinnost a dlouhovékost (950 K¢&) (MITOLIFE, 2019).
Viz ptiloha 1. Bézn¢ se da v internetovych shopech koupit porcovany koten kiidlatky
japonské, kde se uvadi zemé puvodu EU, nebo extrakt z kotfene kiidlatky japonské,

zem¢ puvodu China.

3.6.3 Vyuziti v zemédélstvi

Rostliny rodu kiidlatka mohou mit pozitivni uplatnéni i v zeméd¢lstvi. Mladé rostliny
(do vySky asi 1 m) nebo mladé vétvicky a vyhonky lze pouzit jako Cerstvé krmivo
pro dobytek, kraliky a morcata, pokrajené¢ nebo pomleté jako vldknina s dodatkovymi
zivinami do masa pro psy. Ro¢ni produktivita P. sachalinense byla 12,42 kg/m2 cerstve
hmoty nebo 3,09 kg/m® naprosto suchd hmota. Druh kfidlatky sachalinské je

charakterizovan proteinem (16,48 %) a tukem (2,53 %) na urovni krmnych luskovin.

Nutri¢ni hodnota pfirodniho krmiva rodu kiidlatka je charakterizovana 0,20 az 0,23
nutri¢nich jednotek s metabolizovatelnym obsahem energie pro skot 2,43 az 2,87 MJ/kg.
Kiidlatka sachalinskd ma vyss$i nutricni hodnotu pfirodniho krmiva a pouziva

se pii vyrob¢ kvalitni sildze (tab. 6) (TELEUTA et al., 2013).

Produktivitu kiidlatky vyuZitelné na krmeni a jeji nutricni hodnotu uvadi tabulka
(tab. 6).
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Tab. 6 Produktivita kiidlatky vyuzitelné na krmeni a jeji nutri¢ni hodnota

o Productivi?y and biochemical composition of fodderist;r)ecies of the genus Polygonum L

Indices P. sachalinense P. weyrichii P. divaricatum

Plant height at the first harvest, cm 319 208 149
Fresh mass productivity, kg/m’ 7.60 5.40 4.21
Dry matter productivity, kg/m’ 230 1.62 1.20
The content of the leaves in the fodder,% 43 45 52
Plant height at the second harvest, cm 187 113 53
Fresh mass productivity, kg/m’ 3.62 2.30 1.14
Dry matter productivity, kg/m’ 0.64 0.53 0.25
The content of the leaves in the fodder, % 49 33 43
Plant height at the third harvest, cm 65 - -
Fresh mass productivity, kg/m’ 12 - -
Dry matter productivity, kg/m’ 0.15 - -
The content of the leaves in the fodder,% 60 - -
Annual fresh mass productivity, kg/m’ 12.42 7.70 5.35
Annual dry matter productivity, kg/m’ 3.09 2.15 1.45
Biochemical composition of dry matter at the first

mowing:

raw protein, % 16.48 13.61 11.54
raw fat, % 2.53 2.00 225
raw cellulose, %5 31.35 36.00 35.37
nitrogen free extractive substances % 40.40 39.29 41.74
minerals, % 9.24 9.10 9.10

1 kg of natural fodder at the first mowing has:
Nutritive units

Metabolizable energy (cattle) MJ 0.23 0.20 0.20
Dry matter, g/kg 2.87 2.54 2.43
Raw protein, g/kg 302.10 300.20 284.50
Digestible protein, g/kg 49.79 40.86 32.83
Raw fat, g/kg 30.36 25.00 20.00
Raw cellulose, g/kg 7.64 6.00 6.40
Nitrogen free extractive substances, g/kg 94.71 108.07 100.63
Minerals, g/kg 122.05 117.96 118.75
calcium, g/kg 2791 27.31 25.89
phosphorus, g/kg 4.53 3.22 3.60
potassium, g/kg 1.21 1.57 0.89
magnesium, g/kg 7.01 9.59 8.28
copper, mg/kg 1.57 1.13 1.05
zinc, mg/kg 1.16 0.74 0.88
manganese, mg/kg 6.21 8.28 4.17
iron, mg/kg 99.46 91.58 79.48
strontium, mg/kg 31.98 32.00 43.04
sodium, mg/kg 7.46 13.43 17.34
carotene mg/kg 33.30 46.10 14.68
Digestible protein, g/ nutritive unit 132 155 160
Metabolizable energy, MJ/kg dry matter 132 125 100
9.50 8.46 8.54

Luhovanim listii ktidlatky ve vodé nebo alkoholu lze ziskat ochranny prostfedek proti
plisnim (sama kfidlatka je velmi odolna proti nejrtiznéjSim chorobam). To by mohlo
v budoucnu ovlivnit vyuziti v zemédélstvi — vyrobou prostiedki z kiidlatky
pro zemédélce hospodartici v ekologickém zemédélstvi. MozZnost vyuZziti nabizeji listy,
které obsahuji antioxida¢né ucinné flavonoidy a antrachinony a dosud neznamou

fungicidni latku plisobici zejména proti riznym druhtim padli. Ptipravek byl jiz Gspésné
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vyzkouSen na okurkéch, paprikach, okrasnych kvétinach, ovoci i zeleniné (DAAYF
etal.,, 1995). Je mozné ho aplikovat i preventivné pro zvySeni piirozené odolnosti
rostlin. Podle (DAAYF et al., 1995) aplikace etanolového extraktu z listi kiidlatky
sachalinské vytvoftila rezistenci okurek na plisiova onemocnéni. Ptipravek s pfidanim
extraktu z kiidlatky se v Americe vyrabi jako biopesticid (obr. 8) s nazvem Regalia
™SC (DAAYF et al., 1995).

Obr. 8 Biopesticid Regalia "™ SC (Marone Organics)

MOI-106 Regalia™SC

(formerly Milsanae)

Wy e
wgl\/larrone
®aas® Organic Innovations
Julie Versman, VP Marketing
530-750-2800
info@MarroneOrganics.com

V Némecku se vyrabi postiik z vytazki rostliny kiidlatky sachalinské s ndzvem Milsana
(sudeny mlety rostlinny material v 5% etanolovém roztoku a 95% necistot). Uginnost
pfipravku Milsana (obr. 9) byl vyzkouSen na listech infikovanych rajcat proti
plisniovému patogenu Leveillula taurica z kmene Ascomyscota. Vyrobce Compo GmbH
uvadi, ze u rostlin vyvolava obranné reakce proti patogenu. Ve Ctyfech z péti pokust
bylo dosaZeno snizeni onemocnéni v rozmezi od 42,2 do 64,6 % (KONSTANTINIDOU-
DOLTSINIS et al., 2006). Pouze v jedné studii byla jeho Gc¢innost vyjimecné nizka
(23%). Postiik Milsana byl stejné u¢inny jako smacitelna sira, coZ naznacuje, Ze jeho
ucinek byl spiSe preventivni nez 1é¢ebny (KONSTANTINIDOU-DOLTSINIS et al.,
2006). Laboratorni testy prokéazaly, ze Milsana (VP, 1999) ma piimy vliv na kli¢ivost
konidii (KONSTANTINIDOU-DOLTSINIS et al., 2006). Zda tento ucinek vyznamné

prispiva k jeho Gc¢innosti v terénu, je tieba jesté objasnit.
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Obr. 9 Testovani ucinnosti pfipravku Milsana
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Zdroj: Konstantinidou-Doltsinis, 2006

Dalsim moznd prelomovym pouzitim v zeméd¢€lstvi by se mohly stat biopesticidy.
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby a védecky tym Ing. Romana Pavely, Ph.D. se zabyva
vyzkumem botanickych insekticidii. Botanické insekticidy stale vice pfitahuji pozornost
ekologickych a malych zeméd¢€lch po celém svéte, protoze jsou povazovany za vhodnou
alternativu k syntetickym insekticidim. Tym provadél laboratorni studie za ucelem
stanoveni uCinkli metanolovych extrakti ze tii druhi rodu Reynoutria na vyvoj
a mortalitu larev Spodoptera littoralis. Extrakty ze tfi druhi rostlin (LC50 se pohybovala
mezi 0,5 a 1 mg g ve viech extraktech) vyznamné sniZily riist larev tohoto druhu.
Nejucinngjsi extrakt byl z R. x bohemica (LC 50 1.24 mg g), pak nasledoval extrakt
z R. japonica (LC50 6,72 mg g-1); nejméné efektivni byl extrakt z R. sachaliensis
(LC50 9,48 mg g) (PAVELA et al., 2008).
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3.6.4 Environmentalni vyuZiti

Schopnost kiidlatky akumulovat tézké kovy z ptdy, zvlasté kadmium a olovo také nutno
zminit (tab. 7). Odstranéni kovl z pady probiha jejich transportem do kotend, stonki
a listd. Rostliny jsou ndsledné¢ sklizeny a odstranény a plocha je opét osazena rostlinami
do té doby, nez se koncentrace kovii v ptidé snizi na pftijatelnou hladinu (SOUDEK
etal, 2008). KUZEL et al. (2002) uvadi i moznost vyuziti Kiidlatky sachalinské
(Reynoutria sachalinensis) a Kiidlatky japonské (Reymoutria japonica), které maji
schopnost akumulovat vysoké davky kadmia (TF = 4 az 7), pfi jeho koncentraci v padé

7 az 64 mg Cd/kg™', ve své biomase (100 t/ha).

Tab. 7 Obsahy tézkych kovi v kiidlatce a v kukufici péstovanych na siln¢ kontaminované ptidé

v mg/kg susin

mg TK kg susiny biomasy
Pb Cd Cr Cu Ni Zn
Obsahy TK v pudé 19790 420
_ ) y 220,0 7
maka™ 288,0 64,0 1569,0
- listy 3,0 54 1,1 6,0 34 311,0
Kridlatka '
sachalinska  Stonky 1,9 2,9 1.4 6,9 2,6 83
kofeny 14,0 3,7 31 258 71 80
Kukufice sléma 4 ‘5 3 ‘7 1 »g g 77 0 ,7 \92
kofeny 15,9 6,5 9,9 51,7 9,9 98

Zdroj: Ruzovi¢, 2009

Kiidlatka se d4 pouzit k odstraiiovani tézkych kovili 1 z odpadnich vod, kterd mize byt
velice perspektivni alternativou ke konvenénim metodim (KADUKOVA,
VIRCIKOVA, 2003). Této metodé se ika biosorpce a vyuziva se v ni fytomasa. Mezi
nejvice kontaminujici zivotni prostfedi patii tyto té¢zké kovy — olovo, arsen, méd’, zinek,
kadmium, rtut’, chrom a nikl. V poslednich letech se zvySuje mnozstvi antropogenniho
zneCisténi, proto se zvysuji nadroky na kontrolu a eliminaci tohoto znecisténi. Nejlepsim
zpusobem se jevi kontrola odpadnich latek jesté pted vstupem do ekosystému. Po vstupu
Skodlivych latek do ekosystému je kontrola velmi problematicka. K odstranovani
tézkych kovli z odpadnich vod existuji rizné technologie, a to jak konvencni
tak environmentéalni. Jednou z environmentalnich technologii je biosorpce, ktera je
ve stovnani s konven¢nimi technologiemi cenové pfijatelnd i1 dostate¢né ucinna.

Biosorpce tézkych kovu je velice rychly proces, ktery neni ovlivilovan metabolickymi
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inhibitory (HORAKOVA, 2006). Kfidlatku je mozné vyuZit jako levny a obnovitelny
biosorbent pro CiSténi odpadnich vod obsahujicich olovnaté ionty (MUCHA, 2015).
Zda je mozné pouzit kiidlatku jako biosorbent pro €isténi i od iontl jinych tézkych kovi

je pfedmétem probihajicich vyzkumd.

Pouziti sorpénich kolon (obr. 10) je nejrozsifenéjsi zptisob biosorpce. Inovativni zplisob
spociva v moznosti jejich napln¢ materidly oznaCovanymi jako biosorbenty. Uspésnost
lze zvysit konstrukci procesu na miru konkrétnim parametrim zneciSténé lokality

(MIKES, MINARIK, SIGLOVA, 2007). Do biosorpéni kolony je pousténa zne¢isténa

Zdroj: Volesky, 2009

3.6.5 Vyuziti v potravinarstvi

Japonci tikaji kiidlatce japonské (R. japonica) Itadori. V Japonsku patii mezi sansai,
horskou zeleninu. Sbirdm kiidlatku uz dva roky. Pfi sbirdni kiidlatky musime vSak
dodrzovat pravidla, abychom kiidlatku neSitili. Sbiraji se mladé vyhonky (obr. 11)
kratce po vyraSeni na jafe do 30 cm vysky, ale lepsi jsou jest€ mensi (20 az 25 cm).
Vsechny casti kiidlatky, které se nahodné ulomi pii sbéru, je nutné posbirat

anepohazovat v pfirodé. Také vSechny casti, které se dale nebudou kuchynsky
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upravovat stejn¢ jako odfezky pii vafeni vétSi nez 0,5 cm se musi byt peclivé
zlikvidovany tak, aby nemohly zakotenit. Nejlepsi zplisob je spalit je anebo povafit
apak teprve hodit do odpadki. Kiidlatkové vyhonky se musi dobie oloupat,
jako rebarbora, ke které je Casto pfirovnavana. Da se do vrouci vody a vaii se, dokud
nezmeéni barvu. To trva okolo dvou minut. Pokud neni dostatecné uvaiena, ma kyselou
chut’. Jakmile vSak kiidlatka zméni barvu, musi se z vody vyndat, jinak se rozpada.
Kdyz se vynda kiidlatka z vafici vody, ihned ji ma¢ime do vody ledové. Nechame
macerovat pfes noc, aby se odstranily sviravé latky. Rano scedime a proplachneme
pod studenou tekouci vodou a nechame dukladné okapat. Takto uvafenou kiidlatku
muizeme ihned pfipravit k jidlu s majonézou, sdjovou oméackou, chilli omackou,
kecupem nebo s maslem ¢i jakymkoliv jinym dipem, oméackou nebo ochucovadlem.
V uzaviené nadob¢ se da skladovat v lednicce a pro delsi trvanlivost se také da nasolit.
Je to jednoduché, prosté posypeme kiidlatku dostatecnym mnozstvim soli a nechame
v lednic¢ce. Pied pouzitim se nasolena kiidlatka musi omyt, aby se zbavila pfebytecné

soli.

Mladé vyhonky kiidlatky mohou v ceské kuchyni nahradit chiest, kterému se také
podobaji. Z kiidlatky japonské se daji pfipravit i sladka jidla.

Z kiidlatky si doma vyrabime i dobré vino s pfirodnimi antioxidanty. Sbér provadime
na jafe odfezavanim vyhonti u zemé (idealni jsou 15 az 20 cm). Do 10 I hrnce se da
cca 4 kg cCerstvych vyhonu kiidlatky zbavenych listi a nafezanych na malé kousky
(cca 1l az 2cm), 3 kg cukru, 2 1zi¢ky zivné soli pro kvasinky, Stavu ze dvou pomerancu
a hrnec doplnime vodou. Vse se pfivede k varu, uzavie a nechd do druhého dne. Pielije
se vSe do demizonu, pfidaji se vinné kvasinky a necha kvasit dle bézné¢ho postupu.

Z kridlatky se daji vyrobit i tzv. kvasaky podobné nasim zavatenym okurkam.
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Obr. 11 Mladé vyhonky kiidlatky pro kuchynskou Gpravu

Zdroj: Anonym, 2007

3.6.6 Prumyslové vyuziti

Vzhledem k velkému vynosu biomasy by bylo mozné pouzivat kiidlatky v pramyslu.
Pokud jesté nedoSlo u rostliny ke ztmavnuti stonku, 1ze ji zpracovavat na papir a lehce

zbarveny papir pak bélit (STUPAVSKY, 2008).

Jinak by napiiklad mohla slouzit suchd kiidlatka i pro vyrobu tepelné izola¢nich
materiald. I diive se pouzivali do zdiva rizné rakosové rohoze. Diky dlouhym dutym
stonkim by bylo mozné ji vyuzit pravé k zhotoveni takovych rtznych rohozi
pouzivanych v interiéru, kde neni vlhko nebo do zdiva. Z fytomasy kiidlatky by se dal
vyrabét rizny obalovy materidl — krabicky, jednordzové tacky, a jist€¢ by nasla uplatnéni
1jinde.

Béhem valky ale 1 po ni byly listy rostliny vyuZzivany jako nédhrazka tabaku.

Ktidlatka by se mohla stit levnym zdrojem biologicky aktivnich latek a dilezitou
hospodaisky vyuzitelnou surovinou. Antrachinony jsou v ni zastoupeny emodinem,
fyscionem a jeho glukopyranosidem nebo citreoroseinem. Flavonoidy jsou zastoupeny
zejména rutinem, kvercetinem a kempferolem a za zminku stoji i seskviterpenicky fenol

8-hydroxy kalamenen (PATOCKA, 2016). Antrachinony se pouZivaji k vyrobé barviv,
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k moteni osiva proti ptactvu, v dievozpracujicim ¢i papirenském pramyslu. Flavonoidy

pomahaji v boji s volnymi radikaly.

3.6.7 Drobné domaci vyuziti

V nékterych internetovych obchodech se daji bézné koupit rizné dekorace z kiidlatky,
dokonce jsou nabizeny stonky kiidlatky v délce 1 m deset kusii za cenu 80 K¢. Na riizné

dekorace jsou stonky z kiidlatky ideélni material (obr. 12, 13).

Obr. 12 Domaci vyrobky z kiidlatky

Zdroj: Pravcova, 2017

Obr. 13 Vanoc¢ni dekorace ze stonkt kiidlatky

=

Zdroj: Ditétova, 2010
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4 Doporuceni cileného vyuzivani biomasy plané rostoucich

kridlatek jako moZnost eliminace porostu

Plané rostouci kiidlatku najdeme na plose nékolika tisic hektarti po celé CR (obr. 13)
a s vysokymi naklady je likvidovana bez dal§iho mozného vyuziti. V problematice
invaznich druhd, které se nekontrolované §ifi, a ohrozuji ekosystémy, bych se nejdiive
orientovala na vyuzivani plané rostoucich kiidlatek. Ziskavat fytomasu se bude mozna
zdat jako utopie, ale ve spousté odvétvi se vracime k zakladiim a kofeniim, stejné je
tomu 1 u ekologického zeméd¢lstvi. Urcit€é bych zvysila osvétu o moznostech vyuziti
kridlatky. Jsem presvédCena, ze lidé nemaji moc povédomost o kiidlatce, coz dokazuje
uskutecnény priizkum. Osloveno bylo 20 respondenti od 15 az 74 let. Na jednu otazku
,,Co je kridlatka japonska* odpovédélo 8 respondenttt nevim, 6 respondenti odpoveédélo
hmyz, 2 odpovédeli bezmotorové letadlo, a jen 5 odpovédélo, Ze se jednd o invazni

rostlinu ev. o rostlinu.

Vyhtevnost rostlin je tak velikd, ze vidim moznosti vyuziti a tim i1 eliminace plané
rostoucich ktidlatek v doméci vyrobé ekopaliva. Doméaci peletovaci stroje nejsou dnes
uz tak drahé, lisy stfedni tfidy vhodné pro doméci pouziti se daji pofidit kolem 40 tis. K¢
a vzhledem k tfeti vin¢ Zelend usporam, ktera se tykd obnovitelnych zdroji na kotle
tteba pravé na peletky, by stdlo za to o tom uvazovat. Kazda domacnost vyprodukuje
hodné¢ odpadu — papirQ, kartonil, ofezava stromky na zahradach, piliny se daji koupit
za n€¢kolik desitek korun. To vSe by s kiidlatkou byl dobry materidl na ekopelety.
Domaci drticka vétvi stoji okolo 3 000 K¢, a bylo by mozné drceny material na pelety
michat, pokud by nechtél nékdo pifimo jen agropelety — rostlinné pelety.
Dle ustniho sdéleni Ing. Kohouta je pro drceni materidlu na mnozstvi 1 tuny spotieba
elektrické energie za cca 120 K&. Na vyrobu peletek se spotiebuje elektrické energie
zacca 130 K¢ na 1 tunu. Celkem je tedy energeticky naklad cca 250 K¢ na 1 tunu.
Pro standartni rodinny diim je ro¢ni spotfeba cca 6 tun dievénych pelet. Pokud jsou
pouzivany na paleni agro pelety, bude spotieba cca 8 tun, coz je ndklad pouze 1 500 K¢
na celou topnou sezénu, ve spotiebé energie. Prodejni cena na trhu je cca 5 000 K¢

za | tunu dievénych pelet. U agro pelet se cena pohybuje kolem cca 3 500 K¢ za 1 tunu.
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Bylo by zajimavé vyrabé&t si vlastni ekopalivo. Pfi vyuZivani biomasy jakoZto zdroje

energie musime brat v ivahu aspekty ekonomické, ekologické a bezpecnostni.

Bylo by zajimavé, kdyby obce, jejichz tizemi jsou napadeny invazni kiidlatkou, pofidily
drticku (i kdyz dnes je bézné, Ze takovou drticku méa skoro kazda obec), a také
peletovaci stroj a umoznily svym obyvatelim v ramci likvidace porostid kiidlatky
na jejich pozemcich vyrobu pelet na topeni. VEtim, ze lidé by kiidlatku urcité vytrhavali,
vzdyt vzdy co je zdarma lidi lakalo, ackoli se to jakkoli mize zdat jako utopie. Také
vidim levnégj$i zplsob eliminace v tom, kde obec, jejiz izemi je napadeno invazni
ktidlatkou najme brigddniky na vytrhdvani a sama si bude vyrabét ekopelety na vytapéni
své budovy obecniho tfadu. Vyhievnost fytomasy sklizené z hektaru plochy je témét
600 GJ, coz vysta¢i na vytapéni 6 rodinnych domt na 1 rok. VynaloZené penize
za eliminaci porostu by se dlouhodob¢ vracely v uspofe za vytapéni. Mohly by piebytky
1 prodavat. Dale vidim moznost plané rostouci kiidlatku vyuzivat v bioplynovych
stanicich. Dnes takovou bioplynovou stanici najdeme témét v kazdé druhé vesnici

¢i zemeédé€lském podniku.

Také bych si uméla piedstavit v néjakém dotacnim programu sklizeni plané rostouci
ktidlatky pro vyrobu ekologického posttiku proti chorobam, at’ uz se jedna o plisné
zeméd@lskych plodin napt. padli travni, plisenn brambor, okurek ¢i dalSich plodin.
Takové postiiky by jisté kupovaly i1 zahradkafi, i jich se plisné tykaji. Diky oteplovani
planety a ¢im dal vice mirnéjSich zimam je pteziti chorob pravdépodobnéjsi a pribyva
jich vice, nez kdyz jsou mrazy a pida pifemrzne. Vyroba se mi nezdd draha,
jde v podstaté o macerovani nebo povareni kiidlatky. DoSlo by misto posttiku kiidlatky

postiiku kiidlatkou.

Podle mapy vyskytu kiidlatky na tzemi CR se problém tyka viech kraji. Viechna ostie
ohrani¢end kolecka ernou barvou at’ uz vyplnéna Zluté ¢i prazdnd znaci nalezy kiidlatky
po roce 2010. Pro ziskavani a vyuziti biomasy plané rostouci kiidlatky je vSak nutné
peclivé vybirat jeji stanovisté. Jak je jiz vySe uvedeno, Casto ji najdeme na nevzhlednych
zékoutich ¢i skladkéach a vzhledem k jeji schopnosti poutat z pudy tézké kovy, bychom
tyto tézké kovy at’ uz formou popilku pfi spalovani nebo formou ekologickych postiiki

vyrobenych z kontaminované kiidlatky mohli nechténé¢ t€zké kovy dostat tam, kde dfive
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puda tézkymi kovy nebyla zasaZzena. Pfi vyuzivani fytomasy je tfeba brat v tvahu
1 ekonomické moznosti, ale domnivam se, ze vstupy do nakladnych chemickych

likvidaci by byly ekonomicky naro¢né;jsi.

Pokud by povédomost lidi byla rozsifena o to, co vSechno a k jakym ucelim se da
z kiidlatky pouZzivat a vyrdbét, znali i 1éCivé UcCinky rostliny, jist¢ by kiidlatka byla
vyhledavanou rostlinou. Vzhledem k tomu, Ze 1ék proti borelioze a jinym nemocem
se vyrabi z kofeni, mohlo by dochazet k pfirozené eliminaci bez chemie. Domnivam se,
ze vykup kotene kiidlatky jako 1é¢ivky by pro farmaceutické firmy mohl byt zajimavym
poCinem. A pokud by se podafilo plan¢ rostouci kiidlatku eliminovat, mizeme ji
za dodrzovani zasad péstovat na kontrolovanych stanovistich, a to nejen k energetickym
ucelim.

Obr. 14 Vyskyt druhu Reynoutria podle zaznami
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Zdroj: Anonym, 2010
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5 Zavér

Smyslem prace nebylo navodit hysterii a paniku o zahubeni nasi zemé kiidlatkou
ani zlehcovani nebezpeci invaznich rostlin. Smyslem mé prace bylo pokusit se najit

feSeni jak pomoci ekosystému bez zbytecného pouzivani chemickych prostiedk.

Jak eliminovat rostlinu v souladu s principy trvale udrzitelného rozvoje tak, aby nam
zéaroven piinesla uzitek. Teprve zajem o vyuziti rostliny misto jeji likvidace na vlastnich

pozemcich mne donutil pokusit se zuZzitkovat fytomasu kiidlatky.

Ackoliv se jednd o invazni druh, nemusime hned kiidlatce vyhlasovat valku, postaci,
kdyz se nauime s ni Zit v oboustranné prospéSné rovnovaze. Jsem presvédcena,
ze by to bylo mozné, a ze stoji za to vyuzit pravé tak vyjimecné vlastnosti a obsahoveé
latky této rostliny ku prospéchu, nez ji ndkladnou cestou a bez uzitku likvidovat. Plané
rostouci kiidlatku by bylo mozné vyuzit v nékolika odvétvich. Velké moznosti jsou také
v domdcim vyuZziti a zpracovani. Silné stranky vyuziti rostliny vidim v ohromném
mnozstvi biomasy, v obsahovych latkdch a moznostech jejiho zpracovani. Slabé stranky
vidim v nékladnosti celého procesu v zacatcich, coz by se pravdépodobné bez néjakého
dotacniho programu asi neobeSlo. Nejdiive je nutné zménit mysleni lidi. Naucit je,
ze ptiroda nabizi a dava, a my se musime vyuzivat jeji dary ku prospéchu. To je myslim
budeme radi, za jeji vlastnosti a moznosti vyuziti. Tfeba nas ma tato invazni rostlina
néco naucit, kdo vi. Vidim v ni velky potencial a letos chci krom uz vyzkouseného
postiiku na chorobu padli zacit i vyrobu pelet. Mam také nckolik dalSich népadi,

kde by se dalo fytomasy kiidlatky vyuzit a rozhodn€ chci tyto pokusy uskutecnit.
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Piiloha 1: Ukézka nékolika produkti s resveratrolem na Ceském trhu

RESVERATROL 400 mg 90 kapsli/655 K¢

https://www.dumbylinek.cz/cs/vitaminy-mineraly/574/resveratrol-400-mg-90-kapsli

herbafit @

. Resveratrol
: Kapseln :
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PRO SIRTUSAN od TISSO s extraktem z kiidlatky japonské

https://www.mitolife.cz/tisso-produkty/pro-sirtusan/

PRO SIRTUSAN

von TISSO

Nahrungserganzungsmittel
¢ | "esveratrolextrakt, Genistei:

Quer : -
w-frcetin und weiteren polyphen®

““zen Naturstoffen

€ 35,7 g - o’

"destens haltbar bis /Los-Nr.: siehe 0
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KRIDLATKA JAPONSKA KOREN PORCOVANY 200 g/510 K&

Zem¢ puvodu: EU, Historie pouziti: Tradi¢ni pfirodni medicina, ochranné postiiky

zivych rostlin  https://www.vinaturae.cz/eshop/suroviny/225-1223-kridlatka-japonska-

suchy-koren-porcovany.html#/38-baleni-25¢g
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KRIDLATKA JAPONSKA EXTRAKT (resveratrol <50%) 100g /1 380,00 K& s DPH
Zemé pavodu: Cina, Historie pouziti: Tradiéni piirodni medicina

https://www.vinaturae.cz/eshop/suroviny/226-1231-kridlatka-japonska-extrakt.html#/26-
baleni-5¢g
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Vyroba vlastniho postfiku na pliseii okurek na zahradce. Listy kiidlatky macerované
ve vodé. Po tfech mésicich zcezeno a uchovano v chladu. Vyuzito prvné v 1ét¢ 2018
na zahradce. Ackoli témet kazdy rok se projevi v urcitém obdobi plisen okurek, loni
pii prilévani maceratu do vody na zalévani okurek se plisefi neobjevila. Mozna se jedna
o nahodu, proto letos bude zkouSeno polovinu rostlin zalévat vodou s pfidanym

maceratem a polovinu se standardni zalivkou — vodou bez maceratu z kiidlatky.

Macerat listii kiidlatky sachalinské (autor Vrbova, 2017)
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