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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, jaky vliv ma teplota na kli¢eni semen
hefmankovce nevonného (Tripleurospermum inodorum). Kli¢eni semen probihalo
Vv laboratornich podminkach. Tato prace je zaloZena na dvou laboratornich pokusech.
Pii prvnim pokusu se sledovalo, jaky vliv md rGzna teplota na kliceni semen
hefmankovce nevonného. Ve druhém pokusu se sledovalo, jak budou semena
hefmankovce nevonného klic¢it pokud byla vystavena rGznou dobu mrazu. Nejlépe
kli¢ila semena pfi teploté¢ 20 °C. Pii této teploté byla klic¢ivost 92,5 %. Ve druhém
pokusu byla nejlepsi kli¢ivost 74,5 %. Bylo to u semen, ktera byla vystavena mrazu po
dobu tficeti dni. Vysledky byly zapsany do tabulek a zpracovany do graft. Dale byly
vysledky kli¢ivosti porovnany s ostatnimi druhy pleveld. Zhodnoceni prace je uvedeno

v diskuzi.

Klic¢ova slova: hefmankovec nevonny, kli¢ivost, teplota, semena, plevel

Nazev prace: Studium vlivu vybranych podminek prostiedi na kliceni semen plevelt

ABSTRAKT

The aim of this thesis was to find out the influence of temperature on germination of
Tripleurospermum inodorum seeds. Seed germination took place in laboratory
conditions. This thesis is based on two laboratory experiments. During the first
experiment, the effect of different temperatures on the germination of
Tripleurospermum inodorum seeds was observed. During the second experiment, it was
observed how would the Tripleurospermum inodorum seed germinate if it was exposed
to freezing temperatures for various periods of time. The seeds germinated best at
20 °C. At this temperature, germination was 92.5%. During the second experiment, the
best germination was 74.5%. It was with seeds that had been exposed to frost for thirty
days. Results have been written to the tables and processed to graphs. In addition,
germination results were compared to other weed species. Evaluation of the thesis is

given in the discussion.

Key words: Tripleurospermum inodorum, germination, temperature, seeds, weed
Name of the thesis: Study of the effect of selected enviromental conditions on the weed

seeds germination
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1 UVOD

Definovat slovo plevel neni jednoduché, protoZe neni ostrd hranice mezi kulturnimi
rostlinami a mezi plan¢ rostoucimi rostlinami. Diive byly rostliny kulturni plané a lze
ocekavat, ze po zuslechténi se z plevelil stanou rostliny kulturni. Vymezeni rozdilu je
zavislé na stanovisti, kde rostlina roste. Jeden rostlinny druh je na jednom misté bran
jako uzite¢ny a na druhém misté je povazovan za Skodlivy plevel. Plevelem muze byt
kazda rostlina, ktera se vyskytuje na poli, zahrad¢ proti péstitelové vili (Hron, Vodak,
1959). Plevelné rostliny byly od pocatku pfi¢inou ohrozovéani kvantity 1 kvality

rostlinné vyroby a péstiteli zptisobovaly neustalé potize (Hron, Kohout, 1988).

Od pocatkil zemedélské Cinnosti je snaha o udrZeni monokultury péstované plodiny,
aby rostlo pouze to, co bylo zaseto (Kohout, 1997). Tato snaha o udrzeni bezplevelné
monokultury trva fadu let a stale se nedafi udrzet porost péstované plodiny v naprosto
bezplevelném stavu. Hlavni pfi¢inou je nerespektovani zakladnich principt biologické
podstaty rostlinné vyroby a ucinného uplatiiovani agrotechnickych opatieni (Hron,
Kohout, 1988). Z pocatku §lo pouze o ruéni praci (pleti, okopavani atd.), postupné byla
zavadéna mechanizace a ruzné péstitelské technologie jak podpofit konkurencni
schopnost porosti (Slechténi novych odrid, hnojeni, pouzivani herbicidl atd.). Pocet
druhii zacal na polich ubyvat. Né&které¢ druhy se naopak pfizplsobily a zacaly se
pfemnozovat (Kohout, 1997). Vlastnosti jednotlivych plevelnych druhli jsou rozmanité
a kazda metoda nebo prostiedek regulace potlaci pouze nékteré plevelné druhy. Proto
navzdory stale novéjSim metodam regulace, plevelné rostliny na polich nadale ziistavaji

(Kneifelova, Mikulka, 2003).

Polni plevele pfedstavuji rozmanity soubor druhii, které se ptfizplsobily prosazovat
Vv kulturnich plodinach. Jsou schopny klicit v riznych podminkach, produkuji velké
mnozstvi semen, $ifi se az do velkych vzdalenosti, maji rychly rdst a vysokou
konkurenceschopnost (Jursik, 2011). Plevelné rostliny patii mezi nejvyznamnéjsi

skodlivé Cinitele (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Vysoka zivotaschopnost, odolnost a pfizptisobivost plevell k nepfiznivym
podminkam a Uporné setrvavani na stanovisti je dano specifickymi biologickymi
vlastnostmi, tim se odliSuji od rostlin kulturnich. Znalost biologickych vlastnosti

plevell je dulezitd a nezbytna pro spravnou ochranu. I v bézné zahradkarské praxi je
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dalezité u pleveld znat zplsob rozmnozovani, rozsifovani, kliCeni, regeneracni

schopnost a citlivost k agrotechnickym zasahtim (Hron, Kohout, 1988).

Plevelné rostliny maji na zemédélské pide predevSim negativni vliv. Odcerpavaji
z pudy velké mnozstvi Zivin a vody. Dale prostorové konkuruji péstovanym plodinam,
znehodnocuji rostlinnou produkei, komplikuji sklizen a zvySuji ztraty na produkci. Jiné
druhy plevelti mohou byt pro ¢loveka a zvifata alergenni nebo jedovaté. Plevele mohou
mit 1 ekologicky vyznam. Zabrafuji vodni a vétrné erozi, omezuji vysychani pudy
a zvySuji biodiverzitu krajiny. Plevele mohou byt vyuzivany i jako 1éCivé rostliny

(Mikulka, 2014).

Jiz samotny vyraz plevelna rostlina je pomérné Siroky a nejednoznacny. I plevelna
rostlina se mize v okamziku zménit na vyrazny prvek zahrady, naptiklad sedmikraska
chudobka mlze zaujmout svymi kvéty v trdvniku. Plevelem mutze byt kazda rostlina,
ktera roste na nevhodném misté a nepatii do péstitelovy predstavy o tom, co by mélo na
daném misté rust. Mize to byt rostlina, kterd svym ristem narusuje esteticky vzhled
zahrady, potlacuje, poSkozuje nebo omezuje svym rlstem rostliny vysazené na

konkrétnim misté. 1 vysazend rostlina se miize stat plevelem, pokud se zacne

Ve

Za plevelné rostliny povazujeme ty, které rostou na polich, loukach a zahradach
proti nasi vuli. V péstovanych plodinach se mohou vyskytovat rostliny plevelné
i rostliny zaplevelujici. Rostliny zaplevelujici se vyskytuji v péstovanych plodinach jako
pfimés s osivem nebo se na pole dostavaji pii sklizni a rostou jako tzv. vydrol (Mikulka,

Kneifelova, 2005).

Zaplevelujici rostliny jsou nebezpecné kvili svoji konkurenceschopnosti a také
Z hlediska prezivani patogenli a Skiidcli. V semendfstvi hrozi riziko znecisténi osiva
pfimési jinych odrid (Jursik, 2011). Plevel dokéze ve stejnych podminkach rist rychleji
nez ostatni rostliny nebo je pred¢it v ziskavani latek potfebnych k rustu (Flowerdew,

2011).

Ptirozeny proces zachovani rostlinnych druhtli spociva ve vytvafeni semen, ktera pii
pfekonani rtiznych piekazek vyklici a mohou vytvaret dalsi rostliny. Pomoci mnoha

forem pfirozeného 1 umeélého ptenaSeni semen — vodou, vétrem, za pomoci zvitat,



dopravou a dal$imi cestami, se semena Siii po rozsdhlych uzemich (Houba, Hosned],
2002). Pocet obyvatel na nasi planeté neustale stoupa a tim stoupa i potieba péstovani
plodin a vyroba potravin, které je potieba transportovat z mista vyroby ke spotiebiteli.
Tato skute¢nost napomaha k postupnému rozsifovani celé fady plevelnych rostlin na

velké vzdalenosti a na jiné kontinenty (Kneifelova, Mikulka, 2003).

Plevelem ptiroda zaceluje zelené plochy. Mnohé plevele zakryvaji hold mista po
sesuvech pudy, krtince, nebo tfeba bahnité plochy. VSechny tyto ¢asti uvolnéné puady
potfebuji zpevnit, aby nedochézelo k erozi (Flowerdew, 2011). Moznost uchyceni druha
Vnovych podminkdch podpofily pak predevS§im zmény v krajiné, vyvolané
dlouhodobou ¢innosti ¢loveéka, jako odlesnéni, zalozeni rozséhlych ploch pro kulturni
plodiny, intenzivni budovani rozsahlych sidlist a primyslovych objektd s velkymi

volnymi plochami nepokrytymi vegetaci (Hejny, 1973).

V ramci této prace je pozornost vénovana druhu hefmankovec nevonny. Sleduje se

vliv teploty na kliceni semen tohoto plevelného druhu.
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2 CIL PRACE

e Stanovit vliv teploty na kli¢ivost semen hefmankovce nevonného

e Stanovit vliv doby pfemrznuti na kli¢ivost semen hefmankovce nevonného

e Z vysledki stanovit obdobi vzchazivost hefmankovce nevonného v polnich
podminkach

e Porovnat kli¢eni s jinymi druhy
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Hermankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum)

Jursik (2011) uvadi, ze hefméankovec nevonny je plevel patiici do celedi
hvézdnicovitych (Asteraceae). Casto byva také uvadén pod nazvem heifmankovec
ptimoisky (T. maritimum), hefmanek nevonny (Matricaria inodora) a hefmanek
ptimoisky (M. maritima). Rod Tripleurospermum je neustale pozménovany. Je zde
zastoupeno asi 30 druhii jednoletych a vytrvalych bylin piibuznych hefmanku
(Matricaria), hojn¢ rozsifenych v mirném pasmu severni polokoule (Burnie, Hejny,

2007).

Hefménkovec nevonny patii mezi velmi vyznamné plevele. Mohutné vétvi a je
konkurenéné velmi silny. Odebira znaéné mnozstvi zivin a vody z pudy, Casto piertsta
I péstovanou plodinu. Roste v mistech, ve kterych je porost péstované plodiny profidly.

Casto se vyskytuje na souvratich a v blizkosti kolejovych fadkt (Mikulka, 2014).

Je hojn& rozsifeny na celém uzemi Ceské republiky. Ve vysokych polohach se
vyskytuje pouze ojedinéle (Kubat, 2004). Nejvétsi vyskyt je pfevazné na zemédélské
pudé, na pfirozeném stanovisti se vyskytuje pouze ojedin€le. Neni narocny na
stanovisté, roste na ruznych typech pad. Pritomnost hefmankovce snizuje kvalitu pice,

pfi suSeni $patné usycha a dobytek pici potom odmita (Mikulka, 2014).

Hefménkovec nevonny je jednoletd oziméa vzacnéji dvouleta bylina. Lodyha je
pfiméa nebo vzpiimena ziidka mize byt poléhava, zelend aZ hnéda. Dolni vétve jsou

témef kolmo odstavajici a v apikalni ¢asti jsou vzpiimené (Kubat, 2004).

Hypokotyl ma valcovity, hnédozeleny a lysy. Délozni listy jsou ptisedlé, okrouhle
eliptické, dlouhé 3 mm a 2,5 mm Siroké. Na vrcholu jsou déloZni listy zaokrouhlené. Na
bézi jsou srostlé v kratkou nalevkovitou pochvu. Cepele jsou svétle zelené a lysé. Prvni
dva pravé listy jsou vstiicné, dali stfidavé. Cepele prvnich listl jsou eliptické, 6-12 mm
dlouhé a 3-6 mm Siroké. Pozdé¢jsi listy jsou pefenosecné s ¢arkovitymi ukrojky.
VSechny listy jsou lysé, syté zelené nebo nacervenalé na fapicich. Epikotyl neni patrny.

Rostlina nevoni ani pti rozemnuti (Hamouz, Hamouzova, 2015).
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Kofen je az 1 metr dlouhy, kilovy a silné vétveny. Lodyha je zelena 30-70 cm
vysokd. Listy jsou stfidavé, petenosecné s nitkovitymi ukrojky. Kvétni tbory vytvéieji

vrcholi¢naté kvétenstvi (Kubat, 2004).

Okrajové kvéty jsou jazykovité, jednopohlavné (samici) bilé barvy. Tercovité kvéty
jsou trubkovité, oboupohlavné, zlatozluté barvy. Rostlina kvete od cervna do listopadu.
Klinovité nazky jsou 2 mm dlouhé a Imm Siroké. Rozmnozuje se semeny, kterych
vyprodukuje 50 000-100 000. Mnozstvi vyprodukovanych semen je zavislé na
stanovisti. Nazky kli¢i nepravidelné¢ v zavislosti na okolnich podminkach. V ptdé jsou
kliciva vice nez 5 let. Nejvice kli¢i od zaii do listopadu a od bfezna do dubna. Nazky se

§ifi vodou, osivem statkovymi hnojivy a endozoochorné¢ (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Nazky hefmankovce nevonného nejvice kli¢i pii kolisani teplot. Po dozrani jsou
vyrazn€ pozitivné fotoblastické, proto vzchazi ptedevsim z povrchu pidy. Nazky maji
pii kliceni vybornou toleranci k nedostatku vldhy. Déle jsou velmi citlivé k pH
a k zasoleni. Maji nevyraznou dormanci. Vzchazi béhem celého roku, ale hlavni viny

jsou na jafe a na podzim (Jursik, 2011).

Pfi hubeni hefméankovce nevonného je dilezité dodrzovat spravnou agrotechniku.
Pti pouziti herbicidll jsou nejucinngjsi sulfonylmocoviny. Mén¢€ G€inné jsou latky na
bazi MCPA a 2,4-D. Nebezpecné je druhotné zapleveleni plodin v letnim obdobi
(Kohout 1997).

Kvili zvysenému vyskytu ozimi, dochazi k jeho pfemnozovani. Jeho rozsifeni na
orné pudé je podporovano zavedenim minimalizacnich technologii. Pfi tradi¢ni orbé
dojde k zaklopeni semen do vétsich hloubek, ze kterych neni schopen kli¢it (Mikulka
Kneifelova, 2005).

Vynosové ztraty zptisobuje hefménkovec zejména v ozimych obilninich, kde muize
zpiisobit aZ polovi¢ni snizeni vynosu. Jeho Skodlivost se projevuje 1 pii sklizni, kdy
rostliny hefmankovce velmi pomalu usychaji, coz ma za nasledek zvySeni vlhkosti

u obilnin. Z okopanin se hefmankovci velmi dobfe dafi v bramborach (Jursik, 2011).
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3.2 Kliceni semen

Zarodek (embryo) je ¢ast rostlin, ktera se tvoii po oplodnéni vajicka jako zaklad
nové rostliny. Slozeny je ze zakladu kofene (radikula) a zakladu klicku listu (plumula,
hypokotyl, epikotyl), oddélenych od endospermu Stitkem (kotyl). Rustové procesy
v semeni jsou Vv prubéhu zrani pozvolna ukonCovany a semeno piechazi z aktivniho
stavu do stavu klidového. Tento pfechod je provazen ztratou vody ze vSech bunck.
Zdrava embrya suchych semen se nalézaji proto ve stavu latentniho zZivota, ve kterém je
prubéh latkové vymény sniZzen na nejmensi miru. Klicenim se podminky podminujici
klidovy stav semen v podstaté rusi. Proces kli¢eni za¢ind ptfijmem vody — bobtnanim.
Po urcité dobé se stupiiuje aktivita enzymi, které hydrolyzuji polysacharidy (Skrob) na
jednoduché cukry. Bilkoviny se rozkladaji na aminokyseliny. V semeni se b&hem

kliceni zvySuje obsah vody z 12-15 % az na 114 % (Jablonsky, 2005).

Jak uvadi Copeland a McDonald, (1995) kliceni semen zahrnuje celou fadu
slozitych biochemickych, fyziologickych a biologickych procest, jejichz vlivem
embryo ptfechazi z dehydratovaného klidového stavu do stadia s aktivnim
metabolismem, ktery je zavrSen ridstem. Prvnim viditelnym rastovym projevem kli¢eni
je zvétSovani embryondlniho kofinku. Rust plumuly je zpocatku puisobenim kotinku
brzdén. Plumula za¢ina rist, az kotinek dosahne uréité velikosti. Kdyz plumula proroste

osemenim, kli¢ici semeno se méni v kli¢ni rostlinu (Lustinec, Zarsky, 2003).

Kli¢eni semen znamend obnoveni ristu a metabolické aktivity, kterd umozni vyvoj
embrya v autotrofni sporofyt (Pavlova, Fischer, 2011). Dulezitou podminkou kli¢eni je
pfistup kysliku a hydratace pletiv. Kli¢eni semen ptedchazi jejich bobtndni. Bunky
radikuly a hypokotylu se zacinaji délit a prodluZovat diive neZ buiikky plumuly. Plumula
zacina rust po zakotveni mladého kotene v pid¢. Energii, ktera je potieba k ristu, ziska
kli¢ici embryo ze zasobnich latek uloZenych v zasobnich pletivech semene nebo

Vv embryu samém (Skalicky, Novak, 2007).

Zacatek kli¢eni semen je z fyziologického hlediska tvofen piedevsim piijmem vody
a kon¢i zacinajicim se prodluZzovanim embryonalni osy, zpravidla kofinku (Houba,
Hosnedl, 2002). Podle Prochdzky a kol. (1998) klicenim oznacujeme obnoveni
metabolické aktivity semen, které vede k prodluZzovani bunck radikuly a hypokotylu

embryi.
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Kli¢eni je vyvojovy proces, kterym se embryo meéni v kli¢ni rostlinu. Semena kli¢i,
kdyz pfi vhodné teploté a dobré zasobé kyslikem, ptijdou do styku s vodou. Semena
mnohych druht kli¢i teprve po projiti obdobim dormance. Nékterda semena klici jen ve
tmé, jind jen na svétle. Svétlo je pro semena signdlem, ze jsou na povrchu pudy

(Lustinec, Zarsky, 2003).

Jak uvadi Hron a Kohout, (1988) klieni a vzchdzeni pleveld je na rozdil od
kulturnich rostlin zna¢n¢ rozdilné. Kulturni rostliny maji diky Slechténi vysokou
kli¢ivost hned po uzrani, coz u plevell vétSinou neplati. Vysokou kli¢ivost po uzrani ma
mensi pocet plevell (pchac oset, pampeliska 1ékaiska, aj.). VEtSina pleveltl mé klicivost
nepravidelnou. Neékteré druhy maji tzv. etapovou kli¢ivost. Pri¢iny nepravidelného
kliceni semen mohou byt zptisobeny celou fadou vlivli vnéjSich (vlaha, svétlo, teplo,
ziviny atd.) a vnitinich (obsah zésobnich latek, propustnost osemeni pro vodu, ¢innost

enzymu a mnoho dal$ich).

Schopnost semen kli¢it v pfiznivych podminkach je slozitd dynamickéd vlastnost
(Hron, Vodak, 1959). Podle Prochazky a kol. (1998) u rostlin dvoudé&loznych mutize byt
kliceni nadzemni, nebo podzemni. U kli¢eni nadzemniho jsou dé¢lohy vyneseny
hypokotylem nad povrch pldy a predstavuji prvni asimilacni organy. U podzemniho
kliceni zlistavaji délohy pod zemi a jsou zasobarna Zivin pro kli¢ni rostliny. Prvni faze
kli¢eni spoc¢iva v bobtnani semene. Jednd se o vratny fyzikéalni d¢j, pii kterém casto
dochdzi k prasknuti osemeni. Voda pronikd do suchého semene diky jeho nizkému
vodnimu potencidlu. Druhd faze kliceni zacina dlouzivym ristem v embryu, prudkym
zvySenim rychlosti respirace a mobilizaci zasobnich latek, které se UCastni gibereliny.
Ty indukuji syntézu enzymi, jeZ hydrolyzuji a tim mobilizuji zasobni latky
v endospermu nebo v délohach (Lustinec, Zarsky, 2003). U jednodéloznych rostlin
jedna déloha zakrnéla a za délohu je povazovan Stitek obilky, ktery mé vyznam pro
Cerpani vyzivnych latek z endospermu a pro metabolismus hormont (Prochédzka a kol.,

1998).

Kli¢enim nastava preruseni latence semen, kterd souvisi s odvodnénim protoplazmy.
Proto kli¢eni za¢ina pfijmem vody a spolu s nim i stupniyjici se enzymatickou aktivitou.
Dojde k mobilizaci zasobnich latek stimulovanou gibereliny. U je¢mene se gibereliny

uvolnuji do aleuronové vrstvy endospermu, kde dojde k aktivaci geni pro syntézu
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hydrolytickych enzymii. Pti kli€eni trav se aktivizuje 1 auxin, ktery ptechazi
z endospermu do vrcholku koleoptile. Tento vrcholek roste velmi malo, ale je centrem,
z n¢hoz se auxin pfesouva bazipetaln¢ a podnécuje rist prodluzovaci zony koleoptile.
U vétSiny dvoudéloznych rostlin je auxin aktivovan na misté své spotieby (Prochazka,

Sebanek, 1997).

Pti kliceni maji plevele riizné pozadavky na obsah vody, vzduchu a teploty pidy. Pii
nizkych teplotach (3°C) kli¢i plevele Casné€ jarni a ozimé. Plevele pozdné jarni klici az
pii vyssSich teplotach (10°C). VétSina pleveli vyzaduje ke kliceni dostatek vzduchu
a kli¢i nejlépe z mélkych vrstev pudy. Z povrchu pidy kli¢i semena plevelt, které

vyzaduji také vliv svétla napft. lipnice ro¢ni (Kohout, 1997).

Pti¢inou, pro¢ nékterd semena kli¢i jen u povrchu pidy, nemusi byt jen z ditvodu
svétla, ale také z diivodu pfistupu vzduchu. Chundelka metlice, merlik bily, hoicice
rolni aj. kli¢i 1épe z povrchu pudy, kde maji pfistup vzduchu i svétla (Deyl, 1956).
Usemen pfi kliceni stimulovanych svétlem je vlivem svétla spolu s aktivnim
fytochromem aktivovan i giberelin a né€kdy 1 cytokinin. Proto tu mize exogenni

giberelin, popf. cytokinin pfi klideni svétlo nahradit (Prochazka, Sebanek, 1997).

Podle Jursika (2011) se pocet kli¢icich semen schopnych dal§iho vyvoje udavanych
v % oznacuje jako kli¢ivost. Procento kli¢ivosti je vyjadienim podilu kli¢ivych semen
Vv testovaném vzorku, hodnoceném na konci obdobi, vymezeného poctem dnti, kdy se
predpoklada, Ze kli¢eni je ukonceno. Jednotliva semena ve vzorku kli¢i rizné. Znacné
rozdily vrychlosti a vyrovnanosti kliceni jednotlivych druh i partii osiva jsou
dilezitym znakem vysoké nebo nizké kvality (Houba, Hosnedl, 2002). Kli¢ivost je
pocet kli¢icich semen schopnych dal§iho vyvoje. ZjiStuje se laboratorni zkouskou
béhem stanovené doby na lizku (napf. na filtracnim papiru, vaté atd.) Podle normy se
v danych dnech nejprve stanovi v prvni etapé energie kliceni. Ve druhé etapé se urci

vlastni kli¢ivost vyjadiena v procentech (Prochazka a kol., 1998).
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3.2.1 Zakladni a specifické podminky kli¢eni

Kincl a Krpes (2000) uvadi, ze kliCeni semen je zavislé na celém komplexu
podminek. N¢které jsou naprosto nezbytné, jiné jsou specifické. Jakmile skonci
posklizinové dozravani semen a v prostfedi je voda a vhodna teplota, aktivuji se zasobni
gibereliny a auxiny pfitomné v zivném pletivu. Ty ptechdzeji do klicku a podniti jeho
rust. Semena rostlin kli¢i, jestlize jsou na vhodném misté a jsou vystavena vhodnym
podminkam. Vhodné podminky pro kli¢eni jsou velmi rozdilné pro riizné druhy rostlin
(Lack, Evans, 2005). K zakladnim a nezbytnym podminkam kli¢eni nalezi voda, teplota
a kyslik. Specifickymi podminkami pro nékteré rostliny jsou svétlo, ptipadné chemické

latky (Jablonsky, 2005).

Kli¢eni je prvnim a zasadnim krokem v produkei plodin a proto je nezbytné zajistit
rostlinam takové podminky, které dany druh vyzaduje. Teplota a voda jsou hlavnimi
faktory zivotniho prostredi, které fidi kliceni u v§ech druht. Ovliviiuji rychlost a findlni
procento vykli¢enych rostlin (Diirr, 2015). Zasadnim zptisobem lze vzchazivost pleveld
ovlivnit kultivaénimi zasahy. Pfi kultivaci pidy dojde k provzdu$néni a semena jsou
vynesena na povrch. Dojde k tomu, ze semena, ktera potiebovala ke kliceni kyslik

a svétlo mohou najednou klicit (Jursik, 2011).

3.2.1.1 Voda

Lack a Evans (2005) uvadi, Ze voda je pro rostliny nezbytni. VSechny bunky
obsahuji vodu, kterd je nezbytna pro biochemické procesy. Piijmem vody dochazi
K bobtnani a zacina proces kli¢eni. Semena do ur¢ité doby zpravidla nereaguji na
preruseni tohoto procesu a ani po vyschnuti a opakovaném bobtnani zpravidla nemusi
dojit k poskozeni klicku. Jakmile je kli¢eni jiz spojeno s bunéénym delenim a ristem

klicku, k nasledné poruse kliceni pti nedostatku vody dochazi (Houba, Hosnedl, 2002).

Voda miiZe plisobit jako agens zvySujici rychlost kliceni. Ze semen mlZe vyluhovat
latky inhibi¢ni povahy a po nabobtnani semen navodi biochemické procesy, které

pfedchézeji vlastnimu kliceni (Prochéazka a kol., 1998).

Hydrataci pletiv semene dochédzi k bobtnani, to se projevi zvétSenim objemu.
K tomuto procesu muze dojit i u semen, kterd jsou dormantni, neZivotaschopna nebo

zcela abortovand. Hydratace obnovuje transportni a selekéni funkce membran. Voda je
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nezbytna pro dlouzivy rist bunék, slouzi jako reakéni agens pii hydrolyze zasobnich
latek, dale jako transportni medium k nafedéni a vyplaveni latek inhibi¢niho charakteru

ze semena (Pavlova, Fischer, 2011).

Nejvetsi uroven hydratace je v embryu. Pokud v ném obsah vody stoupne na 60 %,
aktivuji se v semeni metabolické systémy, tim se zahdji ptiprava na objemovy rast
embryonalnich bun¢k. Piijem vody do embrya souvisi s transportem organickych latek
ze zasobnich Casti semen. Jakmile kofinek embrya prorazi osemeni, dojde ke zvySeni

rychlosti pfijmu vody (Prochéazka a kol., 1998).

3.2.1.2 Teplota

Kli¢eni probihd jen v uréitém rozmezi teplot, pficemz optima se u jednotlivych
druhii zna¢né liSi. RozliSujeme tfi kardinalni teplotni body: minimum, optimum

a maximum. Teplota vyznamné ovliviiuje délku kli¢eni (Jablonsky, 2005).

Teplota ovlivituje rychlost rehydratace a respirace (Pavlova, Fischer, 2011). Rostliny
mirného pasma maji nizs§i hodnoty kardinalnich boda nez rostliny tropti a naopak plané
druhy maji niz8i teplotni ndroky nez rostliny kulturni. Teplotni optimum pro klic¢eni
byva obvykle nizsi nez teplotni optimum pro riist. Optimalni teplota pro vétSinu semen

se pohybuje v rozmezi od 15 °C do 30 °C (Houba, Hosnedl, 2002).

Pozitivni vliv nizkych teplot na kliceni je Casty u mnoha druhti rostlin napf.
u merliku a kokosky. Béhem dlouhodobého ptlisobeni nizkych teplot, klesa obsah
inhibi¢nich latek v embryu. V praxi se vystaveni semen nizkym teplotam vyuziva
K urychleni a synchronizaci kliCeni. Tento proces se nazyva stratifikace (Pavlova,
Fischer, 2011). Vliv nizké teploty se vyuziva pro uchovani biodiverzity rostlin.
Rostliny, které¢ se rozmnozuji generativné — semeny, jsou uchovavany v genobankach.

Zde jsou semena dlouhodobé uloZena pfi teploté -18 °C (Zameénik, Faltus, 2009).

Navratil (2015) uvadi, Ze kli¢eni semen svizele pfituly do zna¢né miry ovliviiuje
teplota. Semena vystavena nizkym teplotam kli¢i pomaleji a s pozvolnym nastupem.
Naopak semena vystavena vysSim teplotam kli¢i hromadné. Winkler (2004) uvadi, ze
vysledky klicivosti pfi ptsobeni teploty -20 °C po dobu 30 dnil na nazky pelyiiku,
nebyly statisticky prikazné. Lze tedy predpokladat, ze pelyn¢k nepotiebuje k odstranéni

semenné dormance nizké teploty. Vyznamnym faktorem pifi klieni je kolisani teploty,

18



coz v ptirodnich podminkach znamena stfidani dne a noci (Jursik, 2011). Johansen a
kol. (2013) uvadi, Ze semena plevela vystavena teploté 55 °C ve fermenta¢nim zatizeni
na vyrobu bioplynu, nebyla poté schopna klicit. Pokud byla teplota ve fermenta¢nim
zafizeni snizena na 37 °C, nedochézelo k takovému poSkozeni semen a n¢které druhy

mohly dale klicit.

3.2.13 Kyslik

Kyslik je nezbytnou podminkou kli¢eni. Snizeni obsahu kysliku v prostiedi se
projevuje na intenzit¢ dychani semene. K zabrzdéni kliceni dojde pii nahromadéni
oxidu uhli¢itého. Pfi znaéném nardstu obsahu oxidu uhli¢itého semena hynou

(Jablonsky, 2005).

Pokud dojde k pfijmu vody, dojde ke zvySeni intenzity dychani. VétSina semen
proto potiebuje ke kliceni dostate¢ny piistup kysliku. V ptipadé, Ze je v ptidé nedostatek
kysliku, indukuji se produkty anaerobniho metabolismu. Timto produktem je etanol

a jeho odstranovani je rozhodujici pro kli¢ivost (Jursik, 2011).

Kyslik je nutny pro respiraci, ktera umoziiuje ziskat energii ve formé ATP
a metabolity nutné pro tvorbu novych latek z latek zasobnich ulozenych v embryu nebo
v endospermu (Pavlovda, Fischer, 2011) Pro kliceni semen je nezbytna energie
pripravovand ve form¢é¢ ATP tvofeného substratovou nebo oxidacni fosforylaci. Kyslik

je proto nezbytnou podminkou kli¢eni (Sebanek a kol., 1983).

Témet bez kysliku mohou klicit pouze bazinné rostliny napf. ryZze. Kli¢ni rostliny
ryze jsou schopny vyuzivat energie glykolyzy, k jejimuZ prub¢éhu neni kyslik zapotiebi
(Prochazka a kol., 1998). U semen pleveli bylo zjisténo, ze zasypany do znacné
hloubky vydrzi n¢kolik desetileti a jakmile se dostanou do vhodnych podminek, vykli¢i.
Semena plevelii jsou mdlo napadany bakteriemi, protoze jejich osemeni vylucuje
antibiotické latky, které zabranuji bakteriim a plisnim rlst na jejich povrchu. Mrtva
semena antibiotické latky nevytvareji, proto rychle podléhaji bakterialnimu rozkladu
(Kincl, Krpes, 2000). Pti hloubce seti musi byt respektovany naroky rostlin na kyslik
(Prochézka a kol., 1998).
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3.2.1.4 Svétlo

U vétsSiny plodin nebyva nezbytnou podminkou pro kliceni, pfesto jeho intenzita
a spektralni slozeni kliceni ovlivituje (Houba, Hosnedl, 2002). Winkler (2007) uvadi, ze
nazky bolehlavu kli¢i ve tmé statisticky prikazné vice nez na svétle. Je tedy ziejmé, ze
svétlo puisobi na kli¢ivost nazek bolehlavu tlumivé. Mizeme tedy povazovat bolehlav

plamaty za rostlinu negativné fotoblastickou.

Semena nekterych odrid salatu kli¢i pouze na svétle, Ize je oznacit jako semena
pozitivné fotoblasticka (Houba, Hosnedl, 2002). Winkler (2004) uvadéji, ze semena

pelynku ¢ernobylu prokazatelné 1épe klicila na svétle.

Rostliny kli¢ici stejné na svétle nebo ve tmé jsou napf. obilniny a olejniny. Stovik
kysely kli¢i 1épe ve tmé. Kokoska pastusi tobolka a petour malotborny kli¢i 1épe na

svétle (Hron, Vodak, 1959).

Fotoblastické chovani semen ma adapta¢ni vyznam. Semena stimulovana svétlem
maji zpravidla nedostatek zasobnich latek a kli¢ni rostliny proto musi rychle dosahnout

moznosti pfechodu na autotrofni vyzivu (Houba, Hosnedl, 2002).

Kli¢eni ovliviiuje Cervend a modra oblast viditelného zareni. Vyznam modré slozky,
pusobici ziejmé prostiednictvim vlastniho receptoru, je pii kliceni mensi nez vyznam
slozky cervené (Prochézka a kol., 1998). U semen stimulovanych semen je neaktivni
fytochrom P-660 ptevadén kratkovinnym cervenym svétlem (R) na aktivni formu
fytochromu P-730, vyvolavajici kli¢eni. U semen inhibovanych svétlem pii kliceni je
zfejm¢ koncentrace aktivniho fytochromu P-730 i ve tmé dost vysokd, aby mohla
vyvolat kli¢eni. Pfi osvétleni pfevazuje u téchto semen vliv dlouhovinného ¢erveného
svétla (FR), které pievadi P-730 na neaktivni formu fytochromu P-660 (Sebanek a kol.,
1983).

3.2.1.5 Chemické a fyzikdlni ovlivnéni kli¢eni semen

Kli¢eni semen mohou ovliviiovat rizné chemické latky. NejCasteji semena podrazdi,
ve vysSSich koncentracich je ale poskodi. V piipad€¢ dezinfekce semen je dilezité

postupovat opatrné. Nepiiznive piisobi i zvySeny obsah soli ve vodé¢ (Jablonsky, 2005).
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Néktera semena jsou zvlasté citlivd na koncentraci dusi¢nanti, a kli¢i jenom
Vv ptipadé, kdy je obsah dusi¢nanii vyssi (Lack, Evans, 2005). Pozitivni vliv na kli¢ivost
u osiva pastinaku a fenyklu mélo pisobeni giberelinu (Prochazka a kol., 1998). Pokud
jsou semena po sklizni vystavena roztoku s obsahem giberelinu (semena v tomto obdobi
jesté nejsou schopna kli¢it), muze giberelin odpocinek semen pierusit a umoznit kli¢eni

(Sebanek, 2004).

U tykve nebo u smrku byla zjisténa stimulace ristu po ozafeni laserem. Jedna se
0 monochromaticky paprsek o vlnové délce 632,8 nm. Radioaktivni zafeni mtize také

ovlivnit kli¢eni rostlin (Prochazka a kol., 1998).

Semena, maji riznou kli¢ivost, pokud jsou vystavena mikrovinnému zéfeni. Tato
skuteCnost je v jisté mife zavisla na dosazené teploté pii zafeni (Velazquez-Marti,

Gracia-Lopez, Marzal-Domenech, 2006).

3.2.2 Dormance

Dormance je docasny, vnitiné fixovany, utlum vyvojovych procest v semenech,
pupenech, hlizach a dalSich organech. Jedna se o adaptaci rostlin na periodicky
ptichazejici neptiznivé rocni obdobi. Dormantni organy maji zvySenou odolnost proti
nizkym nebo vysokym teplotdm a proti suchu. Faze dormance se v jednoro¢nich
zivotnich cyklech rostlin stfida s fazi jejich ristoveé aktivity. Dormance pfipomind stav
hlubokého spanku nebo odpoginku (Lustinec, Zarsky, 2003). Nejcastéj$i piicina
odpocinku semen je vysoky obsah latek inhibicni povahy, pfedev§im ABA, derivath
kyseliny benzoové, Kyseliny skoficové, kumarinu a kyseliny jasmonové (Prochazka,
1998). Dormance semen je pieruSena vétSim mnozstvim vldhy a optimalnimi teplotnimi
podminkami (Ziska, Dukes, 2011). Dormance umoziuje druhu nejen piezit neptiznivé
obdobi, ale soucasné poskytuje moznost rozSifovat aredl vyskytu a pfetrvavat v Case

(Pavlova, Fischer, 2011).

Houba a Hosnedl (2002) uvadi, Ze dormanci lze definovat jako stav, pii kterém
semena neklici 1 za podminek vhodnych pro kliceni. Dormance je pfirozeny
fyziologicky stav neumoziujici kliceni, zatimco quiescence predstavuje klid vynuceny
podminkami prostfedi. Vynuceny klid je zcela pfirozenym stavem suchych semen,

u kterych prekazkou kliceni neni dormance, ale nejsou zabezpeceny vnégjsi podminky
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kliceni, zejména neni k dispozici voda a pfizniva teplota. Dormance semen je dulezita
faze vyvojového cyklu rostlin vyznacujici se tim, ze semena nekli¢i, i kdyz maji pro

kli¢ceni vhodné podminky (Foley, 2013).

Dormance je termin pro komplex pficin docasné nekliCivosti. Je zplsobena
strukturalnimi, fyziologickymi a biochemickymi vlivy v ur¢itém casovém useku.
Umoznuje vyklieni az za podminek, pfi kterych rostlina nejen dobife vykli¢i, ale
i ptezije (Hron, Vodak, 1959). Semena, ktera nejsou dormantni mohou vyklicit, pokud

K tomu maji ptiznivé podminky (Foley, 2001).

Stav dormance je ontogeneticky naprogramovan. Indukuji ho specifické vnitini nebo
vngjsi priciny. Vnitini pfi¢inou miize byt, pokud organ dospél do stadia, kdy se v ném
zacne zvySovat hladina kyseliny abscisové a klesat hladina giberelinl, auxinl
a cytokinini. Dal8i vnitini pfi¢inou muze byt tvorba morfologickych struktur,
omezujicich difusi kysliku do organu. Vné&jsi pficina vétSinou byva zkraceni dne.
Kratky den vyvold fotoperiodickou reakci, kterd se projevi jako zmeéna v hladiné

uvedenych fytohormont (Lustinec, Zarsky, 2003).

Prochézka a Sebanek (1997) uvadi, ze pii osidlovani souse pronikly rostliny do
oblasti s pravidelnym cyklem stfidani podminek vhodnych pro rist s podminkami
nepiiznivymi. Pfirodnim vybérem se do takovych oblasti dostavaly rostliny, které se
dokazaly na nepfiznivé podminky pfipravit, preckat je a po pfichodu ptiznivych
podminek obnovit svijj riist. Tento stav, ktery umoznuje rostlindm pieckat nepiiznivé
obdobi, se nazyvd dormance. Dormance neni odezvou na nepfiznivé podminky, ale
ptizpisobenim se rostlin klimatickému cyklu. Dormance semen obvykle znemoziuje

piedpovidat rozsah vyskytu plevelt (Benech-Arnold, 2000).

Semena jsou pii dormanci Ziva, ale nejsou aktivni. K tomu, aby se semena opét
aktivovala a byla schopna, kli¢it je vétSinou potieba, aby byla po urcity ¢as vystavena
podminkam, které ukon¢i dormanci. VétSinou se jedna o vlhkostni a teplotni podminky,
které¢ panuji v pfirodé pred ndstupem hromadného kli¢eni. Diky dormanci mohou
rostliny ptezit nepfedvidatelné podminky. Vykli¢eni zdsoby semen, kterou rostlina
vyprodukuje, je vlivem dormance rozdéleno do nékolika let. RozSifenim moznosti

kli¢eni do vice sezon se riziko Uplného netispéchu snizuje (Mikulka, Kneifelova, 2005).
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Nejdelsi dormanci semen a plodi maji z jednoletych pleveld druhy neptezimujici
(pozdni jarni a ¢asné jarni), kli¢ici a vzchazejici na jate, naopak druhy jednoleté ozimé
aefemérni maji zpravidla dormanci kratsi. U vytrvalych druhii je obtizné¢ néjaké
pravidlo stanovit, protoze nckteré druhy (pcha¢ oset, pampeliSka Iékaiska aj.) maji
nazky kli¢ivé ihned po dozrani, naopak vytrvalé druhy z ¢eledi hluchavkovitych (Cistec
bahenni, mata rolni) vytvéieji tvrdky s velmi dlouhou dormanci (Kohout, 1997).
Lustinec a Zarsky (2003) uvadi, e dormance miiZe trvat nékolik dni, mésicti nebo roku.
Vystup z dormance byva vyvolan plsobenim nizké teploty, dlouhym dnem nebo

poklesem koncentrace inhibitorg.

Pti¢inou nekliceni né¢kterych semen je dormance, souvisejici s vysokym obsahem
inhibi¢nich latek, které mohou byt odbourdny bud’ ochlazenim zbobtnalych semen
(stratifikace) nebo ponechanim semen v suchém stavu za normalnich teplot po uréitou
dobu. Oba stavy dormance semen jsou spjaty pii svém odeznéni nejen s poklesem
hladiny inhibi¢nich latek, ale i vzestupem obsahu giberelind (Prochézka, Sebanek,

1997).

Dormance nékterych semen muize byt uméle zkrdcena stratifikaci, ktera spociva
V tom, ze semena jsou po dobu nékolika dni nebo tydnti ulozena ve vlhku a chladu,
napt. v nddob¢ s piskem pii teploté 5 °C. K prekonani dormance nékterym semeniim

sta¢i jen kratka doba (4 hodiny) pobytu na svétle (Lustinec, Zarsky, 2003).

3.3 Regulace pleveli

V posledni dobé se pocet druhti v rostlinnych spolecenstvech poli a luk postupné
snizil. Lehce hubitelné druhy postupné z poli zmizely a byly nahrazeny postupné se
pfemnoZujicimi agresivnimi druhy, u nichz se za pfispéni péstebnich technologii
vyznamné zmeénily biologické vlastnosti. Agresivni druhy se stavaji odolné vici
herbicidiim a také jsou schopny prodlouzit dormanci a zivotaschopnost semen v pudé.
Plevele ¢im dal vice vzchdzeji v n¢kolika etapach a tézko se budou regulovat bez
herbicidi s delSim rezidualnim U¢inkem (Kohout, 1997). Pleveli se zbavujeme
Z nejrizngjSich davodi, vétSinou vSak kvili tomu, ze nam pusobi néjaké potize.
Durman obecny tfeba odebird velké mnozstvi fosforenanti, takZze plida ztraci casem
urodnost. Kokoska pastusi tobolka hosti n€které Sktidce a patogeny, které poté napadaji

brukvovité plodiny (Flowerdew, 2011).
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Pravidla spravné regulace dle Mikulky (2014):

e Spravna determinace daného druhu véetné znalosti jejich biologie.

e Pouziti herbicidt se spolehlivym ucinkem na vyskytujici se plevel.

e Nepouzivat opakované herbicidy se stejnou tcinnou latkou.

e Pii vys$Sim zapleveleni pouzit vzdy horni hranici povolené davky herbicidu.

e Pouzivani spravné nastavenych postiikovaci s odbornou obsluhou.

e Dodrzovat doporuc¢enou davku vody. Pti snizeni ddvky mize aplikace selhat.
e Spravna volba terminu aplikace herbicidd ve vztahu k citlivym fazim

plevelii. Aplikace v obdobi sucha jsou rizikové.

Utinnou ochranou proti plevelim na zahradach, polich a ostatnich vytrvalych
kulturach, nelze organizovat nahodile nebo jako samostatnou akci, odtrZzené od
zakladnich agrotechnickych opatfeni, nybrz musi Uzce navazovat na beZzné
technologické zasahy. Ochranu proti plevelim je tieba vést organizované a dasledné

(Hron, Kohout, 1988).

Systém regulace plevell v integrované ochrané rostlin spociva ve vlastni diagnostice
zapleveleni a v preventivnich i pfimych metodach regulace (Hron, Kohout, 1988).
Jednoleté plevele (svizel pfitula, chundelka metlice, hefménkovec nevonny aj.) se
schopnosti piezimovat, se intenzivné vyskytuji v ozimych plodinach, kde také vytvari
nejvice generativnich organli. Proto osevni postupy s niz§im zastoupenim ozimil
Caste¢né zabrani Sifeni téchto druhii. U svizele ptituly, hefmankovce nevonného aj. je

nutno pocitat s masivnim vyskytem v okopaninach a zelenin¢ (Kohout, 1997).

V zeméd¢lstvi plati, ze dodrzovani spravné agrotechniky spolu s pouZzitim odradovée
jakostniho, zdravého a Cistého osiva jsou dilezitymi ptedpoklady pro dobré vysledky
Vv rostlinné produkci. K rozsifovani plevelti dochdzi z velké ¢asti pii pouziti nekvalitné
vycisténého osiva. Proto byla vénovana ciSténi osiva vzdy velkd péce a prostiedky.
Uporny boj o &istotu osiva viak neni nikdy skonéen. O to se stara jednak ptiroda svou
plodnosti, mnohotvarnosti, pfizptisobivosti a jednak to ovliviiuje ¢lovek tim, Ze proti

své vuli neustale rozsifuje sortiment plevelll o nové druhy (Jehlik, 1998).

V souvislosti s technologickym pokrokem a novymi poznatky ve védé se meéni

pohled na postaveni a funkci plevelt v agrofytocen6zach, ¢imz dochazi k neptetrzitému
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vyvoji metod pouzivanych pfi jejich potlacovani. Zavedeni herbicidi vyrazné zvysilo
spolehlivost ochrany oproti nechemickym metodam. Ustupovalo se od tradi¢nich
nechemickych a preventivnich opatfeni, nebot’ zde byla vysoka ucinnost herbicidu.
V souvislosti s tim se ale zacaly objevovat prvni potize s rezistenci viéi herbicidim. To
vedlo Kk poznani, ze existuji také ekologické limity, které jsou obtizné pirekonatelné
a nastala nutnost piehodnotit dosavadni piistupy. Znovu byl kladen diraz na preventivni
a nechemické metody ochrany, které byly z dlouhodobého hlediska nezbytné (Mikulka,
Kneifelova, 2005).

Jak uvadi Mikulka, (2014) zavedeni vysoce ucinnych herbicidnich latek a jejich
neuvazené opakované pouzivani vytvoii do budoucna znacné problémy. Tomu lze
pfedchézet uvaZzenym pouzivanim herbicidli, kdy nedochézi k opakovanym aplikacim
herbicidi se stejnym mechanismem ucinku. Vznik rezistence ovlivnit nemlzeme,
muzeme ale vyznamné zpomalit Sifeni rezistentnich rostlin do okoli a toho je mozné
dosadhnout predevsim stfidanim rozdilnych herbicidli. K Sifeni rezistentni plevelti na
naSem Uzemi vyrazn€ pfispéla Zelezni¢ni doprava. V minulosti se pro odpleveleni
kolejist’ pouzival herbicid atrazin. Nekontrolovatelné déavky se timto herbicidem
provadély vice nez dvacet let. To vedlo ke vzniku rezistentnich rostlin, které se poté
sitily do okoli. Plevelny druh, ktery byl dfive citlivy vii¢i pouzivanému herbicidu po
nevhodném pouzivani a po opakovanych aplikacich ve vysokych davkach, pfeziva a je
schopen se reprodukovat. Rezistence vznikla v disledku nevhodného velkoplo$ného
pouzivani herbicidi (Mikulka, Chodova, 2002).

Nekteré ristove regulatory ve vyssich koncentracich nejen brzdi rist rostlin, ale jsou
schopny je 1 zniCit. VyuZiva se tu skuteCnosti, Ze na auxin jsou podstatné citlivejsi
rostliny dvoudélozné oproti jednodéloznym. Lze proto auxinovymi regulatory (2,4-D)

ni¢it dvoudélozné plevele v kultufe jednod&loznych rostlin (Psota, Sebanek, 1999).

Zavedeni rustovych herbicidt typu 2,4-D a MCPA, které se velkoplo$né pouzivaly
v obilninach, meély zpocatku vysoky tucinek. Dochazelo k postupnému vymizeni
citlivych plevelll (penizek rolni, kokoSka pastusi tobolka, hoicice rolni aj.), ale
nasledkem toho dochazelo k Sifeni nékterych dvoudéloznych plevelll (hefménkovec
nevonny, rozrazil persky, svizel pfitula, violka rolni), ale 1 jednodéloZznych (oves

hluchy, chundelka metlice). Vyrazné se snizil celkovy pocet plevelnych druhti, ale
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intenzita zapleveleni zstala stejnd nebo dokonce vzrostla. Rostouci zapleveleni
v soucasné dob¢ je nutné fesit intenzivnim a spravnym pouzivanim herbicidi, které
zabrani reprodukci plevell. Velmi casto z divodu nevhodnych povétrnostnich
podminek neni mozné provést oSetieni herbicidy ve vhodném terminu. Plevele potom
plodinu rychle potlaci. OSetieni vysoce zaplevelenych porostii v pozdéjsich fazich

nebyva ucinné (Kneifelova, Mikulka, 2003).

3.3.1 Chemické metody regulace pleveli

Podstatou biochemické aktivity herbicidi je naruseni zivotné dilezitych pochodi
Vv cilové rostlin€. Ve vétsiné ptipadi se jednd o inhibici jednoho nebo vice enzymi,
které katalyzuji n€kterou zreakci pfi biosyntéze organickych sloucenin. Znalost
biochemické aktivity herbicidi je vyznamna ptedevSim z diivodu vzniku rezistence
Vv plevelnych spolecenstvech a spravného terminu ochrany (Mikulka, Kneifelova, 2005).
Terminy kliceni riznych plevelt uvadi Kithn (1993). Nacasovani chemické ochrany
bude mit zisadni vliv na Gcinnost. Ve vétSin¢ piipadi se bude ucinnost piipravku

sniZzovat, pokud bude ptipravek aplikovany ve Spatny ¢as (Benjamin, 2010).

Herbicidy jsou chemické latky, které zpomaluji nebo zamezuji rist rostlin. Jejich
uplatnéni je predevsim v zemédé€lstvi pii regulaci plevelt. Pouziti herbicidu je relativné
malo naro¢né na lidskou praci a ve vétSin¢ pripadid je 1 méné ndkladné nez ostatni

moznosti regulace (Jursik, 2011).

Herbicidy jsou pesticidy, které se pouZivaji k regulaci pfemnozenych rostlinnych
druhii na zemédélské i1 lesni pide€, nezadouci zelené v parcich, cestach, hfistich atd.
Nejvice se herbicidy vyuzivaji na orné pudé€, kde jejich spotfeba prevazuje nad vSemi
ostatnimi pesticidy. Vyhodou pouzivani herbicidi je Gspora pracovnich sil a provoznich
nakladli na jednotku vyrobku, zvySené vynosy plodin, zlepSeni kvality sklizenych
plodin, usnadnéni sklizn¢ atd. Nevyhodou pouZivani herbicidim miize byt, Ze rezidua
VvV pidé¢ mohou poskodit naslednou plodinu nebo proniknout do podzemnich vod. Dale
mohou rezidua v rostlinach a naslednych produktech ohrozit zdravi lidi i zvitat (Kohout,
1997).

Cobb, Reade, (2010) uvadi, ze moderni chemickd ochrana je velmi dilezita

a v mnoha ohledech i1 nezbytna. Plevelné rostliny se snazi Uispé$né€ vypotfadat se vSemi
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technologiemi i u¢innymi herbicidy. NaSim cilem by tedy nemélo byt uplné vyhubeni
plevelii, ale za pomoci u¢innych metod plevele regulovat a neumoznit nespravnymi
zéasahy narusit rovnovahu mezi jednotlivymi plevelnymi druhy. Pokud to do budoucna
nebudeme respektovat, hrozi nam cela fada problémi. Piikladem muze byt rozSifeni
rezistentnich plevelll vici herbicidim nebo netimérné rozsifeni transgennich rostlin
a vystaveni plevelii herbicidiim glyphosate, vii¢i nimz jsou transgenni rostliny odolné.
Vznik rezistence plevelil vici nékterym herbicidim je zatim posledni reakce pleveld na
podminky soucasného péstovani plodin. U pleveld, vzhledem k relativné pomalému
zpusobu reprodukce (pouze jedna generace ro¢né), nepravidelné aplikaci herbicidnich
latek a stfidani plodin v osevnich sledech, nebyl vznik rezistence povazovan za aktualni

(Kneifelova, Mikulka, 2003).

Herbicidy jsou pouzivany na celém svété déle nez 50 let. Je prakticky nemozné
hospodareni na pad¢ bez pouziti herbicidi. Spotteba herbicidl je celosvétové znacna.
Neustale jsou vyvijeny nové ucinné latky a uzivatelé si mohou vybirat z ucinnéjSich
herbicida, které maji oproti pfedchozim fadu pozitivnich a lepsich vlastnosti pfedevsim

z pohledu ekotoxikologie (Mikulka, Chodova, 2002).

3.3.2 Mechanické metody regulace pleveli

Cilem kazdého mechanického zasahu je nejen omezeni zapleveleni, ale také podpora

péstované plodiny a zabranéni neproduktivnimu vyparu (Kohout, 1997).

Kneifelova a Mikulka (2003) uvadi, Ze mezi zakladni plevelohubna opatieni vzdy
patiila mechanicka kultivace. Z pocatku se jednalo o ruéni praci, pozdgji s rozvojem
techniky byly zavedeny nové typy pledek, bran a kultivatort. Uginek t&chto stroji se
projevoval na regulaci pleveld a také na provzduSnéni a zabranéni ztraty vlhkosti. Tato
opatieni pusobi pouze kratkodobé a je nutné béhem vegetace nékolikrat opakovat. Mezi
mechanickou regulaci pleveli Ize zatadit i orbu, pii které dochazi k piesunu semen do
veEtsi hloubky orniéniho profilu, ze kterych semena nejsou schopna vzchazet (Gardarin,
2012). Orba je dulezity prostiedek regulace zapleveleni v dusledku vlivu na pudni
zasobu semen. Silny regulacni u¢inek ma orba na vytrvalé plevele, zvlasté na mélce
kotenici. Pokud se jedna a hluboce kofenici plevele (pcha¢ rolni, mlé¢ rolni) lze jen

stézi dosdhnout pouze orbou dobrého ucinku (Mikulka, Kneifelova, 2005).

27



Pfi bezorebném zpracovani pudy musi byt nepfimy regulacni uclinek orby
kompenzovan, zvlast¢ metodami chemickymi. Pokud neni mozné pouziti piimych
metod ochrany, je bezorebné zpracovani pudy daleko rizikovéjsi z hlediska zapleveleni.
Pti rozhodovani o hloubce zpracovani pudy (volbé mezi orbou a bezorebnymi zpiisoby),
by proto mélo predchazet posouzeni stavu zapleveleni, pfedevsim z hlediska slozeni
plevelného spektra a biologickych vlastnosti pievazujicich plevelt (Mikulka,
Kneifelova, 2005). Pii dlouhodobém vyuzivani bezorebnych technologii se méni
spektrum druht a rostliny vzchézeji diive. Prevazuje vétsi podil jednodéloznych,

viceletych plevelt nad jednoletymi, dvoudéloznymi plevely (Koller, Linke, 2006).

Pravidelné pleckovani oslabovalo pfedevSim plevele vytrvalé (pcha¢ rolni, pyr
plazivy, svlacec rolni aj.) a také zabranovalo vytvofeni semen u jednoletych plevelt. Od
mechanické kultivace se postupné ustoupilo z davodu ekonomické narocnosti.
Mechanicka kultivace ma vyznam piedevsim v ekologickém zemédélstvi (Kneifelova,

Mikulka, 2003).

Pii mechanické regulaci pleveli mlze dojit k poskozeni k poSkozeni péstované
plodiny. Poskozeni rostlinu oslabuji a otviraji prostor chorobam a S$kliidcim (Vanc,
2001). Kvuli mechanické kultivaci se semena mohou dostavat na povrch pudy. Zde
dojde k aktivaci fytochromu, a pokud je k dispozici dostatecna vlhkost, mize plevel
vykli¢it (Gardarin, 2012). Hlavnim nedostatkem pii mechanické regulaci plevell je
silnd zavislost na pocasi. Dlouho trvajici srazky mohou znemoznit zasah ve spravném
obdobi. Dal$im problémem mohou byt i vysoké pofizovaci ndklady mechanizace

(Kohout, 1997).

K mechanickym zptisobiim regulace pleveli lze tadit i mulCovani. Je to nastylani
organické hmoty na povrch pidy. Tim se zlepSuji piidni vlastnosti, zabrafnuje se vyparu
vody a zlepSuje se biologicka ¢innost pidy. Mul¢ zabratiuje zapleveleni tim, Ze vétSina
plevelt kli¢i z malé hloubky a plevel neni schopen vrstvou podestylky vykli¢it (Hron,

Kohout, 1988).
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3.3.3 Fyzikilni metody regulace pleveli

Fyzikalni metody neptfedstavuji vyznamny podil pii regulaci pleveld, ale i tak se
nekdy vyuzivaji a to predevSim pii hubeni plevelii vysokou teplotou, za pomoci

plamenometnych agregati (Vanc, 2001).

Termické hubeni se pfevazné vyuziva u pomalu kli¢icich plodin v obdobi pied
vzejitim. Pozemek se plamenem oSetfuje celoplosné a plamenem jsou zasaZeny
vzchazejici rostliny plevelt. Piitom dochazi jen k malému zvyseni teploty pudy, takze
k poskozeni plodiny prakticky nedochazi. U nékterych malo citlivych plodin (kukufice,
cibule, slunecnice, réva vinnd, ovoce) lze provést zdsah v mezitadku i po vzejiti, aniz by

doslo k jejich poskozeni (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Dal$im moZznym zpiisobem, jak regulovat plevele je vyuziti mikrovinného zateni.
Jedna se o alternativni metodu, pokud neni moZné vyuzit chemickou ochranu. Pfi této
metod¢ dochazi k likvidaci plevell a také k likvidaci skodlivych organismu (Velazquez-

Marti, Gracia-Lopez, Marzal-Domenech, 2006).

3.3.4 Biologické metody regulace pleveli

Nejjednodussi a nejlepsi zpisob omezovani plevelt je hubeni pomoci pfirozenych
nepiatel jednotlivych plevelt (Deyl, 1956). Biologickd metoda spociva v introdukci
specifického prirozeného antagonisty plevelného druhu, tj. Zivého organismu s dobrou
schopnosti reprodukce, potlacujiciho konkrétni plevelny druh. Biologicka ochrana
Vv systémech regulace pleveld ma velmi omezené pouziti. Na pfirozenych stanovistich
lze u nas pozorovat rozvoj rzi Puccinia suaveolens, ktera dokaze potlacit pchac oset

(Vanc, 2001).

Nejznaméjsim piikladem biologické regulace pleveli v Ceské republice je pouzivani
nosat¢ika sufikového a mandelinky fedkvickové pii regulaci $tovikl. Oba tyto druhy
hmyzu poskozuji rostliny Stoviku jak v larvalnim stadiu, tak i v dospélosti (Jursik,

2011).

Na rozdil od biologické regulace chorob a Skidci rostlin je regulace plevelnych
rostlin pfirozenymi antagonisty stale v zacatcich. Jiz v roce 1925 vSak byla Gspésné

hubena spolecenstva opuncie v Australii pomoci housenek Castoblastis cactorum, které
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byly pro tento ucel dovezeny z Argentiny. Pii regulaci pleveld ma urcity vyznam

pouziti fytopatogennich mikromycet (Kohout, 1997).

3.4 Vztahy plevelil a plodin

Mezi jednotlivymi rostlinnymi populacemi a mezi jedinci jedné populace dochazi
k vzajemnym vztahim. Tento jev se nazyva interakce. Mezi tyto vztahy patfi mimo jiné

konkurence a aleopatie rostlin (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Kulturni a plevelné rostliny spolu tvoifi na obdélavanych ptadach tzv.
agrofytocen6zy, které jsou na rozdil od ostatnich fytocenéz vyrazné ovliviiovany
¢innosti Clovéka. V agrofytocendze predstavuji kulturni rostliny pii dobré péci

dominantni druhy, zatimco plevele piedstavuji druhy ndhodné (Hron, Kohout, 1988).

Plevele mohou podporovat rozsifovani chorob a sktdci. Napt. plevele z celedé
lilkovitych (lilek ¢erny, durman obecny, blin cerny) jsou hostitelem patogena
(Synchytrium endobioticum), ktery zpusobuje rakovinu brambor (Kohout, 1997). Jak
uvadi Dvotdk a Smutny, (2008) plevelné druhy z ¢eledi brukvovitych (hoicice rolni,
fedkev ohnice aj.) jsou napadidny pivodcem nadorovitosti kofenli brukvovitych
(Plasmodiophora brassicae). Tento patogen vytvafi tumory na kofenech brukvovitych.
Spory patogena jsou schopny zamofit ptidu na vice nez 10 let (Hrudova, Pokorny,
Vichova, 2009). Na merlikovitych plevelech se €asto vyskytuji Sktdci fepy (kvétilka
fepna, msice aj.). Na pyru plazivém se objevuje rez travni (Puccinia graminis) a skudci

(bzunka jecnd, hrbac¢ osenni aj.), ktefi napadaji obilniny i picni travy (Kohout, 1997).

3.4.1 Konkurence

Konkurenci lze definovat jako soutéZ rostlin o limitujici zdroje daného stanovisté
(voda, svétlo, ziviny, prostor). Pokud je nedostatek téchto zdroji, dochazi ke
konkurenci. Nasledkem konkurence dochazi ke snizeni produkce biomasy. Konkurenci
muze byt inhibovan i vyvoj jedince az do té miry, Ze nedojde K vytvofeni generativnich
organll. Interakce mezi populacemi dvou ¢i vice druhii je konkurence mezidruhova,
pokud dochazi k interakci mezi jedinci populace jednoho druhu, jedna se o konkurenci

vnitrodruhovou (Mikulka, Kneifelova, 2005).
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Ptimy skodlivy vliv pleveld na plodinu lze spatfovat zvlaste v jejich bezprostiednim
Skodlivém vlivu na riist a vyvoj kulturnich rostlin. Nebezpecné druhy pleveld maji lepsi
konkuren¢ni schopnost. Tyto plevele se Iépe prizplisobuji neptiznivym podminkam
(mrazu, suchu, nedostatku vody nebo zamokfteni), maji zpravidla vyvinutéjsi kofenovy
systém a lépe pfijimaji vodu a ziviny z pudy. Rychleji se vyvijeji, rychleji rostou

a potlacuji rust kulturnich plodin (Kohout, 1997).

3.4.2 Aleopatie

Aleopatie je specificky vliv jednoho druhu rostlin (donora) na kliceni, riist a vyvoj
druhého rostlinného druhu (recipienta). Aleopatické plisobeni se vétSinou projevuje
inhibi¢né. Ojedinéle byl zaznamenan stimula¢ni vliv. Aleopatické rostliny produkuji
inhibujici chemické latky (silice, terpeny, alkaloidy aj.). Tyto latky jsou vylu€ovany
kotfeny, ale do pidy se mohou dostavat i z nadzemnich ¢asti. U nékterych rostlin byl
zjistén autoinhibi¢ni ucinek, prostfednictvim kterého dochazi Kk zabranéni vykliceni
vlastnich semen v dosahu matefské rostliny (Mikulka, Kneifelova, 2005). Z polnich
plevelit byly aleopatické ucinky pozorovadny u pyru plazivého, zplodin je silné

aleopaticka slunecnice (Jursik, 2011).

3.4.3 Pudni semenna banka

Semena, ktera dozréla, se po rozSifeni od matefské rostliny hromadi na povrchu
pudy a odtud se riznymi zplsoby postupné dostavaji do rizné hloubky piudy. Néktera
semena ihned vykli¢i. VétSina semen vSak setrva v pudé rizné dlouhou dobu. Banka
semen Vv pud¢ zajistuje jejich Sifeni v case. Udrzovani pltidni zdsoby semen zavisi na
dormanci a také na délce Zivota semen. Délka zivota semen v pide¢ je typicka pro rizné

druhy plevelii (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Dle Jursika (2011), semena se po dozrani a vysemenéni dostavaji do riizné hloubky
pudniho profilu, kde pieZivaji rizné¢ dlouho. Tato semena vytvaii pidni zasobu
oznacovanou jako pudni banka semen. Semena v plidni semenné bance prod€lavaji
nejdelsi etapu v zivotnim cyklu plevele (Sester, 2006). Jursik (2011) uvadi, Ze ptidni
zasoba semen predstavuje zdroj zapleveleni ornych plid. Pidni zdsoba mize byt
transientni - doCasna nebo perzistentni - trvald. Dobu perzistence vyznamné ovliviiuje
zralost semen, podminky ristu matetské rostliny a dalsi vlivy. Proto jsou mnohdy

uvadény razné udaje o délce Zivota semen jednoho druhu. Na ornych pudach, kde
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dochdzi k ¢astym zménam teplot, vlhkosti a kde je vysoka mikrobidlni aktivita, se
zivotnost semen podstatné zkracuje. Tomu také mize napomahat zemédélec spravnym
hospodafenim na pad¢. V biologicky ¢inné ornici vydrzi jen maly podil semen zivych
déle nez 10 let (Dvordk, Smutny, 2008). Zména systému zpracovani pudy je
Vv dlouhodobé&j$im horizontu provdzena zménami v ptdni zasob& semen i zapleveleni
plodin. Vyznamny je posun ve prospéch kratkoveékych a drobnosemennych druht
S niz8§i mirou dormance. Tato semena jsou nucena vzchazet z povrchu pidy co nejdiive
po uvolnéni diaspor z matefské rostliny. Prikladem mutZze byt narast Skodlivosti

travovitych a hefmankovitych pleveli (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Kli¢ivost u nekterych druhti se mize pohybovat kolem 50 let a vice, ale presné
zjisténi je slozité a miZe byt zatizeno riznymi pozorovacimi chybami (Deyl, 1956).
Semena merliku bilého a ohnice, ktera byla 150 let kryta stavbou, klic¢ila i po této dobé
(Hron, Vodék, 1959). Zivotnost semen ma v zavislosti na druhu rostlin odlignou dobu
trvani. Semena nékterych druhti (vrba, topol) jsou zivotnd pouze nékolik tydnid. Ztrata
kli¢ivosti souvisi ptredevS§im s poruchami transkripce a translace nukleovych kyselin
atim i s poklesem enzymatické aktivity (Prochazka a kol., 1998). Schopnost semen
prezivat v pad¢ je snizovano mnoha faktory. Mezi tyto faktory lze zatadit Spatnou
kli¢ivost, predatory, patogeny, vlhkost a pH pidy, hloubkou ulozeni semen a mnoho

dalsich (Mikulka, Kneifelova, 2005).
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4 METODIKA PRACE

Tato diplomova prace je zalozena na dvou laboratornich pokusech. Pfi prvnim
pokusu se sledovalo, jaky vliv ma rizna teplota na kli¢eni semen hefmankovce
nevonného. Pii druhém pokusu se sledovalo, jak budou semena hefmankovce

nevonného kli¢it pokud byla vystavena po riznou dobu mrazu.

4.1 Stanoveni kli¢ivosti u semen hermankovce nevonného

Laboratorni pokus, pii kterém byla stanovena kli¢ivost semen hefmankovce
nevonného probihal na Petriho miskach. Semena byla ulozena na navlh¢eny filtraéni
papir. Pokus probihal ve 20 opakovanich. Na kazdou misku bylo vlozeno 10 semen.
Semena byla vystavena riznym teplotdm. Varianty teploty pro kli¢eni byly 3 °C, 6 °C,
10 °C, 12 °C, 16 °C a 20°C. Samotné kliceni probihalo v klimaboxu s fizenou teplotou
(obr. €. 18). Vyhodnoceni vyklicenych semen bylo provedeno v ¢asovém odstupu 4, 7,
11, 15, 19, 23, 27 a 31 dni od zaloZeni pokusu. Pocet nové vykli€¢enych semen v danych
terminech byl zaznamendn do tabulek. Nasledné zpracovani probéhlo v programu
Microsoft Excel. Vysledky pokusu byly vyhodnoceny vhodnymi matematicko-
statistickymi metodami V programu Statistika. Aplikovana byla analyza rozptylu
a metoda minimalni prikazni diference (LSD test). Déle byl vyhodnocen vyznam

vybranych faktorti na kli¢eni semen hefméankovce nevonného.

4.2 Stanoveni kliivosti po plisobeni mrazu

U tohoto laboratorniho pokusu se zjistovalo, jaky bude mit vystaveni semen po
urcitou dobu nizkym teplotam. Semena hefmankovce nevonného byla smichana s 60 g
kfemicitého pisku a poté vloZena do plastikovych kelimkd (obr. ¢. 19). Do kazdého
kelimku bylo nasledné vloZeno 10 semen a pfidano 20 ml vody. Nyni se semena
nechala 30 minut pfi teplot¢ 20 °C. Po uplynuti 30 minut byly plastikové kelimky
presunuty do mraziciho boxu. Teplota v mrazicim boxu byla -5 °C. V mrazicim boxu
byla semena vystavena nizké teploté po dobu 3, 5, 10, 15, 20 a 30 dni. Plastikové
kelimky se semeny byly do mraziciho boxu ukladany postupné, tak aby mohly byt
vSechny varianty vyzvednuty najednou. Po uplynuti dané doby byly kelimky vyjmuty a
pfi teploté 16 °C probihalo samotné kli¢eni. Pokus také probihal ve 20 opakovanich pro

kaZzdou variantu doby pfemrznuti. Hodnoceni kli¢ivosti probihalo v ¢asovém odstupu 4,
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7, 11 a 15 dni. Pocet nové vyklicenych semen v danych terminech byl zaznamenan do
tabulek a nasledné zpracovany v programu Microsoft Excel. Na statistické zpracovani
a vyhodnoceni bylo pouzito pocitacového programu Statistica. Aplikovana byla analyza

rozptylu a metoda minimalni prikazni diference (LSD test).
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5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky kli¢eni semen p¥i rizné teploté

V nasledujicich tabulkach ¢. 1-6 jsou v casovych intervalech zaznamendny

vykli¢end semena hefmankovce nevonného pii danych teplotach.

V tabulce €. 1 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zaloZeni pokusu v osmi
kontrolovanych terminech pii teplot¢ 3 °C. Kliceni probihalo na filtratnim papiru

V Petriho miskach. Primérnd kli¢ivost semen u této varianty byla pouze 2,5 %.

Tabulka 1 Vykli¢ena semena pfri teploté 3 °C
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V tabulce €. 2 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozZeni pokusu v osmi
kontrolovanych terminech pii teplot¢ 6 °C. Kliceni probihalo na filtraCnim papiru

V Petriho miskach. Primérnd kli¢ivost semen u této varianty byla 16,5 %.

Tabulka 2 Vykli¢ena semena p¥i teploté 6 °C
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V tabulce €. 3 je uveden pocet nové vykli¢enych semen od zaloZzeni pokusu v osmi
kontrolovanych terminech pii teploté¢ 10 °C. Kliceni probihalo na filtraénim papiru

Vv Petriho miskach. Primérna klicivost semen u této varianty byla 30,5 %.

Tabulka 3 Vykli¢ena semena pf¥i teploté 10 °C

P NNRPRPRPRPERPNRPNRNRPRRREWRE®W
PFPONRFPEFPOONNRPEPOONRERERLOROOO
OFRPRFRPRFRPPFRPOONRPFRPROFRPRORRLRRERLOR OO
PP O0OO0O000D0OO0OO0ORO0OO0ODO0OO0OO0OO0OOOoOOo
[elelfecNolloNeNoloNeNeoNolollcNollolecNolleoNe o)
[elelfcNolloNeclocloNeNeoNolollecNollolelelleoNe o)
elele Nl ecNecloNeNeolololleNeolloNeNelleoNe o)
[elelfcNollcNeNoloNeNeololeolleNolloNelolloNeNo)

37



V tabulce €. 4 je uveden pocet nové vykli¢enych semen od zaloZzeni pokusu v osmi
kontrolovanych terminech pii teploté¢ 12 °C. Kliceni probihalo na filtraénim papiru

Vv Petriho miskach. Primérna kli¢ivost semen u této varianty byla 53 %.

Tabulka 4 Vykli¢ena semena pii teploté 12 °C

[elfelcNelcleNeclellcNelloNeleoleeclolleNelelRe
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V tabulce €. 5 je uveden pocet nové vykli¢enych semen od zaloZzeni pokusu v osmi
kontrolovanych terminech pii teploté¢ 16 °C. Kliceni probihalo na filtraénim papiru

Vv Petriho miskach. Primérna klicivost semen u této varianty byla 82,5 %.

Tabulka 5 Vykli¢ena semena pf¥i teploté 16 °C

W WEFEDNEPEDNWOIWOIWNWWWNDNDDN WO
WrFRPROMNMOMNWNMNERPRPWONEPWEDNOW
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V tabulce €. 6 je uveden pocet nové vykli¢enych semen od zaloZzeni pokusu v osmi
kontrolovanych terminech pii teploté¢ 20 °C. Kliceni probihalo na filtraénim papiru

Vv Petriho miskach. Primérna klicivost semen u této varianty byla 92,5 %.

Tabulka 6 Vykli¢ena semena pii teploté 20 °C
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5.1.1 Grafické zpracovani

V nasledujicich obrazcich ¢. 1-6 je grafické znazornéni primérného poctu

vykli¢enych semen hefmankovce nevonného v kontrolovanych terminech pro danou

teplotu.
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Obrazek 1 Klicivost semen pri teploté 3 °C
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Obrazek 2 Klicivost semen pri teploté 6 °C
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Obrazek 3 Kli¢ivost semen pfi teploté 10 °C
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Obrazek 4 Kli¢ivost semen pri teploté 12 °C
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Obrazek 5 Kli¢ivost semen pii teploté 16 °C
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Obrazek 6 Kli¢ivost semen p¥i teploté 20 °C
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Obrazek ¢. 7 ukazuje celkové grafické srovnani procentualni kli¢ivosti semen

Vv danych teplotach.
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Obrazek 7 Kli¢ivost semen pri danych teplotach
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5.1.2 Statistické zpracovani
V nésledujicich tabulkach ¢. 7-8 je statistické zhodnoceni kli¢ivosti semen hefmankovce

nevonného pii danych teplotach.

Statisticky prukazny rozdil byl patrny u vSech variant. S rostouci teplotou se zvySovala

kli¢ivost. Statisticky vysoka prikaznost se nepotvrdila u variant 16 °C a 20 °C.

Tabulka 7 Vysledky analyzy rozptylu Kkli¢ivosti semen heimankovce pri
riznych teplotach

2566.875 1 2566.875 1582.178

1309.175 5 261.835 161.391 0.00
184.950 114 1.622

Tabulka 8 Vysledky LSD testu

0,25 a a
1,65 b b
3,05 c c
5,30 d d
8,25 e e
9,25 f e
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V nasledujicim obrazku €. 8 je grafické znazornéni kli¢ivosti semen s vyzna¢enymi
konfiden¢nimi intervaly pfi hladin€ spolehlivosti 0,95. Je tedy mozné potvrdit, Ze

kli¢ivost semen hefmankovce nevonného se zvySovala, pokud se zvySovala i teplota.

Teplota; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 114)=161.39, p=0.0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 8 Primérna klicivost naZzek s vyznacenymi konfidenénimi intervaly
(p<0,05)
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5.2 Vysledky klicivosti semen po ptusobeni mrazu

V nésledujicich tabulkdch €. 9-14 jsou v casovych intervalech zaznamenany

vykli¢en4 semena hefmankovce, kterd byla vystavena mrazu po urcitou dobu.

V tabulce €. 9 je uveden pocet nové vykli¢enych semen od zaloZeni pokusu ve Etyfech
kontrolovanych terminech. Pfed zaloZzenim pokusu byla semena ulozena do mraziciho boxu.
Zde byla semena vystavena teploté -5 °C po dobu 30 dni. Kli¢eni probihalo v kelimkach

s kfemiCitym piskem. Primérna kli¢ivost semen byla 74,5 %.

Tabulka 9 Semena vystavena mrazu po dobu 30 dni

O OO OO OO0 OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOoO oo o

N OTWNOUITE DWWOOUIO O WOOoOOuTo NN
N W NOMNMNMNMNOMNMNMNOWEBERDNEDNMNDNPE O P
OFRPNWWRARWPPAwWwoOMNMMNMNWEBERERBENE,WDN

47



V tabulce €. 10 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu ve ¢tyfech
kontrolovanych terminech. Pfed zalozenim pokusu byla semena uloZena do mraziciho boxu.
Zde byla semena vystavena teploté -5 °C po dobu 20 dni. Kli¢eni probihalo v kelimkach

s kfemicitym piskem. Primérna kli¢ivost semen byla 65 %.

Tabulka 10 Semena vystavena mrazu po dobu 20 dni
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V tabulce €. 11 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu ve ¢tyfech
kontrolovanych terminech. Pfed zalozenim pokusu byla semena uloZena do mraziciho boxu.
Zde byla semena vystavena teploté -5 °C po dobu 15 dni. Kli¢eni probihalo v kelimkach

s kfemicitym piskem. Primérna klicivost semen byla 59 %.

Tabulka 11 Semena vystavena mrazu po dobu 15 dni
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V tabulce €. 12 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu ve ¢tyfech
kontrolovanych terminech. Pfed zalozenim pokusu byla semena uloZena do mraziciho boxu.
Zde byla semena vystavena teploté -5 °C po dobu 10 dni. Kli¢eni probihalo v kelimkach

s kfemicitym piskem. Primérna kli¢ivost semen byla 60,5 %.

Tabulka 12 Semena vystavena mrazu po dobu 10 dni
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V tabulce €. 13 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu ve ¢tyfech
kontrolovanych terminech. Pfed zalozenim pokusu byla semena uloZena do mraziciho boxu.
Zde byla semena vystavena teploté -5 °C po dobu 5 dni. Kli¢eni probihalo v kelimkach

s kfemicitym piskem. Primérna klicivost semen byla 61 %.

Tabulka 13 Semena vystavena mrazu po dobu 5 dni
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V tabulce €. 14 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu ve ¢tyfech
kontrolovanych terminech. Pfed zalozenim pokusu byla semena uloZena do mraziciho boxu.
Zde byla semena vystavena teploté -5 °C po dobu 3 dni. Kli¢eni probihalo v kelimkach

s kfemicitym piskem. Primérna klicivost semen byla 45,5 %.

Tabulka 14 Semena vystavena mrazu po dobu 3 dni
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5.2.1 Grafické zpracovani

V nasledujicich obrazcich €. 9-14 je grafické zndzornéni primérného poctu
vykli¢enych semen hefmankovce nevonného v kontrolovanych terminech. Semena byla

po urcitou dobu vystavena mrazu.
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Obrazek 9 Kli¢ivost semen vystavenych mrazu po dobu 30 dni
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4 y=-0,1x + 1,725
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Obrazek 11 Klicivost semen vystavenych mrazu po dobu 15 dni
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Obrazek 12 Klicivost semen vystavenych mrazu po dobu 10 dni
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Obrazek 13 Klicivost semen vystavenych mrazu po dobu 5 dni
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Obrazek 14 Klicivost semen vystavenych mrazu po dobu 3 dni
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Obrazek ¢. 15 ukazuje celkové grafické srovnani procentualni kli¢ivosti semen,

ktera byla vystavena mrazu po riznou dobu.
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Obrazek 15 Klicivost semen po piisobeni mrazu
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5.2.2 Statistické zpracovani
V nasledujicich tabulkdch ¢. 15-16 je statistické zhodnoceni kli¢ivosti semen

hefmankovce nevonného po piisobeni mrazu.

Statisticky prikazny rozdil v kli¢ivosti byl mezi variantami, kdy byla semena vystavena

mrazu po dobu 3 a 30 dni. Mezi variantami 5, 10 a 15 dni nebyl statisticky prikazny rozdil.

Tabulka 15 Vysledky analyzy rozptylu Kkli¢ivosti semen hefmankovce po
pusobeni mrazu

4453,008

966,1109 0,000000

4453,008

88,542 S 17,708 3,8419 0,002969

525,45 114 4,609

Tabulka 16 Vysledky LSD testu
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V nasledujicim obrazku €. 16 je grafické znazornéni klicivosti semen S vyzna¢enymi

konfiden¢nimi intervaly pfi hlading spolehlivosti 0,95.

Poget dni ptisobeni mrazu; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 114)=3.8419, p=.00297
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 16 Primérna kli¢ivost semen po odliSném pasobeni mrazu s
vyznac¢enymi konfiden¢nimi intervaly (p<0,05)
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5.3 Srovnani kli¢ivosti se svizelem piitulou

V nésledujicich tabulkach ¢.

17-18 je statistické porovnani kli¢ivosti semen

hefmankovce nevonného a svizele prituly pti danych teplotach. Vysledky kli¢ivosti svizele

ptituly byly pouzity z bakalaiské prace Navratil (2015).

Tabulka 17 Vysledky analyzy rozptylu kli¢ivosti semen hefmankovce a svizele
prituly pri riznych teplotach

9614.004

9614.004

1

5400.993

697.004 1 697.004 391.566 0.00
757.321 5 151.464 85.090 0.00
634.821 15 126.964 71.326 0.00
405.850 228 1.780
Tabulka 18 Vysledky LSD testu
3°C 6,70 e e
6 °C 9,10 h g
10 °C 8,20 f.g f.g
12 °C 7,75 f e, f
16 °C 8,95 g, h
20 °C 7,50 e, f e, f
3°C 0,25 a a
6 °C 1,65 b b
10 °C 3,05 C C
12 °C 5,30 d d
16 °C 8,25 f.g f.g
20 °C 9,25 h g

59




V nasledujicim obrazku €. 16 je grafické znazornéni kli¢ivosti semen s vyzna¢enymi
konfiden¢nimi intervaly pii hladiné spolehlivosti 0,95. Pfi nizsich teplotach je patrny
rozdil v klicivosti obou druhii. Svizel pfitula klicil 1épe pii nizkych teplotach a se
zvysujici teplotou klicivost klesala. Kli¢ivost hefmankovce nevonného se zvySovala,

pokud se zvySovala i teplota.

Druh (hefméankovec; svizel)*Teplota pii kligeni nazek (°C); Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 228)=71.326, p=0.0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti

12
10 %
x 8 % %
(V]
N
(0]
C %
c
S, 61 {
c
Q
0
3 4t
>
‘q_s {
0Q
[o]
o 2t
O L
2 A A A
< g e = 1 A B Hefmankovec pfimofsky
Teplota pfi kli¢eni nazek (°C) [[&] Svizel pfitula

Obrazek 17 Primérna kli¢ivost semen s vyznacenymi konfiden¢nimi intervaly

(p<0,05)
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6 DISKUZE

6.1 Kli¢eni semen pri ruzné teploté

Z vysledkt je patrné, Ze kli¢eni hefmankovce nevonného bylo ovlivnéno teplotou.
byla klicivost semen také nizkd. Tohle zjisténi je pravdépodobné mozné odiivodnit tim,
7e semena hefmankovce nevonného kli¢i hiife, pokud jsou vystavena teploté pod 10 °C.
Jursik (2011) uvadi, ze hefmankovec nevonny ma nevyraznou dormanci a vzchazi
béhem celého roku. Toto tvrzeni se pii pokusu nepodafilo prokazat, protoze semena pii
teploté pod 10 °C méla pomérné nizkou kli¢ivost a lze tedy predpokladat, ze pti nizkych

teplotach vstoupila do dormantniho stavu.

Nejvyssi klicivost se projevila pii teploté 20 °C. Zde dosahovala klicivost semen
92,5 %. Tato hodnota byla opravdu vysoka. Hromadné kli¢eni pfi této teploté bylo hned
pii prvni kontrole a to po 4 dnech od zalozeni pokusu. Vysoka kli¢ivost (82,5 %) byla
I pfi teploté 16 °C. Z téchto zjisténych hodnot je pravdépodobné mozné odhadnout, ze
teplotni optimum pro tento druh je vrozmezi téchto vysSich teplot. Mikulka
a Kneifelova (2005) uvadi, ze hefmankovec nevonny hojné¢ kli¢i v zafi a v dubnu.
V téchto mésicich lze pravdépodobné ocekavat teplotu nad 15 °C. V piipadé teplého
podzimu je také mozné, ze hefmankovec nevonny bude zpuisobovat problémy Se

zaplevelenim fepky ozimé.

Hefmankovec nevonny je plevel ozimy, ktery se vyskytuje v ozimych obilninach.
Jeho Skodlivost je patrna i v okopaninach. Jursik (2011) uvadi, Ze hefmankovci se velmi
dobfe daii v bramborach a cukrové fep&. Tuto spojitost je pravdépodobné mozné
potvrdit tim, Ze pfi pokusu hefmankovec nejlépe klicil pii teploté 16 °C a 20 °C, coz by
Vv polnich podminkach pravdépodobné znamenalo zapleveleni pii vzchazeni cukrové
fepy a brambor. Dale je taky mozné, ze v ptipad¢ chladného jara by dochazelo
k zapleveleni az v pozdéjsim obdobi. To by znamenalo u cukrové fepy problém, protoze
je velice nachylna na osetfeni herbicidy. V ptipad¢ Spatné aplikace herbicidu by mohlo

dojit k popalenti listh fepy.
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6.2 Kli¢eni semen po pilisobeni mrazu

Vystaveni semen hefmankovce nevonného mrazu po ruzné dlouhou dobu se
projevilo v rizné kli¢ivosti semen. Semena, ktera byla vystavena mrazu nejdéle (30
dni), méla ze vSech variant nejlepsi klic¢ivost. Klicivost zde dosahovala hodnoty 74,5 %.
V polnich podminkach by to pravdépodobné znamenalo, ze v piipadé¢ tuhé zimy
arychlého nastupu jara by hefmankovec mohl zplisobovat problémy pii zapleveleni
plodin. Naopak nejnizsi kli¢ivost (45,5 %) byla u varianty, kdy byla semena vystavena
mrazu po dobu 3 dnd. Je tedy pravdépodobné mozné zhodnotit, ze v piipade
kratkodobého plsobeni mrazu (3 dny) se vsemenech hefmankovce nevonného
aktivovaly latky inhibi¢ni povahy a navodily stav dormance. Prochazka (1998) uvadi, ze
nejcastej$i pficina dormance je vysoky obsah latek inhibicni povahy, pfedevsim ABA,
derivata kyseliny benzoové, kyseliny skoficové, kumarinu a kyseliny jasminové.
Pisobeni mrazu od 5 do 20 dnt se Vv celkové klicivosti prilis neliSilo a kliivost se
pohybovala v rozmezi 59-65 %. Pusobeni mrazu se pravdépodobné podilelo na oddaleni
doby, kdy semena zacinala hromadné kli¢it. Kromé prvni varianty (30 dni) byl u
ostatnich variant zaznamenan nejvétsi pocet vyklienych semen az v kontrole po 11
dnech. Toto zjisténi je pravdépodobné mozné oduivodnit tim, ze semena vstoupila do
dormance a po vyjmuti z mraziciho boxu si v prvnich dnech tento stav zachovala a

vyckavala na ptithodné podminky pro kliceni.

6.3 Srovnani kli¢ivosti se svizelem pritulou

Celkova prumérna kli¢ivost semen hefmankovce nevonného byla 53,6 %. Navratil
(2015) uvadi, zZe klic¢ivost svizele ptituly dosahovala hodnoty 65,8 %. V tomto srovnani
byla klicivost hefmdnkovce nevonného nizs§i. U hefmédnkovce nevonného se s rostouci
teplotou zvySovala kli¢ivost, pfitom nejvyssi klicivost byla pii teploté 20 °C. U svizele
pfituly bylo teplotni optimum zjiSténo pfi teploté 6 °C a pti zvySovani teploty dochéazelo
ke sniZzeni KkliCivosti semen svizele pfituly. Zajimavé je 1 srovnani hromadné
vzchazivosti semen. Semena svizele piituly vzchazela postupné a v delSich ¢asovych
intervalech. Naopak hefméankovec pfi teplotnim optimu vzchézel hromadné hned pii
prvni kontrole. Toto zjiSténi déla v polnich podminkach ze svizele obtizné hubitelny
plevel, ktery i v pfihodnych podminkach nekli¢i hromadné. Hefmankovec nevonny by

pravdépodobné v tomhle ohledu byl snadnéji hubitelny.
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7 ZAVER

S rostouci teplotou se zvySovala klic¢ivost semen hefmankovce nevonného. Teplotni
optimum pro kli¢eni semen bylo zjisténo pii teploté 20 °C. Kli¢ivost semen pii této
teploté byla 92,5 %. Tato klicivost byla v porovnani s ostatnimi druhy pon¢kud vysoka.

Lze tedy predpokladat, ze teplota kolem 20 °C miize vytvafet podminky pro jeho

obtiZznou regulaci.

Nejméné semena klicila pfii teploté 3 °C. Klicivost zde byla pouze 2,5 %. Bylo to
pravdépodobné tim, ze semena vstoupila do stavu dormance. Je tedy mozné
predpokladat, ze v ptipadé nizkych teplot bude vzchazivost hefmankovce nevonného

velmi nizk4 a nehrozi intenzivni zapleveleni plodiny.

Plsobeni mrazu oddalilo vzchizeni semen. Téméi ve vSech variantich semena
hromadn¢ vzchézela az 11. den kontroly. Nejlépe klicila semena, ktera byla vystavena
mrazu po dobu 30 dni. Kli¢ivost zde byla 74,5 %. Semena, ktera byla vystavena mrazu
nejkrat§i dobu (3 dny), klicila nejméné. Kli¢ivost u této varianty byla 45,5 %.
V pfipadé, Ze by hefmankovec vzchazel na jafe v obdobi kolisani teplot a obcasnych
mraziki, bylo by zapleveleni pravdépodobné nizsi nez v pfipadé tuhé zimy a rychlého

nastupu jara.

Poznani biologie plevelnych druhli ndm umozZni pfizplsobit a zefektivni regulaéni
zasahy proti plevelim. PfedevSim objasnéni podminek, za kterych vybrané druhy kli¢i,
prispéje k lepsimu nacasovani regulacnich zésahi ve fazi, kdy jsou plevele nejcitlivejsi.
intenzivnimu zapleveleni plodin. A ne jenom pouziti herbicidd, ale celkova integrovana
ochrana rostlin spole¢né se spravnymi agrotechnickymi zasahy ma vyznamny vliv na

regulaci plevelnych druhti a je potieba tyto zasady dodrZzovat.
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