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ABSTRAKT

Prace se zabyva navrhem a posouzenim ocelové konstrukce sportovni haly v Brné. Pdorysné
rozmery haly jsou 35x78 m a vyska 15,4 m. Konstrukce se sklada ze 14 pricnych vazeb, ktere
jsou od sebe vzdaleny 6 m. Jsou tvoreny prihradovymi obloukovymi vazniky, kloubové
ulozené na vetknutych sloupech. Pfi¢né vazby jsou propojeny vaznicemi a pazdiky.
Prostorovou tuhost konstrukce zajistuji pficna a podélna ztuzidla. Pro oplasténi objektu jsou
pouzity stresni a sténove panely Kingspan.

KLICOVA SLOVA

Ocelova konstrukce, sportovni hala, prihradovy obloukovy vaznik, valcované profily, hranaté
trubky, kruhové trubky, kotveni sloup(, ztuzidla

ABSTRACT

The thesis deals with the design and structural assessment of the steel structure of sports hall
in Brno. The dimensions of a floor plan are 35x78 m and height 15,4 m. The structure consists
of fourteen main trusses, the distance between them is 6 m. They consists of arched trusses,
which are pin-supported by fixed columns. The main trusses are connected by purlins and
girts. The spatial ridity of the structure is ensured by transversal bracings and longitudinal
bracings. Kingspan panels are utilize fot the structure cladding.

KEYWORDS

Steel structure, sport hall, arched truss, rolled profiles, angular tubes, round tubes, column
anchorage, bracings
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1. Uvod

Prace se zabyva ndvrhem ocelové konstrukce sportovni haly. Stavba je situovana
v mésté Brno. V hale je moZnost provozovat vice sportd, svétld vyska stavby je tedy
navrhovana na hraci plochu volejbalu — minimalné 12,5 m. PUdorysné orientacni
rozméry jsou 35x78 m.

2. Dispozice

Pidorysné rozméry jsou 35x78 m. Rozmeéry jsou navrieny z prostor(, které jsou
je volejbal (21x12 m), kterd se vleze do tohoto prostoru nejméné dvakrat, i s misty pro
divaky, s ohledem na svétlou vysku.

Stfecha je z pfihradového obloukového vazniku, svétla vyska nejvyssiho bodu je 12,9
m. Vyska hlavnich sloupl je 10 m.
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Obr. 1-Zdkladni rozméry

3. Materialy

Vsechny ocelové prvky hlavni nosné konstrukce jsou z oceli tfidy S355. Patni desky a
styCnikové plechy jsou taktéz z oceli tfidy S355.

Srouby, pouZité na piipojeni vaznic, podélnych ztuzidel, pazdikd a hornich past vaznikd,
jsou z oceli pevnostni t¥idy 5.6. Srouby, které pfipojuji doIni pasy vaznikd, jsou pevnostni
tfidy 5.8 a kotevni Srouby sloupt jsou z ocele pevnostni tfidy 8.8.

4, Model

Pro ndvrh a vypocet konstrukce je pouzit program Dlubal RFEM 5.21. Byl vytvoren
prutovy model, kterému byly pfitazeny profily a byl zatizen. Po vypoctu zatizeni a jejich
kombinaci jsme ziskali vnitini sily, které byly pouzity pro posouzeni jednotlivych prvka.
Sloupy jsou uvazovany vetknuté v pficném smeéru, kloubové v podélném sméru. Vaznik
je na sloupy ulozen kloubové.

Diky programu RFEM jsme mohli provést stabilitni analyzu sloupu, kterou jsme dale
vyuzili ve vypoctu.



5. Zatizeni

5.1. ZatizZeni stalé

Zatizeni konstrukce je vloZzeno a vygenerovano v programu Dlubal RFEM 5.21.

Vlastni tiha je automaticky spocitana v programu RFEM.

Ostatni stalé zatiZzeni je ddno osazenou vzduchotechnikou, zavésenym osvétlenim atd.
(uvaZovano 0,7 kN/m?) a také zatizenim stropnich a stfednich panelt Kingspan K$10000
TOP — DEK (uvaZzovano 0,1155 kN/m?).

5.2. Zatizeni proménné

ZatiZzeni snéhem je stanoveno podle mapy snéhovych oblasti na snéhovou kategorii Il.,
sk = 1,0 kN/m?, typ krajiny je uvazovan normalni. Dale rozdé&leno na zatiZeni: Snih
plny, Snih nerovnomeérny levy a pravy, Snih navaty levy a pravy.

Zatizeni vétrem je stanoveno podle mapy vétrovych oblasti na vétrnou oblast I,
Vo = 25 m/s, kategorie terénu lll. Dale rozdéleno na zatiZeni: Vitr pfi¢ny levy a pravy,
Vitr podélny predni a zadni.

Treci sily vétru a Stabilizaéni sily jsou pro zjednoduseni vypoctu pfidany do stdlého
zatizeni.

Kombinace zatizeni pro MSU je poéitano dle rovnice 6.10, pro MSP dle rovnice 6.14b.

v ré

6. Konstrukcéni reseni

6.1. Vaznik

Vaznik, navrzeny jako oblouk, je pfihradovy. Skldada se z horniho pasu, profilu TR 4HR
150x150x8, valcovany za tepla, a dolniho pasu, ktery je sloZzen ze dvou profil, krajni
profil TR 4HR 180x180x12,5, valcovany za tepla a prostfedni ¢ast z profilu TR 4HR
180x180x8, valcovany za tepla. Diagondly jsou tvoreny profilem TR 4HR 80x80x6,3,
valcovany za tepla.

Horni a dolni je od sebe vzdalen kolmou vzdalenosti 2,5 m, pocitano od os profil(i pasa.
Diagonaly jsou k pastim pripojeny koutovym svarem, ucinné vysky 4 mm. Horni pas
vazniku je ke sloupu pfipojen Sroubovym spojem M16, pevnostni tfidy 5.6, dolni pas
vazniku je kloubové pfipojen ke sloupu Sroubovym spojem s prodlouzenymi otvory pro
zajisténi posunu, M24, pevnostni tfidy 5.8.

Vzepéti oblouku je 5,44 m.

Detaily montaznich dilct a ptipojeni jsou ve vykresové dokumentaci.

6.2. Vaznice

Vaznice je navriena jako plnosténnd. V konstrukci jsou vaznice rozdélené na vaznice a
okapové vaznice (na okrajich konstrukce). Profil vaznice je TR 4HR 160x160x10,
valcovany za tepla, o délce 6 m. Okapova vaznice je profilu TR 4HR 160x80x10, valcovany
za tepla, také o délce 6 m.

Vaznice jsou pfipojeny k hornimu pdsu Sroubovym spojem M20, pevnostni tfidy 5.6.
Vaznice jsou také soucasti podélného ztuzidla, kde tvofi horni pas podélného ztuzidla a
svislice ztuzidla jsou pfipojeny kvaznici koutovym svarem, ucinné vysky 4 mm.
Detaily pfipojeni vaznic jsou ve vykresové dokumentaci.



6.3. Podélné ztuzidlo

Podélné ztuzZidlo je navrZené jako prihradové. Sklada se ze dvou kfizicich se diagonal,
dolniho pasu a dvou svislic. Diagonaly jsou profilu TR KR 76,1x5,0, valcovany za tepla,
dolni pas profilu TR KR 76,1x4,0, valcovany za tepla a svislice prirezu TR KR 168,3x8,0,
valcovany za tepla.

Dolni pas, o délce 6 m, je od vaznice vzdaleny 2,5 m, dolni pas podélného ztuzidla je tedy
ve stejné Urovni jako dolni pds vazniku a je k nému pfipojen Sroubovym spojem M20,
pevnostni tfidy 5.6. Svislice jsou k vaznici a dolnimu pasu podélného ztuzidla pfipojeny
koutovym svarem ucinné vysky 4 mm.

Podélna ztuZidla jsou v konstrukci dvé, symetricky umisténa po celé délce konstrukce.
Detaily pfipojeni vsech profill a kfizeni diagonal jsou ve vykresové dokumentaci.

6.4. Pricné ztuzidlo
PFicné ztuzidlo je sloZené ze dvou kfiZicich se systémovych tahel profilu KR 36, valcovana
za tepla, umisténa mezi pazdiky a v oblouku mezi vaznicemi. Ztuzidla jsou pfipojena ke
konstrukci pomoci ¢epu.

6.5. Pazdiky

Pazdiky jsou navrZzeny z profilu UPE 240.

Pripojeny jsou Sroubovym spojem M16, pevnostni tridy 5.6, ke slouplm. SlouZi
k pripojeni stfesnich a sténovych paneld.

6.6. Sloupy

Sloupy hlavni jsou plnosté&nné z profilu HEB 360, délky 10 m. Celni sloupy jsou navriené
také plnosténné z profilu HEB 300, maji proménnou vySku ohledem k oblouku.

Kotveni slouptl systémem HILTI je navrZzené pro oba sloupy stejné s rozdilem, ze hlavni
sloupy jsou vetknuté v pficném sméru a celni sloupy jsou kloubové ulozené.
Vysokopevnostni Srouby HIT-V (8.8) jsou dodate¢né osazovany, po zatvrdnuti
zadkladovych patek, z betonu C25/30, na chemickou kotvu HIT-RE 500 V3. U hlavnich
sloupl jsou tedy pouzity 4 kotevni Srouby, u celnich pouze dva. Pro vyrovnani povrchu
je provedeno podliti z malty MC10, tloustky 30 mm. U obou sloupd je pfidana smykova
zarazka IPE 140 pro pfenos smykovych sil.

6.7. Oplasténi

Stresni plast je navrien ze stfesniho izola¢niho panelu Kingspan KS1000 TOP — DEK, tl.
110 mm, které jsou vhodné pro ploché i obloukové strechy.

Sténovy plast je navrZen z panelu Kingspan KS1000 AWP/AT, tl. 120 mm.

7. Vyroba a montaz
Vaznik je rozdélen na 9 montaznich dilc, z nichz jsou 4 pouze diagonaly, kvuli déleni a
spojovani dilct. Montazni dilce jsou rozdéleny symetricky, lze jej sestavovat z obou stran



zaroven. Soucasti dilce jsou stycnikové plechy pro pfipojeni vaznic a podélnych ztuzidel.
Dilce se poté svari V svary.

Vaznik je rozdélen na montazni dilce z dlivodu dopravy. Kazdy dilec by nemél byt vétsi
délky nez 12m.

Na sloupy se privafi patni deska se smykovymi zarazkami.

Tfida prostiedi EXC3 je stanovena dle CSN EN 1090-2.
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Obr. 2 - Montdzni dilce

Montazni postup:

1) Vykopové prace a zhotoveni zaklad(

2) Priprava kotveni sloupU, otvor pro smykové zarazky a osazeni kotevnich Sroubt
3) Montaz vsech montaznich dilct

4) Kotveni sloupl a rektifikace jejich polohy

5) Vyrovnani povrchu a zajisténi sloupt podlitim z malty MC10 a tl. 30 mm

6) montaz dvou pricnych vazeb, které jsou stale zajistény

7) Pfipojeni vaznic a ztuzidel

8) Montaz ostatnich pri¢nych vazeb

9) Po dokonceni montaze oplasténi konstrukce

8. Povrchové upravy konstrukce
Povrchovou uUpravou budou chranény vsechny prvky konstrukce. Je pouzit antikorozni
natér na kov ZINGA.

9. Udrzba konstrukce

Po celou dobu Zivotnosti konstrukce se musi dbat na spravnou udribu. Kontrolni
prohlidky musi probéhnout minimalné jednou za 5 let.
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[ll. Vykresovd dokumentace

11. Seznam pouzitych zdroju
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[4] ESN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci. Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — Zatizeni vétrem.

[5] CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecnd pravidla a
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12. Zaveér

Ocelova konstrukce byla navriena dle platnych norem a predpisi. Posouzeni na
kombinace stalych a proménnych zatizeni probéhlo v programu RFEM i ruénim
vypocétem.
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