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Abstrakt:

Bakalatska prace je zamétena na vliv vybranych polnich monokultur na teplotu vzduchu
a pudy v okoli obce Luzice (okres Olomouc). Prace se zabyva rozdily teploty vzduchu,
pudy a dalsich vybranych veli¢in zemédélskych monokultur. Konkrétné se jednalo o séju
lustinatou, pSenici setou, je¢men obecny, kukufici setou a brukev fepku. Terénni vyzkum
byl proveden v obdobi ¢ervence a zafi roku 2023 za radia¢niho rdzu pocasi na vytipované
lokalité stfedni Moravy. Na zéklad¢ namétenych dat byla zjisténa nizs$i primérnd denni
teplota vzduchu a vys§i primérnad denni relativni vlhkost vzduchu nad zkoumanymi
polnimi monokulturami nez nad travnim porostem. NejvysSi primérna denni teplota
vzduchu byla zjisténa na vyzkumném bod¢€ ,,jecmen* (22,6 °C), nejnizsi pramérna denni
teplota na vyzkumném bod¢ ,,s6ja“ (22,2 °C). Nejvyssi praimérna denni teplota pidy byla
na vyzkumném bod¢ ,,s6ja* (23,1 °C), naopak nejnizsi primérné denni teplota byla zjisténa
na vyzkumném bod¢ ,,pSenice* (16,6 °C). Denni chod teploty plidy byl ovlivnén teplotou,
hustotou porostu a z ¢asti také vlhkosti plidy. Pro zobecnéni ziskanych poznatki a pro lepsi
porozuméni vlivu studovanych polnich monokultur na teplotu vzduchu a pudy je tfeba

dalSich opakovanych a rozsifenéjSich méteni.

Kli¢ova slova: teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, povrchova teplota
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Abstract:

The bachelor thesis focuses on the impact of selected field monocultures on air and soil
temperature in the vicinity of the village of Luzice (Olomouc District). The work examines
differences in air temperature, soil temperature, and other selected agricultural
monoculture variables. Specifically, the study involved soybean, wheat, barley, maize, and
oilseed rape. Field research was conducted during the period of July and September 2023
under radiant weather conditions at a selected location in central Moravia. Based on the
measured data, lower average daily air temperature and higher average daily relative air
humidity were found over the examined field monocultures than over grassland
vegetation. The highest average daily air temperature was recorded at the ,,barley" research
point (22,6 °C), while the lowest average daily temperature was at the ,,soybean" research
point (22,2 °C). The highest average daily soil temperature was observed at the ,,soybean"
research point (23,1 °C), while the lowest average daily temperature was at the ,,wheat"
research point (16,6 °C). The daily course of soil temperature was influenced by
temperature, crop density, and partly by soil moisture. To generalize the findings and for
a better understanding of the impact of the studied field monocultures on air and soil

temperature, further repeated and expanded measurements are necessary.

Keywords: air temperature, air humidity, surface soil temperature,
soil temperature, soil moisture, field crops,
microclimate, central Moravia
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1. UVOD

Zemédelské plodiny jsou povazovany za jeden ze zakladnich zdroju potravy, které
zajistuji preziti celé¢ho lidstva. Jiz v davnych dobach si lidé uvédomovali vyznam
samotné pudy, ze které mohla za jejich pomoci vzejit obziva. Zemédélstvi jako takové
vzniklo pfiblizné¢ pred 12 000 lety béhem neolitické revoluce. Toto obdobi je
charakteristické systematickym péstovanim plodin, védomym obdélavanim pidy
s vysledkem ziskdni mnozstvi potravin jak pro potfebu lidi, tak pro dobytek
(Podborsky, 2006). Péstovani zemédélskych plodin je klicovym prvkem zemédélstvi
a je zasadni pro zdsobovani lidstva potravinami a soucasn¢ slouzi jako suroviny pro
mnohé primyslové procesy. Hlavnim ucelem péstovani zemédélskych plodin je
produkce potravin, krmiv, oleji nebo jinych produkti jako jsou 1é¢iva. Mezi zakladni
péstované¢ druhy patii obilniny, olejnaté plodiny, IuSténiny, cukrovky, ovoce
a zelenina a krmné plodiny. V soucasné dob¢ rychle se méniciho klimatu na planeté
a nedostatku potravin v nékterych svétovych regionech, je bezpochyby dulezité se
vénovat vlivu klimatu na produkci zemédélskych plodin, a naopak se zabyvat vlivem

péstovani zeméedélskych plodin na klima.

Kazda plodina sdili jisté klimatické, prostorové a pudni podminky, které jsou
vzajemné propojeny a vytvaii mezi sebou urcité interakce. Toto vzajemné souziti ma
odborny termin, a to rostlinné spolecenstvi, které zahrnuje dané druhy rostlin v daném
porostu. V zemédélském sektoru se na velkych plochéch seji plodiny jediného druhu
za poptavkou plodin a maximalizaci zrodnéni ptidy. V piipadé zeméde€lskych plodin,
které se nachazeji ve vyzkumné lokalité se jedna o monokultury. Vyzkumny vzorek
zasahuje na uzemi Hornomoravského uvalu, ktery se nachéazi podél stiedniho toku
feky Moravy (konkrétni popis dané lokality je niZe v praci zahrnut obsahleji).
Spolecenstvi se mohou odliSovat v souvislosti klimatickych a ptidnich podminek,
geograficke lokalite¢, nadmoiské vySce a mnoho dalSich Cinitelich. ,,Kazdé rostlinné
spolecenstvi si vytvaii vlastni specifické mikroklima, které se formuje pod vlivem
klimageneticky stejnorodého aktivniho povrchu, popiipadé vrstvy”“ (Hadas,

Litschmann, 2003).

Proto také kazda polni monokultura miize mit specificky vliv na teplotu vzduchu
a pudy. Faktorl je Sirokd Skéla a specifické mikroklima ¢i aZ mistni klima dané

pestované plodiny mize mit vliv také na okolni oblasti.



Bakalafska prace je rozdélena na dvé zakladni ¢asti. Prvni ¢ast je zamétena na teorii
a definuje cile prace a prezentuje metodiku experimentalniho méfeni teploty vzduchu,
pudy a dalSich charakteristik ve zkoumanych polnich monokulturach. Druha,
experimentalni ¢ast prace se vénuje vyhodnoceni méieni teploty vzduchu, teploty
pudy a ostatnich doprovodnych veli¢in v monokulturach vybranych zemédélskych

plodin ve zkoumanych dnech.
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2. TEORETICKA VYCHODISKA A CiLE PRACE

Jiz od novovéku bylo zemédélstvi spojeno s technikou, zpracovanim zemédé€lskych
produktli, ekonomikou a dalSimi obory, které souviseji se zemédélskymi védami
(Kubacak, 2020). Vyzkum zemédélskych plodin je stézejni pro neustalé inovace,
zvyseni potravinové udrzitelnosti a zlepseni urovné zemédélské produkce. Veskeré
dnesni poznatky a techniky zaméfené na zkoumani aspektl plodin, zlepSovani jejich
produkce a kvality vychazi z védeckych vyzkumil. Jeden z nejvyznamnéjSich védct,
ktery se zaslouzil o zdsadni posun na poli vyzkumu zemédélskych plodin byl Gregor
Mendel (1822 — 1884). Védec, ktery je znam predevsim jako zakladatel genetiky se
také sam zabyval meteorologickym méfenim (teplotami vzduchu v Brn¢)
a naslednym zpracovanim naméfenych dat. Vénoval se studiu vlivu klimatu na
rostliny, zvlast€¢ pak na praktické vyuziti ziskanych poznatkli v zemédé&lstvi

(Stiestik et al., 2022).

Klima mtizeme definovat jako souhrn a postupné stiidani vSech stavii atmosféry
moznych v daném misté (Stfedova et al., 2011). Dle méfitka Gzemi, v némz je klima
studovano, existuji jednotlivé kategorie klimatu. Jedna se o kategorii mikroklima,
topoklima, mezoklima a makroklima (viz Obr. 1 nize; Vysoudil, 1997). V ramci
vyzkumu se zamétujeme na prvni dvé kategorie, a to mikroklima a topoklima (mistni
klima). Mikroklima je charakterizovano jako podnebi malych oblasti (v piipadé
vyzkumu — oseté pole zemédélskymi monokulturami). Vertikdlni rozmér
mikroklimatu zavisi na charakteru aktivniho povrchu a na vysSich klimatickych
kategoriich. V tomto disledku se mikroklima nemusi vytvaret viibec (naptiklad za
vysokych rychlostech vétru) nebo v opacném piipadé za pievazujiciho slune¢ného
pocasi muze dosahnout vySek az nékolik desitek metrii. Horizontdlni rozmér
mikroklimatu je za optimalnich podminek velikostné fadoveé az nékolik stovek metrt
(Hadas, Litschmann, 2003). Hlavnim mikroklimatickym ¢initelem je aktivni povrch,
na némz se premeénuje zafiva energie na tepelnou (Stiedova et al., 2011). V procesu
vymeény hmoty a energie mezi aktivnim povrchem a nejniz§imi vrstvami ovzdusi se
do atmosféry dostava teplo a vodni pary. Nasledkem je zména teploty a vlhkosti
vzduchu uvnitf porostu a tésn¢ nad nim. Timto zplisobem si rostlinné spolecenstvi
utvaii vlastni mikroklima, a mohou tak byt ovlivnény klimatické poméry daného
porostu (Geiger, 1950). Na mikroklima mtiZe mit specificky vliv utvafeni reliéfu nebo

vegetacniho krytu (Stfedova, et al., 2016). Podminky v porostu jsou ovlivnény jeho
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horizontalni a vertikalni c¢lenitosti, jeho hustotou, evapotranspiraci apod. VSechny
zastoupené plodiny vytvareji vlastni specifické mikroklima, které se v ramci tohoto
vyzkumu mohou nachazet na pomezi dvou klimatickych kategorii a piesahovat tak
az do kategorie mistniho klimatu. Mistni klima téz nazyvané jako ,,podnebi reli¢foveé*
se utvari prevazné vlivem Cc¢lenitého georeliéfu, vlastnostmi aktivniho povrchu
a pfitomnych antropogennich vlivli (Svatoniova a kol, 2011). Jedna se o podnebi
svahi, udoli apod., pfi¢emz vertikalni rozsah této kategorie je dan vyskou pfizemni
vrstvy atmosféry (80 — 100 m) (Ruda, 2014). VSechny kategorie klimatu se alespon

castecné navzdjem prolinaji.

Obr. 1 Klimatické kategorie (M1 — Mo — mikroklima, L; — Le¢ — topoklima,
MSi - MS; — mezoklima, A — makroklima; Vysoudil, 1997)

Tato prace navazuje na vyzkum Stfedové et al. (2016) ,,Méfeni mikroklimatickych
pomeérii zemeéde€lskych plodin a kultur* (2016) a na publikovanou praci Stiedové et al.
(2011) ,,Mikroklima a mezoklima meést, mikroklima porosti‘. Dle prvni zminéné
prace, je rozdéleni teplot, vlhkosti vzduchu ¢i teploty piidy v mikroklimatu zpiisobeno
rozdilnou konfiguraci terénu, vyskytem terénnich nebo vegetacnich prekéazek
apudnimi vlastnostmi. Vegetacni prekazky, do kterych patii naptiklad vétrolamy nebo
1 husté kfoviny se mohou projevovat jako zdbrany volného odtoku chladného
vzduchu. Lokality, jez jsou uzavieny nebo jsou v blizkosti vodnich ploch, maji ¢asto
omezenou vyménu vzduchu a tim i vys$si hodnoty vlhkosti vzduchu. Dulezitou
vlastnosti zeméd¢€lského pozemku jsou jeho plidni vlastnosti, kdy z hlediska
mikrometeorologickych méteni jde o hodnoceni piidni vlhkosti a teplot. V1iv podlozi

a rtznorodost pud muize vytvaret rozdily v téchto veli¢inach. Tyto vlivy mohou
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pfispét k budoucimu lokalizovani zemédé€lskych pozemkli a lepsi rajonizaci
péstovanych plodin (Stfedova et al., 2016).

Druhé zminéna prace se zabyva vyzkumem vztahii mezi mikroklimatem porostu,
teplotou a vlhkosti vzduchu jiz v konkrétnich polnich monokulturach, a to v pSenici
set¢é a fepce olejné ve srovndni steplotou ve 2 m nadtravnim porostem
(stejné jako u vyzkumu této bakalarské prace). Dle vysledkti daného vyzkumu
vyplyva, ze pii srovnani hodnot teploty vzduchu v monokulturach pSenice a fepky
bylo zjisténo, ze tyto porosty dominantné ovliviiuji mikroklimatické pomeéry ve
spodnich patrech. Pfizemni vrstva polnich monokultur v porovnani s okolim vykazuje
nizsi teploty. Bylo vypozorovano, ze pii nizké teploté¢ vzduchu se mlze vyrazné
projevit vliv nahfivani neuplné krytého tmavého povrchu ornice béhem radiacnich
dnti. Takové plisobeni toku tepla bylo pozorovano u psenice, kdy se teplota vzduchu
zvysila na tirovni 1,6 °C a o 1,0 °C u fepky ve srovnani s teplotou ve 2 m nad travnim
porostem. V okolnim prostiedi, kde teplota rostla nad 10 °C, byly porosty plodin
v ptizemni vrstvé chladnéj$i. Kompaktnéjsi porost pSenice byl ve srovnani s méné
spotfebovava teplo na vypar ve forme¢ latentniho tepla vyparu a zaroven brani insolaci,
a proto jsou chody a denni praméry teplot nizsi. Pfi srovnani vlhkostnich poméra,
byly vysledky relativni vlhkosti porostu pSenice vyrazn€ vysSs$i v porovnani
s porostem fepky. Vlhkost vzduchu je ovlivnéna charakterem a hustotou porostu dané
plodiny, ktery si vysSi vlhkost udrZuje evapotranspiraci a aktivni fotosyntézou.
Zatimco se vlhkost vzduchu nad travnim porostem pohybovala od 50 do 95 %,
v porostech pSenice vlhkost vzduchu dosahovala 90 — 100 % (v pfizemni vysce).
Vlhkost vzduchu v porostu fepky se pohybovala v rozmezi 80 — 100 %. Bylo zjiSténo,
ze pokud vlhkost okolniho vzduchu klesne na 30 %, dokaze si porost pSenice udrzet
vlhkost 53 %, zatimco pii vlhkosti okoli 70 % je porost vlhéi jen o 8 %. Zavérem
vyzkumu bylo, Ze porosty polnich monokultur vyrazné ovliviiuji své mikroklima.
V téchto porostech je mikroklimaticky prostor tvofen vice mikroklimatickymi patry,

ktera v ptipad¢ travniho porostu nejsou zastoupena (Stiedova et al., 2011).

Na zéklad¢ vyzkumu (,,Stiedy et al. (2012) Teplota vzduchu ve vertikalnim profilu
porostu psSenice beéhem hlavniho vegeta¢niho obdobi®) bylo zjisténo, ze teplotni
rozdily ve vertikdlnim profilu v porostu pSenice jsou zavislé na hodnoté teplot

vzduchu métfenych ve 2 m, ale 1 na formovani porostu béhem vegetace, pfipadné
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dalsich faktorech. Rozdily mohou byt zplisobeny omezenim slunecni radiace

do porostu nebo jeho vyssi vlhkosti ptizemniho patra (Stieda et al., 2012).

Tato prace navazuje a rozsifuje vyse zminéné vyzkumy (o dalsi tfi zeméd¢€lské
polni monokultury, viz nize). Jelikoz informaci k dané problematice je malé mnozstvi,
povazuji proto za dilezité prohloubit tuto oblast a pridat, byt maly, ale zajimavy

vzorek, k jiz existujicim vyzkumtm.

V kontextu vySe uvedeného je hlavnim zamérem této prace prispét ke znalostem
vlivu vybranych polnich monokultur na teplotu ptidy a vzduchu. Konkrétnim cilem
bakalarské prace je potom vyhodnotit rozdily teploty pudy, teploty vzduchu
a povrchové teploty mezi vybranymi zemédélskymi monokulturami (s6ja lustinata,
pSenice setd, jeCmen obecny, brukev fepka a kukufice setd) na vytipované lokalité
v okoli obce LuZice u Sternberka na zékladé experimentalniho terénniho méfeni

ve vybranych dnech.
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3. METODY A VYZKUMNA LOKALITA

3.1 Vyzkumna lokalita

Lokalita, ktera byla vytipovanad v ¢ervnu loniského roku pro tento vyzkum musela
splnovat urcité dil¢i podminky. Byla vybrana na zaklad¢ stanovenych faktort. V prvé
fad¢ se muselo jednat o rovinaty homogenni reliéf a piidni typ. Dale bylo nezbytné
najit lokalitu styku vice plodin, které soucasné¢ mezi sebou maji polni cesty
umoziujici ptistup do jednotlivych poli. Nalézt lokalitu, ktera spliiuje tuto podminku,
bylo pomérné naroc¢né, jelikoz lokality, které byly osobn¢ prozkoumany a vytipovany
nebyly vhodné, nebot’ vSude byly vysazeny jen dva nanejvys tfi druhy plodin, coz pro
tento vyzkum nebylo dostatecné mnozstvi. Dalsim faktorem byly predispozice okoli
lokality. V jeji blizkosti bylo potfeba minimalizovat vliv okolnich klimatotvornych
faktori, resp. ploch (vodni plochy, les, zastavba) a dalSich prvki (silnice, feka), které
mohou ovliviiovat mistni a mikroklimatické podminky. V neposledni fadé, dilezitou
podminkou byl rovinaty terén, na kterém se jednotlivd pole nachédzela. Vyzkumna

lokalita a jeji okoli je zobrazeno na Obr. 2.
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Babice

Hnojice

Stépanov

$tarnov

A Referencni bod D Katastralni hranice obce 0 0.5 1km
: Lokalita soja D Ortofoto snimek

|:| Lokalita psenice www  Jezniéni trat’

l:‘ Lokalita jecmen e Vodni tok S
|:| Lokalita kukufice —— Silnice

- Lokalita Fepka e PoINi cesta

‘ Souradnice vyzkumnych bod{ (viz Tab. 1)

Obr. 2 Vyzkumna lokalita, jeji okoli (obec LuZice u Sternberka) a vybrané

administrativni prvky

(Zdroj dat: ZABAGED®, Data ArcCR © CUZK, CSU, ARCDATA PRAHA 2023,

vytvoteno v ArcGIS Pro; vlastni zpracovani)
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3.1.1 Administrativni vymezeni lokality

Konkrétni oblast vyzkumu byla vyty¢ena v okoli obce Luzice zhruba 2 km zapadné
od mésta Sternberka v Olomouckém kraji. Dle administrativniho ¢lenéni, zkoumané
tizemi aZ na jedno pole patii pod katastralni izemi LuZice u Sternberka. Celé jedno
samotné pole patii jiz pod katastralni uzemi Hnojice. Dvé pole, rozprostirajici se svou
plochou pfevazné¢ na vyzkumné lokalit¢, nepatrnou casti zasahuji na dvé dalsi
katastralni uzemi. Jedna se o katastralni uzemi Sternberk a Babice u Sternberka.
Vsechna pole jsou dle katastru nemovitosti evidovana pod kategorii ,,ornd ptda“

(cuzk.cz, 2024). Katastralni izemi vyzkumné lokality je zobrazeno na Obr. 3.
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E Katastralni Gzemi Cesta l | | | ]
e polhi a lesni cesta udrZzovana

- Budova, blok budov === == polni a lesni cesta neudrzavana
Vrstevnice
- Les  ____ Elektrické vedeni s
- Zahrada Vodnf tok
e vodni tok staly povrchovy

————— vodni tok obéasny povrchowy
|:| Louka, pastiina === siinice

Obr. 3 Katastralni uzemi vyzkumné lokality, jeji okoli (obec LuZice u Sternberka) a

vybrané administrativni prvky

(Zdroj dat: ZABAGED®, Data ArcCR © CUZK, CSU, ARCDATA PRAHA 2023,

vytvofeno v ArcGIS Pro; vlastni zpracovéni)
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3.1.2 Klimaticka charakteristika lokality

Evzen Quitt, autor klimatické regionalizace Ceskoslovenska (1971), vychazel
z klimatologickych dat, na jejichz zaklad¢ zvolil 14 klimatologickych jednotek.
Uzemi byvalého Ceskoslovenska rozdélil na 23 jednotek do 3 hlavnich oblasti, a to
do teplé, mirné teplé a chladné oblasti. Uzemi dnesni Ceské republiky se nachazi
pouze ve 13 z téchto jednotek, zbylych 10 jednotek se nachazi na Slovensku. Uzemi
celku Hornomoravského uvalu se z prevazné vétSiny (83,3 %) nachazi v teplé
klimatické oblasti (T2), kterd se vyznacuje kratkym, teplym az mirnym jarem,
dlouhym a suchym létem, pomérn¢ kratkym a teplym podzimem a kratkou, suchou
zimou. Zbylé izemi Hornomoravského uvalu se fadi do mirné teplé klimatické oblasti
(MT10 (9,0 %) a MT11 (7,1 %)). Tyto oblasti charakterizuje kratké a teplé jaro,
dlouhé, teplé a suché 1éto, kratky, mirné teply podzim a velmi suchd, kratka zima.
Zasadni vyznam na utvafeni a charakter pfirodniho prostiedi ma teplota vzduchu,
ktera ovlivituje dlouhodobé vegetacni poméry. Hornomoravsky uval se ftadi
k nejteplejsim oblastem Ceské republiky, kde se primérna roéni teplota vzduchu
pohybuje mezi 8 —9 °C (Tolasz a kol, 2007). Do klimatické charakteristiky 1ze zatadit
i srazkové uhrny, které jsou hlavnim zdrojem vody a maji klicovy vyznam pro fadu
lidskych Cinnosti zejména v zeméd€lstvi. Srazky jsou v Hornomoravském tuvalu
rozlozeny pomérné¢ rovnomérné béhem celého roku, s mirnym nariistem b&hem
obdobi jara (primérny sezonni uhrn srazek ¢ini 150 — 200 mm) a 1éta (pramérny
sezonni Uhrn srazek ¢ini 250 — 300 mm). Pravé v téchto obdobich dochazi k destivym

obdobim, ktera jsou dulezita, pro zemédélskou produkci v této oblasti.

Zajmova oblast vyzkumu se nachézi na ptelomu dvou klimatickych oblasti. Dle
Quittovi teorie se jedna se o teplou klimatickou oblast (T2) a mirné teplou klimatickou
oblast (MT10). Ob¢ zastoupené oblasti jsou charakterizovany vySe. Dle Atlasu
podnebi Ceska, ve vyzkumném obdobi, tj. Servenec a zafi se primérna mési¢ni teplota
pohybuje mezi 18 — 19 °C (Cervenec) a 12 — 13 °C (zafi). Primérny rocni thrn srazek
ve vyzkumné lokalité ¢ini 550 — 600 mm. Priimérny mési¢ni thrn sraZek na vyzkumné
lokalit¢ v obdobi Cervence se pohybuje okolo 100 mm a v obdobi zafi se jedna
piiblizné¢ o 80 mm (Tolasz a kol, 2007). VySe popsané klimatické podminky jsou
urcujici pro zemédé€lskou a potravinaiskou produkci celého Olomouckého kraje. Na

zakladé pfirodnich podminek a moznosti vyuZziti zemédélské produkce se Ceska
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republika rozdéluje na &tyfi vyrobni zemédélské oblasti: kukuiiéna (K), fepaiska (R),
bramborarskd (B) a horskd (Némec, et al., 2006). Lokalita vyzkumu se nachazi
v fepaiské vyrobni zeméd¢€lské oblasti, ktera je charakterizovana rovinnym az mirné
zvinénym terénem (do 350 m n. m.) s primérnou roc¢ni teplotou 8 — 9 °C (cuzk.cz,
2024). Typickymi plodinami pro péstovani v této oblasti jsou jeCmen, pSenice, chmel
a kofenova zelenina. Vhodné je zminit i mistni klimatické zony (LCZ — Local Climate
Zone), které ve vyzkumné lokalité prevladaji. Mistni klimatické zony urcuji, jakou
mistni modifikaci teplotnich poméri je mozné v dané lokalit¢ ocekavat (Geletic,
Lehnert, 2017). Lokalita vyzkumu se fadi do kategorie LCZ D (nizkd vegetace)
ve vegetacni sezoné s prechodem na LCZ F (hold pida a pisc¢ité plochy) mimo
vegetacni sezonu. LCZ D je charakterizovana jako jednotvarna plocha s nizkou
vegetaci, s menSim nebo Zadnym vyskytem stromt, budov a nepropustnych povrchd.
Konkrétné se jedna o pole (polni kultury) a travnaté plochy. Kategorie LCZ F je
popisovana jako jednotvarnd plocha holé zeminy a pisku, s mensim nebo zddnym

vyskytem budov, nepropustnych povrchii a vegetace.

3.1.3 Geomorfologicka a pedologicka charakteristika lokality

V ramci geomorfologického &lenéni CR vyzkumna lokalita obecné patii do provincie
Zapadni Karpaty a déle pak do soustavy Vnékarpatské snizeniny. Vyzkumna lokalita
byla ur€ena na tzemi celku Hornomoravsky uval, ktery je soucasti geomorfologické
podsoustavy Zapadni vnékarpatské snizeniny (Smolova, 2010). Hornomoravsky tval
je dale rozdélen na Ctyfi podcelky. Jednd se o podcelky Prostéjovska pahorkatina,
Stfedomoravska niva, HoleSovska ploSina a Unicovska ploSina. Hornomoravsky tival
je ptikopova propadlina severo — jizniho tvaru lezici ve stfedu Moravy. Je tvotfen
Sirokou sniZeninou o celkové rozloze 1 318,43 km? a tahne se od obce Libina na
severu aZ po obec Napajedla na jihu. Z hlediska podloZi je vyplnén neogennimi
a kvartérnimi sedimenty z nichz misty vystupuji horniny Ceského masivu (Demek,
Mackov¢in, 2006). V zastoupeni pid dominuji Sedozemé, hnédozemé, nivni pidy
a misty ¢ernozemé. Prevladajici slozkou pudy je kiemen a v mensi mife piskovec.
Agroekologickou a ekonomickou -charakteristiku zeméd€lské pudy vyjadiuje
tzv. BPEJ (Bonitovana Padné Ekologicka Jednotka). Celé izemi Hornomoravského

uvalu patfi do tfetiho klimatického regionu (T3 — teply, mirn€ vlhky region). Dle tiidy
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ochrany mé tento region nejcennéj$i plidy s vysoce stabilizovanymi vynosy

(bpej.vumop.cz, 2024).

Oblast vyzkumu se nachazi v podcelku UniCovska plosSina. Jedna se o vhodnou
lokalitu k péstovani zemédélskych plodin. Dle bliz§iho zaméteni se na konkrétnich
polich vyzkumu nachdzeji pirevazné hnédozemé, dale pak cernozemé a luvizemé
(mapy.geology.cz, 2024). Vyzkumna lokalita spada do kategorie klimatického
regionu T3 (teply, mirn¢ vlhky). Dle tfidy ochrany se tato oblast nachazi v I. — II. tfid¢
ochrany. Jedna se o zemédélské pudy, které jsou fazeny jako nejcennéjsi pudy
s nadprimérnou produkéni schopnosti. Vzhledem k ochrané zemédé€lského ptidniho

fondu jde o vysoce chranéné ptudy (bpej.vumop.cz, 2024).

3.1.4 Hydrologicka charakteristika lokality

Cela oblast Hornomoravského tivalu je propojena fadou fek, které spole¢né vytvareji
dle velikosti &tvrté nejvétsi povodi Ceské republiky, a to povodi Moravy.
Stejnojmenna feka vytvaifi pomyslnou osu tohoto geomorfologického -celku.
Nejvétsim a zarovenn nejvyznamnéj$im piitokem Moravy je feka Becva (celkova

délka 61,1 km), kterd do Hornomoravského uvalu zasahuje spodni ¢asti.

Reky maji podstatny vliv na hydrologicky rezim celého regionu, a to obzvlast
v obdobi destl a tani sné¢hu z povrchu. Opodal zdjmové oblasti (viz Obr. 2) protéka
obci feka Sitka (Huzovka), ktera se vléva do feky Oskavy tésné pied jejim sloucenim
s fekou Moravou u obce Chomoutov v nadmotské vySce 215 m (sternberk.org, 2021).
Pobliz vyzkumné lokality protéka Babicky potok, z n€hoZ se odpojuje potok Kaminka
s délkou 3,8 km (voda.oma.sk, 2024). Tyto malé vodni toky v okoli vyzkumné

lokality jsou zaznaCeny na mapé (viz Obr. 2).
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3.2 Metody méfeni a zpracovani dat

Me¢éieni se odehravalo ve dvou vyzkumnych dnech, ve kterych byl na zékladé
predpovédi pocasi predpokladan radiacni rezim pocasi a vhodné podminky. Prvni
méfeni bylo provedeno 8. — 9. Cervence 2023, druhé méfeni o dva mésice pozdéji,

tedy 2. — 3. zari 2023.

Na vyzkumné lokalité (viz kapitola 3.1 Vyzkumna lokalita) bylo vybrano pét
vyzkumnych bodi, kde kazdy se nachazel na poli s odlisSnou zemédélskou
monokulturou. Soufadnice jednotlivych vyzkumnych bodii jsou zaznamenany
v Tab.1 ana Obr. 2 — 3. Konkrétné se jednalo o séju lustinatou, je¢men obecny, psenici
setou, kukufici setou a brukev fepku. Polni lokality s témito zeméd¢lskymi plodinami
jsou zobrazeny na Obr. 5 — Obr. 9. Diilezité je zminit, Ze v obdobi prvniho méfeni
byly vSechny plodiny plné€ vysazeny, oproti druhému méteni, kdy byly tfi z péti plodin
jiz po sklizni. Sklizen byl je¢men obecny, pSenice setd a brukev fepka. Nicméné
1 druhé méteni bylo provedeno v plném rozsahu a néasledné zatazeno do vyzkumu.
Nezbytnym bodem, ktery byl stanoven kvili neutrdlnimu pohledu k ostatnim
plodinam byl referen¢ni bod pojmenovan jako ,travnaty porost®. Nachazel se mimo
vSechna pole a byl méfen na kazdém zacatku i konci métené sekvence. Tento

referencni bod je zobrazen na Obr. 10.

Na vyzkumnych bodech byla méfena teplota vzduchu v 50 a 150 cm nad
zemskym povrchem, vlhkost vzduchu v 50 a 150 cm nad zemskym povrchem,
povrchova teplota pidy, teplota ptidy v hloubce 20 cm a vlhkost piidy v hloubce
10 cm. VSechny tyto veli¢iny byly méfeny v useku 24 hodin, kdy byly zvoleny
ttthodinové odstupy mezi intervaly, z divodu ¢asové naro¢nosti méfeni jednotlivych
plodin. Vzdalenost prvniho a posledniho méteného pole byla pési chizi pfiblizné
1 km. Méteni tedy probehlo celkové devéetkrat, a to v casech 7:00, 10:00 rano, 13:00,
16:00 odpoledne, 19:00, 22:00 vecer, 1:00, 4:00 v noci a opét v 7:00 rano nasledujici
den. Kazda jednotliva sekvence, kterd vzdy zapocala méfenim hodnot referencniho
bodu, pokracovala méfenim hodnot jednotlivych plodin a byla ukonfena opét
u méfeni hodnot referencniho bodu, jez trvala naméfit 1 — 1,5 hodiny. Néktera
Celkova vzdalenost kazdé jednotlivé métfené sekvence byla dle odhadt 2,8 km vetné

vstupt do poli.
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K terénnimu méfeni byly vyuZzity tyto pfistroje a doprovodné nacini: digitalni
teploméry vzduchu a vlhkosti, pidni teploméry, laserovy bezkontaktni teplomér,
vlhkomér, vytyCovaci koliky, mérna lat’, kladivo a zapisné archy (Obr. 4; viz nize).
Vsechna data byla zaznamenavana do piedem vytvorenych zépisovych archi

a nasledn¢ zpracovana v programu MS Excel.

Ziskana data o teploté a vlhkosti vzduchu, povrchové teploté pudy, teploté pudy
a vlhkosti plidy byla nasledné vyhodnocena, popsana slovné 1 graficky a porovnana
s ostatnimi lokalitami. Byly ur€eny maximalni, minimalni a primérné denni hodnoty
u sledovanych lokalit. Dale byly vypocteny denni amplitudy jednotlivych veli¢in
(Jedna se o rozdil maximdlnich a minimalnich hodnot dané veli¢iny téhoz dne)

(Infomet.cz, 2011).

Tab. 1 Soutadnice vyzkumnych bodt

Lokalita Zemépisna Sirka | Zemépisna délka
S¢ja lustinata 49°43°33"" 5.8 17°15’43"" v.d
JeCmen obecny 49°43°31"" 5.8 17°15°34"" v.d
PSenice setd 49°43°32"" 5.8 17°1527"" vd
Brukev fepka 49°43°30"" 5.8 17°15°08"" v.d
Kukufice seta 49°43°29"" 5.8 17°15°08"" v.d
Referen¢ni bod — travnaty porost 49°43°33"" 3.8 17°15°41"" v.d

Zdroj: vlastni zaméteni

Obr. 4 Pristroje vyuzité pii terénnim vyzkumu (zdroj: vlastni fotografie)
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Obr. 8 Plodina brukev fepka Obr. 9 Plodina kukufice setd ~ Obr. 10 Referen¢ni bod
(travnaty porost)

Zdroj: vlastni fotografie (8. 7. 2023)
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3.2.1 Teplota a vlhkost vzduchu

Prvni vyzkumnou veli¢inou se stala teplota a relativni vlhkost vzduchu. Teplota
vzduchu je ménici se meteorologicky prvek, ktery udava tepelny stav ovzdusi,
tj. schopnost vzduchu pfijimat nebo pfedavat tepelnou energii (meteocentrum.cz,
2024). Naproti tomu relativni vlhkost vzduchu se oznacuje jako pomér mezi
okamzitym mnozstvim vodnich par ve vzduchu a mnozstvim par, které by mél vzduch
o stejném tlaku a teploté pifi plném nasyceni (Bednat, 1993). Pro méfeni teploty
a vlhkosti vzduchu byla vytvoiena specifickd konstrukce. Na difevénou bilou lat’
o délce 2 m (hrot laté byl sefezan pro lepsi ukotveni ty¢e do pudy) byly pfipevnény
4 teploméry oznaceny jako T1 — T4 ve vyskach 50 a 150 cm. Jednalo se o digitalni
teploméry/vlhkoméry znacky Greisinger (model GFTH 200) s rozsahem méfeni
teploty vzduchu od -25,0 az +70,0 °C a relativni vlhkosti vzduchu od 0,0 az +100 %
(greisinger.de, 2024). Zvolena jednotka pro teplotu vzduchu byl stupeii Celsia (°C).
Tyto teploméry/vlhkoméry po kratké kalibraci v kazdé plodiné métily potiebné
hodnoty. Dvou teploméri a vlhkomért bylo vyuzito z divodu zajisténi lepsi
reprezentativnosti métfeni a pro ptfipad vypadku méfeni nékterého z teplomért. Ze
ziskanych dat byly zjistény primérné denni teploty vzduchu a vlhkosti, které byly
stanoveny na zaklad¢ priméri jednotlivych méfeni v ¢asech 7:00, 10:00, 13:00,

16:00, 19:00, 22:00, 1:00, 4:00 a op&t v 7:00.

3.2.2 Povrchova teplota pidy

Vyznamnou roli zde hraje i povrch pidy a jeho orientace vzhledem ke Slunci,
popiipad¢ zastinéni vegetaci v pribéhu roku (Stfedova et. al., 2016). Nasledujici
zahrnutou veli¢inou ve vyzkumu byla povrchova teplota puidy. Povrchova teplota
pudy byla méfena bezkontaktnim laserovym teplomérem s rozsahem méfeni
povrchové teploty pidy od -50 az +380 °C ve tech po sob¢ jdoucich zébérech pro
kvalitnéjsi a presnéjsi vysledky. Vzdy bylo teplomérem mifeno na sluncem ozatenou
pudu (v ptipad€ dennich hodin), nikoli na ostinénou ptidu. Ze vSech tii hodnot v kazdé
meéfené sekvenci byly zprimérovany hodnoty pro konkrétni ¢asy méfeni. Opét i u této
1 nasledujicich veli¢in byly stanoveny denni primérné hodnoty na zéklad¢ priméra
jednotlivych méfeni v ¢asech 7:00, 10:00, 13:00, 16:00, 19:00, 22:00, 1:00, 4:00
a opét v 7:00.
25



3.2.3 Teplota pudy

Teplota piidy je dulezitym agroklimatickym ukazatelem. M4 vyznamny vliv na
spravné kli¢eni rostlin, rlst a vyvoj vSech piidnich organisml a nepfimo tak 1 na
urodnost ptidy (Hora, 2011). Teplota piidy byla métfena pomoci ti digitalnich ptidnich
teploméra, které byly v ptidé rozmistény do trojihelnikového tvaru s odstupem 1 m
od sebe a 20 cm hluboko. Jednalo se o vpichovaci teploméry Hanna HI 145 s pfesnosti
+0,3 °C a rozsahem méfeni teploty plidy od -50 az +220 °C (hanna.instruments.cz,
2024). Tyto teploméry byly rozprostieny jako prvni ze vSech pfistrojii na vSech
jednotlivych stanovistich, jelikoz doba kalibrace ptidnich teplomért je delSi nez
u ostatnich pfistroji a stabilizace teploty na ¢idle trvala vétSinou 5 min. Pouzito bylo
op¢t vice teplomérii z dlivodu co nejrelevantngjsi kvality dat. Rozprostieni ptidnich

teploméra v terénu je zobrazeno na Obr. 11 — 13.
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Obr. 11 Rozmisténi pidnich teplomért v terénu (zdroj: vlastni fotografie)
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Obr. 12 Ukéazka umisténi pidniho teploméru v porostu polni plodiny
(je¢men obecny) (zdroj: vlastni fotografie, 8. 7. 2023)

Obr. 13 Ukazka umisténi ptidniho teplorﬁéru v porostu polni plodiny (s6ja
lustinatd) (zdroj: vlastni fotografie, 2. 9. 2023)
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3.2.4 Vlhkost pidy

Posledni sledovanou velicinou byla vlhkost ptudy, ktera je definovana jako mnozstvi
vody, véetné vodnich par, které jsou obsazené v pudé. Voda v ptidé je nezbytnou
podminkou pro rist vSech rostlin. Udaje o vlhkosti piidy mohou byt vyuZity
k vyhodnoceni dostupnosti vlahy pro péstované plodiny (Stfedova et. al., 2016).
Hodnoty byly méfeny pomoci plidniho vlhkoméru s 20cm elektrodou, ktery
se zasunul do tfech riznych mist v pad¢ a nechal se par minut zkalibrovat. Jednalo
se o vlhkomér znacky EXTECH (model MO750) s piesnosti £0,1 % a rozsahem
meéteni vlhkosti pidy od 0,0 az 50,0 % (tme.eu, 2024). Namétené hodnoty byly jako

vSechny predeslé zprimérovany v dusledku presnych vysledkt.
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4 VYSLEDKY

4.1 Meéreni 8. —9. ¢ervenec 2023

Na zacatek této podkapitoly je vhodné zminit klimatologické zhodnoceni mésice pii
prvnim méfeni (Cervenec 2023) a nasledné zhodnoceni synoptické situace béhem
samotného méfeni. Klimatologicka situace je zhodnocena na zakladé mésic¢ni zpravy
CHMU hodnotici mésic ¢ervenec 2023 a meteorologické podminky konkrétniho dne

méfeni na zaklad& poskytnutych dat ze sit¢ CHMU.

Teplotn¢ byl cCervenec 2023 hodnocen jako nadprimeérny. Primérnd meésicni
celorepublikova teplota vzduchu se pohybovala okolo 19,6 °C coz bylo o 1,3 °C vyssi
nez normal od roku 1991 — 2020. Jednalo se tak o 8. nejteplejsi Cervenec za poslednich
62 let, tedy od roku 1961. Na tizemi Moravy (z4jmova oblast vyzkumu) a Slezska byla
primérna mésiéni teplota vzduchu o 0,7 °C vyssi nez na izemi Cech (zde se teploty
pohybovaly v priméru kolem 19,4 °C). Na pocatku mésice primérnd denni teplota
vzduchu na celém uzemi CR kolisala kolem hodnot normalu. Od 7. &ervence zavladlo
vyrazné teplé obdobi, které setrvavalo az do 19 Cervence. Maximalni denni teploty, které
ptesahovaly hodnoty vyssi nez 30 °C byly zaznamendny pravé ve dnech 9. (druhy den
méieni) az 12. ¢ervence a potom ve dnech 15. a 16. ¢ervence. K celkovému chodu pocasi
patii i srazky, které spadly na uzemi Ceské republiky za Gervenec 2023. Obecné maji
srazky vliv na vlhkost pidy a jejich dlouhodobd zména mulzZe ovliviiovat kvalitu
a urodnost pudy. Srazky, které spadly v obdobi cervence byly klasifikované jako
»hormalni*. Mé&sicni thrn srazek ¢inil 59 mm, coz predstavuje 66 % normalu od roku
1991 do roku 2020. Vice srazek vsak spadlo na tizemi Cech neZ v oblasti Moravy

a Slezska. (chmi.cz, 2024)

Co se tyce synoptické situace, v Cervenci minulého roku byla atmosféricka cirkulace
v Evropé vétSinou zonalni. ZaCitkem meésice prevazovala zonalni zdpadni slozka
proudéni. V obdobi méfeni méla na podasi v Ceské republice znaény vliv rozsahla tlakova
niZze nad Skandindvii a Norskym motem, coz s vlivem nevyrazného vybézku vyssiho
tlaku vzduchu doslo k proudéni teplejSiho vzduchu od jihozapadu. Tento piiliv teplého
vzduchu pozdé€ji od zapadu pierusila studena fronta spojena s tlakovou nizi ,,Poly*.

(chmi.cz, 2024)
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Samotné méteni probihalo od 7:00 dne 8. 7. 2023 do 7:00 dne 9. 7. 2023, tj. 24 hodin.
Pro uptesnéni v tento den v misté¢ méteni slunce vyslo ve 4:52 réano a zapadlo ve 20:59

vecer a prevladal radiacni rezim pocasi.

Meteorologické podminky béhem méteni 1ze nejvhodnéji zhodnotit na zakladé dat
z nejblizsi stanice CHMU. Stanice Sternberk (49°43°04""s. §., 17°16734"" v. d.) lezi 1 km
od mista referenéniho bodu v nadmoiské vysce 248 m n.m. Jedna se o amatérskou
meteorologickou stanici umisténou v zahradkéaiské kolonii bez ptisobicich okolnich vliva
vytapeénych objektl (meteostbk.cz, 2024). V Tab. 2 (viz ptilohy) jsou uvedeny namétené
hodnoty teploty vzduchu ve 2 m, vlhkosti vzduchu a slune¢niho svitu ve dnech 8. — 9.
cervence 2023 v hodinovych intervalech. Teploty vzduchu se pohybovaly v rozmezi
12,6 — 30,7 °C. Primérna denni teplota vzduchu na této stanici ¢inila 22,2 °C. Maximalni
teplota vzduchu byla naméfend v 15:00 odpoledne a jednalo se o teplotu 30,7 °C.
Minimalni teplota vzduchu byla zaznamenana ve 3:00 rano (12,6 °C). Hodnoty relativni
vlhkosti vzduchu se pohybovaly v rozmezi 20 — 78 %. Priimérna denni relativni vlhkost
vzduchu byla 44,5 %. Maximalni hodnota byla dosazena v 5:00 rano a to 78,0 %. Naopak
minimalni relativni vlhkost vzduchu s hodnotou 20,0 % byla zaznamenand hned
v n€kolika Casech a to od 15:00 — 17:00 odpoledne. Obr. 14 a 15 popisuje vyse popsané
veli€iny s jejich hodnotami v grafické podob¢ (chmi.cz, 2024).
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Obr. 14 Teplota vzduchu (°C), relativni vlhkost vzduchu (%) na stanici CHMU Sternberk
ve sledovaném obdobi 8. — 9. Cervence 2023 (vlastni zpracovani; podkladovéa data:
chmi.cz)
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Obr. 15 Sluneéni svit na stanici CHMU Sternberk ve sledovaném obdobi 8. — 9. &ervence
2023 (vlastni zpracovani; podkladova data: chmi.cz)
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4.1.1 Teplota vzduchu ve vySce 50 cm

Obr. 16 ilustruje denni chod teploty vzduchu vysce 50 cm nad povrchem. Na prvni pohled
vSechny hodnoty vSech plodin opisuji stejny tvar kiivky bez zadné vyrazné odchylky.
Maximalni teplota vzduchu byla namétfena v 16:00 odpoledne na vyzkumném bodé
4:00 rano na vyzkumném bod¢ ,,pSenice” (9,0 °C). VSechny naméfené hodnoty celé
vyzkumné lokality jsou detailn€ji uvedeny v Tab. 3 v kapitole ,,pfilohy*. Primérna denni
teplota vzduchu na referencnim bod¢ pro srovnani s ostatnimi vyzkumnymi body ¢inila
23,8 °C. Nejvyssi primérné denni teploty vzduchu byly zjistény na vyzkumném bodé
,jecmen s teplotou vzduchu 22,8 °C, a naopak jako nejchladnéjsi se v dennim primeéru
jevil vyzkumny bod ,,s6ja“ s teplotu vzduchu 22,2 °C (viz kapitola Souhrn a diskuze
vysledkll). Obr. 17 znazornuje denni amplitudy teplot vzduchu (rozdil mezi maximalni
a minimalni denni teplotou vzduchu) ve vysce 50 cm nad zemskym povrchem. Nejmensi
denni amplituda teploty vzduchu byla zaznamenana na vyzkumném bodé ,trava‘“
(20,5 °C) a nejvetsi na vyzkumném bod¢ ,,fepka (25,3 °C). Mezi zbylymi vyzkumnymi
body nejsou vyrazngj$i rozdily a denni amplituda teplot vzduchu se pohybovala

v rozmezi 23,4 — 25,3 °C.
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Obr. 16 Teplota vzduchu (°C) ve vysce 50 cm na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem

sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023
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Obr. 17 Denni amplituda teplot vzduchu (°C) ve vySce 50 cm na jednotlivych
vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ervence 2023
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4.1.2 Teplota vzduchu ve vySce 150 cm

Obr. 18 ilustruje denni chod teploty vzduchu ve 150 cm nad povrchem. I tyto namétrené
hodnoty opisuji stejnou kfivku a graf koresponduje jen s mirnymi rozdily s pfedchozim
grafem na Obr. 16. Nejvyssi zaznamenana hodnota teploty vzduchu (33,7 °C) byla
byla naméfend ve 4:00 rdno a to 9,2 °C na vyzkumném bodé¢ ,kukufice*
(viz Tab. 4; ptilohy). Plati tedy, ze stejné jako v ptipad¢ teploty vzduchu ve vysce
50 cm (Obr. 16), tak také v pripadé teploty vzduchu ve vysce 150 cm byly naméteny
maxima teplot vzduchu v 16:00 odpoledne a minima teplot vzduchu ve 4:00 réano.
Nejvyssi primérna denni teplota vzduchu byla zjisténa na vyzkumném bodé ,,fepka*
vyzkumnych bodech, a to v bodé¢ ,,pSenice” a ,,s6ja* (22,2 °C). Primérna denni teplota
vzduchu na referencnim bodé¢ ¢inila 23,4 °C. Denni amplitudy teplot vzduchu ve vySce
150 cm nad zemskym povrchem jsou znazornény na Obr. 19. Nejvétsi denni amplituda
teploty vzduchu byla opét jako v predchozi kategorii (teplota vzduchu ve vysce 50 cm)
zaznamenana na vyzkumném bodé¢ ,.fepka (24,3 °C) a nejmensi na vyzkumném bodé

trava® (18,6 °C).
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Obr. 18 Teplota vzduchu (°C) ve vySce 150 cm na jednotlivych vyzkumnych bodech

béhem sledovaného obdobi 8. — 9. Eervence 2023
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Obr. 19 Denni amplituda teplot vzduchu (°C) ve vysce 150 cm na jednotlivych
vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023

35



4.1.3 Relativni vlhkost vzduchu ve vySce 50 cm

Obr. 20 znazoriiuje hodnoty relativni vlhkosti vzduchu u vybranych plodin v 50 cm nad
povrchem. Nejvyssi relativni vlhkost vzduchu byla namétena ve 4:00 rano, a to 93,8 %
zaznamenand v 16:00 odpoledne, kdy byla namétena hodnota 15,7 % na vyzkumném
bod¢ ,,je¢men®. Dle namétenych hodnot, uvedenych v Tab. 5 byly v dennim priaméru
nejvyssi relativni vlhkosti vzduchu na vyzkumném bodé¢ ,fepka™ (55,9 %) a nejnizsi
primérnd relativni vlhkost zjiSténa na vyzkumném bodé¢ ,.s6ja* (47,8 %). VSechny
vyzkumné body maji do 16:00 pfiblizn¢ stejny denni chod vlhkosti vzduchu, mirné;si
vykyvy tvaru kiivky grafu od ostatnich vyzkumnych bodi vykazuji ,.kukufice* a ,,fepka®,
které se mirn€ odchylily od zbylych bodi ve dvou méficich sekvencich (v 16:00
odpoledne a 19:00 vecer). V navazujicich casovych sekvencich tyto vyzkumné body jiz
koresponduji s ostatnimi vyzkumnymi body. Obr. 21 ilustruje denni amplitudy vlhkosti
vzduchu ve vySce 50 cm nad povrchem. Nejvétsi denni amplituda vlhkosti vzduchu byla
zjiSténa na vyzkumném bod¢ ,.,fepka* (75,9 p. b.) a nejmensi na vyzkumném bodé¢ ,,trava‘“

(61,7 p. b.).
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Obr. 20 Relativni vlhkost vzduchu (%) ve vySce 50 cm na jednotlivych vyzkumnych
bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ervence 2023
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Obr. 21 Denni amplituda vlhkosti vzduchu [p. b.| ve vySce 50 cm na jednotlivych
vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ervence 2023
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4.1.4 Relativni vlhkost vzduchu ve vySce 150 cm

Obr. 22 analogicky znazoriiuje denni chod relativni vlhkosti vzduchu ve vysce 150 cm
nad povrchem na jednotlivych vyzkumnych bodech. VSechny zastoupené métené body
opisuji témeét totoznou kiivku grafu, a k vyraznéjSim rozdilim mezi sledovanymi
plodinami v tomto pfipadé¢ nedochazi. Z Tab. 6 vyplyva, ze nejvyssi denni relativni

vlhkost vzduchu byla naméiend ve 4:00 rano (95,2 %) na vyzkumném bod¢ ,fepka“

cvwr

cvwvr

vzduchu na vyzkumném bod¢ ,,séja“ (46,5 %). Na vyzkumném bod¢ ,trava“ byla
vypoctena niz$i primérna denni relativni vlhkost vzduchu (42,8 %) ve srovnani se vSemi
zastoupenymi plodinami. Denni amplituda vlhkosti vzduchu (viz Obr. 23) je vyraznéjsi
mezi vyzkumnym bodem ,.trava* (57,5 p. b.), kde byla denni amplituda vlhkosti vzduchu
mensi a vyzkumnym bodem ,,fepka“ (76,4 p. b.), kde naopak byla denni amplituda ve&tsi.
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Obr. 22 Relativni vlhkost vzduchu (%) ve vySce 150 cm na jednotlivych vyzkumnych
bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023
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Obr. 23 Denni amplituda vlhkosti vzduchu |p. b.] ve vySce 150 cm na jednotlivych
vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ervence 2023
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4.1.5 Povrchova teplota ptdy

Na Obr. 24 je vyjadien denni chod povrchové teploty piidy na jednotlivych vyzkumnych
bodech. Maximalni denni povrchova teplota ptidy byla naméfena ve 13:00 odpoledne na
vyzkumném bod¢ ,,pSenice”, a to 52,0 °C. Minimalni povrchova teplota pidy byla
zaznamenana ve 4:00 rano na vyzkumném bod¢ ,,jeCmen®, kdy teplota klesla na 9,6 °C.
Primérna denni hodnota povrchové teploty pudy byla 25,5 °C ze vsech zastoupenych
vyzkumném bodé¢ ,,fepka‘ (23,2 °C), nejvyssi primérné denni teploty pidy byly naopak
zjistény na vyzkumném bodé ,,s6ja“ (27,9 °C). Obr. 25 ilustruje denni amplitudy
povrchové teploty pudy. Nejvétsi denni amplituda povrchové teploty pidy byla zjisténa
na vyzkumném bod¢ ,,pSenice” (42,1 °C) a nejmensi na vyzkumném bodé ,fepka“
(37,3 °C). Niz8i hodnotu oproti vyzkumnému bodu ,,pSenice* vykazoval i bod ,.kukufice*

(38,0 °C).
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Obr. 24 Povrchova teplota pidy (°C) na jednotlivych vyzkumnych bodech b&hem
sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023
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Obr. 25 Denni amplituda povrchové teploty pidy (°C) na jednotlivych vyzkumnych
bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023
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4.1.6 Teplota puady v hloubce 20 cm

Obr. 26 znéazoriiuje denni chod teploty plidy v hloubce 20 cm pod jednotlivymi
zkoumanymi plodinami. Z Tab. 8 plyne, zZe nejvyssi denni teplota pidy byla zaznamenana
na vyzkumném bod¢ ,,s6ja” v 19:00 vecer (27,5 °C). Na tomto mist¢ je vhodné
poznamenat, ze tato plodina v obdobi prvniho méfeni nebyla pln€ vzrostla, a tudiz byla
puda odkrytéjsi a ,,prohtatéj$i*“ nez na ostatnich vyzkumnych bodech. Nejnizsi hodnota
teploty pidy byla zjiSténa na lokalité ,,pSenice* okolo 7:00 réno (15,0 °C). Z Tab. 8
vyplyva, Ze vyrazné nejvyssi praimérné denni teploty pidy byly zjistény na vyzkumném
bod¢ ,,pSenice” (16,6 °C). Denni amplitudy teploty pidy jsou zobrazeny na Obr. 27.
Nejvétsi denni amplituda teploty ptidy byla zjisténa na vyzkumném bod¢ ,,s6ja“ (5,3 °C)

a nejmensi na vyzkumném bod¢ ,,pSenice* (3,3 °C).
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Obr. 26 Teplota ptidy (°C) v hloubce 20 cm pod povrchem na jednotlivych vyzkumnych
bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023
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Obr. 27 Denni amplituda teploty pidy (°C) v hloubce 20 cm pod povrchem na
jednotlivych vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023
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4.1.7 Vlhkost piidy v hloubce 10 cm

Obr. 28 znéazoriuje vlhkosti ptidy namétené v hloubce 20 cm pod povrchem u vybranych
plodin. Pfedem je tfeba zminit, Ze vzhledem k velké prostorové variabilité vihkosti pudy
a presnosti méfeni je interpretace vysledkii problematicka. Nejvyssi vlhkost pudy byla
naméfend na vyzkumné bode¢ ,.kukutice* v 10:00 dopoledne s hodnotou 14,5 %. Nejvétsi
pokles vlhkosti pidy byl aspon dle naméfenych hodnot zaznamenéan v 1:00 rano, a to na
vyzkumném bod¢ ,.fepka“ a tim padem byla praveé zde zjisténa nejnizsi vlhkost pidy
(5,1 %). Stabilni hodnoty vlhkosti pudy bez vyraznych poklesii a narast byly naméteny
na vyzkumnych bodech ,,je¢men* a ,,pSenice* (po celou dobu méteni byly jejich hodnoty
v rozmezi 6,6 — 9,5 %). Primérnéd denni vlhkost ptidy v hloubce 20 cm pod povrchem
byla 9,1 % ze vSech zastoupenych plodin. Nejvyssi primérnd denni vlhkost ptidy byla
vypoctena na vyzkumném bodé¢ ,,s6ja* (10,5 %), naopak nejnizsi primérna denni vlhkost
pudy byla na vyzkumném bod¢€ ,,jecmen* (7,4 %). Z grafu na Obr. 28 a Tab. 9 Ize vidét,
ze vétsi kolisani hodnot vlhkosti ptidy bylo zaznamenano na vyzkumnych bodech ,,s6ja“
a ,.kukuftice”, kde se hodnoty pohybovaly v rozmezi 7,8 — 14,5 %. Denni amplitudy
vlhkosti pldy ilustruje Obr. 29. Na prvni pohled jsou denni amplitudy vlhkosti pidy
jednotlivych plodin nevyrovnané. Nejvyraznéjs$i rozdil je mezi vyzkumnym bodem
secmen® (1,0 p. b.), kde byla zjiSténa nejmensi denni amplituda a bodem ,,fepka®

(7,3 p. b.), kde byla naopak zjisténa nejveétsi denni amplituda vlhkosti pidy.
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Obr. 28 Vlhkost piidy (%) v hloubce 10 cm pod povrchem na jednotlivych vyzkumnych
bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ervence 2023
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Obr. 29 Denni amplituda vlhkosti pudy |p. b.| v hloubce 10 cm pod povrchem na
jednotlivych vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023
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4.2 Meéreni 2. — 3. zari 2023

Analogicky je v této podkapitole zafazeno klimatologické zhodnoceni mésice pii druhém
meéteni (zafi 2023) a nasledné je zhodnocena synopticka situace béhem méfeni. Namétrené
zafijové hodnoty jsou ponékud vyssi, coz bylo zpiisobeno teplotné¢ mimotfadné
nadnormalnim lofiskym za¥im. Na zakladé mési¢ni zpravy (vydana CHMU) se jednalo
o nejteplejsi zati od roku 1961, kterému dominoval vysoky podil slune¢niho svitu a velmi
celorepublikova meésicni teplota vzduchu (16,5 °C) byla o 3,5 °C vys$si nez normal od
roku 1991 — 2020. Primérna mésicni teplota vzduchu byla na izemi Moravy a Slezska
(17,0 °C) vyssi 0 0,8 °C nez na tizemi Cech. (16,2 °C). Zatijova denni maxima teploty
vzduchu &asto piekradovala letnich 25 °C. Na né&kterych stanicich na tzemi Ceské
republiky byly naméfeny teploty, které jiz spadaji do kategorie tropickych dnii. V obdobi
vyzkumu mélo na pocasi u nas vyznamny vliv zvinéné frontdlni rozhrani, které

ustupovalo ze stfedni Evropy na jihovychod.

Samotné méteni probihalo od 7:00 dne 2. 9. 2023 do 7:00 dne 3. 9. 2023, tj. 24 hodin.
Pro upfesnéni v tento den v misté¢ méteni slunce vyslo ve 6:07 rdno a zapadlo ve 19:33

vecer a prevladal radiacni rezim pocasi.

Je dilezité podotknout, Ze oproti 1. méfeni, kdy byly vSechny zemé&délské plodiny
plné€ vysazeny a byly pted sklizni, u 2. méfeni byla pSenice, jeCmen a fepka jiZ sklizeny
(uvedeno v Tab. 11 — 17, déle jako ,,plodina sklizeno®, viz pftilohy). Plodiny ,,s6ja*
a ,.kukufice* byly v dob¢ 2. méfeni stale vysazeny a dosahovaly plné€ vzrostlych rozméra.

Me¢fteni bylo provedeno v plném rozsahu na vSech lokalitach.

Meteorologické podminky béhem méfeni Ize opétovné nejvhodnéji zhodnotit na
zékladé dat z nejblizsi stanice CHMU (Sternberk). V Tab. 10 (viz piilohy) jsou uvedeny
naméfené hodnoty teploty vzduchu ve 2 m, vlhkosti vzduchu a slune¢niho svitu ve dnech
8.—9. Cervence 2023 v hodinovych intervalech. Denni chod teplot vzduchu se pohyboval
v rozmezi 15,5 — 24,2 °C. Primérna denni teplota vzduchu pro tento den a lokalitu ¢inila
19,4 °C. Maximalni teplota vzduchu byla namétend v 16:00 odpoledne a dosahla 24,2 °C.
Minimalni teplota vzduchu byla zaznamenana v 5:00 rano a jednalo se o hodnotu
15,5 °C. Relativni vlhkost vzduchu se pohybovala v rozpéti 58,0 — 96,0 %. Primérna
denni relativni vlhkost vzduchu byla 79,6 %. Maximalni relativni vlhkost vzduchu byla

naméfend ve dvou méfenych casech a to ve 4:00 a v 5:00 rano (96,0 %). Minimalni
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relativni vlhkost vzduchu byla zaznamenana v 16:00 odpoledne s namétenou hodnotou
58,0 % (chmi.cz, 2024). Obr. 30 a 31 obdobn¢ jako u prvniho vyzkumného méfeni

popisuje vySe uvedené hodnoty v grafické podobé.

hod.
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Obr. 30 Teplota vzduchu (°C), relativni vlhkost vzduchu (%) na stanici CHMU Sternberk
ve sledovaném obdobi 2. — 3. zafi 2023 (vlastni zpracovani; podkladova data: chmi.cz)
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Obr. 31 Sluneéni svit na stanici CHMU Sternberk ve sledovaném obdobi 2. — 3. zaii 2023
(vlastni zpracovani; podkladova data: chmi.cz)
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4.2.1 Teplota vzduchu ve vySce 50 cm

Obr. 32 ilustruje vyvoj teploty vzduchu ve vysce 50 cm nad povrchem. Nejvys$si hodnoty
teploty vzduchu byly naméteny hned ve dvou métenych ¢asech a to v 10:00 dopoledne
a 13:00 odpoledne na témze vyzkumném bod¢ ,,je¢men_sklizeno* (ostatné jen na jeho
neosetém poli, dale jen ,,plodina sklizeno), kde byla teplota vzduchu 25,0 °C. Naopak
nejnizsi zaznamenana teplota vzduchu byla naméfena ve 4:00 rano na vyzkumném bodé
»repka sklizeno“ (15,4 °C). Primérnd denni teplota vzduchu zaznamenana na
referen¢nim bodé byla 19,7 °C. Nejvyssi primérné denni teploty vzduchu byly zjiStény
na vyzkumnych bodech ,jecmen sklizeno* a ,s6ja*“ (19,7 °C), a naopak nejnizsi
primémé denni teploty vzduchu byly spocitany pro vyzkumny bod ,,fepka sklizeno*
s teplotou vzduchu 19,0 °C. VSechny naméfené a vypocitané hodnoty jsou detailngji
uvedeny v Tab. 11 v kapitole ,,pfilohy*. Obr. 33 znazoriiuje denni amplitudy teplot
vzduchu ve vySce 50 cm nad povrchem. Nejvétsi denni amplituda teploty vzduchu byla
(po vynechani vyzkumného bodu ,,s6ja*) zaznamenana na vyzkumném bod¢ ,trava“
(10,9 °C) a nejmensi na vyzkumném bodé¢ ,.kukutice” (8,8 °C). Ostatni vyzkumné body

maji podobné denni amplitudy teplot vzduchu.

Je vhodné uvést, ze hodnoty namétené v 16:00 odpoledne konkrétné na vyzkumném
bod¢ ,,s6ja“ nebudou v nasledujicich 4 kategoriich véetné¢ vySe zminéné hodnoceny.
U tohoto ¢asu doslo k anomalii méfeni a hodnoty u na tomto vyzkumném bod¢ vystfedné
odskakuji od ostatnich hodnot, které byly naméteny u zbyvajicich plodin. JelikoZ jsou jiZ
dalsi kategorie méfeni, u kterych byly pouzity jiné pfistroje v potadku, pficina byla
pravdépodobné v teplomeérech, které méfily jak teplotu, tak 1 relativni vlhkost vzduchu.
Tyto nastroje méfily jiz nékolikatou sekvenci a vypadek je moZny, jelikoZ se nejedena
zcela o profesionalni pfistroje, které jsou bezchybné. Tato anomalie je v rdmci limith

podrobnéji popsana v kapitole souhrn a diskuze vysledkii.
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Obr. 32 Teplota vzduchu (°C) ve vySce 50 cm na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem
sledovaného obdobi 2. — 3. zafi 2023
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Obr. 33 Denni amplituda teplot vzduchu (°C) ve vySce 50 cm na jednotlivych
vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zaii 2023
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4.2.2 Teplota vzduchu ve vySce 150 cm

Obr. 34 znazornuje vyvoj teploty vzduchu méfené ve vysce 150 cm nad povrchem.
Nejvyssi teplota vzduchu byla naméfena v 16:00 odpoledne (25,5 °C), a to na
vyzkumném bod¢ ,kukufice” (v dobé zafijového méfeni byla tato plodina jiz plné
druhého dne méfeni na vyzkumném bod¢ ,je¢men_sklizeno* (viz Tab. 12). Primérna
denni teplota vzduchu na referen¢nim bodé byla 19,7 °C. Nejvyssi primérné denni teploty
vzduchu byly zjistény shodn¢ na dvou vyzkumnych bodech, a to v bod¢ ,soja“
vypocitana na vyzkumném bodé ,,fepka sklizeno* (18,9 °C). Denni amplitudy teplot
vzduchu ve vysce 150 cm nad zemskym povrchem jsou zndzornény na Obr. 35. Nejvétsi
denni amplituda teploty vzduchu byla zjiS§téna na vyzkumném bod¢ ,trava“ (10,3 °C)

a naopak nejmensi na vyzkumném bod¢ ,,pSenice sklizeno* (8,3 °C).
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Obr. 34 Teplota vzduchu (°C) ve vysce 150 cm na jednotlivych vyzkumnych bodech

béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zafi 2023
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Obr. 35 Denni amplituda teplot vzduchu (°C) ve vySce 150 cm na jednotlivych
vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zaii 2023
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4.2.3 Relativni vlhkost vzduchu ve vySce 50 cm

Obr. 36 znazorfiuje hodnoty relativni vlhkosti vzduchu naméfené ve vysce 50 cm nad
povrchem na jednotlivych vyzkumnych bodech. Dle uvedenych hodnot v Tab. 13 (viz
ptilohy), nejvyssi relativni vlhkost vzduchu byla naméfena ve 4:00 rdno (99,1 %) na
vyzkumném bod¢ ,fepka sklizeno®. Nejniz$i relativni vlhkost vzduchu byla
zaznamenand v 16:00 odpoledne na vyzkumném bod¢ ,,je¢men_sklizeno* s hodnotou
53,1 %. Primérné denni relativni vlhkosti vzduchu se ve vyzkumné lokalité pohybovaly
v rozmezi 79,0 — 84,9 % ze vSech zastoupenych plodin. Nejvyssi praimérna denni relativni
vlhkost vzduchu byla vypoctena na vyzkumném bod¢ ,kukufice” (84,9 %). Naopak
nejniz§i pruméma denni relativni vlhkost vzduchu byla v referenénim bodé
(,,trava® — 79,0 %). Obr. 37 ilustruje denni amplitudy vlhkosti vzduchu ve vysce 50 cm
nad zemskym povrchem. Nejvétsi rozdil byl zjiStén mezi vyzkumnymi body ,.kukutice®
(38,3 p. b.), kde byla denni amplituda vlhkosti vzduchu nejmens$i a bodem

,repka sklizeno® (45,6 p. b.), u které byla zjisténa nejvétsi denni amplituda.
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Obr. 36 Relativni vlhkost vzduchu (%) ve vySce 50 cm na jednotlivych vyzkumnych
bodech béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zafi 2023
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Obr. 37 Denni amplituda vlhkosti vzduchu |p. b.| ve vySce 50 cm na jednotlivych
vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zaii 2023
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4.2.4 Relativni vlhkost vzduchu ve vySce 150 cm

Obr. 38 analogicky popisuje denni chod relativni vlhkosti vzduchu naméfené ve vysce
150 cm nad povrchem na jednotlivych vyzkumnych bodech. VSechny méfené body
opisuji témet shodnou kiivku grafu jako v ptipadé vysky 50 cm nad povrchem, a tudiz
k vyraznéjsim rozdilim nedochazi. Z Tab. 14 vyplyva, ze nejvyssi relativni vlhkost
vzduchu byla namétenda v 1:00 rano a to celych 100,0 % na vyzkumném bodée
odpoledne na vyzkumném bod¢ ,.kukutice* (52,1 %). Primérné denni relativni vlhkosti
vzduchu byly vypocteny v rozmezi 79,1 — 83,4 % ze vSech zastoupenych plodin. Nejvyssi
primérna denni relativni vlhkost vzduchu byla zjisténa na vyzkumném bod¢ , . kukufice*
Htrava“ (79,1 %). Nejvétsi denni amplituda vlhkosti vzduchu byla zjiSténa na vyzkumném
bod¢ ,.fepka sklizeno* (46,8 p. b.) a nejmensi na vyzkumném bod¢ ,.trava* (40,0 p. b.).
Srovnani zbylych dennich amplitud vyzkumnych bodt je zobrazeno ve sloupcovém grafu

na Obr. 39.
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Obr. 38 Relativni vlhkost vzduchu (%) ve vySce 150 cm na jednotlivych vyzkumnych
bodech béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zafi 2023
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Obr. 39 Denni amplituda vlhkosti vzduchu [p. b.| ve vySce 150 cm na jednotlivych
vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zaii 2023
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4.2.5 Povrchova teplota pldy

Obr. 40 ilustruje denni chod povrchové teploty pudy na jednotlivych vyzkumnych
bodech. U této veli¢iny bereme v potaz jiz i vyzkumny bod ,,s6ja“, ponévadz zde jsou
naméfené hodnoty jiz v poradku. Maximalni denni povrchova teplota pudy byla
naméfend v 16:00 odpoledne na vyzkumném bodé ,soja“ (25,0 °C). Minimalni
povrchova teplota pidy byla zaznamenand ve 4:00 rdno na vyzkumném bodé
»repka sklizeno“ (15,5 °C). Primérnd denni povrchové teplota piidy se pohybovala
v rozmezi 18,4 — 19,8 °C ze vSech zastoupenych plodin. Nejvyssi primérnd hodnota
povrchové teploty pidy byla zjisttna na vyzkumném bodé ,jeCmen sklizeno*
(viz Tab. 15). Naopak nejniz§i hodnota povrchové teploty pudy byla stanovena na
vyzkumném bod¢ ,kukufice” (18,4 °C). Pokud neuvazime v potaz neosetd pole,
v porovnani vyzkumnych bodl ,kukufice” a ,s6ja* (zbylé dvé osazené lokality) na
Obr. 40 1ze pozorovat, Ze povrchova teplota pudy u plodiny ,,s6ja* byla vyssi (v priméru
0 0,5 °C) nez povrchova teplota ptidy plodiny ,,kukufice. Dle grafu na Obr. 41, nejvétsi
denni amplituda povrchové teploty pidy byla zjisSténa na vyzkumnych bodech
»pSenice sklizeno*“ a ,fepka sklizeno® (9,2 °C) a nejmens$i na vyzkumném bod¢

»Kukutice* (5,9 °C).
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Obr. 40 Povrchova teplota pudy (°C) na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem
sledovaného obdobi 2. — 3. zari 2023

10.0

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4,0
3.0
2.0
1.0

0,0

°C

Saja Je¢men Pienice Kukufice Repka

Obr. 41 Denni amplituda povrchové teploty pidy (°C) na jednotlivych vyzkumnych
bodech béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zati 2023
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4.2.6 Teplota puady v hloubce 20 cm

Obr. 42 znéazoriiuje denni chod teploty plidy v hloubce 20 cm pod jednotlivymi
zkoumanymi plodinami. Nejvyssi denni teplota ptidy byla namétena na vyzkumném bodé
zaznamenana na vyzkumném bod¢ ,kukufice” v 7:00 rano prvniho dne méfeni
s pudni teplotou 18,6 °C. Na zaklad¢ grafu (Obr. 42) i Tab. 16 vyplyva, Ze na vyzkumnych
bodech ,,je¢men_sklizeno®, ,,pSenice_sklizeno* a ,,fepka sklizeno* byly naméteny vyssi
teploty ptidy nez na zbylych dvou bodech. Pokud srovndme v té dob¢ stile oseté
vyzkumné body, tj. ,,s6ja a ,.kukufice®, z grafu na Obr. 42 lze urcit vyssi hodnoty na
vyzkumném bod¢ ,,s6ja“, kdy teplota pudy byla o 0,4 °C vyssi nez v bod¢ ,,kukutice®.
Primérna denni teplota ptidy v hloubce 20 cm se pohybovala v rozmezi 17,6 — 19,3 °C
ze vSech zastoupenych plodin, kdy nejvyssi priimérna denni teplota pidy byla zjiSténa na
pudy byla uréena na vyzkumném bod¢ ,.kukufice”. Denni amplitudy teploty piidy jsou
zobrazeny na Obr. 43. V tomto piipadé byla nejvétsi denni amplituda teploty pudy
zjiSténa na vyzkumném bod¢ ,,fepka sklizeno* (4,1 °C) a nejmensi na vyzkumném bod¢
wkukufice® (1,7 °C). V porovnani dvou zbylych zasazenych plodin jsou denni amplitudy

teploty pidy téméf stejné a pohybuji se kolem hodnoty teplot 2,0 °C.
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Obr. 42 Teplota pidy (°C) v hloubce 20 cm pod povrchem na jednotlivych vyzkumnych
bodech béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zafi 2023
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Obr. 43 Denni amplituda teploty pidy (°C) v hloubce 20 cm pod povrchem na
jednotlivych vyzkumnych bodech behem sledovaného obdobi 2. — 3. zaii 2023
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4.2.7 Vlhkost puidy v hloubce 10 cm

Obr. 44 znéazoriuje vlhkosti ptidy namétené v hloubce 10 cm pod povrchem u vybranych
plodin. Z Tab. 17 vyplyva ze, nejvyssi denni vlhkost pidy byla zaznamenéna ve 22:00
vecer na vyzkumném bodé¢ ,.fepka sklizeno* (25,5 %). Naopak nejniz8i denni vlhkost
pudy byla namétfena v 1:00 rédno, a to na vyzkumném bod¢ ,kukufice* s hodnotou
16,5 %. Z grafu na Obr. 44 lze pozorovat, ze vyssi hodnoty vlhkosti pidy byly
zaznamenany na neosazenych polich. V porovnani zbylych lokalit (,,s6ja* a ,,kukufice®),
vys$i hodnoty denni vlhkosti pady byly zjistény na lokalité ,,kukufice®. Primérna denni
vlhkost ptidy v hloubce 10 cm pod povrchem byla vypocitana v rozmezi 19,8 — 23,9 %
ze vSech zastoupenych plodin. Nejvyssi prumérna denni vlhkost pidy byla zjisténa na
vyzkumném bod¢ ,fepka sklizeno* (23,9 %), naopak nejnizsi primérna denni vlhkost
pudy byla na vyzkumném bod¢ ,,s6ja“ (19,8 %). Denni amplitudy vlhkosti pidy ilustruje
Obr. 45. Hned na prvni pohled je zjevné, Ze jeden vyzkumny bod vycniva nad vSemi
zbylymi vyzkumnymi body, jednd se o vyzkumny bod ,kukufice”. Nejvétsi rozdil
dennich amplitud vlhkosti ptidy je tedy mezi vyzkumnym bodem , kukutice* (7,1 p. b.),
kde byla zjiSténa nejvétsi denni amplituda vlhkosti pidy a bodem ,,s6ja* (2,4 p. b.), kde

v opa¢ném piipad¢ byla denni amplituda nejmensi.
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Obr. 44 Vlhkost ptidy (%) v hloubce 10 cm pod povrchem na jednotlivych vyzkumnych
bodech béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zafi 2023
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Obr. 45 Denni amplituda vlhkosti pudy |p. b.| v hloubce 10 cm pod povrchem na
jednotlivych vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi 2. — 3. zaii 2023
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5 SOUHRN A DISKUZE VYSLEDKU

Mikroklimatické vyzkumy v porostech zeméd¢€lskych kultur jsou zalozeny na méteni
a vyhodnoceni vybranych meteorologickych prvka (Stfedova et al., 2011). V ptipad¢ této
prace se jednalo o teplotu a vlhkost vzduchu ve vyskach 50 a 150 cm nad povrchem,
teplotu pudy v hloubce 20 cm a vlhkost ptidy v hloubce 10 cm. Na zékladé namétenych

dat lze stanovit a porovnat ziskané poznatky vyzkumu.

Prvni sledovanou veli¢inou byla teplota vzduchu, ktera udava tepelny stav ovzdusi.
Vzduch se nejintenzivnéji prohiiva od zemského povrchu, proto jsou albedo, efektivni
vyzafovani povrchu a rezim insolace €initelé charakteru denniho chodu teploty vzduchu.
Caste¢ny vliv na denni chod teploty vzduchu ma raz poéasi , kdy pfi radiaénim pocasi
(viz na§ vyzkum) ma kiivka tvar podobny sinusoid¢ (Vysoudil, 2013). V rdmci prvniho
na vyzkumném bod¢ séja, kterd v tomto obdobi nebyla pln¢€ vzrostla oproti ostatnim
plodinam a jeji pole tak nevytvaielo ucelené pokrytou plochu. Dle grafu na Obr. 16 se na
tomto vyzkumném bod¢ po ranu drzel chlad a vzduch se prohiival pomaleji nez
v odpolednich hodinach. Opa¢nym piipadem byl plné vzrostly je¢men (vySka plodiny
pred sklizni ¢ini okolo 80 — 120 cm), kde celé tato polni monokultura tvotila kompaktni
celek a stala se tak ,,nejteplejsi plodinou s primérnou denni teplotou vzduchu 22,8 °C.
V porostech plodin probihd vyména energie pievazné v izkém pasmu blizko horniho
povrchu porostu. Uvniti kompaktniho porostu jsou teploty stalejsi, jelikoZz proces
pfemény energie je zCasti utlumen (Larcher, 1988). Na zakladé¢ vyzkumu teplotnich
pomeéril v polni monokultute pSenice seté bylo zjiSténo, Ze teploty uvnitt porostu psSenice
byly nizsi oproti teploté okoli (travniho porostu ve 2 m). Snizeni teploty 1ze povazovat za
disledek stagnace vzduchu a vlivu vEét$i mohutnosti bylinného patra
(Stfedova et al., 2011). Teplota uvnitt porostll pSenice je v riaznych vyskach v porovnani
s okolim odli$na az o n€kolik °C (Atzema, 1993). Porovnani totozné plodiny a okoli
(referencni bod — travni porost) v ramci naseho vyzkumu odpovida poznatkiim vyse
uvedené studie. Konkrétné se jednalo o teplotu vzduchu ve vysce 50 cm v plodiné
pSenice, kde priumérna denni teplota vzduchu c¢inila 22,4 °C oproti teploté okoli, kde
pramérna denni teplota vzduchu byla 23,8 °C. Zaroven Tompkins et al. (1993) uvadéji,
ze u hustéji seté pSenice je pies den teplota nizsi az o 1,5 °C. V nasi ptipadové studii je u
plodiny pSenice pfes den (uvazovano od vychodu do zdpadu Slunce) teplota nizsi

0 0,4 °C ve vysce 50 cm a 0 0,9 °C ve vySce 150 cm oproti teploté okoli. V prubéhu dne
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se se slunecni aktivitou méni teplota ve vyskové stratifikaci porostl, a uplatituje se zde
vliv porostl na mikroklima (Krédl et al., 2011). Denni chod teploty vzduchu byl ve vysce
50 cm podobny dennimu chodu teploty vzduchu ve 150 cm, kdy denni maxima teplot
byla namétena v 16:00 odpoledne a minima ve 4:00 rano shodn¢ v obou vyskach. Po
vétSinu Casu méteni byly maximalni teploty vzduchu ve vysce 50 cm vyssi nez ve vysce
150 cm. Nejvyssi namétené teploty vzduchu ve vysce 50 cm (dne 8. 7. 2023 v 16:00) byly
vyssi nez ve vysce 150 cm pramérné o 1,2 °C. Oproti tomu, druhé zéfijové méteni je
interpretacné  problematictéjsi, jelikoz zde nemiizeme srovnat konkrétni
plodinu — ,,pSenici®, ponévadz v dob¢ tohoto méteni byla jiz sklizena. Nicméné denni
chod teploty vzduchu opisuje téméf totoznou kiivku ve vysce 50 cm i ve vysce 150 cm,

jejiz maxima jsou opét nametfeny v 16:00 odpoledne.

Dalsim zkoumanym meteorologickym prvkem byla vlhkost vzduchu ve vyskéch
50 a 150 cm nad povrchem. Vlhkost vzduchu je velmi uzce spjata s jeho teplotou
(Litschmann et al., 2023). Pfi zvySovani teploty v daném objemu vzduchu relativni
vlhkost klesa a naopak (Stfedova et al., 2016). Tento jev mizeme pozorovat i v piipade
naseho vyzkumu. Zatimco maximalni denni hodnoty teploty vzduchu byly naméfeny
v 16:00 odpoledne, hodnoty relativni vlhkosti vzduchu byly v tuto dobu nejnizsi.
Slunecni zafeni je nejintenzivnéjsi v pravé poledne, avSak doba, za kterou se vzduch od
zemského povrchu ohieje se dostavuje s jistym zpozdénim. Slune€ni zéateni bylo stale
intenzivni, a tudiz se urychlovalo odpatovani vody z povrchu a zvySovala se teplota
vzduchu. Stejné je to v ptipad¢ nejnizsich primernych dennich hodnot teploty vzduchu,
jez byly zjistény ve 4:00 rano, kdy hodnoty relativni vlhkosti vzduchu byly nejvyssi,
jelikoZ teplota klesla, coz vedlo ke kondenzaci vodnich par ve vzduchu a pfirozené se tak
zvysila vlhkost. Vlhkost vzduchu je taktéZ ovlivnéna charakterem a hustotou porostu.
Ovliviiyje také intenzitu transpirace u plodin, kterd se vSak téméf zastavuje pii velmi
nizké relativni vlhkosti vzduchu (10 az 20 %), coz ma negativni dopady na pestované
plodiny (Sebanek a kol, 1983). Analogicky, vyzkum ,mikroklima porosti“ uvadi, ze
zatimco se vlhkost okoli (travni porost ve 2 m) pohybovala v mezich 50 — 95 %,
v porostech pSenice dosahovala 90 — 100 % a v porostech fepky se pohybovala v rozmezi
80 — 100 % (ptizemni vrstva). Vysledky vyzkumu uvadéji, Ze porost pSenice ma vici
fepce vyssi vlhkost vzduchu (Stfedova et al., 2011). Tento ptfedpoklad nebyl v nasem
vyzkumu potvrzen. Jak je z Tab. 5 a 6 (viz ptilohy) zjevné, vlhkost vzduchu je u porostu

pSenice v obou vyskach 1 méfeni niz8i nez u porostu fepky. Potvrzuje se vSak srovnani
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obou porostti s okolnim prostfedim (travnim porostem), kde vlhkost vzduchu je podstatné
niz§i nez vlhkost vzduchu u zastoupenych porosti v obou vyskach i méfenich.
Zajimavym tukazem ve vyzkumu je mirny vykyv hodnot relativni vlhkosti vzduchu
u plodiny kukufice od ostatnich plodin vobou vySkich 1 méfenich
(viz Obr. 20, 22, 36 a 38). Tato odchylka nastala v Case, kdy zapadalo Slunce
(19:00 vecer). Teploty vzduchu pfi téchto méteni vyrazné nepoklesly, tudiz se zda ze se
nejedna o chybu, ale mohlo by to byt zpusobené fyziologii rostlin v obdobi piechodu
pozitivni na negativni energetickou bilanci. Toto tvrzeni by bylo vhodné podlozit dalsim
vyzkumnym métenim. Urcitym vlivem na tento ukaz by mohla mit vyska plodiny (v
naSich podminkach dosahuji 2,5 m), jelikoz vyssi plodiny poskytuji mnohem vice stinu
pude¢, coz mlze prispivat ke snizeni rychlosti vyparu vody z pidy a udrzet ji tak vlhci
(Skladanka, 2006). Nicméné& vlhkost vzduchu je ovlivnéna mnoha dal$imi faktory
(slunecni zéfeni, vétrné podminky) a vyska plodiny mize mit jen podfadny vliv na
vlhkost vzduchu. Rada autori rovnéZ podotyka, Ze vliv vlhkosti vzduchu na vydej vody

rostlinou je ovlivnén mnoha faktory (Penka, 1985).

Zakladnim tepelnym zdrojem pro pudu je slunecni zéafeni pohlcené aktivnim
povrchem (Tolasz a kol, 2007). K ohfivani i ochlazovani pidy dochazi od jejiho povrchu.
V energetické bilanci povrchu pidy ma vliv kratkovinné slunecni zareni. Proto se
v dennim chodu teploty povrchu pidy nachézi maximum kolem 13. hodiny odpoledne
a minimum pied vychodem Slunce (Hora, 2011). Tento pfedpoklad se potvrdil 1 v rdmci
naSeho vyzkumu, kde maxima teplot povrchu pidy byla pozorovana kolem 13:00
odpoledne a minima teplot povrchu pidy byla zaznamenana pfed vychodem Slunce,
tj. po 4:00 rano. Denni amplituda teploty povrchu plidy je vyrazné zmenSovéana faktory
jako je obla¢nost, sn¢hova pokryvka nebo husty porost plodin (Havlicek a kol, 1986).
Praveé faktor hustého porostu mel vliv na teploty piidy v ramci naseho vyzkumu (v obdobi
prvniho méfeni). ,,Nejchladngjsi“ piidu ze vSech zastoupenych monokultur méla pSenice
(s primérnou denni teplotou ptidy 16,6 °C viz Tab. 8, pfilohy). Mohlo by to byt zpisobeno
tim, Ze je tato plodina péstovana v tésném a hustém uskupeni (hloubka seti se pohybuje
mezi 30 — 50 mm), a tak odkryvd mnohem méné piidni plochy neZ ostatni plodiny
(Divis et al., 2010). Pida tedy nepohlcuje takové mnozstvi slune¢niho zéafeni. Kotenovy
systém v porostech pSenice poskytuje vrstvu izolace, kterd udrzuje teplotu plidy nizsi nez
u zbylych monokultur. Naopak ,,nejteplejsi“ puda byla zaznamenanéd v plodiné sdja

(s primérnou denni teplotou pudy 23,1 °C). Opétovné zde mize mit vliv hustota porostu,
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jelikoz tato plodina v obdobi prvniho métfeni nedosahovala plné vzrostlych rozmért
(za normalnich podminek dortsta s6ja lustinatd do vysky 1 m (Lahoda, 1990) a kone¢na
hustota porostu odpovida 55 — 70 rostlindam na metr ¢tverecni (Houba a kol, 2009).
V tomto disledku byla ptida s6ji ozafena sluncem ve vétsi mife nez ptidy ostatnich plodin.
Cim vétsi ma pida mérnou tepelnou kapacitu, tim se pomaleji ohiiva. Such4 ptida mé az
Skrat mensi mérnou kapacitu nez voda (Hora, 2011). Ve srovnani obou métenych obdobi
(8. — 9. cCervence 2023) oproti druhému meéteni, kdy byla pida vlh¢i a chladnéjsi.
U druhého terminu meéfeni na polich, kterd jsou sklizena miZeme pozorovat vyssi
hodnoty teploty ptidy nez u zbylych dvou plodin, které nebyly sklizené. Pficinou je

slune¢ni zéafeni, které pfimo ozatovalo a zahtivalo povrch pudy.

V neposledni fadé byla v ramci prezentovaného vyzkumu zkoumana vlhkost pudy,
kterd mimo jiné muze slouzit k hodnoceni dostupnosti vlahy pro péstované plodiny
(Stfedova et al., 2016). Nejvyssi promeénlivost z hlediska vlhkosti piidy mé svrchni vrstva
pudy (hloubka do 25 cm), kterd je ovliviiovdna spousty faktorti (odtok, evapotranspirace,
slozeni pidy) (Roznovsky et al., 2020). Kli¢ovy faktor tvoii srazky, které plni specifické
potieby rostlin a jsou jeden z hlavnich zdrojii vody pro ptidu. Rostliny maji rozdilnou
schopnost pfijimat vodu z pidy a regulovat vlastni transpiraci. Kazd4 plodina, jez je
zastoupena ve vyzkumném vzorku mé odli$né naroky na spotfebu vody v ptidé. Plodinou
s vysokymi naroky na vlahu je kukufice, kterd je zdroven zavisla na teploté
(ve vegetatnim obdobi (duben — zafi) se teplota pohybuje v rozmezi 16,5 — 17,0 °C)
(web2.mendelu.cz, 2006), (Zimolka a kol., 2008). V obou méfenych obdobich byla
kukufice stale zasazena a vykazovala oproti ostatnim plodindm vy$si hodnoty vlhkosti
pudy. Vlhkosti pidy pod riznymi typy vegetace v fi¢ni krajiné¢ se zabyvali Stieda,
Litschmann a Palatova (2006 — 2008). Bylo zjisténo, Ze smérem do hloubky porostu, kde
lze ocekavat nejhustéjsi kofenovy systém, se vlhkost pidy mirné zvySuje. Primérna
vlhkost pidy ve vegetaénim obdobi v porostu kukufice (v hloubce 10 — 40 cm) byla
zjisténa okolo 22,5 %. Studie udava, ze ve vegetatnim obdobi (tj. 1. 4. — 30. 9.) je
pomérné vysoka zdvislost mezi pidni vlhkosti na jednotlivych stanovistich, jelikoz
podzemni voda je velmi dilezitd pro naplnéni vldhovych pozadavkil jednotlivych
rostlinnych spole€enstev. Dale bylo zjiSténo, Ze v povrchovych vrstvach pidy dochazi
k intenzivnimu vysychani a vytvareni prasklin (Stieda et al., 2008). Ackoliv se nas

vyzkum neodehrdval v fiéni krajin€, vysledky u plodiny kukufice byly obdobné.
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Primérna denni vlhkost piidy v hloubce 10 cm pod povrchem ve vegetacnim obdobi byla
9,9 % (Cervenec) a 21,0 % (zari). V obdobi ¢ervencového méteni byly rovnéz na povrchu
pudy pozorovany cetné praskliny, jelikoz teploty vzduchu byly v tomto obdobi vyssi
a tim dochazelo k intenzivnéjSimu vysuSovani pudy. Nejteplejsi ¢asti roku — letni mésice
(obdobi naseho provedeného vyzkumu) jsou obdobim s minimalni vlhkosti pudy
(Stfeda et. al., 2007). Jak jiz bylo vySe zminéno, na vlhkost ptidy ma vliv spousta faktort,
v neposledni fad¢ z hlediska osevnich postupti na vlhkostni rezim ptidy maji negativni

vliv nékteré¢ zemeédélské monokultury (Antal et al., 2003).

Jsem si dobfe védoma toho, ze vyhodnocené obdobi je pomérné kratky ¢asovy usek
a neumoznuje tak s piesnosti konstatovat ani generalizovat ziskana data. Tato prace je
povazovana nejen jako piispévek k jiz v minulosti publikovanym studiim, ale i1 jako
prvotni studie moznosti designu méficich kampani v zemédé€lskych plodinach za
stavajiciho ¢i v budoucnu potfizené¢ho vybaveni. Na misté je vhodné okomentovani limitt
prace. V ndvaznosti na data, v rdmci metodickych limitl této prace je zde zastoupena
anomalie méfeni, kterd nastala u druhého zafijového méfeni na vyzkumném bod¢ ,,s6ja“
v 16:00 odpoledne (u dvou vyzkumnych veli¢in — teplota a vlhkost vzduchu). V tomto
Case se naméiené hodnoty vyraznéji rozchédzeji s ostatnimi naméfenymi hodnotami
plodin. JelikoZ k anomalii do$lo pouze na jediném vyzkumném bod¢ v jeden cas, pfic¢ina
pravdépodobné byla v teplomérech/vlhkomérech, které méftily jiz n¢kolikatou sekvenci
za dany den. Zaroven je bran v potaz lidsky faktor zavinéni, jelikoz tento vyzkumny bod
byl méten ze vSech bodu jako prvni a je mozné, Ze 1 pres spravné zachazeni s pfistroji
(v dob€ necinnosti byly umistény v suchu a stinu) nemusela byt provedena dostatecné
dlouhé kalibrace ptistrojl (toto jsou v tento moment jiz domnélé spekulace). Zastoupeni
pocetnéjSich vlastnich dat je omezené, jelikoZ cely terénni vyzkum byl zaloZen na fyzické
ptitomnosti 24" hodin ve vyzkumné lokalité (,,lidsky faktor) a neustalé kontrole vSech
pfistroji béhem méteni. Dal$im limitem prace bylo ,,Casové omezeni®, jelikoZ mnoZstvi
dnt s pfevladajicim radia¢nim rezimem pocasi a vhodnymi podminkami pro provedeni
vyzkumu bylo skromné malé. Limitem byla také vzdalenost, kterd musela byt uraZzena do
poli pro naméiené hodnoty. V modelovém ptipad¢ by bylo idedlni dojit s ptistroji presné
doprostied dané plodiny, daného pole a zde naméfit potfebné hodnoty. Z ¢asového
a pfevazné z hlediska poskozeni zemédélskych plodin a urody nebylo takové méfeni

proveditelné.
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Ponévadz se jedna o pilotni vyzkum doposud nepfili§ probadané studie, do budoucna
vysledky. Vyzkum by mohl byt proveden vice lidskymi zdroji, po delsi dobu, poptipadé
1 mimo vegetacni obdobi (tato verze byla brana v potaz, nybrz z hlediska Casové
komprese nebylo méfeni proveditelné). V neposledni tadé, by mohl byt vyzkum
potencidln¢ zkvalitnén odbornéjSimi pfistroji (pfipadné piiddnim nového pfistroje
naptiklad anemometru a tim padem rozsifenim dalsi vyzkumné veliCiny), které by byly

samostatné umistény v jednotlivych plodinéch, snimany a dalkové kontrolovany.
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6 ZAVER

Hodnoceni vlivli polnich monokultur na teplotu a vlhkost vzduchu, teplotu ptidy a vlhkost
pudy bylo pro tuto bakalafskou praci provedeno ve vybranych dnech Cervence a zaii roku
2023 za radiac¢niho rezimu pocasi. Jedna se o ptispévkovou studii, kterd byla provedena
na vytipované lokalité stfedni Moravy na péti polich a referencnim bod¢ s odlisSnymi
zemédelskymi plodinami. Teplota a vlhkost vzduchu byly méfeny ve vyskach 50 a 150
cm nad povrchem, teplota ptidy v hloubce 20 cm a vlhkost pidy v hloubce 10 cm pod

povrchem.

Provedené zhodnoceni denniho chodu teploty a vlhkosti vzduchu ve vyskach 50 a 150
cm bylo zaméfeno na maximalni, minimalni, primérné teploty a na ¢asy jejich nastupti.
Pti sledovani dat denniho chodu teploty vzduchu u zastoupenych plodin (sdja lustinata,
pSenice setd, je¢men obecny, brukev fepka a kukufice setd) v obou métfenych dnech
a vyskach bylo vypozorovano, ze primérna denni teplota vzduchu ma ve srovnani
s okolni teplotou (travnim porostem) nizsi hodnoty. Ukazalo se, Ze vyznamnou roli hraje
odli$nd hustota porostu u jednotlivych polnich monokultur, kterd ovliviiuje regulaci tepla
uvniti poli plodin. Sekundérnim vlivem by mohl byt typ péstovani zastoupenych plodin,
ktery je rozdélen na uzkotfadkové a Sirokotddkové plodiny. Hustéji osdzené plodiny
(pSenice, je¢men — uzkotadkové plodiny) vykazovaly nepatrn¢ vyssi teploty nez plodiny,
které nebyly osdzené v tésném uskupeni (s6ja — Sirokotddkova plodina). Oproti tomu
denni chod priimérné vlhkosti vzduchu u zastoupenych plodin analogicky v obou
méfenych dnech a vySkach vykazoval vySsi hodnoty vzhledem k okolni teploté

(travni porost).

Denni chod teploty piidy v obou méfenych dnech a vySkach s mirnymi rozdily hodnot
a pozdgjsich Casii ndstupu maximalnich i miniméalnich teplot kopiroval denni chod teploty
vzduchu. V disledku tepelné kapacity, ptida na zmény teploty vzduchu reaguje s urcitym
zpozdénim, a tudiz nastup maximalnich a minimalnich teplot pidy byl vici teploté
vzduchu mirn€ opozdén. Teplotu piidy v tomto vyzkumu ovliviioval krom teploty
vzduchu faktor hustoty porostu, konkrétni druh péstovanych plodin nebo ptidni vlhkost.
Denni chod vlhkosti ptidy nekopiroval zaddnou piedeslou veli¢inu, jelikoz vlhkost pudy je
zavisla na mnoha faktorech (srazky, druh ptdy, rostlinny pokryv, infiltrace). Se stoupajici
teplotou vzduchu a klesajici relativni vlhkosti se v zastoupenych plodinach snizovala

hodnota vlhkosti pady.

68



Ze zjisténych vysledki lze potvrdit vliv (mikroklimatu) jednotlivych polnich
monokultur na teplotu a vlhkost vzduchu, teplotu a vlhkost pidy. Vzhledem ke
skutecnosti, ze vyzkumny vzorek je mensiho rozsahu, povazuji za dilezité a uzitecné
prohloubit dalsi vyzkum dané problematiky. Pomoci téchto ucelnych méfeni
1 zastoupeného pristrojového vybaveni lze zjistit rozdily sledovanych veli¢in a poptipadé
mohou slouzit jako pilotni studie pro nadchazejici vybér lokalit pro obsahlejsi vyzkum,
kde by bylo vyuzito lepSiho piistrojového vybaveni. Nicméné meéfeni 1 s timto
poskytnutym vybavenim piinasi cenné vysledky které lze vyuzit pti designu dalsiho

a sirsiho vyzkumu vlivu mikroklimatu jednotlivych polnich monokultur.
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7 SUMMARY

This bachelor thesis represents a contribution to the study of the impact of selected field
monocultures on soil and air temperature in the vicinity of the municipality of LuZzice
(Olomouc district). The work examines differences in air temperature, relative humidity,
surface temperature and soil temperature among agricultural monocultures of soyabeans,
wheat, barley, maize and rape. The work consists of a theoretical part with photographs,
a research section with graphs, and appendices containing tables of measured values. The
theoretical part includes theoretical background in the field of microclimate research
of field crops, research methodology, and description of the geographical conditions

of the research site.

In the research section, there is primarily a description and evaluation of differences
in air and soil temperature, and accompanying variables at heights of 50 cm and 150 cm
using appropriate graphical and statistical tools. This part includes descriptions
of maximum, minimum, and average daily air and soil temperatures in selected field
monocultures in each category to gain information about the daily temperature regime
of air and soil. The main source of data was our own field measurements in the selected
location in central Moravia. Additionally, data from the Sternberk station provided by the

Czech Hydrometeorological Institute were used.

The findings obtained during the research should complement previously published

contributions on this topic.
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9 SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BPEJ
B
CHMU
CsuU
CUZK
GFTH 200
HI 145
K

LCZ
LCZD
LCZF
MT10
MT11
MO750
R

T2

T3

ZABAGED

- bonitovana ptudn¢ ekologickéa jednotka

- bramborarska zeméd¢€lska vyrobni oblast

- Cesky hydrometeorologicky ustav

- Cesky statisticky ufad

- Cesky tiftad zem&méiigsky a katastralni
- konkrétni model teplomért/vlhkomeéri

- konkrétni model pidniho teploméru

- kukuti¢na zemédélska vyrobni oblast

- ,,Local Climate Zone*, tj. lokalni/mistni klimaticka zona
- lokalni klimaticka zéna ,,nizka vegetace*

- lokalni klimaticka zona ,,holé ptda a piscité plochy*
- mirn¢ tepla klimaticka oblast

- mirn¢ tepla klimaticka oblast

- konkrétni model vlhkoméru ptidy

- feparska zemé&de€lska vyrobni oblast

- tepla klimaticka oblast

- teply, mirn€ vlhky klimaticky region

- zakladni baze geografickych dat Ceské republiky
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Piiloha 1 - Tabulky doloZené k vyzkumu

Tab. 2 Teplota vzduchu, relativni vihkost vzduchu a sluneéni svit na stanici CHMU
Sternberk ve sledovaném obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023

TEPLOTA RELATIVNI | SLUNECNI SVIT ZA
CAS VZDUCHU (°C) VLHKOST | HODINU (DESETINY
VZDUCHU (%) HODINY)
7:00 17,9 61,0 10
8:00 21,7 46,0 10
9:00 243 39,0 10
10:00 26,1 32,0 10
11:00 28.0 29.0 10
12:00 28,0 29.0 10
13:00 28,6 25.0 10
14:00 29,8 21,0 10
15:00 30,7 20,0 10
16:00 30,2 20,0 10
17:00 30,1 20,0 10
18:00 28,9 23,0 9
19:00 25,1 34,0 7
20:00 229 39,0 0
21:00 215 43,0 0
22:00 20,7 45,0 0
23:00 19,1 54.0 0
00:00 15,0 69,0 0
1:00 15,2 64,0 0
2:00 15,9 59,0 0
3:00 12,6 76,0 0
4:00 13,1 74.0 0
5:00 13,6 78,0 4
6:00 16,7 65,0 10
7:00 20,4 47,0 10

Zdroj dat: chmi.cz; vlastni zpracovani v MS Excel



Tab. 3 Teplota, priimérna denni teplota a denni amplituda teplot vzduchu (°C) ve
vySce 50 cm na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi
8. - 9. ¢ervence 2023

CAS Séja Jecmen PSenice | Kukufice Repka Trava
7:00 16,5 17,7 19,6 17,9 19,8 22,8
10:00 27,6 30,3 29,9 32,8 31,3 30,3
13:00 30,8 32,3 32,7 33,1 34,7 33,2
16:00 32,6 34,9 33,4 33,4 34,1 32,6
19:00 28,3 30,9 273 238 22,9 26,9
22:00 20,5 18,6 16,4 16,2 16,1 19,9
1:00 13,6 12,0 11,9 13,4 12,1 14,8
4:00 11,2 10,3 9,0 10,0 9,5 12,7
7:00 18,6 18,5 21,2 20,0 19,7 20,8
AMPLIUDA| 214 24,6 24,5 234 253 20,5
PRUMER ) 22,8 22,4 223 22,2 23,8

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel

Tab. 4 Teplota, primérna denni teplota a denni amplituda teplot vzduchu (°C) ve
vySce 150 cm na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi
8.—9. Cervence 2023

CAS Séja Je¢men | Pienice | Kukufice | Repka Trava
7:00 17,0 16,9 18,7 21,5 23,9 22,5
10:00 27,2 29,1 28,4 30,2 31,1 31,3
13:00 30,2 30,8 31,1 30,7 33,6 30,3
16:00 32,1 33,7 32,3 32,3 32,6 31,2
19:00 28,4 30,3 27,2 26,1 27,4 27,3
22:00 21,0 19,2 18,2 16,7 16,9 20,2
1:00 14,2 15,3 13,9 13,1 11,6 14,6
4:00 11,3 10,0 9,7 9,2 9,3 12,7
7:00 18,9 17,6 20,4 23,5 25,2 20,8
AMPLUDA | 209 23,7 22,6 23,1 243 18,6
PRUMER 22,2 22,5 22,2 22,6 23,5 234

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel




Tab. 5 Relativni vlhkost, primérna denni vlhkost vzduchu (%) a denni amplituda
vlhkosti vzduchu |p. b.| ve vySce 50 cm na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem

sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023

CAS Séoja Jeémen PSenice Kukuftice Repka Trava
7:00 63,3 59,4 53,8 63,5 59,3 42,0
10:00 34,1 30,9 31,6 27,2 27,9 27,9
13:00 24,7 20,3 23,3 21,1 21,6 20,0
16:00 17,8 15,7 18,8 18,2 18,0 16,9
19:00 28,3 28,1 41,7 62,2 67,0 36,6
22:00 45,2 50,9 64,3 71,0 66,8 47,8
1:00 77,4 80,7 85,5 84,6 89,6 72,4
4:00 80,3 85,8 85,1 90,1 93,8 78,6
7:00 59,1 59,6 54,6 48,1 58,9 52,5
AVPLUDA| 62,6 70,2 66,7 72,0 75,9 61,7
PRUMER 47.8 47,9 50,9 54,0 55,9 43,9

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel

Tab. 6 Relativni vlhkost, primérna denni vlhkost vzduchu (%) a denni amplituda
vlhkosti vzduchu |p. b.| ve vySce 150 ¢cm na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem

sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023

CAS Séja Je¢men PSenice Kukurice Repka Trava
7:00 60,2 62,6 57,3 46,5 457 41,2
10:00 33,7 32,2 33,0 29,7 28,4 26,1
13:00 24,7 22,0 233 23,0 23,9 23,5
16:00 18,1 17,4 19,5 18,2 18,8 19,1
19:00 26,9 28,5 38,7 46,6 39,4 34,8
22:00 42,9 47,9 53,5 66,0 60,8 45,0
1:00 74,8 73,9 73,3 84,1 87,4 70,1
4:00 771 84,8 85,4 93,2 95,2 76,6
7:00 59,8 62,4 52,2 40,4 45,6 48,4
AavpL DAl 591 67,4 65,9 75,0 76,4 57,5
PRUMER 46,5 47,9 48.4 49,7 49 4 42.8

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel




Tab. 7 Povrchova teplota pidy, primérna denni povrchova teplota a denni
amplituda povrchové teploty piidy (°C) na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem
sledovaného obdobi 8. — 9. ¢ervence 2023

CAS Séja Je¢men PSenice Kukuftice Repka
7:00 20,1 21,7 19,3 19,3 20,2
10:00 37,9 33,1 34,0 33,3 31,1
13:00 49,9 50,4 52,0 50,2 50,0
16:00 51,2 47,7 38,5 46,5 26,1
19:00 29,1 27,2 22,5 24,7 21,1
22:00 19,1 17,9 14,2 18,8 18,7
1:00 14,9 11,9 111 13,1 12,8
4:00 12,0 9,6 9,9 12,2 12,8
7:00 16,8 15,4 15,7 16,9 16,3
AvPLUDA| 392 40,8 42,1 38,0 37,3
PRUMER 27,9 26,1 24,1 26,1 23,2

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel

Tab. 8 Teplota piidy, priimérna denni teplota piidy a denni amplituda teploty pidy
(°C) v hloubce 20 cm pod povrchem na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem
sledovaného obdobi 8. — 9. Cervence 2023

CAS Séja JeEmen P3enice Kukuf¥ice Repka
7:00 19,2 16,5 14,7 18,2 15,6
10:00 20,1 18,0 15,4 19,2 17,2
13:00 23,2 19,3 17,8 22,3 20,2
16:00 27,0 20,6 18,0 25,6 21,8
19:00 27,5 20,5 17,9 24.4 19,7
22:00 25,4 20,0 17,9 22,6 18,7
1:00 23,3 19,2 17,0 21,2 18,2
4:00 21,3 17,7 15,6 18,7 16,9
7:00 20,5 17,1 15,0 19,5 18,1
AeiUoa | 83 4,1 33 74 6,2
PRUMER 23.1 18,8 16,6 21,3 18,5

Zdroj dat: vlastni méteni, zpracovano v MS Excel



Tab. 9 Vlhkost pidy, primérna denni vlhkost (%) a denni amplituda vlhkosti piady
[p. b.| v hloubce 10 ¢cm pod povrchem na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem
sledovaného obdobi 8. — 9. Cervence 2023

CAS Séja JeCmen PSenice Kukufice Repka
7:00 10,2 7,6 9,3 8,1 11,3
10:00 10,9 7,4 8,3 14,5 10,5
13:00 11,8 7,3 7,8 8,8 10,0
16:00 10,8 7,1 9,5 9,2 10,4
19:00 9,3 7,9 7,2 10,8 10,2
22:00 12,1 6,6 7,9 10,6 8,8
1:00 10,2 7,8 7,1 7,8 51
4:00 8,7 1,7 7,4 94 12,4
7:00 10,7 6,9 8,2 9,9 7,8
AMBLTTUDA 3.4 1,0 2,3 6,7 7,3
PRUMER 10,5 7,4 8,1 9,9 9,6

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel



Tab. 10 Teplota vzduchu, relativni vlhkost vzduchu a sluneéni svit na stanici CHMU
Sternberk ve sledovaném obdobi 2. — 3. zari 2023

TEPLOTA RELATIVNI | SLUNECNI SVIT ZA
CAS VZDUCHU (°C) VLHKOST | HODINU (DESETINY
VZDUCHU (%) HODINY)
7:00 17,7 91,0 0
8:00 18,9 87.0 1
9:00 20,6 75,0 10
10:00 21,0 74.0 5
11:00 222 66,0 6
12:00 228 63,0 5
13:00 23,1 65,0 5
14:00 23,4 61,0 5
15:00 23,6 59,0 7
16:00 24,2 58,0 8
17:00 23,8 59,0 9
18:00 23,0 68,0 6
19:00 20,2 77,0 0
20:00 18,5 83,0 0
21:00 18,0 85,0 0
22:00 17,8 85,0 0
23:00 16,9 91,0 0
00:00 17,0 89,0 0
1:00 16,5 90,0 0
2:00 16,3 93,0 0
3:00 16,2 93,0 0
4:00 15,8 96,0 0
5:00 15,5 96,0 0
6:00 16,1 95,0 0
7:00 16,9 91,0 0

Zdroj dat: chmi.cz; vlastni zpracovani v MS Excel



Tab. 11 Teplota, primérna denni teplota a denni amplituda teplot vzduchu (°C) ve
vySce 50 cm na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi

2.—3.zari 2023

CAS S6ja | Je¢men_sklizeno | PSenice_sklizeno | Kukufice | Repka_sklizeno | Triva
7:00 17,2 17,4 17,8 17,9 17,5 17,3
10:00 23,0 25,0 23,3 23,1 21,6 22,2
13:00 24,5 25,0 23,7 24,5 24,4 24,7
16:00 30,2 24,9 24,8 24,1 24,7 26,9
19:00 20,4 21,1 20,3 18,6 19,4 20,3
22:00 16,7 16,5 16,9 15,7 16,1 17,2
1:00 15,6 16,5 15,7 16,6 15,9 16,1
4:00 15,5 15,7 16,0 16,0 15,4 16,4
7:00 14,8 15,5 15,9 16,2 16,2 16,0
AVPLIUDA | 15:4 9,5 9,1 8.8 9,3 10,9
PRUMER 19,7 19,7 19,3 19,2 19,0 19,7

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel

Tab. 12 Teplota, primérna denni teplota a denni amplituda teplot vzduchu (°C) ve
vySce 150 cm na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem sledovaného obdobi

2.—3.zari 2023

CAS S6ja |Je¢men_sklizeno | PSenice_sklizeno | Kukufice Repka_sklizeno| Trava
7:00 17,0 17,4 17,7 17,8 17,3 17,2
10:00 22,4 25,1 22,6 22,4 22,2 22,7
13:00 23,7 24,2 23,8 24,9 24,5 24,2
16:00 29,2 25,2 24,7 25,5 24,5 26,4
19:00 21,5 21,1 20,7 18,8 19,2 20,4
22:00 17,1 16,6 16,9 15,6 15,7 17,8
1:00 15,9 16,5 15,8 16,6 15,7 16,2
4:00 15,2 15,5 16,0 15,9 15,3 16,3
7:00 14,7 15,2 15,5 15,7 16,1 16,1
AVPLIUDA | 14,6 10,0 8,3 9,9 9,3 10,3
PRUMER 19,6 19,6 19,3 19,2 18,9 19,7

Zdroj dat: vlastni méteni, zpracovano v MS Excel




Tab. 13 Relativni vlhkost, priimérna denni vlhkost vzduchu (%) a denni amplituda
vlhkosti vzduchu |p. b.| ve vySce 50 cm na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem
sledovaného obdobi 2. — 3. zari 2023

CAS S6ja |Je€men_sklizeno | PSenice_sklizeno | Kuku¥ice | Repka_sklizeno | Trava
7:00 90,9 88,1 90,9 93,8 92,0 91,4
10:00 68,7 56,1 71,4 69,4 70,7 69,7
13:00 62,7 60,8 56,5 69,0 58,5 58,0
16:00 42,3 53,1 60,0 59,8 53,5 53,4
19:00 80,6 80,4 80,8 90,7 83,4 79,1
22:00 93,3 91,9 92,3 96,7 97,2 88,4
1:00 98,1 93,6 98,7 96,0 98,5 91,7
4:00 97,7 97,6 97,5 98,1 99,1 91,1
7:00 90,4 91,0 90,7 90,9 88,8 88,0
AMBLITUDA | 558 44,5 42,2 383 45,6 383
PRUMER | 80,5 79,1 82,1 84,9 82,4 79,0

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel

Tab. 14 Relativni vlhkost, priimérna denni vlhkost vzduchu (%) a denni amplituda
vlhkosti vzduchu |p. b.| ve vySce 150 ¢cm na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem
sledovaného obdobi 2. — 3. zari 2023

CAS Soja |Je¢men_sklizeno | PSenice_sklizeno | Kuku¥ice | Repka_sklizeno | Trava
7:00 94,0 88,1 89,6 91,1 91,7 92,6
10:00 69,7 57,2 72,0 69,0 71,7 71,1
13:00 59,7 61,8 57,3 61,7 58,5 56,7
16:00 42,4 54,4 58,2 52,1 52,9 54,2
19:00 73,4 78,8 75,6 89,9 82,9 76,7
22:00 90,4 92,4 92,1 98,8 99,7 85,2
1:00 97,0 92,4 100,0 99,0 99,3 91,8
4:00 99,8 99,8 99,2 99,4 99,4 94,2
7:00 96,7 90,0 91,9 89,9 90,4 89,8
AMPL DA | 3754 45,5 42,7 46,7 46,8 40,0
PRUMER | 80,3 79,4 81,8 83,4 82,9 79,1

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel




Tab. 15 Povrchova teplota pudy, primérna denni povrchova teplota a denni
amplituda povrchové teploty piidy (°C) na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem
sledovaného obdobi 2. — 3. zaFi 2023

CAS Séja Je¢men_sklizeno | PSenice_sklizeno | Kuku¥ice | Repka_sklizeno
7:00 16,9 17,3 18,1 17,4 18,1
10:00 19,5 24,7 24,9 19,8 23,4
13:00 23,0 24,7 24,9 21,1 24,7
16:00 25,0 24,6 24,5 22,1 24,2
19:00 19,3 20,6 19,6 19,0 18,8
22:00 17,3 16,9 16,3 17,1 17,2
1:00 16,8 16,4 16,2 16,3 15,6
4:00 15,9 16,2 15,7 16,3 15,5
7:00 16,1 16,3 15,9 16,5 16,1
AMPLIUDA | 91 8.6 9,2 5,9 9,2
PRUMER 18,9 19,8 19,6 18,4 19,3

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel

Tab. 16 Teplota piidy, primérna denni teplota piidy a denni amplituda teploty pady
(°C) v hloubce 20 cm pod povrchem na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem
sledovaného obdobi 2. — 3. zari 2023

CAS Séja Je¢men_sklizeno | PSenice_sklizeno| Kuku¥ice |Repka_sklizeno
7:00 16,9 17,1 17,2 16,8 17,2
10:00 17,0 17,7 18,1 17,0 18,7
13:00 17,8 19,1 19,8 17,6 20,0
16:00 18,8 20,8 20,5 17,6 21,0
19:00 18,9 20,5 20,9 18,6 21,3
22:00 18,8 19,9 19,8 18,2 19,8
1:00 18,4 19,0 19,2 17,9 19,0
4:00 17,7 18,3 18,7 17,6 18,3
7:00 17,4 17,9 18,0 17,0 18,1
AL UDA| 2,0 3,6 3,7 1,7 4,1
PRUMER 18,0 18,9 19,1 17,6 19,3

Zdroj dat: vlastni méteni, zpracovano v MS Excel




Tab. 17 Vlhkost piidy, primérna denni vlhkost (%) a denni amplituda vlhkosti pady
[p. b.| v hloubce 10 ¢cm pod povrchem na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem
sledovaného obdobi 2. — 3. zari 2023

CAS Séja Jefmen_sklizeno | PSenice_sklizeno | Kukufice |Repka_sklizeno
7:00 20,0 22,8 21,9 19,6 23,8
10:00 20,1 22,2 23,8 23,2 23,3
13:00 20,0 23,0 23,1 23,1 24,3
16:00 20,5 24,2 24,0 21,3 22,9
19:00 20,5 24,3 23,4 23,7 23,9
22:00 20,4 22,3 24,2 23,6 25,5
1:00 19,6 22,1 21,3 16,5 21,9
4:00 19,1 22,6 22,9 16,6 25,2
7:00 18,0 21,5 23,4 21,6 24,1
AVPLUDA | 2.4 2,8 2,8 7,1 3,6
PRUMER 19,8 22,8 23,1 21,0 23.9

Zdroj dat: vlastni méfeni, zpracovano v MS Excel




Priloha 2 — Fotodokumentace

Obr. 46 Vyzkumna lokalita — pohled na plodiny ,,pSenice® (vpravo) a ,,jecmen* (vlevo);
(vlastni fotografie, 8. 7. 2023)

Obr. 47 Vyzkumna lokalita —ohled na pldi ,»80ja‘; (lstni fotraﬁe, 8. . 2023)



Obr. 48 Vyzkumny bod ,,je€men* Obr. 49 Vyzkumny bod ,,je€men* — no¢ni
(vlastni fotografie, 8. 7. 2023) meéfeni (vlastni fotografie, 8. 7. 2023)

Obr. 50 Vyzkumny bod ,,sdja“ Obr. 51 Vyzkumny bod ,,s6ja*
(vlastni fotografie, 8. 7. 2023) (vlastni fotografie, 2. 9. 2023)



Obr. 52 Rozlozeni ptidnich teplomért a vlhkoméru ptidy v terénu;
vyzkumny pod ,.kukufice*; (vlastni fotografie, 2. 9. 2023)

Obr. 53 Rozlozeni teplomért/vlhkoméri vzduchu, piidnich
teploméra a vlhkoméru pudy v terénu; vyzkumny bod
,jecmen_sklizeno®; (vlastni fotografie, 2. 9. 2023)



Obr. 54 Vychod slunce ve vyzkumné lokalit€ — pohled na plodinu
»pSenice* (vlastni fotografie; 9. 7. 2023)

Obr. 55 Zapad slunce ve vyzkumné lokalité — pohled na sklizené pole plodiny ,,jecmen*
(vlastni fotografie; 2. 9. 2023)



