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Abstrakt:

Bakalatska prace je zamétena na vliv vybranych polnich monokultur na teplotu vzduchu
a pudy v okoli obce Luzice (okres Olomouc). Prace se zabyva rozdily teploty vzduchu,
pudy a dalsich vybranych veli¢in zemédélskych monokultur. Konkrétné se jednalo o soju
lustinatou, pSenici setou, jeCmen obecny, kukufici setou a brukev fepku. Terénni vyzkum
byl proveden v obdobi Cervence a zafi roku 2023 za radiacniho razu pocasi na vytipované
lokalité stfedni Moravy. Na zakladé naméfenych dat byla zjisténa niz§i primérna denni
teplota vzduchu a vy$§i pramérna denni relativni vlhkost vzduchu nad zkoumanymi
polnimi monokulturami nez nad travnim porostem. Nejvyssi priméma denni teplota
vzduchu byla zjisténa na vyzkumném bod¢ ,je¢men” (22,6 °C), nejnizsi primérna denni
teplota na vyzkumném bode¢ ,,s6ja“ (22,2 °C). Nejvyssi prumérna denni teplota pudy byla
na vyzkumném bodé ,;s6ja“ (23,1 °C), naopak nejnizsi primérna denni teplota byla zjisténa
na vyzkumném bodé , pSenice” (16,6 °C). Denni chod teploty pudy byl ovlivnén teplotou,
hustotou porostu a z Casti také vlhkosti pudy. Pro zobecnéni ziskanych poznatki a pro lepsi
porozumeéni vlivu studovanych polnich monokultur na teplotu vzduchu a pudy je tieba

dalSich opakovanych a rozsifenéjSich méreni.
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Abstract:

The bachelor thesis focuses on the impact of selected field monocultures on air and soil
temperature in the vicinity of the village of Luzice (Olomouc District). The work examines
differences in air temperature, soil temperature, and other selected agricultural
monoculture variables. Specifically, the study involved soybean, wheat, barley, maize, and
oilseed rape. Field research was conducted during the period of July and September 2023
under radiant weather conditions at a selected location in central Moravia. Based on the
measured data, lower average daily air temperature and higher average daily relative air
humidity were found over the examined field monocultures than over grassland
vegetation. The highest average daily air temperature was recorded at the , barley" research
point (22,6 °C), while the lowest average daily temperature was at the , soybean" research
point (22,2 °C). The highest average daily soil temperature was observed at the ,,soybean"
research point (23,1 °C), while the lowest average daily temperature was at the ,,wheat"
research point (16,6 °C). The daily course of soil temperature was influenced by
temperature, crop density, and partly by soil moisture. To generalize the findings and for
a better understanding of the impact of the studied field monocultures on air and soil

temperature, further repeated and expanded measurements are necessary.

Keywords: air temperature, air humidity, surface soil temperature,
soil temperature, soil moisture, field crops,
microclimate, central Moravia
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1. UVOD

Zemédelské plodiny jsou povazovany za jeden ze zakladnich zdroja potravy, které
zajistuji preziti celého lidstva. Jiz v davnych dobach si lidé uvédomovali vyznam
samotné pudy, ze které mohla za jejich pomoci vzejit obziva. Zeméd¢lstvi jako takové
vzniklo pfiblizn€ pfed 12 000 lety béhem neolitické revoluce. Toto obdobi je
charakteristické systematickym péstovanim plodin, védomym obdélavanim pudy
s vysledkem ziskani mnozstvi potravin jak pro potiebu lidi, tak pro dobytek
(Podborsky, 20006). Péstovani zemédélskych plodin je klicovym prvkem zemédélstvi
a je zasadni pro zasobovani lidstva potravinami a soucasné slouzi jako suroviny pro
mnohé prumyslové procesy. Hlavnim ucelem péstovani zemeédélskych plodin je
produkce potravin, krmiv, oleji nebo jinych produktt jako jsou 1é¢iva. Mezi zakladni
peéstované druhy patii obilniny, olejnaté plodiny, lusténiny, cukrovky, ovoce
a zelenina a krmné plodiny. V soucasné dobé€ rychle se méniciho klimatu na planeté
a nedostatku potravin v nékterych svétovych regionech, je bezpochyby dulezité se
vénovat vlivu klimatu na produkci zemédélskych plodin, a naopak se zabyvat vlivem

pestovani zemedélskych plodin na klima.

Kazda plodina sdili jisté klimatické, prostorové a pudni podminky, které jsou
vzajemné propojeny a vytvaii mezi sebou urcité interakce. Toto vzajemné souziti ma
odborny termin, a to rostlinné spolecenstvi, které zahrnuje dané druhy rostlin v daném
porostu. V zemédé€lském sektoru se na velkych plochach seji plodiny jediného druhu
za poptavkou plodin a maximalizaci ziirodnéni pidy. V ptipadé zemeédélskych plodin,
které se nachazeji ve vyzkumné lokalité se jedna o monokultury. Vyzkumny vzorek
zasahuje na uzemi Hornomoravského uvalu, ktery se nachéazi podél stfedniho toku
feky Moravy (konkrétni popis dané lokality je nize v praci zahrnut obséahleji).
Spolecenstvi se mohou odliSovat v souvislosti klimatickych a pidnich podminek,
geografické lokalité, nadmotské vysce a mnoho dalSich Cinitelich. , Kazdé rostlinné
spoleCenstvi si vytvari vlastni specifické mikroklima, které se formuje pod vlivem
klimageneticky stejnorodého aktivniho povrchu, poptipadé vrstvy“ (Hadas,
Litschmann, 2003).

Proto také kazda polni monokultura mtze mit specificky vliv na teplotu vzduchu
a pudy. Faktort je Siroka skala a specifické mikroklima ¢i az mistni klima dané

péstované plodiny mize mit vliv také na okolni oblasti.



Bakalafska prace je rozdélena na dvé zakladni Casti. Prvni Cast je zaméfena na teorii
a definuje cile prace a prezentuje metodiku experimentalniho méteni teploty vzduchu,
pudy a dalSich charakteristik ve zkoumanych polnich monokulturach. Druha,
experimentalni cast prace se vénuje vyhodnoceni méfeni teploty vzduchu, teploty
pudy a ostatnich doprovodnych veli¢in v monokulturach vybranych zemédélskych

plodin ve zkoumanych dnech.
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2. TEORETICKA VYCHODISKA A CiLE PRACE

Jiz od novovéku bylo zemédélstvi spojeno s technikou, zpracovanim zemeédélskych
produktt, ekonomikou a dalS§imi obory, které souviseji se zemédélskymi védami
(Kubacak, 2020). Vyzkum zemédélskych plodin je stézejni pro neustalé inovace,
zvySeni potravinové udrzitelnosti a zlepSeni trovné zemedélské produkce. Veskeré
dnesni poznatky a techniky zameéfené na zkoumani aspektti plodin, zlepSovani jejich
produkce a kvality vychazi z védeckych vyzkumu. Jeden z nejvyznamnéjSich védca,
ktery se zaslouzil o zasadni posun na poli vyzkumu zeméd€lskych plodin byl Gregor
Mendel (1822 — 1884). Védec, ktery je znam piedevS§im jako zakladatel genetiky se
také sam zabyval meteorologickym meéfenim (teplotami vzduchu v Brng)
a naslednym zpracovanim naméfenych dat. Vénoval se studiu vlivu klimatu na
rostliny, zvlast¢ pak na praktické vyuziti ziskanych poznatkli v zemédélstvi

(Stiestik et al., 2022).

Klima mizeme definovat jako souhrn a postupné stiidani vSech stava atmosféry
moznych v daném misté (Stfedova et al., 2011). Dle méfitka uzemi, v némz je klima
studovano, existuji jednotlivé kategorie klimatu. Jedna se o kategorii mikroklima,
topoklima, mezoklima a makroklima (viz Obr. 1 nize; Vysoudil, 1997). V ramci
vyzkumu se zamétujeme na prvni dvé kategorie, a to mikroklima a topoklima (mistni
klima). Mikroklima je charakterizovano jako podnebi malych oblasti (v pripade
vyzkumu - oseté pole zemédélskymi monokulturami). Vertikalni rozmér
mikroklimatu zavisi na charakteru aktivniho povrchu a na vysSich klimatickych
kategoriich. V tomto disledku se mikroklima nemusi vytvaret vibec (napiiklad za
vysokych rychlostech vétru) nebo v opacném pripade za prevazujiciho slunecného
pocasi muze dosahnout vySek az nékolik desitek metri. Horizontalni rozmeér
mikroklimatu je za optimalnich podminek velikostné fadove az nékolik stovek metrt
(Hadas, Litschmann, 2003). Hlavnim mikroklimatickym Cinitelem je aktivni povrch,
na némz se premeénuje zafiva energie na tepelnou (Stfedova et al., 2011). V procesu
vymény hmoty a energie mezi aktivnim povrchem a nejniz§imi vrstvami ovzdusi se
do atmosféry dostava teplo a vodni pary. Nasledkem je zména teploty a vlhkosti
vzduchu uvnitf porostu a tésné€ nad nim. Timto zpisobem si rostlinné spoleCenstvi
utvaii vlastni mikroklima, a mohou tak byt ovlivnény klimatické poméry daného
porostu (Geiger, 1950). Na mikroklima muze mit specificky vliv utvareni relié¢fu nebo

vegetacniho krytu (Stfedova, et al., 2016). Podminky v porostu jsou ovlivnény jeho
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horizontalni a vertikalni ¢lenitosti, jeho hustotou, evapotranspiraci apod. VSechny
zastoupené plodiny vytvareji vlastni specifické mikroklima, které¢ se v ramci tohoto
vyzkumu mohou nachazet na pomezi dvou klimatickych kategorii a presahovat tak
az do kategorie mistniho klimatu. Mistni klima téz nazyvané jako ,, podnebi reliéfové™
se utvari prevazné vlivem Clenitého georeliéfu, vlastnostmi aktivniho povrchu
a pritomnych antropogennich vlivi (Svatoniova a kol, 2011). Jedna se o podnebi
svaht, udoli apod., pficemz vertikalni rozsah této kategorie je dan vyskou pfizemni
vrstvy atmosféry (80 — 100 m) (Ruda, 2014). VSechny kategorie klimatu se alespon

Castecné navzajem prolinaji.

Obr. 1 Klimatické kategorie (M1 — Mo — mikroklima, L1 — Ls — topoklima,
MS; - MS; — mezoklima, A; — makroklima; Vysoudil, 1997)

Tato prace navazuje na vyzkum Stiedové et al. (2016) ,,Méreni mikroklimatickych
pomeéru zemédélskych plodin a kultur® (2016) a na publikovanou praci Stiredové et al.
(2011) ,,Mikroklima a mezoklima mést, mikroklima porosti*. Dle prvni zminéné
prace, je rozd€leni teplot, vlhkosti vzduchu ¢i teploty pudy v mikroklimatu zptisobeno
rozdilnou konfiguraci terénu, vyskytem terénnich nebo vegetanich prekazek
a pudnimi vlastnostmi. Vegetacni piekazky, do kterych patii napriklad vétrolamy nebo
1 husté kioviny se mohou projevovat jako zabrany volného odtoku chladného
vzduchu. Lokality, jez jsou uzavieny nebo jsou v blizkosti vodnich ploch, maji ¢asto
omezenou vymeénu vzduchu a tim i vy$s$i hodnoty vlhkosti vzduchu. Dilezitou
vlastnosti zemédélského pozemku jsou jeho pudni vlastnosti, kdy z hlediska
mikrometeorologickych méteni jde o hodnoceni ptidni vlhkosti a teplot. Vliv podlozi

a raznorodost pud muze vytvaret rozdily v téchto veli¢inach. Tyto vlivy mohou
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pfispét k budoucimu lokalizovani zemédélskych pozemkd a lepSi rajonizaci
pestovanych plodin (Stfedova et al., 2016).

Druhé zminéna prace se zabyva vyzkumem vztahti mezi mikroklimatem porostu,
teplotou a vlhkosti vzduchu jiz v konkrétnich polnich monokulturach, a to v pSenici
seté a fepce olejné ve srovnani steplotou ve 2 m nadtravnim porostem
(stejné jako u vyzkumu této bakalaiské prace). Dle vysledki daného vyzkumu
vyplyva, ze pii srovnani hodnot teploty vzduchu v monokulturach pSenice a fepky
bylo zjisténo, ze tyto porosty dominantné ovliviiuji mikroklimatické poméry ve
spodnich patrech. Pfizemni vrstva polnich monokultur v porovnani s okolim vykazuje
nizsi teploty. Bylo vypozorovano, ze pii nizké teploté vzduchu se muze vyrazné
projevit vliv nahfivani neuplné krytého tmavého povrchu ornice béhem radiacnich
dna. Takové pusobeni toku tepla bylo pozorovano u pSenice, kdy se teplota vzduchu
zvysilana urovni 1,6 °C a 0 1,0 °C u fepky ve srovnani s teplotou ve 2 m nad travnim
porostem. V okolnim prostiedi, kde teplota rostla nad 10 °C, byly porosty plodin
v ptizemni vrstvé chladnéj§i. Kompaktnési porost pSenice byl ve srovnani s méné
ucelenym porostem fepky chladnéjsi. Je to zapfiCinéno tim, ze dany porost plodin
spotfebovava teplo na vypar ve formé latentniho tepla vyparu a zaroven brani insolact,
a proto jsou chody a denni priméry teplot nizsi. Pfi srovnani vlhkostnich poméri,
byly vysledky relativni vlhkosti porostu pSenice vyrazné vys$si v porovnani
s porostem fepky. Vlhkost vzduchu je ovlivnéna charakterem a hustotou porostu dané
plodiny, ktery si vy$§i vlhkost udrzuje evapotranspiraci a aktivni fotosyntézou.
Zatimco se vlhkost vzduchu nad travnim porostem pohybovala od 50 do 95 %,
v porostech pSenice vlhkost vzduchu dosahovala 90 — 100 % (v pfizemni vysce).
Vlhkost vzduchu v porostu fepky se pohybovala v rozmezi 80 — 100 %. Bylo zjisténo,
ze pokud vlhkost okolniho vzduchu klesne na 30 %, dokaze si porost pSenice udrzet
vlhkost 53 %, zatimco pfi vlhkosti okoli 70 % je porost vlhéi jen o 8 %. Zavérem
vyzkumu bylo, ze porosty polnich monokultur vyrazné ovliviiuji své mikroklima.
V téchto porostech je mikroklimaticky prostor tvotfen vice mikroklimatickymi patry,

ktera v piipadé travniho porostu nejsou zastoupena (Stredova et al., 2011).

Na zakladé vyzkumu (,,Stiedy et al. (2012) Teplota vzduchu ve vertikalnim profilu
porostu pSenice béhem hlavniho vegetacniho obdobi®) bylo zjisténo, ze teplotni
rozdily ve vertikalnim profilu v porostu psSenice jsou zavislé na hodnoté teplot

vzduchu méfenych ve 2 m, ale 1 na formovani porostu béhem vegetace, piipadné
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dalsich faktorech. Rozdily mohou byt zplsobeny omezenim slunec¢ni radiace

do porostu nebo jeho vyssi vlhkosti pfizemniho patra (Stfeda et al., 2012).

Tato prace navazuje a roz§ifuje vySe zminéné vyzkumy (o dalsi tfi zemedélské
polni monokultury, viz nize). Jelikoz informaci k dané problematice je malé mnozstvi,
povazuji proto za dulezité prohloubit tuto oblast a pfidat, byt maly, ale zajimavy

vzorek, k jiz existujicim vyzkumtm.

V kontextu vySe uvedeného je hlavnim zamérem této prace piispét ke znalostem
vlivu vybranych polnich monokultur na teplotu pudy a vzduchu. Konkrétnim cilem
bakalarské prace je potom vyhodnotit rozdily teploty pudy, teploty vzduchu
a povrchové teploty mezi vybranymi zemédelskymi monokulturami (soja lustinata,
pSenice seta, jeCmen obecny, brukev fepka a kukufice setd) na vytipované lokalité
v okoli obce Luzice u Sternberka na zakladé experimentalniho terénniho méfeni

ve vybranych dnech.
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3. METODY A VYZKUMNA LOKALITA

3.1 Vyzkumna lokalita

Lokalita, ktera byla vytipovana v ¢ervnu lonského roku pro tento vyzkum musela
spliovat urcité dil¢i podminky. Byla vybrana na zakladé stanovenych faktord. V prvé
fadé se muselo jednat o rovinaty homogenni reliéf a padni typ. Dale bylo nezbytné
najit lokalitu styku vice plodin, které soucasné mezi sebou maji polni cesty
umoziujici pfistup do jednotlivych poli. Nalézt lokalitu, ktera spliiuje tuto podminku,
bylo pomérné narocné, jelikoz lokality, které byly osobné prozkoumany a vytipovany
nebyly vhodné, nebot’ vSude byly vysazeny jen dva nanejvys tfi druhy plodin, coz pro
tento vyzkum nebylo dostatecné mnozstvi. Dal§im faktorem byly predispozice okoli
lokality. V jeji blizkosti bylo potfeba minimalizovat vliv okolnich klimatotvornych
faktort, resp. ploch (vodni plochy, les, zastavba) a dalSich prvka (silnice, feka), které
mohou ovliviiovat mistni a mikroklimatické podminky. V neposledni fadé€, dulezitou
podminkou byl rovinaty terén, na kterém se jednotliva pole nachédzela. Vyzkumna

lokalita a jeji okoli je zobrazeno na Obr. 2.
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Hnojice

Stépanov

Starnov

A Referencni bod D Katastralni hranice obce 0 0.5 1km
- Lokalita soja :I Ortofoto snimek

:l Lokalita pSenice www Jezniéni trat’

l:l Lokalita jecmen s \VOdni tok S
|:| Lokalita kukufice —— Silnice

- Lokalita repka e POINI cesta

' Souradnice vyzkumnych bod{ (viz Tab. 1)

Obr. 2 Vyzkumna lokalita, jeji okoli (obec Luzice u Sternberka) a vybrané

administrativni prvky

(Zdroj dat: ZABAGED®, Data ArcCR © CUZK, CSU, ARCDATA PRAHA 2023,

vytvoreno v ArcGIS Pro; vlastni zpracovani)
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3.1.1 Administrativni vymezeni lokality

Konkrétni oblast vyzkumu byla vytyCena v okoli obce Luzice zhruba 2 km zapadné
od mésta Sternberka v Olomouckém kraji. Dle administrativniho &lenéni, zkoumané
Gizemi aZ na jedno pole patii pod katastralni tzemi LuZice u Sternberka. Celé jedno
samotné pole patii jiz pod katastralni uzemi Hnojice. Dvé€ pole, rozprostirajici se svou
plochou pfevazné na vyzkumné lokalit€¢, nepatrnou casti zasahuji na dveé dalsi
katastralni uzemi. Jedna se o katastralni uzemi Sternberk a Babice u Sternberka.
Vsechna pole jsou dle katastru nemovitosti evidovana pod kategorii ,,orna puda“

(cuzk.cz, 2024). Katastralni uzemi vyzkumné lokality je zobrazeno na Obr. 3.
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. Soufadnice vyzkumnych bod (viz Tab. 1)

Obr. 3 Katastralni Gzemi vyzkumné lokality, jeji okoli (obec LuZice u Sternberka) a

vybrané administrativni prvky

(Zdroj dat: ZABAGED®, Data ArcCR © CUZK, CSU, ARCDATA PRAHA 2023,

vytvoreno v ArcGIS Pro; vlastni zpracovani)
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3.1.2 Klimaticka charakteristika lokality

Evzen Quitt, autor klimatické regionalizace Ceskoslovenska (1971), vychazel
z klimatologickych dat, na jejichz zakladé zvolil 14 klimatologickych jednotek.
Uzemi byvalého Ceskoslovenska rozdélil na 23 jednotek do 3 hlavnich oblasti, a to
do teplé, mimé teplé a chladné oblasti. Uzemi dnesni Ceské republiky se nachazi
pouze ve 13 z téchto jednotek, zbylych 10 jednotek se nachazi na Slovensku. Uzemi
celku Hornomoravského tuvalu se z pfevazné vétSiny (83,3 %) nachéazi v teplé
klimatické oblasti (T2), ktera se vyznacuje kratkym, teplym az mirnym jarem,
dlouhym a suchym létem, pomémé kratkym a teplym podzimem a kratkou, suchou
zimou. Zbylé izemi Hornomoravského tivalu se fadi do mirné teplé klimatické oblasti
(MT10 (9,0 %) a MT11 (7,1 %)). Tyto oblasti charakterizuje kratké a teplé jaro,
dlouhé, teplé a suché 1éto, kratky, mirné teply podzim a velmi sucha, kratka zima.
Zasadni vyznam na utvafeni a charakter pfirodniho prostfedi ma teplota vzduchu,
kterd ovliviiuje dlouhodobé vegetacni pomeéry. Hornomoravsky uval se fadi
k nejteplejsim oblastem Ceské republiky, kde se primérma rocni teplota vzduchu
pohybuje mezi 8 — 9 °C (Tolasz a kol, 2007). Do klimatické charakteristiky lze zatadit
1 srazkové uhrny, které jsou hlavnim zdrojem vody a maji klicovy vyznam pro fadu
lidskych Cinnosti zejména v zemeédelstvi. Srazky jsou v Hornomoravském uvalu
rozlozeny pomérné rovnomémne béhem celého roku, s mirnym nartstem béhem
obdobi jara (primérny sezonni Uhrn srazek Cini 150 — 200 mm) a léta (primérny
sezonni Uhrn srazek ¢ini 250 — 300 mm). Pravé v téchto obdobich dochazi k destivym

obdobim, ktera jsou dulezita, pro zemédé€lskou produkci v této oblasti.

Zajmova oblast vyzkumu se nachazi na pfelomu dvou klimatickych oblasti. Dle
Quittovi teorie se jedna se o teplou klimatickou oblast (T2) a mirné teplou klimatickou
oblast (MT10). Ob¢ zastoupené oblasti jsou charakterizovany vysSe. Dle Atlasu
podnebi Ceska, ve vyzkumném obdobi, tj. Cervenec a zaii se primérna mésiéni teplota
pohybuje mezi 18 — 19 °C (Cervenec) a 12 — 13 °C (zafi). Praimérny ro¢ni thrn srazek
ve vyzkumné lokalité ¢ini 550 — 600 mm. Primérny mé&sicni thrn srazek na vyzkumné
lokalité¢ v obdobi Cervence se pohybuje okolo 100 mm a v obdobi zafi se jedna
priblizné¢ o 80 mm (Tolasz a kol, 2007). VysSe popsané klimatické podminky jsou
urcujici pro zemedélskou a potravinaiskou produkci celého Olomouckého kraje. Na

zéklad& piirodnich podminek a moznosti vyuziti zem&délské produkce se Ceska
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republika rozdéluje na &étyfi vyrobni zem&délské oblasti: kukufina (K), fepaiska (R),
bramborarska (B) a horskd (Némec, et al., 2006). Lokalita vyzkumu se nachazi
v fepai'ské vyrobni zeméde€lské oblasti, ktera je charakterizovana rovinnym az mirné
zvlnénym terénem (do 350 m n. m.) s primérnou ro¢ni teplotou 8 — 9 °C (cuzk.cz,
2024). Typickymi plodinami pro péstovani v této oblasti jsou jeémen, pSenice, chmel
a kofenova zelenina. Vhodné je zminit i mistni klimatické zony (LCZ — Local Climate
Zone), které ve vyzkumné lokalit€ prevladaji. Mistni klimatické zény urcuji, jakou
mistni modifikaci teplotnich pomérii je mozné v dané lokalite¢ ocekavat (Geletic,
Lehnert, 2017). Lokalita vyzkumu se fadi do kategorie LCZ D (nizk4 vegetace)
ve vegetacni sezon¢ s pfechodem na LCZ F (hola pida a piscCité plochy) mimo
vegetacni sezonu. LCZ D je charakterizovana jako jednotvarna plocha s nizkou
vegetaci, s mensim nebo zadnym vyskytem stromt, budov a nepropustnych povrchi.
Konkrétné se jedna o pole (polni kultury) a travnaté plochy. Kategorie LCZ F je
popisovana jako jednotvarna plocha holé zeminy a pisku, s mensim nebo zadnym

vyskytem budov, nepropustnych povrchu a vegetace.

3.1.3 Geomorfologicka a pedologicka charakteristika lokality

V ramci geomorfologického &lenéni CR vyzkumna lokalita obecné patii do provincie
Zapadni Karpaty a dale pak do soustavy Vnéekarpatské snizeniny. Vyzkumna lokalita
byla ur€ena na uzemi celku Hornomoravsky uval, ktery je soucasti geomorfologické
podsoustavy Zapadni vnékarpatské snizeniny (Smolova, 2010). Hornomoravsky tval
je dale rozdélen na Ctyfi podcelky. Jedna se o podcelky Prostéjovska pahorkatina,
Stfedomoravska niva, HoleSovska plosina a Unicovska plosina. Hornomoravsky uval
je prikopova propadlina severo — jizniho tvaru lezici ve stfedu Moravy. Je tvofen
Sirokou sniZeninou o celkové rozloze 1 318,43 km? a tahne se od obce Libina na
severu az po obec Napajedla na jihu. Z hlediska podlozi je vyplnén neogennimi
a kvartérnimi sedimenty z nichz misty vystupuji horniny Ceského masivu (Demek,
Mackov¢€in, 2006). V zastoupeni pud dominuji Sedozemé€, hnédozeme, nivni pudy
a misty Cernozemé¢. Prevladajici slozkou pudy je kifemen a v mensi mife piskovec.
Agroekologickou a ekonomickou charakteristiku zemédélské puady vyjadiuje
tzv. BPEJ (Bonitovana Pudné Ekologicka Jednotka). Celé izemi Hornomoravského

uvalu patii do tetiho klimatického regionu (T3 — teply, mirné vlhky region). Dle tridy
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ochrany ma tento region nejcennéjsi pudy s vysoce stabilizovanymi vynosy

(bpej.vumop.cz, 2024).

Oblast vyzkumu se nachazi v podcelku UniCovska plosina. Jedna se o vhodnou
lokalitu k péstovani zemédélskych plodin. Dle bliz§iho zaméfeni se na konkrétnich
polich vyzkumu nachazeji pfevazné hnédozemé, dale pak cernozemé a luvizemé
(mapy.geology.cz, 2024). Vyzkumna lokalita spada do kategorie klimatického
regionu T3 (teply, mirn€ vlhky). Dle tfidy ochrany se tato oblast nachéazi v I. —II. tfidé
ochrany. Jedna se o zemédélské pudy, které jsou tfazeny jako nejcennéjsi pudy
s nadprimeérou produk¢ni schopnosti. Vzhledem k ochrané zemédélského ptdniho

fondu jde o vysoce chranéné pudy (bpej.vumop.cz, 2024).

3.1.4 Hydrologicka charakteristika lokality

Cela oblast Hornomoravského tuvalu je propojena fadou ek, které spole¢né vytvareji
dle velikosti &tvrté nejvétsi povodi Ceské republiky, a to povodi Moravy.
Stejnojmenna feka vytvaii pomyslnou osu tohoto geomorfologického celku.
Nejvétsim a zaroven nejvyznamnéj§im piitokem Moravy je feka Becva (celkova

délka 61,1 km), ktera do Hornomoravského tivalu zasahuje spodni casti.

Reky maji podstatny vliv na hydrologicky rezim celého regionu, a to obzvlast
v obdobi destl a tani snéhu z povrchu. Opodal zajmové oblasti (viz Obr. 2) protéka
obci feka Sitka (Huzovka), ktera se vléva do feky Oskavy té€sné pred jejim sloucenim
s fekou Moravou u obce Chomoutov v nadmotské vysce 215 m (sternberk.org, 2021).
Pobliz vyzkumné lokality protéka Babicky potok, z néhoz se odpojuje potok Kaminka
s délkou 3,8 km (voda.oma.sk, 2024). Tyto malé vodni toky v okoli vyzkumné

lokality jsou zaznaCeny na map¢ (viz Obr. 2).
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3.2 Metody méreni a zpracovani dat

Meéteni se odehravalo ve dvou vyzkumnych dnech, ve kterych byl na zakladé
predpovédi pocasi predpokladan radiacni rezim pocasi a vhodné podminky. Prvni
meéteni bylo provedeno 8. — 9. Cervence 2023, druhé méfeni o dva meésice pozdéji,

tedy 2. — 3. zaf{ 2023.

Na vyzkumné lokalité (viz kapitola 3.1 Vyzkumna lokalita) bylo vybrano pét
vyzkumnych bodl, kde kazdy se nachazel na poli s odliSnou zemédélskou
monokulturou. Soufadnice jednotlivych vyzkumnych bodd jsou zaznamenany
v Tab.1 ana Obr. 2 — 3. Konkrétné se jednalo o soju lustinatou, jeCmen obecny, pSenici
setou, kukufici setou a brukev fepku. Polni lokality s t€émito zemédélskymi plodinami
jsou zobrazeny na Obr. 5 — Obr. 9. Dulezité je zminit, Ze v obdobi prvniho méfeni
byly vSechny plodiny plné vysazeny, oproti druhému méteni, kdy byly tfi z péti plodin
jiz po sklizni. Sklizen byl je€men obecny, pSenice setd a brukev fepka. Nicméné
1 druhé méfeni bylo provedeno v plném rozsahu a nasledné zatfazeno do vyzkumu.
Nezbytnym bodem, ktery byl stanoven kvili neutralnimu pohledu k ostatnim
plodinam byl referencni bod pojmenovan jako , travnaty porost”. Nachazel se mimo
vSechna pole a byl méfen na kazdém zacatku 1 konci méfené sekvence. Tento

referencni bod je zobrazen na Obr. 10.

Na vyzkumnych bodech byla méfena teplota vzduchu v 50 a 150 c¢cm nad
zemskym povrchem, vlhkost vzduchu v 50 a 150 cm nad zemskym povrchem,
povrchova teplota pudy, teplota pudy v hloubce 20 cm a vlhkost pidy v hloubce
10 cm. Vsechny tyto veli€iny byly méfeny v useku 24 hodin, kdy byly zvoleny
tiihodinové odstupy mezi intervaly, z divodu Casové naro¢nosti méteni jednotlivych
plodin. Vzdalenost prvniho a posledniho métfeného pole byla pési chuzi priblizné
1 km. Méteni tedy probehlo celkové devétkrat, a to v casech 7:00, 10:00 rano, 13:00,
16:00 odpoledne, 19:00, 22:00 vecer, 1:00, 4:00 v noci a opét v 7:00 rano nasledujici
den. Kazda jednotliva sekvence, ktera vzdy zapocala mérenim hodnot referencniho
bodu, pokracovala méfenim hodnot jednotlivych plodin a byla ukoncena opét
u meéfeni hodnot referenéniho bodu, jez trvala naméfit 1 — 1,5 hodiny. Nektera
sekvence byla Casoveé narocnéjsi napiiklad kvuli delsi kalibraci jednotlivych pfistrojt.
Celkova vzdalenost kazdé jednotlivé meétrené sekvence byla dle odhadii 2,8 km vcetné

vstupt do poli.
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K terénnimu méfeni byly vyuzity tyto pfistroje a doprovodné nacini: digitalni
teploméry vzduchu a vlhkosti, pidni teploméry, laserovy bezkontaktni teplomeér,
vlhkomeér, vyty€ovaci koliky, mérna lat, kladivo a zapisné archy (Obr. 4; viz nize).
Vsechna data byla zaznamenavana do pfedem vytvofenych zapisovych archu

a nasledné zpracovana v programu MS Excel.

Ziskana data o teplot€ a vlhkosti vzduchu, povrchové teploté pudy, teploté pudy
a vlhkosti pady byla nasledné€ vyhodnocena, popsana slovné i graficky a porovnana
s ostatnimi lokalitami. Byly urCeny maximalni, minimalni a primérné denni hodnoty
u sledovanych lokalit. Dale byly vypocteny denni amplitudy jednotlivych veli¢in
(Jednd se o rozdil maximalnich a minimalnich hodnot dané veliiny téhoz dne)

(Infomet.cz, 2011).

Tab. 1 Souradnice vyzkumnych bodua

Lokalita Zemépisna Sirka | Zemépisna délka
S¢ja lustinata 49°43'33"" s.§ 17°15'43"" vd
JeCmen obecny 49°43'31"" 5.8 17°15'34" vd
PSenice setd 49°43'32"" 5.8 17°15'27" vd
Brukev fepka 49°43'30"" s.§ 17°15°08"" v.d
Kukufice seta 49°43'29"" s.§ 17°15°08"" v.d
Referen¢ni bod — travnaty porost 49°43'33"" 5.8 17°15'41" vd

Zdroj: vlastni zameéteni

Obr. 4 Piistroje vyuzité pii terénnim vyzkumu (zdroj: vlastni fotografie)
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Obr. 6 Plodina jecmen obecny Obr. 7 Plodina pSenice seta

Obr. 8 Plodina brukev fepka Obr. 9 Plodina kukufice seta ~ Obr. 10 Referencni bod
(travnaty porost)

Zdroj: vlastni fotografie (8. 7. 2023)
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3.2.1 Teplota a vlhkost vzduchu

Prvni vyzkumnou veli¢inou se stala teplota a relativni vlhkost vzduchu. Teplota
vzduchu je ménici se meteorologicky prvek, ktery udava tepelny stav ovzdusi,
t]. schopnost vzduchu pfijimat nebo predéavat tepelnou energii (meteocentrum.cz,
2024). Naproti tomu relativni vlhkost vzduchu se oznacuje jako pomér mezi
okamzitym mnozstvim vodnich par ve vzduchu a mnozstvim par, které by mél vzduch
o stejném tlaku a teploté pfi plném nasyceni (Bednar, 1993). Pro méfeni teploty
a vlhkosti vzduchu byla vytvotrena specifickd konstrukce. Na dievénou bilou lat
o délce 2 m (hrot laté byl sefezan pro lepsi ukotveni tyCe do pudy) byly pfipevnény
4 teplomeéry oznaceny jako T1 — T4 ve vyskach 50 a 150 cm. Jednalo se o digitalni
teploméry/vlhkoméry znacky Greisinger (model GFTH 200) s rozsahem méteni
teploty vzduchu od -25,0 az +70,0 °C a relativni vlhkosti vzduchu od 0,0 az +100 %
(greisinger.de, 2024). Zvolena jednotka pro teplotu vzduchu byl stupen Celsia (°C).
Tyto teploméry/vihkoméry po kratké kalibraci v kazdé plodiné méfily potiebné
hodnoty. Dvou teplomérd a vlhkoméra bylo vyuzito z divodu zajisténi lepsi
reprezentativnosti méfeni a pro piipad vypadku meéfeni nékterého z teploméra. Ze
ziskanych dat byly zjistény pramérné denni teploty vzduchu a vlhkosti, které byly
stanoveny na zakladé pramért jednotlivych meéfeni v ¢asech 7:00, 10:00, 13:00,

16:00, 19:00, 22:00, 1:00, 4:00 a opét v 7:00.

3.2.2 Povrchova teplota pudy

Vyznamnou roli zde hraje i povrch pidy a jeho orientace vzhledem ke Slunci,
popfipadé€ zastinéni vegetaci v prubéhu roku (Stfedova et. al., 2016). Nasledujici
zahrnutou veli¢inou ve vyzkumu byla povrchova teplota pudy. Povrchova teplota
pudy byla méfena bezkontaktnim laserovym teplomérem s rozsahem méfeni
povrchové teploty puady od -50 az +380 °C ve tfech po sob€ jdoucich zabérech pro
kvalitnéjsi a presnéjsi vysledky. Vzdy bylo teplomérem mifeno na sluncem ozatenou
pudu (v piipadé dennich hodin), nikoli na ostinénou pudu. Ze vSech tii hodnot v kazdé
meéfené sekvenci byly zprimérovany hodnoty pro konkrétni ¢asy méteni. Opét i u této
i nasledujicich veli¢in byly stanoveny denni primérmé hodnoty na zakladé praméra
jednotlivych méfeni v ¢asech 7:00, 10:00, 13:00, 16:00, 19:00, 22:00, 1:00, 4:00
a opét v 7:00.
25


http://meteocentrum.cz
http://greisinger.de

3.2.3 Teplota pudy

Teplota pudy je dulezitym agroklimatickym ukazatelem. Ma vyznamny vliv na
spravné klieni rostlin, rist a vyvoj vSech pudnich organismi a nepfimo tak i na
urodnost pudy (Hora, 2011). Teplota pudy byla méfena pomoci tii digitalnich padnich
teplomeért, které byly v pudé€ rozmistény do trojuhelnikového tvaru s odstupem 1 m
od sebe a 20 cm hluboko. Jednalo se o vpichovaci teploméry Hanna HI 145 s presnosti
+0,3 °C a rozsahem méfeni teploty pudy od -50 az +220 °C (hanna.instruments.cz,
2024). Tyto teploméry byly rozprostieny jako prvni ze vSech pfistroji na vsSech
jednotlivych stanovistich, jelikoz doba kalibrace pudnich teplomért je del§i nez
u ostatnich pristroju a stabilizace teploty na Cidle trvala vétSinou 5 min. Pouzito bylo
opét vice teplomért z divodu co nejrelevantnéjsi kvality dat. Rozprostieni pudnich

teplomért v terénu je zobrazeno na Obr. 11 — 13.
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Obr. 11 Rozmisténi padnich teploméra v terénu (zdroj: vlastni fotografie)
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Obr. 12 Ukazka umisténi pudniho teploméru v porostu polni plodiny
(jeCmen obecny) (zdroj: vlastni fotografie, 8. 7. 2023)

Obr. 13 Ukazka umisténi pidniho teplonféru v porostu polni plodiny (soja
lustinata) (zdroj: vlastni fotografie, 2. 9. 2023)
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3.2.4 Vlhkost pudy

Posledni sledovanou veli¢inou byla vlhkost pudy, ktera je definovana jako mnozstvi
vody, v¢etné vodnich par, které jsou obsazené v pudé. Voda v pudé je nezbytnou
podminkou pro rast viech rostlin. Udaje o vlhkosti ptidy mohou byt vyuzity
k vyhodnoceni dostupnosti vlahy pro péstované plodiny (Stfedova et. al., 2016).
Hodnoty byly méfeny pomoci pidniho vlhkoméru s20cm elektrodou, ktery
se zasunul do tfech riznych mist v ptidé a nechal se par minut zkalibrovat. Jednalo
se 0 vlhkomér znacky EXTECH (model MO750) s pfesnosti +0,1 % a rozsahem
meéfeni vihkosti pudy od 0,0 az 50,0 % (tme.eu, 2024). Nameétené hodnoty byly jako

vSechny predeslé zprumérovany v dasledku presnych vysledkd.
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4 VYSLEDKY

4.1 Meéreni 8. —9. ¢ervenec 2023

Na zacatek této podkapitoly je vhodné zminit klimatologické zhodnoceni meésice pfi
prvnim meéfeni (Cervenec 2023) a nasledné zhodnoceni synoptické situace béhem
samotného méfeni. Klimatologicka situace je zhodnocena na zakladé mési¢ni zpravy
CHMU hodnotici mésic Servenec 2023 a meteorologické podminky konkrétniho dne

méfeni na zaklad& poskytnutych dat ze sité CHMU.

Teplotné byl Cervenec 2023 hodnocen jako nadpramérny. Priméma meésicni
celorepublikova teplota vzduchu se pohybovala okolo 19,6 °C coz bylo o 1,3 °C vyssi
nez normal od roku 1991 — 2020. Jednalo se tak o 8. nejteplejsi Cervenec za poslednich
62 let, tedy od roku 1961. Na tizemi Moravy (z4jmova oblast vyzkumu) a Slezska byla
pramérna mési¢ni teplota vzduchu o 0,7 °C vyssi nez na tzemi Cech (zde se teploty
pohybovaly v priméru kolem 19,4 °C). Na pocatku meésice primérna denni teplota
vzduchu na celém uzemi CR kolisala kolem hodnot normalu. Od 7. &ervence zavladlo
vyrazné teplé obdobi, které setrvavalo az do 19 ¢ervence. Maximalni denni teploty, které
presahovaly hodnoty vyS$si nez 30 °C byly zaznamenany pravé ve dnech 9. (druhy den
meéteni) az 12. Cervence a potom ve dnech 15. a 16. ¢ervence. K celkovému chodu pocasi
patii i srazky, které spadly na tzemi Ceské republiky za Servenec 2023. Obecné maji
srazky vliv na vlhkost pidy a jejich dlouhodoba zména mize ovliviiovat kvalitu
a urodnost pudy. Srazky, které spadly v obdobi cervence byly klasifikované jako
,hormalni“. Mésicni uhrn srazek Cinil 59 mm, coz predstavuje 66 % normalu od roku
1991 do roku 2020. Vice srazek vsak<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>