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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva protieroznimi opatfenimi v ramci pozemkovych tprav.
Prvni ¢ast prace obsahuje obecné informace o erozi, pozemkovych upravach, jejich
cilech, zminéna je také nejdalezitéjsi legislativa vztahujici se k ochrané pudy. Dale
jsou zde uvedeny druhy eroze, jeji pfiCiny a nasledky, popsana organizacni,
agrotechnicka a technicka protierozni opatfeni.

V druhé ¢asti prace jsou predstavena vybrand technickd protierozni opatfeni
realizovana v ramci komplexnich pozemkovych uprav v okrese Tabor, uvedeny

divody pro jejich vznik a rovnéz charakterizovana uzemi, na nichz se jednotliva

opatteni nachazeji, z hlediska hloubky a sklonitosti ptid a jejich erozni ohrozenosti.

wrw

Kli¢ova slova: vodni eroze, pfiCiny eroze, povrchovy odtok, ztrata puady, technicka

protierozni opatieni

Abstract

The bachelor thesis deals with erosion control measures within landscape
modifications. The first part of the work includes general information about erosion,
landscape modifications and their targets. The most important laws regarding soil
conservation are also mentioned here. Erosion types, erosion causes and effects,
agrotechnological, technical measures and anti-erosion organisation of the land are
described here.

The chosen technical anti-erosion measures were put into practise within complex
landscape modifications in the Tabor district. The reasons for their constructions, the
characteristic of the territory where are these measures situated, the slope of the land,

soil depth, and the erosion danger are described in the work.

Key words: water erosion, erosion causes, surface runoff, soil loss, technical anti-

erosion measures.
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1. Uvod

Pida je vyznamnou slozkou zivotniho prostfedi, je zakladnim vyrobnim
prostfedkem v zemé&d¢lstvi i1 lesnictvi, patii mezi nejcennéjsi ptirodni bohatstvi lidstva.
Jeji degradace je celosvétovym problémem a procesu, které ji zpiisobuji, je cela tada.
Plochy zemédélské pudy se zmensuji desertifikaci, urbanizaci, t€Zbou nerostti i jinymi
¢innostmi, jejich Urodnost klesa v dusledku eroze, salinizace a dalSich jevu.
K nejvaznéjsim hrozbam patii vodni eroze, a to zejména v rozvojovych zemich, kde
zpusobuje velké ekologické 1 ekonomické problémy. (Jenicek, Foltyn 2010, Novotny
a kol. 2014).

Eroze pidy je ptirozeny proces, ktery vede k ptetvareni zemského reliéfu. Lidskou
¢innosti se vSak tento proces zrychluje. Uz v dobé kamenné byly myceny lesy
za ucelem ziskani pidy pro obZivu a tim naruSovén piirozeny kryt pidy, chranici ji
pied pisobenim vody, vétru a dalSich ¢initeld. Jejich plisobenim dochazi k rozruSovani
povrchu piidy, odnosu a usazovani ptidnich ¢astic. Prvni velké civilizace, vznikajici
od 4. tisicileti pt. n. L. v povodi velkych fek, se potykaly s degradaci piidy vzniklou
v disledku odlesiiovani a se splaveninami, pfinaSenymi proudem fek piedevSim
pii zaplavach. Byly proto budovany nadrze zachycujici smytou pidu nebo terasy
chrénici svazitéjsi pozemky. Objevovaly se prvni pokusy chranit zemédélskou pidu
urcitym zptisobem obd¢lavani (Janecek a kol. 2008).

V Ceskych zemich dochazi ve stiedoveku k intenzivnéjSimu kaceni lest, zvlaste pak
pii velké kolonizaci, kdy se osidlovaly i1 kopcovitéjsi a horské oblasti. Toto obdobi je
také spojeno s uritym systémem protierozni ochrany. Zakladanim vesnic byl povéien
meric, ktery mél zakladni geodetické znalosti, a jehoz ukolem bylo vhodné rozmistit
jednotlivé druhy pozemk, urcit pribéh cest, odvodinovacich a svodnych ptikopu.
Koncem 19. stoleti byly vytvofeny organiza¢ni zéklady pro realizaci komplexnich
a protipovodiiovych opatfeni a provedeno prvni scelovani pozemkl. Po nastupu
komunismu dochazelo v ramci socializace zeméd¢lstvi k velkym zasahtim do krajiny,
jejichz vysledkem byla zvySend eroze pidy a znecistovani vod (Dumbrovsky a kol.
2004, Janecek a kol. 2008).

Po roce 1989 byly v ramci restituci vraceny pozemky pivodnim majitelim. Bylo
proto tfeba vytvofit jim takové podminky, aby na nich mohli hospodafit, coZ bylo

cilem néslednych pozemkovych tprav. Jejich tkolem je rovnéZ pomahat realizovat



opatfeni na ochranu zivotniho prosttedi a ochranu a tvorbu zemédélské krajiny. Velky

vyznam zde ma pravé protierozni ochrana pidy (Kone¢na a kol. 2014).

2. Cil prace

Cilem této prace je vytvorit uceleny prehled o problematice eroze, jejich pricinach
a nasledcich, a také o faktorech ovliviiujicich ohrozenost pozemki. Budou
vyjmenovany druhy eroze a roztfidény podle riznych hledisek. Na zaklad¢
shromazdénych informaci budou popsany druhy jednotlivych protieroznich opatieni
uréenych k ochrané plidy proti nezadoucim ucinkim vody a vétru. Dale bude
vysvétleno zaclenéni protieroznich opatfeni do procesu pozemkovych uprav
a definovany cile téchto uprav. Bude zde rovnéz uvedena legislativa Ceské republiky
a Evropské unie, tykajici se pozemkovych uprav a ochrany piidy. V druhé ¢asti prace
budou ptedstavena a popsana vybrana technickd opatieni realizovand v rdmci

pozemkovych tuprav v okrese Tébor, véetné charakteristiky daného tizemi.

3. Metodika

Prvni Cast prace bude na zakladé analyzy informaci shromazdénych z odborné
literatury a aktudlnich materidli uvetfejiiovanych Vyzkumnym ustavem melioraci
a ochrany pudy seznamovat s danou problematikou. V druhé ¢asti budou popsana
vybrand technickd protierozni opatieni na zékladé¢ projektové dokumentace
Katastralniho ufadu Tabor a charakteristika tzemi, na nichz jsou tato opatieni
realizovana, vychazejici z udaju geoportalu Sowac-gis. Dale bude proveden jejich

terénni prazkum a pofizena fotodokumentace.



4. Eroze

Vseobecné se erozi rozumi rozruSovani zemského povrchu pohybujici se hmotou
exogenniho ptivodu. Z geologického hlediska se jednd o ruSivou ¢innost abiotickych
I biotickych C¢initeli. Pii pohybu abiotickych Ciniteli dochazi v dusledku jejich
kinetické energie k mechanické erozi. Jinym druhem je eroze chemicka, ke které
dochazi predev§im plisobenim vody obsahujici slabé kyseliny. Ve véapencovych
horninach tak vznikaji krasové jevy (Zachar 1970).

Podle Holého (1994) je eroze ttifazovy proces, pii kterém je pisobenim vody,
vétru, ledu a dalSich eroznich Ciniteld rozrusovan pidni povrch, uvolnéné ptidni Castice
jsou odnaseny do jinych poloh a ukladany ve formé nanost.

Eroze modeluje zemsky povrch — snizuje ho nebo zvySuje, ¢imz dochazi k jeho
zarovnavani. Podminkou je rozpojitelnost hmoty vyvysenych ¢asti zemského povrchu,
kterd je zajiSténa zvétravanim hornin. Zvétravani probiha ve vétsi mire, kdyz je

zvétralinovy plast kypry (Zachar 1970).

5. Pozemkové upravy

Pozemkové tpravy podle zakona ¢. 139/2002 Sb. o pozemkovych tGpravach jsou
vyznamnym nastrojem opatfeni ochrany pidy a vody v zeméd¢€lské krajin¢ (Kovar
2010). Realizuji se ve vefejném zajmu, rozumi se jimi prostorové a funk¢éni uspotradani
pozemkd, jejich scelovani nebo déleni, zabezpeceni piistupnosti a vyuziti pozemk
a vyrovnavani jejich hranic s cilem vytvotfit podminky pro raciondlni hospodareni
vlastnikl. V ramci téchto uprav zanikaji staré¢ pozemky a vytvareji se nové, k nimz je
tfeba usporadat vlastnickd prava a S nimi souvisejici vécnd bfemena. Pozemkové
upravy rovnéz zajistuji podminky pro zlepseni zivotniho prostfedi a kvality zivota
ve venkovskych oblastech, ochranu a zirodnéni ptidniho fondu, vodni hospodafstvi
(ptedevsim snizovani negativnich u¢inkli povodni a feSeni odtokovych poméra
Vv krajin€) a zvysSeni ekologické stability krajiny. Jejich vysledky slouzi pro obnovu
katastralniho operatu a jsou zavaznym podkladem pro tGzemni planovani (Zakon
¢. 139/2002 Sh.).

Velké pozemkové tpravy prob€hly na nasem tzemi uz v 18. st., kdy byla mezi
poddané rozparcelovana ¢ast statni a cirkevni pidy, parcely byly ocislovany, byla
provedena bonitace plidy a vyhotoveny mapy. Od r. 1817 byl budovan stabilni katastr,

vznikl pisemny a mapovy operat, ktery se stal zdkladem map uzivanych do dne$ni
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doby, byly vedeny pozemkové knihy. Po r. 1848 bylo nutné ptistoupit ke scelovani
pozemki — diivodem byla jejich rozptylenost, nepiistupnost, nevhodny tvar,
rozdrobenost aj. Byla rovnéz uzdkonéna povinnost vzajemného predavani informaci
mezi pozemkovymi knihami a katastrem. Po vzniku samostatné republiky byl r. 1927
prijat katastralni zakon, ktery ustanovil pozemkovy katastr jako pravniho nastupce
predchozich katastrii a zajistil jeho soulad se skute¢nym a pravnim stavem (Bumba
2007, Dumbrovsky a kol. 2004).

Béhem socializace venkova po roce 1948 byla ptida, bez ohledu na vlastnictvi,
slu¢ovana do celkt o velkych vymeérach, byla ruSena piivodni cestni sit’ a zorany meze,
coz mélo za nasledek zvySovani eroze pudy, znecistovani povrchovych i spodnich
vod, likvidaci rozptylené zelen€ a poruSeni mimoprodukénich funkci krajiny. Po roce
1989 byly pozemky vraceny ptivodnim vlastnikéim a ziizen Ustiedni pozemkovy uiad
a okresni pozemkové utady. Navracené pozemky byly vétSinou soucasti velkych celkti
a bez pfistupu k nim, takze nebylo mozné je samostatn¢ obdélavat, piipadné
pronajmout nebo prodat. Bylo proto nutné provést pozemkové Upravy, které by toto
umoznily a soucasné feSily protierozni ochranu pudy, ochranu a tvorbu krajiny,
vytvaiely podminky pro ekonomické hospodateni i podklady pro Cerpani financi
z Evropské wunie, fteSily zemédé€lskou dopravu, upravovaly dle potieby
vodohospodarské poméry a umoziiovaly obnovu katastralniho operatu (Dumbrovsky
a kol. 2004). Snaha statu o napravu pomérii v zeméd¢élské krajin€ z obdobi totality se
projevuje pravé pozemkovymi upravami, které jsou nezbytnym nastrojem k ochrané
pudy a v Ceské republice jsou plné hrazeny statem (Novotny a kol. 2013).

Pfi ndvrhu protieroznich opatfeni se provadi prazkum, pii némz se posuzuji
hydrologické poméry izemi a stanovi se jeho erozni ohrozenost. Krom¢ toho se
zjiStuje, jak je organizovan a vyuzivan pudni fond, jakym zplsobem jsou
obhospodatovany pozemky, i to, zda souhlasi mapové podklady se soucasnym stavem.
Protierozni opatfeni by méla byt navrhovdna na podkladé odborné zpracovanych
projektll pozemkovych uprav pii respektovani zdkladnich principli ochrany pidy

pfed erozi a posouzena z hlediska jejich ti¢innosti (Janecek a kol. 2008).

5.1 Formy pozemkovych uprav

Pozemkové upravy se provadéji bud’ formou komplexnich nebo jednoduchych

uprav, kdy neni nutné zpracovavat plan spole¢nych zatfizeni. Vé&tSinou se jedna
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0 komplexni pozemkové upravy, jednoduchymi upravami se te$i pouze nékteré
hospodaiské potieby, jako je napt. zpfistupnéni pozemki, dale ekologické potieby
v krajin¢, napf. lokalni protierozni nebo protipovodinové opatieni. Pokud se
pozemkové Upravy tykaji jen Casti katastralniho uzemi, provadéji se rovnéz formou
jednoduchych uprav (Zakon ¢. 139/2002 Sb. v platném znéni).

Komplexni pozemkové upravy se zpravidla provadéji v ramci celého
katastralniho uzemi, (v jeho nezastavéné ¢asti) a mohou zasahovat i do sousednich
katastralnich uzemi. Pfed vypofadanim vlastnickych prav k pozemkiim se navrhuje
plan spolecnych zatizeni. Zakladem pozemkovych uprav je slouc¢eni pozemku jednoho
vlastnika do pldniho bloku, ktery musi byt chranény proti erozi a zpfistupnény
pro dopravu. Z hlediska ekologického jsou lepsi mensi ptidni bloky, av§ak z pohledu
ekonomického jsou vyhodnéjsi vétsi pozemky. Nejvhodnéj§im tvarem je obdélnik
Pti zméné pozemkové drzby, kterd je vzdjemna a dobrovolna, nesmi byt zadny vlastnik
kracen ve svych vlastnickych pravech. Rizeni, organizace a realizace pozemkovych
uprav je v kompetenci pozemkovych turadt. Pozemkové urady jsou ziizovany
ministerstvem zemédélstvi a na tizemi Ceské republiky jich funguje 77. Jsou to
prvoinstancni spravni urady s izemni pasobnosti danou okresy. Odvolacim organem

je Ustfedni pozemkovy uiad (Vlasak, Bartoskova 2007, Maier a kol. 2012).

5.2 Plan spole¢nych zarizeni

Plan spole¢nych zatizeni je soubor opatieni, ktera se vzajemné¢ dopliuji
a prolinaji a vytvareji podminky k raciondlnimu hospodareni a ochran¢ ptirodnich
zdroju. Patii sem opatifeni umoznujici pfistup k pozemkim (polni a lesni cesty,
propustky aj.), protierozni opatieni k ochran¢ piidy (zatravnéni, protierozni meze,
pralehy, zachytné ptikopy, zasakovaci pasy aj.), vodohospodaiska opatieni chranici
uzemi pred zaplavami a zajiSt'ujici neSkodny odvod povrchové vody (suché poldry,
rybniky, ochranné hrdze aj.), opatieni k ochrané Zzivotniho prostiedi a zvySeni
ekologické stability uzemi, terénni Upravy apod. Jejich cilem je zastavit, ptipadné
zpomalit degradaci zeméd¢€lské plidy zpiisobenou vodni a vétrnou erozi a ochrana
a zirodnéni plidniho fondu. Protierozni opatieni se navrhuji na zékladé¢ vypoctu
primérné ztraty pudy v porovnani s pfipustnou hodnotou jeji ztraty, kterd se stanovi
dle hloubky ptdniho profilu. ZplGsob ochrany se voli podle jeho tucinnosti,
poZadovanému sniZeni smyvu pudy a dalSich kritérii. Dal§im cilem je zlepSeni vodniho
rezimu daného Uizemi a jeho vodohospodaiské poméry (povodiova ochrana, ochrana
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vodnich zdroji atd.), zpfistupnéni pozemkl a zvySeni prostupnosti krajiny a také
zajisténi ekologické rovnovahy. Soudasti opatieni je feseni USES (Uzemni systém
ekologické stability), podpory biodiverzity, tvorby a ochrany krajinného rézu apod.
(Dumbrovsky a kol. 2004).

Plan obsahuje vSechna navrzend spole¢nd zafizeni i vyméry pudy potiebné
K jejich provedeni, jsou v ném uvedeny rovnéz zmény druhti pozemku. Vychazi
z izemn¢ planovaci dokumentace, z rozboru stavajicich ekologickych, dopravnich,
eroznich, vodohospodaiskych poméri, zemédelské a lesnické ¢innosti, zohlediuje
piipominky dotCenych organizaci a podminky organti statni spravy, navazuje na dalsi
studie a projekty zpracované v daném uzemi (Dumbrovsky a kol. 2004). Jeho
prostfednictvim  jsou vytvafeny podminky pro realizaci organizacnich,
agrotechnickych 1 technickych opatfeni na pozemcich daného tizemi, S cilem snizit
ohrozenost pozemki erozi (Janecek a kol. 2008).
Na zaklad¢ vyhlasky 545/2002 Sb. jsou z4jmy ochrany ptdy, vody a krajiny pti tvorbé
planu spole¢nych zafizeni upiednostnény pied jinymi poZadavky na pozemKky.
Pfi pozemkovych tupravach lze navrhnout systém technickych opatteni, pokud
organizacni a agrotechnicka nevedla ke snizeni erozniho smyvu. Opatteni by méla byt
navrhovdna s ohledem na charakter krajiny a zvySeni jeji ekologické stability. Je
rovnéz zaddouci, aby byla G¢innost opatteni pii minimalnim zaboru zemédélské pudy

€0 nejvyssi (Novotny a kol. 2013).

6. Legislativa tykajici se pozemkovych aprav a ochrany pidy

6.1 Legislativa Ceské republiky

¢. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského pidniho fondu, ve znéni pozdéjSich
ptedpisi. Podle tohoto zdkona patii zemédélsky pldni fond mezi hlavni slozky
zivotniho prostfedi, je nasim zakladnim pfirodnim bohatstvim a nenahraditelnym
vyrobnim prostfedkem pro zemédélskou vyrobu. Jeho ochranou, zvelebovanim
a raciondlnim vyuzivanim je rovnéz zajiStovana ochrana zivotniho prostfedi. Mimo
jiné obsahuje zakon zasady ochrany zemédélského piidniho fondu. V sou€asnosti se
pfipravuje vyhlaska proti erozi, kterd provede nékterd ustanoveni tohoto zékona,
tykajici se hodnoceni erozni ohrozenosti, jeji pfipustné miry a opatieni k jejimu sniZeni

(Novotny a kol. 2014).
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Predpoklady pro zachovani lesa a péci o néj, pro plnéni vsech jeho funkci
a podporu trvale udrzitelného hospodafeni v ném stanovuje zakon ¢. 289/1995 Sbh.
0 lesich. Ochranou povrchové a podzemni vody se zabyva zakon ¢. 254/2001 Sb.
0 vodach. Pro vlastniky pozemki z n¢ho vyplyva povinnost pecovat o své pozemky
tak, aby nedochazelo ke zhorSovani odtokovych pomért nebo odnosu piady v disledku
vodni eroze, snazit se o zvySeni retencni schopnosti krajiny apod. Hlavni zasady
ochrany zivotniho prostiedi, povinnosti fyzickych i pravnickych pti jeho ochrané
a vyuzivani ptirodnich zdroji jsou uvedeny v zakoné¢ ¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim
prostiedi. Setrné hospodafeni s pfirodnimi zdroji, udrzeni a obnoveni ptirodni
rovnovahy aj. je cilem zdkona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané prirody a Kkrajiny.
Obcansky zakonik 40/1966 Sb. pak fes$i odpovédnost za Skodu zplisobenou
nevhodnou péci o zemédelské pozemky, jejimz disledkem je vodni a vétrna eroze.
Ochrany pudy se tyka 1 zdkon ¢. 252/1997 Sb. o zemédélstvi, jehoz cilem je vytvofeni
podminek pro podporu mimoprodukénich funkci zeméd€lstvi, piispivajicich k ochrané
pudy, vody a ovzdusi (Kadlec a kol. 2012, Novotny a kol. 2014).

Po roce 1989 byly pozemky na zakladé zakona ¢. 229/1991 Sb. o pudé a 284/1991
Sb. o pozemkovych tipravach a aradech vraceny piivodnim vlastnikiim, rovnéz byly
ziizeny okresni pozemkové uiady a Ustfedni pozemkovy Giad. V roce 2002 byl vydan
zékon €. 139/2002 Sb. o pozemkovych upravach a pozemkovych uradech a0 zméné
zékona €. 229/1991 Sb. o uprave vlastnickych vztahti k ptd¢ a jinému zemédélskému
majetku, kterym byly Pozemkové urady pievedeny pod piisobnost ministerstva
zemédelstvi. V' zdkoné je upraveno fizeni o pozemkovych uUpravach a soustava a
pusobnost pozemkovych ufadi (Dumbrovsky a kol. 2004).

Vliv na degradaci ptidy mize mit i rozsah zastavitelného uzemi a umisténi v ramci
uzemnich plani. Zakon ¢. 183/2006 Sb. o izemnim plinovani a stavebnim radu
upravuje cile a nastroje Gzemniho pldnovani, vyhodnocovani vlivii na udrzitelny
rozvoj Uzemi, podminky pro vystavbu a rozvoj tzemi apod. (Novotny a kol. 2014).
ZlepSovani ochrany Zivotniho prosttedi je i cilem Programu rozvoje venkova, ktery
je v souladu s natizenim Rady ¢. 1698/2005 o podpoie rozvoje venkova. Program se
zamefuje predevSim na nizkou ekologickou stabilitu krajiny, véetné vysokého podilu
pud ohroZenych erozi, na snizenou retenci vody v pudé, zne€isténi povrchovych
i podzemnich vod a mirny pokles biodiverzity (Kovai 2010).

Ochrana pidy proti erozi neni v CR dostateéné pravné upravena. Ministerstvo

zemédelstvi ji ¢astecné fesi standardy Dobrého zemédélského a environmentalniho
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stavu definovanymi ¢lenskymi zemémi EU (GAEC 1 stanovuje opatieni na ochranu
pudy na svazitych pozemcich a GAEC 2 zédsady péstovani vybranych hlavnich plodin
na erozn¢ ohrozenych pidach), které by mély zajistit hospodareni na zeméd¢élské ptidé
v souladu s ochranou zivotniho prostiedi, coz je podminkou poskytnuti ptimych
plateb. Jejich kritéria jsou vSak vzhledem k plose erozné ohrozené piidy nedostacujici,
tykaji se jen subjektl Cerpajicich dotace a neopravnuji k jejich postihu v ptipadé
eroznich Skod (Novotny a kol. 2014). Pro potieby standardu GAEC 2 byly stanoveny
pudy silné ohrozené, kde nelze péstovat Sirokotadkové plodiny a obilniny a fepku jen
s ptidoochrannymi technologiemi a piidy mirn¢ erozné ohrozené, kde se Sirokotadkové

plodiny péstuji s vyuzitim ptidoochrannych technologii (Pirkova a kol. 2013).

6.2 Legislativa Evropské unie

V roce 1972 byla piijata na zasedani vyboru ministri Evropska charta o ptadé
a v roce 1981 na konferenci FAO Svétova charta o pudé. Byly v nich stanoveny
zakladni principy v zachdzeni S plidnim fondem a doporuceni vladam ¢lenskych stat
OSN rtidit se jimi. (Jeni¢ek, Foltyn 2010). Evropsky parlament pfijal nékolik
dokumentti na ochranu pudy. Jsou to pfedev§im Alpsky protokol z r. 1996 s cilem
chranit ekologické funkce pudy, zajistit jeji raciondlni vyuzivani a zabranit jeji
degradaci, Kjotsky protokol z r. 1997 na ochranu pidy jakoZto hlavni zasobarny
uhliku a Umluvu o biologické diverzité z r. 1992 (ASZ 2008). Ochrana ptdy byla
jednou z oblasti, kterych se tykaly tematické strategic 6. akéniho programu
(¢.1600/2002/ES) Spolecenstvi pro zivotni prostiedi ptipravena Evropskou komisi
(2002 — 2012). Byly v ni obsazeny ramcové pravni piedpisy na zajiSténi ochrany
a udrzitelného vyuzivani pudy, integrace ochrany pudy do politik ¢lenskych stata,
doplnéni znalosti o ochran¢é plidy prostiednictvim vyzkumu a zvySovani povédomi
0 nutnosti chranit pidu. Smérnice Evropského parlamentu a Rady o zFizeni ramce
pro ochranu puady z r. 2006 na ziklad¢ zasad zachovéni jeji funkce, prevence
degradace a obnoveni degradované plidy pozadovala posouzeni vlivu nékterych
odvétvovych politik na degradaci pidy, provedeni opatieni k omezeni uvoliovani
nebezpecnych latek do plidy a tam, kde vyuZivani pudy mize vyznamné omezit jeji
funkci, ur€eni oblasti ohroZenych erozi a dalSimi degradujicimi procesy, vypracovani
vnitrostatnich sana¢nich strategii pro kontaminované lokality atd. Strategie Evropa
2020 se zabyvd mimo jiné i udrzitelnym riistem, coZ zahrnuje ochranu Zivotniho

prostiedi, snizeni emisi, zabranéni ubytku biologické rozmanitosti. DosaZeni dobrého
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stavu vSech vod, na které ma zemédélstvi znany vliv, si klade za cil rdmcova

smérnice vodni politiky z r. 2000 (Novotny a kol. 2014).

7. Druhy eroze

Erozi lze tfidit z nékolika hledisek — podle Cinitele, ktery erozi zpusobuje —
nejbéznéjsi a nejdulezitéjsi jsou voda a vitr. Voda zptisobuje erozi nejen v kapalném,
ale i v pevném skupenstvi, a to ve form¢ ledovct a sné¢hu. Dal§im typem je eroze
antropogenni, zptisobena ¢innosti ¢loveka, a zemni, zplisobend pohybem smési suti
a vody (Dvoték, Novak 1994). Déle podle formy eroze odvozené z plisobeni eroznich
¢initell na povrchu piady (povrchova a podpovrchova) a podle intenzity eroze -

normalni a zrychlena (Holy 1994).

7.1 Druhy eroze podle Cinitelu

7.1.1 Vodni eroze

Jestlize piida, obzvlast’ piida Cerstvé obdélana, je vystavena desti, neziistane
beze zmén. DéSt’ ovlivituje stav piidniho systému, coz je patrné ze zmén fyzikalnich
vlastnosti pady. Nékteré zmény jsou nevratné. Po sobé jdouci dest¢ mohou zptsobit
zménu hydraulickych vlastnosti pidy, coz vede k odliSnym reakcim pudy na dést,
pokud jde o odtok vody a erozi (Imeson, Kwaad 1990). Pti vodni erozi pusobi
na povrch puady kineticka energie dopadajicich destovych kapek a mechanicka sila
povrchové tekouci vody (Holy 1994). Proces vodni eroze zacind oddélenim
a odnosem pudnich ¢astic v dusledku dopadajicich destovych kapek. Jejich naraz je
prvotni silou potiebnou k odd¢leni ptidnich ¢astic, které pak povrchoveé odtékajici voda
odnasi doli po svahu (Sharma P. P. 1995). Erodovany material obsahujici pudni
organické i anorganické latky je pak ukladdn v nizSich polohidch a ve vodnich
systémech (Blanco, Lal 2008).

Ptivalové desté, dlouhotrvajici srazky, snéhové vody pii jarnim tani nebo
koncentrace vody v fekach, bystiinach a potocich zpusobuji vznik povrchového
odtoku. Stojaté vody v moftich, rybnicich a jezerech eroduji pobiezi. Podzemni voda,
pfedevsim v krasovych tvarech, miize vyvolavat nejen mechanickou, ale i chemickou
erozi (Holy 1994).

Tekouci voda splachuje, vymila a odnasi ptidu, ktera se pak usazuje a hromadi

na jinych mistech. Nejcastéji k tomu dochazi v oblastech s obcasnymi ptivalovymi
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desti nebo s ndhlym tanim sn¢hu, které vyvolavaji prudké povrchové odtoky. Ty jsou
pak pric¢inou eroze sklonitych a nedostatecné chranénych ploch. Vznik vodni eroze,
jeji druh, pisobnost a u¢inky zaviseji na riznych faktorech, jako je druh a typ ptdy,
uzemni reliéf, mnozstvi a frekvence destovych srazek, jejich rozlozeni béhem ro¢nich
obdobi, sklon a délka svahu, druh vegeta¢niho pokryvu, zpisob obd¢lavani, napiiklad
druhy a typy pudy, vegetacni pokryv, izemni reliéf, srazky atd. (Cablik, Java 1963,
Balba 1995).

7.1.2 Vétrna eroze
Vétrna eroze je typickym jevem v aridnich a semiaridnich oblastech, kde se

vyskytuji nesoudrzné prasné ptudy, hladky ptidni povrch postradajici vegetacni pokryv,
velka pole a silné vétry. Rozsah téchto oblasti piedstavuje asi jednu tfetinu z celkové
plochy pidy na Zemi. Pudy nejvic nachylné k erozi se nachazeji v severni Africe,
na Blizkém vychodé¢, v jizni a vychodni Asii, na Sibifi, v Australii, na jihu Jizni
Ameriky a v aridnich a semiaridnich oblastech Severni Ameriky (Blanco, Lal 1994).
Hlavnim faktorem vétrné eroze je pohyb a cirkulace vzduchu. Vitr vysousi vrchni
vrstvy pudy a pfemistuje jeji astice. Vysledkem je ochuzeni plidy o jeji svrchni Cast
a organickou hmotu a zasypani ptidy a plodin navatym piskem (Zachar 1982). Nejvétsi
Skody zplisobuje vétrna eroze na jafe, po suché zim¢ bez snéhu, kdy jsou pole holé
nebo jen malo zakrytd vegetaci (Cablik, Jiva 1963).

K vétrné erozi dochdzi piasobenim mechanické sily vétru na pudni povrch,
z kterého jsou uvoliovany pudni ¢astice, pfenaseny a nasledné po sniZeni rychlosti
vétru ukladany. Pohyb téchto ptidnich ¢astic mize mit rizné formy:

- nejjemngjsi ptdni Castice ve forme suspenze jsou zvedany a pienaseny vétrem
na velké vzdalenosti (prasné bouie)

- pudni ¢astice se pohybuji skokem — premistuje se tak nejveétsi mnozstvi ptidni
hmoty (stejné¢ jako predchozi faze i tato je zpisobena turbulentnim proudénim
ptizemniho vétru s energii schopnou piekonat gravitacni sily ptidnich ¢éstic)

- pudni ¢astice se sunou po povrchu plidy (nastava pti poklesu energie pod vyse
uvedenou mez).

Pii eolizacnim procesu jsou jemnéjSi Castice ve formé suspenze odnaSeny
a zustavaji jen hrubozrnné castice a kamenité vrstvy, coz zplsobuje zhorSeni

fyzikalnich vlastnosti piidy a tim 1 jeji skeletizaci (Hula a kol. 2003).
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Unasect sila vétru zavisi na jeho rychlosti, dobé trvani, ¢etnosti i vyskytu vétra.
Nejsilngjsi erozni ucinky maji dlouhotrvajici silné vysusné vétry na holych plochach
(Janecek a kol. 2012). Podle rychlosti a sméru vétru vzhledem k reliéfu uzemi dochazi
k zarovnavani nebo obruSovani vy¢nivajicich mist terénu. Na navétrnych svazich se
vétSinou pudni pokryvka ztenCuje, na rovinach se piida presypava, zarovnavaji se,
pripadné obrusuji nerovnosti. Pokud se eroze projevuje odnosem ptidy, jednd se
0 deflaci, pii obrusovani o eolickou korozi (Hula a kol. 2003). K dal§im faktorim
ovliviiujicim vétrnou erozi patti srazky, teplota vzduchu a délka erodované¢ho tizemi,
stav 1 povaha piidy (Janecek a kol. 2012). Zalezi na velikosti a tvaru piidnich ¢astic
(Castice mensi nez 0,1 mm jsou snadno zvednuty vétrem), jejich soudrznosti, struktuie
a vlhkosti ptidy, drsnosti jejiho povrchu, velikosti hrudek (men$i nez 0,84 mm
podléhaji snadnéji vétrné erozi), Proti erozi vétru ptisobi také gravitacni sily (Das
2009).

7.1.3 Ledovcova eroze

Ledovce jsou obrovské masy ledu, které se vétsinou pohybuji velmi pomalu
(1 cm—1 m za den), ale s ohromnou a drtivou silou (Gifford 2005). Ledovcova eroze
se vyskytuje ve velehorskych polohach nad snéznou hranici. Je zpisobena pohybem
ledovct do udoli plisobenim vlastni tize. Cestou je strhavano a unaseno velké mnozstvi
horninovych zvétralin, jez jsou ukladany v nizsich polohéch. Vznikaji tak morény,
které se Cleni dle zpiisobu dopravy suti na svrchni (sut’ dopravovana na povrchu
ledovce), bocni (pfi dopraveé pii okrajich ledovce), spodni (materidl dopravovan
pii dné ledovce), stiedni (spoji-li se pti setkani dvou ledovcovych proudt jejich bo¢ni
morény) a obloukovitou ¢elni, ktera se vytvaii u paty ledovce. Tajici voda z ledovcii
s sebou 0dnasi material z morén do vodnich toki (Cablik, Jiva 1963).

Pti pohybu dochazi k vybruSovani a ohlazovani skalniho podlozi, které je tak
drceno a rozméliiovano, a také k ryhovani valouny zamrzlymi v ledu. Na méné
odolnych hornindch maji vymilaci t¢inky. Cinnost ledoveli zavisi na rychlosti, s jakou
se pohybuji, jejich hmotnosti a tloustce, na spadu terénu a dalSich faktorech (Cablik,

Jiiva 1963).

7.1.4 Snéhova eroze
Snéhova eroze se projevuje hlavné v oblastech s trvalou snéhovou pokryvkou.

Vznik4 pohybem sn¢hu ve form¢ lavin, kdy se v disledku velkého tlaku a rychlosti
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snéhu vytvareji erozni ryhy. Miize nastat i pii jarnim tani, kdyz se vrstva sné¢hu pomalu
pohybuje po neumrzlém ptidnim povrchu (Holy 1994)

Kinetickd energie sn¢hu dopadajiciho na ptidni povrch je zanedbatelnd, veskera
energie pochazi z odtékajici vody. V zimé je vétSina poli bez vegetace a puda je
vzhledem k niz§imu vyparu a omezené spotiebé vody rostlinami vic nasycena vodou.
K erozi dochazi v disledku velkého povrchového odtoku tam, kde ptida neni promrzla.
Vytvareji se Siroké ploché ryzky, které se pii rozmrzani pudy a zvySujicim se
povrchovém odtoku prohlubuji a nakonec muize dojit az k vytvoteni strzi (Janecek

a kol. 2008).

7.1.5 Zemni a antropogenni eroze

Zemni eroze vznikd Cinnosti sutovych proudl, které rozruSuji pii své cesté
do udoli pudu a vytvafeji v ni hluboké ryhy. Jsou tvofeny zeminou (puda, Stérk,
kameni) prosycenou vodou (Zachar 1970).

Antropogenni eroze vznikd zdsahem lidi do pfirody, at’ uz piimo (urbanizace,
technické stavby) nebo nepiimo (znec¢istovani pudy, nieni pfirozeného vegetacniho
krytu, zhorSeni fyzikéalnich, chemickych 1 biologickych vlastnosti puady aj.).
Nejvyznamnéji se na ni podili intenzifikace zemédélské vyroby, vystavba komunikaci
a urbanizace. V ramci intenzifikace zemédélské vyroby dochazi k vytvaieni velkych
obdélavanych celkd, ¢asto nedostateéné chranénych osetymi kulturami a s dlouhymi
odtokovymi drahami. Pouzivani t€zké mechanizace vede ke zhutiiovani ptidy a tim
i ke zhorSeni jeji infiltra¢ni schopnosti. Nepiiznivé pusobi také nevhodné navrzena
odvodiovaci nebo cestni sit’, ktera vytvari odtokové drahy pro vodu a nésledné vymoly
a strze. Mineralni hnojiva, pesticidy a dalSi chemické latky se dostavaji pti eroznich
procesech do vodnich zdroji a znecistuji je. To je rovnéz velkym problémem
pti zavlaZzovani pudy, ptfedevs§im pii brazdové zavlaze. Odtok vody ze zavlazovaného
uzemi zpusobuje zejména v aridnich oblastech zasoleni piidy. Negativné se projevuje
1 intenzivni spasani travniho porostu ve svazich, protoZze na obnazeném pudnim
povrchu se vytvareji odtokové drahy, nasledné pak ryhy a vymoly, pfipadné strze
(Holy 1994).

Dal$im druhem antropogenni eroze je eroze vyvolana vystavbou silnic a dalnic
a urbanizaci. Nechranéné svahy komunikaci vysSich tfid jsou rozruSovany povrchové
stékajici vodou, kterd odnasi uvolnény material, jimZ jsou Casto zanaSeny odvodnovaci

piikopy. Neustale postupujici urbanizace vyzaduje vystavbu novych sidlist, kdy je
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obnazeny pudni povrch zhutiiovan v dusledku stavebnich praci a ztraci tak schopnost
propoustét povrchovou vodu. Pojizdéjici stavebni stroje pak vytvareji odtokové drahy
pro vodu, kterd odnasi velké mnozstvi splavenin a mize dojit i k sesuvim pudy.
Antropogenni eroze vznika i pfi dalSich ¢innostech, jako je tézba nerostll, vytvareni

prasekt pro lyzaiské sjezdovky apod. (Holy 1994).

7.2 Druhy eroze podle formy

7.2.1 Podpovrchova eroze

Srazkova voda zpiisobuje erozi nejen na povrchu, ale i pod povrchem zemé.
Pti podpovrchovém odtoku pronika srazkova voda do plidy a vyplavuje pidni Castice,
které jsou vertikalné pfemistovany a piispivaji k vytvaieni ptidnich horizontd. Cim je
puda porovitéjsi, tim je gravitacni pohyb vody rychlejsi a vertikaIni vyplavovani castic
vétsi. Zvlastni formou podzemni eroze je tunelova eroze, pfi niZ jsou vymilany
podpovrchové chodby pudnimi a podzemnimi vodami nad nepropustnymi vrstvami.
Se zvétSovanim kandalu se ztencuje strop a snizuje se stabilita nadloZznich vrstev, takze

nakonec dojde ke zhrouceni stropu a vzniku oteviené erozni ryhy (Zachar 1970).

7.2.2 Povrchova eroze

Podle ucinkti vody na ptidni povrch mize byt povrchova vodni eroze plosna,
vymolna nebo proudova. Pro plo$nou je charakteristické rozrusovani a smyv pudy
na celé plose izemi. Snaze jsou vyplavovany jemné piidni ¢astice véetné chemickych
latek na né€ vazanych. Tim se méni textura pidy a zvySuje se jeji hrubozrnnost. Naopak
pudy obohacené nanosem jsou jemnozrnnéjsi a bohatsi na ziviny (Cablik, Java 1993).
Projevem plosné eroze miize byt nestejnomerny vyvoj vegetace v ¢astech tizemi, kde
doslo ke smyvu nebo naopak nahromadéni jemnych ¢astic. Vrstevna eroze se projevuje
na celé ploSe svahu nebo v Sirokych pruzich, podle toho, jaky je reliéf povrchu.
Dochdzi k ni pfi neptiznivém utvafeni pldniho profilu a vétsi kinetické energii
povrchové stékajici vody. Pidni hmota je smyvana ve vrstvach, ¢asto je vysledkem

Ztrata celé orni¢ni vrstvy (Holy 1994).
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Obr. 1: Plosna eroze (Divci Kopy)

Zdroj: VUMOP, v.v.i.

Vymolna eroze vznika pii vétSim soustfedéni plosného odtoku nebo
prohloubenim struzek, kdy jsou v pidnim povrchu vymilany ryzky rizné velikosti
a tvaru. Podle tvaru se rozeznavaji ryhy ploché, uzké, Siroké a oblé (Janecek a kol.
2008). Pro ryhovou erozi je typické, ze pticinou odnosu pudy je vymilani vodou, které
se soustfedi v nejnize polozeném miste, takze ryhy vznikaji na svahu nebo v udoli, a
také to, Ze dochazi k fragmentaci svahu (Zachar 1970). Kromé ryzkové eroze muze
vznikat i eroze brazdova, vyznacujici se melkymi Sir§imi zafezy a mensi hustotou
na svahu nez u ryzkové. Pti dalSim soustfedéném povrchovém odtoku se ryhy
prohlubuji a spojuji, takze vznikaji hluboké vymoly a strze, které ¢asto zasahuji do
podzemnich vodonosnych horizontl, zplsobuji snizeni hladiny podzemni vody a

vysuSovani okolniho izemi (Holy 1994).

Obr. 2: Ryhova eroze (Jesenicko) Obr. 3: Vymolna eroze (Cejkovice)
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Zdroj: VUMOP, v.v.i. Zdroj: VUMOP, v.v.i.
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Proudova vodni eroze vznika pisobenim vodniho proudu ve vodnich tocich,
nejvic se projevuje v bystiinach, kde se vyskytuje znaéné mnozstvi splavenin, a kde
dochazi k prudkému odtoku vody. Miize dochazet k rozruSovani dna, coz je forma
podélné eroze, nebo biehu, kdy eroze probihd kolmo na osu toku - pfi¢né eroze (Holy
1994). Voda v bysttinach s sebou odnasi material vznikly zvétravanim a eroznim
odnosem z ptilehlého tzemi (sutové bystiiny), vymilanim dna, pfipadné sesuvem
podemletych bifehil (vymilavé bystfiny) nebo kombinaci obou zptisobl. Intenzita
vymilani zavisi na rychlosti prutoku vody, tedy i na spadu dna a hloubce vody. Erozi
v fekach zpusobuje tfeni proudici vody nebo unaseny erodovany material. Projevuje
se prohlubovanim a rozSifovanim koryta, podemilanim biehii a rovnéz svahovymi
sesuvy pudy. Pfi mensi sile proudu ziistava ¢ast materidlu v fecisti a zanasi ho.
Proudovou erozi je také vétrem zplisobené vlnobiti, které eroduje pobiezi (Cablik,
Juva 1993).

V Ceské republice je v soucasnosti ohrozeno vodni erozi vic nez 50 % orné pidy.
Pid ohroZenych nebo nachylnych k vétrné erozi je asi 26 %, z toho 45 % na Morave.
Meélké ptidy (hloubka do 30 cm) jsou Casto zcela smyté nebo u nich doslo k posunu
0 jeden stupen hloubky, pfip. miZze u nékterych pud dojit ke zméné piadniho typu.
Diivodem je hlavné velikost ptidnich blokti na svazitych pozemcich a vysoké zornéni

zemédélské ptidy (Podhrazska a kol. 2014).

7.3 Druhy eroze podle jeji intenzity

Intenzitu eroze je mozné vyjadfit objemem odnesené pudy za ur¢ité Casové
obdobi a podle intenzity lze rozliSit erozi normalni a zrychlenou (Janecek a kol. 2008).
Eroze plady a ukladani sedimentti jsou pfirozené krajinotvorné procesy, které mohou
byt vyrazné urychleny zasahy ¢lovéka, jako je odlesiiovani, intenzivni pastva, zmény
V uzivani pudy a trvale neudrzitelné zeméd¢€lské praktiky. Pudni eroze a sedimentace
jsou pfi¢inou nejen degradace neobnovitelnych piirodnich zdrojl, ale 1 ukladani
nanosu na polich, naplaveninovych oblastech a vodnich tocich (Zapata a kol. 2003).

Pti normalni erozi je ztrata pidy vyrovnavana tvorbou nové, k ¢emuz dochazi
zvétravanim padniho podkladu. Rychlost tohoto procesu zavisi na vlastnostech
substratu, jeho tvrdosti a zvétratelnosti podloZi. Pokud ma vrstva pidy vétsi mocnost,
nesnizi se podstatné jeji rodnost, ani kdyZ je pfipustnad eroze vétSi neZ normdlni.

O zrychlenou erozi se jedna, pokud je piida smyvana v takovém mnozstvi, ze jeji
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ztrata nemize byt nahrazena pidotvornym procesem. Pfi stanovovani piipustné meze
eroze se také musi zohlednit ochrana vodnich tokti pfed zanaSenim, zachovani kvality

vodnich zdrojti, ekonomika zeméd¢€lské vyroby aj. (Holy 1994, Janecek a kol. 2008).

8. Pric¢iny vodni a vétrné eroze

Az do nedavna tradi¢ni uzivani pidy bylo schopno udrzet ptidni erozi a povrchovy
odtok na prijatelné arovni. Rozsifovani obydleného uzemi, intenzifikace zemédelské
vyroby a zvétSovani plochy orné pudy, zapticinilo vétsi vyskyt pidni eroze a zaplav
(Schmidt 2000).

Druh a miru eroze na konkrétnim uzemi urcuji environmentani podminky. Tyto
podminky sestavaji z faktort klimatickych a hydrologickych, morfologickych,
geologickych a piidnich, z vyuzivani pady a jejiho vegetacniho pokryvu. Na vznik,
prubéh a intenzitu eroze plisobi kombinace vySe uvedenych faktorii. Pro vétSinu
zemského povrchu je dominantni vodni eroze. Eroze zahrnuje proces oddélovani,
strhavani, transportu a ukladani pudnich ¢astic (Toy a kol. 2002, Janecek a kol. 2008)

Klimatické a hydrologické poméry jsou dany nadmotskou vyskou, teplotou ovzdusi
a jejimi dennimi i ronimi zménami, oslunénim, vyparem, povrchovym odtokem,
vyskytem, smérem a intenzitou ptevladajicich vétr, dale mnozstvim, rozdélenim
a intenzitou srazek a zemépisnou polohou (Cablik, Jiva 1963, Janecek a kol. 2008).
K nejvétsim ztratam pudy dochazi v oblastech s vysokym mnozstvim srazek, ktera
vétsinou lezi ve vyssich polohach. V dusledku populacniho tlaku jsou i tato svazita
uzemi obd¢lavana (Boardman, Goudie 2010). Z klimatickych podminek jsou dulezité
hlavné ovzdu$né srazky, jejich intenzita, trvani a doba vyskytu. Rozhodujici jsou
privalové srazky, které jsou velmi intenzivni. Kinetické energie destovych kapek ma
destruk¢ni vliv na pidni povrch a zvysSuje turbulenci povrchového odtoku (Cablik,
Jiva 1963, Holy 1994). Povrchovy odtok vznikd, kdyZ je intenzita deSté vétsi nez
vsakovaci schopnost ptidy (Janecek a kol. 2008).

Nejdtilezit&jsimi morfologickymi ¢initeli jsou sklon tizemi a délka svahu. Cim vétsi
je sklon a délka svahu, tim vys$i je rychlost a tangencidlni napéti vody, tudiz
i destrukéni u¢inek na povrch pudy. V podminkach naseho statu dochazi
k nebezpeénému rozrusovani povrchu pidy v misté, kde se méni plosny povrchovy
odtok v soustfedény, a kde ptechazi plosna vodni eroze ve vymolnou. Orientaéné
stanovil sklony pro ohrozeni pidy vodni erozi Vyzkumny ustav melioraci takto:

U neohrozené piidy do 7 °, u mirn€ ohrozené 4 — 10 °, sttedné ohrozené 8 — 15 ° a silné
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ohrozené 12 — 17 °. Vliv na pribéh eroze ma i tvar svahu, ktery mize byt vypukly,
vyduty, pfimy nebo kombinovany, pficemz nejvétsi intenzita eroze je na vypuklych
a nejmensi na vydutych svazich. DalSim Cinitelem je expozice svahu. Na oslunénych
svazich taje snih rychleji, takze zde vznika rychlej$i povrchovy odtok, dochazi
K intenzivnéjSimu rozruSovani ptdniho substratu a tim i eroze. Je zde rychlejsi
vysychani pidy i rozklad organickych latek a tim i mensi soudrznost pidy. Expozice
svaht k ptrevladajicimu sméru vétri ma vliv na vznik a intenzitu vétrné eroze (Holy
1994).

Pidni a geologické poméry urcuji odolnost plidy proti erozi. Jsou charakterizovany
povahou piidotvorného substratu, druhem a typem pudy, jeji texturou a strukturou,
vlhkosti a obsahem humusu. Geologické jsou dany odolnosti geologického podkladu,
vystaveného plisobeni ovzdusi a tekouci vody, a neptimo ovliviiujiciho 1 vlastnosti
pud. Padni poméry ovliviiuji velikost infiltrace vody do pldy, v¢etné jejiho asového
prubéhu, a odolnost plidy vic¢i ucinku destovych kapek, povrchovému odtoku
a pusobeni vétru. Odolngjsi viici erozi jsou hrub€ zrnité pis€ité a hlinitopiscité pidy,
protoze maji vyssi propustnost (snizeni velikosti odtoku) a jejich hrubozrnnosti piisobi
proti splachu vodou a odvati vétrem. Zalezi vSak také na stiidani vrstev rizné zrnitosti
(propustna vrstva ulozend nad Spatné¢ propustnou muze podlehnout erozi). Lepsi
vsakovani vody umoznuji pudy s drobtovitou strukturou, kterd je podminéna
dostate¢nym mnozstvim organického materialu i vhodnymi osevnimi postupy (Cablik,
Juva 1963, Holy 1994).

Vegetacni pokryv pudy, jeho hustota a délka trvani maji vliv na ochranu ptady
pied pfimym dopadem destovych kapek a tim i Utlumu jejich kinetické energie,
na vsak vody do plidy a zpomaleni povrchového odtoku, zlepSeni fyzikalnich,
chemickych a biologickych vlastnosti pidy. Kofeny pidu zpeviiuji, nadzemni c¢asti
vegetace v zim¢ piispivaji k pravidelnému rozlozeni snéhu a men$imu zamrzani pady.
Vegetace zmenSuje vypar vody z pidy, ¢imZ uchovava jeji vlhkost. Chrani ptidu pred
piimym plisobenim vétru a vysouseni a zlepSuje pidni vlastnosti dilezité pro odolnost
vici vétrné erozi (Holy 1994).

Zplsob vyuZzivani a obhospodatovani plidy zahrnuje polohu a tvar pozemku, smér
obdélavani a stiidani plodin. Nejvetsi nebezpeci vodni i vétrné eroze hrozi u pozemki
pfeménénych z lesni na zemédélskou pidu. Pro zeméd€lskou plidu je vhodnégjsi
umisténi del§i stranou pozemku po vrstevnici a také umisténi kultur s veétSim

protieroznim u¢inkem na ohroZenych ¢astech svahu (Holy 1994).
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Faktory ovliviiujici vétrnou erozi jsou klimatické a pliidni. Ke klimatickym patii
zejména intenzita, smér a Cetnost vétri a rovnéz vlhkost uzemi. Pidni jsou dané
vlhkosti pudy, jeji strukturou a drsnosti jejiho povrchu. Vétrnou erozi je nejvic
ohrozena ptida bez vegetace, s malou vlhkosti a nizkym obsahem jilnatych Castic.
Piidni ¢astice vétsSich rozméri jsou odolngjsi proti odnosu vétrem. Vlhkost pady, ktera
zvysuje jeji soudrznost, zavisi na mnozstvi srazek a vyparu a ten zase na teplot¢,
vlhkosti ovzdusi a vétru. Organické a anorganické latky obsazené ve vodé stmeluji
castice pudy do agregati nebo hrud, pfipadné se vytvari povrchova krusta, ¢i klira
a vetsi drsnost povrchu snizuje erozi. Vegetace snizuje rychlost vétru pti povrchu pidy
a chrani padni ¢astice pred jeho pfimym ndrazem. Velky vyznam ma rovnéz délka
nechranéného pozemku — ¢im je delsi, tim vic ¢astic je uvolnéno. K vétrné erozi
dochazi zvlasté na zacatku roku a brzy na jate, kdy jsou nizké teploty, malo srazek,
a také na podzim, kdy je pida vétSinou bez vegetace (Janecek a kol. 2008).

Ocekava se, ze globalni zmény povedou k vétSim problémim spojenym s erozi
pudy bud’ ptimo v disledku zmén v rezimu srazek a vétrti nebo nepiimo zmeénami
pudni vlhkosti, organické hmoty, pidni fauny, struktury pidy nebo vegetacniho

pokryvu (Valentin 1998).

9. Nasledky eroze

Degradace ptidy je vaznym globalnim problémem, ktery ma vyznamné ekonomické
a ekologické dopady. Je zplsobena pfedevSim vodni a vétrnou erozi, ke ztraté
mnozstvi a kvality pidy dochazi dale v disledku zhutnéni a rozpadu ptidni struktury,
zasoleni, k némuz c¢asto dochdzi nevhodné provadénym zavlazovanim, zamokieni,
vyCerpani zivin, dezertifikace, acidifikace, laterizace, urbanizace, znecisténi pudy
toxickymi latkami (hnojiva a pesticidy, atmosféricka depozice), ukladani odpadi
a tézby nerostnych surovin. Degradace pldy, zpusobena jejim nespravnym
vyuzivanim, ma velky dopad na Zivotni prostiedi a sniZeni jeji produkéni schopnosti
muze vést k socialni a politické nestabilité. (Lal 1998, Janec¢ek 2008, Jenicek, Foltyn
2010).

Lidé svou cinnosti poskodily 15 % pevniny zemé, z toho nejvétsi podil ptipada
na vodni erozi (56 %), kterd je nejvétsi hrozbou pro vétSinu kultivovanych
zemédélskych ptd, predev§im pak v rozvojovych zemich. Vétrnad eroze je méné
vyznamna (asi 26%), zbytek je chemické (12 %) a fyzikalni degradace (4 %). Pficin

v

vodni eroze je n€kolik, ale nejvyznamnéjsi je odlesnéni, které zplisobuje asi 40 %
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vsech potizi s vodni erozi, dale nadmérna pastva asi 29 % a nevhodné zemedélskeé
postupy 24 %. Rozvojové zemé, které jsou svymi piijmy zavislé na zemédélstvi,
ziskavaji dalsi piidu odlesiiovanim. Tato puda je vSak chuda na ziviny a po 2 az 3
letech se méni v suchou, netrodnou zem. V zavodnovanych oblastech dochdzi
k zasolovani pady, coz muze vést ke vzniku pousti a polopousti. Velkou hrozbou je
desertifikace, ktera je problémem hlavné v suchych oblastech a postihuje téméf jednu
tretinu zemského povrchu. Kromé klimatickych faktordi je opét zptisobena lidskou
¢innosti (Jeni¢ek, Foltyn 2010).

Vodni eroze zptisobuje nenavratnou ztratu ptidy na polich, zhorSeni jeji struktury,
poskozeni nebo zni¢eni p&stovanych rostlin, utlumeni mikrobialniho Zivota. Ubytek
organického materidlu a zivin mé za nésledek sniZeni ornice a pokles urodnosti. Je
nutné pouzit hnojiva, aby se nesnizily vynosy. Dal§im problémem je usazovani
odnesené pudy ve vodnich tocich a nadrzich i odtokovych ptikopech. Snizuje se tak
jejich kapacita a prito¢nost, zvySuje se nebezpeci zaplav. Stoupa také koncentrace
nékterych chemickych latek ve vodé, predevsim dusiku a fosforu, zplisobujicich
nadmérnou eutrofizaci vody (Pasak a kol. 1984, Morgan 1995). Smyta ptada zptisobuje
zakaleni vody, coZ se neptiznivé projevuje pii jeji upraveé na pitnou vodu, poskozuje
rovnéz prostiedi pro vodni organismy, zvySuje naklady na tézbu usazenin apod.
Disledkem vétrné eroze je kromé odnosu plidy a hnojiv obnazovani kotinki rostlin
a jejich uschnuti. Dochazi také k zanaseni piikopti a komunikaci odvatou zeminou
(Pasak a kol. 1984).

Eroze zpiisobuje nezddouci zmény fyzikalnich, chemickych a biologickych
vlastnosti pudy. Z fyzikalnich je to pfedev§im zména struktury, textury, porovitosti,
infiltra¢ni schopnosti a vodni kapacity. Chemické vlastnosti eroze ovliviiuje snizenim
obsahu organické hmoty, humusu a minerdlnich Zivin v piidé a obnazenim podornici
S nizkou pfirozenou trodnosti a vyssi kyselosti. Biologick4 degradace je dusledkem
snizeni organické hmoty v pid¢, zmensSeni obsahu organického uhliku a Ubytkem

pudnich mikroorganismi kviili nadmérné chemizaci (Janecek a kol. 2008).

10. Ur¢eni ohroZenosti pozemku vodni erozi

K urcovani ohroZenosti pozemkil vodni erozi se pouZiva univerzalni rovnice

pro vypocet primérné dlouhodobé ztraty pidy erozi podle Wischmeiera a Smithe
(1978):
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G=R.K.L.S.C.P

faktor erozni ucinnosti desté R
- zavisi na Cetnosti, kinetické energii, intenzit¢ a thrnu erozné nebezpecnych
destt

-V Ceské republice je jeho primérna hodnota 40 MJ . ha . cm . h?

faktor erodovatelnosti pidy K
- je definovan jako ztrata pudy za standardniho pozemku na jednotku faktoru R
- vyjadfuje se v zavislosti na struktufe a textufe ornice a obsahu organické hmoty

V ni a propustnosti pidniho profilu (Janecek a kol. 2012).

faktor délky svahu L a sklonu svahu S
- topograficky faktor LS je definovan jako pomér ztraty pudy na jednotku plochy
sledovaného svazit¢ho pozemku a ztraty puady na pozemku o sklonu 9 % a délce

svahu 22 m (Aral, Gunduz 2006).
- faktor L vyjadiuje vliv nepterusené délky svahu a faktor S vliv sklonu svahu

na velikost ztraty pidy erozi

faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu C
- vyjadfuje zavislost na vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice

- je pfimo umérny pokryvnosti a hustoté porostu v obdobi ptivalovych dest

faktor uc¢innosti protieroznich opatreni P
- jeho hodnota je rovna jedné, pokud nejsou na pozemku pouzita protierozni
opatfeni nebo dodrzeny stanovené maximalni délky a pocty past (Janecek
a kol. 2012).

Uvedena rovnice vyjadiuje kvantitativni u¢inek hlavnich faktorti majicich vliv
na erozi zpusobenou piivalovymi desti. Vychazi z principu piipustné ztraty pidy
na standardnim pozemku o délce 22,13 metrd a sklonu svahu 9 %, s povrchem
po ptivalovém desti mechanicky kypfenym ve sméru sklonu svahu jako thor
bez vegetace. Vypoctena hodnota vyjadiuje pfipustnou ztratu pudy, to znamena
maximalni velikost pidni eroze, umoziujici dlouhodobé a ekonomicky dostupné
udrZovat urodnost pidy na dostate¢né Grovni. Rovnici neni mozné pouzit pro kratsi

obdobi, nez je jeden rok, ani pro jednotlivé sraZky nebo tani sné¢hu. Nezahrnuje
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ukladani uvolnéné ptidy na pozemku nebo pod nim (Janecek a kol. 2008, Janecek a kol.
2012).

Pokud je vypoctena ztrata ptidy vySetfovaného pozemku vétsi nez ptipustna ztrata,
znamena to, ze vyuzivani pozemku nezajistuje dostateCnou protierozni ochranu a je
tudiz nutné ptijmout ¢inngjsi protierozni opatieni. Hodnota ptipustné ztraty je urcena
na zaklad¢ potteby dlouhodobého zachovani funkci a urodnosti pudy. Mélké pady
s hloubkou do 30 cm by mély byt trvale zatravnény nebo zalesnény. U pud stiedné
hlubokych (30 — 60 cm) a hlubokych (nad 60 cm) by neméla byt pfipustna ztrata pudy
za rok vétsi nez 4 tuny na hektar (JaneCek a kol. 2012). Pokud je dlouhodoba ztrata
pudy v dané lokalit¢ pod pfipustnym limitem, pak ma protierozni opatieni

pozadovanou uc¢innost (Kone¢na a kol. 2014).

11. Protierozni opatreni

Ochrana pidy ma dlouhou historii, napt. ve Sttedomofi se pouzival systém teras
uz pred nékolika tisici lety (Goudie, Boardman 2010). Protierozni opatfeni jsou
opatieni uplatiovana v krajing, pfedev§im na zemé&délskych pozemcich, v souladu
S konkrétnimi ptirodné-hospodaiskymi podminkami, s cilem zachovat pidu nejen
pro zemédélskou vyrobu, ale i jako zadkladni slozku Zivotniho prostfedi. Jedna se
0 opatfeni organizacniho, agrotechnického a technického charakteru, kterda krome
omezovani ztrat pudy ovliviiuji také vodohospodarské poméry v krajin€é — snizuji
objem povrchového odtoku a méni jeho smér, zmenSuji velikost kulmina¢nich
prutoki, podileji se na zvySeni vlhkosti pudy, ptispivaji k lepsi kvalité povrchové vody
(Htla a kol. 2003). O tom, jaky druh protierozniho opatieni se pouzije, rozhoduje jeho
ucinnost, pozadované snizeni smyvu piidy a také ochrana objektii. V ivahu se pii tom
musi brat ochrana zivotniho prostiedi i zajmy vlastniki, pfipadné uzivateli pozemk
(Toman 1966).

Ochrana proti erozi je vétSinou kombinaci riiznych opatfeni. Nejprve je tieba
vyuzit vS§echny dostupné moznosti k zadrzeni vody a zpomaleni povrchového odtoku,
pfipadné jeho pfeména na podpovrchovy, coZz je hlavné ukolem organizacnich
a agrotechnickych opatfeni. Jestlize se takto dostate¢né ochrany plidy nedosahne,
pouZziji se technickd protierozni opatfeni, kterd maji multifunk¢ni charakter. Kromé
pudy chréani i vodni zdroje, intravilany obci a mést a casto maji i protipovodiovy efekt
(Kadlec a kol. 2012).
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V r. 2009 byl zahijen projekt NAZV QI191C008 ,,Optimalizace postupu
navrhovani technickych protieroznich opatfeni®, ktery zkouma ucinnost technickych
protieroznich opatfeni (TPEQO) ale kromé toho provadi také inventarizaci TPEO

realizovanych v ramci komplexnich pozemkovych tprav (KPU) — viz.nasledujici graf

(Novotny a kol. 2013):

Obr.4: Zastoupeni jednotlivych kategorii TPEO v ramci realizovanych KPU
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Zdroj:Novotny a kol., Strategie ochrany piidy v CR pred erozi (2013)

11.1 Opatreni proti vodni erozi

Opatieni proti vodni erozi maji chranit padu pied u¢inky dopadajicich kapek
desté, omezovat unaseci silu vody a soustfedéné¢ho povrchového odtoku, odtékajici
vodu neskodné¢ odvadét a zachycovat smytou zeminu. Kromé toho také podporuji vsak

vody do pudy a zlepsuji jeji soudrznost (Janecek a kol. 2008).

11.1.1 Organizac¢ni protierozni opatieni

Uginnost organizaénich opatfeni v boji proti erozi je zaloZena na rozdilné
ptdoochranné funkci péstovanych plodin a kultur. Cim déle je porost na pozemku
a ¢im hustsi je, tim vic snizuje povrchovy odtok. Vliv jednotlivych péstovanych plodin
na snizeni erozniho smyvu vyjadiuje C-faktor v univerzalni rovnici pro vypocet
dlouhodobé ztraty pidy erozi (Hula a kol. 2003).

Vegetace ma vyznamnou roli V protierozni ochrang, nebot’ zvySuje odolnost
pudy viici erozi stabilizaci plidni struktury, zvySenim mnoZstvi pidni organické hmoty
a podporovanim ¢innosti plidnich mikro a makroorganismti. Efektivita vegetacniho
pokryvu zavisi kromé druhu rostlin také na jejich hustoté, véku, kofenovém a listovém

systému (Blanco, Lal, 2008).
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Organizacni opatfeni spocivaji v situovani pozemkii delSi stranou ve sméru
vrstevnic, ve zvoleni vhodného tvaru a velikosti pozemku a rovnéz ve vymezeni parcel
vhodnych ke zméné druhli pozemkii. Opatieni navrhovana na orné¢ pidé musi byt
v souladu s dal$imi protieroznimi opatienimi, coz ptedpoklada dobrou spolupraci se
subjekty, kter¢ ji obhospodatuji. K zdsadam protieroznich organizac¢nich opatteni patii
rozmisténi plodin v zavislosti na ohrozenosti pozemku, v€asny termin vysevu plodin
a vysev viceletych picnin do kryci plodiny, dale provadéni podmitky v obdobi niz§iho
vyskytu ptivalovych destt a zafazovani meziplodin (Jane¢ek a kol. 2012).

Opatieni organizacniho charakteru zahrnuji:

- ochranné zatravnéni a zalesnéni

- protierozni osevni postupy

- pasové pestovani plodin

- delimitaci kultur

- pozemkové upravy vedouci ke zmeéné velikosti pozemkl a jejich orientace

(Janecek a kol. 2008).

Stanovit vhodnou velikost pozemku je pomérné obtizné, protoze tu pusobi
protichiidné faktory. Z ekonomického hlediska je vyhodnéjsi pozemek dostatecné
velky, aby jeho obdélavani bylo efektivni, zatimco ptirodni faktory pasobi k vytvareni
mensSich ptidnich celkii. Z hlediska protierozni ochrany je tieba zajistit, aby délka
pozemku ve sméru sklonu nebyla vétsi, nez ptipustna délka stanovena na zakladé
vypoctené piipustné ztraty pudy erozi V ramci pozemkovych uprav se kromé
protierozni ochrany berou v uvahu 1 dopravni, vodohospodaiské aj. faktory.
Na rovinném tzemi se obecné¢ doporuCuje velikost pidnich blokli do 50 ha,
Vv ¢lenitéjSim terénu do 50 ha za podminky, ze pfevazujici délka pozemku je ve sméru
vrstevnic (Janecek a kol. 2012). Situovani pozemku delsi stranou ve sméru vrstevnic
nejenze zkracuje jeho délku ve sméru odtoku, ale soucasné i stimuluje k obd¢lavani
po vrstevnici (Novotny a kol. 2014). Vrstevnicova orba umoziiuje zachyceni
povrchové stékajici vody v brazdach vedenych ve sméru vrstevnic a jeji vsakovani
do pudy. Tim se snizi povrchovy odtok a zmensi mnozstvi splachované zeminy. Pokud
hrozinebezpe€i zamokiovani pidy (u tézkych pid), provadi se orba v malém odklonu
napfi¢ vrstevnicemi, aby mohla voda neSkodn& odtékat mirné¢ spaditymi brazdami
(Cablik, Jiva 1963).

Nejoptimalnéjsim tvarem pozemku je obdélnik nebo rovnobéznik s vnitfnimi
uhly 50 - 60°, idedlni pomér délek stran je 1:2 az 1:3 (Holy 1994).

30



Dal§im organiza¢nim opatfenim je delimitace druhu pozemku, to znamena
optimalni vyuziti pozemku, na nichz jsou péstovany jednotlivé kultury, z hlediska
prostoru a funkce. Pozemky se v rdmci zemédélského pidniho fondu déli na ornou
pudu, louky, pastviny, zahrady, vinice, sady a chmelnice (Janecek a kol. 2008).

Ochranné zatravnéni a zalesnéni patii k nejucinnéjSim protieroznim
opatienim. Zatravnéni se provadi na pozemcich vyrazné ohrozenych erozi, které tudiz
nelze vyuzivat jako ornou ptidu. Kromé toho se trvalym travnim porostem chrani drahy
soustiedéného povrchového odtoku, profily prilehd a téles ochrannych hrazek,
uplatiiuje se i podél breht vodnich tokli a nddrzi. Pro ochranné zatravnéni jsou
nejvhodnéjsi travy vybézkaté, které tvoii pevny drn. Ochranné zalesnéni se provadi
jako plo$né zalesnéni nebo jako ochranné lesni pasy (Janecek a kol. 2012). Les chrani
proti erozi tehdy, pokud je husty, s dobfe zapojenym vegetacnim krytem, bohatym
bylinnym patrem, pidou bohatou na humus a krytou mocnou vrstvou hrabanky.
Dilezité také je, aby byl dobie obhospodafovan (Skodi mu napt. nadmérna tézba,
pii které je povrch lesni pidy rozruSovan). Ochranné lesy se zakladaji v nejvysSich
polohach, aby chranily svahy lezici nize pifed povrchovym odtokem (Holy 1994).
Na pozemcich, které jsou erozné ohrozeny, ale neni Zadouci, aby byly zatravnény nebo
zalesnény, protoze jsou vhodné jako pole, se zakladaji ochranné lesni pasy. Vsakovaci
lesni pasy slouzi k zachyceni jarnich vod, protoze lesni piida nepromrza, nebo jen
malo, takZe pfi jarnim tani se do ni mize vsakovat voda. Vsakovaci pasy se vysazuji
napii¢ svahu, vysokokmenné porosty mivaji kefovy podrost a ¢asto jsou doplnény
zachytnymi hrazkami, prilehy a ptikopy (hlavné u nové zfizovanych pasi, kde je
zadrzovani vody v prvnich letech nizsi). U strzi nebo hluboko zatiznutych tokt
dochazi Casto k sesuviim pudy. Aby se zlepsily vlahové a mikroklimatické podminky,
vysazuje se nad hornim okrajem svahu, jehoz protilehlou stranu je tfeba zastinit kviili
piirozené obnove porostu, zastiiovaci lesni pas (Cablik, Jiva 1963).

Protierozni rozmist’ovani plodin ma velky vyznam v ochrané pudy pted vodni
erozi. Provadi se tak, ze se plodiny nedostate¢né chranici pidu pied erozi
(Sirokotadkové plodiny) péestuji jen na rovinach nebo pozemcich s mirnym sklonem.
Nejvyssi protierozni uc¢innost maji travni porosty, jetel a vojtéska, proto se mohou
péstovat na svazich, zatimco okopaniny jsou nejméné protierozné u€inné plodiny.
Pokud se Sirokotadkové plodiny péstuji na ptidach stfedné ohroZenych erozi, je tteba
stfidat je s vrstevnicovymi pasy okopanin a viceletych picnin (Podhrazska, Dufkova

2004, Janecek a kol. 2012). Umisténi plodin ma vliv na povrchovy odtok i protierozni
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odolnost pidy. Rostliny zpeviuji pidu kofeny, obohacuji ji o organické zbytky
a zlepsuji tak jeji vlastnosti, snizuji vypar apod. (Holy 1994).

V protierozni ochrané je také vyznamné pasové stiidani plodin a osevni postupy.
Osevni postup znamena pravidelné stfidani plodin, pficemz plodin s ochrannym
ucinkem se vyskytuje nejvic. U silné ohrozeného izemi se protierozni osevni postupy
kombinuji s trvalymi loukami (Holy 1994). Pii pasovém stiidani plodin se stfidaji
ruzné Siroké pasy plodin erozné nebezpecnych (kukufice, brambory, slunecnice aj.
Sirokotadkové plodiny) s ochrannymi pasy tvoifenymi travnim porostem, jetelem,
vojtéskou, ozimou obilninou aj., takze voda stékajici z pasu plodin nedostate¢né

chranicich ptidu se zachycuje a vsakuje na ochranném pasu.

Obr. 5: Pasové stidani plodin

Zdroj: Novotny a kol. (2014)

Stejné Siroké pasy plodin stfidaji péasy travnich porostil, jejichz Sife zavisi
na proménlivém sklonu terénu a dalsSich faktorech, jako je délka svahu, propustnost
pidy a jeji nachylnosti k erozi, v uvahu se bere i zabér strojii. Obecné se doporucuje
§itka pasu mezi 20 a 40 m. (Janedek a kol. 2012, Podhrazska, Dufkova 2004). Site
ochranného pasu by méla byt takova, aby se zde zachytila a vsédkla voda na néj spadla
1 pritékajici z vySe poloZené¢ho pasu (Eim veEtsi je mnozstvi srazkové vody dopadajici
na ochranny pas a ptitékajici z chranéného pasu, tim vétsi musi byt sife ochranného
pasu). Vegetace, vlastnosti pudy i zpsob jejiho zpracovani urcuji intenzitu vsakovani
(Holy 1994). Pasy se umistuji ve sméru vrstevnic, s maximalnim odklonem do 30°.
Pro konkrétni pozemek je moZné navrhnout parametry pasového stfidani plodin,

kterymi se dosahne stoprocentniho ochranného ucinku (Novotny a kol. 2014).

32



11.1.2 Agrotechnicka protierozni opatieni

Na organiza¢ni opatfeni navazuji opatieni agrotechnicka, kterd lze aplikovat
na orné pudé, trvalych travnich porostech i ve specidlnich kulturach (Holy 1994).
Jejich cilem je co nejvice zkratit Cas, kdy je ptida bez vegetaéniho pokryvu, protoze
tehdy je nejvic nachylna k erozi (Janecek a kol. 2012). Proto je Zadouci, aby m¢la
dobry rostlinny kryt nebo alesponi rostlinné zbytky na povrchu. Pis¢ité ptidy by mély
byt kryty vegetaci cely rok. Velky vyznam ma ponechdni strnisté (ma vetsi protierozni
ucinek nez zbytky vegetace) v mimovegetacnim obdobi, protoze zpeviiuje pudu proti
vétru a v zim¢ zadrzuje snih. Bez strnisté muze dojit k odvati snéhu a hlubsimu
promrznuti pudy (Pasak a kol. 1984).

Agrotechnickd opatfeni zvysuji vsakovaci schopnost pidy a jeji protierozni
odolnost, chrani povrch pudy pted privalovymi srazkami, hlavné v obdobi jejich
nejvétSiho vyskytu (Cerven az srpen), kdy piedevsim Sirokofadkové plodiny svym
vzrustem a zapojenim nekryji dostateéné piadu, nebo v obdobi tani snéhu (Novotny
a kol. 2014). K opatfenim agrotechnického charakteru patii pidoochranné technologie
péstovani plodin, pfedevSim vrstevnicové obdélavani, vysev do ochranné plodiny,
piipadné do strniSté, mulcovani, hrazkovani aj. (Janecek a kol. 2008).

Vrstevnicové (konturové) obdélavani pudy patii mezi nejjednodussi a zaroven
nejucinngjsi opatieni proti erozi. Spociva ve vysadbe plodin a dalsim obdé€lavani pady

po vrstevnicich (Friedrich 2000).

Obr. 6: Vrstevnicové obdélavani

Zdroj: Novotny a kol. (2014)

Vrstevnicova orba 1 dals$i zpracovani pidy (seti nebo sazeni, ostatni kultivace

a skliziové prace) po vrstevnicich vyznamné snizuji erozi. Orba je provadéna
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oto¢nymi pluhy po vrstevnicich nebo s malym odklonem od nich a piida je preklapéna
proti svahu (Novotny a kol. 2014). Tim je umoznéno zachyceni povrchové stékajici
vody v brazdach, jeji akumulace a plo$ny rozptyl i vétsi vsak do pidy. Vrstevnicova
orba chrani ptidu také pied vétrnou erozi, protoze hiebeny brazd brzdi silu a rychlost
prizemnich vétra a odvaté castice pidy jsou ukladany v sousednich brazdach. V zimé
diky stejnomérnému rozlozeni snéhu nedochazi ke vzniku holomrazi a pfi jarnim tani
je pida rovnomérné zasobena vodou z tajictho snéhu. Pokud nelze erozi zabranit
vrstevnicovou orbou, 1ze provést orbu brazdovou. Vyorana hlubsi brazda se pterusi
po 50 az 200 metrech zahrnutim zeminou, takze je neprito¢na a zadrzi vodu, pfip.
navaté ¢astice piady. Mohou se také vyorat ojedin€lé vrstevnicové brazdy v urcitych
vzdalenostech, které zasobuji piidu vsakujici se vodou (Holy 1994).

Ochranné obdélavani zahrnuje postupy, které ponechavaji alesponn 30 %
poskliziiovych zbytkt plodin na povrchu pidy. Provadi se naptiklad vysev do strnisté,
do ochranné plodiny, do hrubé brazdy, dilkovani, mul¢ovani, hloubkové kypteni aj.
Poskliziové zbytky nebo vegetace na povrchu pudy zachyti kinetickou energii kapek
a omezi tak erozi pidnich agregatii a zaplnovani nekapilarnich pord rozrusenymi
¢asticemi pudy, snizujicimi vsak vody (Htla a kol. 2003). MulCovani kromé ochrany
povrchu pady prfed ucinky vétru a povrchového odtoku vody snizuje intenzitu
slune¢niho zateni, koriguje vykyvy teploty pidy, redukuje ztratu vody zptsobenou
evaporaci,zvySuje pudni vlhkost, potlatuje rast pleveld. Mulcem mutze byt napf.

slama, seno, posecena trava (Rickson 2005).

Obr. 7: Mul¢ z poskliziiovych zbytkli kukufice
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Zdroj: Novotny a kol. (2014)
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Dulezité rovnéz je, aby nebyl narusen ptidni profil. Nadmérnym provzdusinovanim
se zvySuje mineralizace zivin a ochuzuje se humus, ¢imz se zhorSuji fyzikdlni
vlastnosti pidy (Novotny a kol. 2014). Misto orby je mozné pudu pouze zkypfit
kyptic¢i, které zapravuji rostlinné zbytky do ptudy jen ¢asteéné. Nedochazi k preklapéni
pudy, ale k jejimu drobeni. Kypfi¢e bud pudu podiezavaji, nepromichavaji s ni
rostlinné zbytky a spodni vrstvy ziistavaji v piirozeném stavu (radlickové kypftice)
nebo promisi piidu v celém profilu a na povrchu ztistane mén¢ rostlinného materialu
(rotacni kypti¢e). Vyhodou tohoto zplisobu obd€lavani je kromé uspory energie
predevsim zvyseni vlhkosti a schopnosti infiltrace, snizeni vyparu a omezeni vzniku
pudniho Skraloupu. Nevyhodou je sniZeni teploty, moznost vétSiho zapleveleni,
rozsifeni chorob i sktidct rostlin, potieba drazsi obdélavaci techniky i od¢erpani zivin
a vlahy predplodinami (Janecek a kol. 2008).

Sirokotr4adkové plodiny maji nejmensi protierozni Gdinek, takze na pozemcich
ohrozenych erozi je nutné pouzivat technologie ochranného obdélavani, pfi nichz se
do osevnich postupil zatazuji meziplodiny a na povrchu pady ponechavaji poskliziiové
zbytky. Seti do mulée se provadi t€émito zpusoby: seti do mulée z meziplodin nebo
do slamy ptedplodiny a vysevem do ochranné podplodiny (Jane¢ek a kol. 2012)

Ochranu pted vodni i1 vétrnou erozi poskytuje pfimé seti napt. cukrovky pfimo
do prezimujici a vymrzajici meziplodiny. Tento zptisob zaroven napomaha ke snizeni
proplavovani zivin do podzemni vody v dobé&, kdy je piida bez vegetatniho pokryvu.
Piida se po podmitce na podzim zkypii nebo zord a hned se vysévd meziplodina.
Na jate se pak provadi vysev do pidy pokryté muléem z meziplodiny nebo mélka
podmitka (Hula a kol. 2008). Tento zpusob je vhodny pro pidy s dobrou strukturou,
neutuzené a snadno zpracovatelné (Janecek a kol. 2008).

Obr. 8: Porost kukufice seté do pfemrznuté hoicice bilé

Zdroj: Novotny a kol. (2014)
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Pro ptdy s horsi strukturou 1ze pouzit seti do zkypieného strnisté po prezimujici
nebo vymrzlé meziplodin€. Pida se koncem Iéta zkypii nebo zord a hned se vyséva
meziplodina. Po jejim odumieni nésleduje vysev presnym secim strojem. Dalsi
moznosti je seti do posklizhovych zbytki ptedplodiny, kdy se ptida na podzim
vétSinou nezpracovdva a na jafe se seje presnym secim strojem pro piimé seti
do nezpracované pudy. Vzhledem k tomu, Ze se puida nezpracovava, je nutné pouzit
herbicidy na likvidaci pleveld (Janecek a kol. 2012).

Na ochranu pady pfti péstovani kukufice konvenénim zptisobem se také vyséva
ochrannd podplodina (naptf. ozimy jeCmen) v pasech a mezifadi béZnym obilnym
secim strojem po vrstevnicich hned po zaseti kukutice. Jednotlivé pruhy jsou od sebe
vzdaleny 20 az 40 m, podle stupné ohroZeni pozemku. Toto opatfeni se pouziva jen
na pudach se slab§im eroznim ohrozenim (Hiila a kol. 2003).

Pii péstovani repky ozimé je tieba chranit pidu zejména pfi tradicnim zpracovani
pied zasetim. Pti zakladani porosta fepky je pro zvySeni ochrany pidy mozné vyuzit
mélkou podmitku a rovnéz seti do mulc¢e. Obilniny poskytuji dobrou protierozni
ochranu, ale pfi vétsi erozni ohrozenosti pozemku by mély byt pouZity technologie
s mélkym zpracovanim pidy a ponechanim co nejvice zbytkli vegetace na povrchu.
To je mozné docilit kyptici, které ptidu podiezavaji a maji snizeny misici ucinek.
Po sklizni piedplodiny se provede mélka podmitka a nasledné seti obilnin secimi stroji
vyuzivanymi pro minimalni a pidoochranné zpracovani pidy. Rozdrcend slama
piedplodiny rovnomérné rozptylend po povrchu a minimaln¢ zapravena do pudy
zvysuje protierozni u¢inek. Vyhodné je také zaseti meziplodiny soucasné s podmitkou,
aby se vyuzila vlaha ke kli¢eni osiva (Janecek a kol. 2012).

Pti péstovani brambor 1ze pouzit technologii hrazkovani, kdy se zalozi ochranné
hrazky v mezitadi hribkii. Mezi hriibky se specialnim strojem — hrdzkovacem - zaloZzi
ve stejné vzdalenosti hrazky. Vzniklé akumulacni piikopy brani soustfedénému
povrchovému odtoku a zadrzuji vodu na pozemku. Hrazkovani se provadi hned
po vysadbé a fadky musi byt vedeny po vrstevnicich. Maximalni nepterusena délka
pozemku po svahu by neméla byt vétSi nez 300 metri. Dilkovani je obdobna
technologie, kdy se misto hrazek vytvareji dulky v mezifadi ve vzdalenosti 30-40 cm.
Omezuji povrchovy odtok v mezifadi a zvySuji infiltraci vody. Provadi se za stejnych

podminek jako hrazkovani (Novotny a kol. 2014).
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Obr. 9: Dalkovani brambor

Zdroj: Novotny a kol. (2014)

U svahi do sklonu 5 % se pro sniZzeni eroze muze nahradit orba kypienim a
do zkypieného mulée na jafe vysazet brambory. Jako mul¢ se po obilni pfedplodiné
pies zimu necha na pude slama. Vhodné je 1 sazeni do meziplodiny zaseté na podzim
nebo do zaoraného jetele jako piedplodiny (Janecek a kol. 2012).

Pleckovani je mezitadkova kultivace provadéna béhem vegeta¢niho obdobi
u Sirokotradkovych plodin. Kromé odpleveleni se takto zkypii ptda, ktera pak
zabranuje rychlému povrchovému odtoku vody. VétSiho zasakovani vody se dosdhne
dlatovanim, coz je hloubkové kypteni mezifadi rostlin. Pouziva se hlavné u cukrové
fepy. Podryvani je velmi hluboké kypteni (minimalné do hloubky 35 cm), které nejen
zlepSuje infiltra¢ni schopnost pady, ale snizuje i jeji zhutnéni (Novotny a kol. 2014).

V soucasné dobé se u nas testuje systém strip-tillage, coZ je pasové zpracovani
pudy o Sifce asi 15 cm a hloubce 10 — 12 cm, kdy se soucasné uklada i mineralni
hnojivo. Provadi se na podzim nebo na jate u erozné nebezpecnych plodin. Dalsi
technologii je seti kukufice do uzkého radku, které se kombinuje se setim do mulce.
Radky kukufice se vysévaji ve vzdalenosti maximalng 45 cm, zrna jsou seta
v trojuhelnikovém sponu. Vysledkem je rovnomérnéj$i zapojeni porostu a tim

omezena sila soustiedéné¢ho povrchového odtoku (Novotny a kol. 2014).

11.1.3 Technicka protierozni opatieni

Technickd protierozni opatteni se pouzivaji tehdy, pokud nelze dosahnout
dostatecné protierozni ochrany pomoci organiza¢nich a agrotechnickych opatfeni.
Jsou navrhovana hlavné v rdmci komplexnich pozemkovych tprav a spole¢né

s dal$imi opatfenimi tvoii plan spole¢nych opatieni, ktery tvoii kostru uspotradani
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zemédéelské krajiny a jehoz soucasti jsou i protierozni a protipovodiova opatieni.
Vétsinou se jednd o inzenyrské dilo, které musi byt nélezité navrzeno, dimenzovano
a schvaleno prislusnymi organy (Kadlec a kol. 2012).

Technickymi opatfenimi mohou byt terasy, meze, terénni urovnavky,
vsakovaci a sedimentacni pasy, zatravnéné udolnice, ochranné hrazky a nadrze,
ptikopy, prulehy, polni cesty s protierozni funkci, asanace eroznich vymoli a strzi a;.
(Novak a kol. 2013). Ugelem t&chto opatfeni je zejména neskodné odvadst povrchovou
vodu, zpomalovat jeji odtok a zachycovat smytou zeminu, chrénit pozemky pted cizi
vodou, intravilany obci a komunikace pied Skodami zpisobenymi odtékajici vodou,
vyrovnavat terénni pfi¢né nerovnosti a snizovat podélny sklon svazitych pozemkd.
Casto se kombinuji s opatfenimi organizaéniho a agrotechnického charakteru, aby se
zvysila jejich ucinnost (JaneCek a kol. 2008). Zmens$uji intenzitu eroze zmensenim
sklonu pozemku (terénni urovnavky, terasy), prerusuji délku povrchového odtoku po
spadnici a bezpecné odvedeni soustfedéného povrchového odtoku (adolnice, priilehy,
ptikopy), zachycuji smytou zeminu a povrchovy odtok, jeho zdrZeni a neSkodné
odvedeni, coZ zajiSt'uji hrazky a nadrze (Novotny a kol. 2014). Vytvateji podminky
pro pfeménu povrchového odtoku v podpovrchovy (Holy 1994). Technickd opatteni
proti erozi musi byt vzdycky napojena na hydrografickou sit’ (Pasak a kol. 1984).

K zemnim dpravam se fadi terasy, terénni urovnavky a protierozni meze.
Terasy jsou nejvyssi formou ochrany pozemku pied erozi. Umoziuji vyuzivani
pozemkl s vysokou svazitosti sou¢asnymi formami zemédélské vyroby. Jedna se
0 terénni upravy, které zmirni nebo odstrani svazitost pozemku, prerusi délku svahu,
aby se snizila vodni eroze a umozni pouziti béznych zeméd¢€lskych strojii (Pasak a kol.
1984). Buduji se na hlubokych az velmi hlubokych ptadach se sklonem vySSim nez
20 % (Janecek a kol. 2008). Terasy zachycuji povrchovy odtok a pievadéji ho
na ustaleny, s rychlosti, kterd nezptisobuje erozi (Morgan 2005). Zpomaleni a plosné
rozptyleni odtoku vody umozni jeji vsak a tim i zlepSeni vldhového rezimu pud,
ptipadné neskodny odtok ze svahu (Cablik, Java 1963).

Terasy znamenaji znacny zasah do krajiny, pfipadné i naruSeni ptirozenych
ekologickych mechanismil, proto se pouZiji az jako krajni feSeni, jenom v nenutnéjSim
rozsahu a pfi maximalnim zachovani a respektovani ptirozeného terénu (Janecek a kol.
2012). Pfi jejich vystavbé dochazi k velkym pfesuniim pidniho profilu i geologického
podlozi, takZe se mohou budovat jen tam, kde je kvartérni, ptipadné tercierni

geologické podloZi (sprase a sprasové hliny, sliny, jily, vyjimecné Stérkopisky, ne vSak
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na kamenitém nebo skalnatém podlozi (Pasdk a kol. 1984). Terasovani patii
K nejstar$im zptisobiim ochrany proti erozi, pouZivalo se uz ve starovéku. V Ceské
republice se v soucasné dobé vyuzivaji terasy hlavné pro vinice a sady, i kdyz
v minulosti slouzily také pro polni kultury (Cablik, Java 1963). Vzhledem k velké

finan¢ni naro¢nosti se dnes buduji jen ojedinéle (Novotny a kol. 2014).

Obr. 10: Terasy

Zdroj: VUMOP, v.v.i.

Terasa se sklada z terasovych ploSin a svahii a miize byt doplnéna o doprovodné
objekty. PloSina je produkcni plochou, jejiz parametry jsou dany jeji Sitkou, podélnym
a pticnym sklonem. Podélny sklon (sklon ve sméru podéIné osy ploSiny, vétSinou také
ve sméru obdélavani a vysadby) byva mezi 1 a 3 %, aby sraZkova voda zasdkla, ptip.
odtékala nesoustiedéné po celé plose teras. Piicny sklon (kolmy na podélnou osu,
vétsinou 1 na smér orby nebo vysadby) zavisi na Sifce ploSiny, sklonu pivodniho
terénu, pudnich a geologickych podminkach, zemédélském vyuziti a mechanizaci,
technologii vystavby aj. Svah terasy je uméle vytvoreny svah mezi ploSinami (Janecek
akol. 2008). Jeho vyska by méla byt maximaln€ 8 m, optimaln€ 6 m a zavisi zejména
na puvodnim sklonu terénu, sklonu svahu, pficném sklonu a §ifce ploSiny, zpevnéni,
udrzbé aj. Pti vysce terasového stupné do 1,5 m by mél byt nejvétsi sklon svahu 1:1,
u vyssich dle geologickych a pedologickych prizkumd mezi 1:1,25 a 1:1,5 (Janecek
a kol. 2012).

Z hlediska konstrukéniho se terasy déli na uzké, na nichz je mozné vysadit 1 — 2
fady specialnich kultur (vinné révy nebo ovocnych stromi), Siroké s 3 a vice fadami
a terasové dilce, coZ jsou nepravidelné Utvary, jejichz délka nemusi byt pfevladajicim

rozmérem (Novotny a kol. 2014). Podle toho, jakym zplisobem je terasovy stupen
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stabilizovan, se rozeznavaji terasy stupnové s opérnymi zdmi, kde stabilizaci zajistuje
opérna nebo zarubni zed’, postavend vétSinou z kamene nebo betonu a zelezobetonu,
a na stupnové zemni, kde je svah zpevnén vegetaci (Janecek a kol. 2008). Zakladem
je oseti travni smési, ktera vyhovuje péstebnim podminkdm daného uzemi a predchazi
mu ohumusovani svahu, nebo hydroosev. Zatravnéni mize byt rozsifeno o vysadbu
ketti a stromil (JaneCek a kol. 2012). Doprovodnymi objekty mohou byt protierozni
ptikopy a prilehy (ochrana pred vnéjsi povrchovou nebo vnitfni vodou), drenazni
odvodnéni (upravuje rezim podzemni vody), obrati§t€é pro otaceni zemédé¢lské
mechanizace, bermy (snizuji plynulou vySku terasového svahu), protismykové zatezy
(pro lepsi stabilitu nasypovych cCasti teras) a cesty s funkci dopravni a obsluznou
(Janecek a kol. 2012).

Terénni urovnavky se vétSinou provadéji presunem zeminy na dostatecné
hlubokych ptidach v rdmci daného pozemku nebo s vyuzitim navazek (Novotny a kol.
2014). Jedna se o zemni Upravy, jejichz cilem je odstranit vertikalni nerovnosti, aby se
snizil pficny sklon jednotlivych €asti pozemku a omezil se vyskyt soustfedéného
povrchového odtoku a vznik ryhoveé eroze (Janecek a kol. 2008).

Meze lze rozdelit na historické a soucasné, které se buduji jako protierozni
ochrana. Historické meze vznikaly na hranici dvou pozemkii. Byly sem ukladany
sebrané kameny, Casto uspotadané¢ do opérné zidky a plida byla postupné orbou
po vrstevnici naoravana k hranici shora a odoravana zdola, ¢imz vznikl terénni stupen.
Takovéto meze snizovaly podélny sklon svahu, ale nezajiStovaly preruseni odtoku
(Novotny a kol. 2014).

Meze navrhované v soucasné dob¢ maji krome zachyceni a odvedeni povrchového
odtoku také funkci krajinné estetickou a jako souc¢ast biokoridort zlepSuji prichodnost
krajiny (Podhrazska, Dufkova 2005). Jsou ucinné, jestlize se trasuji ve sméru vrstevnic
a jejich protierozni Uc¢inek spocivéd predevSim v Usmérnéni obdélavani pozemki
po vrstevnici a v moznosti sttidani past plodin nad a pod mezemi (Hiila a kol. 2003).
Dals§im ucinkem je mirné snizeni sklonu svahu. Vzhledem k tomu, ze meze mohou
prerusit povrchovy odtok jen malo, dopliiuji se hydrotechnickymi prvky k zachyceni
tohoto odtoku, a to prilehy, piikopy a ochrannymi hrazkami (Janecek a kol. 2008).

Hrazka ma stabilizovat trasu ve vrstevnicovém sméru a je vhodné ji osazet
vegetaci. Mize mit 1 funkci retencni, ale pak musi byt hutnéna a koruna musi byt

vodorovna, aby nedoslo k soustfedénému preliti vody. Hlavni protierozni funkci ma
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ptikop nebo prileh nad hrdzkou meze. Nad nimi by mél byt zatravnény zasakovaci
a sedimentacni pas o Sifce aspont 6 m zachycujici smytou zeminu (Novotny a kol.
2014).

Protierozni meze jsou navrhovany v podélném sklonu 2 — 5 % a napojeny na svodny
prvek (ptikop, stabilizovanou drdhu soustfedéného povrchového odtoku aj.). Vyska
meze by méla byt v zavislosti na sklonu svahu 1 — 1, 5 m, ve sklonu 1:1,5. Krom¢
zatravnéni je vhodné na ni umistit i doprovodnou vegetaci (Janecek a kol. 2012).

Ukolem hydrografickych prvki je neikodné odvedeni piivalovych vod, aby
nedochdzelo ke skodam na cennych castech Uizemi. Patfi sem zejména zatravnéné
udolnice, protierozni piikopy, prilehy, hrazky a nadrze (Janecek a kol. 2008).

V dobé ptivalovych destt a jarniho tani dochazi v dusledku morfologické
rozmanitosti krajiny, pfedev§im na pfi¢né zvinénych pozemcich, k soustfed’ovani
povrchové odtékajici vody zptisobujici vytvofeni hlubokych eroznich ryh (Pasak a kol.
1984). Odtok se soustied’uje v ptirozenych uzlabinach a udolnicich, které je proto tfeba
chranit vegeta¢nim pokryvem, nejlépe zatravnénim. Pfi¢ny profil iidolnice se upravuje
nejcastéji do tvaru paraboly, méné ¢asto ma tvar lichobézniku nebo trojihelniku. Jeji
parametry se navrhuji na zakladé hydraulickych a hydrologickych vypoctt a navrhovy
pritok je minimalné Qo (Janeéek a kol. 2008). V mistech, kde piechazi pozemek
v zatravnénou udolnici se musi zajistit, aby tu obdéladvanim nevznikla hrazka, ktera
by branila odtoku vody z pozemku do udolnice, nebo brazda, v niz by se sousttedil
odtok po nechranéném povrchu pozemku, podél tdolnice. Podél travniho pasu je
mozné vysazet vegetaci. Diilezitd je pravidelna tdrzba hranice mezi ornou pidou
a drnem udolnice (Novotny a kol. 2014). Vyhodou je, ze je pfejezdna ve vsech
smérech, ale musi byt odvodnéna drenézi, aby nedoslo k jejimu poskozeni pii piejezdu
mechanizacénich prostfedkil (Janecek a kol. 2008).

Priilehy jsou m¢lké Siroké piikopy s mirnym sklonem svahti, jejichz tkolem je
zachycovat, infiltrovat a odvadét povrchové stékajici vodu zptisobenou piivalovymi
desti nebo jarnim tanim (Pasak 1984). Podle funkce se prilehy déli na zachytné, sbérné
a svodné. Zachytné se umist'uji nad chranénym pozemkem, aby zabranily pfitoku cizi
vody z ploch lezicich vyse. Sbérné snizuji ptilisnou délku pozemku po spadnici. Jsou
vsakovaci, vhodné jen pro propustné pidy, s nulovym nebo malym podélnym
sklonem, nebo odvadéci, slouzici k odvedeni vody z pozemku do svodnych prileht
(Janecek a kol. 2008). Oba typy se navrhuji na pozemcich se sklonem do 15 %

a vétsinou se zatraviiuji. Maji funkci zachytnou i odvadéci a jsou zaustény do svodnych
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prikopi a pruleht. Svodné prilehy odvadeji vodu ze zachytnych a sbérnych prualeht.
Jejich hloubka je mezi 30 a 100 cm, pfi¢ny profil ma parabolicky nebo lichobéznikovy
tvar (Janecek a kol. 2012). Prilehy jsou mél¢i, ale zabiraji vic mista, nez piikopy
a sklon jejich svah je mirngj$i (max. 1:5, vétSinou 1:10), aby byly ptejezdné
a obdélavatelné. Jejich pti¢ny profil je vétSinou zatravnény, nad prilehem byva pas
trvalého travniho drnu v Sifce aspon 5 m k zachyceni smyté zeminy. Podél prilehu se
Casto vysazuje vegetace, kapacitu prulehu je mozné zvysit hrazkou (Novotny a kol.
2014). Prilehy mohou byt vrstevnicové a paralelni, podle konfigurace terénu. Paralelni
se spi$ uplatiiuji na pozemcich pravidelného tvaru, u nds napt. na jizni Moravé (Holy
1994). Vrstevnicové maji retencni 1 zasakovaci funkci, hrozi zde v§ak nebezpeci preliti

pii ptekroceni jejich kapacity a soustfedéni odtoku (Novotny a kol. 2014).

Obr. 11: Sbérny prileh
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Zdroj: Janecek a kol. (2008)

Protierozni prikopy zachycuji a odvadéji povrchovou vodu a splaveniny,
nejlépe spolecné s polnimi cestami (JaneCek a kol. 2012). Umist'uji se v mistech, kde
je nutné preruSit svah a kromé cest se mohou kombinovat s mezi, pasovym
obdélavanim, biokoridorem apod. Jsou vrstevnicové orientovany, maji mirny podélny
sklon a lichobéZnikovy profil ($ifka ve dne 0,3-0,6 m, hloubka 0,6 — 1,2, sklon svaht
1:1,5-1:2). Jsou dimenzovany na pritok vody Qs na ochranu zemédélského pozemku
a Q10-50, vyjimecné Qoo na ochranu intravildnu, infrastruktury aj. Kolem ptikopu by
mél byt zalozen pas trvalého drnu, pravidelné seéeného (kvuli zachovani drsnosti),
0 minimalni $ifce 6 m. Pro snaz8i udrzbu a ¢isténi se pouzivaji hladké betonové prvky

jako jsou zlabovky nebo dlazba ve dné a paté svahu. Polovegetaénimi tvarnicemi
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se stabilizuje svah nad nimi. Pro pfejezd zemédélské mechanizace se buduji propustky,
ptipadné jiné objekty (Novotny a kol. 2014).

Polni cesty s protierozni funkei se realizuji vétSinou jen v ptipadé zpracovani
komplexnich pozemkovych uprav pro dany katastr. Buduji se tam, kde je potieba
prerusit pfilis dlouhy a erozi ohrozeny svah. Cestni ptikop odvodnuje komunikaci
a zachycuje povrchovy odtok z vyse leziciho pozemku (Novotny a kol. 2014).

Piikopy mohou byt stejné jako prulehy zachytné, sbérné a svodné (Janecek a kol.
2008). Zachytné maji chranit nize polozené pozemky pied ptitokem vnéjsich vod
Z pozemkl nad nimi, at’ uz zemédélskych nebo lesnich nebo slouzi k pferuseni ptiliSné
délky pozemku po spadnici (Pasak a kol. 1984). Ukolem zachytnych piikopt je zadrzet
povrchovy odtok. Navrhuji se na pozemcich se sklonem do 20 % a podle funkce se
déli na odvadéci a vsakovaci - voda jimi zachycena se bud’ vsakuje do ptdy nebo se
odvadi do svodného protierozniho prvku (napt. ptikopu) nebo recipientu. Odvadéci se
dimenzuji na odtok z ptislusného povodi, vsakovaci zadrzuji ptitékajici vodu tak
dlouho, dokud nevsakne do pidy a dimenzuji se na cely objem ptitoku. Koryto nebyva
zpevnéné, protoZe rychlost proudéni neni velka, navic jsou urceny 1 k zasakovani vody
(Holy 1994, Konecna a kol. 2014).

Sbérné jsou budovany na pozemcich k zachyceni vnitfnich vod, vétSinou
ke zkraceni prili§ velké délky povrchového odtoku (Janecek 2008). Jejich vzdalenost
od horni hranice pozemku, nebo mezi sebou navzajem, zavisi na erozni ohrozenosti
(Novotny 2014). Sbérné i1 zachytné piikopy se mohou vyskytovat s vegetacnim
doprovodem, se zatravnénym nebo sedimenta¢nim pasem (Janecek a kol. 2012).

Svodné prikopy slouzi k bezskodnému odvedeni povrchového odtoku
a splavenin. Maji vyssi podélny sklon, a proto by mély byt opevnény (Janecek a kol.
2012). Ve dné a paté svahu se pouzivaji zlabovky nebo betonové desky, svahy jsou
chranény polovegetacnimi tvarnicemi. Kromé toho se mohou pro snizeni sklonu
a zpomaleni odtoku ve dné¢ udé¢lat kamenité skluzy nebo stupnovité nad sebou
zlabovky. Pfi navrhovani svodného ptikopu se musi brat v ivahu parametry vSech

do ngj zatsténych piikopt (Novotny a kol. 2014).
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Obr.12: Sbérné a svodné piikopy
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Zdroj: Janecek a kol. (2008)

Hrazky se mohou vyskytovat bud’ samostatné nebo spole¢né se zachytnym
piikopem nebo prillehem (Novotny a kol. 2014). Buduji se na pozemku po vrstevnici
nebo na upati svahu na dolnim okraji pozemku, aby chranily izemi pied povrchovym
odtokem z pozemku leZicich vySe a eroznim smyvem. Prostor pied hrazkou a jeji
vyska musi odpovidat potteb¢ retence vody a mnozstvi eroznich smyvti. VétSinou se
jedna o zemni hrazky 1-1,5 m vysoké, opevnéné zatravnénim. Odtok vody je zajistén
vypoustécim zafizenim, pfed nimz je ochranna miiz k zachyceni plovoucich piedméti
(Janecek 2008). Hrazky mohou byt neptejezdné se sklonem svaht 1:1,5 a piejezdné
s minimalnim sklonem svahti 1:5. Odvadéci hrazky, které se buduji na tézsich padach
s nizkou infiltra¢ni schopnosti a v oblastech s vy$s§im srazkovym uhrnem, maji sklon
do 10 % a zachycenou vodu odvadéji mimo dané izemi. Vsakovaci hrazky s nulovym
podélnym sklonem jsou vhodné pro sussi oblasti s dobie propustnymi ptidami. (Holy
1994, Janecek a kol. 2012). Hrazky mohou mit tzkou nebo Sirokou zékladnu.
Na svazich o sklonu do 8 % s lehkymi propustnymi piidami se buduji hrazky s tzkou
zakladnou. Jsou nepiejezdné, Sitka jejich zékladny je 80 — 150 cm, sklon svahil 1:1,5
a vyska 15 — 30 cm. Pokud ma pozemek vétsi sklon (do 15 %), jsou vhodnéjsi hrazky
se zékladnou Sirokou 2 — 4 m, sklonem svahli minimalné 1:5 a vyskou az 90 cm. Jejich
délka je mezi 300 a 450 m a jsou prejezdné (Janecek a kol. 2012).

Protierozni nadrZe predstavuji nejvyssi formu ochrany intravilanu

a infrastruktury pfed Skodami zpisobenymi povrchovym odtokem a smytou zeminou
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(Novotny a kol. 2014). Nadrze slouzi k akumulaci, retenci, retardaci a infiltraci
povrchového odtoku, kromé toho se v nich zachycuji a usazuji splaveniny. Zadrzenim
velkych pritokd plni funkci protipovodiiovou, odstranénim splavenin sedimentaci také
zachytnou. Zlepsuji také vlahovy rezim pudy a ovzdusi a zvétsuji tak odolnost pid
proti erozi. (Janecek a kol. 2012, Holy 1994, Pasak a kol. 1984). Pokud se zachytné
nadrze po zaneseni neobnovuji, jejich zanesena plocha se rekultivuje na pole, les nebo
louku, pak se jednd o nadrze docasné. U trvalych nadrzi je nutné splaveniny po
zaneseni nadrze odstranit (Holy1994).

NéadrZe je mozné budovat jako suché, bez stalého nadrZeni vody, nebo se stalym
vodnim obsahem a vymezenym sedimenta¢nim a retencnim prostorem. Objekty,
Z kterych se nadrz vétSinou sklada, jsou hraz, vypust, bezpe€nostni preliv a napustny
objekt (JaneCek a kol. 2012). Suché nadrze jsou lepsi z hlediska vlivu na kvalitu vody.
Negativni vlivy zplsobené latkami uvolnénymi z Usazenin nejsou tak velké jako
u zatopenych nadrzi. Dalsi vyhodou je, Ze nanosy neni potieba tak Casto odstraiiovat
a dno je mozné obhospodarovat, zatimco u zatopenych nadrzi musi byt uz pii jejich
navrhu jasné, jak se budou usazeniny odstranovat, i jak a kde budou vyuzity. Suché
nadrze se plni pouze v dobé zvySenych odtoki, tedy v dobé jarniho tani nebo
piivalovych destt, nasledné z nich voda postupné odtékd, nanosy se vysouseji a nadrz
zarusta travou. (Toman 1966, Janecek a kol. 2008).

Je dulezité, aby zachytny prostor nadrze byl dostatecné velky k zachyceni odtoku
ze srazek s primérnou dobou opakovani 50, vyjimecné az 100 let. Vzhledem k tomu,
ze je jejich vystavba financné narocna, mély by se navrhovat jen v ptipad¢, ze opatieni
provedend v povodi nezabranuji ohroZeni intravildnu a dalSich dualezitych staveb,
piipadné zvySenému transportu latek do povrchovych zdroji pitné vody, a zaroven je
kromé funkce protierozni ochrany zZadouci vyuzit je 1 k dalSim uceliim (Toman 1966,
Podhréazska, Dutkova 2005, Janecek a kol. 2008).

Vsakovaci pasy jsou dal$im opatfenim, které ma zamezit erozi pudy. Pas miize
byt vytvofen z plodin, nebo kfovin. Jeho Uc€innost lze zvysit spojenim s prilehy,
ptes které musi byt moznost piejezdu. Travni nebo kfovinné pasy s ptikopem se buduji
tam, kde je vétsi povrchovy odtok. Nad nimi se nechava asi 2m Siroky travni pas, ktery
chrani pfed zanaSenim splaveninami a pied poskozenim zemédélskou mechanizaci

(Holy 1994).
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11.2. Opatieni proti vétrné erozi

Vétrnd eroze zplisobuje snizeni mocnosti pidniho profilu a zvySeni
skeletovitosti pidy. Odnos plidnich ¢astic negativné ovliviiuje biologickou aktivitu
Vv pudg a jeji urodnost. Zhorseni kvality ornice vede k niz$i retencni schopnosti ptdy.
Kromé skod zptisobenych v misté eroze dochazi i ke Skodam na vzdalengjSich mistech,
jako je zanaSeni prikopd, komunikaci apod. Intenzita eroze zavisi zejména
na povétrnostnich podminkach a stavu ptidy, oproti vodni erozi nezavisi na topografii
terénu. Pfivolbé opatieni proti vétrné erozi je tieba brat v ivahu u¢innost jednotlivych
opatieni, mistni podminky a potifebnou ochranu objektd. Nejjednodussi jsou opatieni
organizacni, kterd spocivaji hlavné v organizaci ptidniho fondu a vybéru péstovanych
plodin. Agrotechnicka vyzaduji pouziti specialni mechanizace, herbicidl, vysev
meziplodin aj., coz znamena zvySeni ndkladi pro hospodatici subjekty. Technicka
opatfeni jsou nejdraz§i, ale zaroven nejdlouhodobéjsi. Jejich realizace probiha

vétSinou také v ramci pozemkovych uprav (Janecek a kol. 2008, Novotny a kol. 2013).

11.2.1 Organizacni protierozni opatieni

Zakladem téchto opatfeni je organizace pudniho fondu, spocivajici
ve vytvoreni vhodnych tvara (nejlepsi je obdélnik, jehoz delsi strana je kolma na smér
prevladajictho vétru) a velikosti pozemku. Sitka by méla umoznit dostateéné
mnozstvi pasti pfi pasovém stiidani plodin (Pasak a kol. 1984). Dale je to vybér
péstovanych plodin podle nachylnosti k vétrné erozi a delimitace druhii pozemki.
Dalsi moznosti vedouci ke sniZzeni vétrné eroze je pasové stiidani plodin, které vSak
predpoklada velké ptdni bloky (Janecek a kol. 2012).

NejucinnéjSim opatienim jsou trvalé¢ porosty. Trvalé travni porosty udrzuji
pudni vlhkost a chrani pfed erozi. Na ohrozenych piidach se proto do osevnich postupii
zafazuji viceleté picniny a ozimé obilniny. U&inny je i ptimy vysev plodiny do strnisté
po ozimé meziplodin€. Ochranu rostlinam nachylnym v prvni fazi ristu mohou
poskytnout meziplodiny nebo kryci plodiny. V sadech a vinicich se zatraviiuji
mezitadi. (Janeéek a kol. 2008, Novotny a kol. 2014). Pasové stiidani plodin rizné
odolnych proti vétrné erozi snizuje rychlost vétru pti povrchu pidy. Malo odolné
plodiny by se nemély péstovat na izemi siln¢ ohroZzeném vétrnou erozi. V téchto
oblastech je nutné stfidat pasy orné pudy s trvale zatravnénymi, zatimco v méné

ohroZzenych postaéi stiidat odoIngjsi plodiny s méné odolnymi. Sitka pasti je od 40 az
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50 m do 100 az 200 m, pficemz na hlinitych ptidach by mély byt $irSi nez na piscitych
a fadky plodin by mély byt rovnobézné se stranou pozemku kolmou na smér vétru.
Pii pasovém stiidani mize napf. uzky pas kulisovych plodin (kukufice) chranit
plodiny mélo odolné (cukrovka), a to az do dvacetinasobku vysky kulisové plodiny

Vv zavétii a desetindsobku v navétti (Janecek a kol. 2012).

11.2.2 Agrotechnicka protierozni opatieni

Aby byla pida odolnd proti vétrné erozi, je nutné ji udrzovat v trvale
strukturnim stavu s dostate¢nou vlhkosti (Novotny a kol. 2014). Na ptdach silné
nachylnych k erozi by neméla byt provadéna orba. Piikultivaci je vhodné pouZit stroje,
které vytvareji hroudy a nerozpras$uji piidu, zaroven by méla mit pida takovou vlhkost,
aby se vytvoril dostatek druhotnych agregétd, zvySujicich drsnost povrchu pldy
(Janecek 2008). U pis¢itych pad je zadouci, aby byly kryty vegetaci po cely rok
a kultivace se na nich provadéla jen minimaln€. Zlepseni fyzikaln¢ chemickych
vlastnosti napomaha zelené hnojeni zatazované pravidelné v osevnim postupu (Pasak
a kol. 1984). K agrotechnickym opatienim patii zejména ochranné obdélavani, uprava
struktury ptdy a zlepSeni jejiho vlhkostniho rezimu (Novotny a kol. 2014).

Ochranné obdélavani zvysuje drsnost povrchu ptudy a padni vlhkost, zlepSuje
jeji strukturu, zmenSuje piimy ucinek vétru na padni povrch a zkracuje dobu, kdy je
puda bez porostu. Zahrnuje piimy vysev do ochranné plodiny, pfip. strniste,
mulCovani, minimalizaci pracovnich postupti nebo vyuzivani meziplodin (Janecek
a kol. 2012). V¢étsi ochranu nez rozdrcena slama ponechand na povrchu (vitr ji odnasi)
poskytuje strnisté, které ptidu chrani proti vétru, zpevnuje ji, zadrzuje snih a umoziuje
vytvoieni vétsi zdsoby vody v pade. Slama 1 strnisté snizuji rychlost vétru pii povrchu
pudy a zadrzuji odvatou ptidu (Pasak 1984). Zkratit dobu, kdy je pole bez porostu, je
mozné zasetim meziplodiny do strni$té nebo mélce zpracované piidy. Hlavni plodina
se pak na jafe seje do mulce. Dal§i moznosti je soucasné seti Sirokofddkové plodiny
a ochranné podplodiny vyseté na jafe do mezifadi (Novotny a kol. 2014).

Upravou struktury puady se zvysi jeji soudrznost a vytvoii se agregaty takové
velikosti, Ze je vitr neodnese. Protierozni odolnost se zvySuje pfisunem organické
hmoty do pidy, a to zelenym hnojenim, organickymi hnojivy, poskliziovymi zbytky
nebo péstovanim jetelovin a trav. Ke zlepSeni fyzikdlné¢ chemickych vlastnosti
nestrukturnich piscitych ptid ptispiva pouZziti sypkych jilovitych nebo hlinitych zemin,

rybni¢niho bahna, raSeliny, slinu, opuk apod. nebo stmeleni ptidnich ¢astic v agregaty
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postfikem tmeliciho prostfedku, coz je drazsi opatfeni (Pasak a kol. 1984, Novotny
a kol. 2014).

ZlepSeni vlhkostniho rezimu lehkych pid zvySuje jejich soudrznost, a tim
i erodovatelnost. Kromé¢ zavlahy lze zvySeni vlhkosti dosahnout mul¢ovanim,
vyloucenim plosného kypieni piidy, zadrZzenim snéhu na povrchu a regulac¢ni drenazi

(Janecek a kol. 2012).

11.2.3 Technicka protierozni opatieni

Ke snizeni rychlosti vétru a turbulentni vymény vzduchu v ptizemnich
vrstvach slouzi umélé vétrné zabrany nebo vétrolamy (Podhrazska a kol. 2008). Umélé
zébrany jsou pienosné ploty, vyrobené napt. z odpadovych prken, radkosu, odpadnich
hlinikovych f6lii nebo sitové a zaluziové zabrany (sitové uspofaddané jsou
nejucinngj$i). Jejich vyska a tim 1 GCinnost jsou vSak malé, proto se uZivaji jen
k docasné ochrané plodin. Vétrolamy jsou piirozené vegetatni zabrany, tvoiené
uzkymi pruhy lesa (ochranné lesni pasy). Patii k neju¢innéj$im opatienim proti vétrné
erozi, ovliviiuji mikroklima a maji 1 ekologicky, esteticky a krajinotvorny vyznam
(Pasak a kol. 1984, Janecek a kol. 2012, Novotny a kol. 2014). Zakladaji se vétSinou
v rovinnych otevienych polohach, s prudkymi suchymi vétry, aby zabranily vysouseni
a odnosu pudy (Cablik, Java 1963). Pfi jejich umistovani se navazuje na stavajici
porosty, je rovnéz nutné piizpisobit se konfiguraci uzemi. Na rovinach je vhodné, aby
vytvaiely obrazce obdélnikového tvaru, kde delsi strany jsou hlavni vétrolamy
situované kolmo na ptevladajici smér vétru a krats$i strany jsou vedlejsi vétrolamy.
V Clenitém tGzemi se pro zvySeni u¢innosti umistuji na vyvysena mista. Vzdalenost
mezi jednotlivymi pasy by méla byt takova, aby snizena rychlost vétru mezi nimi byla
mensi, nez unaseci rychlost ptidnich ¢astic (Janecek a kol. 1998).

Kromé ochrany Gizemi pted deflaci ornice a ochrany kultur podporuji rovnomérné
ukladani sn€hu, zamezuji jeho odvati, ¢imZ chrani ozimy pfed vymrznutim, snizuji
vypar vody, nasledkem teplotnich rozdilii mezi lesem a chranénym tizemim podporuji
tvorbu povrchové 1 piidni rosy a zvySuji vlhkost ovzdusi transpiraci lesnich dievin.
Utinnost vétrolami je dana jejich vyskou, §itkou past, skladbou dievin a propustnosti
pro vzdusné proudéni (Holy 1994).

Podle propustnosti a i€innosti se vétrolamy déli na prodouvavé, poloprodouvaveé
a neprodouvavé. Prodouvavy (propustny) vétrolam se sklada z jedné nebo dvou rad

stromil, nema vSak kefové patro a jeho protierozni ochrana je nizka, navic muze
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dochazet ke =zvySeni rychlosti vétru v kmenovém prostoru. Neprodouvavy
(nepropustny) ma vice fad stromtl i kefové patro, na navétrné i zavétrné strané je
vytvofena uzaviena sténa. Dochazi k vyraznému sniZeni rychlosti vétru v blizkosti
vétrolamu, ale v kratké vzdalenosti za nim ma opét ptivodni rychlost. V zimé& dochazi
k neptiznivému hromadéni snéhu i zeminy uvnitié pasu, v Iét€ pak ke znaénému
vzestupu teplot na zavétrné stran¢. Nejvhodnéjsi jsou poloprodouvavé vétrolamy,
slozen¢ z 1 — 2 tad stromt a kefového patra. Maji niz§i zkamenéni a tid$i zapoj vétvi.
Vzdusné proudy pres tento vétrolam obtékaji nebo prostupuji jeho porostem (ztraci tak
cast energie), jejich proudnice na zavétrné strané splyvaji a vyslednice obou proudi
sméfuje k povrchu pidy ve vétsi vzdalenosti, nez je tomu u neprodouvavého
vétrolamu. Optimalni propustnost je u nich 40 — 50 % (Holy 1994, Janecek a kol.
2008).
Obr.13: Neprodouvavy vétrolam

Zdroj: Novotny a kol. (2014)

Aby vétrolamy byly ucinné, je nutnd jejich udrzba a spravnd volba dievin
Z hlediska jejich dlouhovékosti, vysky, propustnosti a vhodnosti na daném stanovisti
(Novotny a kol. 2014). Zaklad vétrolamu tvoti dfeviny dlouhovéké, odolné, s dobrym
zakotvenim v pidé (dub, buk, javor, jasan, ofesak, borovice). ProtoZe rostou pomalu,
zatazuji se do doby jejich potfebného vzriustu docasné, rychle rostouci dieviny (topol,
jilm, olSe, btiza). Vedlejsi dieviny (tfeSen, viSen, akat, jablon), zajiStuji optimalni
propustnost pod korunami zdkladnich dievin a v dospélosti se neodstranuji. Kete brani
pfizemnimu proudéni vzduchu, zachycuji snih a castice pidy odnaSené vétrem,
opadem listi obohacuji piidu, chrani okolni plidu pted pfiliSnym zahiivanim
a vyparem, brani Sifeni plevele na sousedni pole atd. Vhodnymi druhy jsou napft. liska,

hloh, ptaci zob, brslen, svida, zimolez, diin, bez. (Janecek a kol. 2012).
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11.3 Protierozni opatieni k ochrané nezemédélskych pud

Nadmeérné spasani travnich porostti nebo ¢asté prehanéni dobytka mtize narusit
plny zapoj travniho porostu, coz vede ke vzniku eroznich procest. Nezadouci je rovnéz
nevhodné feSené napajeni dobytka nebo umisténi piiliS velkého poctu zvirat
do pastevnich vybéhd, a to zvlast’ v dobé destd. Moznym feSenim je pastva ve velkych
oplitcich, aby se snizilo zatizeni pastviny. Maximalni pocet skotu na svazich by mél
byt 80 kusti a ovci 400 ks v oplitku velkém 10 az 20 ha. Je rovnéz tieba zajistit, aby
nedochazelo k rozbahnovani pudy pii napajeni dobytka. U trvalych travnich porosti,
které produkuji velky objem zelené hmoty, je tfeba dbat na vytvateni neporuseného
souvislého drnu. Polni a Iuéni cesty, po kterych Casto piejizdi zemédélska technika,
a kde je nebezpeci devastace drnu, je nutné zpevnit (Holy 1994). Zatravnéné louky je
nezbytné pravidelné sekat (to plati u svahl se sklonem vétSim nez 12 %), jinak by
vzrostly porost branil vsakovani vody, coz by vedlo k nezadoucimu zrychleni
povrchového odtoku. Zamezeni soustfedéni povrchového odtoku v mistech s drnovym
fondem je mozné docilit zménou tvaru pozemku (Kvitek, Tippl 2003).

Nejvetsi protierozni ucinnost ma les. Husty korunovy zépoj, dobry stav podrostu
spole¢né s neporusenou vrstvou hrabanky plisobi pfiznivé na utvaieni povrchového
odtoku, takze nedochazi k erozi. Po odlesnéni se vSak odtok vody a smyv pidy vyrazné
zvysuje (Holy 1994). K protieroznim opatfenim v lesich patii opatieni organizacni,
péstebni a technicka. Organizacni spocivaji v Upravé tézebniho systému a v CO
nejmensim poskozeni pidy tézkou lesni mechanizaci. Cilem péstebnich opatfeni je
vytvofit co nejvic humusu, ktery zpomali povrchovy odtok vody. Proto se vétve a ktira
po t&€zb¢ neodklizeji, ale ponechaji se v lese. K technickym opatienim patii piedevsim
hrazeni bysttin, pro které je charakteristické velké kolisani priitoku a vyrazny pohyb
splavenin, vznikajicich rozruSovanim koryta a bfehl, hlavné pti velkych odtocich
Vv dobé¢ jarniho tani a ptivalovych destd. Vyznacuji se také nepravidelnym prib&hem
podéln¢ho sklonu dna a stfiddnim usekl s riznym sklonem (Janecek a kol. 2008,
Cablik, Jiva 1963). Hrazeni ma zajistit soustiedéni odtoku v bystfin€ a omezit unaseni
splavenin z povodi do koryta. Vymilaci ¢innost vody 1ze zmensit Gpravou sklonu dna
a uprava prutocného profilu bystfiny mize pfispét k neSkodnému pritoku vody (Holy
1994). K dalsim technickym opatienim v lesich patii retencni opatfeni a opatfeni

na turistickych cestach (Kvitek, Tippl 2003).
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12. Vybrana technicka protierozni opatfeni realizovana

Vramci pozemkovych uprav v okrese Tabor

V okrese Tébor je vodni erozi silné¢ az extrémné ohrozeno asi 14 % pudy,
ke sttedné ohrozenym patii asi 20 % a vétrnou erozi ohrozeny nejsou vubec. Pudy jsou
zde hluboké nebo hluboké az sttedn¢ hluboké (98 %), polovina z nich patii k bonitné
nejcennéjs$im nebo nadpraimérné produkénim pudam. 86 % jsou pidy bezskeletovité,
az slabé skeletovité (Sowac-gis, 2014). Klimaticky lezi v mirné teplém a znacné
vihkém regionu (VUMOP v. v. i., 2014).

Z protieroznich opatteni technického charakteru, které byly v rdmci pozemkovych
uprav v okrese Tébor realizovany, byly vybrany: suchy poldr Prudice, protierozni

meze v Lejckove a polni cesta s melioracnim piikopem v Zahoti u Bechyné.

Obr. 14: Mapa okresu Tabor s vybranymi protieroznimi opatfenimi
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12.1 Suchy poldr Prudice

Suchy poldr Prudice se nachazi asi 10 km severné od mésta Tabor, severozdpadné
od obce Nemysl, v katastralnim izemi Prudice. Byl vybudovan v rdmci spole¢nych
zatizeni komplexnich pozemkovych tuprav Prudice v tiseku dalnice D3. Jeho stavba

byla dokoncena v roce 2007.
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Hlavnim ucelem tohoto opatfeni je zachyceni narazovych odtokii destové vody
z kanalizace, ktera odvodnuje dalni¢ni vozovku (v iseku km 64.450 — 66.380). Kromé¢
toho slouzi poldr také k vyrovnani nerovnomeérnosti pritoku v potoce Nemravny
pod dalnici — v dobé zvyseného odtoku vody z destové kanalizace a ptilehlého
extravilanu (¢aste¢né je odvodnén stokovym systémem dalnice a piikopy dalnice, ¢ast
povodi odtéka do poldru ptimo pies polni pozemky) zajistuje nadrz retenci v takové
mite, aby ptitok vody a jeji odtok propustkem pod dalnici a dale do vodotece ve sméru
k rybniku Nemravny, byly rovnomérné, ¢imz zaroven chrani i povodi pod dalnici, a to
az do urovné povodné Q100 (Mott Macdonald 2005).

Uzemi, kde se nachazi poldr, neni v 7idné chranéné krajinné oblasti nebo
rezervaci. Jeho umisténi je na hranici jiznich a stiednich Cech v oblasti Mili¢inské

vrchoviny. Mirn€ zvIinéna krajina lezi v nadmoiské vysce 540 — 580 m n. m.

Obr. 15: Suchy poldr Prudice

Zdroj: www.mapy.cz
Pidy v katastrdlnim tzemi obce Prudice jsou hluboké, hluboké az stiedné

hluboké, bezskeletovité az slabé skeletovité. Pidnim typem jsou zde pifevazné

rendziny a pararendziny, mensi ¢ast tvoti éernice — obr. 16 (Sowac-gis 2014).
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Obr. 16: Hloubka pud v katastrdlnim vizemi Prudice
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Zdroj: Sowac-gis
Katastralni izemi Prudice se nachazi pfevazné na tizemi s mirnym sklonem (3 - 7°)

az rovinou (1 — 3°), vyskytuji se zde rovnéz malé plochy uzemi se stfednim sklonem
(7 — 12 °) —obr. 17 (Sowac-gis 2014).

Obr. 17 : Sklonitost pud v katastrdalnim vzemi Prudice
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Zdroj: Sowac-gis

Erozni ohroZenost piidy v katastralnim izemi Prudice podle dlouhodobé primérné
ztraty pudy (G) je zobrazena v obr. ¢. 18. Vétsina pidy je velmi slabé az slabé ohrozena
erozi (68,2 %), témef pétina (18,6 %) pudy patii ke stfedné ohrozenym, 10,1 % patii
k siln¢ a 3,1 % k velmi siln¢ az extrémné ohrozenym pidam. Podle maximalni
ptipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp) - obr. ¢. 19 — neni téméft
polovina (45,8 %) ptudy erozi ohrozena, 40,5 % patii k mirné¢ ohroZenym (péstovani
Sirokofadkovych plodin je mozné jen s vyuZzitim padoochrannych technologii)
a sttedné ohroZenych (Sirokotfaddkové plodiny by se tu nemély péstovat a tizkotadkové
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jen s vyuzitim pudoochrannych technologii) je 13,7 %. Vétrnou erozi zde puda
ohrozena neni (Sowac-gis 2014).

Poldr byl vybudovan na tizemi, kde je maximalni pfipustna hodnota faktoru Cpdo
1 t/ha/rok, v okoli poldru od 0,2 do 0,6 t/ha/rok, maximalni ptipustna ztrata pady je
4 t/ha/rok. Pida v okoli poldru patfi ke stfedné nachylnym k erozi, smérem k vychodu
k siln¢ nachylnym. Poldr se nachazi v rovinném uzemi, se svahy bez ohrozeni, okoli

je mirné sklonité, s mirné az silné ohrozenymi svahy (Sowac-gis 2014).

Erozni ohroZenost piidy v katastralnim izemi Prudice

Obr.18: Dlouhodobd primérna Obr.19: Erozni ohrozenost dle Cy na ZPF
ztrata pudy (G) na ZPF
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Poldr je nebeskou nadrzi se zemni sypanou hrazi. Je provozovan jako retencni
nadrz pro zpomaleni odtoku srazkovych vod z povodi s dobou zdrzeni 8 hodin.
Zarizeni nema stalé nadrzeni, terén je v misté nadrze poldru uméle zahloubeny tak,
aby jeho zachytny objem byl piiblizné 6000 m®. Tento objem se pii navrhované
velikosti pritoku 210 /s vyprazdni béhem 8 hodin. Plocha hladiny je 1,07 ha
ptfi ndvrhové hlading 542,44 m n. m. a maximalni vyska vody je 1,44 m. Kéta dna
objektu je na trovni 541,16 m n. m. (Mott Macdonald 2005).

Dvé 0zlabi na dné nddrze umoziuji odtok vody z celého poldru (v pficném sméru
je terén vysvahovan ve sklonu 1 % k uzlabim a podélny sklon dna v 0zlabich je také
1 %). Veskery povrch poldru byl ohumusovan v tlouStce 300 mm a oset, takze je
mozné ho zemédélsky vyuzivat, pouze v okoli natoku do vypustného zatizeni bylo
provedeno odlaZzdéni kamennou dlaZzbou tloustky 250 mm do betonového loze.

V tomto misté jsou sklony svahll pfizplisobeny navdzani na vypustné zafizeni —
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maximalné 1:2,5. Sklon brehti poldru 1:8 je pfizptisoben moznostem zeméd€lského
obhospodarovani, svah od polni cesty ma sklon 1 : 5. Tésnici jadro je tvoteno jilovitou
zeminou, ndvodni strana piesypdna stabilizacni vrstvou Stérku. Pfi paté navodniho
svahu je drén tvofeny plastovymi drendznimi trubkami. Jeho ucelem je umoznit
kvalitni odvodnéni navodni stabilizacni ¢asti pii rychlém kolisani hladiny v poldru
(Mott Macdonald 2005).

Piima hréaz, kterd ma v pficném fezu tvar nepravidelného lichobézniku, se nachazi
na vychodni stran¢ nadrze. Je asi 5 m §irokd, 200 m dlouhé a vede po ni komunikace
(polni cesta s asfaltovym povrchem). Navodni svah hraze je ohumusovany (pouzita

sejmuta ornice z vykopavek pro nadrz poldru) a osety.

Obr.20: Nadrz a hrdz s vozovkou Obr.21: Odvod vody z poldru do kandlu
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Zdroj: Vlastni foto Zdroj: Vlastni foto

Na vzdusni svah navazuje dalni¢ni nasep oddéleny od koruny trativodem, z n¢hoz
je voda odvadéna dvéma propustky do nadrze. Do trativodu jsou rovnéz zaustény dva
propustky, které svadéji destovou vodu z druhé strany dalnice. Dalsi dva propustky
pfevadéji vodu do nadrze z piikopu mezi ndspem a cestou na koruné hraze. Pfi paté
hraze je mezi skluzy natokovych propustkii a vypustnym zatizenim dlazdéné koryto.
Do nadrze ptivadi vodu také systém polnich drenadZzi. PferuSené sbérné drény jsou
podchyceny nové poloZzenymi hlavniky umisténymi kolem poldru a zaustény v dolni
¢asti do nadrze. Voda ze stok dalni¢ni kanalizace je zachycovéana a predc¢iStovana
V usazovaci nadrZi umisténé na dalni¢ni kanalizaci. Slouzi k zachyceni ropnych latek

a sedimentt (Mott Macdonald 2005).
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Obr.22: Trativod pod dalnicnim ndspem Obr.23: Propustek odvadeéjici vodu

Z trativodu do nddrze

Zdroj: Vlastni foto Zdroj: Vlastni foto

v v r

V nejniz§im misté nadrze ve stfedni ¢asti hraze je vypustné zatizeni (betonova
monolitickd Sachta). Odtok z nadrZe je az do koty hladiny 542,22 m n. m. regulovan
automaticky pratokem skrz Stérbinu o rozmérech 300 x 200 mm, pii stoupnuti hladiny
nad tuto hodnotu dojde k volnému piepadu vody pies konstrukci S$térbiny.
Pfi mimotfadnych situacich je mozné odtok z poldru céastecné regulovat pomoci
mobilniho hrazeni vypustného zatfizeni (drazky pro mobilni hrazeni jsou u natoku
do objektu). Objekt vypustného zafizeni je navrzen jako otevieny ramovy profil,
na ktery navazuje propustek odvadéjici vodu z nadrze. Objekt je tvofen betonem
S maximalnim prisakem 50 mm a je vybaven mobilnim hrazenim a rAimovymi ¢eslemi
osazenymi pied vtokem do regula¢ni §térbiny. Cesle o rozméru 1,60 x 1,70 m tvoii
rdm s Ceslicemi ve vzdalenosti 40 mm. Na vypustny objekt navazuje propustek
DN 1400 ve sklonu asi 0,013, ktery vede pod dalni¢nim naspem a odvadi vodu
do otevieného opevnéné¢ho kanalu a dale do rybnika Nemravny. Na levé strané
vypustného zatfizeni je vybudovano pfistupové schodisté. Vypustné zafizeni svym
sdruzenym objektem kromé redukce piivalovych pfitokli zajiStuje také ochranu
zemniho télesa pfilehlé polni cesty a soubézného dalni¢niho télesa. (Mott Macdonald
2005).
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Obr. 24: Vypustné zarizeni s Ceslem Obr. 25: Regulacni stérbina

Ty &= 7‘

Zdroj: Vlastni foto Zdroj: Vlastni foto

Vyse uvedené fotografie byly potizeny koncem srpna, kdy byla nadrz prazdna.
Pti kontrole na misté bylo zjiSténo, ze vSechny pfitokové a odtokové cesty jsou
udrzované v dobte pruchodném stavu. Trava po celé plose vzdusniho svahu a naspt
byla po obou stranach dalnice poseena a na naspech byla mirné vzrostla stromova
a kerova vegetace. Nadrz je pouze v mistech piitoku vody zarostla rakosem, jinak je
cela plocha poldru zatravnénd a v soucasné dob¢ neni zeméd¢lsky obhospodafovana.
Na hranici mezi polem a poldrem jsou kolem jeho obvodu 4 hlavniky. Drenazni
hlavniky jsou rovnéz umistény podél obou stran oteviené¢ho kanalu odvadéjiciho vodu
Z poldru do nedalekého rybnika Nemravny a pfepadem déle do Prudického rybnika.
V mistech, kde voda tsti do propustkll vedoucich pod silnici na hrazi a rovnéz na druhé
strané hraze, kudy je voda pfivadéna do nddrze, je koryto i svah zpevnéno Zulovym
kamenem v betonovém lozi. Stejné je tomu i u propustku odvadéjiciho vodu z poldru

na druhé strané dalnice. Tady je jeSté navic trativod tvofen betonovymi Zlaby.

12.2 Protierozni meze Lejckov

V zapadni ¢asti intravilanu obce Lejckov v okrese Tébor byly v rdmci stavby
spolecnych zafizeni vybudovany ve sméru vrstevnic dv€ protierozni meze se
vsakovacim pruhem trvalé¢ho travniho porostu a svodnym piikopem. Jako liniovy
protierozni prvek slouZi stavajici i nové vybudovana cestni sit’, ktera je ptiblizné
vedena na misté diivéjSich polnich cest, zrusenych pii velkoplosném obdélavani. Polni

cesty slouzi predevsim ke zptistupnéni pozemkl, zlepsuji stav cestni sité a také plisobi
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jako liniovy protierozni prvek — zejména polni cesta, ktera vede z obce Lejckov a je
umisténa nad obdma mezemi. Kolem cesty je vysazena doprovodna zeleit. U¢elem
téchto opatieni byla uprava nevyhovujiciho stavu a stabilizace udolnice proti erozi.
V dob¢ ptivalovych srazek vznikla v adolnici vlivem koncentrovaného prutoku
a velkého podélného sklonu v horni ¢ésti svahu 70 — 90 cm hluboka ryha, kde se
koncentrovaly dal$i srazkové odtoky, dochazelo k destabilizaci okolnich pozemku
a nebylo mozné jejich obhospodatovani. Ornice z horni ¢asti svahu byla splachovana
do spodni casti, kde se ¢ast ukladala a ¢ast byla odnasena dal do povodi (PROGES
2004).

Obr. 26: Protierozni meze Lejckov

Zdroj: www.mapy.cz

Pidy v katastralnim uzemi Lej¢kov jsou hluboké aZ stfedné hluboké (98,5 %),
prevazné bezskeletovité az slab¢ skeletovité (69 %) nebo stiedné skeletovité, 75,6 %
pidy jsou rendziny a pararendziny, 13,3 % patii do siln¢ svazitych pad (Sowac-gis
2014).
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Obr. 27: Hloubka piid v katastrdlnim vizemi Lejckov
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Zdroj: Sowac-gis

Pudy v katastralnim tizemi LejCkov lezi pfevazné na izemi s mirnym sklonem (3—7 °©).
Ve zna¢né mife se zde nachazeji také pozemky se stiednim sklonem (7—12 °). Na sever
a jihovychod od obce se vyskytuji i pozemky s vyraznym sklonem (12-17 °).
Pozemky, na nichz byly vybudovany meze, patii k izemi s mirnym skonem (Sowac-
gis 2014).

Obr. 28: Skionitost piid v katastralnim vizemi Lejckov
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Zdroj: Sowac-gis

Erozni ohrozenost piidy v katastralnim tizemi Lejckov podle dlouhodobé priomérné
ztraty pudy je zobrazena na obr. €. 29 — vice neZ polovina pudy (57,2 %) neni ohroZena
erozi nebo jen slab¢, 21,2 % stfedné a silné€ aZ extrémné je ohroZena piiblizné pétina
(21,6 %) plidy. Podle maximalni pfipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace

(Cp) - obr. ¢. 30 — neni pétina pudy (21 %) ohroZena, téméf polovina (46,3 %) je mirné
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ohrozena (Sirokofddkové plodiny se na ni mohou péstovat jen s vyuzitim
ptudoochrannych technologif), tfetina pidy (32,5 %) patii k erozné ohrozenym
(Gzkoradkové plodiny je mozné péstovat s vyuzitim pidoochrannych technologii,
Sirokofadkové na téchto pidach nepéstovat) a na 0,2 % silné ohrozené pudy by mély
byt viceleté picniny. Vétrnou erozi zde ptida ohroZena neni (Sowac-gis 2014).

Pida v lokalité, kde byly vybudovany meze ke zkraceni délky svahu, patii
ke stfedné nachylnym. Maximalni pfipustna hodnota faktoru Cp je zde do 0,2 t/ha/rok,
maximalni ptfipustna ztrata pudy je 4 t/ha/rok. Pole mezi obéma mezemi a ¢ast pole
nad horni mezi smérem k tdolnici patii k uzemi se stfednim sklonem, ¢ast pole pod
dolni mezi s mirnym sklonem. Podle faktoru LS patii celé¢ sledované Uzemi

k nejohrozengjsim az silné ohrozenym svahim (Sowac-gis 2014).

Erozni ohroZenost pidy v katastralnim uzemi Lejckov

Obr.29: Diouhodobad primérna ztrdta Obr.30:Erozni ohrozenost dle CP na ZPF
pudy (G) na ZPF
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Zdroj: Sowac-gis Zdroj: Sowac-gis

Protierozni meze maji celkovou délku 677 m, kvili funk¢nosti byly protazeny
pies udolnici do sousedniho katastralniho tuzemi Dolni Hofice v délce 60 m.
Maximalni délka po spadnici byla pivodné 360 m, nyni je délka spéadnice
vV exponovangj$im tseku 131 m. Meze chrani plochu o vymeéte 10,21 ha (PROGES
2004).
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Obr. 31: Protierozni meze Lejckov - pohled z boku

Zdroj: viastni foto

Pod mezi se sklonem 1 : 1,5 je mélky ptikop, ktery zachycuje povrchovou vodu.
Druhy svah ptikopu ma sklon 1:5, takze je mozné provadét idrzbu orbou. Kwviili
stabilit¢ byla nové vytvofena mez opatiena geomiizkou. Piikop svadi vodu
do tdolnice, kde byl vybudovan odvodnovaci piikop (v misté vzniklé erozni ryhy)
odvade¢jici vodu dal do povodi.

Obr. 32: Mez (horni) se zachytnym Obr.33: Zatravnéné pdasy kolem
prikopem odvodiiovactho prikopu

Zdroj: Vlastni foto Zdroj: Vlastni foto

Odvodnovaci ptikop je ve dné Siroky 0,5 m, sklony svahu jsou 1 : 2. Vzhledem
k velkému podélnému spadu a potiebé zajistit stabilitu koryta jsou boky a dno
opevnény betonovymi tvarnicemi TBM 2-50 na Stérkopiskovém podklad€. Zbytek
svahu byl ohumusovan a zatravnén. Kviili zmirnéni podélného sklonu nivelety piikopu
vV ném byly vytvofeny stupné o vysce 20 cm, rovnéz z prefabrikati TBM 2-50.
Vysledny podélny sklon 1,6 — 4, 4 % zajisStuje v dostatecné mife stabilitu koryta.
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Na konci jeho trasy je skluz opevnény dlazbou z lomového kamene do betonového
loze. Pro piejizdéni zemédélské techniky je piikop opatien tfemi trubnimi piejezdy
Js 500 mm (PROGES 2004).

Obr. 34: Odvodriovaci prikop s trubnim Obr. 35: Odvodriovaci prikop se stupném
prejezdem

o

Zdroj: Vlastni foto Zdroj: Vlastni foto

Pii kontrole na misté (konec srpna) bylo zjiSténo, Zze na mezich se vyskytuje
nesouvisla fada pfedevSim kefové vegetace, ojedinéle jsou zde i stromy. Konce mezi
smérem ke svodnému piikopu jsou bez vegetace, zarostlé pouze travou. Piikop
pod obéma mezemi je zatravnén a udrzovan v potfebném tvaru orbou. Nad dolni mezi
je ponechan piiblizné¢ 1 metr Siroky zatravnény pas, nad horni mezi je jeho Sitka vétsi
— asi 5 metra (obr. 32). VSechny Casti pole byly v té dob¢ zorané a uvlacené. V ramci
dopliyjicich agrotechnickych opatfeni byl zatravnén 1 ptilehly pruh pozemki v Sifce
asi 20 m na kazdé stran¢ odvodiiovaciho piikopu. Trava v pasech kolem svodného
ptikopu a v ptikopech pod mezemi byla vysekana. Dno a stény svodného ptikopu byly
caste¢né zarostlé travou.

Pti dal$i navstéve po ptivalovych destich (26. 9. 2014) bylo zjisténo, Ze na obou
svazich nad dolni i horni mezi doslo k plosné a ryhové erozi. V jejich
nejexponovangjSich ¢astech vznikla sit’ ryh Sirokych 10 az 40 cm a hlubokych 10 az

30 cm. Jemn¢j8i pidni material byl splaven do dolni ¢asti svahu — nad zatravnény pas

dolni meze, ¢ast byla zadrzena v tomto zatravnéném pasu.
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Obr. 36: Projevy eroze — pole nad horni mezi

Zdroj: Vlastni foto

Smytou zeminu ¢asteCné zachytil zatravnény pas kolem odvodiovaciho ptikopu,
Cast se dostala pfes mez (ptfes jeji Cast, ktera kon¢i pied zachytnym piikopem)
do zachytného piikopu a odtud také do svodného ptikopu (obr. 36, 37, 39). Zejména
V jeho dolni ¢asti zustaly nanosy odnesené zeminy. Na poli pod dolni mezi nebyly
patrné zaddné erozni projevy. Pole je obdélavano ve sméru vrstevnic a v této dobé

na ném byla zaseta jen malo vzesla fepka.

Obr. 37: Projevy eroze — pole nad dolni mezi Obr. 38: Dolni mez-plosna a ryzkova
eroze

Zdroj: Viastni foto | Zdroj: Vlastni foto

V horni casti svahu nad dolni mezi byla kolej od pifejezdu zemédélské
mechanizace, kterou odtékala povrchova voda. Z této koleje se na n€kolika mistech

voda prielila pfes okraj a soustiedénym odtokem vytvofila ryhy (obr. 40).
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Obr. 39: Horni mez—zemina zachycend v prikopu  Obr. 40: Vznik erozni ryhy

Zdroj: Vlastni foto Zdroj: Vlastni foto

12.3 Polni cesta a meliora¢ni prikop Zahori

Obec Zahoti se nachazi 8 km jizné od mésta Bechyné v okrese Tabor, lezi
V nadmoftské vySce 438 m v Taborské pahorkatin€. Uzemi na némz probihala obnova
polnich cest v ramci pozemkovych uprav se nachazi na vychod od obce a lezi

v nadmoftské vySce 438 — 465 m.

Obr. 41: Polni cesta a melioracni prikop Zdahori

Zdroj: www.mapy.cz

Pidy v katastralnim Gzemi Zahoti jsou hluboké (48,1 %) a hluboké az stfedné

hluboké (51,9 %), bezskeletovité (48,1 %) nebo bezskeletovité az slabé skeletovité
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(49,5 %). Padnim typem jsou rendziny a pararendziny (49,1 %) a Cernice (48,1 %)
(Sowac-gis 2014).

Obr. 42: Hloubka pud v katastr. vizemi Zdahovi u Bechyné
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Zdroj: Sowac-gis

Katastralni uizemi Zahoti véetné cesty s meliora¢nim ptikopem se nachazi na izemi

s mirnym sklonem (3 - 7°) az rovinou (1 — 3°) —obr. 43 (Sowac-gis 2014).

Obr. 43: Skionitost pid v katastralnim vzemi Zdahori

- rowiINGg
iy skdon
stredni sidon
[ wvyrazny skdon

Zdroj: Sowac-gis

Erozni ohroZenost pidy v katastralnim Gzemi Zahoti podle dlouhodobé primérné
ztraty pudy (G) je zobrazena na obr. ¢. 44 — 68,5 % pidy neni ohroZeno nebo jen
slabé, 21,9 % stfedné a siln¢ az extrémné je ohrozeno témét 10 % pudy. Podle
maximalni ptipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp) - obr. 45 - je
na veétsi casti uzemi piida bez ohrozeni (65,4 %), Ctvrtina (25,5%) je mirn¢ ohroZena

a Sirokofadkové plodiny by se na ni tudiZz mély péstovat pouze s vyuzitim
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pudoochrannych technologii. Asi 9 % spadd do ohrozenych pid, kde by se
Sirokotadkové plodiny nemély péstovat viibec a uzkotadkové jen s vyuzitim
pudoochrannych technologii. Vétrnou erozi zde ptida ohroZena neni (Sowac-gis 2014).

Maximalni piipustnd ztrata ptidy je na sledovaném tzemi 4 t/ha/rok. Maximalni
piipustna hodnota faktoru Cpje do 0,6 t/ha/rok na uzemi, kde byla vybudovana cesta
S melioraénim pfikopem - pudy jsou zde stiedné nachylné k erozi. U pole
nachazejiciho se vychodné od ni je Cpdo 1 t/ha/rok a pldy jsou zde siln¢ nachylné
k erozi. Uzemi leZi v roving, se svahy nachylnymi, ojedinéle ohroZenymi eroznimi

procesy (Sowac-gis 2014).

Erozni ohrozenost piudy v katastralnim uzemi Zahori

Obr.44:Dlouhodobd primérna ztrata pudy (G) Obr.45:Erozni ohrozenost dle CP na ZPF
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V ramci komplexnich pozemkovych tprav byla v katastralnim tzemi Zahofti
u Bechyné obnovena sit’ polnich cest, jejimz cilem je predev§im dopravni zptistupnéni
jednotlivych pozemki. Soucasti navrhu téchto uprav je polni cesta S melioracnim
piikopem, vedend v trase byvalé komunikace a umoznujici pfistup vlastniki
na jednotlivé pozemky. Nachézi se na vychod od obce. Zacina napojenim na silnici
III. tfidy €. 1474 na jiznim okraji obce Zahoti, vede severovychodnim smérem a konci
napojenim na dalsi polni cestu. Prerusuje tak délku pozemku, z n€éhoz voda se smytou
zeminou béhem ptivalovych dest zaplavovala vychodni ¢ast intravilanu obce. Cesta
s melioracnim ptikopem, ktery je jeji soucasti, je 491,15 m dlouha a jeji povrch tvoii
asfaltovy beton (PROGES 2005).
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Vozovka je Siroka 3,5 m a krajnice 0,5 m. Jeji pticny sklon 3 % sleduje pfirozeny
spad okolniho terénu. Podélny sklon vychazi z mistnich terénnich podminek, pohybuje
se mezi 0,18 % a 5,58 % a umoziuje dobré zptistupnéni okolnich pozemki. Podél
cesty je vybudovan zachytny meliora¢ni piikop, ktery kromé zachyceni vod
z piivalovych destt plni zarovenn i funkci odvodiovaciho silni¢niho ptikopu.
Vzhledem k tomu, Ze cesta vede pies pozemky v minulosti odvodnéné plosnou
drenazi, bylo nutné ji podchytit, coz bylo realizovano z flexibilu o priméru 8 cm -
zausténi do ptikopu (PROGES 2005).

Piikop navazuje na stdvajici sit’ mistnich vodotec¢i. Je dimenzovan na prutok
Q100 = 2,4 m*/s. Nad hladinu stoleté vody je jeho opevnéni tvofeno dlazbou z lomového
kamene o tloust’ce 25 cm do betonového loze o tl. 15 cm. Ochranu zemniho svahu
piikopu pied erozivnimi uc¢inky zajisStovaly v obdobi po vystavbé kokosové site, které
navazovaly na opevnéni dlazbou. Jejich tkolem bylo rovnéz ptispét k rychlejsimu
ristu vegetacniho opevnéni. Ptistup na pfilehlé zemédé€lsky obd€lavané pozemky je

zajistén Ctyfmi zpevnénymi sjezdy o Sifce 9 m (PROGES 2005).

Obr. 46: Cesta s melioracnim prikopem Obr. 47: Trubni prejezd

Zdroj: Vlastni foto Zdroj: Viastni foto

Piikop je zaustén v dolni €asti vozovky do stavajiciho silni¢niho propustku
0 pruméru 80 cm a navazuje na stavajici meliora¢ni kandl na druhé strané silnice,
kterym je voda dale odvadéna do nedalekého rybnika. Povrchova destova voda
z komunikace je odvadéna odvodnovacim Zlabem (nachdzi se na této cesté
ve vzdalenosti asi 6 m od silnice III. tf. €. 1474) do silni¢niho piikopu, ¢imz se zabrani

stékani vody z polni cesty na silnici ¢. 1474 (PROGES 2005).
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Na mist¢ bylo zjisténo, Ze ob¢ strany cesty byly osazeny doprovodnou liniovou
zeleni. Na opevnéni provedené z dlazby navazuje vegetacni opevnéni. Na poli, které
je po pravé strané cesty s piikopem, a z n¢hoz pted jejim vybudovanim stékala
povrchova voda do intravilanu obce, bylo péstovano obili. Pruh v Sifce 30 m smérem
k ptikopu je zatravnén, stejné jako pole na druhé strané cesty, které se rozklada az
k obytnym domtim. Cesta se v horni ¢asti napojuje na dal$i polni cestu, opattenou
Z obou stran piikopy, z nichz je voda svadéna do meliora¢niho piikopu.

Dno ptikopu se smérem dolti k silni¢nimu propustku rozsituje — nahote je jeho
Sitka 50 cm, dole 87 cm a sklon svahu je 1 : 1,5. Pfed poslednim trubnim pifejezdem
(180 cm) je ve dné ptikopu schod o vySce 15 cm. Do prostoru piikopu pied silnicnim

propustkem je zaustén ptikop vedouci podél silnice ¢. 1474.

Obr. 48: Silnicni propustek v dolni éasti melioracniho prikopu
’::l':":é"'«“‘,: i T \14. il T — ‘ SN —— i ‘kﬂi =

o

Zdr‘oj : Vlastni foto
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13. Diskuse

Komplexni pozemkové tpravy mohou byt vynikajicim prostfedkem k ochrané
pudy, protoze se prostfednictvim planu spole¢nych zatizeni mohou navrhovat
protierozni i vodohospodaiska opatfeni, kterd fesi ochranu pozemkii v celém
katastralnim tzemi a zlepsuji také jeho vodni rezim. Kombinuji a dopliuji se zde
opatieni organizac¢ni, agrotechnick a technickd. Podle mého nazoru by se méla v praxi
disledné a ve vEétsi mife uplatiovat organizacni a agrotechnickd opatieni, ktera
vyznamn¢ zvySuji odolnost ptidy pied erozi i jeji vsakovaci schopnost a omezuji dobu,
kdy je nechranéné destém a vétrem. V mnoha ptipadech by mohla vylou¢it nutnost
vystavby finan¢n€¢ naro¢néjSich technickych opatieni, kterd navic znamenaji
radikalné;jsi zasahy do ptdniho fondu. Vyhodou technickych opatfeni je jejich velka
ucinnost. Krom& pozemkl chrani také infrastrukturu a intravilany obci, je vSak
nezbytna jejich udrzba a €iSténi, coZ znamena dalsi naklady. K nejcastéji realizovanym
technickym protieroznim opatfenim patti protierozni ptikopy a suché poldry (obr. 4).
Pokud jsou vSak piikopy zanesené a zarostlé, z nadrZi se neodstrafiuji nanosy,
piestavaji plnit svou funkci. Domnivam se, ze Casto je mozné dosahnout stejného
efektu jednodussim a levnéjSim zplsobem, bez nutnosti opakovanych naklada
v budoucnosti. Napiiklad misto poldru, do n€¢hoz piitéka pii ptivalovych destich voda
Z okolnich poli a opakované ho zanasi smytou zeminou, by mohly byt na vhodnych
mistech zatravnéné péasy osdzené stromy, které by preruSily délku pozemkd,
povrchovy odtok by se zpomalil, zlepSilo by se zasakovani vody a nedochazelo by k
odnosu zeminy.

Zasadni vliv na ohroZenost ptidy ma zemédélstvi. V Ceské republice stale prevlada
velkoplo$né hospodareni, péstuji se tu hlavné plodiny Zadané na trhu (obiloviny,
fepka), picniny a meziplodiny jsou zastoupeny jen malo. V piipad¢ agrotechnickych
opatfeni vidim nejvétsi problém v tom, Ze kritéria nastavend standardy GAEC
na ochranu pidy nejsou vzhledem k mnoZzstvi ohrozené piidy dostacujici a navic je
jejich dodrzovani podminéno pouze moznosti ziskat dotace, nikoliv sankcemi
Vv ptipad¢, ze dojde k eroznim Skodam. Legislativa, ktera by stanovila ptipustnou miru
a opatieni ke sniZeni eroze u nas zatim neexistuje. Je pak tézké presvédcit zemédelce,

vew s

obdélavani pidy, navic s menSim vyslednym ekonomickym efektem.
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Poldry jsou velmi nakladné stavby, vyzaduji dalsi udrzbu, ¢asto nezapadaji dobie
do krajiny. Suchy poldr v Prudicich byl vybudovan v prvni fad¢ k zachyceni vody
z dalni¢ni vozovky, zachyceni vody pfitékajici z okolnich pozemk je jen jeho dalsi
funkci a v daném uzemi neplsobi nijak rusivé. Protierozni meze v Lejckove se
vsakovacim pruhem a svodnym piikopem zabranuji vzniku hluboké ryhy v udolnici
a odnosu pudy z horni ¢asti svahu na dolni pozemek a do povodi. Pole je vrstevnicove
obd¢lavané. Meze kromé protierozni ochrany plni také funkci estetickou.
Pti ptivalovych destich, v dobé vegetaci (fepka) nedostatecné chranéného pozemku,
vznikla v jeho ¢asti svazujici se k tdolnici ryzkova a plosna eroze. Domnivam se, ze
by proto bylo vhodné doplnit toto technické opatieni napf. setim do mulce nebo
pasovym stfidanim plodin. Také zatravnény pas nad dolni mezi by mél byt SirSi
(v soucasnosti je to jen 1 m), aby lépe zachytil smytou zeminu. Polni cesta
s meliora¢nim ptikopem v Zahoti kromé zptistupnéni jednotlivych pozemk prerusuje
délku pozemku, z néhoz smyt4 zemina pti ptivalovych destich zaplavovala intravilan
obce. Splavovani zeminy zabrafiuje také zatravnény pruh u ptikopu. Cesta navic
dopliiuje sit’ polnich cest kolem obce. Uvedena technickd opatfeni plni krome
protierozni ochrany pidy i1 dalSi funkce, jsou dobie udrzovana a v krajiné piisobi

piirozeng.

14. Zavér

Za poslednich sto let se krajina velmi zménila. Pfispél k tomu nejen rozvoj
prumyslu a zvétSovani zastavénych ploch, ale podstatnou mérou také intenzivni
obhospodaiovani zemédélské piidy. Na naSem tizemi prob&hly velké zmeény po druhé
sveétove valce, v obdobi budovani zeméd¢€lskych druzstev, kdy vznikaly obrovské lany
orné pudy, byla odstranéna hust4 sit’ polnich cest, mnoZstvi mezi a remizkd, péstovaly
se a stale péstuji plodiny nedostate¢né chrdnici pidu. Spole¢né s nevhodnym
obdélavanim je tato ,,hola* krajina v dobé ptivalovych destt a vysusnych vétri hlavni
pfi¢inou vzniku vodni a vétrmé eroze. V Ceské republice je pravé eroze
nejrozsitengj$im typem degradace pidy. Dochazi pii ni ke ztraté jeji nejlirodné;si
svrchni Casti, nasledné ke znecCi$téni vodnich tokti a nadrzi a dalSim Skodam
Vv intravilanu i extravilanu obci (Dumbrovsky a kol. 2004, Janecek a kol. 2008). Podle
dat Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany ptidy je u nas vodni erozi ohroZeno vic

nez 50 % a vétrnou erozi asi 10 % zemédélské pudy.
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Cilem prace bylo uvést druhy eroze, jeji priCiny, nasledky i faktory ovliviiujici
vznik eroze. Byla zminéna legislativa Evropské unie i Ceské republiky tykajici se
problematiky ochrany ptidy. Dale byly popsany jednotlivé druhy protieroznich
opatieni, jejichz cilem je zastavit nebo asponn zpomalit degradaci ptidy zptisobenou
erozi, a rovnéz upravit vodni rezim a vodohospodaiské poméry dané¢ho izemi. Tato
opatieni maji pfedevsim chréanit piidu ptfed ucinky dopadajicich destovych kapek,
podporovat vsak vody do pidy, zpomalit povrchovy odtok a odvést ho do vodotece
tak, aby nezpiisobil skody a zachytit smytou zeminu. O tom, jaky druh opatieni se
pouzije, rozhoduje predev§im jeho UCinnost a pozadované snizeni smyvu pudy
(JaneCek a kol. 2008). Vyznamnou moznosti, jak chranit ptdu, jsou protierozni
opatfeni realizovand v ramci komplexnich pozemkovych tprav. Pii jejich navrhovani
dochazi k propojeni vSech opatieni v planu spole¢nych zatizeni - vzajemné se prolinaji
a doplnuji tak, aby chranily pfirodni zdroje a umoZnily raciondlni hospodaieni.
Vysledkem pozemkovych uprav je uspofadani pozemkl jednotlivych vlastniki
do pudnich bloka chranénych proti erozi a piistupnych pro dopravu. Pokud nelze pidu
dostate¢né¢ ochranit organiza¢nimi nebo agrotechnickymi opatienimi, pfistupuje se
2004, Novotny a kol.2014).

Dalsim cilem bylo ptedstavit nékterd protierozni opatfeni realizovana v ramci
komplexnich pozemkovych uprav v okrese Tabor vcetné charakteristiky danych
uzemi. Byla vybrana tfi technickd protierozni opatieni, ktera jsou soucasti planu
spole¢nych zatizeni. Suchy poldr v Prudicich je vodohospodaiskym opattenim, které
zajistuje neskodny odvod povrchové vody, a to nejen z dalnicni vozovky, ale také
Z okolnich pozemkl. Meze v Lejckoveé jsou spoletné se vsakovacim zatravnénym
pruhem a svodnym piikopem opatifenim chranicim pozemky pfed odnosem pudy.
Cesta s meliora¢nim ptikopem v Zahoti umoziuje ptistup k pozemkim a zaroven
zkracuje ptiliSnou délku pozemku.
doby. Problematice eroze pudy by méla byt vénovana pozornost nejen ze strany
odbornikt, vlastnikli nebo najemcti pidy, ktefi na ni hospodati, ale i ze strany laické
vetejnosti, protoze tento problém se tykd nas vSech. Snahou by mélo byt predchazeni

erozi nebo aspon snizeni jejich G€inkl na pfijatelnou Grovei.

71



15. Prehled literatury a pouzitych zdroju

Literatura - tuzemské zdroje:
BUMBA J., 2007: Ceské katastry od 11. do 21. stoleti. Grada Publishing, Praha, 92 s.

CABLIK J., JUVA K., 1963: Protierozni ochrana pudy. Statni zemédélské
nakladatelstvi, 2.vydani, Praha, 324 s.

DUMBROVSKY M. (ed.), 2004: Metodicky ndvod pro vypracovini ndvrhii

pozemkovych viprav. Ceskomoravska komora pro pozemkové tpravy, Praha, 190 s.
HOLY M., 1994: Eroze a Zivotni prostiedi. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 383 s.

HULA J., JANECEK M., KOVARICEK P., BOHUSLAVEK J., 2003: Agrotechnicka

protierozni opatreni. Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, Praha, 48 s.

HULA J., PROCHAZKOVA B. (ed.), 2008: Minimalizace zpracovani piidy. Profi
Press, Praha, 248 s.

JANECEK M. (ed.), 1998: Nové sméry v protierozni ochrané pidy. Ustav

zemédelskych a potravinatskych informaci, Praha, 55 s.

JANECEK M. (ed.), 2008: Zdklady erodologie. Ceska zemédélska univerzita, Praha,
165 s.

JANECEK M. (ed.), 2012: Ochrana zemédélské piidy pred erozi. Metodika.
Powerprint, Praha, 113s.

JENICEK V., FOLTYN J., 2010: Globdlni problémy svéta v ekonomickych
souvislostech. C. H. Beck, Praha, 324 s.

KADLEC V., PROCHAZKOVA, E., TIPPL, M., PETERA, M., 2012: Inventarizace
technickych protieroznich opatieni v ramci KPU a jejich ticinnost na dlouhodobou

ztratu pudy vodni erozi. AgritechScience 6/1: 8s. Dostupné z:
http:www.agritech.czclanky2012-1-6.pdf. cit. 2. 7. 2014.

KONECNA J. (ed.), 2014: Multikriterialni hodnoceni protieroznich a
vodohospodarskych zarizeni v pozemkovych upravach. Vyzkumny ustav melioraci a

ochrany ptdy, Praha, 52 s.

72



KOVAR P., 2010: Nové poznatky ve vyzkumu eroze, retence vody v krajiné rekultivaci.

Shornik abstraktii ze semindre. Ceska zeméd&lska univerzita, Praha, 80 s.

KVITEK T., TIPPL M., 2003: Ochrana povrchovych vod pired dusicnany z vodni eroze
a hlavni zdsady protierozni ochrany v krajiné. Ustav zem&d8lskych a potravinaiskych

informaci, Praha, 47 s.
MAIER K. (ed.), 2012: Udrzitelny rozvoj uzemi. Grada Publishing, Praha, 253 s.

NOVOTNY 1. (ed.), 2013: Strategie ochrany piidy v CR pred erozi. Vyzkumny Gstav

melioraci a ochrany ptidy, Praha, 88s.

NOVOTNY 1. (ed.), 2014: Piirucka ochrany proti vodni erozi. Ministerstvo

zemédélstvi, 2. aktualizované vydani, Praha, 73 s.

PASAK V. (ed.), 1984: Ochrana piidy pied erozi. Statni zemédélské nakladatelstvi,
Praha, 164 s.

PIRKOVA 1., VOPRAVIL J., SMOLIKOVA J., 2013: Statistika piid ohrozenych
degradact v CR za rok 2012. Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pady, Praha, 17 s.

PODHRAZSKA J., DUFKOVA 1., 2008: Protierozni ochrana piidy. Mendelova

zemeédelska a lesnicka univerzita, Brno, 85 s.

PODHRAZSKA J. (ed.), 2014: Systém analyzy iizemi a ndvrhu opatieni k ochrané piid
avody Vv krajiné. Podklad pro vizemni planovani a pozemkové vupravy. Vyzkumny ustav

melioraci a ochrany ptudy, Brno, 52 s.

TOMAN F., 1966: Protierozni ochrana piidy — cviceni. Mendelova zeméd¢lska a

lesnicka univerzita, Brno, 76 s.

VLASAK J., BARTOSKOVA K., 2007: Pozemkové tipravy. CVUT, Praha, 168 s.

73



Literatura - zahranié¢ni zdroje:

ARAL M. M., GUNDUZ 0., 2006: Large-scale hybrid watershed modeling. In:
SINGH V. P., FREVERT D. K. (eds): Watershed models. CRC Press Taylor and
Francis Group, Boca Raton: 75 — 96.

BALBA A. M., 1995: Management of problem soils in arid ecosystems. CRC Press,
Boca Raton, 251 s.

GOUDIE S., BOARDMAN J., 2010: Soil erosion. In: ALCANTARA-AYALA I.,
GOUDIE S. (eds): Geomorphological hazards and disaster prevention. Cambridge
University Press, Cambridge: 177 — 188.

BLANCO H., LAL R., 2008: Principles of soil conservation and management.
Springer, Londyn, 616 s.

DAS G., 2009: Hydrology and soil conservation engineering including watershed

management. PHI Learning private limited, 2. vydani, New Delhi, 541 s.

DVORAK J., 1994: Erosion of the soil. In: Dvotak J., Novak L. (eds): Soil

conservation and silviculture. Brazda, Praha: 25 - 38

FRIEDRICH T., 2000: Concepts and objectives of tillage in conservation farming. In:
Manual on integrated soil management and conservation practices. FAO Land and
water bulletin 8/2000, 27 - 36. Dostupné z http://books.google.cz/, cit. 15. 8. 2014.

GIFFORD C., 2005: Weathering and erosion. Evans Brother Limited, Londyn, 45 s.

IMESON A. C., KWAAD F. J. P. M., 1990: The response of tilled soils to wetting by
rainfall and the dynamic character of soil erodibility. In. BOARDMAN J., FOSTER I.
D. L., DEARING J. A. (eds) Soil erosion on agricultural land. . John Wiley & Sons
Ltd, New York: 3 —14.

LAL R., 1998: Soil quality and sustainability. In: LAL R., BLUM W. H., STEWART
B. A. (eds): Methods for assessment of soil degradation. CRC Press LLC, Boca Raton:
17 - 30.

MORGAN R. P. C., 1995: Soil erosion and conservation. John Wiley Publishing, New
York, 217 s.

74


http://books.google.cz/

RICKSON R. J., 2005: Simulated vegetation and geotextiles. In: MORGAN R. P. C.,
RICKSON R. J. (EDS): Slope stabilization and erosion control: a bioengineering
approach. E&FN Spon, Londyn: 100 — 134.

SHARMA P. P., 1995: Interrill erosion. In: Agassi M. (ed.): Soil erosion, conservation
and rehabilitation. Marcel Deker Inc., New York, 8 s.

SCHMIDT J., 2000: Soil erosion. Application of physically based models. Springer-
Verlag, Berlin, 321 s.

TOY T.J.,, FOSTER G. J.,, RENARD K. G., 2002: Soil erosion: processes, prediction,
measurement and control. John Wiley and Sons, New York, 341 s.

VALENTIN CH., 1998: Towards an improved predictive capability for soil erosion
under global change. In: BOARDMAN J., FAVIS-MORTLOCK D. (EDS): Modelling
soil erosion by water. Springer-Verlag, Berlin: 6 — 17.

ZACHAR D., 1970: Erozia pody. Vydavatelstvo Slovenskej akademie vied, 2. vydani,
Bratislava, 527 s.

WISCHMEIER, W. H., SMITH D. D., 1978: Predicting rainfall erosion losses. US
Department of Agriculture, Washington

ZACHAR D., 1982: Soil erosion. Veda,Bratislava, 547 s.

ZAPATA F., GARCIA-AGUDO E., RITCHIE J. C., APPLEB P. G., 2003:
Introduction. In: Zapata F. (ed): Handbook for the assessment of soil erosion and
sedimentation using environmental radionuclides. Kluwer Academic Publishers, New
York, 14 s.

Ostatni zdroje:

ASZ, 2008: Ochrana pudy na urovni Evropské unie, Asociace soukromého
zemédélstvi CR, Praha, online: http://www.asz.cz/cs/zpravy-z-tisku/rostlinna-

vyroba-puda/ochrana-pudy-na-urovni-evropske-unie.html, cit. 12. 2. 2014

MOTT MACDONALD Praha s. r. 0., Projektovd dokumentace poldru Prudice, 2005,

nepublikovano

75


http://www.asz.cz/cs/zpravy-z-tisku/rostlinna-vyroba-puda/ochrana-pudy-na-urovni-evropske-unie.html
http://www.asz.cz/cs/zpravy-z-tisku/rostlinna-vyroba-puda/ochrana-pudy-na-urovni-evropske-unie.html

PROGES Ceské Budgjovice s. r. 0., Projektova dokumentace protieroznich mezi

Lejckov, 2004, nepublikovano

PROGES Ceské Budgjovice s. r. o., Projektova dokumentace polni cesty

s meliora¢nim piikopem Zahoti, 2005, nepublikovano
Sowac-gis, VUMORP v. v.i., http://statistiky.vumop.cz/?core=map, cit. dne 8. 9. 2014

VUMOP,V.V.i.,
http://www.vumop.cz/sites/File/Katalog_Map/20130529 katalogMap_BPEJ.pdf, cit.
dne 14. 7. 2014

Zakon €. 139/2002 Sb. o pozemkovych upravach a pozemkovych tfadech v platném
znéni, dostupné online http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-139, cit. 17. 7. 2014.

76


http://www.vumop.cz/sites/File/Katalog_Map/20130529_katalogMap_BPEJ.pdf
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-139

