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Souhrn

Tato prace se zabyvd zhodnocenim programovaciho jazyka Kotlin spolec¢nosti
JetBrains z hlediska vyuziti pro vyvoj mobilnich aplikaci na platform¢ Android. Soucasti
prace je porovnani jazyka Kotlin s programovacim jazykem Java, jak z hlediska funk¢nosti
a moznosti jazyku, tak z hlediska vykonu. Prace se zaméfuje zejména na problematiku
testovani vykonu. Definuje testovaci scénare a navrhuje nastroje vhodné pro jejich méfeni.
Implementuje navrzené nastroje a provadi méfeni, jehoz vysledky nasledné analyzuje a
interpretuje. Dale se prace vénuje aktudlnim moznostem vyvoje mobilnich Android

aplikaci a detailné popisuje funkcionality jazykt Java a Kotlin.
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Diplomova prace je reakci na pochybnosti komunity vyvojait ohledné nové
vznikajiciho programovaciho jazyka Kotlin vyvijeného spolecnosti JetBrains, pfednim

expertem v oblasti softwarovych vyvojovych prostfedi mnoha jazyki.

O programovacim jazyku Kotlin se v poslednich uplynulych letech za¢alo mluvit na
konferencich a internetovych diskuznich forech. Prednésky slibuji nové ptistupy k navrhu
Kotlin je Android komunitou dobie pfijiman, avSak o jeho budoucnosti a postoji velkych

spole¢nosti, jako je Google, panuji obavy.

Prace si klade za cil zhodnotit vyuziti programovaciho jazyk Kotlin pro vyvoj
mobilnich aplikaci na platformé Android. Hlavnim cilem préce je porovnani jazyka Kotlin
s aktualné nejrozsifenéj$im jazykem Java z hlediska vykonu a nabizenych funkcionalit.
Mezi dil¢i cile patii:

e pohled na aktualni moznosti vyvoje mobilnich aplikaci na platformé Android
Z hlediska programovacich jazyki, jejich historie a vyvoje do budoucnosti

e popsat programovaci jazyky Kotlin a Java, jejich historii a vyvoj, moznosti a
metody pouziti

e pomoci pripravenych scénafti a ndastroji  otestovat vykon obou
programovacich jazyka

e porovnat jazyky dle ¢itelnosti koddu a naro¢nosti vypracovani implementace

e zhodnoceni vysledku testovani a doporuceni

e predikce budouciho vyvoje

Metodika feSené problematiky byla zaloZzena na studiu a analyze odbornych
informa¢nich zdroji. Prace rovnéz Cerpa ze zkuSenosti autora ziskanych pii vyvoji

mobilnich aplikaci v komer¢ni sféfe.

V prvni fazi bylo provedeno studium a analyza odbornych informaénich zdroji. Na
zaklad¢ ziskanych poznatkli jsou v teoretické casti popsany aktudlni moznosti vyvoje
mobilnich aplikaci pro platformu Android z hlediska programovacich jazyki, jejich
historie a vyvoje. Kapitoly Kotlin a Java charakterizuji historii a vyvoj, moznosti jazykt a

jejich metody pouziti a detailn&ji se zabyvaji nabizenymi funkcionalitami. Posledni



kapitola teoretick¢ casti je vénovana moznostem testovani vykonu a nastroji s nim

spojenych.

Prakticka Cast prace se zaméfuje na analyzu meéfitelnych vlastnosti. Definuje
testované vlastnosti a testovaci scénare, pomoci nichz jsou vlastnosti méteny. Na zakladé
technologii zminénych v teoretické ¢asti byly navrZzeny nastroje pro testovani vykonu. Byla
vypracovana implementace téchto nastroji a probéhla piiprava testovaciho prostiedi.
Pomoci vytvofenych nastroji bylo provedeno méfeni, agregace a analyza namétenych dat

na zakladé statistickych charakteristik.

Vybér vlastnosti byl proveden na zaklad¢ nékolika kritérii. Prvnim kritériem bylo,
aby vybrané vlastnosti korespondovaly s vlastnostmi, které jsou cenény Vv praxi. Nebylo
zadouci testovat vlastnost, kterd v kone¢ném dusledku neni rozhodujici pro praktické
vyuziti a neni zahrnuta Vv rozhodovacim procesu pii vybéru vhodného jazyka. DalSim
kritériem byla moznost objektivnimu pfistupu k testovani a relativné snadné moznosti

méfitelnosti.

V praxi mohou byt rozhodujicimi vlastnostmi a jinymi faktory napf. rozSifenost
jazyka na trhu prace, ¢i oblibenost jazyka mezi tymem programatort, ktefi byli na projekt
pridéleni (Casto prave ti byvaji rozhodujicim faktorem). Tyto vlastnosti a faktory je obtizné
kvantifikovat a jejich méfeni ¢asto podléha humanitnim obortim.

Na zakladé zkuSenosti autora, byly vybrany nasledujici vlastnosti:

e doba béhu
e doba kompilace (Cisté)

e doba kompilace (inkrementalni)

e délka zdrojového kodu

Testovaci scénai byl definovan jako metoda pro otestovani a méfeni vybrané
testované vlastnosti. Kazdy testovaci scénaf se sklada z posloupnosti krokd, v jakych je
testovani provadéno, a z testovacich ptipadii, na kterych jsou méteny testované vlastnosti.
Testovaci pfipady mohou sestavat z kratkych spustitelnych ¢asti kodu, ze zdrojovych koda

celé aplikace, nebo z projektového repozitafe.



Pro kazdy testovaci scéndf je vytvofen benchmark. Benchmark slouzi jako nastroj
pro opakované provadéni méteni. Implementuje jednotlivé navrzené kroky a umoznuje
automatizované méfeni. Z davodu eliminace vlivi vnéjsiho prosttedi bylo méfeni
provedeno opakované pomoci benchmarku a vysledky méfeni byly nasledné statisticky

vyhodnoceny.

Vysledky testovani vykonu prokdzaly, ze doba béhu programi v Kotlinu je shodna s
Javou. Doba c¢isté kompilace zdrojového kédu Kotlinu je delsi nez u Javy. Inkrementélni
kompilace, ktera je v praxi pouzivana nejcastéji, se ukazala byt nepatrné kratsi nez u Javy.
Dalsim vysledkem byla délka zdrojového kodu. Bylo zjisténo, Ze jak pocet fadki, tak pocet
znakl koédu je u Kotlinu niz§i nez u Javy. Na zakladé vysledkl testovani lze Kotlin

povazovat za jazyk se stejnym, pfipadné lepSim, vykonem nez Java.

Porovnani jazykl na zaklad¢ funkcionalit nebylo v praci provedeno, jelikoZ nebyla
nalezena metoda objektivniho pfistupu. Prace se zabyvala predevsim funkcionalitami,
které jeden zjazykd nabizi a druhy postrada. Ztoho divodu nebylo mozné pouzit
komparativni metody vicekriteridlni analyzy variant. Doporuc¢enim autora je provedeni
Sir§Si analyzy odbornych informacnich zdroji a odpovidajicich metodik, ptipadné

vypracovani piipadové studie.

Na zékladé zkuSenosti autora s vyvojem mobilnich aplikaci v Javé lze prohlasit, Ze
Kotlin oproti Javé zadné podstatné funkcionality nepostradd. Po zkuSenostech ziskanych
studiem odbornych informacnich zdrojii a vypracovanim implementaci autor konstatoval,

ze Kotlin umoZiiuje stejné pistupy k vyvoji aplikaci jako Java a nabizi i n€které dalsi.

Problematika ¢itelnosti kodu a narocnosti vypracovani byla autorem vyhodnocena
jako velice subjektivni a z divodu nedostatku materialti pro objektivni posouzeni, nebyla
samostatné feSena. Nicméné, na zaklad¢ zjisténi, Ze pocet fadkl u Kotlinu klesa vzhledem
k Javé rychleji nez pocet znaki, 1ze v kombinaci s teoretickymi vychodisky o nabizenych

funkcionalitach usuzovat, ze Kotlin je expresivnéj$im jazykem, ktery umoznuje zapis

vvvvv
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Néro¢nost vypracovani, je-li chdpdna jako mnozstvi straveného Casu, tak zdvisi na

zkuSenostech a dovednostech programatora, ktery dany jazyk pouziva.



Doporucenim pro rozsifeni prace mlize byt definice dalich testovacich scénait a
odpovidajicich benchmark®. Vzhledem Kk nabizenym funkcionalitim umoznuje Kotlin
vytvaret pokrocilé architektonické a implementacni struktury. Zajimavymi testovanymi
vlastnostmi by tedy mohly byt naptf. pocet souborti zdrojového kodu, primérna délka
zdrojového kodu na soubor, pocet Grovni V hierarchii tfid nebo mnozstvi tzv. boilerplate

kodu.

Dalsim doporucenym postupem je implementace vysSitho mmnoZzstvi testovacich
piipadl pro testovaci scénai doby behu programu. Zvyseni doby béhu programu by vedlo

ke snizeni smérodatné odchylky a ke zvySeni piesnosti vysledkd.

Resenim problematiky porovnani citelnosti a narocnosti vypracovani koédu je
provedeni §irsi analyzy odbornych informacnich zdrojti a odpovidajicich metodik, ptipadné

vypracovani ptipadové studie.

V prub¢hu tvorby této prace Android tym na konferenci Google /O oficialné
oznamil podporu jazyka Kotlin pro vyvoj Android aplikaci. Tim uspésné eliminoval obavy
komunity o budoucnost jazyka Kotlin. Android Studio, oficidlni nastroj vydavany
spolecnosti Google, jiz vyvoj v Kotlinu podporuje a da se ocekavat, Ze podpora jazyka

Kotlin bude i nadale pokracovat.
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