JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: N4101 Zemédélské inzenyrstvi
Studijni obor: Agroekologie — Péce o krajinu
Katedra: Agroekosystémil

Vedouci katedry: doc. Ing. Petr Konvalina, Ph.D.

DIPLOMOVA PRACE

Nakladani s autovraky

Vedouci diplomové prace: prof. Ing. Stanislav Kuzel, CSc.

Autor diplomové prace: Bc. Vladislav Hajny, DiS

Ceské Budgjovice, 2018



JIHOCGESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Fakulta zemé&délska
Akademicky rok: 2016/2017

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pi{jmeni: Be. Vladislav HAJNY, DiS.

Osobni ¢islo: 715375

Studijni program: IN4101 Zemé&dé&lské inZenyrstvi
Studijni obor: Agroekologie - Péée o krajinu
Néazev tématu: Nakladéani s autovraky.

Zadévajici katedra: Katedra agroekosystémi

Zadsady pro vypracovani:

Vyu#iti motorovych vozidel doséhlo za poslednich 100 let obrovského rozvoje. Jejich vyroba,
popf. vyroba jejich komponent patii mezi velmi vyznamné opory strojirenského primyslu
fady zemi po celém svété. Podet nové vyrabénych motorovych vozidel stéle pfevySuje po-
&ty vozidel zlikvidovanych. Metoddm likvidace a recyklace vyslouZzilych vozidel ekologicky
Setrnymi a efektivnimi zptisoby je vénovéna znagnd pozornost. Likvidace v soucasné dobé je
finanéné dotovdna jednak soukromym sektorem strojirenského primyslu a vlddami vétsiny
vyspélych zemi véetnd Evropské unie. Postupné prosazovini piisnych norem a postupt od
80. let 20. stoleti vede k citelnému sniZovani zatéze Zivotniho prostiedi, jednak omezovanim
vzniku odpadi pii likvidaci autovraki a vétsi recyklaci materidlt.

V literarni regersi prace definujte pojem autovrak a uvedte legislativu nakladéni s autovraky.
Pfedstavte materily pouZité ve vozidlech. Popiste tfedni a fyzickou likvidaci vozidla a zp@-
soby zpracovani kovového odpadu, plastii, pneumatik, textilu, odpadnich oleji a provoznich
kapalin, katalyzétorti, olovénych akumulétorii, vodi¢i elektroinstalace, skel a dalsich ¢asti au-
tovraku.

V praktické ¢asti prace provedte praktickou likvidaci vybraného autovraku s realizaci jednot-
livych jeho komponentd.

Popiste postup rozebrani autovraku. Vyjddiete hmotnostni podily jeho jednotlivych ¢asti,
zpiisob jejich recyklace & likvidace, finanéni stranku likvidace atd.

Diplomovou préci vypracujte dle Opatieni dékana ¢. 4 ze dne 14. 3. 2014. Ke zpracovani prace
vyuzijte skripta Technika zpracovani bakaldfskych a diplomovych praci (Kares J. a kol., 2007)
a Prace s VTI (Milota J., Nydl V., 1996) a publikaci prof. Kalace: Jak vypracovat diplomovou
praci v zemé&délskych oborech, 2009.



Rozsah grafickych praci: dle potieby (tabulky, grafy, fotograficka p¥iloha)
Rozsah pracovni zpravy: 40-60 stran véetné piiloh

Forma zpracovani diplomové prace: ti§t&na/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Kosacka M. et al. (2016): Value Estimation of End of Life Vehicles as a Source
of Competitive Advantage for Dismantling Station. Log Forum 12 (1), 83-93;
Miller L. et al. (2014): Challenges and Alternatives to Plastic Recycling in the
Automotive Sector. Materials, 7, 5883-5902; Blume T., Walther M. (2013): The
End-of-life Vehicle Ordinance in the German Automotive industry - corporate
sense making ilustrated. Journal of Cleaner Production 56, 26-38; Tian J., Chen
M. (2014): Sustainable design for Automotive products: Dismantling and
recycling of end-of-life vehicles. Waste Management 34,458-467; Novakowski P.
(2013): Reuse of Automotive Components from Dismantled End of Life
Vehicles. Transport Problems 8, 4, 17-25; Simic V., Dimitrijevic B. (2013): Risk
Explicit Interval Linear Programming Model for Long-term Planning of Vehicle
Recycling in the EU Legislative Context Under Uncertainty. Resources,
Conservation and Recycling 73 (2013), 197-210; Stepkova K. et al. (2012):
Evaluation of Reduction Thermal Processing of Waste Car Wrecks Parts by the
Pyrolysis Processes. 12-Th International Multidisciplinary Scientific
GeoConference-SGEM, V, 399-406; Chen K., Huang S., Lian I. (2010): The
Development and Prospect of the End-of - Life Vehicle Recycling System.
Waste Management 30, 1661-1669; Vigano, F. et al. (2010): Material and
Energy Recorvery for Automotive Shredded Residues (ASR) Via Sequential
Gasification and Combustion. Waste Management 30, 1 145-153; ; Inglezakis, V.
J., Zorpas, A.A. (2009): Automotive Sredder Residue (ASR): a Rapidly
Increasing Waste Stream Waiting for a Sustainable Response. Sustainable
Development and Planning IV, 1 and 2, 120, 835-843.; BlaZek P. (2009): Metody
likvidace autovrakid zptisobem Setrnym k Zivotnimu prostiedi Bc préce, vUT
Brno; dali literatura k dispozici u vedouciho prace.

Vedouci diplomové préace: prof. Ing. Stanislav Kuzel, CSc.

Katedra agroekosystému

Datum zad4ni diplomové préce: 15. bfezna 2017

Termin odevzdani diplomové prace: 15. dubna 2018

~"JHOCESKA UNVERZITA @ / il
V i & pe V CESK{CH BUDEJOVICICH Y
ZEMEDELskAFAKULTA Wty
prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr. h. c. 2&2”::;;:‘1;3; 370 08 Casich Bukjovics doc. Ing/ Petr Korfvalina, Ph.D.
dékan douci katedry

V Ceskych Bud&jovicich dne 27. bfezna 2017




Podékovani
M¢ pode€kovani patii panu prof. Ing. Stanislavu Kuzelovi, CSc. za odborné vedeni

diplomové prace, cenné rady a vécné pripominky, jichz se mi od n¢j dostalo.



r

ProhlasSeni

Prohlasuji, ze svoji bakalafskou praci jsem vypracoval samostatné pouze s pouzitim
prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvefejnénim své bakalatské prace, a to v nezkracené podob¢ — v uprave vzniklé vypusténim
vyznacenych casti archivovanych zemédé€lskou fakultou elektronickou cestou ve vetejné
pristupné &asti databdze STAG provozované Jiho¢eskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich
na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému
textu této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz elektronickou cestou byly
v souladu s uvedenym ustanovenim zdkona ¢. 111/1998 Sb. zvetejnény posudky Skolitele
a oponentil prace i zdznam o pribc¢hu a vysledku obhajoby kvalifikacni prace. Rovnéz
souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni prace s databazi kvalifikacnich praci Theses.cz
provozovanou Narodnim registrem vysokoSkolskych kvalifikacnich praci a systémem
na odhalovani plagiatt.

V Ceskych Budgjovicich:

Datum Podpis



Abstrakt:

Prace na téma Nakladani s autovraky se zabyva moznostmi ekologicky pfijatelné
likvidace nebo recyklace jednotlivych ¢asti osobniho automobilu.

Cilem této diplomové prace je popsat moznosti likvidace nebo recyklace jednotlivych
casti automobilu, které jsou vyrobené zrozdilnych materiali, popsat nutné zakonem dané
povinnosti pfi trvalém vyfazovani vozidla z provozu na dopravnim inspektoratu, provést
praktickou likvidaci vybraného autovraku, popsat postup rozebrani autovraku a vyjadfit
hmotnostni podily jeho jednotlivych ¢asti.

V¢étim, ze vypracovanim zadaného tématu ziskdm dalsi cenné teoretické a praktické

znalosti, které nasledné uplatnim v technické praxi.

Klicova slova: odpadové hospodafstvi, recyklace, ekologicka likvidace, osobni automobil,

autovrak

Abstract:

Works on Car Wrecking deals with the possibilities of environmentally friendly
disposal or recycling of individual parts of a passenger car.

The aim of this diploma thesis is to describe the possibilities of liquidation
or recycling of individual car parts made from different materials, to describe the necessary
duty of the given vehicle during permanent decommissioning of the traffic inspectorate, to
carry out the practical liquidation of the selected car wreck, to describe the procedure
of dismantling the car wreck and to express weight its individual parts.

I believe that I will acquire other valuable theoretical and practical knowledge,

which I will apply in the technical practice.

Keywords: waste management, recycling, ecological disposal, passenger car, car wreck
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1. Uvod

Tato prace je zaméfena na likvidaci autovrakid. Ze vSech motorovych vozidel jsou
nejvice rozsifeny osobni automobily. Je ale nutné si uvédomit, ze vrak vznikd i po ukonceni
zivotnosti ostatnich vozidel, jako jsou motocykly, traktory a pracovni stroje, specialni stroje
atd. Tato vozidla jsou vyrabéna z obdobnych materialti, byt s jinym pomérem jejich vyuziti.
V ptipadé zemédélského traktoru Ize pocitat svySSim mnozstvim pomérné lehce
recyklovatelné oceli a Zeleznych materidld, neZz u osobniho automobilu, ale také

s n€kolikanasobné vétsim mnozstvim odpadnich oleji a dalSich kapalin.
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2. Literarni prehled

2.1 Prehled motorovych vozidel

Zakladni rozdéleni vozidel uvadi zakon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel
na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpisti. Podle § 2, jsou vozidla rozdélena

do 2 zékladnich skupin:

silni¢ni vozidlo je motorové nebo nemotorové vozidlo, které je vyrobené za ucelem provozu

na pozemnich komunikacich pro pfepravu osob, zvifat nebo véci.

zvlastni vozidlo je vozidlo vyrobené k jinym ucelim nez k provozu na pozemnich
komunikacich, které mize byt pfi splnéni podminek stanovenych timto zakonem k provozu

na pozemnich komunikacich schvéleno.

Tyto skupiny dale déli vozidla podle druhu a kategorie, coz jsou udaje uvadéné takeé

v technickém priikazu.
2.1.1 Silni¢ni vozidla

Mezi silni¢ni vozidla patii podle § 3 odst. 2 zakona ¢. 56/2001 Sb. tyto druhy

a kategorie vozidel:

1) motocykly (M) jsou motorova vozidla ur¢ena pro dopravu jedné nebo dvou osob, zpravidla
s méné¢ nez Ctyimi koly (mezi motocykly vSak patii 1 ctyifkolky). Tato vozidla patii

do kategorie L,

2) osobni automobily (OA) jsou motorova vozidla s nejméné Ctyimi koly a jsou urceny
pro dopravu osob, maji nejvySe osm mist k prepravé osob (kromé mista fidi¢e). Jedna
se o vozidla kategorie M1; do tohoto druhu patii také néktera viceucelova vozidla, ktera jsou

typem karoserie urcena k prepraveé osob a ndkladu v jediném odd¢leni vozidla,

3) autobusy (AB) jsou motorova vozidla s nejméné Ctyfmi koly a pouzivaji se pro dopravu
osob, krom¢ mista fidi¢e maji vice nez osm mist k piepraveé osob. Autobusy patii do kategorie

M2 a M3 (podle velikosti),
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4) nakladni automobily (NA) jsou motorova vozidla, ktera maji nejméné Ctyfi kola, jsou

urcena pro dopravu ndkladl a jsou zatfazena do kategorie N (N1 az N3),

5) specialni automobily (SA) jsou motorovd vozidla, zpravidla vychéazejici z ndkladnich
automobill, kterd maji nejméné Ctyii kola a jsou urcena k provadéni specidlnich ¢innosti nebo
k prepravé specidlnich pevné zabudovanych zafizeni. I tato vozidla patii do kategorii N1

az N3,

6) pripojna vozidla (PV) jsou nemotorova silni¢ni vozidla urend k taZeni jinym vozidlem —
ptivésy a navésy. Patii do kategorii O1 az O4. Tato vozidla se pouZzivaji zpravidla k pfepravé

osob nebo nakladu, a to spojena do soupravy s nékterym z vyse uvedenych vozidel,

7) ostatni silni¢ni vozidla (OV), jako potahova vozidla, jizdni kola, sportovni kolobézky
apod. Témto vozidlim je vyhrazena kategorie R (Zakon ¢. 56/2001 Sb., o podminkéach

provozu vozidel na pozemnich komunikacich).

2.1.2 Zvlastni vozidla

Mezi zvlastni vozidla patii podle § 3 odst. 3 zadkona ¢. 56/2001 Sb. tyto druhy

a kategorie vozidel:

1) traktory (TR), které¢ patii do kategorie vozidel T. Traktor je motorové vozidlo vybavené
koly nebo pasy, jehoz hlavni funkci je tazné sila a které je zvlast€¢ konstruovano pro tazeni,
tlaceni, neseni nebo pohon urcitého naradi, stroji nebo ptipojnych vozidel, uréenych pro uziti

zejména v zemedélstvi a lesnictvi,

2) pripojna vozidla traktora (PVT) ktera jsou dale d¢lena do kategorii OT1 az OT4,

3) pracovni stroje (S) jsou uréeny pouze k vykonavani urcitych pracovnich ¢innosti a nejsou

zpravidla uréeny pro prepravni ¢innost. Podle druhu pohonu je 1ze dale délit do 3 kategorii:

- pracovni stroje samojizdné (kategorie SS) maji vlastni pohon,

- pracovni stroje ptipojné (kategorie SP) nemaji vlastni zdroj pohonu,

- pracovni stroje nesené (kategorie SN) se zavéSuji na vozidlo,
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4) nemotorova vozidla nebo nemotorové pracovni stroje tazené nebo tlac¢ené pcsky jdouci

osobou,

5) ostatni vozidla (OV), tj. vozidla kategorie R jako jsou napi. voziky pro invalidy
s motorovym pohonem, pokud jejich Sitka nebo délka ptesahuje 1 m a jejich konstrukéni
rychlost prevySuje 6 km/h nebo jejich maximalni piipustnd hmotnost prevySuje 450 kg, déle
pak rolby, jednonapravové traktory s privésem, Ctyikolky specidlni apod. (Zakon ¢. 56/2001

Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich).

Uvedené clenéni do druhi a kategorii neplati pro vejenskd vozidla, jejichZz rozdéleni
je stanoveno vyhlaskou ¢. 274/1999 Sb. a dale pro Trolejbusy a tramvaje na které¢ se jako

drazni vozidla vztahuje zékon ¢. 266/1994 Sb., o drahéch.

2.2 Dopady vyroby a provozu motorovych vozidel na Zivotni prostredi

Vsechna vySe uvedena motorovd vozidla se po skonCeni své Zivotnosti stanou
nepotfebnymi, coz piedstavuje urcitou ekologickou zaté¢z pro zivotni prostiedi. Prvnim
pro ptirodu nepfiznivym faktorem je jejich samotna vyroba. Obecné je udavano, ze na 1 tunu
vyrobeného vozidla pfipada asi 25 tun odpadt, které vznikaji jak pii samotné tézbé surovin,
tak pfi jejich nasledném zpracovani na jednotlivé soucasti. Tuto primyslovou zatéz pro
zivotni prostiedi 1ze do jisté miry eliminovat napi. vyuzivanim novych, ekologicky Setrnych
postupil a technologii, zefektivnénim vyrobnich postupii nebo vyuzivanim jinych materiali.
Velky pfinos pro omezeni tézby a zpracovani rud piedstavuje recyklace a proto je na ni
kladen stale vétsi diraz. Dodrzovani predepsanych tézebnich, zpracovatelskych a vyrobnich
norem je samoziejm¢ kontrolovano uréenymi orgadny a v pfipadné neplnéni je piisné
postihovano (BLAZEK, 2009).

Po vytézeni a zpracovani surovin a po vyrobeni samotného vozidla za¢ina jeho aktivni
»Zlvot®, pii kterém je zivotni prostiedi zat€Zovano nejvice. Zasadnim problémem pii jeho
provozu je produkce Skodlivych plyna (CO, CO,, NOy, HC atd.), které vznikaji béhem
spalovani paliva v motoru a které jsou nasledné vypoustény do ovzdusi. Jednou z cest
je ndhrada dnes standardnich kapalnych paliv (automobilovy benzin, motorova nafta)
ekologictéjsimi (LPG, CNG, Etanol atd.), pii jejichz spalovani vznikd méné Skodlivych emisi
(JAN & ZDANSKY, 2007).

DalSi moznosti je ndhrada spalovactho motoru za elektromotor nebo pouziti
kombinace vice druhti pohonu. U téchto zdéanlivé ekologicky cCistych vozidel je vSak nutné
pocitat s nutnosti vyroby elektiiny, coz v ptipad¢ napi. tepelnych elektraren spalujicich uhli
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neni pfilis ekologické. Dalsi velkou zatéz predstavuji akumulatory, ve kterych jsou pouzivany
drahé a obtizné zpracovatelné kovy, jako je Nikl nebo Kadmium (BLUME & WALTHER,
2013).

Potiebou udrzby provozovaného vozidla vznikaji dal$i odpady jako pneumatiky,
odpadni oleje a dalsi kapaliny atd., u kterych je nutné zajistit spravnou likvidaci, nebot
se zpravidla jednd o nebezpecné odpady. Dalsim ekologickym problémem provozovanych
vozidel je hluk.

Zasadni problém nastdva po ukonceni zivotnosti vSech vozidel, nebot’ piedstavuji
nebezpecény odpad a musi s nimi byt zachdzeno podle platnych pravnich nafizeni. Provozni
zivotnost motorovych vozidel se zkracuje a snahou vyrobcil je vyvijet a vyrabét stale nové
modely. To vede k narGstu mnozstvi vyrazenych vozidel s ukonc¢enou zivotnosti. Ekologicka
likvidace a recyklace téchto vraki je proto nutnosti a je na ni kladen celosvétove velky diiraz

(DURISOVA, 2013).

2.3 Pojem autovrak

V soucasnosti platné Ceské zakony poskytuji dvoji definici autovraku. Prvni vychazi
ze zakona €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich. Dle tohoto zdkona je vrakem kazdé
silni¢ni vozidlo, které je trvale technicky nezpiisobilé k provozu na pozemnich komunikacich
a neni opatfeno registratni znackou, nebo které je zjevné trvale technicky nezplsobilé
k provozu (Zékon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich).

Druhy vyklad pojmu autovrak se opird o pfislusné ustanoveni zdkona o odpadech
¢. 185/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. Dle této pravni normy se autovrakem rozumi
kazdé kompletni, ale i nekompletni motorové vozidlo, které bylo diive ur¢eno k provozu
na pozemnich komunikacich pro ucel prepravy osob, zvifat a véci a stalo se odpadem.
Dle tohoto zékona, je autovrak nebezpecnym odpadem, z ¢ehoz plyne, Ze majitel musi pfedat
takovéto vozidlo urcené k likvidaci pouze osobé€ nebo firmé opravnéné k ekologické likvidaci
vraki, kterd prevzeti potvrdi vystavenim dokladu o pfevzeti autovraku (Zakon ¢. 185/2001

Sb., o odpadech).
2.4 Legislativa pri nakladani s autovraky

2.4.1 Smérnice Evropské unie
Jako prévoplatny ¢len Evropské unie je Ceskd republika zavdzana dodrzovat unii
vydana nafizeni a ustanoveni. Evropskd smérnice vénujici se nakladani s autovraky navazuje

na ramcové smeérnice Evropského spolecenstvi (ES) a nafizeni Rady o odpadech. Konkrétné
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jde o smérnice 75/442/EEC a 91/156/EEC o odpadech, smérnice 91/689/EEC a 94/31/EEC
tykajici se nebezpe¢ného odpadu, rozhodnuti komise ¢. 94/3/EC, které uvadi seznam odpada
a dale rozhodnuti rady ¢. 94/904/EC, uvad¢jici seznam nebezpecnych odpadlii a konecné
nafizeni Rady €. 259/93/EHS o dohledu a kontrole zésilek odpadt v ramci (ES), do a zES
(SITAL, 2011).

18. zafi 2000 vznikla evropskd smérnice 2000/53/ES o vozidlech s ukoncenou
zivotnosti. Tato smérnice stanovi opatieni pfednostné zaméfena na predchézeni vzniku
odpadi z vozidel a dale na opétovné pouziti, recyklaci a jiné formy vyuziti vozidel
s ukonCenou zivotnosti a jejich soucasti tak, aby bylo snizeno mnozstvi odpadu k odstranéni
a zlepSena uc¢innost vSech hospodaiskych subjekt zasahujicich do Zivotniho cyklu vozidel,
pokud jde o ochranu Zzivotniho prostiedi, a zejména hospodarskych subjektli piimo
zapojenych do zpracovani vozidel sukoncenou Zivotnosti. ZastfeSuje opatfeni piijata
jednotlivymi  ¢lenskymi  staty tak, aby zajistila funkci vnitintho trhu EU
a konkurenceschopnost. Vztahuje se jak na vozidlo jako celek, tak na jednotlivé materialy
vném pouzité. Redi zpiisob nakladani s autovraky a definuje zakladni pojmy. Mimo jiné
stanovi tzv. recyklacni kvotu (RQ), kterd urcuje procentualni ¢ast z hmotnosti vozidla plné
recyklovatelnou a dale zpracovatelnou. Ta je stanovena u vozl vyrobenych po roce 2006
na 80 %, od roku 2015 musi byt schopno recyklace 85 % hmotnosti vozu. Recyklovatelnost
musi byt prokézana jiz pfi typovém schvalovani novych vozl od prosince 2008 (SIMIC &

DIMITRUEVIC, 2013).

Ziakladni body smérnice:

- Vytvafeni systémi pro zpétny odbér, oSetieni a zhodnoceni starych vozidel. Systémy musi
byt plosné, tj. dosazitelné pro kazdého majitele vozidla.

- Zajistit zavedeni dokladu o likvidaci, aby byla takovato vozidla doddvana do schvalenych
zpracovatelskych zatizeni.

- Bezplatna likvidace vozidla za pfedpokladu, Ze nechybi podstatné dily.

- Postup procesu likvidace vozidla, aby bylo dosazeno zhodnoceni na vysoké trovni.

- Za ucelem snizeni produkce nebezpecného automobilového odpadu se musi jiz pii vyvoji
vozidel v maximalni mozné mife snizit objem nebezpecnych latek. ZvIastni mezni hodnoty

a zékazy plati pro t&zké kovy — olovo, kadmium, $estimocny chrom a rtut’ (SITAL, 2011).
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2.4.2 Ceské zakony a vyhlasky

V ramci CR se autovrakiim a souvisejicim tématiim vénuje zakon ¢. 185/2001 Sb.
O odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont (,,zékon o odpadech®) ve znéni pozdé&jsich
piedpist, vyhlaska ¢. 383/2001 Sb. O podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdé€jsich
piedpisit a vyhlaska ¢.352/2008 Sb. O podrobnostech nakladéni s autovraky, ve znéni
pozd¢jSich predpist. Zakon ,,O odpadech® prosel od svého schvéleni vice nez triceti
zménami. Zpracovava piislusné piedpisy Evropskych spoleCenstvi a upravuje napiiklad
pravidla pro pfedchazeni vzniku odpadl a naklddéni s nimi, stanovi prava a povinnosti osob

¢innych v odpadovém hospodafstvi apod. Uvadi zakladni pojmy a jejich definice.

Pro problematiku autovrakil je dilezita predev§im novela zakona ,,O odpadech*
¢. 7/2005 Sb. platnd od roku 2005. Ta uklada vyrobci povinnost, zajistit majiteli bezplatnou
likvidaci jeho vozidla v autorizované zpracovatelské siti. Povinnost bezplatné likvidace
se vztahuje od 1. 1. 2007 na vSechny modely vozi bez ohledu na jejich stafi. Podminkou
bezplatného odevzdéani je, Ze vozidlo musi byt Uplné a nesmi obsahovat dily, dopliky,
¢iodpady, které nejsou jeho soucasti a nesouvisi snim. Pfi odevzdani autovraku
u autorizovaného odbératele obdrzi majitel doklad o likvidaci, ktery piedlozi registracnimu

ufadu, ten pak provede odhlaseni vozidla (Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech).

Dalsi povinnosti, kterou vyrobce automobilii, ptisluSenstvi a autodili ze zékona
,O odpadech®™ ma, je zajisténi zpétného odberu vybranych vyrobki, které¢ dovazi a nasledné
dodava na trh. Jedné se zejména o autobaterie, pneumatiky, oleje a xenonové vybojky, které
ma majitel moznost odevzdat v prodejni siti (Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech).

Pro provozovatele sbéren autovrakil je podstatnd také novela ¢. 169/2013 Sb., ktera
op¢t novelizuje zdkon €. 185/2001 Sb. Z této novely vyvstala potfeba naplnit zmocnéni
obsazena v zdkon¢ ¢. 185/2001 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpist, kterd nabyla u¢innosti dne
1. fijna 2013, a to specifikovat zplisob a rozsah povinnosti vést fotodokumentaci autovrakd,
kterd ma byt zasilana na Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP), a déle stanovit pozadavky
na zpusob demontdZze nebezpecnych ¢asti autovrakd. Rovnéz byla opravena chybna
transpozice smérnice 2000/53/ES o vozidlech s ukoncenou zivotnosti a zapracovany podnéty
z praxe tykajici se moznosti skladovani autovrakt (https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/
cz/nakladani_s_autovraky prirucka/$SFILE/OODP-strucna prirucka-2014.pdf ,,stazeno dne: 9.
1. 2018%). Na obrazku ¢. 1 je vidét oznaceni sbérny autovrakl podle platné vyhlasky. Na

obrazku €. 2 je pak vidét ptiklad autovraku.
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ze dne 27.1. 2016 a &. j. KUJCK1602S
ze dne 27. 1. 2016, KUJCK tel.:

Obrézek €. 1 - Oznaceni zatfizeni pro sbér a zpracovani autovrakil
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Obrazek ¢. 2 - Piiklad nekompletniho autovraku, zdroj: http://www.hybrid.cz/autovraky-v-cr-
likviduje-kdekdo-brzy-prijde-zmena ,,stazeno dne: 9. 1. 2018

2.5 Materialy pouZité ve vozidlech

Automobilovy primysl patii k nosnym pilifiim prakticky vSech ekonomik vyspélych
statli. Jen vroce 2016 bylo celosvétové vyrobeno téméi 95 milionli motorovych vozidel
(http://www.ceskenoviny.cz/zpravy/vyroba-motorovych-vozidel-ve-svete-loni-stoupla-na-95-
milionu/1461228,,stazeno dne: 9. 1. 2018%).

Diky tomuto objemu vyroby je nutné klast velky diraz na ekologickou nezavadnost
a recyklovatelnost vSech materidlli pouzivanych pfimo ¢i nepiimo pii vyrobé motorovych
vozidel. Pouzivani nevhodnych, ¢i dokonce pfimo nebezpecnych materidlt, které meély
neptiznivy vliv nejen na zivotni prostiedi, ale mnohdy i bezprosttedn¢ ohrozovaly lidské
zdravi, nebylo v minulosti nic neobvyklého. Disledkem pak bylo obrovské mnozstvi odpadu.
V tabulce €. 1 jsou uvedeny druhy a ¢isla odpadii dle katalogu odpadii tykajici se autovrak.
Nebezpecny odpad je oznacen pismenem N, odpad, ktery neni nebezpecny, oznacuje pismeno

O (KOLAR & KUZEL, 2000).
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Tabulka €. 1 - Vypis z katalogu odpadu.

16 Odpady v tomto katalogu jinak neurené
16 01 Vyfazena vozidla (autovraky) z riznych druhd dopravy (véetné stavebnich stroji) a
odpady z demontaze téchto vozidel a z jejich udrzby
16 01 03 | Pneumatiky (0)
16 01 04 | Autovraky N
16 01 06 | Autovraky zbavené kapalin a jinych nebezpecnych soucasti (0)
16 01 07 | Olejove filtry N
16 01 08 | Soucastky obsahujici rtut’ N
16 01 09 | Soucastky obsahujici PCB N
16 01 10 | Vybusné soucasti (napft. airbagy) N
16 01 11 | Brzdové desticky obsahujici azbest N
16 01 12 | Brzdové desticky neuvedené pod 16 01 12 (0)
16 01 13 | Brzdové kapaliny N
16 01 14 | Nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecné latky N
16 01 15 | Nemrznouci kapaliny neuvedené v 16 01 14 (0]
16 01 16 | Nadrze na zkapalnény plyn (0)
16 01 17 | Zelezné kovy (0]
16 01 18 | Nezelezné kovy (0)
16 01 19 | Plasty 0]
16 01 20 | Sklo 0]
16 01 21 | Nebezpecné soucastky neuvedené pod Cisly 16 01 07az160111a160113a1601 | N
14
16 01 22 | Soucastky jinak blize neurcené (0)
16 01 99 | Odpady jinak blize neuréené
16 06 Baterie a akumulatory
16 06 01 | Olovéné akumulatory N
16 06 02 | Nikl-kadmiové baterie a akumulatory N
16 06 03 | Baterie obsahujici rtut’ N
16 06 04 | Alkalické baterie (kromé baterii uvedenych pod Cislem 16 06 03) 0]
16 06 05 | Jiné baterie a akumulatory (0)
16 06 06 | Oddélene soustied’ované elektrolyty z baterii a akumulatord N
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16 08 Upotiebené katalyzatory

16 08 01 | Upotiebené katalyzatory obsahujici zlato, stiibro, rhenium, rhodium, paladium,
iridium nebo platinu (kromé odpadu uvedeného pod ¢islem 16 08 07)

16 08 02 | Upotiebené katalyzatory obsahujici nebezpecné piechodné kovy 3) nebo jejich
slouceniny

16 08 03 | Upotiebené katalyzatory obsahujici jiné pfechodné kovy nebo slouceniny
piechodnych kovii (kromé odpadu uvedeného pod ¢islem 16 08 07)

16 08 04 | Upotiebené tekuté katalyzatory z katalytického krakovani (kromé odpadu
uvedeného pod Cislem 16 08 07)

16 08 05 | Upotiebené katalyzatory obsahujici kyselinu fosforeénou

16 08 06 | Upotiebené kapaliny pouzité jako katalyzatory

16 08 07 | Upotiebené katalyzatory zne¢isténé nebezpeénymi latkami

Postupnym zavadénim ptisnych nafizeni bylo docileno toho, ze kazdy v soucasnosti
vyrobeny automobil musi jednak spliiovat piisné limity tykajici se vypousténi emisi
do ovzdusi (od zaii 2014 platnd norma EURO 6), ale také po ukonceni své zivotnosti musi byt

recyklovatelnych 85% ve vozidle pouzitych materiald, coz proti roku 2000 pfinaSi narist

Zdroj: (http://www.enviweb.cz/katalog/?1d=724 ,,stazeno dne: 9. 1. 2018*)

o 15%. Ne&kteti vyrobci uvadéji u svych vozidel recyklovatelnost presahujici 90 %.

Primérné je kazdy novy automobil sestaven z cca deseti tisic soucasti, které¢ jsou
vyrobeny z asi 80 rGznych materiali. Ptiklad procentudlniho vyjadieni zakladnich materiala

pouzivanych pii vyrob& automobilu Skoda Octavia 1,9 TDi o vykonu 74 kW a o celkové

hmotnosti 1363 kg je znazornén na obrazku €. 3.

64,4 %! 0.3 % EH Ocel a zelezné kovy

B | chkeé kovy, odlitky a slitiny

1 Barevné kovy, odlitky a slitiny
15% T Drahe kovy (z katalyzatoru)

B polymery

3 Procesni polymery

B Ostatni materidly (sklo, papir, ...)
Elektronika/Elektrika

[ Provozni kapaliny a prostredky

{ 0,0007 %

9,0 % I ! | 2,3 %

Obrazek ¢&. 3 - Materialové slozeni osobniho automobilu Skoda Octavia 1,9 TDi, zdroj:

https://is.muni.cz/do/ped/kat/fyzika/autem/pages/vyroba.html#materialy ,,stazeno dne: 9. 1.

2018%
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Na obrazku €. 4 je pak znazornéno materialové sloZzeni osobniho automobilu Skoda

Kodiag.

MATERIALOVE SLOZENiI MODELU $KODA KODIAQ

(%)
40.31 I 4031% Ocel Bl 146% Keramika/Sklo
y 19,10% Hiinik 0,86% Modifikované
4 13,83% Elastomery organicke piirodnl
14,26 , Ml 12,50% Termoplasty materialy
264% Textiie Il 085% Mad
i 258% Polyuretan 0,83% Maziva
Bl 234% Ostatni shafky El 270% Ostatn
12,50 \

Obrazek ¢. 4 - Materialové slozeni osobniho automobilu Skoda Kodiaq, zdroj:
http://www.skoda-auto.cz/SiteCollectionDocuments/skoda-auto/spolecnost/zivotni-

prostredi/udrzitelny-rozvoj-2015-2016.PDF ,,stazeno dne: 9. 1. 2018

2.5.1 Databaze IDIS a jiné navody k demontazi

Spravny postup demontdze jednotlivych soucasti autovraku je zakladnim
ptedpokladem pro jeho ekologickou likvidaci. Jednu z moznosti vyhledani téchto postupt
piedstavuje systém IDIS (International Dismantling Information System — Mezinarodni
informacni systém pro demontaze), ktery byl vyvinut automobilovym priimyslem, aby splnil
zdkonné zéavazky smérnice EU tykajici se likvidace vozidel po skonceni zivotnosti
(ELV) a byl vylepSen na informacni systém obsahujici souhrnné informace vyrobct
automobili. Tato databdze tedy podporuje ekologicky Setrné a bezpecné nakladani
s autovraky. (NOWAKOWSKI, 2013).

Na vyvoji a zdokonalovani tohoto systému se podili automobilky z Evropy, Japonska,
Malajsie, Koreje a USA. V soucasné dob¢ je v databazi obsazen navod na demontaz 2143
riznych modelt a variant od 72 znacek automobilli. SpoleCnostem,  které  se  zabyvaji
problematikou autovrakt, je pristup do této databaze umoznén zdarma. IDIS obsahuje napf.
informace o naklddani snejriznéjSimi materidly, které jsou pouzity ve vozidlech
(akumulatory, pyrotechnika, paliva, katalyzatory, pneumatiky, plasty apod.), nebo znaceni
jednotlivych materiala dle jejich specifickych vlastnosti.

Ptiklad pouziti databaze IDIS u starSiho automobilu BMW je znazornén

na obrazku €. 5.
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Obrazek €. 5 - Pouziti databaze IDIS pii demontézi automobilu BMW, zdroj:
http://www.autoszektor.hu/hu/content/gepjarmuvek-ujrahasznositasanak-aktualis-kerdesei
,,Stazeno dne: 9. 1. 2018

Dal8im zdrojem informaci mohou byt naptiklad dilenské ptfirucky a navody dodavané
ptimo vyrobci. U téchto podkladi miize ovSem nastat problém s jejich dostupnosti, nebot” jsou
primarné uréeny pro znackové opravny a servisy (SKODA AUTO, 2001). Piiklad likvidace
pouzitého tlumi¢e pérovani osobniho automobilu Skoda Fabia, tak jak je uveden v dilenské

prirucce, je patrny z obrazki 5 a 6.
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Likvidace tlumiéu

Potfebné specialninaradi, kontrolni a méfici pristroje
a pomocné prostredky

Vrtak @ 3 mm (b&3ny)

Vrtak & 6 mm (b&2ny)

Ochranné bryle (b&Zné)

Zachycovaci nadoba na olej (b&Zna)

Trubkofez, napf. Stahlwille Express -150/3- (b&Zny)

* 5+ o =

:F_i] Upozornéni

Pro likvidaci tlumidd jsou dvé moZnosti.

Odplynéni predniho a zadniho plynového tlumice | 1]

Moznost A: Odplynéni navrtavanim
| - Plynovy tlumié predni ] r @
Il - Plynowy tumié zadni 5
— Upnout plynovy tlumié svisle do svéraku, tak aby pist
améfoval dolu.

@ Vystraha!

Pii vrtani pouZivat ochranné bryle,

— Wyvrtat otvor & 3 mm -Sipka A- skrz vng&jsi trubku tiu- -
mite.

iII Upozornéni

P provridani unikne plyn.

— ‘rtatdale, aZ se provrta také vnitrni trubka (asi 25 mm
hluboko).

— Wyvrtat druhy otvor & 6 mm -Sipka B- skrz vnéjsi a
vnitrni trubku tumite.

Obrazek &. 6 - Piiklad postupu likvidace tlumige pérovani automobilu Skoda Fabia, zdroj:

Dilenska piirucka osobniho automobilu Skoda Fabia: podvozek (2001)
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— PodrZet umié nad vanou pro zachycovani oleje, tyti
pistu pohybovat po celé draze zdvihu nékolikrat sem
a tam, aZ nebude Zadny olej unikat.

Odplynéni pfedniho a zadniho plynového tlumice
Moznost B: Otevieni pomoci trubkofezu

| - Plynowvy tlumic predni

Il - Plynovy tlumié zadni |

— Upnout plynovy tlumié svisle do svéraku, tak aby pist
sméfoval nahoru.

(D Vystraha!

FPri vrtani pouZivat ochranne bryle.

— Wywrtat otvor @ 3 mm -Sipka- skrz vng&jsi trubku tu- =
mite.

[T Upozornéni I

Pfi provrtani unikne plyn.

— Masadit trubkofez, napf. Stahlwille Express -150/3-,
tak jak je zobrazeno na obrazku a oddélit vnéjsi trubku
tlumice.

— ytahnout tyé pistu nahoru, pfitom drZet vnitfni trubku
hasakem a tlafit doll, aby tato pfi pomalém vytaho-
vani tyée pistu zdstala ve vnéjii trubce.

— Wytahnout tyé pistu z pistni trubky.

— Wyprazdnit trubku thumife.

Obrazek ¢&. 7 — Ptiklad postupu likvidace tlumice pérovani automobilu Skoda Fabia, zdroj:

Dilenska piirucka osobniho automobilu Skoda Fabia: podvozek (2001)

2.6 Uredni likvidace vozidla

Ekologicka likvidace motorového vozidla zacind jeho odevzdanim do sbérny
popt. kovosrotu, které jsou pro sbér autovrakli kompetentni. Vozidlo musi byt ptfedano
majitelem, ktery je uveden jako vlastnik v technickém prikazu popt. jinou osobou, ktera
je vlastnikem zmocnéna ufedné ovéfenou plnou moci. Ekologicka likvidace musi byt
provedena zdarma a sbérné misto autovrakli nesmi po majiteli pozadovat poplatek
za ekologickou likvidaci. VétSina sbéren naopak nabizela vykup autovraki, a ¢astka za 1 kg
kompletniho autovraku se na konci roku 2015 pohybovala okolo 1 K&.
Po prevzeti autovraku musi shérna provést foceni nasledujicich ¢asti:

a) Celkovy pohled na autovrak, ze kterého je mozné autovrak identifikovat,

a ze kterého je ziejmé, jaky je stav pfijimaného autovraku, a Ze se v dob¢ pofizeni

fotodokumentace nachéazi na provozovné provozovatele zafizeni ke sbéru autovraki.

Tuto fotografii je nutné fotit ze sméru levého piedniho rohu a to v prostoru piejimky

vozidla nebo v prostorach, kde je vozidlo zpracovavano, tak aby bylo vzdy ziejmé,
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ze je vozidlo foceno v provozovné. Vozidlo se musi fotit v takovém stavu, v jakém

bylo pfijato od ptedavajiciho.

b) Stav vybaveni kabiny autovraku

¢) Identifikac¢ni ¢islo VIN

Provozovatel zafizeni ke sbéru autovrakii zasila takto pofizenou fotodokumentaci
ministerstvu Zivotniho prostiedi (MZP) a to do 96 hodin po zadani ostatnich wdajt
do informa¢niho  systému. PfisluSnd aplikace je schopna pfizplsobit fotografie
do pozadovaného formatu (https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/nakladani_s autovra
ky prirucka/$FILE/OODP-strucna_prirucka-2014.pdf ,,stazeno dne: 9. 1. 2018).

Sbérny jsou povinny pievzit i nekompletni (napt. bez motoru, pfevodovky nebo
interiéru) popt. vazné posSkozeny autovrak, ktery ma vSak neposkozeny a Citelny VIN.

Po schvaleni fotodokumentace MZP vystavi sbéma doklad o ekologické likvidaci,
coz zpravidla trva nékolik dni. Na zakladé tohoto dokladu lze provést trvalé vyfazeni vozidla
zregistru vozidel na odboru dopravy ndlezicimu pfisluSnému ufadu obce s rozsifenou
pusobnosti (dle bydlisté vlastnika popt. sidla firmy).

Pro trvalé vyrazeni vozidla je nutné na prisluSném tradu obce s rozsifenou
pusobnosti piredlozit:

Doklad o ekologické likvidaci vozidla
Osvédceni o registraci vozidla ¢ast I. - (tzv. maly technicky prikaz)
Osvédceni o registraci vozidla ¢ast I1. — technicky prikaz (tzv. velky technicky priikaz)
Registracni znacky vozidla (dfive SPZ)
Doklad o zfizeni pojisténi odpoveédnosti z provozu vozidla (tzv. zelend karta)
Radné vyplnénou zadost o vyfazeni vozidla z registru silni¢nich vozidel
Doklady vlastnika vozidla:
- U pravnické osoby vypis z obchodniho rejstiiku ne starSi 12 mésici ke dni,
kdy je ukon v registru pozadovéan, v origindlu nebo v ovétené kopii
- U OSVC dle pfedmétu podnikani (Zivnostensky list, koncesni listina, osvédéeni
o vykonu ¢innosti, rozhodnuti o registraci apod.) v originalu nebo v ovéfené kopii
- U soukromé osoby ob&ana CR ob&ansky prikaz
- U cizince pobyvajiciho v CR napt. doklad o pfechodném/trvalém pobytu, RC a pas,
pouze v originéle
V ptipadé, ze je vlastnik vozidla jiny nez provozovatel vozidla (napt. u vozidla na leasing)
nebo tento ukon vyfizuje jina fyzickd nebo pravnicka osoba, musi byt predlozena jesté uredné

ovéfena plna moc. Po trvalém vyfazeni vozidla si fad ponechd registracni znacky a maly
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technicky priikkaz a majitel popt. provozovatel mize na zaklad¢ zapisu v technickém priikazu
provést ukonceni zakonného pojisténi vozidla (tzv. povinné ruceni), (http://www.registr-
vozidel.cz/odhlaseni-vozidla-z-evidence ,,stazeno dne: 9. 1. 2018%).

Pocty vytazenych vozidel urcitych kategorii za posledni roky jsou uvedeny v tabulce
&. 2. Kolonka ,,Export.“ pfedstavuje vozidla, ktera byla vyvezena z CR do zahrani¢i. U téchto
vozidel nelze jednoznacné urcit, zda budou dile provozovana nebo poslouzi jako zdroj
nahradnich dili a druhotnych surovin nebot’ jejich technicky stav byva rizny od vraki
po peclivé renovované automobilové veterany. Kolonka ,,Zrus.” udava pocet vozidel trvale
vyfazenych zregistru silniénich vozidel CR, tedy vozidel se zruSenou technickou
zpisobilosti, urenych k fyzické likvidaci, ktera byla vyfazena na zakladé potvrzeni
o ekologické likvidaci. Z celkového poctu vytazenych vozidel je patrné, ze v roce 2015 doslo
k vysokému naristu téchto vozidel. Tato skuteCnost je déna zmeénou postupu
pii preregistrovani vozidel, kdy doslo k vypusténi tzv. poloptevodu. Vozidla, kterd nebyla
do 1. 7. 2015 tadné doregistrovana, byla trvale vyrazena z registru. To zpisobilo nartst

vyrazenych vozidel o vice nez dvojnasobek oproti predchozim rokam.

Tabulka €. 2 — pocty vyfazenych vozidel.

Kategorie 2012 2013 2014 2015
(vozidel/rok) | Export. | Zrus. | Export. | Zrus. | Export. | Zru$. | Export. | Zrus.
Osobni 26648 | 145801 | 32810 | 131941 | 46889 | 117691 | 62254 | 555856
automobily
Lehka 4537 7669 4550 7082 4461 5911 5609 28884
uzitkova
vozidla
Autobusy 627 600 760 536 941 392 1173 2437
Nakladni 7188 5293 8009 4659 6804 3186 9437 18351
automobily
Motocykly 1126 4708 1427 3305 1759 2340 2015 35288
Ostatni vozidla 492 374 573 264 501 208 1257 3233
Nezaraditelné 88 81 25 995 16 908 36 2522
Celkem 44997 | 171343 | 52299 | 155342 | 65390 | 136642 | 87499 | 669154
vozidel
Celkem 216340 307641 202032 756653
vyFazeno

Zdroj: http://portal.sda-cia.cz/ ,,stazeno dne: 9. 1. 2018
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1. 1. 2009 byl spusttn modul Autovraky informa¢niho systému odpadového
hospodaistvi (MA ISOH), pfistupny na internetové adrese https://autovraky.mzp.cz/autovrak/.
Jednd se o on-line informacni systém pro evidenci vybranych autovrakii, ktery vychazi z
pozadavkl vyhlasky ¢. 352/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s autovraky, v platném
znéni. Soucasti tohoto modulu je ,,Vetejny piehled zatizeni MA ISOH®, ktery obsahuje
seznam zafizeni ke sbéru/zpracovani autovrakll s platnym souhlasem k provozovani takového
zafizeni. Systém zobrazuje 1 n€ktera data a to v sekci "Statistiky".

K dispozici je také moznost nahlédnout a zkontrolovat, zdali je vozidlo nebo
potvrzeni, které zpracovatel autovrakil vydal, evidovano v databazi ekologicky odstranénych
vozidel. Vyhledavani je mozné podle ICPS (identifikagniho &isla potvrzeni v systému), VIN
a RZ. Tato sluzba je zdarma a majitel vozidla zde muze vyhledat jednak nejblizsi zatizeni,
kde mtize odevzdat své vyslouzilé vozidlo popi. zkontrolovat, zda byl na dané vozidlo

vystaven doklad o ekologické likvidaci.

2.7 Fyzicka likvidace vozidla

Z hlediska fyzické likvidace vozidla je prvnim a zakladnim krokem jeho odevzdéani
do autorizovaného demontazniho zavodu, ktery mize byt soucdsti sbérny autovrakl
(http://www.cz-eko.cz/ekologicka-likvidace-vozidel.php ,,stazeno dne: 9. 1. 2018). U vozidla
jsou deaktivovany (odpaleny) airbagy. Dale dojde k demontdzi urcenych ¢&asti vozu.
Konkrétné¢ akumulatoru, pneumatik apod. Z vozu jsou do pfisluSnych zachytnych nédob
vypustény vSechny provozni kapaliny — palivo, motorovy, pievodovy a tlumiCovy olej,
brzdova 1 chladici kapalina a napln klimatizace, posilovace fizeni a ostiikovacl. Pii téchto
pracich je kromé dodrZzovani pravidel a demontaznich postupli nutné hlidat také obecna
pravidla hygieny a bezpe€nosti prace, protoze napi. odpadni oleje nebo brzdova kapalina
muze pii styku s pokozkou vyvolat jeji podrazdéni nebo alergickou reakci. Na obrazku €. 8 je

uveden piiklad linky pro odsavani provoznich kapalin (MOTEJL & HOREJS, 2004).
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Obrazek €. 8 - Priklad linky pro odsévani provoznich kapalin z autovrak, zdroj:
http://futurum2.wz.cz/index.php?id=co_s odpadem&odpad=vraky ,,stazeno dne: 9. 1. 2018

Z vozidla jsou také odmontovany néckteré casti, které poslouzi jako nahradni dily
projina vozidla. Né&které soucdsti mohou byt repasovany a nasledné¢ zpét dodavany
do distribucni sité jako lacingjsi varianta k novym nahradnim diliim. Za u¢elem znovuziskéani
drahych kovt jako je platina, paladium a rhodium je demontovan katalyzator, ptipadné filtr
pevnych castic. Dalsi fazi je demontaz sklenénych a plastovych dilti z exteriéru (ndrazniky
apod.) i interiéru vozidla (¢alounéni, piistrojova deska atd.) JAN & ZDANSKY, 2007).

Karoserie vozu je nasledné slisovana z diivodu zmenSeni objemu produkovaného
odpadu a je dana k dispozici zavodu, ktery se specializuje na drceni zelezného odpadu. Stroj
uréeny k drceni se nazyva Srédr. V tuto chvili je zhodnoceno zhruba 80 % star¢ho vozu.
Zbyvajicich 20 % se za pomoci novych technologii dale zpracovava a z velké Casti recykluje

(VERMEULEN & VAN CANEGHEM, 2001).

Prostor pro demontéz vozidel ve sbérné autovraki je vidét na obrazku €. 9.
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Obrazek ¢. 9 - Likvidace autovraki a tfidéni odpadt u firmy CZ — EKO,

zdroj: http://www.cz-eko.cz/ekologicka-likvidace-pracoviste.php, ,,stazeno dne: 9. 1. 2018

2.8 Zpracovani kovového odpadu

I pfes zna¢ny nartst vyuzivani plastl a jinych alternativnich materidlti pii vyrobé
motorovych vozidel, zlstavaji kovy dominantnim materidlem a u vétSiny béznych vozidel
tvofi nadpolovi¢ni vétSinu hmotnosti autovraku. Z hlediska recyklace a opétovného pouziti
jsou kovy vhodnymi materidly. Po demontdzi je samotnd karoserie zpravidla slisovana
v hydraulickém lisu a nasledné drcena v kladivovém drti¢i — Srédru. Ptiklad provedeni drtice
je vidét na obrazku ¢. 10. V ptipad¢, ze neni (vétSinou z Casovych divodl) provedeno peclivé
odstrojeni karoserie a ve vraku zbyvaji nekovové ¢asti, neni drcena Cistd ocel a je nutné
separovat kovovy odpad bud’ magnety, nebo metodou zaloZenou na porovnani mérné

hmotnosti. Tim vznikaji dvé zakladni frakce — magneticka a nemagneticka (BLAZEK, 2009).
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www.hammel.de

Obréazek €. 10 - Drti¢ karoserii a kovového odpadu,
zdroj:http://www.faguspraha.cz/zemedelska-technika/drtice-a-separatory-hammel /jemne-
drtice-na-kovovy-odpad-hammel-rady-hem .htm ,,stazeno dne: 9. 1. 2018

Magneticka frakce obsahuje zelezné a zbytky nezeleznych kovi. Nezelezné kovy musi
byt v této fazi manualné vytiidény. Takto zpracovany zelezny Srot je poté zvazen a dopraven
k rota¢nimu bubnu, kde dochdzi k jeho roztfidéni podle velikosti. Tim vznikne finalni

produkt, pfipraveny k expedici a druhotnému zpracovani napft. v hutich.

Nemagneticka frakce byla dfive prakticky bez dalSiho zpracovani ukladéana
na skladkach. Diky zpfisnéni norem a snaze o snizovani ekologické zatéze pfirody vSemi
druhy odpadd, je vSak tato ¢ast odpadll z autovrakli v soucasnosti dale tfidéna a zpracovavana
drcenim, mletim a dal§im separovanim jednotlivych material, ¢imz mnohonasobné¢ stoupla
jeji vytéznost. Tato frakce je ndsledné podle velikosti rozdélovana do tfech skupin

(NOVAKOVA, 2012):

- jemna frakce — do 15 mm, obsahuje sklo, dievo, umélé hmoty aj. — obvykle konci
na skladkéach

- stiedni frakce — 15 — 50 mm, pfevazn¢ obsahuje nezelezné kovy, dale je dopravovéana
k dal§imu zpracovani

- frakce nad 50 mm — ru¢né vytiidéné nezelezné kovy
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2.9 Zpracovani plasti

Plasty jsou druhym nejvice zastoupenym materidlem v automobilech a jejich podil
na vozidle se stale zvySuje. Diky neustalému vyvoji je na vozidlech pouzivano velké mnozstvi
plastl, které se od sebe lisi vlastnostmi, formou zpracovani, Skodlivosti a dalSimi faktory,
které nasledné ovliviuji jak jejich pouziti, tak jejich néaslednou likvidaci. Protoze jsou plasty
prakticky nezniCitelné, vznikd velky problém piedev§im pii ukladani na skladky. Jejich
druhotné zpracovani ztézuje i jejich Casté vzajemné kombinovani, mnohdy i kombinovani

s jinymi materialy napft. oceli.

Pomérné komplikované je také jejich spalovani, nebot’” vznika mnozstvi Skodlivych
emisi. Hlavnim cilem je tedy pouZzivani plastl s pozadovanymi vlastnostmi, které vSak mayji
co nejmensi negativni vliv na Zivotni prostfedi a jsou co nejsnadnéji recyklovatelné. Protoze
se zpracovani riiznych plasti 1isi, je nutné vénovat velkou pozornost jejich tfidéni. Principem
je prevedeni plastového odpadu do zpracovatelné formy. Dochazi proto k transformaci na drt’,
aglomerat, pfipadné regranulat. Jen tak je mozno vyslednou recyklovanou surovinu nésledné
pouzivat k vyrobé dalSich soucasti. Pokud by ke tifidéni nedoSlo, vysledny produkt
by spliioval jakostni pozadavky jen pro vyrobu nenarocnych produktii a jeho nasledné vyuziti

by bylo znaéné omezeno (REHOR, 2008).

Plasty délime do tfi zakladnich skupin:

e Termoplasty - materidl, ktery je od urcité vyssi teploty plasticky (tvarny) az kapalny
a po ochlazeni se stane pevnym, pficemz tyto teplotou dané zmény tvarnosti mohou

nastavat opakovang.

e Reaktoplasty (duroplasty) — jednd se o zesitované polymery, které vytvaieji
prostorovou trojrozmérnou sit’. Zesitovani nastava az pii tvareni plastu vlivem tepla
a tlaku, nékdy piisobenim katalyzatorti. Jakmile je zesitovani dokonceno, neni dalsi
tvafeni mozné, protoze opétovnym dodévanim tepelné energie neni mozno hmotu

roztavit. Husté pfi¢né zesitovani se nazyva vytvrzovani.

e Elastomery - pruzné syntetické otiskovaci materidly (vulkanizujici polymery podobné

kaucuktim) tuhnouci chemicky — maji vysokou troven pruzné deformace

Recyklovat lze zejména termoplasty. Reaktoplasty a elastomery lze dale vyuzit, nebo

odstranit pyrolyzou — chemickou destrukci bez pfistupu vzduchu, v krajnim piipadé
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spalovanim. Recyklovat plasty lze 1 mechanicky, coz je metoda, ktera v dneSni dobé

pfevazuje. Mechanicka recyklace se déli na primdrni a sekundarni (JANOVEC, 2013).

Pfi primarni mechanické recyklaci se z plastového odpadu jednoho druhu ziskavé vyrobek
stejné, nebo podobné kvality, jako mél ptivodni recyklovany vyrobek. Postup je zde pomérné
jednoduchy, vytfidény odpad je tfeba nadrtit na jemnou frakci, ktera se nasledné misi

s Cistym, poprvé zpracovanym plastem.

Sekundarni mechanicka recyklace je proces, kterym ziskdvame materidl s odliSnymi
vlastnostmi od ptivodniho. Tento zpusob lze aplikovat predev§im na smésné plasty. Soubor

preferovanych plastovych materiala je uveden v tabulce €. 3.
Tabulka €. 3 - Seznam preferovanych plastovych materiala.
Recycling - Listina preferovanych materiala

Recyklovatelnost Typ plastu Nazev Poznamka

PE, PP, EPDM Polyolefiny a polyolefiny s plnivem Recyklovatelné vicenasobné

Recyklovatelné/ ABS, ASA Styrenové polymery Recyklovatelné vicenasobné
doporudené ﬁ:g’IPA‘%’ PAL2, Polyamidy Recyklovatelné vicenasobné
materialy = o <
PMMA Polymethylmetakrylat Recyklovatelné vicenasobné
PPE/PS, PPE/PA Smési polyphenyletheru Recyklovatelné vicenasobné

Vzhledem Kk jejich

nachylnosti k hydrolyze

LEL51L, LT LEC oSty dochazi pii kazdém

Podminéné zpracovani k degradaci
recyklovatelné PBT/PC a P¥i zpracovani smési
materialy PET/PC Smési polyesteru polyesteru a polykarbonati
PC/ABS, ASA/PC dochazi k silnéjsi degradaci
Surovinova recyklace-
PUR Polyurethany glykolyza - rozklad na
izokyanaty a polyoily

PF, UP, Epoxidy, |jDuroplasty resp. termosety, Nelze zpétné regranulovat a
Silikony pryskyfice pretavit

UzZ pfi relativné nizkych
POM, PPO, Polyoxymethylen, Polyfenylenoxid, jteplotach (230°C -200°C)
PVAC Polyvinylacetat dochazi k uvoliiovani

formaldehydu

Nerecyklovatelné

/nedoporucené

materidly U7 pii relativné nizkych
teplotach (230°C -200°C)
se nasledkem uvoliiovani
chlorovodiku rozklada
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Kombinované materialy s Nelze zpétné regranulovat a
POM/PUR

nerozlozitelnymi slozkami pretavit

Termoplasty vyztuzené

Nelze zpétné regranulovat a
PP WD40/PES dlouhymi vlakny a prisady

pretavit
dlouhych vlaken (tkaniny)

ABS+PMMA/PC Diference hustoty pii
Smés nesnasenlivych
ABS/PPT20 fluidnim oddélovani ma byt
materiali s podobnou hustotou 3
PP-T10/PP-GF30 vétsi nez 0,15 g/m’

_ Lepené soucasti Kontaminace

Plasty kontaminované provoznimi

latkami, zakazanymi latkami (Cd,
Kontaminace

Pb) a samozhaSecimi pripravky

(halogenidy)

Zdroj: SITAL, 2011

2.10 Zpracovani pneumatik

Pouzit¢ pneumatiky piredstavuji z hlediska odpadii pomérné velky problém
uz pii provozu vozidla. Minimalni hloubka dezénu je podle platné vyhlasky 1,6 mm u vozidel
vSech kategorii krome mopedt, kde je jako minimalni hloubka udavana hodnota 1 mm. Bézné
pneumatiky osobnich vozidel by méli mit Zivotnost odpovidajici asi 40 — 50 tisic kilometri.
Kwvli a bezpecnosti vozidel je udavana zivotnost pneumatik max. 10 let, protoze pryz vlivem
povétrnostnich vlivli stdrne a méni své vlastnosti. Protoze automobil ,,spotiebuje béhem
svého aktivniho Zivota nékolik sad pneumatik, je tomuto druhu odpadu vénovana velka
pozornost (KLUNA & KOSEK, 1990).

Konstrukce pneumatiky je patrna z obrazku cislo 11.
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Obrazek €. 11 - Konstrukce pneumatiky, zdroj: https://eluc.kr-
olomoucky.cz/verejne/lekce/1489 ,,stazeno dne: 11. 1. 2018

Zakladnim materidlem pro vyrobu pneumatik je kaucuk, ktery lze podle jeho ptivodu
rozdé¢lit do dvou kategorii:

1) Piirodni kaucuk, ktery je obsazen v latexu. Zdrojem ptirodniho kaucuku jsou
kaucukodarné stromy (hevea brasiliensis), ze kterych je nafiznutim klry ziskédvan piirodni
latex, ktery obsahuje az 40 % kaucuku.

2) synteticky kaucuk, ktery je vyrabén umeéle chemickymi procesy. Oproti pfirodnimu
ma lepsi vlastnosti, ale jeho nevyhodou je fakt, ze zakladni surovinou pro jeho vyrobu je ropa,
tedy neobnovitelnd a draha surovina.

Ke zpracovani kaucuku jsou dale vyuzivany nebezpecné chemické latky, jako jsou
aktivatory, antidegradanty, zmékcovadla apod.

Jako vyztuzné materialy se pfi vyrobé pneumatik pouzivaji ocelovd nebo textilni vldkna
(BERANEK, 2003).

Procentualni vyjadieni vSech materiali obsazenych v pneumatikach je patrné z obrazku ¢. 12.
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16%

B Gurma (pfiradni i sy nteticks)

B/pln (saze, silika,..)

H Zpey Aujici material (ocel, mlon,...)

B Zmekeéov adla (oleje 3 pry sky fce)

B Chemikalie pro v ulkanizaci (sira, oxidy zinku, jing chem.)

@ Chemikalie jako napf. antioxidanty pro odolnost v O8 czdnu a v didi materidll
| Ostatni

Obréazek €. 12 - Materialové slozeni pneumatiky, zdroj: http://www.pneu-
peterka.cz/InfoPage.asp? TP=FT&ID=58 ,,stazeno dne: 9. 1. 2018*
Vyroba samotné pneumatiky pak spociva v nckolika postupnych operacich,
jak je patrné z obrazku ¢. 13 (MECHL & MUSINSKY, 2011).
Podle konstrukce a umisténi vyztuznych vldken, lze pneumatiky délit na radidlni
(osobni a nakladni automobily) a diagonalni (traktory a pracovni stroje). Z hlediska recyklace

nebo likvidace neni vSak toto rozdé€leni dulezité.
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Zakladni suroviny
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Obrazek ¢. 13 - Postup vyroby pneumatiky, zdroj: MECHL & MUSINSKY, (2011)

2.10.1 Protektorovani pouzitych pneumatik

Jednou z variant recyklace opotiebovanych pneumatik, které jiz nemaji dostatecnou
hloubku dezénu, je jejich protektorovani. Pfi tomto procesu je obrousen stary dezén a nalepen
novy, takZze pneumatika miize byt znovu pouzita. Jedné se tedy o nejefektivnéjsi recyklaci.
Pneumatiky uréené k protektorovani jsou pted i po protektorovani peclivé kontrolovany napf.
rentgenovou (shearografickou) zkouskou a nesmi byt nijak poskozené (bo¢ni priraz,
opotiebeni az ,,na platno®, poskozena patka) ani staré (viz vySe uvedenych max. 10 let),
(http://www.pneuvranik.cz/qx90/traktorove%2Dagro ,,staZzeno dne: 11. 1. 2018%). V soucasné

dobé¢ se pouzivaji dva zékladni postupy protektorovani:
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2.10.1.1 Protektorovani za tepla

Pti tomto postupu je z pneumatiky nejprve brouSenim odstranén stary dezén a bocni
popisy. Na obrousenou pneumatiku je poté nanesen vhodny spojovaci roztok a novy
nezvulkanizovany kaucukovy material. Do takto pfilepené Casti pneumatiky je nasledné
piitlaku 1,4 Mpa. a teplot¢ 150 °C na specialnim zafizeni vylisovan novy dezén.
Po odstranéni piebytkt z lisovani a dikladné kontrole je pneumatika pfipravena k dalsi
montazi (MECHL & MUSINSKY, 2011).

2.10.1.2 Protektorovani za studena

Pii studeném protektorovani je z pneumatiky opct nejprve obrouSen stary dezén
a bocni popisy. Na obrouSenou pneumatiku je poté opét pomoci vhodného roztoku piilepen
novy, tentokrat jiz zvulkanizovany dezén. Tento polotovar je nasledné umistén
do tzv. autoklavu, kde dojde pii tlaku okolo 0,6 Mpa a teplot¢ 115 °C ke zvulkanizovani
dezénu s kostrou. Po vyjmuti z autoklavu nasleduje zacisténi a kontrola pneumatiky.

Protektorované pneumatiky pfedstavuji zajimavou alternativu k nové vyrobenym
pneu. Nicméné je potieba si uvédomit, Ze takto zrecyklované pneumatiky nemaji nikdy
vlastnosti novych pneu. Hlavni vyhodou protektori je niz§i cena oproti novym pneu.
U osobnich automobilii s pneumatikami o priiméru cca 13“ — 18 je ale tento rozdil pouze
v fadech stokorun a proto v dneSni dobé pfichdzi protektorovani v vahu prevazné
u nakladnich vozidel s velkym poctem ujetych kilometri za pomérné kratkou dobu, takze
zékladni materidl pneumatiky nestihne zestarnout popt. u pracovnich a zeméd¢€lskych strojt,
které dosahuji nizkych konstrukénich rychlosti a nékteré nevyhody protektorti nehraji v tomto
ptipadé roli. Pouziti protektorovanych plastd v silnicni dopravé je ale upraveno platnou
vyhlaskou ¢. 341/2014 Sb., o schvalovani technické zptisobilosti a o technickych podminkéch
provozu vozidel na pozemnich komunikacich, kde je mj. uvedeno, Ze protektorované
pneumatiky nesmi byt pouzity na pfedni ndpravé autobust (vozidla kategorii M2 a M3)
a zasahovych pozarnich automobili (MECHL & MUSINSKY, 2011).

Do 1. 1. 2015, kdy platila ptivodni vyhlaska ¢. 341/2002 Sb., nesmély byt protektory
pouzity rovnéz u vozidel ptepravujicich naklady vrezimu ADR (nebezpecné naklady),
(Vyhléaska ¢. 341/2014 Sb. o schvalovani technické zptisobilosti a o technickych podminkéch
provozu vozidel na pozemnich komunikacich).

Dal8im, spiSe okrajovym a alternativnim zplsobem vyuziti opotiebenych pneumatik
je jejich pouziti jako designové dopliikky exteriéru i interiéru. Nékteré priklady jsou uvedeny

na obrazku ¢. 14.

37



Obrazek €. 14 - Alternativni vyuziti pneumatik, zdroj: http://living.iprima.cz/bydleni/20-
vtipnych-zpusobu-jak-vyuzit-stare-penumatiky ,,stazeno dne: 11. 1. 2018

2.10.2 Ozonova degradace pneumatik

Dalsim zpisobem zpracovani pouzitych pneumatik je jejich degradace plisobenim
ozénu. Tento pomérné novy zpusob recyklace pneumatik ptfedstavuje zajimavou alternativu
k ostatnim postupim, protoze takto likvidované pneumatiky se nemusi nijak mechanicky
ani termicky upravovat, ¢imz dochazi k uspofe energie.

Pfi pouziti této metody dochazi k nabouravani dvojnych vazeb v pryzi ozoénem,

¢imz dochazi k jejimu postupnému rozpadu, jak je patrné z obrazku €. 15.

Obrazek ¢. 15 - Rozpad boénice pneumatiky pracovniho stroje, zdroj: PIZA, (2008)
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Pfesto, ze pneumatiky obsahuji antiozonanty a antioxidanty, které tento proces
zpomaluji, dochazi i pisobenim vzdusného ozénu k pomalému rozpadu pneumatiky (tzv.
ztefeni pryze). Tohoto jevu vyuziva tato recyklaéni metoda, pii které jsou pneumatiky
vystavovany vysoce koncentrované atmosféfe ozénu, ¢imz dochazi k rychlému rozkladu
pryze. Vysledkem tohoto procesu jsou drobné kusy pryze a kovova kostra pneumatiky.
Pneumatiky musi byt mechanickym zptisobem namahany a musi na né plisobit spravna davka
ozonu. Z tohoto diivodu jsou pneumatiky tfidény podle velikosti a objemu pryze. Vznikly
granulat je pak v sitech dale tfidén podle velikosti. (BRANDEJS, 2006).

Takto vznikla drt’ se pouziva napi. na vyrobu dlazdic, rohozi nebo jako plastifikator
do povrchil vozovek. Asi 40 % této drti tvofi nejmensi Castice o rozméru 0 — 1 mm, které lze
pouzit jako sorbenty. Jejich vyhodou je porovitost, kterd se pohybuje v fadech nanometrti.
Na obrazku je schematicky zndzornéna linka pro recyklaci pneumatik pomoci ozonu. Jedna
se o plynotésnou komoru s horni a dolni fadou valcii. Mezi dvojicemi valct jsou vzdy mezery,
kterymi mohou pneumatiky prochazet. Jedna sada valci je pevnd a druhd je vertikalng
pohybliva. Proces v komote probihé kontinudlné a takovéato linka je schopna zpracovat az 300
kg pneumatik za hodinu (PIZA, 2008).

Schéma linky pro likvidaci pneumatik ozénem je patrné z obrazku €. 16.
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Obrazek €. 16 - Linka pro likvidaci pneumatik ozénem. 1 — plynotésna komora, 2 — horni fada
valci, 3 — spodni fada valct, 4 — vstupni komora, 5 — vnitini odklopny uzavér, 6 — vstupni
odklopny uzavér, 7 — ptivod plynu (ozénu), 8 — vystupni prostor, 9 — vystupni odklopny
uzaver, 10 — vysypka, 11 — vystupni odklopny uzaveér, 12 — Snekovy dopravnik, 13 — motor
s prevodovkou, zdroj: PIZA, (2008)
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2.11 Zpracovani autoskel

U osobnich automobild se diive pouzivaly zpravidla dva druhy skel. Standardni
kiemicit¢ sklo slouzilo u starSich vozidel pievazné k pfekryti hlavnich a ptfidavnych
svétlomett. Tento material je tedy mozné likvidovat béznymi metodami zpracovani skel. Jeho
zastoupeni v celkovém objemu materialll je vSak nepatrné a postupem doby bylo nahrazeno
plasty. VéEtsi problémy pii likvidaci predstavuji skla pouzivand u osobnich automobilt
k zaskleni kabiny, ktera se od obalovych skel lisi naptiklad obsahem tzv. bezpecnostni folie,
ktera ma za kol zmirnit nebezpeci tirazu pii jeho poSkozeni napi. v piipad¢ autonehody tim,
ze zabrani jeho roztfisténi. Tento typ autoskel se pouziva k vyrob¢ Celniho okna, v ptipadé
bocnich oken jsou zpravidla pouzita skla bez ochranné folie, ktera ale Casto obsahuji nékteré
dalsi neoddé¢litelné piimési, jako jsou pryskyfice, tonovaci pokoveni, vyhiivaci dratky apod. U
nékterych automobilii se mizeme setkat s tonovaci folii rizné tmavosti na bo¢nich a zadnich
sklech, ktera snizuje prostup slune¢nich paprski do vozidla, ale nema vliv na slozeni skla
(GSCHEIDLE, 2001).

Pro dal$i nakladani s autoskly je nutné rozdélit skla s folii a bez ni, coz je nutné z
davodu dalsi upravy skla, protoze autosklo, které¢ neobsahuje folii, nemusi projit tak slozitou
upravou jako sklo s folii. Pozadavek na disledné oddéleni dvou druhti autoskel od sebe ma
vedle technologickych zejména finan¢ni divody. Néklady na zpracovani celnich skel s
obsahem folie jsou totiz témét dvaapulkrat drazSi nez zpracovani autoskel, které nejsou
spojeny folii.

Na klasické dottid’ovaci lince ur¢ené pro tfidéni obalového skla neni mozné autosklo
zpracovat, ani jinak upravit. RovnéZ nelze dodévat autoskla soucasné¢ s obalovym sklem
do sklaren, protoze sklarny nejsou na upravu autoskla pred vsazkou do sklafskych peci

vybaveny.

2.11.1 Recyklace autoskel

V ptipad¢, Ze budou autoskla oddélené shromazd’ovana a svezena, je mozna jejich
recyklace. Prvnim krokem je dokonalé zpracovani autoskel za pomoci specialné vybavené
linky. Mezi zékladni zafizeni takovéto linky patii vykonny vstupni drti¢, ktery je schopen
zpracovat veSkeré typy autoskel jak od osobnich automobilli, tak z nakladnich vozidel
a pracovnich stroji. Tento drti¢ zaroven davkuje mnozstvi skla, které postupuje
na dopravnikové pasy.

Za drti¢em nasleduje fada dopravniki, doplnénych separatory, na nichz jsou ze smési

oddélovany kovy a nekovové piimési. Jako prvni jsou odstranény zbytky pryZovych

40



a polyuretanovych materidlti, pomoci kterych byla autoskla upevnéna v karoserii. Poté
sklenéna drt’ projde soustavou optickych ¢idel, kde jsou oddéleny ostatni necistoty, mezi které
patii kousky bezpec¢nostni folie, tmely, zbytky pryze apod. Je li to potieba, drt’ se dale
dotfiduje podle barev (http://odpady-online.cz/recyklace-autoskel-problem-nebo-neznalost/
»stazeno dne: 11. 1. 2018%).

V ptipadé, ze vlivem pocasi pfi svozu ¢i skladovani autosklo obsahuje vétsi podil

vlhkosti, mizZe dochazet k nedokonalému dotfidéni. V téchto pfipadech se drt’ z autoskel vrati
na dopravnik pred opticka ¢idla a proces se opakuje.
V ptipadé¢ potteby konecnych zpracovateli je takovéto vytiidéné sklo dale dodrceno
na jemn¢jsi frakce. Takto upravend sklenénd drt’ ziskand z autoskel po jejich upravé
se da ptfimo vyuzit jako ptisada do sklafského kmene, ze kterého se ptetavenim ve sklarnach
vyrobi nové vyrobky.

Recyklaci skel véetné autoskel se v CR zabyva napi. spoleénost SPL Recycling a.s.
sidlici v Chudefticich u Biliny. Podle jejich udajii zpracuji ro¢n¢ okolo 40 000 tun sklenéné¢ho
odpadu, z ¢ehoz asi 1500 tun pfedstavuji autoskla (http://www.splrecycling.com/recyklace sk

la.html ,,stazeno dne: 11. 1. 2018%).

2.12 Zpracovani odpadnich oleji
Vétsina strojnich soucasti musi byt pro zajiSténi spravné funkce mazéna. V motoru,
ptevodovce a piipadné dalSich pohyblivych ¢éastech jsou k tomuto ucelu pouzivany mazaci
oleje. Z hlediska odpadli k nim lze pfifadit také plastickd maziva pouzita v kloubech,
loziskach apod. Pti spravné funkci téchto soucasti, jsou tyto kapaliny provozem vozidla
spotfebovavany pouze ve velmi malé mife (krom¢ pohonnych hmot) a hlavni ¢ast naplné
je pouzivanim znehodnocena. Dlouhodobym pouzivanim mazacich oleji se méni jejich
fyzikdlné-chemické vlastnosti, ¢imz ztraci svou pilvodni uzitnou hodnotu a musi
se jiz pti provozu vozidla ménit za Cerstvy vyrobek. Na obrazku ¢. 17 je vidét vypousténi
motorového oleje z vozidla.
U motorovych vozidel se mizeme setkat s nasledujicimi typy oleji:
- Motorovy olej
- Pfevodovy
- Hydraulicky
- Tlumicovy
- Specialni (olej do automatickych ptevodovek a posilovact fizeni ATF - automatic

transmission fluid)
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Obrazek €. 17 - Vypousténi motorového oleje, zdroj: http://www.technology-
garage.cz/sberna-nadoba-na-vyjety-olej-meclube-045-1462-000-65-1 ,,stazeno dne: 11. 1.
2018
Pti likvidaci vozidla je nutné vSechny provozni kapaliny odebrat. Veskeré nakladani s témito
kapalinami je dano zvlastnimi piedpisy. Z divodu pfitomnosti necistot, zejména chlorovych
sloucenin, tézkych kovil, polyaromatli a z vlastni uhlovodikové podstaty jsou tyto kapaliny
nebezpeénym odpadem. Odpadni oleje jsou ale cennou uhlovodikovou surovinou fosilniho
puvodu, kterou lze po odstranéni vySe uvedenych necistot a pfimesi znovu pouzit pro
zpracovani regeneraci na zakladové oleje pro vyrobu cerstvych oleji a na topné a fluxacni

oleje. To vse diky neménicimu se uhlovodikovému slozeni.
Ve vSech primyslové vyspélych zemich jsou odpadni oleje organizované sbirdny
a pfepracovavany na cerstvé plnohodnotné vyrobky. Tak jak se od sebe lisi jednotlivé druhy

olejt, 1isi se i jejich dosazitelna navratnost pii druhotném zpracovani (SITAL, 2011).

2.12.1 Legislativa EU pro nakladani s odpadnimi oleji

Smérnice Rady ¢. 75/493 EEC o odpadnich olejich piijatd vroce 1975 vytvorila
harmonizovany systém sbéru, upravy, skladovani a naklddani s odpadnimi oleji. Podle této
smérnice ma nejvyssi prioritu regenerace téchto oleji na surovinu pro vyrobu Cerstvych oleji,
piipadné jejich vyuziti jako palivo pro spalovani s vyuZzitim energie. Posledni moznosti
je jejich koneéna likvidace a kontrolované skladkovani s vyuzitim energie. Clenské staty jsou
povinny zajistit, aby pro sbér a likvidaci byly pouzivany metody bezpecné s minimalnim
dopadem na zivotni prostiedi. Vypousténi do vodniho prostiedi a do kanalizace je zakazano.
K jakémukoliv nakladani s odpadnimi oleji je nutné povoleni od ptislusného uradu. Sbérna

¢innost musi byt registrovana, podléha ptisluiné kontrole a dohledu (BLAZEK, 2009).
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2.12.2 Legislativa CR pro nakladani s odpadnimi oleji

V Cechéch se nakladani s odpadnimi oleji vénuje zakon &. 185/2001 Sb. O odpadech
a je vesmés kompatibilni se smérnicemi EU. Zakon natizuje zdkaz spalovani neupravenych
odpadnich oleja, dava prioritu pii zpracovani oleju jejich regeneraci a piepracovani na topné
oleje, stanovi povinnost odpadni oleje sbirat a odevzdavat do sbérnych mist a sebrané oleje
tridit podle kvality a ptivodu.

Ze zékona o odpadech maji vyrobci a dovozci nékterych pramyslovych oleji
povinnost zpétného odbéru. Oleje jsou pak na jejich ndklady pfedavany zpracovatelim, kteti

je ptipravi pro op€tovné pouziti nebo odstranéni. Schéma tohoto systému je na obrazku ¢. 18.
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Obrazek €. 18 - Systém nakladéani s odpadnimi oleji, zdroj:
http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=opetovne pouziti oleju&site=odpady ,,stazeno
dne: 11. 1. 2018
Pti recyklaci pouzitych oleji vzdy zélezi na druhu oleje a stupni jeho znecisténi.

Zpravidla jsou pouzivany dvé¢ fyzikalné-chemické metody recyklace:

Destilace

Nejpouzivangjsi metoda ¢isténi kapalnych latek. Jde o déleni kapalnych smési o riizném bodu
varu nebo odstrafiovani rozpoustédel z méné tékavych latek. Podstatou destilace je uvedeni

kapaliny do varu pfivadénim tepla a kondenzace vzniklych par v oddélené casti pfistroje.
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Destilaci 1ze oddélit tékavejsi latku od méné t€kave a zjistit teplotni rozmezi varu smési, tzv.
bod varu (http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=opetovne pouziti oleju&site=odpady
,stazeno dne: 11. 1. 2018%).

Rafinace

Technologicky postup, kterym se Cisti vstupni surovina. V praxi se muze jednat o aplikaci
destilace, krakovani (tepelny rozklad uhlovodiki), odstiedéni nebo dalSich postupt. Pouziva
se v chemii pro ¢isténi latek nebo v metalurgii.

Samotna recyklace mize probéhnout:

- Pfimo na misté — filtraci se odstrani mechanické necistoty a olej se znovu pouzije. Olej
je ale zménén chemicky, proto uz nema tpln¢ stejné vlastnosti. Jen se prodlouZzi jeho
Zivotnost.

-V ropné rafinerii — filtraci a rafinaci se odstrani mechanické a chemické necistoty
arecyklovany olej se pouziva jako surovina k vyrobé nového oleje. Snizuje se tim
spotieba surové ropy a spotieba energie. Olej se také miize pouzit pii vyrobé benzinu
nebo koksu.

- 'V zafizeni na energetické vyuziti — pouzity olej se upravi (odstrani se necistoty, voda
adalsi latky) a putuje do spalovaciho =zafizeni. Spalovanim oleji se vyrabi
tepelna a elektrickd energie. Tento postup méd nevyhodu v tom, Ze se olej vyuZije
pouze jednou (http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=opetovne pouziti oleju&site
=odpady ,,stazeno dne: 11. 1. 2018%)

Na obrazku €. 19 je zndzornéno optimalni schéma pro nakladani s odpadnimi oleji.
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Obrézek &. 19 - Optimalni schéma nakladani s odpadnimi oleji, zdroj: SITAL (2011)
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2.13 Zpracovani ostatnich provoznich kapalin

Népln chladici soustavy motoru (chladici kapalina) a brzdovéa kapalina jsou podle

katalogu odpadli zatfazeny jako nebezpetné odpady a proto jejich ekologické zneSkodnéni

1ze provést pouze spalenim ve spalovné odpadt.

Jednim ze zékladnich pozadavkl na chladici kapalinu je odolnost proti tuhnuti za nizkych

teplot.

V soucasné dobé€ se vyuzivaji zpravidla 3 druhy chladici kapaliny podle jejiho sloZeni:

- Lihov¢ (etanolové) chladici kapaliny

- Glycerinové chladici kapaliny

- Glykolové chladici kapaliny
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Chladici kapalina se prakticky pouze dopliiuje a jeji vyméena se provadi pouze vyjimecné
napt. pii veétsi opravé vozidla. Celkovd népln chladici soustavy je u bézného osobniho
automobilu asi 5 — 6 litrii. Z tohoto divodu je celkovad produkce odpadni chladici kapaliny,
na rozdil od olejii, které jsou ménény v pravidelnych intervalech béhem celé Zivotnosti
motoru, pomérné mala.

Podobné situace nastdva u odpadni brzdové kapaliny, ktera je sice n¢kdy meénéna
preventivné stejné jako oleje, ale celkova ndpli brzdové soustavy osobniho automobilu
jecca0,7 1 oproti naplnim napi. motorového oleje, jehoz objem u stejného vozidla
predstavuje cca4 — 5 1.

Brzdové kapaliny jsou pfevazné zaloZzeny na glykoletherech, ale u nékterych vozidel jsou
pouzivany také kapaliny, jejichZ zaklad tvofi mineralni nebo silikonové oleje (GSCHEIDLE,
2001).

Zakladnim pozadavkem na efektivni likvidaci téchto odpadi je peclivé tfidéni. Nesmi
dojit napt. ke smichani oleje a brzdové kapaliny, tak jak tomu v nékterych provozovnach
dochazi.

Co se tyka recyklace odpadni chladici a brzdové kapaliny, byla by vystavba recykla¢ni
linky v soucasné¢ dob¢ neekonomicka. Podle dodavateli téchto kapalin na trh by hranice
ekonomické navratnosti takové linky byla pfi sbéru miniméalné 500 tun ro¢né. V soucasné
dobé predstavuje sebrané mnozstvi téchto odpadnich kapalin pouze malou ¢ast tohoto objemu

(BLAZEK, 2009).

2.14 Zpracovani katalyzatort

Katalyticky konvertor, obecné¢ nazyvany katalyzator, je zafizeni umisténé
ve vyfukovém potrubi, které na zaklad¢ tepelné-chemické reakce zajistuje snizeni nékterych
slozek nebezpecnych emisi spalovacich motord.

Katalyzatory se v automobilech zacaly masové pouzivat snastupem fizenych
vsttikovacich systémt. Jejich funkci zajist'uji uslechtilé kovy, kterymi je potazena keramicka
miizka. Vyfukové plyny skrz tuto miizku prochéazeji a dochdzi k chemické reakci redukujici

obsah Skodlivin v exhalatech. Ze vzacnych kovili se pouziva platina, rhodium a paladium.

Na vyrobu automobilovych katalyzatori ptipadd 41,3 % Pt, 89,6 % Rh a 17 % Pd
z celosvetové spotieby téchto uslechtilych kovii. Vyrazené katalyzatory jsou tak hlavnim
druhotnym zdrojem téchto kovii. Zajimava je skutecnost, ze ziskavani uSlechtilych kovt

z katalytickych konvertori vykazuje vyS$$i stupeni zhodnoceni, nez umoziuje zpracovani
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primarnich surovinovych zdroji (JAN & ZDANSKY, 2007). Rez katalyzatorem osobniho

automobilu je vidét na obrazku ¢. 20.

Ocelowvé pouzdro Izolator Vigfukove plyny [upravend]

g

Tepelny &tir

Lombda sonda

Abtivri East
katalyzatoru

Chemickd reakce
CO+1 202 = CO=2

HUC2+3 02
=2C02+2H20

O+ NOX = CO2 + Ne
Obrazek &. 20 - Rez automobilovym katalyzatorem, zdroj: https://www.dpf-ftg.cz/funkce-
katalyzatoru ,,stazeno dne 12. 1. 2018

Existuje fada zptsobu ziskavani uslechtilych kovt z vyfazenych katalyzatori. Obecny
postup je znadzornén na obrazku €. 21. Z diivodu pomérné vysoké vykupni ceny katalyzatora,
jsou vozidla ¢asto pfistavena k ekologické likvidaci bez katalyzatoru. Vykupni cena menSich
katalyzatorti napi. z osobniho automobilu je cca 300 — 500 K¢, cena vétSich provedeni miize
prekro¢it 1000 K¢. Na obrazku ¢. 21 je znézornéno technologické schéma pouzivané

pfi recyklaci katalyzatorti (SITAL 2011).
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Obrazek ¢. 21 - Obecné technologické schéma pouzivané u katalyzatord, zdroj: SITAL (2011)

2.15 Zpracovani olovénych akumulatori pouZzivanych ve vozidlech

SloZzeni bézného olovéného akumuldtoru pouzivaného v motorovych vozidlech
je patrné z obrazku €. 22. Olovéné akumulatory pfedstavuji nejrozsifenéjsi zdroj elektrické
energie ve vozidlech. Jejich velikost je dana kapacitou. Kromé olova pfedstavuje moznou
ekologickou zatéz také elektrolyt, ktery je tvofen roztokem kyseliny sirové H>SO4
v destilované vod¢. Timto roztokem je akumuléator naplnén tak, aby desky kazdého clanku

byly pln€ ponofeny

48



obal autobaterie s pretiakowym
ventilemn a wikem -

AN bezlidrZbovy typ

sada zapornych desek
hin zaporna deska
zaporna mrizka
kladna deska se skelnym viaknem
kladna deska

kladna mriZka

Obrazek ¢. 22 - Olovény akumuléator, zdroj: https://www.pneu-kvalitne.cz/novinky/klasicke-
olovene-autobaterie-varta-technologie-agm ,,stazeno dne 12. 1. 2018
Recyklace olova predstavuje vazny ekologicky problém. Jedna se o Skodlivy tézky
kov, ktery je recyklovan z béznych kovl v nejvyssi mife. Spektrum oblasti pouziti olova
se v poslednich letech zna¢né zménilo. U fady odvétvi se od jeho uziti jiz zcela upustilo, jinde
dochazi k omezovani. Nejvyssi podil v pouziti olova spociva v souCasnosti ve vyrob¢
olovénych akumuldtorit (cca 75 %), znichz znacnd cast nachazi uplatnéni jako zdroj
elektrické energie v motorovych vozidlech (JAN & ZDANSKY, 2008). Vyfazené
akumulatory je tedy nutno sbirat a néasledné recyklovat v maximdlni mozné mite, k Cemuz
napomaha také tzv. olovéna pfirazka, vybirand pifi ndkupu nového akumulatoru, kterad
je po vraceni nefunkéniho akumulatoru kupujicimu vracena.
Technologie recyklace olova se v poslednich zhruba 20 letech znaéné vyvijela. Také
z tohoto divodu bylo v poloviné¢ 90. let v Pfibrami vystavéno nové recyklacni zafizeni,
pouzivajici postupy spole¢nosti Varta.
Zpétny odbér olovénych akumulatori zajistuji dealeti novych akumulatort

a téz specializované firmy.

2.15.1 Technologie zpracovani olovénych odpadi
Vytazené olovéné akumulatory jsou v zajisténém prostoru rozbity, ¢imz z nich vytece

elektrolyt (kyselina sirova H,SO4 + voda H,0), ktery je zachycovan do tankl a zpracovavan
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neutralizaci. Zbytky rozbitého akumuléatoru jsou nésledné michany s dalSimi komponenty

vsazky:

- oxidy olova, zlistatky a kaly, vyrobnimi odpady
- vratna struska

- vapenec

- zelezo a jeho oxidy Zeleza

a davkovany do Sachtové pece.

Hoteni koksu a organickych latek vsazky zpisobuje taveni a redukci olova, které
plynule vytéka z pece. Ve vsazce obsazena sira je v Sachtové peci vdzana na ptidavané zelezo
a ve form¢ kaminku je odpichovéna zpece periodicky. Po ztuhnuti je kaminek tvofici
samostatnou fazi od strusky mechanicky oddé€len. Lze jej vyuzit pro vyrobu kyseliny sirové

v hutich vyrabéjici olovo z rud (FURKA, 2007).

Silikatova struska je v pfevazné mife zpét vracena se vsazkou do Sachtové pece
a pouze maly piebytek je skladovdn na skladkach. ProtoZze rozpustnost silikatové strusky
je minimdlni, neni tato struska nebezpenym odpadem a nékdy byva pouzivana

ve stavebnictvi.

Plyny odchazejici z pece dohotivaji v dohotivaci komoie a jsou po rychlém zchlazeni
hygienickymi plyny dale filtrovany. Ulety obsahujici oxidy, chloridy a sirany olova jsou
redukéné taveny se sodou v kratkych bubnovych pecich, kde je zpétné obsazeno olovo.
SouCasn¢ kratké bubnové pece zpracovavaji vratné materidly zrafinace nevhodné
ke zpracovani v Sachtové peci. Pouze zde vznikld struska je nebezpeCnym odpadem

vyzadujicim skladkovani na zajisténé skladce.

2.15.2 Ekologické diisledky modernizované technologie
Modernizace technologie pfinesla podstatné zlepSeni vlivu recyklace na vSechny

oblasti zivotniho prostiedi.

Vyluhy silikatové strusky i kaminku vyhovuji parametrim pro zafazeni mezi ostatni
odpady s moznosti vyuziti silikatové strusky pro stavebni ucely (stavba silnic apod.)
a kaminku v primdrni huti jako zdroje Zeleza a siry do vsdzky. Pouze sodna struska
ze zpracovani uletll je nebezpeénym odpadem a je jedinou tuzemskou redlnou moznosti
vyvodu chloru z procesu. Zpracovanim celych akumulédtorti véetné obald, odpadla nutnost

jejich skladkovani ¢i spalovani v toxickych spalovnach.
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Doslo k podstatnému snizeni emisi ve vSech sledovanych Skodlivych polozkach.

vvvvvv

vvvvvv

vysoké emise olova byly redukovany instalaci vykonnych filtri na minimalni hodnoty

nemajici prakticky vliv na Zivotni prostfedi (FURKA, 2007).

Diky uzavienému chladicimu okruhu podstatné klesla potieba chladicich vod.
Oplachové vody jsou zpracovavany v podnikovych Cistickach odpadnich vod, kde jsou plnény

platné normy.

Stupeii recyklace olovénych akumulatora

Ukazatelem vyjadiujicim stupen recyklace akumulatorG je jejich ndvratnost
k recyklaci, tedy podil akumuldtori recyklovanych a vSech vyfazenych v procentech.
Vzhledem k vyvoji technického provedeni akumulatori, rtizné zivotnosti a nutnosti pfepoctu
hmotnosti na pocet je skuteCna navratnost velmi obtizné stanovitelna. V zapadnich zemich
je odborn¢ odhadovéna na 80 — 95 % a je zpravidla podporovana tamni ekonomikou

(FURKA, 2007).

2.16 Zpracovani Li-Ion a NiMH akumulatora pouZivanych ve vozidlech
Kromé¢ olovénych akumulétort jsou v modernich vozidlech vyuzivany také Lithium-
iontové (Li-Ion) a Nikl-metal hydridové (NiMH) akumulatory. Slozeni takovéhoto

akumuléatoru je vidét na obrazku ¢. 23. Tyto druhy akumuldtori maji oproti béznym

vvvvv

zaporny pol
bezpetnastni ventil

Panasonic
NiMH BATTERY

kladny pdl

pdlovy wyvod
7 elektrody
kladné

elektroda

SADA 10ti ¢lanki
po 12V 9540

TAPOINE
elekiroda

plastayy bos

=eparstor

Obrazek €. 23 - Konstrukce NiMh akumulatoru, zdroj: http://www.electroauto.cz/toyota.html

,stazeno dne 12. 1. 2018
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Velkého rozsifeni dosahly tyto typy akumulatorii s nastupem hybridnich a plné
elektrickych vozidel. Jako hybridni jsou oznacovana vozidla, kterd pro sviij pohon pouZzivaji
vice nez jeden zdroj energie. V piipad¢ osobnich automobill se zpravidla jedna o kombinaci
spalovaciho motoru a elektromotoru, ktery je napajen z akumulatort. V pfipad¢ plné
elektrického vozidla slouzi k jeho pohonu pouze elektromotor napéjeny z akumulatort.
U automobili stimto druhem pohonu jsou na akumulatory kladeny vysoké pozadavky
tykajici se jejich kapacity a poc¢tu nabijecich a vybijecich cykli (EHSANI & GAO, 2005).

Mezi prakopniky hybridnich vozidel patfi automobilka Toyota, ktera osobni
automobily s hybridnim pohonem sériové vyrabi jiz od roku 1997. Béhem vyvoje a vyroby
téchto vozidel také vyvinula systém pro zpétny odbér a recyklaci pouzitych Li-lon a NiMh
akumulatortl, ktery je znazornén na obrazku &. 24 (BLAZEK, 2009).

Hybridni baterie — shér, likvidace a recyklace

Generatar plazrmy

&

Spalovaci
- dapravnik
: Sklad
End-of-Life " :
Li-on Cisténi plynu
NiMH Batteries S == : - -
Cigténi plynu: bezdioxinova— rekup erace{znovuzis kini) energie
o = Ingtalace vybavena plazmovou technologil = nulovym vznikerm dioxind a furanuy
Tavit {plyn je zahfaty z400°C az 1200°C ktery zabrani neZadouci uhlikove
separaciidéleni)
Shromaidény | = Tepelnad Energie je odejmuta z této plazmowé technologie pfedehfey materiall,
rnaterial ~ ktere jdoudopece
CO Mirafinace
CO & Nirafinace: ProduktznoVupouziti |~ -, N2
Pro vyrobu nové baterie. = m
= Pyrometalurdicky koncentragni krok
produkuje slitinu (obsahuici Nia a ©O)
a Cistou netegnou strusku Nowvé Li - ion
= 5litina je nasledovné rafinovana aNi-MH Baterie

v hydrom etalurgii tokoweho slupece
= MiaCOseparace jako LUCoC,
aNIOH tyto zde Vyprodukovang
elektrodove materialy WEivange v
produkci noveho baterie

Obrazek &. 24 - Systém recyklace hybridnich akumulatori firmy Toyota, zdroj: BLAZEK
(2009)
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2.17 Recyklace elektromotoru

Prakticky ve vSech motorovych vozidlech vybavenych spalovacim motorem,
je pro jeho spousténi pouzit elektricky spoustéc, coz je vlastné sériovy elektromotor. Jako
zdroje elektrické energie pro dobijeni akumulatoru se pouzivaji alternatory — zpravidla
ttifazové tocivé generatory stifidavého proudu. Snaha o usporu materidlu se projevila
iutéchto soucasti. Pouzitim planetovych prevodovek ve spoustéfich bylo docileno jejich
mensich rozméri a umoZznilo pouzivat buzeni s permanentnimi elektromagnety, ¢imz dochazi
k aspoie médi. Dalsi snizeni materidlové naroCnosti piedstavuje pouzivani lehcich
a efektivnéjSich alternatorti oproti zastaralym dynamtim. Kromé téchto standardnich soucasti
je vmodernich vozidlech pouzivana celd fada elektromotort. Céast komfortni vybavy
(elektrické nastavovani sedadel, zpétnych zrcatek, elektrické stahovani oken apod.) vyuziva
ke své cinnosti pravé jednoduché stejnosmérné elektromotory. Specialni tzv. krokové
elektromotory jsou pak pouzivany napf. pii elektronickém fizeni motoru (JAN & ZDANSKY
& KUBAT, 2008).

Zpracovani pouzitych elektromotorti je shodné se zpracovanim tocivych zdrojh
elektrické energie (alternatorti nebo dynam), protoze maji v podstaté stejné ¢asti (rotor, stator,
obal atd.), a kjejich vyrobé jsou pouzivany shodné¢ materidly. NejdrazSim materidlem
pouzitym pii konstrukci téchto zafizeni je méd’, kterd je vyuzivana na vinuti rotoru,
popf. statoru. Dals§i casti jsou vyrobeny zoceli nebo hlinikové slitiny. Ke zpracovani
elektromotorti slouzi specialni jednotcelové stroje, tzv. stithace. V prvni fazi jsou
z elektromotoru demontovany soucasti jako je femenice, ventilator chlazeni, vika
(Ize li je snadno demontovat). Tyto soucasti jsou rué¢né vytfidény podle materidlu. Je-li obal
obtizn¢ demontovatelny, lze jej rozseknout k ¢emuz slouzi vétSinou hydraulicky ovladdany
sekac. Dalsim krokem je ptfeseknuti statoru na polovinu, aby bylo mozné z néj demontovat
meédeéné vinuti op€t za pomoci hydrauliky a specidlniho ptipravku. Ze vzniklych polovin
statoru je nasledné vytdhnuto médéné vinuti. Vznikly separovany kovovy odpad je poté
zpracovavan obvyklym zptisobem (http://www.rpjr.cz/katalog/recyklacni technika/ostatni/926
037-strihac-motoru-55kw-strihac-motoru/ ,,stazeno dne: 11. 1. 2018).

Mozné¢ provedeni takovéhoto stroje zobrazuje obrazek ¢. 25.

Dalsim zptsobem zpracovani elektromotori je jejich celkové rozdrceni. Ze vzniklé
drti jsou pak separovany jednotlivé materidly. Napi. magnetickd ocel je z drté odebirana

vhodnym magnetem.
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Obrazek ¢. 25 - Stiihac elektromotort, zdroj: http://www.rpjr.cz/katalog/recyklacni-
technika/ostatni/926037-strihac-motoru-55kw-strihac-motoru/ ,,stazeno dne 12. 1. 2018

2.18 Zpracovani vodicu elektroinstalace

Rozvod elektrické energie riznymi druhy vodict piedstavuje zhruba 5 kg z hmotnosti
vozidla. Nicmén¢ s nastupem hybridnich a plné elektrickych vozidel 1ze predpokladat nartst
celkové hmotnosti vodict. Pfi zpracovani téchto vodict se prislusné firmy omezuji zpravidla
pouze na zpétné ziskani kovl — predev§im meédi. Ostatni odpad, tedy PVC izolace konci
obvykle na skladkach nebo je naslednd zpracovavéna jako ostatni plasty (JAN & ZDANSKY
& KUBAT, 2008).

2.19 Zpracovani pouzitych olejovych filtra

Stejné jako v ptipad€ odpadnich oleji musi byt vénovana patfi€na pozornost i spravné
likvidaci olejovych filtri. Olejové filtry se zpravidla vyménuji spolu s olejovou néaplni a diky
tomu vznika tento nebezpecny odpad nejen po vyfazeni vozidla, ale i béhem jeho aktivniho

provozu. Ve vytazenych pouzitych olejovych filtrech je i po jejich demontazi nashromazdéno
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velké mnozstvi zbytkového oleje, coz znesnadiiuje jejich likvidaci. Piimé zneSkodnéni
klasickymi cestami jako je skladkovani nebo spalovéani ihned po demontazi z daného zatizeni,
bez dostatecné Upravy je prakticky nemozné. V tomto stavu je nepfijimaji ani sbérny
kovového odpadu. Sestava mozného provedeni olejového filtru je patrna z obrazku €. 26.

Kryt filtru

yd pfepoustéci ventil

Wnitfni nosny ram

/
Filtra&ni prvek ze
spacidlniho papiru /

&
Anti-vypoustécl ventil /
na &isté strané /
Anti-vypoustéci ventil
na Epinavé strané /
e .
Krycl krouek Tésnéni

Obrazek €. 26 - Sestava olejového filtru, zdroj: http://www.autofiltr.cz/olejove-filtry/ ,,stazeno
dne 12. 1. 2018%

Jedinym spravnym a ekologicky Setrnym zplisobem recyklace téchto filtri
je separovani jednotlivych slozek (kovovy obal, filtrani papir a zbytky ropnych latek) a jejich
nasledné likvidace vySe uvedenymi metodami. K tomuto tcelu jsou pouzivany recyklacni
linky. Tyto linky jsou uréeny pro drceni filtrii, odstiedéni olejového obsahu a tfidéni drti
z kovového obalu.

Vlastni technologie recyklacni linky olejovych filtrit se sklada z dvojice vstupnich
drti¢ti, davkovaciho vibra¢niho podavace, odstfedivky, pasovych dopravnikl, separatoru
magnetickych kovli a centrdlniho rozvadéce s ovladdnim a fizenim celého procesu.

Zakladani filtrd na linku provadi zpravidla obsluzny personal ru¢né na vstupni dopravnik,
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ktery usti do ndsypky prvniho drtie. Pti této operaci je kladen diiraz na ru¢ni vyttidéni cizich
téles, kterd se v dodavce mohou vyskytnout a vedly by k poskozeni drtice. Prvni drti¢
je pomalubézny dvoumotorovy drti¢ o ptikonu 30 kW, jenz slouzi pro hrubé pieddrceni filtra.
Druhy drti¢ je umistén bezprostiedné za prvnim a je obdobného typu, ovSem s mensi Sifi
segmentd a vykonem 22 kW. Slouzi k rozdrceni filtrii na potfebnou velikost. Drt’ z druhého
drtice pfimo usti do vibracniho podavace, ktery je konstruovan pro dopravu a vynaseni
nelepivych zrnitych materidlti s nizkym podilem prachovych slozek. Z vibra¢niho podavace
se odpad rovnomérné davkuje do hrdla odstfedivky. Odstiedivka je automaticka s centralné
umisténym motorem a bubnem s hydraulicky posuvnym dnem. Plnicim trychtyfem
se vstupujici material urychli rozdélovacim kuzelem v bubnu odstfedivky piti 1400 ot./min.
Pohyblivé dno posune odstfed’ovany material po nastaveném case prodlevy pies Stérbinové
sito, kterym vyteCe olej do olejového kandlu a dale do olejové jimky. Odstfedény material
se posune dale nahoru, kde je odhozen do podstavného dopravniku. Cyklus odstfedéni
je kontinudlni (http://www.odes.cz/aktuality/napsali-o-nas/likvidace-olejovych-filtru ,,stazeno
dne: 13. 1. 2018%).

Vystupni odstfedéna drt’ je poté undSena pasovym dopravnikem, nad kterym
je umistén magneticky separator, jenz slouzi k oddéleni feromagnetickych ¢astic
zrozdrceného a odstfedéného materidlu. Separator je buzen permanentnimi magnety
a nepotiebuje piivod elektrického proudu. Zvedaci magnet vyzvedava feromagnetické Castice
a piidrzuje je na vynaSecim pasu. Céstice se pak pomoci hraditek odlu¢uji do skluzu
odlouceného materialu a pfipraveného kontejneru. Drt’ se po oddé€leni kovovych materialt
sestdva ze spalitelnych zbytkd, vesmés tvofenych zaolejovanym papirem. Tento zbytek
je prepravovan pasovym dopravnikem do pfistavené¢ho kontejneru.

Konstrukce dopravnikil je samonosna, svafend z uzavienych profilt. Pasy dopravniki
jsou vyrobeny z materialli, odolavajicim ropnym latkdm. Cely proces je naprogramovan
a jednotlivé operace jsou centralné fizeny ovladaci elektronikou. Pro snadnou kontrolu chodu
linky je v prostoru centralniho fizeni umistén panel signalizace s technologickym schématem,
kde se zobrazuje posloupnost spousténi a vypinani jednotlivych  zafizeni.

Kapacita takovéto linky je limitovana velikosti odstiedivky. V ptfipadé linky
pouzivané firmou ODES, s. r. 0. v Mnisku pod Brdy, se vykon odstiedivky pohybuje okolo
200 kg za hodinu a linka pracuje ve dvousménném provozu. Priklad linky na likvidaci

pouzitych filtrii oleje zndzoriuje obrazek €. 27.
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Podobnym zpiisobem se zpracovavaji také ostatni filtry znecisténé ropnymi latkami
jako je benzin nebo nafta. (http://www.ahv.cz/sluzby/38-hlavni/72-likvidace-olejovych-filtru
,»stazeno dne: 11. 1. 2018%).

==
S

Obrazek ¢. 27 - Linka pro likvidaci pouzitych olejovych filtrt, zdroj:
http://www.ahv.cz/sluzby/38-hlavni/72-likvidace-olejovych-filtru ,,stazeno dne 13. 1. 2018

2.20 Zarizeni pro likvidaci odpadi z autovraki

2.20.1 Mikrovinovy reaktor
Bionic Laboratories BLG GmbH z GroB-Gerau mikrovlnovy BTL reaktor ke konverzi
biomasy a odpadii na vyuzitelné lehké oleje. Zhruba od roku 2010 se na tomto projektu podili
také Geska spole¢nost Smeral a.s. z Brna.

Vtomto reaktoru mohou byt zpracovany kusy zkomunalniho odpadu,
vysokokalorickd biomasa nebo vyzraly granuldt. Pfi zpracovavani je vstupni material
peletizovan specialnim katalyzatorem a v reaktoru pomoci ultrasilnych mikrovin je termicky
rozloZen pii cca 350 °C na jednotlivé slozky. V dalsi fazi takto vzniklé pary kondenzuji a jsou
dale cistény na oleje, které maji podobné fyzikalni vlastnosti jako mazut, ktery byva pouzivan
jako pohonnd hmota u nékterych tézkych strojii. Mimo tyto oleje vznika pfi postupu také
vysokohodnotné uhli, které rovnéz muze byt vyuzivano jako palivo — nebo ve spojeni
s mocivkou a biomasou mize slouzit pro vyrobu vysokohodnotného hnojiva (Bionic
Laboratories BLG GmbH, 2012).

Vyhodou tohoto vyrobniho postupu je jeho energetickd efektivnost a témér nulova
produkce emisi. Zaroven zafizeni diky vlastnim generatorim samostatné vyrabi potiebny

proud a tepelnou energii. Vyrobci planuji vyrobu a instalaci tohoto zafizeni v Jizni Americe
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a Turecku. Tyto reaktory jsou navrhovany na kapacitu vstupniho materidlu az 4 tuny
za hodinu, ¢imz by pii idealnim kontinudlnim provozu za tuto dobu vznikaly az 2 tuny
pohonné hmoty.

Schéma systému zpracovani odpadii firmy Bionic je vidét na obrazku ¢. 28.
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Obrazek €. 28 — Schéma mikroodpadového systému Bionic, zdroj: Bionic Laboratories BLG

GmbH (2012)

2.20.2 Reaktor CASO

Dalsi moderni technologii, zpracovavajici napt. pouzité pneumatiky je reaktor CASO,
vyvinuty spolecnosti Cassandra Oil §védského finan¢nika Anderse Olssona. Tato patentové
chranéné technologie umoziuje opétovné ziskavani ropy z materialii s obsahem uhlovodik,
jako jsou pouzité pneumatiky, plastovy odpad, ropny kal, odpadovy olej, ropné pisky nebo
ropnd biidlice. Technologie se zakladd na jedinecné rychlé tepelné depolymeraci tienim,
fluidni operaci, velkém prostoru pro vyménu tepla a katalytickém efektu. Zakladem
technologie je reaktor, ktery vyuziva katalytické depolymerace ke Sté€peni fetézct uhlovodik,
¢imz vznikaji lehké frakce ropy. Mechanicky vytvorené tfeni se pouziva za ucelem dosazeni
maximalniho vynosu a nizkych vyrobnich nékladl ve vztahu k cen¢ za barel. Reaktor CASO

600 dokaze nepfetrzité zpracovavat az dvé tuny odpadu za hodinu. Takto ziskana surovina

58



ma podle spoleCnosti Cassandra kvalitu odpovidajici bézné téZzené surové rop€. Schéma

technologie CASO, je zndzornéno na obrazku ¢. 29.

Residuals

Exhaust gas

g— .‘ @

Heat axchangers

Priocess oil

Obrazek €. 29 - Schéma reaktoru CASO s prisluSenstvim, zdroj:
http://www.cassandraoil.com/en/About-us/From-the-CEO/ ,,stazeno dne 13. 1. 2018

2.20.3 Pyrolyza

Pyrolyza je postup tepelného zpracovani organickych latek s vyloucenim ptistupu
kysliku, vzduchu nebo jinych zplynovacich latek. Podstatou pyrolyzy je ohiev materidlu
nad mez termické stability pfitomnych organickych sloucenin, coz vede k jejich Stépeni
az na stalé nizkomolekularni produkty a tuhy zbytek. Reak¢énimi produkty jsou plyny, plynné
uhlovodiky, stejn¢ jako pevné, koksu podobné zbytky s inertnimi materialy.

Vétsina v soucasnosti provozovanych pyrolyznich systému je zalozena na termickém
rozkladu odpadu v rotacni peci vytdpéné zevné spalinami, které¢ vznikaji z nasledného
spalovani pyrolyznich plynt v tzv. termoreaktoru. Pyrolyzni jednotky byvaji vhodné
pro Sarzovity provoz pro odpad, ktery nema ptiliS vysoky obsah Skodlivin a nema tendenci

ke spékani. Zbytek energie ze spaleni plynl, kterd se nespotiebuje na ohtfev vsadky,
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se vyuziva v kotlich na odpadni teplo k vyrob¢ pary nebo teplé uzitkové vody. Dalsi moznosti
je vyuziti pyrolyzniho plynu jako chemické suroviny nebo jako topného plynu napft.
pro motory kogeneracnich jednotek slouzicich k vyrobé elektrické energie a tepla (FITE a.s,
2010).

Pyrolyza obecné probiha ve trech fazich — suseni — karbonizace — tvorba plynu.

V teplotni oblasti do 150°C se zplynuje fyzikdlné vazand voda. Tento proces
spotfebuje cca 2250 KJ energie na 1 kg vody, proto je pro snizeni obsahu vody
v zpracovavanych odpadech ucelné predradit reaktoru lis nebo suSici agregat.

Pfi teplotich 300 az 500°C dochazi ke karbonizaci. Radikalové skupiny
vysokomolekuldrnich organickych latek jako celuldza, bilkoviny, tuky a plasty se odstépi,
vzniké plyn, kapalné uhlovodiky a pevny podil - uhlik.

V plynné fazi nad teplotou 500°C se pii karbonizaci vzniklé produkty dale Stépi.
Ptitom vznikaji z pevného uhliku a kapalnych organickych latek stabilni plyny vodik, oxid
uhelnaty, oxid uhli¢ity a metan (JILKOVA & CIAHOTNY & CERNY, 2012)

Podle slozeni latek zacind pyrolyzni proces pii riznych teplotach a pribéh chemickych
reakci pfi tomto procesu zavisi na mnoha dalSich faktorech:

a) chemické slozeni, obsah vody a velikost Castic vstupniho materialu

b) provozni podminky jako teplota odplynéni, doba ohfevu, doba zdrzeni, tlak,
c¢) plynna atmosféra, katalytické ucinky ptitomnych latek

d) typ reaktoru, ve kterém probihé reakce jako fluidni vrstva, rota¢ni pec

Mozné schéma konstrukce pyrolyzni jednotky je zndzornéno na obrazku ¢. 30.
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Obréazek €. 30 — Schéma zatizeni pro zpracovani odpadl pyrolyzou, zdroj:

http://slideplayer.cz/slide/11146413/ ,,stazeno dne 13. 1. 2018*
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2.20.4 Recyklacni linka plastovych odpadu

Dals$i moznosti zpracovani plastového odpadu je recyklace, kterou se zabyvéa napf.
spolecnost Transform a.s. sidlici v Laznich Bohdane¢. Néaplni této spolecnosti je zpracovani
pouzitych plastovych vyrobka na zékladni material, ze které¢ho jsou nasledné vyrabény nové
vyrobky, jako napt. zatraviiovaci dlazba, plotové konstrukce, obrubniky, plastové lavicky
apod., tedy vyrobky, které maji uplatnéni v primyslu, zeméd¢€lstvi, komundlni sféte
iu jednotlivych obcanl. Tato metoda zpracovani plasti je efektivnéj$i nez spalovani
a vzhledem k budoucimu zakazu skladdkovani 1ze predpokladat jeji dalsi rozvoj.

Zakladni operaci po pfijmuti plastového odpadu je ru¢ni tfidéni, kde dochazi
k odd¢leni neplastovych materiald, jako jsou kovové predméty, sklo, papir, pryz apod. Plasty
jsou roztiidény do stanovenych frakei podle typu vyrobku a materidlu, ze kterého
byl zhotoven. PET ldhve jsou tfidény jako samostatna frakce a po slisovani jsou doddvany
k dalSimu zpracovani specializovanym podnikiim. Vytfidéné frakce urCené k dalSimu
zpracovani v Transformu se déale upravuji drcenim a mletim, folie pak aglomeraci,
coz je tepelné zpracovani - speceni folii do formy granuli. Z nich se v dal$i fazi michanim
piipravuje vyrobni smés takového slozeni a vlastnosti, které zajisti jeji dobrou zpracovatelnost
a pozadovanou kvalitu vyrobkti. Tato smés je dale homogenizovana, roztavena a vtlacena
do kovovych forem, kde dostava tvar kone¢ného vyrobku. Pfi zpracovani nevznikaji odpadni
latky, vody ani exhaléty takového druhu a sloZeni, aby ohrozovaly Zivotni prosttedi.
Spolecnost tedy produkuje vyhradné vyrobky ze smésnych plastl, jejichz vyhodou je vysoka
odolnost proti povétrnostnim vliviim, dobré mechanické vlastnosti, nenasakavost, chemicka
inertnost a v neposledni tadé nizkd hmotnost a plnd dalsi recyklovatelnost.
(https://www.recyklace.cz ,stazeno dne: 14. 1. 2018%). Ptiklad vyrobkil této spolecnosti

je vidét na obrazku ¢. 31.

Obrézek €. 31 - Priklady vyrobku z recyklovanych plasti, zdroj: https://www.recyklace.cz
,,Stazeno dne 14. 1. 2018
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3. Cil prace

Cilem této prace je provedeni praktické likvidace vybraného autovraku s realizaci jeho
jednotlivych komponent, popsani postupu rozebirdni tohoto autovraku, vyjadieni
hmotnostnich podilti jeho jednotlivych ¢asti, uvedeni zptsobu jejich recyklace nebo likvidace

a vyjadreni finan¢ni stranky likvidace.
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4. Metodika

4.1 Popis vybraného vozidla

Pro tucely této prace bylo zvoleno vozidlo Renault Twingo prvni generace. Vozidla
této generace byla pro evropsky trh vyrdbéna od roku 1993 az do roku 2007, pfi¢emz
prodélala celkem 3 modernizace. Krom¢é Francie byla tato vozidla vyrabéna také napf.
v Kolumbii, kde byla produkce ukonena az v roce 2012. Twingo je nejmenSim vyrabénym
modelem automobilky Renault. V dobé svého vzniku v 1. Poloviné 90. let pfineslo n&kolik
modernich prvkia vybavy, jako napt. digitadlni panel pfistroji umistény uprostied, variabilni
uspotradani zadnich sedadel nebo na ptani dodavanou shrnovaci platénou stiechu. Rovnéz
vynikalo prostornym a efektivnim uspofddanim celého interiéru a zajimavym designem
(ETZOLD, 2004).

Twingo je maly osobni Ctyfmistny automobil s jednoprostorovou samonosnou
karoserii, vybaveny zazehovym motorem o objemu valci 1149 cm’ a vykonu 40 KW pii 5300
otxmin™, ktery je uloZen vpfedu napii¢ a pohani pfes mechanicky ovlidanou spojku
a pétistupnovou manudlni ptevodovku ptedni kola. VSechna kola jsou nezéavisle zavésena,
vptedu je pouzita naprava typu McPherson, vzadu klikova sptazend naprava (ETZOLD,
2004). Vozidlo plni emisni pifedpis EHK OSN ¢.: 83,03B a smérnici EHS/ES ¢€.: 94/12, cemuz
odpovida emisni norma EURO 2. Podle aktualniho sazebniku platného v CR,
by pfi preregistraci bylo DLE § 37 e zdkona ¢. 185/2001 Sb. (Zadkon o odpadech) nutné
uhradit ¢astku 3000 K¢, na podporu sbéru, zpracovani, vyuziti a odstranéni vybranych
autovraki (tzv. EKO DAN).

Cena nového vozidla se vdobé jeho vzniku pohybovala okolo 220000 K¢,
samoziejmé dle vybavy. V soucasné dobé jsou ojeta vozidla tohoto roku vyroby nabizena
za ceny zhruba 5000 az 15 000 K¢, podle technického stavu a najetych kilometr. Jedna
se tedy o kategorii vozidel, u kterych jiz nejsou vétsi opravy a udrzba financné rentabilni
odevzdavana do sbéren autovraki k ekologické likvidaci. Vozidlo, které bylo demontovano

pro ucely této prace je vidét na obrazku ¢. 32.
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Obrazek €. 32 - Osobni automobil Renault Twingo

4.2 Identifikace vozidla

Kazdé vozidlo provozované po veiejnych pozemnich komunikacich musi byt
registrovano v registru vozidel. Aby mu mohli byt pfid€leny piislusné doklady (osvédceni
o registraci a registracni znacky), musi byt vybaveno tzv. VIN kodem, ktery je na kazdé
vozidlo vyrazen jeho vyrobcem. Tento unikatni kéd mé ptesné¢ dané slozeni a slouzi jako
zakladni identifikator. VIN kéd (VEHICLE IDENTIFICATION NUMBER - identifika¢ni
koéd vozidla) vznikl v roce 1977 podle normy ISO 3779-1977. Sklada se ze 17 znaki a déli

se na tfi ¢asti — viz obrazek ¢. 33.

IVF 1|C067 05|1602437 = |

WMI VDS VIS
Obrézek ¢&. 33 - VIN kod

a) WMI (World Manufacturer Identifier) — svétovy kod vyrobce - 3 znaky, prvni dva uréeny
podle ISO
b) VDS (Vehicle Descriptor Section) — popisny kod vozidla - 6 znakili, mize (ale nemusi)
vyuzit vyrobce vozidla, udava specifikaci vozidla, model, vybavu apod.
c¢) VIS (Vehicle Indicator Section) - 8 znakt — vyrobni Cislo vozidla

VIN kod je vyrazen Casto specifickou a obtizné padélatelnou metodou na obtizné

vymeénitelnou soucast karoserie (dé€lici prepazka mezi motorem a ptevodovkou, horni ulozeni
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piredniho tlumice, podlaha spolujezdce apod.) a jakakoli neopravnéna manipulace nebo
padélani je trestnym cinem. Jak bylo uvedeno vySe, je tento kod zdokumentovan
pti odevzdani vozidla do sbérny. Umisténi VIN kédu v ptipadé Renaultu Twingo je patrné

z obrazku ¢. 34.

Obrazek €. 34 - Umisténi VIN kodu u pravého horniho uloZeni tlumice pérovani

Dalsim identifika¢nim znakem kazdého vozidla je vyrobni Stitek. Je na ném uveden
vyrobce vozidla, VIN kéd, jednotlivé hmotnosti vozidla, ptipadn¢ dal§i udaje jako kod
motoru, koufivost apod. miize byt vyroben zplechu a pfinytovan ke karoserii,

nebo se pouziva nalepovaci, jako v ptipadé¢ Twinga. Jeho umisténi je patrné z obrazku ¢. 35.

Obrazek €. 35 - Umisténi vyrobniho Stitku na pravém B sloupku karoserie
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Poslednim dilezitym identifikatorem je typ motoru. U starSich vozidel bylo
v osvédCeni o registraci uvadéno rovnéz vyrobni ¢islo motoru. U soucasnych vozidel
je ale pro zjednoduSeni v tomto osvédceni uveden pouze typ motoru a je tedy mozna zdmena
motoru, pokud zlstane zachovan jeho typ. Twingo je vybaveno typem motoru D7FB7. Typ
a Cislo motoru jsou az na vyjimky vyrazeny na bloku motoru. V pfipadé¢ Twinga v levé horni

ptedni ¢asti bloku motoru tésn¢ pod hlavou motoru — viz obrazek ¢. 36.

Obrazek €. 36 - Umisténi kddu a vyrobniho ¢isla motoru

4.3 Vypusténi provoznich kapalin vozidla

Pro ucely této prace, kterymi bylo mj. vyjadieni materidlového slozeni a hmotnostniho
podilu jednotlivych casti autovraku, bylo nutné automobil kompletné odstrojit a demontovat
zn¢j veSkeré komponenty az do stadia holého skeletu karoserie. Demontdz zapocala
vypusténim vSech provoznich kapalin pouzitych ve vozidle do vhodnych tésnych néadob.
Ptiklad takovéto nddoby zobrazuje obrazek ¢. 37.

Poté byl pouzitim odmérného kelimku zndzornéného na obrazku ¢. 38 urcen jejich
objem. Nasledn¢ byly motorovy a ptevodovy olej, nemrznouci a brzdova kapalina odevzdany
do autoservisu, ktery ma smluvniho partnera pro likvidaci nebezpecnych odpada a nasledné

ekologicky zlikvidovany. Benzin a kapalina do ostfikovach byly pouzity do jiného vozidla.
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Obrézek €. 37 - Priklad vhodné naddoby pro zachyceni provoznich kapalin vozidla, zdroj:

https://www.roman-pevny.cz/Plastova-nadoba-na-olej-151-d974.htm ,,stazeno dne 13. 1. 2018

Obrazek ¢. 38 - Méfeni objemu vypusténé chladici kapaliny

4.4 Demontaz jednotlivych soucasti vozidla

Po zbaveni vozidla vSech provoznich kapalin, bylo mozné zahdjit vlastni demontaz
jednotlivych komponent. Nejdiive doslo k odstrojeni pfedni ¢asti vozidla (pfedni kapota,
blatniky, ndraznik atd.), coz zlepSilo pfistup k pohénéci soustavé. V dalsi fazi byl z vozidla
demontovan kompletni motor s pfisluSenstvim a pievodovka s hnacimi htideli kol.

Demontazni prace pokracovali odstrojenim interiéru, vcetné izola¢nich hmot, koberct apod.,

jak je patrné z obrazku €. 39.
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Obrazek €. 39 - Demontaz interiéru
Z takto odstrojené karoserie byly nasledné demontovany vSechny dvete, skla, zadni
svétla, naraznik, platéna stfecha a elektroinstalace. Na zavér byly z vraku demontovany
ob¢ napravy, vcetné brzd, tlumici a fizeni. Dokonceni kompletniho odstrojeni bylo provedeno
demontéazi palivové nadrze, palivového a brzdového vedeni a zbylych drobnych komponent.
Vsechny demontované soucasti byly uskladnény pro pozd¢€jsi vazeni, jak je patrné z obrazku

¢. 40.

Obrazek ¢. 40 - Demontované soucasti vozidla

68



Holy skelet karoserie (viz obrazek ¢. 41) byl poté odevzdan do zafizeni opravnéného
k likvidaci autovrakt, které nésledné vystavilo doklad o ekologické likvidaci vozidla. Spolu
se skeletem karoserie byla odevzdana i vétSina komponent zbylych po jejich demontazi, jako
jsou ostatni plechové soucasti, komponenty interiéru nebo vSechna skla. Z divodu potieby
nahradnich dila, nebyl souc¢ésti motor s pievodovkou, akumulator a kola. Tyto soucasti budou
nasledné pouzity pro jiné vozidlo stejného provedeni. Protoze sbérny autovrakli musi prevzit
i nekompletni vozidla, nepfedstavovala absence téchto soucasti zadny problém pro vystaveni

dokladu o ekologické likvidaci.

Obrazek €. 41 - Odstrojeny skelet karoserie ve sbérn¢ autovrakt

W

Doklad o ekologické likvidaci (pfiloha €. 4) neni pfisluSnym zatizenim zpravidla
vystaven ihned, ale napt. druhy nebo tieti den. Vzhledem ke skutecnosti, Ze osoba ptedavajici
vozidlo k ekologické likvidaci, nebyla v technickém prikazu (pfiloha ¢. 1), uvedena jako
vlastnik vozidla, bylo pii jeho piedani nutné piedlozit také vyplnénou a ufedné ovéfenou
plnou moc (ptiloha €. 3). Po vystaveni dokladu o ekologické likvidaci mohlo dojit k trvalému
vyfazeni vozidla na dopravnim inspektoratu. Diky novele zdkona ¢. 56/2001 Sb. platné
od 1. 7. 2017, je nové mozné provést kony spojené s registraci vozidel (napt. pieregistrace
provozované¢ho vozidla, trvalé vyfazeni vozidla, registrace nového vozidla apod.)

na dopravnim inspektoratu libovolné obce s rozSifenou plisobnosti. Pro trvalé vytrazeni
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vozidla bylo nutné ptedlozit kromé dokladu o ekologické likvidaci také technicky prikaz,
osveédCeni o registraci vozidla (pfiloha ¢. 2), registracni znacky, doklad o zfizeni pojiSténi
odpovédnosti z provozu vozidla (ptiloha €. 7), vyplnénou zadost o vyfazeni vozidla z registru
vozidel (ptiloha €. 5) a opét oveéfenou plnou moc, protoze osoba vyfizujici vyfazeni vozidla
nebyla uvedena jako jeho vlastnik. Na zéklad¢ zadosti Gfednik odebral a skartoval osvéd¢eni
o registraci vozidla a registraéni znagky a trvale vyfadil vozidlo z registru vozidel CR. Do
technického prikazu byla zapsédna poznamka o zaniku vozidla v registru silni¢nich vozidel a
pro jeho znehodnoceni byl ustfizen levy horni okraj tohoto dokumentu. Na zéklad¢ tohoto
zéapisu v technickém prikazu mohlo byt zruseno zakonné pojisténi vozidla za Skodu
zpusobenou jeho provozem u piislusné pojistovny. Tento tkon provedl posledni provozovatel

vozidla. Teprve po absolvovani vSech téchto tikonil piestalo vozidlo Gfedné existovat.

4.5 Urceni hmotnosti jednotlivych casti autovraku
Pro urceni hmotnosti jednotlivych komponent autovraku byla pouzita digitalni véha
Heiheng, zndzornéna na obrazku ¢. 42, s rozsahem do 50 kg. Jedné se o jednoduchou ru¢ni

véahu s digitadlnim ukazatelem pro snadnéjsi odecitani namétenych hodnot.

Obrazek €. 42 - Digitalni vaha
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Obrazek €. 43 - Pfesnost méteni pouzité vahy

Odstrojeny skelet karoserie byl zvazen pracovnikem sbérny po jeho pievzeti.
K tomuto ucelu je sbérna vybavena stabilni ndjezdovou vdhou s rozsahem do 60 tun. Udava

hmotnost s piesnosti 0,5 kg. Ktera je pro tento ucel postacujici.

4.5.1 Kontrola rué¢ni digitalni vahy Heiheng

Dle vyrobce pracuje rucni digitdlni vaha Heiheng s presnosti 5g pii vazeni téles
do hmotnosti 10kg a s ptesnosti 10g do hmotnosti bfemene 50kg jak je patrné z obrazku €. 43.
Pro kontrolu méfidla byl proveden test s pouzitim zévazi o zndmé hmotnosti 5; 2; 1; 0,5 a 0,2
kilogramu, kterd jsou vidét na obrazku ¢. 44. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce
¢. 4 aje znich patrné, ze odchylka pouzitého méfidla je hluboko pod 1 % a pro tcely této
prace tato vaha pln¢ dostacujici.

Tabulka ¢. 4 - Kontrola méfidla

Dana hmotnost Namérena hmotnost Odchylka [kg] Odchylka [e,]
zavazi [kg]| [kg]
5 4,995 0,005 0,1
2 1,995 0,005 0,25
1 1,000 0 0
0,5 0,500 0 0
0,2 0,200 0 0
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Obrazek ¢&. 44 - ZkuSebni zavazi

4.6 Porovnani hmotnosti vybranych ¢asti autovraku s jinym vozidlem

Pro moznost porovnani hmotnosti vybranych komponent autovraku, byly zvoleny
soucasti osobniho automobilu Skoda Favorit 135 1. Toto vozidlo bylo zvoleno pro snadnou
dostupnost piislusnych dilt, kterymi autor této prace, diky vlastnictvi tohoto vozidla
disponuje. Na pocatku 90. let se jednalo o nejprodavangjsi vozidlo v tehdejSim
Ceskoslovensku, a na pocatku nového tisicileti bylo nejroziifengj§im vozidlem v Cechach,
kdy na tomto postu vystfidalo svého modelového piedchiidce Skodu 105/120. Z déivodu
tohoto masivniho rozsifeni se jednalo o pomérné casto ekologicky likvidovany automobil.
Rada téchto vozidel byla ale z registru silni¢nich vozidel vyfazena jeité pied platnosti zdkona
o odpadech ¢. 185/2001 Sb., kdy nebylo nutné na pfislusném dopravnim inspektoratu
predkladat doklad o ekologické likvidaci. Osobni automobil Skoda Favorit je vidét na obrazku

C. 45.
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Obrazek ¢&. 45 — Osobni automobil Skoda Favorit
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5. VysledKky a diskuze

5.1 Urceni objemu provoznich kapalin vozidla
Objem provoznich kapalin vypusténych z vozidla je vyjadien v tabulce €. 5.

Tabulka €. 5 - Objem provoznich kapalin vozidla

Kapalina Objem [1]
benzin 6,7
motorovy olej 3,1
prevodovy olej 1,7
chladici kapalina 4,3
kapalina do ostfikovact 0,3
brzdova kapalina 0,45

Odectené hodnoty neodpovidaji hodnotam, které uvadi vyrobce v servisnim manualu
vozidla. Divodem je, ze se u starSich vozidel Casto projevuji zavady ve formé netésnosti,
poruseni celistvosti vedeni brzdové kapaliny — byva jednou z €astych pficin likvidaci vozidel,
protoze nutnd oprava je vzhledem k celkové hodnoté vozidla nerentabilni. V ptipad¢ chladici
kapaliny mtize dojit k jejimu uniku napft. pti prehiati motoru. U motorového oleje mohou byt
pfi¢inou jednak samotné netésnosti tak také zvySend spotieba oleje samotnym motorem, coz
vede mimo jiné ke zvySeni mnozstvi uhlovodikl ve vyfukovych plynech. Nevyhovujici emise

jsou pak dalsim moznym divodem likvidace vozidla.

5.2 Vyjadreni hmotnosti jednotlivych komponent autovraku

Vyjadieni hmotnosti jednotlivych komponent autovraku je uvedeno v tabulce ¢. 6.
Protoze se vozidlo skladd znckolika tisic soucasti, nebylo pochopiteln€¢ mozné provést
zvazeni kazdé z téchto komponent. Byly proto zvoleny jednotlivé vétsi soucasti (napt. panely
karoserie apod.), popf. funk¢ni celky a sestavy (napt. akumulator nebo tlumice pérovani).

Tabulka €. 4 - Vyjadieni hmotnosti jednotlivych komponent autovraku

Komponent Material Hmotnost [kg]
Skelet karoserie Ocelovy plech 170
Ptedni ¢elo Ocelovy plech 5,675
Ptedni kapota Ocelovy plech 10,10
Ptedni blatnik Ocelovy plech 2,080
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Levé ptedni dvete kompletni | Ocelovy plech + sklo + plast 16,28
3. dvefte odstrojené Ocelovy plech 8,895
Predni naraznik Plast 5,215
Zadni naraznik Plast 3,375
Piedni svétlomet s blika¢em Plast + sklo 1,325
Zadni svétlomet Plast 0,685
Celni sklo Sklo 12,93
Ostatni skla komplet Sklo 16,935
Kompletni platéna sttecha Plast + ocel + textil 8,820
Ptedni ndpravnice s rameny Ocel 22,70
Ptedni tlumi€ s pruzinou Ocel 5,125
Ptedni téhlice kompletni Ocel 15,64
Rizeni se sloupkem fizeni Ocel + plast 6,695
Zadni naprava s brzdami Ocel 30,68
Zadni tlumic Ocel 4,080
Disk kola Ocelovy plech 5,56
Pneumatika 155/70 R13 Pryz 5,13
Ptedni sedadlo Plast + ocel + textil 14,81
Zadni sedadla Plast + ocel + textil 20,41
Ptistrojova deska Plast 5,415
Interiérové koberce komplet Textil 5,85
Ostatni plasty v interiéru Plast 10,28
Kompletni topeni Plast + slitina Al 5,57
Chladi¢ motoru Plast + slitina Al 4,3
Alternator Slitina Al + ocel + meéd’ 493
Startér Slitina Al + ocel + méd’ 4,485
Kompletni pievodovka Slitina Al + ocel 32,28
Hnaci htidel kola kompletni Ocel 6,555
Spojka kompletni Ocel + oblozeni 8,9
Blok motoru s klikovym Litina + slitina Al 42,6
mechanizmem
Osazend hlava motoru Slitina Al + ocel 12
Palivova nadrz Plast 6,3
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Pedalova konzola s hlavnim Ocel 9,52
brzdovym valcem
Airbag spolujezdce Plast + textil + ocel 1,84
Zapalovaci civka Plast + Méd’ 1,255
Motorek stérach Ocel + plast + Méd’ 1,165
Vodice elektroinstalace Plast + méd’ 6,69
Akumulator 12 V, 45 Ah Plast + olovo 10,35
Povinna vybava Slitina Al + ocel + méd’ 4,75

Dle technického prikazu je provozni hmotnost vozidla 890 kg. Podle doplnkové

vybavy jako napf. elektrické ovladani ptednich oken, tazné zatizeni nebo airbagy muize vSak

dle vyrobce dojit k navySeni az o 40 kg, tedy na 930 kg. Provozni hmotnost vozidla

piedstavuje hmotnost kompletné¢ vybaveného vozidla s piedepsanou vybavou, naradim,

s plnou zasobou provoznich hmot (naplnéni palivové nadrze na 90 %) a s hmotnosti fidice,

kterd je pro tyto Ucely uvazovana jako 75 kg. Hmotnost kompletniho automobilu

pfed demontaZzi byla 774 kg. Tato hodnota je ovlivnéna mimo jiné stavem provoznich kapalin,

chybéjicimi dily interiéru apod.

5.3 Porovnani hmotnosti vybranych casti autovraku s jinym vozidlem

V tabulce €. 7 jsou uvedeny hmotnosti vybranych komponent automobili Renault

Twingo a Skoda Favorit.

Tabulka €. 5 - Porovnani hmotnosti vybranych komponent

Komponent Material Hmotnost - Renault | Hmotnost - Skoda

[kgl [kg]

Pfedni kapota Ocelovy plech 10,10 13,1
Pfedni blatnik Ocelovy plech 2,080 3,345
LP dvete kompletni | Ocelovy plech + sklo 16,28 18,68

+ plast

Piedni naraznik Plast 5,215 448
Zadni naraznik Plast 3,375 4,06
Predni svétlomet Plast + sklo 1,325 2,18
Zadni svétlomet Plast 0,685 0,855
Celni sklo Sklo 12,93 11,25
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Ptedni napravnice Ocel 22,70 17,885
s rameny
Predni tlumi¢ Ocel 5,125 6,83
S pruzinou
Ptedni tehlice Ocel 15,64 20,56
kompletni
Rizeni se sloupkem Ocel + plast 6,695 7,9
fizeni
Zadni naprava Ocel 30,68 40,16
s brzdami
Zadni tlumic s Ocel 4,080 4,55
pruzinou
Disk kola Ocelovy plech 5,56 6,34
Ptedni sedadlo Plast + ocel + textil 14,81 10,64
Zadni sedadla Plast + ocel + textil 20,41 20,28
Ptistrojova deska Plast 5,415 3,445
Kompletni topeni Plast + slitina Al 5,57 4,81
Chladi¢ motoru Plast + slitina Al 43 5,475
Alternator Slitina Al + ocel + 4,93 4,59
méd’
Startér Slitina Al + ocel + 4,485 5,225
méd’
Kompletni Slitina Al + ocel 32,28 26,88
pievodovka
Hnaci hfidel kola Ocel 6,555 5,35
kompletni
Spojka kompletni Ocel 8,9 10,875
Blok motoru s klik. Litina + slitina Al 42.6 36,25
mechanismem
Osazena hlava Slitina Al + ocel 12 8
motoru
Palivova nadrz Plast 6,3 5,185
Zapalovaci civka Plast + Méd’ 1,255 0,51

77



Podle udajii vyrobce je pohotovostni hmotnost automobilu Skoda Favorit 895 kg
(HAMLIN, 2000), coz zhruba odpovida hmotnosti Renaultu Twingo. V tabulce ¢. 7 je vidét,
ze vetsSina vybranych komponent, kromé piedni népravy a bloku motoru, je u Favorita tézsi
nez u Twinga. Oproti tomu pfedni sedadla jsou u Favorita vyrazné lehci.

Diky pouziti tencich materidld a odliSné konstrukci, je vétSina dild karoserie
a podvozku Twinga leh¢i. Oproti tomu soucasti interiéru a doplitkové komfortni vybavy maji
zatimco Skoda vyuziva blok motoru z hlinikové slitiny, s vlozenymi valci. Hlavy motort
obou vozidel jsou vyrobeny z hlinikové¢ slitiny. Renault ale vyuziva ventilovy rozvod OHC,
kdy je vackova hridel umisténa v hlaveé valc. U motoru Favorita je pouzit ventilovy rozvod
OHYV, kdy je vackovy hiidel umistén v bloku motoru, ¢imz se zvySuje hmotnost této Casti.

Z namétenych hodnot také vypliva, Ze pouzivanim plastovych, popt. hlinikovych
materiali pii konstrukci osobnich automobilti dochézi ke snizeni hmotnosti urcitych ¢asti
vozidla, ale diky rozsifujici se komfortni vybaveé zlstavaji hmotnosti vozidel v dané tfidé
zhruba stejné. DalSim faktorem jsou vysSi pozadavky na bezpeCnost posadky, které
si u novych vozidel zadaji slozit¢jsi a t€zsi konstrukce skeletu karoserie. V tabulce ¢. 8 jsou
uvedeny hmotnosti nastupct vozidel, zkoumanych v této praci.

Tabulka ¢. 6 — Pohotovostni hmotnosti vybranych vozidel.

Vyrobce Model Vykon motoru Pohotovostni
[KW] hmotnost

vozidla [kg]
Skoda Fabia I 1,4 MPi 44 1135
Skoda Fabia II 1,4 63 1025
Skoda Fabia III 1,2 TSi 81 1154
Renault Twingo II 1,2 43 925
Renault Twingo III 1,0 52 939

Zdroj: http://automobily.katalog-automobilu.cz/ ,,stazeno dne 14. 1. 2018

5.4 Porovnani cen vybranych novych a pouzitych nahradnich dili

V tabulce €. 9 jsou uvedeny ceny nékterych novych ndhradnich dild, za které jsou

dostupné v prodejni siti spoleCnosti zabyvajici se prodejem ndhradnich dili Auto Kelly

(https://www.autokelly.cz/Catalog/osobni-automobil-nahradni-dily-renault-twingo-i-c06-03-

93-10-12-1-2-c066-c068-1149ccm-43kw-58hp ,,stazeno dne: 14. 1. 2018%).
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Byly vybirany kvalitni dily, které¢ jsou vsSak zpravidla levnéj$i nez originalni dily
Renault. Déle jsou zde uvedeny piiblizné ceny pouZzitych nahradnich dili, za které je lze
zakoupit na vrakovistich, popt. soukromych prodejci. Opétovny prodej téchto komponentil
piinasi provozovatelim sbéren a vrakovist dalSi piijmy, které jsou vyssi nez dotace
a odprodej surovych materiali z autovrakti. Otazku likvidace autovrakli za ucelem prodeje
nahradnich dilti fe$i i ostatni staty, které byly v devadesatych letech zaplaveny dovozem
autovrakl ze zapadnich zemi (KOSACKA & KUDELSKA, 2016).

Tabulka ¢. 7 - Porovnani cen nahradnich dilu

Nahradni dil Cena nového dilu [K¢] Priblizna cena
pouzitého dilu [K¢]
Ptedni naraznik 1609 500
Piedni blatnik 1413 500
Ptedni svétlomet 1256 300
Dvete Nedodava se 1000
Vnéjsi zpétné zrcadko 1966 400
Celni sklo 2442 800
Zadni svétlomet 423 200
Ptedni sedadlo Nedodava se 500
Ptistrojova deska Nedodava se 200
Mechanizmus stahovani okna el. 2254 500
Disk kola 1085 250
Pneumatika 155/70 R13 1038 250
Alternator 9336 1000
Startér 5385 1000
Pievodovka Nedodava se 1500
Motor bez pfislusenstvi Nedodava se 2000
Ptedni tlumic¢ pérovani s pruzinou 2035 500
Zadni tlumi€ pérovani 1776 300
Prava piedni hnaci htidel kola 3560 500
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5.5 Statistické udaje likvidace autovraki

5.5.1 Vyvoj hmotnosti autovraka odevzdavanych do sbéren od 01. 01. 2009 do 31.
12. 2017

Tabulka ¢. 8 - Prumérna hmotnost autovraku za ¢tvrtleti.

Obdobi — po Etvrtletich Priumérna hmotnost autovraku [t]
01/2009 0,88
02/2009 0,88
03/2009 0,87
04/2009 0,87
01/2010 0,88
02/2010 0,88
03/2010 0,88
04/2010 0,88
01/2011 0,89
02/2011 0,89
03/2011 0,89
04/2011 0,89
01/2012 0,91
02/2012 0,89
03/2012 0,90
04/2012 0,90
01/2013 0,93
02/2013 0,92
03/2013 0,92
04/2013 0,92
01/2014 0,94
02/2014 0,93
03/2014 0,94
04/2014 0,94
01/2015 0,95
02/2015 0,95
03/2015 0,96
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04/2015 0,96
01/2016 0,97
02/2016 0,97
03/2016 0,97
04/2016 0,98
01/2017 0,98
02/2017 0,98
03/2017 0,98
04/2017 1

Zdroj: https://autovraky.mzp.cz/autovrak/overview/average-weight-of-wrecks ,,stazeno dne
14.2.2018%
Primérnd hmotnost autovraku od 01/2009 do 04/2017 (Aritmeticky pramér) je 924 kg.
Autovraky v tomto obdobi vazili nej¢astéji (Modus) 0,88 t.
Stiedni hodnota hmotnosti autovraku (Mediéan) je 0,92 t.
Rozptyl hodnot hmotnosti autovraki je 0,001502.
Smérodatna odchylka je 0,038757.

Vyvoj hmotnosti autovrakt v poslednich letech
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Obréazek €. 46 — Graf vyvoje hmotnosti autovraki
Z grafu je patrné, Ze se hmotnost vozidel odevzdavanych k likvidaci stale zvySuje.

Diky stale se zvySujicim prodejim tézSich vozidel napi. skaroserii MPV a SUV lze

piedpokladat, Ze tento trend bude setrvavat i nadale. Diky snaze vyrobcu, pouzivat v nejvyssi
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mozné mife recyklovatelné materidly, by vSak vétsi hmotnost vozidel neméla piedstavovat
zasadni problém.

Vys§i hmotnost vozidla ale ptedstavuje jisty problém v ekologii provozu vozidla
béhem jeho aktivni sluzby. Téz§i vozidlo ma vyssi spotiebu paliva, vyzaduje odolnéjsi
pneumatiky apod. Z dnesniho pohledu, kdy je dban velky diraz na ekologii a Gsporu energii,
je tedy neustaly rozvoj vétSich vozidel jistym problémem. Tento fakt se tyka také
elektromobild, které vozi t¢zké akumulatory, a jejich hmotnost oproti vozidlim se spalovacim
motorem je o poznani vyssi. Napf. soucasna 7. fada hojné rozsifeného osobniho automobilu
\A Golf, vazi v plné elektrickém provedeni (e-Golf) 1585 kg
(http://www.hybrid.cz/volkswagen-e-golf-cena-dojezd-specifikace ,stazeno dne: 14. 2.
2018%), a totéz vozidlo, ale se spalovacim zaZzehovym motorem 1,0 Tsi, ma pohotovostni
hmotnost 1280 kg (https://www.vw.sk/media/Kwc_Basic.../golf2017sk.pdf ,,stazeno dne: 14.
2.2018%).
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5.5.2 Vyvoj priumérného stari autovrakii odevzdavanych do sbéren od 01. 01.
2009 do 31. 12. 2017

Tabulka €. 9 - Prumérné stafi autovraku za ¢étvrtleti.

Obdobi — po ¢tvrtletich Priumérné stari autovraku [roky]
01/2009 20,88
02/2009 20,35
03/2009 20,02
04/2009 20,31
01/2010 20,16
02/2010 20,44
03/2010 19,98
04/2010 19,90
01/2011 19,86
02/2011 19,94
03/2011 19,59
04/2011 19,73
01/2012 19,56
02/2012 19,85
03/2012 19,44
04/2012 19,40
01/2013 19,23
02/2013 19,47
03/2013 19,27
04/2013 19,34
01/2014 19,55
02/2014 19,67
03/2014 19,26
04/2014 19,41
01/2015 19,48
02/2015 19,69
03/2015 19,20
04/2015 19,29
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01/2016 19,60
02/2016 19,82
03/2016 19,51
04/2016 19,42
01/2017 19,79
02/2017 19,93
03/2017 19,65
04/2017 19,53

Zdroj: https://autovraky.mzp.cz/autovrak/overview/average-old-of-wrecks ,,stazeno dne
14.2.2018*
Primérné stati autovraku od 01/2009 do 04/2017 (Aritmeticky pramér) je 19,70 let.
Stfedni hodnota stafi autovraku (Mediéan) je 19,26 let.
Rozptyl stati autovraka je 0,14.
Smérodatna odchylka je 0,37.

i

Vyvoj stafi autovrakti v poslednich letech
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Obréazek €. 47 - Graf vyvoje stafi autovrakl
Z grafu je patrné, ze béhem poslednich osmi let se postupné snizilo stati vozidel
odevzdanych do sbéren k likvidaci zhruba o 1,3 roku. Stafi vozového parku v Ceské republice
je Casto diskutovanou otazkou. Na konci roku 2017 bylo primémé stafi osobniho automobilu
registrovaného v CR 14,62 roku (http://portal.sda-cia.cz/stat.php?v#str=vpp ,.stazeno dne: 14.
2. 2018*).  Evropsky  primér se  pak  pohybuje  okolo 9,7  roku
(https://ekonomika.idnes.cz/stara-auta-cesko-svaz-dovozcu-automobilu-f11

/ekonomika.aspx?c=A170809 213620 ekonomika amu ,,stazeno dne: 14. 2. 2018).
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Vyssi veék vozidel je dan pfevazné ekonomickou situaci a s tim souvisejici moznosti
koupé& nového vozidla. Casto kritizovan je také dovoz ojetych vozidel ze zdpadnich zemi, diky
¢emuz probiha omlazeni vozidel v CR pomaleji. Faktem oviem ziistava, Ze i tato vozidla
zpravidla nahrazuji star$i kusy a piispivaji proto k omlazeni vozového parku. Diky
soucasnému stavu ekonomiky a stdlého vyvoje a rozvoje automobilového primyslu lze
predpokladat, ze se primérny veék provozovanych vozidel na naSem Uzemi bude nadale
snizovat. Koupi novych vozidel pfed vétsimi opravami starSich vozidel podporuje i stat, ktery
nabizi ptispévek na nakup nového vozidla pii ekologické likvidaci vyslouzilého vozidla.
Podobné akce nabizi rovnéz samotné automobilky. Prodej je nastaven tak, ze vétSi opravy
popf. generalni opravy, které¢ byly provadény diive, jiz nejsou finan¢né rentabilni a ptesahuji
cenu novych vozidel. Dal$im podnétem pro likvidaci starSich vozidel je napt. zavadéni tzv.
zelenych zon ve méstech, rozvoj elektromobili a hybridnich vozidel, placeni tzv. ekologické
dané pfti koupi starSiho vozidla apod. Diky piisobeni téchto faktort 1ze predpokladat, ze se vék

vozidel, ktera jsou odevzdavana k ekologické likvidaci, bude nadale snizovat.
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5.5.3 Pocet vyrazenych vozidel v Jihoceském Kkraji v porovnani s poctem
vyFazenych vozidel v celé CR

Tabulka &. 10 — Poget vyfazenych autovraki za étvrtleti v celé CR a v Jihodeském kraji.

Obdobi — po ¢tvrtletich Pocet vyrrazenych vozidel Pocet vyirazenych vozidel
v celé CR [ks] v Jiho¢eském kraji [ks]
01/2009 36633 2844
02/2009 36842 2596
03/2009 36517 2587
04/2009 45001 3829
01/2010 31610 2385
02/2010 42940 3268
03/2010 35199 2846
04/2010 35453 2943
01/2011 31439 2646
02/2011 34214 2747
03/2011 30096 2418
04/2011 36672 2906
01/2012 28505 2272
02/2012 33764 2694
03/2012 29611 2367
04/2012 33666 2938
01/2013 24955 2022
02/2013 31528 2654
03/2013 29722 2556
04/2013 35632 3028
01/2014 32053 2890
02/2014 33816 2859
03/2014 32712 3019
04/2014 33406 3072
01/2015 31762 2561
02/2015 38883 3249
03/2015 34562 3007
04/2015 34233 2968
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01/2016 31374 2602
02/2016 40447 3338
03/2016 36731 3032
04/2016 37376 3182
01/2017 34114 3050
02/2017 41285 3610
03/2017 37749 3307
04/2017 41278 3723

Zdroj: https://autovraky.mzp.cz/autovrak/overview/wrecks-in-region ,,stazeno dne 14. 2.

2018

Primérné je v celé Ceské republice béhem kazdého &tvrtleti ekologicky zlikvidovano 34 772

vozidel, z toho primérné 2890 v Jihoceském kraji.

Sttedni hodnota poétu vozidel zlikvidovanych v celé CR za jedno &tvrtleti (Median) je 34 224

vozidel. Pro JihoCesky kraj je tato hodnota 2898 vozidel za stejné obdobi.

Rozptyl hodnot poétu autovrakii je 17224884 pro celou CR a 153114 pro Jiholesky kraj.

Smérodatna odchylka je 4150 pro celou CR a 391 pro Jihodesky kraj.

Pocet vyrazenych vozidel v poslednich letech
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Obrazek €. 48 - Graf poctu vyfazenych vozidel
Celkem bylo od 01.01.2009 do 31.12.2017 v ramci celé Ceské Republiky do sbéren
autovrakii odevzdano 1 251 807 osobnich automobili. Ke v§em témto vozidlim byl vystaven

doklad o ekologické likvidaci a nésledn¢ byly na jeho zaklad¢ trvale vyfazeny z provozu.

87




V Jihoceském kraji bylo za stejné obdobi takto zpracovano 104 016 vozidel. JihoCesky kraj
se tedy na celkovém poctu vytazenych vozidel podilel 8,31 %. Nejvice vozidel bylo vyfazeno
ve 4. ctvrtleti roku 2009 a to konkrétné 3829 vozidel v Jiho¢eském kraji a 45001 vozidel
celkoveé. Tato skuteCnost by mohla souviset se zavedenim tzv. ekologické dané€, ktera
je hrazena pfii 1. preregistraci vozidla. Zejména u starSich vozidel, kterd neplni Zadné emisni
limity, je tato ¢astka mnohdy vyssi nez hodnota vozidla a proto je jeho vétsi oprava napt. pred
pravidelnou technickou prohlidkou popt. dalsi prodej nerentabilni.

Primémé je v celé Ceské republice béhem kazdych 3 mésicti ekologicky zlikvidovano
34 772 vozidel, tj. 11 590 vozidel kazdy mésic. V ramci JihoCeského kraje je za 3 mésice
ekologicky zlikvidovano primémé 2890 vozidel, tj. mésicné 963 vozidel. Jak je patrné
z grafu, mnozstvi likvidovanych vozidel v Jiho¢eském kraji kopiruje, az na odchylky
v pocatcich platnosti zakona, pocet likvidovanych vozidel vramci celé republiky.
Jak je z hodnot dale patrné, pocet ekologicky likvidovanych vozidel se v posledni dobé
zvysuje. 1 presto viak pocet v Ceské republice registrovanych vozidel roste. Ke konci roku
2017 dosahl celkovy pocet osobnich automobild v registru 5,592 milionu kust, coz je o 224
tisic vice nez v predchozim roce (http://portal.sda-cia.cz/clanek.php?id=6045&v=m ,,stazeno

dne: 14. 2. 2018%).
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6. Zaveér

Vyuziti motorovych vozidel dosdhlo za poslednich 100 let obrovského rozvoje. Jejich
vyroba, popt. vyroba jejich komponent patii mezi velmi vyznamné opory strojirenského
pramyslu fady zemi po celém svété. Pocet noveé vyrdabénych motorovych vozidel stale
prevySuje pocty vozidel zlikvidovanych. Metodam likvidace a recyklace vyslouZzilych vozidel
ekologicky Setrnymi a efektivnimi zplisoby je proto vénovana znacné pozornost. Likvidace
je v soucasné dob¢ financné dotovéana jednak soukromym sektorem strojirenského prumyslu
tak také vladami vétSiny vyspélych zemi véetné Evropské unie.

Postupné prosazovani ptisnych norem a postupt od 80. let 20. stoleti vedlo k
citelnému snizovani zatéze zivotniho prostiedi, jednak omezovanim vzniku odpada
pii likvidaci autovrakli a dale vétSimi moznostmi recyklaci materialti. Kazdé vozidlo se sklada
z mnoha soucdsti rozdilnych materidli, znichz ftada predstavuje nebezpecny odpad.
Pti dodrzeni platnych podminek, jako napt. peclivé tiidéni, uskladiiovani apod., je ale mozné
metodami Setrnymi k Zivotnimu prostiedi tyto latky bezpecné a ekologicky zpracovat.

V literarnim ptehledu této prace byl podle platné legislativy definovan pojem autovrak
a zakonem vymezené pojmy tykajici se nakladani s autovraky. Diky ¢lenstvi naSi zemé
v Evropské unii jsme zavadzani dodrzovat jeji nafizeni, kterd se mimo jiné tykaji také
zpracovani odpadii z vozidel sukoncenou Zivotnosti. Pii uvazované hmotnosti jednoho
vozidla okolo 1000 kg, piedstavuji vzhledem k ro¢nimu poctu nové vyrobenych vozidel
vyslouzila vozidla diky jejich materidlovému slozeni velkou zatéz na Zivotni prostiedi
a je proto nutné zvySovat podil recyklovatelnych materialti na maximum.

V 90. letech, se diky obrovské poptavce po osobnich automobilech v zemich byvalého
vychodniho bloku zagaly tyto oblasti, véetné Ceské republiky, postupné stavat ,,vrakovistém*
zépadnich zemi, kdy bylo pro tam¢js$i majitele vyhodnéjsi odprodat viz do jiné zemé nez jej
nechat ekologicky zlikvidovat. Zavedenim zakona &. 185/2001 Sb. O odpadech v CR doglo
ke zlepSeni situace a vSechna vozidla s ukoncenou zivotnosti, ktera byla v nasi republice
registrovana, musi byt ekologicky zlikvidovana. Velkého poctu ekologicky likvidovanych
vozidel bylo dosazeno také v druhé poloviné roku 2015, kdy probéhla zména tykajici
se preregistraci vozidel. V této dobé byl zruSen tzv. polopfevod, kterého néktefi majitelé
zneuzivali, aby se vyhnuly placeni pomérné vysoké ekologické dané, kterd byla v n¢kterych
piipadech vyssi nez hodnota vozidla a bylo proto ekonomicky vyhodnéjsi tato vozidla nechat

ekologicky zlikvidovat, nez je dale registrovat a provozovat.
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V praktické Casti této prace byla provedena fyzickd a tufedni likvidace autovraku,
kterym byl osobni automobil Renault Twingo. Po postupné demontézi jeho jednotlivych ¢asti,
byly nékteré komponenty zvazeny a uvedeny v tabulce. Pro porovnani hmotnosti vybranych
soucasti pak byly pro svou rozsifenost a dostupnost vybrany komponenty osobniho
automobilu Skoda Favorit. Po demontazi Twinga doglo k jeho ptedani do p¥islusné sbérny,
kde byl nésledné vystaven doklad o ekologické likvidaci, na jehoz zakladé bylo mozné
provést trvalé vyrazeni automobilu z registru silni¢nich vozidel a dokon¢it tak ufedni likvidaci
vozidla. VSechny potfebné dokumenty pro tyto afedni kroky jsou uvedeny v ptilohach této
prace. V posledni ¢asti této prace byly uvedeny a statisticky zpracovany udaje tykajici se
hmotnosti autovraki, stafi autovrakli odevzdavanych do sbéren a poctu vytazenych autovraki
v JihoGeském kraji a v ramci celé CR. Z téchto hodnot vyplynulo, Ze se primérna hmotnost
autovrakii za posledni roky neustdle zvétSuje. Z hodnot tykajicich se primeérného stari
autovrakil je patrné, Ze se v Ceské republice jejich sta¥i postupné snizuje, &imz dochazi
k pozvolnému omlazovani vozového parku. Pii porovnani po¢tu vyfazenych vozidel je z grafu
patrné, ze prubéh odevzdavanych vozidel za Casové obdobi v Jihoceském kraji odpovida

pribéhu v ramci celé CR.
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Prilohy
Ptiloha ¢. 1 - Osvédceni o registraci (tzv. velky technicky prikaz) pied vyfazenim vozidla

z registru vozidel CR
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Ptiloha €. 2 - Osvédceni o registraci (tzv. maly technicky prikaz)
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Ptiloha €. 3 - PInd moc véetné uiedniho ovéfeni podpisu

PIna moc

34, nize podepsany: __L-’,HI.C'- AV AMLUST IV

se sidlem (bytem): E?Lf‘_"‘.kf_‘-ﬂﬁf s %32 2 ufov At
1€ nebo Rodné &islo:
(ddie jako zmocnitel)

&, obéanskéha B ; g
prilkazu:

Zmocriuji

1

_viBDsLANY WBBWY
bytermn: QHQ'F_‘;?J:____-.E ke 2% \E LES W

1€ nebo Rodné dislo:
(ddle jako zmocndnec) = LS s
. obanského =V BT
prilkazu:

Iméno a pfijmeni:

Ukon, ke kterému je pind moc vydana:

piihlégeni nového vozidla do evidence O | Vyfazeni automobilu b4
m:'ovucr\mném vozidla na nového & Vyzvednuti SPZ z depotitu -
Ukonéeni leasingu/(véry u] Zéanik silni€niho vozidia

Jing: ODTWOAN! VOLU DA Do ARAL W OCIAVWEWE R

v unedalw A S36RW  AWTOuRAWU

Tovérni znatka a model: QR WAWLT YW Go 40

Registratni znadka (SPZ): 47 4 ‘Jtil

tato pind moc neni ve vyde uvedeném rozsahu niéim omezena. Zpinomocnéni v piném rozsahu
zmocnénec pfijima.

podpis zmocnitele
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Ptiloha ¢. 4 - Doklad o ekologické likvidaci

Priloha &. 3 k vyhléSce & 352/2008 Sb.

Potvrzeni o prevzeti autovraku do zafizeni ke sbéru autovrakﬁ

PCP: 2552 ICPS: 17MBD-AOTOV
Identifikace provozovatele zafizeni, ktery vydal potvrzen |

10 provozovatele: [o] lo]7]6]7]5]
Oznadeni provozovatele: REMET spol. s r.o. - provoz Ceské Bud&jovice
Adresa provozovny, kde dodlo k prevzet! autovraku: Okruzni 643, Ceské Budijovice, 37002
Pfejimajici osoba: SlanlsFav Vesely

Souhlas k provozu zafizeni ke sbé&ru autovraki podle §14 odst. 1 :&k.una o odpadech
Souhlas vydal: CZ031 JihoCesky kraj
Cislo jednaci souhlasu: KUICK 4389/2012 OZZL/2/So

Eelury vyeltnd o’ ol6lo[3]2]o]1]2

T e , EEEEELT
3 i'dli& (] pi‘emtém autovraku: R N e |

Detum prevzeti autovrak: 1[s]o|8|2]o0[1]7]

Cislo technického prilkazu: BF 505074

Registracni znacka autovraku: BREER 2C7 4672

Rok vjroby / prvni registrace vozidia ve stité registrace: 1997 /2005
Stét registrace | rozezndvaci znatka statu: CZ

Kategorie vozidla, vyrobce a typ (model): i Renault TWINGO |
ottt e IFl1lclol6l7]ols1]s[o[2]4]3[7]4
Hmotnost autovraku [t]: : "b'310
Hmotnost autovraku dle technického priikazu [F]: : D,??S__:

Predavajici: VACLAV AUGUSTIN
Stétni pfislusnost predévajiciho: ceska
Adresa nebo sidlo predavajici osobv BDLEI'ICKA 125

EEEE e T

Prejimajici osoba potvrzuje, ze prev:ala \r\rhrané vozidio ﬁplné ubsahujici Easti schvalené
vjrobcem a neobsahuje odpad, ktery nema piivod ve vybraném vozidle.

Pokud neni vozidio Opiné, uvedte chyb&jici Easti:

alterndtor; baterie: brzdové kapalina; dvefe predni; dvefe zadni; elektroinstalace; chladici kapalina; chladi€; kapota;
karburator; katalyzator; kola; motor; motorovy olej; ndprava predm, néprava zadni; ndraznik pfedni; naraznik zadni;
nastavba; ostatni &asti karoserie; ostatni oleje; ostatni provozni kapaliny; palubni deska; PHM; plasty; pneumatiky;
prevodovka, prevodovy olej; rezerva; sedadla predni; sedadla zadni; sklo predni; skio zadni; startér' svétiomety
predni; svétiomety zadni; tumige; wfuk; vypiné dvefi; zrcitka

Autowak ndmdal
(Podpis):

Autovrak pfijal a udaje ovéfil
{Podpis):

fiol. 5 r.0.
Brng

Generovino programem EVI 8 (www. inisoft.cz)
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Piiloha &. 5 - Zadost o trvalé vyfazeni vozidla z registru

zvil w [ III

zregisu?ndhihkh:oddd
Registatat satkavoridiz| 2 |C | 7 | 4| 6| 7 |2 | orvetitie. 52, canipeatotd
oot I 2 LA U4 12 72 KA 1 e A 3 P2 B A R 2 7

Vlastnik silni¢niho vozidla: (Vypinit jen, kdy? je odlisng od provozovatele)
jméno a pifjmeni {nebo ndzev, jde-li o pravnickow osobu nebo fyzickou 050bu podnikatele)............corvoveiviriieren
i litrS v FPaelas
rodné identifikatni

Lislo: 4 i // f Cislo:

misto trvalého nebo povoleného pobytu (nebo sidlo)

i / e

misto trvalého nebo povoleného pobytu (nebo sidlo)

psC

Zadi: ;
@omm silni&mmonmov_éh?vozidla{prfpajlﬂm
b) o dofasné vyFazeni na 12 mésici vozidla z registru silnitaich vozidel

¢) o prodlougeni dotasného vyFazeni na 6 mésici

K Eidosti se doklidd*)

— technick§ pritkaz vozidla a pfipojného vozidla,

— osvédgeni o registraci vozidla a pripojného vozidla (nepredklédi se u prodlouZeni doZasného vyfazent),

— tabulky s registraéni znatkou (nepedklidd se u prodloudent dofasného vyfazeni),

~ doklad o ckologické likvidaci silnitaiho vozidia, jednd-li se o vozidlo kategorie M1 nebo N1 anebo tfikolové motorové
Mﬂuxﬂjﬂmmﬁﬁh&ypﬂciﬁp{mb}mtlmlSh.,nnq:idachlonﬁnimh
dal¥ich zdkonil, ve znéni pozdéjtich predpisil (predklédd se u trvalého vyfazeni vozidla),

- u vozidel ostatnich kategorif se doklddd zpisob zdniku vozidla, ktery musi byt uskutefnén v souladu s ustanovenim § 37
zikona & 185/2001 Sb. (predklidd se pouze u trvakého vyfazeni vozidla),

~ Zestné prohléSent, Be dotasné vyFazované vozidlo nen odstaveno na vefejné komunikaci a neni nebezpetnym odpadem,
 soublas viastnika vozidla, pokud £id provozovatel vozidla, kiery neai soutasné viastnikem,

- zplnomocniéni pfi zastupovdnf,

- doklad totoknosti Zadatele,

- jiné potfebné doklady. 5
v _Aepliey dne Podpis Zadatele :?Tg: s aE
) Nelodicl e pieltrme 7

skl. & 39
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Zaznam registraéniho mista

Techmicky prikagdlilo. .o oo i cononnoiions , osvéddeni o registraci &islo

Tabulky s registraéni Znatkou.........cocoevvvsuseninns

Jiny doklad k vozidlu..... W cLod s f R S TR

Vyméfen spravni poplatek podle poloZky &. zdkona o spravnich poplatcich, ktery byl uhrazen
v hotovosti K¢&. (Doklad €. )

podpis registratniho pracovnika

Technicky pritkaz, osvédéeni o registraci, tabulky s registrani znatkou, pifpadné jiny doklad.

—
Prevzal dne Podpis Zadatele /

podpis registratniho pracovnika
Zéznam o skartaci tabulek s registraéni znatkou, jen pokud bylo vozidlo trvale vyfazeno nebo se provozovatel
(vlastnik) vozidla prestéhoval do obvodu jiného registraéniho mista a nebo vozidlo bylo prevedeno v dobé docas -
ného vyfazeni na jiného provozovatele (vlastnika) do obvodu jiného registracniho mista.

Tabulky s registratni znatkou byly dne tiredné skartovany.

podpis registraéniho pracovnika
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Piiloha ¢. 6 - Osvédceni o registraci (tzv. velky technicky prikaz) po vyfazeni vozidla
z registru vozidel CR — Cervené oznacen zéapis o vyfazeni vozidla a ustfizeny levy horni roh

dokumentu.
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Ptiloha €. 7 - Doklad o zfizeni pojiSténi odpovédnosti z provozu vozidla (tzv. zelena karta)

Dalsi informace naleznete na www.cobi.org
I coloLarg

For further
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