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Abstrakt

Kozy se v posledni dobé se stavaji oblibenymi pro chov. Chovaji se pievazné
pro mléko a maso. Cilem této prace bylo zhodnoceni mlécné uzitkovosti koz
u genovych rezerv CR.

Primérna dojivost z let 2020 — 2022 je u kozy bilé kratkosrsté 296,0 kg
za normovanou laktaci a u kozy hnédé kratkosrsté 270,1 kg za normovanou laktaci.
Primérma tuc¢nost mléka u kozy bilé kratkosrsté za sledované roky ve chovu byla
4,34 % au kozy hnédé kratkosrsté 4,27 %. Obsah bilkovin u kozy bilé kratkosrsté byl
2,90 %, tato hodnota je obdobna i u kozy hnédé kratkosrsté, u které byla zjiSténa
hodnota 2,89 %. A jako posledni byla sledovana laktoza. Jejiz prumérny obsah v mléce
u kozy bilé kratkosrsté byl 4,29 % a u kozy hnédé kratkosrsté 4,24 %. Vysledky tedy
poukazuji na podprimérnou dojivost, avSak obsah tuku v mléce byl nadprimérny,
a to dodava mléku lepsi kvalitu napfiklad pro vyrobu syrt.

Dojivost 1 obsahy jednotlivych slozek jsou ovliviiovany z ¢asti jak geneticky,

tak se jedna o faktory vyzivy, dojeni, stres apod.

Klicova slova: chov koz; genové rezervy koz; dojivost; slozky mléka



Abstract

Goats have recently become popular for breeding. They are breeding mainly for meat
and milk. The aim of this study was to evaluate the performance of goats in gene
reserves in the Czech Republic.

The average milk yield for years the 2020 to 2022 for a white shorthaired goat
is 296,0 kg per standardized lactation and for brown shorthaired goats is 270,1 kg.
The average fat content of milk for white shorthaired goats is 4,34 % and for brown
shorthaired goats is 4,27 % in the monitored period. The protein content of a white
shorthaired goat is 2,90 % and for brown shorthaired goat is similar (2,89 %). The last
monitored substance was lactose. The average content lactose in milk for a white
shorthaired goat is 4,29 % and for brown shorthaired goat is 4,24 %. Results show
below the average milk yield but milk fat content was higher than average. This milk
is better for example to make a cheese.

The milk yield and the content of the individual components are genetically

influenced. They can also be influenced by stress, nutrition, and other factors.

Keywords: goat breeding; gene reserves goats; milk yield; milk components
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Uvod

Kozy jsou jedny z nejstarSich domestikovanych hospodarskych zvitat a v posledni
dobé se stavaji oblibenymi pro chov. Chovaji se prevazné pro mléko a maso, ale také
pro srst nebo pro vedlejsi produkty, jako je uprava krajiny a podobné. Jejich chov ma
historii nejen ve svété, ale i v samotné Ceské republice. Koza byla domestikovana
pfiblizn€ 10 000 let pfed naSim letopoctem v oblasti jihozapadni Asie a na Uzemi
Ceské republiky se dostala az o n&kolik tisic let pozdé&ji.

Mezi dojna plemena koz, kterd jsou zarovern Ceskymi genovymi rezervami,
patfi koza bila kratkosrsta a koza hnédd kratkosrstd. Tato plemena se vyznacuji
vysokou plodnosti a hlavné odolnosti, diky které mohou byt chovany v narocnéjSich
podminkach. Dojivost koz je sledovana pomoci kontroly uzitkovosti, ktera
se zamétuje na dojivost koz v jednotlivych chovech a na kvalitu koziho mléka.

Kozi mléko se podoba tomu kravskému, ale povazuje se za kvalitngjsi a 1épe
stravitelné. Kozi mléko se mize vyuzit jako alternativa kojenecké vyzivy, a spolu
s produkty z koziho mléka se doporucuje lidem, ktefi jsou alergicti na kravské mléko.
Kozi mléko také obsahuje vice vapniku, fosforu, zeleza a jinych chemickych latek,
které zlepSuji kloubni onemocnéni, snizuji pravdépodobnost anémie z nedostatku
zeleza a podporuji imunitni systém.

Bakalarska prace se zaméfuje na mlécnou uzitkovost koz plemen koza bila
a hnéda kratkosrsta. Cilem prace je zhodnoceni mlécné uzitkovosti u téchto plemen
v chovu, kde jsou chovana tyto dv€ plemena soucasné. Sledovana je hlavné jejich
uzitkovost skrze kontrolu uzitkovosti za jednotlivé roky. Data jsou pouzita z let
2020 — 2022 a hodnoty jsou porovnavané s celorepublikovymi priméry. Sledovanymi
hodnotami jsou dojivost a obsahy jednotlivych slozek v mléce (tuk, bilkoviny,

laktoza).




1 Koza domaci (Capra hircus)

Koza domaci je maly prezvykavec, ktery se fadi se do fadu sudokopytniki
a Celedeé turoviti (Ktizek, 1992). Jsou chovany téméft na celém svété, krom Antarktidy.
Jejich chov ma vyznam hlavné v suchych oblastech, kde se kozy 1épe adaptuji nez jina
hospodarska zvitata (Sambraus, 2006).

Mame ti1 predky kozy domaci: koza bezoarova (Capra aegagrus), koza
Srouboroha (Capra falconeri) a Capra prisca. Kozy jsou velmi odolna zvifata vici
vlivim pocasi, drsnym typam terént, ¢i jinym faktorim chovu, a proto zvladaly tlak,
ktery na né byl vyvijen v obdobi domestikace. Vlivem domestikace se zmenSila
velikost téla, zménil se tvar rohtl délka a barva srsti, ztratila se plachost a zvysila
se plodnost (Ekesbo, 2018).

V dnesni dobé existuje na planeté pres 300 plemen koz. Daii se jim v fadach
prostfedi: od lidskych sidel, pfes tropické destné pralesy az po suché, horké pousté

nebo mista s nizkou teplotou a vysokou nadmotskou vyskou (Hirst, 2019).

1.1 Domestikace kozy bezoarové

Domestikace kozy bezoarové zacala priblizné 10 000 let pfed naSim
letopoctem na tzemi zvané jako Fertile crescent v jihozépadni Asii, které je vhodné
jak pro zemédélstvi, tak pro chov zvifat (Amills et al., 2017). Neoliticti farmari
je vyuzivali pro jejich mléko a maso, hnij (jako palivo), a jejich kazi, kosti a Slachy
na odévy nebo jako stavebni materiadl. Archeologické udaje naznaCuji dvé mista
pro zacatek domestikace kozy. Jsou to: udoli feky Eufrat v Turecku (cca 11 000 let
pred nasim letopodtem) nebo pohofi Zagros v Iranu (cca 10 000 let pred nasim
letopoctem) (Hirst, 2019).  Ztéchto oblasti se kozy rozsifily Dunajskymi
a Sttedomotiskymi koridory do Evropy. Zde vznikly pfiblizné¢ 6 500 let pf. n. l.
zemé&délské komunity v oblasti Recka a Bulharska, odkud se kozy rozptylily po celé
Evropé. V Asii byly také dva koridory, kterymi se kozy rozsifovaly do jinych asti
Asie. Slo Khybersky koridor spojujici Indicky poloostrov s jihovychodni Asii, bud’
pozemni cestou nebo lodni dopravou (Amills et al., 2017). A dale migranti pies
euroasijskou step piivezli kozy do Mongolska a Ciny pfiblizné 4 500 let pt. n. 1. Kdyz
lidé zacali obchodovat na mofi, kozy se rozsifili po celém svété. Timto zpusobem
se africké a Spanclské kozy kiizily a dostaly se do Ameriky v obdobi 15. stoleti,
zatimco se kozy z Britanie a africkych namotnich pfistavii dostaly na Novy Zéland,

tichomofiské ostrovy a do Australie v obdobi 18. stoleti (Cooper, 2022). Dovazely




se tam jako zdroj potravy, spolu s jinymi druhy hospodatskych zvitat, pro vojaky a jiné
pruzkumniky Amerického kontinentu (Amills et al., 2017).

V genomu kozy domaci existuji genetické znaky jinych druht divokych koz.
Rod Capra zahruje druhy divokych koz a kozorozcu, jako je zapadokavkazsky tur,
markhor a kozorozci alpsti a Spanélsti. Nékteré geny, které souvisi s nimi nesou
odolnost vici vnitinim parazitim pfitomnym ve vlhkém klimatu. Vzorky domacich
koz z jihozapadniho Iranu z doby pred 7 200 lety nesou stejny gen. Tato odolnost
atolerance vuaci lidem prospiva i dneSnim domacim kozam, které musi zit

v uzavieném prostoru ve velkych skupinach (Cooper, 2022).

1.2 Vyvoj chovu koz na svété

Kdyz se cca 500 — 600 let zpét dostaly kozy do Ameriky, nebyl u nich zadny zamér
chovat je jako rizna plemena jinych typt uzitkovosti. Rozsifily do jizni a stfedni
Ameriky a aklimatizovaly se na zdej§i podminky prostfedi. Podobné tomu bylo také
v oblastech Asie a Afriky, kde se prizpisobily podminkam prostiedi a zaroven
Koncept plemene vznikl v Evropé a Severni Americe piiblizné pied 250 lety.
Vylepsené selekCni techniky napomohly farmarim zvysit vynosy a stabilizovat
vykonnost jejich stad (Cooper, 2022).

Na prelomu 19. a 20. stoleti se celosvétové zvysil zdjem o chov koz
(Amills et. al., 2017). V Evropé se nejvice koz chova v Recku, ve Spanélsku
a ve Francii. V evropskych statech se kozi mléko vyuziva predevSim pro vyrobu
kozich syra (Stolc, 2001).

Na pocatku 60. let 20. stoleti FAO zacalo shromazd’ovat data ohledné populaci
koz. V tomto obdobi bylo na svété necelych 400 000 jedinctu. V roce 2021 byla
celosvétova populace koz okolo 1,1 miliardy se zastoupenim pfiiblizné z 51,3 % v Asii,
43,1 % v Africe, 3,5 % v Americe a zbylymi 2,1 % v Evropé€, Australii a Oceanii
(fao.org, 2023). Na zvySeni poCtu malych prezvykavci ma také vliv nabozenstvi
a historické divody ve specifickych regionech, jako jsou muslimské zemé, kde se neji
vepiové, a Indie, kde se neji hovézi. Dale zvyseni populace koz mize byt ovlivnéna
vysokym mnozstvim chudych farmaii v Asii a Africe, kde jsou pro né€ mali

prezvykavci levngjsi variantou (Lohani a Bhandari, 2021).
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Graf 1: Trend ristu svétové populace koz v letech 1961 - 2021 (FAOSTAT, 2023)

1,200M

Pocty chovanych koz v EU se kazdoro¢né skoro ve vSech zemich snizuji.
AvSak, v Nizozemsku ¢i Rakousku, dochdzi meziro¢né jiz né€kolik let k nepatrnému
narastu. Napfiklad mezi lety 2016 — 2021 v Nizozemsku stoupla populace priblizné
o0 70 jedinct, v Rakousku o 20 jedinct a ve Francii priblizn€ o 180 jedinct. Naopak
staty, ve kterych populace klesaji jsou Recko, které zaznamenalo pokles
az o 1 000 jedincu, ale stale vévodi zemim EU v poctu chovanych koz. Druhou
evropskou zemi, ktera chova nejvétsi populaci koz bylo vroce 2021 Spanélsko
$2 590 jedinci. AvSak dalsimi zemémi, kde se populace koz snizuji jsou praveé

Spanélsko, dale napiiklad Mad'arsko a Bulharsko (Vylitové, 2022).

1.3 Historie chovu koz na tizemi CR
V obdobi neolitu na Prednim vychod¢ zacaly vznikat rizné druhy jako jsou skot, prase
domaci, ovce a kozy. Na rozdil od tura a prasete nemély ovce a kozy v Evropé divoké
predky, a proto byl potfeba jejich import. V raném stfedovéku se zacaly ovce a kozy
vyuzivat nejen pro maso, mléko a vlnu, ale také byl zdarazinovan dopad pastvy
na vegetaci, tedy vyznam ovci a koz na pretvafeni ceské krajiny. Priblizné
4 000 — 2 000 pted nasim letopoctem byli patrné, na naSem tizemi, bézné dojeni nejen
tur, ale také ovce a kozy (Kysely, 2016).

Kozy se u nas chovaly nejednotného typu, rohata i bezrohd, mensiho télesného
ramce s delsi srsti. Vice chovlu se objevovalo v chudsich oblastech. Vyznamnym
obdobim pro chov koz byl konec 19. stoleti, kdy probihaly prvni dovozy kozlikt

a vmen$i mife 1 koziCek ze Svycarska a pozdéji 1 z Rakouska ¢i Némecka.
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Pti zuSlechtovani koz, pfiblizné¢ okolo roku 1906, se zakladala plemenna stada
v Doubravniku na TiSnovsku a v Brankovicich u Vyskova. Tam zacinal vznikat zaklad
pro soucasna plemena Ceskych genovych rezerv: koza bila kratkosrsta a koza hnéda
kratkosrsta (Frydrych, 1991).

Chov koz v Ceské republice ma bohatou historii a tradici od roku 1929,
kdy se zacala provadét mlécna uzitkovost. Kontrola dédi¢nosti vznikla v roce 1932
Zemskym vyzkumnym ustavem zootechnickym v Brn€ Chov koz byl zaméfen
predevsim na mlééné vyrobky od chovatelti (Sztankoova a Rychtarova, 2017).

Dnesnich 27 bilych a 9 hnédych linii koz ma ptvod v plemenném materialu
dovéazeném od konce Sedesatych let z NDR. Pod vedenim Statniho plemenaiského
podniku v téchto letech se provadéni a vyhodnocovani inseminace koz shodovala
s inseminaci skotu. Posledni dovezeni kozli dvou hnédych linii, byli Othello (1992)
a Hermes (1995) (Stan¢k, 2014).

Od roku 2018 stavy koz na tizemi Ceské republiky upadaji. V roce 2022 bylo
k 1. dubnu pfiblizné 24 600 kusu, coz bylo o 3,2 % méné nez v predchozim roce

(czso.cz).

Tabulka 1: Stavy koz (ks): CSU — Soupis hospodaiskych zviiat k 1. 4. 2022

Rok 2013 2014 2015 2016 2017
Kozy a kozli 24042 24 348 26 765 26 548 28 174

Rok 2018 2019 2020 2021 2022
Kozy a kozli 30316 29210 28 919 25 409 24 607

1.4 Reprodukce koz

Pohlavni aktivita koz zacina, kdyz samice dosahnou puberty, coz je okolo 5. mésice
véku (Kukovics, 2018). I pres to by se kozicky nemély poprvé pripoustét diive
nez ve staii 15 mésici. Reprodukce koz je podminéna splnénim 70 % primérné
hmotnosti dospélé kozy. Kdyz by se koza pripoustéla dfive mohly by nastat
komplikace pfi porodu, kvili nedostatecné velikosti prichodu porodnich cest, poméru
velikosti mlad’at ve srovnani s matkou apod. (Kuchtik, 2015). Faktory ovlivilujici
pocatek pripousténi koz jsou plemeno, ale zaroveri i jedno plemeno muize mit diivejsi
¢i pozdnéjsi chovatelskou dospélost, a to zavisi na obdobi narozeni Ci stav vyzivy.

Kozy narozené na jafe budou mit pubertu v niz§im véku a to proto, ze se jejich
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fyziologie shoduje s obdobim zkracujiciho dne (Stewart, 2021). Maji polyestrickou
sezOnni fiji, coz znamend, zZe fije samic se objevuje pouze v urCité Casti roku,
je ovlivnéna zkracujicim (popf. prodluzujicim) se dnem, a opakuje se v urcitych
intervalech. U koz se fije objevuje na podzim a vslabsi mife 1 na jafe
(Fatet et al., 2010). Mezi faktory, které ovliviiyji zacatek a délku obdobi
rozmnozovani, patii geograficka poloha, plemeno a fotoperioda. V mirnych oblastech
je piirozené obdobi rozmnozovani na podzim a v zimé¢, aby se kozy okozlily na jafe
nebo v l1éte, kdy je dostatek zdroju vyzivy. AvsSak v tropickych a subtropickych
oblastech, kde neni teplota a fotoperioda tak proménliva, je mozné, aby bylo obdobi
rozmnozovani, vzhledem k podminkam porodd, po cely rok (Stewart, 2021). Prskaji
se kazdych 18 — 24 dni (v pruméru 21), a to pokazdé 18 — 48 hodin. Samice je biezi
140 — 160 dna (nejcast€ji 150 dnl). Za normalnich podminek ma koza viceCetné
porody (dvojcata, ¢i trojcata). Porody zpravidla probihaji v noci a koza pfi nich

vétSinou lezi. Je plodna do svych 10 let. Doziva se v praméru 15 let (Kuchtik, 2015).

1.5 Dojna plemena koz

Nejrozsifengj§i dojené plemeno na uzemi CR je narodni geneticky zdroj: koza bila
kratkosrsta. Dale se mezi rozSifena dojend plemena koz na nasem tzemi fadi koza
hnéda kratkosrsta, ktera také spada do narodnich genetickych zdroji. Koza
anglonubijska, ktera spada mezi kombinovana plemena, je také mezi nejrozsifenéjSimi
plemeny. Tato koza se pfedstavuje vysokou mlécnou uzitkovosti a vysokym obsahem
jednotlivych mlécnych slozek, ale zaroven ma velmi dobrou masnou uzitkovost
(Vylitova, 2022).

U koz a ovci se provadi tzv. kontrola uzitkovosti. Jedna se o sbér dat, ktery
se provadi v souladu se zakonem 154/200 Sb. a stanovenymi $lechtitelskymi programy
Svazu chovatell ovci a koz, z. s., ktery slouzi ke stanoveni plemennych hodnot
jednotlivych ovci a koz, a ty se uzivaji pifi vyhodnoceni kontroly dédi¢nosti.
U dojenych koz se provadi kontrola mlécné uzitkovosti, kde se vyuzivaji dvé metody.
Jedna se o metodu AC, kde jde o kontrolu po odstavu kizlat, a o metodu EC,
kde se kontrola provadi bez provedeného odstavu. Kazdy mésic probiha meéteni
nadojeného mléka, u kterého se provadi rozbor jednotlivych mléénych slozek. Od roku
2020 nastala zména Slechtitelského programu a délka normované laktace se snizila

z280 na 240 dni. Kontroly provadi pracovnici opravnénych osob, s metodou
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EC se kontrola provadi béhem laktace, v intervalu 60 dnli. Do kontroly uZzitkovosti
se zapojuje vyssi podil stad a spolu s kratsi normovanou laktaci se snizila produkce
mléka. AvsSak u obsahu bilkovin v mléce byl zaznamenam narust, ten je od roku 2001

hlavnim selek¢nim kritériem u dojenych plemen (Jedlicka, 2023).

1.5.1 Koza bila kratkosrsta (Capra aegagrus hircus)

Toto plemeno vzniklo na zacatku 20. stoleti kiizenim domacich selskych koz s bilym
sanskym plemenem ze dvou riznych kraji (Némecko a Svycarsko) (Matlova
a Konrad, 2015). V roce 1928 se zacala u tohoto plemene provadét na Moravé
systematickd kontrola uzitkovosti (Pokorny, 2013). V obdobi 70. let 20. stoleti
probihaly exporty tohoto plemene do jinych statd, jako je napfiklad Bulharsko
¢i Ukrajina (Sambraus, 2006). Plemeno se zlepSovalo inseminaci koz v letech
1950 — 1990 inseminac¢nimi davkami bilé némecké kozy. Od roku 1997 probiha
posileni znakti plemene, které je podporovano Cistokrevnou plemenitbou (Jedlicka,
2017).

Odhadem bylo v roce 2022 v CR 9 000 ks kozy bilé kratkosrsté. Z toho bylo
do genetickych zdroji uznano 510 samct a 1 633 samic a do kontroly uzitkovosti bylo
zatazeno 1 893 jedinct tohoto plemene (Konrad, 2023). K roku 2023 byl odhadovan
rozsah celé populace na 8 000 — 9 000 ks. Za rok 2023 klesl pocet samic uznanych
do genetickych zdroji na 1 511 koz. Klesl i pocet koz zarazenych do kontroly
uzitkovosti na 1723 jedinct (Strnad, 2024). Praimérny ve€k kozy pfi prvnim porodu
je tfinact mésict. Plodnost kozy za rok 2022 je okolo 190 % (schok.cz, 2022).
Ke 30. ¢ervnu 2023 bylo registrovano 440 plemenikd plemene koza bila kratkosrsta
(schok.cz, 2023).

Koza bila kratkosrsta ma stfedni az vétsi télesny ramec a harmonickou stavbu
téla, je dobré konstituce, s pfiméfené Sirokym a hlubokym hrudnikem. Jeji hlava
je dlouha, v Celni ¢asti Sirsi, o€i by nemély byt vystupujici ani zapadlé a mély by byt
mandlového tvaru. Stfedn€ dlouhé usi jsou nesené Sikmo vzhiru. Krk je tzky a dlouhy,
v okoli hrtanu se u obou pohlavi vétSinou objevuji tzv. privésky. Ma bilou
(nepigmentovanou) kratkou srst (Pokorny, 2013). Hmotnost kozlii se pohybuje
v rozmezi 70 — 90 kilogrami, a u koz okolo 50 — 70 kilogramt. Kohoutkova vyska
jeu samic piiblizn¢ 70 — 80 centimetri a samci dosahuji vysky v kohoutku

asi 0 5 centimetrd vice. Zadanou vlastnosti tohoto plemene byla do roku 1992
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bezrohost (Sedlak, 2023). Dnes se do chovu zafazuji jak bezrozi, tak rohati jedinci,
protoze v pafeni bezrohych para se vyskytovali hermafroditi (Pokorny, 2013).

Koza bila kratkosrsta ma klidny temperament a svou odolnosti je vhodna
pro individualni i stadovy chov. Doziva se v priméru 15 let (Ktizek, 1992).

Celkova populace plemene koza bila kratkosrsta je pftiblizné 35 000 kusu.
V malych chovech je asi 97 % jeji celkové populace. Je chovana predevsim
pro produkci mléka (Roy, 2022). Uzitkovost kozy bilé kratkosrsté je priméme okolo
600 — 1000 kg mléka za 240 dni laktace (schok.cz, 2022). V malochovu je vsak,
pii vhodném vybéru typu ustajeni, krmnych déavkach, oSetfovani apod., mozné
dosahnout 1 1 300 kg mléka za laktaci. Mléko obsahuje pfiblizn€ 3,7 % tuku a okolo
2.8 % bilkovin. Takové mléko je vhodné pro vyrobu syru a jinych mlécnych vyrobku
(Roy, 2022).

Mlécna zlaza je pomérné velika, jeji struky jsou stfedné dlouhé, coz znamena,

ze Jsou idealni na strojni 1 ruéni dojeni (Jedlicka, 2017).

Obrazek 1: Koza bila kratkosrsta (KrameSova, 2021)

1.5.2 Koza hnéda kratkosrsta (Capra aegagrus hircus)

Plemeno vzniklo v prvni poloving 20. stoleti na tizemi Ceské republiky kiizenim
ptvodnich strakatych a hnédych razt koz s dovezenymi kozly harzkého plemene
z Némecka. Kontrola uzitkovosti zacala byt sledovana v roce 1963 (Fantovéa, 2010).
V roce 1963 byla zapocata kontrola uzitkovosti, véetné zavedeni do plemenné knihy.
Od roku 1992 je koza hn&da kratkosrsta fazena do genovych rezerv Ceské republiky
(Jedlicka, 2016). Odhadem c¢ini celkova populace kozy hnédé kratkosrsté k roku 2022
3 000 ks. Z toho je 306 samcti a 647 samic uznanych jako geneticky zdroj. Do kontroly
uzitkovosti bylo daného roku zatazeno 777 koz (Konrad, 2023). V roce 2023 se snizil
stav koz uznanych jako geneticky zdroj na 627 ks. V kontrole uzitkovosti v tomto roce

bylo zafazeno 726 koz (Strnad, 2024). Z celkového poctu kust je 11 % samct a 32 %
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procent samic zapsanych v plemenné knize (schok.cz, 2022). V registru plemenikt
k 30. 6. 2023 je 248 kozla plemene koza hnéda kratkosrsta (schok.cz, 2023).

Typové jde o shodnou kozu s hnédou kratkosrstou chovanou na Slovensku.
Ma stiedni télesny ramec obdélnikového tvaru s pevnou konstituci. Podobné jako koza
bila kratkosrstd ma v oblasti hrtanu pfivésky. Ma malou hlavu s vyraznyma o¢ima
a malym parem usi. M4 hnédé plastové zbarveni, s Cernym pruhem, vedoucim od Cela
az k ocasu, s cernym mulcem, u§ima, bfichem a ¢erné zbarvenymi spodnimi ¢astmi
koncetin. Jeji srst je kratka, jemna a dobfe pfiléhava. Vyska v kohoutku je u samct
okolo 70 — 80 centimetrii a samic 60 — 70 centimetrd. Vahové se pohybuji samice
okolo 50 kg a samci maji ptiblizné o 20 kg vice. Jedinci jsou chovani rohati i bezrozi
(Jedlicka, 2016).

Toto plemeno je mozné chovat 1 v tvrdSich podminkach. Je dobie chodivé
a odolné, takze snese i horsi terény a teploty. Je schopné zvladnout teplotu do — 25 °C
bez ohrozeni jeho produkce. Nejvice chovii v CR se nachézi v pohraniénich oblastech
(Sambraus, 2006).

Jsou vhodné jak na malé farmy, tak do velkochovi, protoze jsou klidné povahy,
maji vysokou miru adaptace k podminkadm, nejsou nachylné k chorobam a maji
vysokou mlécnou uzitkovost. Jejich mléko se da vyuzit na vyrobu riznych produkta,
zpracovani a prodej mléka (Fantova, 2010).

Koza hnéda kratkosrstda ma pravidelné a stfedné velké vemeno s normalné
vyvinutymi struky idealni k obéma typum dojeni. Kozy vyprodukuji v pruméru
700 — 1100 kilogrami mléka pii tucnosti 3,4 - 3,7 procent a obsahu bilkoviny
2,9 - 3,2 procent za laktaci (schok.cz, 2022).

Obrazek 1.2: Koza hnéda kratkosrsta (KrameSova, 2021)
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2 Kozi mléko

Kozi mléko ma bilou barvu a svou specifickou vuni a chut. Po porodu koza produkuje
5-7 dni mlezivo a az poté se méni v mléko, které 1ze vyuzivat jako mléko samostatné,
nebo na vyrobu riznych syra, kefir, jogurtt apod. (Kuchtik, 2012).

Z koziho mléka lze vyrobit chutné mlééné vyrobky: syry — mekké 1 tvrdé,
jogurty, maslo, kefir apod. Kozi mléko je svym sloZzenim cenéné, protoze se muze
vyuzit také jako surovina do hypoalergennich mlék ¢i prikrmt nejen pro déti,
ale i pro dospé€lé. (Haenlein, 2004). Kozi mléko obsahuje vice vapniku, fosforu,
zeleza, aj.tim zlepSuje kloubni onemocnéni, snizuje pravdépodobnost anémie
z nedostatku zeleza atd. Dulezitou roli pfi podpofe imunity, ristu a prevenci nemoci
dodava obsah vyssiho mnozstvi konjugovanych linolovych kyselin (Turkmen, 2017).
Ackoliv je podle nékolika studii zdravéjs§i, mnoha lidem vyrobky z koziho mléka
ani mléko samotné nechutnaji, diky svému pachu a chuti, ktera jim vadi. Spravnym
vybérem krmiva a hygienou prostiedi je mozné vsak tyto vlastnosti zredukovat.
Naptiklad zkrmovani silazi, Cerstvé vojtésky ¢i okusovani nékterych kefika,
jako jsou ostruziny, zimoléz, blatouch apod. dodava mléku jiz zminénou nepiijemnou
pachut’. Dalsi pfi¢inou muze byt nutri¢ni intolerance. K nadmérné oxidaci a aktivaci
enzymu (lipaz) muze dochazet pii nedostatku vitaminu E. Tyto reakce vyvolaji
zluknuti tuku a z mléka se uvoliiuji volné mastné kyseliny a opét se objevuje mlécna
pachut’ (Vejcik a Kral, 1998).

Kozi mléko se nevyuziva od koz, které jsou nemocné, 1écené nebo prvnich
5 dni po porodu, kdy koza tvoii mlezivo, které je nezbytné pro kizlata, dale od koz
v zavéru laktace, mléka netypické barvy nebo viné, jiné konzistence nebo
s viditelnymi necistotami (Stané€k, 2011). U IéCenych koz je tzv. ochranna doba, jedna
se o dobu, kdy se nesmi mléko vyuzivat pro lidskou spotiebu, protoze obsahuje rezidua

latek z 1éka (zakonyprolidi.cz, 2023).

2.1 Slozeni

Kozi mléko je nutricné nejblize kravskému mléku, 1 presto ma urcité vlastnosti, které
jej rozlisuji. Kozi mléko je hustsi a krémovejsi nez kravské mléko (Singh et al., 2021).
Mnozstvi bilkovin byva podobné, ale jejich skladba je jina (Park, 2010). Kozi mléko
lze vyuzit jako vhodnou formu kojenecké vyzivy (Prosser, 2021). Jeho vyhodou

je také lehka stravitelnost. Vyuziva se také pro vyrobu riiznych syrii a jinych mlécnych
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vyrobku. Kozi mléko obsahuje v priméru 12,2 % celkové susiny skladajici se z 3,8 %
tuku, 3,5 % bilkovin, 4,1 % laktézy a 0,8 % popela. Kozi mléko v porovnani s lidskym
ma 3 — 4 x vysSsi obsah bilkovin a popela. Celkovad suSina a kalorické

hodnoty jsou v§ak vyrovnané (Park, 2010).

Tabulka 2: Porovnani slozek koziho a kravského mléka (Rysova, 2018)

Druh/(%) | Voda | SuSina | Bilkoviny Tuk Laktoza Popel

Koza 85-88 | 12-15 | 3,6-3.,8 3-4 4-4,6 0,7-0,9

Krava 85-88 | 12-15 2-5 3-6 3-5 0,7-0,9

2.1.1 Bilkoviny
V kozim mléce se bilkoviny objevuji v téchto forméch, které jsou v procentualnim
zastoupeni: alfa-laktalbumin z 6 %, kapa-kasein z 8 %, alfa-s2 kasein z 16 %,
beta-laktaglobulin ze 17 % a nejzastoupené€jSim proteinem je beta-kasein, kterého
jezde az 51 %. Koncentrace alfa-s1 kaseinu jsou zavislé na genetickém polymorfismu.
U koz s alelami A, B, C pfispiva az 25 % z celkového mnozstvi bilkovin, zatimco
u koz s alelami O nebo N se alfa-s1 kasein vubec nevyskytuje. Pii nedostatku, nebo
uplné absenci, alfa-s1 kaseinu dochézi k tvorbé vétSich kaseinovych micel, které maji
vice hydratované poéry nez kaseinové micely, které alfa-sl kasein
obsahuji: napt. v kravském mléce. Pfi vyrobé kozich syri a jogurtl dochazi tudiz
k méné husté struktufe, nez je tomu u vyrobkt z kravského mléka (Prosser, 2021).

Beta kasein je hlavni kaseinova frakce v kozim mléce, zatimco alfa kasein
je hlavnim komponentem kravského mléka. Rozdily ve sloZzeni aminokyselin mezi
kaseinovymi slozkami koziho mléka jsou vét§i nez mezidruhové. Alfa kasein obsahuje
vetsi mnozstvi lysinu a tyrosinu nez beta kasein, ktery ma vyssi obsah leucinu, prolinu
a valinu. Mezi nejpocetn€jsi aminokyseliny v kozim mléce spadaji glutamat
(plus glutamin), dale prolin a leucin. Obsah, aminokyselin obsahujicich siru, cysteinu
byl u koziho mléka vy§si a methioninu nizsi (Park, 2010).

Limitujici aminokyselinou u koziho mléka je cystein, kterého je v kozim mléce
61 mg/g N. Naopak nejvyssi zastoupeni ma leucin (610 mg/g N), lysin (520 mg/g N)
a valin (480 mg/g N). V porovnani s kravskym mlékem se v kozim objevuje vetsi
mnozstvi histidinu, fenylalaninu, threoninu, tryptofanu a jiz zminéného valinu

a cysteinu (Prosser, 2021).
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Kozi mléko je skvély zdroj zivocisnych bilkovin, toho se vyuziva zejména

v zemich s nizkou spotfebou masa, nebo u vegetariani (Turkmen, 2017).

2.1.2 Sacharidy
Hlavnim sacharidem mléka je laktdéza. V kozim mléce se pohybuje v rozmezi
4 - 4.8 %. Vyjimkou jsou zakrsla plemena, ktera mohou mit hodnotu laktozy okolo
5,3 % (Stupka et al., 2013).

Kozi mléko dale obsahuje 2'-fukosylaktozu, 3'- a 6'-galaktosyllaktozu,
3'- a 0'sialyllaktozu a lakto-N-neo-tetradzu. Kozy, které neprodukuji zadny
alfa-s1 kasein, maji podobnou hladinu oligosacharidii, ale zarovenn maji vice
fukosylovanych oligosacharidi v mléce nez kozy, které produkuji alfa-sl kasein
(Prosser, 2021).

Celkové zastoupeni oligosacharidi v kozim mléce je vyss§i nez v kravském.
To dodava kozimu mléku ochrannou funkci stfevni mikroflory proti patogeniim

a rozvoj nervového systému (Turkmen, 2017).

2.1.3 Tuky

Slozeni lipidi v kozim mléce je podobné tomu kravskému. Tuk se v kozim mléce
vyskytuje ve formé tukovych kulicek. Ty se diky absenci aglutininu po ochlazeni
a stani neshlukuji, jako je tomu naptiklad u mléka kravského. Uvnitt tukové kulicky
se nachazi volné lipidy a obal tukové kulicky pak tvoti vazané lipidy spolu s proteiny
a enzymy. Velikost kuli¢ek byva mensi nez 3 pm, proto je kozi mléko stravitelné)si
nez to kravské, u kterého jsou vétsi. Zvysené mnozstvi kyseliny kaprylové a kaprinové
dodavaji mléku danou chut. Praimérny obsah tuku v mléce je okolo 4 %
(Fantova et al., 2015).

Celkovy obsah tuku a podil mastnych kyselin jsou v kozim a kravském mléce
také podobné. V kozim mléce se jen Castéji objevuji mastné kyseliny s kratkym
az stfedné dlouhym fetézcem. Mastné kyseliny srozvétvenym fetézcem, jako
je kyselina 4-methyl- a 4-ethyl-oktanova, dodavaji kozimu mléku také

charakteristickou chut’ (Prosser, 2021).
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2.1.4 Mineralni latky
Kozi mléko obsahuje vice vapniku, drasliku, hoi¢iku, fosforu a chloru nez kravské
mléko. Obsah prvka v mléce se dle Casti laktace méni. Poradi laktace na mineralni
latky vSak nema témét zadny vliv. Krom sodiku, kterého pii prvni laktaci, je v mléce
meéné o 15 — 20 % ve srovnani s dalSimi laktacemi. Vapnik se v kozim mléce vyskytuje
ve dvou forméch. Jsou to koloidni a iontova forma. Koloidni forma vapniku se nachézi
v kozim mléce z 68 % a oproti tomu iontova forma se objevuje piiblizné z 11 %.
Z necelého 1 g fosforu, ktery je v 1 I mléka, se nachazi 0,3 g v rozpustné forme
a zbytek ve formé anorganickych soli. Obsah stopovych prvka, jako jsou: zelezo, med’,
zinek, apod. je v kozim mléce na podobné urovni jako je jejich mnozstvi v kravském
mléce. AvSak mnozstvi v mlezivu je vy$§i nez v mléce zralém, kde je obsah zinku
podminén piijmem z potravy. Kobalt se v kozim mléce nachazi v mensi mife,
coz je dano nizkym obsahem vitaminu B12 (Fantova et al., 2015).

V ptfipadé, ze kozy nemaji dostateCny piijem mineralnich latek z potravy,

dodavaji mléku mineralni latky, které maji ulozené v téle (Stupka et al., 2013).

2.1.5 Vitaminy

Vitaminy jsou nezbytnou soucasti organismu, a to z divodu riznych metabolickych
a fyziologickych procest. V potravé jsou potieba, narozdil od jinych zivin, v fadech
mikro az miligramt. Déli se na vitaminy rozpustné v tucich, ty se skladaji z uhliku,
vodiku a kysliku, a rozpustné ve vodé, ve kterych jsou navic obsazeny napft. dusik, sira
nebo kobalt. Jejich nedostatek nebo nadbytek se odrazi na zdravotnim stavu zvifete,
a také muze byt ovlivnéna uzitkovost ur¢itého druhu a plemene. U malych
prezvykavcl jsou vitaminy rozpustné v tucich: A a E vyzadovany v potrave, zatimco
D a Kjsou syntetizovany v téle. Vitamin D se syntetizuje z UV zafeni pres kizi
a vit. K z traviciho traktu. Jejich doplitkové zdroje mohou byt nezbytné napt. v zimnim
obdobi, kdy neni tak intenzivni slunecni zafeni, nebo pfi konzumaci jejich antagonistu.
Vitaminy A a E jsou vyznamnymi antioxidanty, vitamin D se podili na regulaci
vstiebavani a vyluCovani vapniku a fosforu vkostech a vitamin K je dilezity
pro regulaci srazlivosti krve, a zaroven slouzi k transportu vapniku z krve do kostni
tkané. Vitaminy rozpustné ve vodé jsou vitaminy skupiny B a vitamin C. V bachorové
mikroflofe se vitamin B dokaze tvofit v dostateném mnozstvi, je dulezity
pro metabolismus jinych zivin. Vitamin C je nezbytny pro funkci a efektivitu

imunitniho systému v téle (National research council, 2007).
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Kozi mléko je vhodné jako vyziva pro kojence. Je to z divodu obsahu vitaminu
A a niacinu. Dale ma vysoky obsah thiaminu, riboflavinu a kyseliny pantothenové.
Oproti tomu vitaminy, které jsou pro kozi mléko deficitni jsou: C, D, B12, pyroxidin
a kyselina listova. Diky nedostatku vitamind C a D je nutno obohatit kozi mléko
v piipad€, Ze se vyuziva jako vyziva pro jiz zminéné kojence, o tyto dva vitaminy
(Fantova et al., 2015).

Vyssi obsah vitaminu A je asi nejvétsim rozdilem ve srovnani koziho mléka
s kravskym. Dost lidi trpi na jeho nedostatek, a proto by se méla konzumace koziho

mléka zvysit (Turkmen, 2017).

Tabulka 3: Porovnani koziho a kravského mléka (American Dairy Goat Association)

Krava Koza

Vitamin A (IU/g tuku) 21,00 39,00

Vitamin D (IU/g tuku) 0,70 0,70

Vitamin C (mg/100 ml) 2,00 2,00
Vitamin B1 (mg/100 ml) 0,045 0,068
Vitamin B2 (mg/100 ml) 0,159 0,210

2.2 Milé¢na uzitkovost

Mlécna uzitkovost je u riznych plemen koz jina. V ramci kontroly uzitkovosti
se hodnoti mlécna uzitkovost mésicnim méfenim nadojeného mléka a rozborem
obsahu mlécnych slozek (Jedlicka, 2021). Vyssi produkci mléka lze také zajistit
intenzivnim zpisobem chovu, coz znamena, ze jsou kozy celorocné ve staji
a maji individualni krmné davky zavisici na veku, fyziologickém stavu a uzitkovosti

(Fantova et al., 2015).

2.2.1 Mlécna zlaza

Vemeno u ovci a koz je tvoreno dvéma polovinami. V kazdé poloving je zlaznata tkan
a vyvodny kanalek vedouci do struku. Ve struku se nachazi tzv. strukova cisterna,
ktera je uzaviena svéraem a keratinovou zatkou. Ty plisobi jako bariéra ochrany proti
vstupu mikroorganismii do vemene. Keratinova zatka se uvoliuje par dni
pted kozlenim a regeneruje se v obdobi stani na sucho. Zakladem mlécné Zzlazy

jsou sekrecni buriky, které tvoti alveoly. Alveoly jsou obklopeny krevnimi cévami
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a kontraktilnimi bufikami. Vice alveol tvoii jednotlivé laltcky a ty tvori laloky, které
jsou spojeny mlékovody, a dale usti do mlékojemu, kde se mléko hromadi do doby

dojeni. (Franco, 2021).
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Obrazek 2.1: Anatomie vemene (Franco, 2021)

Miéko je tvorfeno, spousténo a uvolfiovano za pomoci hormonud. Podili
se na tom napft. oxytocin a prolaktin. Oxytocin je tvofen v hypothalamu a je uvolilovan
v neurohypofyze. Pisobi pouze omezenou dobu. Zacina se uvolfiovat pii ohmatu
vemene (u kojicich koz ohmat provadi kiizlata pti stouchani do vemene pred napitim)
a pusobi par minut od prvniho dotyku. Po tuto dobu je pomoci ného mléko uvolfiovano.
Prolaktin je uvoliiovan z predniho laloku hypofyzy na stimuly sani nebo dojeni.
Stimuluje rast mlécné zlazy, poté plni funkci laktogeneze a galaktopoezy, to je obdobi,

kdy dochazi k udrzeni laktace (Belanger a Bredesenova, 2014).

2.3 Technika dojeni

Zplsoby ziskavani koziho mléka jsou rucni nebo strojni dojeni. Ru¢ni dojeni pouzivaji
spise chovatelé 10 — 20 koz, kde by strojni dojeni nebylo jak Casové, tak finan¢né
efektivni (Orubovéa, 2019). Prvni odstfiky by mély byt odstfiknuty do specialniho
kelimku, kde by se clovék jednoduse vsiml riznych abnormalit mléka (Wilke, 2017).
Dojeni koz byva jednodussi nez dojeni krav. Je to proto, ze 70 % mléka je u koz
ulozeno pfimo v mlécné cisterné, a proto k jeho spusténi dochazi téméf okamzité.
Doji¢ by mél dodrzovat stereotyp, zvoleny pracovni postup a organizaci cirkulace koz
pfi dojeni (Orubovéa, 2019). Koza, ktera je velmi socialnim zvifetem, si ve stadé mimo
vlastni hierarchii, tvofi také hierarchii, resp. potadi, pii dojeni, které velmi striktné
dodrzuji. Chovatel v§ak musi urcit potadi skupin. Jako prvni by se mély dojit prvnicky,
poté starSi kozy a jako posledni kozy nemocné, nebo s podezienim na mastitidu

(Pokorny, 2014). Nekteré kozy pfi prvni laktaci, mohou mit n€jaky problém s navykem
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dojeni. V tomto pfipade€ je potieba byt klidny, s kozou zachazet Setrné, pokusit
se zabranit jejimu stresu. Idealni je mit u sebe pomocnika, ktery uchyti kozu za zadni
koncetiny, aby ji omezil pohyb (pfipadné kopnuti, dupani apod.). Tuto akci je vétSinou
potteba opakovat nékolik dni, dokud koza nezjisti, ze ji dojeni neohrozuje a nema cenu
se bat ¢i vzpirat (Bullington, 2021). Stres pfi dojeni spousti hormon adrenalin, ktery
pusobi vici oxytocinu antagonisticky, a tim zastavuje spoustéci reflex a koza si zvyka
na dojeni pomaleji (Fantova et al., 2015).

Kozy se doji z boku nebo zezadu. Jakym zptsobem zavisi na velikosti stada,
zpusobu ustajeni a typu dojeni. Kozy pii dojeni stoji vedle sebe (typ platforma),
za sebou (typ tunel) nebo Sikmo vedle sebe (typ rybina). Kozy jsou vétSinou fixovany
u zlabu, kam chovatelé davaji néjaké krmivo. Kozy se nejcastéji doji dvakrat denné
(Orubova, 2019).

Prach, Spina a bakterie jsou nepfateli plnohodnotného mléka. U dojenych koz
je dulezité dbat na hygienu boxa a samotné dojirny. Méla by se ¢asto ménit podestylka
v boxech a na dojirné€ by se mélo pravidelné zametat a vytirat. Okoli bokl, vemene,
ocasu a bficha by méla mit koza zasttizené. Dale by se mély vyuzivat alespon ¢astecné

zakryté nadoby na mléko, aby se zamezilo pfipadnému znecisténi (Wilke, 2017).

Obrazek 2.2: Prvni odstriky pied dojenim (Kramesova, 2021)

V obdobi 4 — 6 tydni pfed porodem se provadi zasuSovani. ZasuSeni
je ukonceni laktace, v této dobé dochéazi k obnové mlécné zlazy a jeji pfipravy
na novou laktaci. Provadi se postupnym snizovanim mnozstvi nadojené¢ho mléka, nebo
se prestava dojit naraz. I po zasuSeni se musi vemeno kontrolovat, aby na jeho vzhledu
nebo tvaru nebylo zarudnuti, otok nebo zatvrdnuti, pfi téchto abnormalitach je nutné

veterinarni vySetfeni (Kfizek, 1992).

23



2.3.1 Rucni dojeni
Rucni dojeni se musi provadét velmi Setrn€. Je nutné zachovat klid a vyvarovat
se neSetrnému zachéazeni nebo hluku (Orubové, 2019).

Ruka pfi dojeni musi byt sucha, Cista a nesmi byt studena. Jsou tfi zptisoby
rucniho dojeni. NejSetrnéjSim je stlacovani strukt prsty a dlani postupné shora dolu.
Druhym je vytlaCovani mléka palcem a ukazovackem, avSak to neni zrovna dobry
zpusob, protoze muze byt pro kozu bolestivy a muze vést az k zadrzeni mléka. Tretim
zpusobem je stlaCeni celého vemene, nebo jeho jedné poloviny shora doli obéma
rukama, tento zpusob se pouziva pii dodojovani. VytlaCi se tim zbytek mléka
z mlékovodt, mlécné cisterny a struki. Je to jeden z preventivnich ukonu proti zanétu
mlécné zlazy. Po dojeni se vemeno otira suchou utérkou a je mozné oSetfit ho masti
(Fantova et al., 2015).

Dle Sartell (2015) se mé& vemeno a vnitini strana stehna omyt teplou vodou.
Naplnit kbelik s krmivem, ktery se da pted kozu v Case dojeni. Kdyz koza zacne jist,
zafixuje se hlava ke sloupku, ktery zajistuje, ze koza béhem dojeni neodejde. Rucni
dojeni se provadi prilozenim palce a ukazovacku k sobé a sevienim horni Casti struku,
v mist€, kde kon¢i struk a zacina vlastni vemeno. Tyto dva prsty zabrafiuji zpétnému
toku mléka do vemene pfi stlaceni struku. Prvnich par stiika z kazdé poloviny by mélo
byt do specialniho kalisku s jemnym sitkem. Dle toho by se zjistily srazeniny v mléce,
stopy krve, ¢i jinych abnormalit, které by mohly poukazovat na zanét mlécné zlazy.
Pokud je vse v poradku pokracuje se dojenim do nadoby na mléko. Spravné by se mélo
dojit do té doby, nez je vemeno prazdné a nejde z n¢j dostat dalsi mléko. Poté se pouziji
antiseptika na kazdy struk, aby se do vemene nedostaly bakterie a jiné
mikroorganismy. Nakonec se uvolni koze limec a tento postup se opakuje u dal§ich

koz.

Obrazek 2.3: Rucni dojeni (Zdroj: www.dummies.com)
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2.3.2 Strojni dojeni

Strojni dojeni se na naSem Uzemi nepouziva dlouho, protoze nebyly vét§i farmy
specializované na chov koz. Pro mens§i farmy jsou vhodnd konvova zafizeni
ve variantach jednokonvové nebo dvoukonvové se dvéma nebo ¢tyfmi dojicimi stroji.
Vyvéva je pohanéna elektromotorem. Existuji i mobilni zafizeni, coz je vhodné
pro dojeni na pastvé, v dojirn€ i ve stgji. Strojni dojeni, podle ¢asové uspory, dava
smysl u stad od 30 kust. Pfednosti tohoto typu je vyssi hygiena dojeni, mensi pracnost
a jednodussi udrzba stroje pii kazdém dojeni (Fantova et al., 2015).

Dojici stroj je kombinaci nékolika komponentl, které spolupracuji
na vytvoreni podtlaku, ktery vysava mléko ze strukii stiidavé se vzduchem,
coz zpusobuje, ze mléko proudi do nadoby rytmickym zptsobem. Po zapnuti dojiciho
stroje je nutné zkontrolovat, zda se v kazdém néastavci vytvari podtlak. Mezitim je koza
zajisténa ve stojanu, kde ma v korytku dané néjaké krmivo. Poté se provedou
jiz zminéné prvni odstfiky do specialniho kelimku, kde by se ptipadné vcas zjistily
néjaké abnormality mléka. Nasleduje ocisténi vemene a struku teplou vodou, na které
navazuje jejich dukladné osuseni. Strukové nasadce stroje se nasadi na vemeno
(struky) a stroj se zapne. Musi se sledovat protékani mléka, pokud se prutok snizuje,
nebo se vemeno uz dostate¢né zmensilo je lepsi strojni dojeni ukoncit a poptipadé
zkusit dodojit kozu ru¢né. Nadmérné dojeni muze zpusobit mastitidu. Poté se provede

antisepse strukll a koza se vrati zpét do stada (Smith, 2016).

Obrizek 2.4: Strojni dojeni (Kramesova, 2021)

2.4 Osetreni mléka po nadojeni

Jako prvni po nadojeni je dilezité chlazeni mléka. Mléko musi byt ihned zchlazeno
na teplotu 8 °C nebo nizsi, kdyz se svazi kazdy den. V pfipad€, ze se svoz
neuskuteciiuje kazdy den, musi byt mléko schlazeno na 6 °C nebo nizsi pii obdennim

svozu. Pfi prepravé mléka nesmi teplota pfesahnout 10 °C (Smetana et al., 2009).

25



K poruseni tukovych kulicek a tim zméné chutovym vadam mléka dochézi v piipade¢,
ze se mléko v prabéhu chlazeni Setrné nemicha, nebo se nechava schladit pod 4 °C.
Poté probiha pasterace, kde mléko prochazi tepelnym oSetfenim, pifi pouziti teplot
do 100 °C. Prostiednictvim mléka se mohou dostat k lidem vazna onemocnéni, jako
jsou tuberkuléza, bruceloza apod. Pasterace také prodlouzi trvanlivost a vytvori
optimalni podminky pro vyrobu jednotlivych mléénych vyrobkt. Negativni vysledek
pasterace je pouze ztrata piiblizné 10 % vitamind a mineralnich latek (Mala et al.,
2017). Existuji tfi typy pasterace: nizkoteplotni, ta probiha pfi teploté 63 °C po dobu
30 minut, dale vysokoteplotni pasterace, pfi teplot€¢ 72 °C po dobu 15 sekund, kdy
dochazi k usmrceni vSech patogennich mikroorganismu kromé sporulujicich bakterii
rodu Klostridium a Bacillus, a jako posledni bleskova pasterace, ktera probiha

pfi teploté nad 75 °C po dobu par vtefin (Franco et al., 2008).

2.5 Vlivy ovliviiujici mlé€nou uzitkovost

Na produkci mléka je kladen nejvétsi diraz pii vybéru koz pro dalsi plemenitbu.
Pfi stanoveni plemenné hodnoty se pii hlavni produkci mléka zohlediuji vlivy
prostfedi (Margetin et al., 2000). U koz je mozné uplatnit silnéjsi selekci nez u krav,
a to z divodu krat§iho generacniho intervalu (Ciappesoni et al., 2004). V selekci
se zjiStuje obsah zakladnich slozek mléka, které se provadi v ramci kontroly mlécné
uzitkovosti (Margetin et al., 2000).

Genetické 1 negenetické faktory jedince vyznamné ovliviiuji denni produkci
mléka a v ném zastoupené ziviny. Jejich variabilita je vyznamné ovlivnéna stadem,
velikosti vrhu, obdobim porodu, poradi laktace a fazi laktace (Ciappesoni et al., 2004).
Dals$im vyznamnym faktorem je krmeni, které ovliviiuje nejen mnozstvi nadojeného

mléka, ale také jeho slozeni a délku laktacniho obdobi (Havlin et al., 1991).

2.5.1 Plemeno

Na svété existuje minimalné 300 kozich plemen, které jsou chovana pro maso, mléko,
kazi a srst (Pawlicova, 2018). Plemena jsou u koz rozdélena podle svych uzitkovych
vlastnosti do skupin: mlécnd, masnd, srstnatd a kombinovand. Zaroven jsou vSak
u mlécnych plemen rozdily, které zavisi na genetice a individualité jedince. Na naSem

uzemi ma nejvyssi uzitkovost plemeno koza sanska (Mala et al., 2017).
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U jednoho plemene mohou nastat rozdily v dojivosti nebo v obsahu mlé¢nych
slozek z davodu vlivt jinych faktord. Maze jit naptiklad o vék kozy, poradi laktace,
poCet mlad’at, zdravotni stav, vyzivu ¢i jiné vnéj§i nebo vnitini faktory

(Fantova et al., 2010).

2,52 Vék

Vék jednotlivych koz je dalsSim faktorem pro mléénou uzitkovost. Kozy,
které se poprvé okozli kolem 2. roka zivota, maji vyssi mlécnou produkci nez kozy,
které maji prvni porody uz okolo 1. roka zivota (Kfizek et al., 1992). Vrchol mlécné
produkce se povazuje na rozhrani mezi 4. - 8. rokem véku. Mléko mladych koz
ma vys$i tucnost nez mléko starSich. VEk spolecné s télesnou hmotnosti zvitete

jsou vyznamnymi faktory ovliviiujici celou produkci mléka (Fantova et al., 2010).

2.5.3 Poradilaktace

Nejvyssi produkce mléka se u koz objevuje po 2.- 3. okozleni. Kozy na v nasledujicich
letech maji podle studii laktaci krat§i nez predchozi roky a mléko obsahuje zvysené
mnozstvi somatickych bunek. Na obsah mlécnych slozek neméa potradi laktace zadny
vliv (Zamuner et al., 2019).

Nejvyssi pramér nadojeného mléka je na 2. laktaci, naopak nejnizsi
je pozorovan na 4. laktaci. Kozy na prvni laktaci dosahly vrcholu denni dojivosti okolo
100 dne. Kozy na nasledujicich 3 laktacich dosahly vrcholu dojivosti diive, uz okolo
60. — 80. dne. Po vrcholu denniho priméru nadojeného mléka byl nejvyssi pokles

dojivosti u koz na 3. a 4. laktaci (Mucha et al., 2014).

2.54 Faze laktace
Naruast dojivosti u koz prichazi v obdobi po porodu, po zméné produkce mleziva
na mléko. U koz na prvni laktaci dochazi k vrcholu okolo 80. dne, u starSich koz
se jeji vrchol objevuje uz v obdobi 50. az 60. dne laktace. V tomto obdobi napt. koza
bila kratkosrsta nadoji az 5,5 litru/den, poté za¢ne produkce mléka pozvolna klesat
(Kuchtik, 2012).

Procento suSiny se zvySuje s nastupem stiedni a pozdni faze laktace. Procento
laktozy vyznamné pokleslo v pozdni fazi laktace. Procentualni zastoupeni bilkovin

a tuku se v riznych fazich laktace neméni (El-Tarabany et al., 2018).
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2.5.5 Pocet mlad’at
Mlécna uzitkovost je do jisté miry ovlivnéna i Cetnosti vrhi. U matek s dvojcaty
je mozno pocitat se zvySenim dojivosti o pfiblizné 3 — 5 % oproti matkam s jedinacky
(Zapletal a Machacek, 2015).

Velikost vrhu pasobi na produkci mléka hlavné prvni dva meésice po okozleni,
na délku laktace nema zadny vliv. Kozy s jednim ktizletem maji sice nizsi produkci
mléka, ale maji v ném vys§i obsah tuku a bilkovin nez kozy po viceCetném vrhu

(Zamuner et al. 2019).

2.5.6 Obdobi okozleni
Roc¢ni obdobi, kdy se koza okozli ma vliv na mnozstvi produkovaného mléka. Koza,
ktera se okozlila na jafe ma jak vyssi produkci mléka, tak delsi laktaci nez koza, ktera
m¢éla porod na podzim (Zamuner et al. 2019).

V zévislosti na rocnim obdobi se méni také slozeni koziho mléka. V teplém
obdobi je v mléce nizsi obsah tuku a tukuprosté suSiny. Podle Kanadské studie
se ukazalo, ze vytéznost syra se meéni podle sezonnich zmén v tukovych a bilkovinnych

slozkach mléka (Solaiman, 2010).

2.5.7 Tvar a velikost vemene
Tvar a velikost vemene ma také vliv na dojivost, ov§em ne tak vysoky. Klasicky tvar
vemene kozy je kulovity a s pfibyvajicim vékem se tvar ¢asto méni na vejcity, avSak
tato skuteCnost neni na tkor mlé¢né produkce (Vecefova, 1994). Rizna velikost a tvar
vemene maji jiné sekre¢ni aktivity mlécné zlazy, tudiz dochazi ke zméndm mnozstvi
vytvoreného a nasledné nadojeného mléka. Zaroven se mensi vemena doji pomoci
stroju hafe (Merkhan a Alkass, 2011).

Znaky a zdravi vemene také souvisi s odolnosti jedince vici intra mamarnim
infekcim, které jsou jednou z hlavnich pficin snizeni kvality a kvantity mléka

(Margatho et al., 2020).

2.5.8 Zdravotni stav
U koz muze dojit k podrazdéni nebo zanétu vemene pii Spatnych stajovych
podminkach. Jedna se o stojici vodu, bahno, hntij, kde se mohou jednoduseji tvorit

patogeny, které zvysuji vyskyt infekce (Ciappesoni, 2004).
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Zanét mlécné zlazy se prvotné projevuje na mléce, ve kterém se objevuji
vlocky hnisu, je vodnaté nebo uplné ztraci mlécnou povahu. Jako dalsi byva zanét
doprovazeny zarudnutim postizené poloviny vemene a jeho otokem. LéCba zavisi
na rozsahlosti zanétu, avSak v kazdém pfipadé musi byt pfivolan veterinarni lékar.
Ten uCini odbér mléka pro bakteriologické vySetieni s kultivaci. Urci se ptuvodce
zanétu, podle kterého se nasadi spravna antibiotika. V obdobi mastitidy je dulezité
Casté vydojovani az do doby, kdy pfi NK testu dosdhneme normalnich hodnot
(Jezkova, 2011).

Onemocnéni, které nastavaji po porodu mohou byt nutricniho a poporodniho
stavu. Jedna se o toxémii, ketozu a podobné, tato onemocnéni mohou narusit nastup

laktace (Morand-Fehr et al., 1980).

2.5.9 Vyiziva

Pro udrzeni produkce mléka a dobrého zdravi by kozy mély byt krmeny stravou
vyvazenou na energii, bilkoviny, tuky, mineraly a vitaminy. I kvili snizeni naklada
by méla vétSinu denni stravy tvofit pastvina a pice jako seno/silaz. Beéhem laktace
je dualezité zpestfit krmnou davku o obilné smési, avSak by se krmeni obilim mélo
omezovat, protoze vysokozrna strava snizkym pifijmem vlakniny muze vést
ke zdravotnim problémim v bachoru a nizsimu obsahu mlécného tuku. Krmiva obecné
neobsahuji dostatek mineralnich latek, proto je potreba jejich dopliiovani ve formé
mineralnich smési. Pokud je hlavnim zdrojem pice pastva, neni potieba pridavat
vitaminy do krmné davky ve forme dopliikovych krmiv. Pokud je vSak hlavni slozkou
krmné davky seno nebo silaz, je dulezité dodavat kozam doplikové vitaminy
A, D aE (Saun et al., 2022).

Kvalita krmiva a jeho slozeni ovliviiuje obsah mlécnych slozek v mléce,
ale i jeho produkci. Naptiklad zkrmovani kukufi¢né silaze snizuje dojivost o pfiblizné
5- 10 % a seno stiedni kvality o 15 - 25 %. Naopak krmiva zalozena na vojtésce, jeteli
nebo jilku mnohokvétém zvySuji produkci mléka. Mély by se také pridavat
koncentraty b€hem laktace, kvili zvySeni piijmu susiny a energie pro naslednou tvorbu
mléka, které je bohatsi na bilkoviny, ale obsah tukd se v ném snizuje. Na produkci
mléka maji také vliv oSetfena olejnata krmiva formaldehydem, kterd ji zlepSuji
(Morand-Fehr et al., 1980).

Znacny vliv ma na tvorbu mléka pastva, kterd je zdrojem Stavnaté pice

s vysokym obsahem stravitelnych bilkovin, mineralnich latek a vitamina. Dalsi
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vyhodou zvirat na pastvé je pohyb, ktery zrychluje krevni obéh a latkovou vyménu.
Pokud ma koza stale stejnou kondici pfi maximalni dojivosti, znamena to, ze ma
spravnou vyzivu (Fantova, 1997). Pri specifické nutricni nevyrovnanosti se mohou
vyskytnout nezadouci zmény v senzorickych vlastnostech mléka. Naptiklad nadbytek
Zeleza a médi v krmné davce zpusobuje oxidaci a aktivaci lipaz, tim zluknuti mlécného
tuku a zesileni koziho pachu. Zrychlené zluknuti koziho mlééného tuku se vyskytuje
také pii krmeni suchou pici (Matlova et al., 1991).

Podobné jako u ovci, u vysoko produkénich dojnych koz, které bézné vyuzivaji
60 — 85 % celkové glukdzy z krve pro syntézu mléka, strava s vysokym obsahem
Skrobu, vétSinou na zacatku laktace, mize zarucit dostateCnou dostupnost glukozy
a dodavku energie. U koz ve stfedni a pozdni fazi laktace jsou také lepsi sacharidova
krmiva, kvuali dostate¢nému piijmu energie (Lunesu et al., 2021). Uréeni krmiva pro
kozy jiz béhem brezosti je dulezité pro prvni fazi laktace (cca prvnich 8 tydnu).
Ovliviiyje to hlavné pfisun energie béhem dne. Napfiklad zkrmovani vojtéSkového
sena ad libitum poslednich 6 tydnt pfed okozlenim, s pfidavanim smeési slozené
ze zrnin, sojovych bobu, mineralt a vitamint, zlepSuje produkci mléka a zaroveri
v ném zvySuje procento mlééného tuku a mnozstvi kyseliny stearové a olejové

(Morand-Fehr et al., 1980).

2.5.10 Vnéjsi faktory prostredi

Pouzita technologie ustajeni je Casto v pfimém vztahu s welfare zvifat a pusobi
tak jako Cinitel ovliviiuyjici mlécnou uzitkovost. Zvite, které je ustajeno v podminkéach,
jez mu zabezpeci normalni fyziologickou funkci jednotlivych organovych soustav,
a navic je 1 z pohledu etologického v prostiedi, které u néj navozuje pocit pohody,
ma dobré predpoklady k plné realizaci genofondu pii produkci mléka (Zapletal
a Machacek, 2015).

Mirné podnebi klade lepsi podminky pro zvifata nez podnebi s extrémnimi
vykyvy pocasi. To ovliviiuje mlé¢nou uzitkovost ztoho pohledu, ze pii teplotach
mimo termoneutralni zonu na zvifata pusobi stres. Pfi vysokych teplotach, kdyz
se zvirata nemaji kde schladit, tak svou energii vkladaji do ochlazeni a zarovei méné
zerou, tim se snizuje produkce mléka (Mare§, 2016). Pfi nizkych teplotach se u koz
snizuje sekrece mléka. Pti teplotach pod 0 °C se zvySuje obsah laktézy v mlécné zlaze

(Fantova et al, 2015).
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Ustajeni, krmivo a dostatek Cisté pitné vody jsou také dulezité prvky, které
lze ovlivnit pfi chovu koz na mlécnou uzitkovost. Podle kvality a mnozstvi krmiva
lze ovlivnit mnozstvi, ale 1 Castecné obsah jednotlivych slozek v mléce. Zaroven
ve svém ustajeni koza potfebuje i misto pro odpocinek, kde jsou minimalizované
nepfiznivé podminky pocasi (vitr/privan apod.) (Mala et al., 2017).

Senzorické vlastnosti mléka mohou byt ovlivnény riznymi pachy ve staji, které
kozi mléko jednoduSe a rychle pfejima. Naptiklad pach zkrmiv, dezinfekénich
prostfedkil, hnoje nebo od kozla. Proto je dilezité dodrzovat Cistotu ve staji a kozla
mit v obdobi dojeni ustajeného v jiné staji (Matlova et al., 1991).

Svétlo ovliviiuje mimo reprodukci také uzitkovost. Nejvhodnéjsi je piirozené
osvétleni staje. Velmi nizkd nebo naopak vysokad intenzita osvétleni vede
ke zvySenému projevovani abnormalniho chovani zvifat. Idealni intenzita osvétlent,

pro kozy na mlé&nou produkci, by méla byt 200-300 luxti/m? (Mala et al., 2017).
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3 Cil prace
Cilem bakalafské prace bylo zhodnoceni mlécné uzitkovosti bilé kratkosrsté a hnédé
kratkosrsté kozy ve vybraném chovu. Prace je zaméfena predev§im na primeérnou

dojivost a na zhodnoceni slozeni koziho mléka, zejména na primeérné procentualni

zastoupeni tuku, bilkovin a laktozy za roky 2020, 2021 a 2022.
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4 Material a metodika

4.1 Material

Tato bakalaiska prace byla provedena na farmé Zahradka nachazejici
se ve stejnojmenné obci u Petrovic. Na farmé se nachéazi okolo 300 ks koz plemene
koza bila a hnéda kratkosrsta.

Farma vlastni 30 ha orné pady, dale 50 ha luk, které jsou vyuzivany predevsim
na vyrobu vlastniho sena nebo senazi, a 15 ha pastvin, kam jsou kozy vypoustény
po rannim dojeni a odpoledne se z nich vraci zpét do staje, kde probiha odpoledni
dojeni. Kozy jsou dojené strojné. Ranni dojeni probiha piiblizné od 6 hodin
a odpoledni dojeni pfiblizné od 18 hodin. Kozy jsou pii dojeni piikrmovany
mackanym ovsem, jinak jejich zékladni krmnou davku zastupuje pastva, poptipadé
seno €1 senaz.

Miléko od koz je zpracovavano pfimo na farmé. Mléko po podojeni koz putuje
do mlécnice, poté prochazi pasteraci, kde dochdzi kniceni piipadnych
mikroorganisma, které by mohly zptusobovat onemocnéni (napi. borelidza), dale
ockovanim a poté jde mléko do vyroby. Na farmeé se vyrabi razné mlécné vyrobky,
jako jsou syry s riznymi prichutémi: krémové, prirodni nebo s ptichuti medvédiho
Cesneku; dale jogurty; kefir; tvarohovy kozi krém nebo jogurtové kozi mléko. Tyto
produkty prodavaji ,,ze dvora“ a také jsou dodavany do vybranych supermarketi jako

jsou Billa nebo Tesco.

4.2 Metodika

Data byla pouzita z kontroly uzitkovosti z let 2020 — 2022. V roce 2020 bylo zatazeno
do kontroly uzitkovosti 69 koz plemene koza bila kratkosrsta a 56 koz plemene koza
hnéda kratkosrsta, znichz dokoncilo normovanou uzitkovost 60 koz bilych
kratkosrstych a 51 koz hnédych kratkosrstych. Za rok 2021 bylo do kontroly
uzitkovosti zafazeno 80 koz plemene bila kratkosrsta koza, z nichz normovanou
uzitkovost dokonc¢ilo 63 z nich, a 74 koz plemene hnéda kratkosrsta koza, ze kterych
dokoncilo normovanou uzitkovost 55 znich. Nasledny rok bylo do kontroly
uzitkovosti zafazeno 109 koz plemene bila kratkosrstd, ze kterych normovanou
uzitkovost splnilo pouhych 43, a 82 koz plemene hnéda kratkosrsta, z nichz dokoncilo
normovanou uzitkovost mensi polovina a to 39 koz. Vysledna data byla zpracovana

v programu Microsoft Excel.
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S Vysledky a diskuze

U dojnych plemen je sledovana dojivost pomoci kontroly uzitkovosti, ktera zahrnuje
razné ukazatele, jako je napiiklad mnozstvi nadojeného mléka (v prepoctu
na normovanou laktaci), dale zastoupeni tuku, bilkovin, laktézy v mléce (% a kg)

apod. Tyto ukazatelé maji vyznamny vliv na kvalitu mléka.

5.1 Uzitkovost

Tabulka ¢. 4: Dojivost sledovanych koz plemene koza bila kratkosrsta

Prumérna Minimum Maximum
Kontrolni rok
dojivost [kg] [kg] [kg]
2020 348,0+ 73,5 207 510
2021 286,5+ 81,5 157 478
2022 253,4+742 139 441

Tabulka ¢. 5: Vliv poradi laktace na dojivost u kozy bilé kratkosrsté

Laktace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Dojivost [kg] | 289,6 | 281,6 | 290,1 | 353,3 | 335,1 | 3054 | 2458

V tabulce ¢. 4 je uvedena dojivost koz ze sledované farmy kozy bilé kratkosrsté.
Hodnoty dojivosti jsou brany za obdobi normované laktace, tzn. 240 dni. Po porovnani
tabulky €. 4 s pruméry plemene, které byly ziskany v kontrole uzitkovosti za roky 2020
— 2022, je patrné, ze byl z méfenych let pro mlécnou uzitkovost nejlepsi rok 2020,
v nasledujicich letech uzitkovost zacala klesat. Primérna dojivost na farme Zahradka
za rok 2020 je 348 kg za laktaci. Oproti praméru tohoto plemene, ktery je dle SCHOK
(2021) uvadeén 638 kg, je to témer polovina. SCHOK uvadi ve svém Slechtitelském
programu, pro plemeno koza bilé kratkosrsta, ze ve velkochovu (farma od 31 ks zvitat)
by mélo toto plemeno nadojit pfiblizné 800 kg, a v malochovu (farma do 30 ks zvifat)
by mél byt nadoj za laktaci u kozy bilé kratkosrsté ptiblizné 1000 kg za normovanou
laktaci. S timto se shoduji také Fantova et al. (2015) a Pavlinova (2019), které uvadi
hodnoty dojivosti 800 — 1000 kg za laktaci. Primérna dojivost sledovaného plemene

na farmé Zahradka za roky 2020 — 2022 byla vypocitana na 296 kg.
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Dle slovenské studie bylo zji§téno, ze na produkci mléka u bilé kratkosrsté
kozy ma nejvétsi vliv kontrolni rok, naopak téméf zadny nemél pocet odchovanych
kazlat (Margetin et al., 2000). Horky a Mare§ (2023) definuji nejvyssi dojivost
na 4. a 5. laktaci. Jak jiz bylo uvedeno, podle Horkého a Marese (2023) ma vysoky
vliv také poradi laktace, nejvyssi uzitkovost je zaznamendna u sledovanych koz
na 4. a 5. laktaci. Do kontroly uzitkovosti vSak byly nejvice zarazeny kozy, které byly
na 1. nebo 2. laktaci, coz v tomto chovu mélo vyrazny vliv na vyslednou uzitkovost.
V roce 2021 se jejich primérna dojivost snizila na 286,5 kg za laktaci a v roce 2022
se snizila dokonce na 253,4 kg za laktaci, a to uz je skoro tfetina prumérného nadoje
za laktaci za rok 2022, ktery je dle SCHOK (2023) 640 kg u kozy bilé kratkosrsté.
V roce 2022 zacinalo v kontrole uzitkovosti 109 koz sledovaného plemene, avSak
az do konce se jich dostalo pouhych 44. I na toto mohou ptsobit rizné vlivy, kterymi
muze byt dojivost vyznamné ovlivnéna. Mlze jit o kvalitu vyzivy, ¢i jiny problém
v technologii chovu.

Nejnizsi uzitkovost za sledované roky byla zaznamenana u kozy kontrolované
v roce 2022, kterd byla na 3. laktaci, a to s nddojem 139 kg za laktaci. Naopak nejvyssi
uzitkovost byla zaznamenana u kozy kontrolované vroce 2020, ktera byla
na 4. laktaci, a to s nadojem 510 kg za laktaci. Dle tabulky €. 5 se data shoduji

s Horkym a MareSem (2023), ze nejvy$si uzitkovost byva prokazana na 4. a 5. laktaci.

Tabulka ¢. 6: Dojivost sledovanych koz plemene koza hnéda kratkosrsta

Prumérna
Kontrolni rok Minimum Maximum
dojivost [kg]
2020 321,5+ 58,4 197 415
2021 281,6 £ 93,6 157 473
2022 207,3 £ 63,8 114 378

Tabulka €. 7: Vliv poradi laktace na dojivost u kozy hnédé kriatkosrsté

Laktace

1.

2.

3.

4.

S.

6.

7.

Dojivost [kg]

243,2

270,5

362,7

233,2

272,8

3239

2712

V tabulce €. 6 je zobrazena dojivost u sledovanych koz na farmé Zahradka
plemene koza hnéda kratkosrstd. V roce 2020 na sledované farmé byla zji§téna

dojivost 321,5 kg za laktaci, coz je oproti roku 2022, kdy byla pouhych 207,3 kg
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za laktaci, o 100 kg mléka vice. AvSak porovnani stejného roku (2020) sledované
farmy s primérnou dojivosti plemene, ktera dle SCHOK (2021) byla 610 kg za laktaci,
je na sledované farmé zaznamenana skoro polovi¢ni dojivost. Dle SCHOK (2023)
za rok 2022 bylo dosahnuto praimémé produkce 534 kg mléka od tohoto plemene.
Na sledované farmé v tomto roce byla udavana primérna hodnota u kozy hnédé
kratkosrsté 207.3 kg. Po porovnani tabulky ¢. 6 s pruméry kozy hnédé kratkosrsté
je ziejmé, ze nejidedlnéj§im rokem byl rok 2020, protoze od té doby dojivost klesala.
Podle Pokorného (2013) maji kozy hnédé kratkosrsté primérnou dojivost
800 — 900 kg/laktaci a minimalni dojivost od 2. laktace uvadi Kofinek 650 kg/laktaci.

Dle téchto hodnot je dojivost na farmé Zahradka, ktera je 270 kg, velice podprimérna.

Graf ¢. 2: Mlécna uzitkovost koz na sledované farmé
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Graf ¢. 2 zobrazuje dojivost sledovanych plemen koz na Farmé Zahradka.
Je zfejmé, ze nejvyssi dojivosti bylo dosazeno v roce 2020 a to u obou plemen.
Dle Fantové (2015) je uvadéna hodnota dojivosti u kozy bilé kratkosrsté 800 — 1000 kg
za laktaci a u kozy hnédé kratkosrsté je uvadéna miniméalni dojivost 800 — 900 kg
za laktaci (Sambraus, 2006). Na této farmé vSak nebyla primérna dojivost béhem let
vys$si nez 350 kg, avSak je z grafu poznat, ze obé plemena koz jsou si v dojivosti témért
vyrovnané. Priméma dojivost kozy hnédé kratkosrsté za tyto roky byla 296 kg
a u kozy hnédé kratkosrsté byla zaznamenana dojivost 270 kg. Stejnd technologie

chovu ukazala, ze u obou plemen je uvedena podobné nizka uzitkovost. Nizsi
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uzitkovost mize byt z mnoha divoda. Vlivy, které ovliviyji uzitkovost jsou obdobi
laktace, poradi laktace, velikost vrhu, vyziva a genetika (Goetsh et al., 2011). Nizka
dojivost v tomto chovu mohla byt zpisobena vyuzitim predevS§im mladych zvifat

(pfevazujicina 1. a 2. laktaci) a také vyziva.

5.2 Obsah tuku v mléce

Tabulka ¢. 8: Obsah tuku v mléce u sledovanych koz plemene koza bila kratkosrsta

Minimum Maximum
Kontrolni rok Tuk [%]
[%] [%]
2020 4,27+ 0,75 2,61 6,93
2021 4,63 + 0,80 2,93 6,58
2022 4,14 £ 0,62 3,17 5,80

Tabulka ¢. 8 uvadi praimémy obsah tuku v mléce plemene koza bila kratkosrsta
ve sledovaném chovu. Celorepublikovy primér tu¢nosti mléka ze sledovanych let byl
nejvyssi vroce 2021 (3,15 %). V tomto roce bylo také zaznamenano nejvyssi
zastoupeni tuku v mléce ve sledovaném stadé, ktery dosahoval az 4,63 %,
coz je vyznamné vys§i hodnota, nez u nas toto plemeno prumérné dosahuje.
V celorepublikovém priaméru ve sledovanych letech (2020 — 2022) nebyla zjisténa
hodnota tuku v mléce vyssi nez 3 %. V roce 2022 byl pozorovan nejnizsi obsah tuku
v mléce u sledovanych koz za sledované roky, jeho hodnota byla 4,14 %, avSak
prumérny obsah tuku v mléce kozy bilé kratkosrsté dle SCHOK (2023) v roce 2022
byl uveden 2,99 %. Sledované stddo ma vysokou tucnost mléka v porovnani
s celorepublikovym primérem, mize to byt vyrazné€ ovlivnéno dédi¢nosti.

Dle Fantové et al. (2015) by se m¢l obsah tuku pohybovat okolo 4 %. Stanék
(2011) wuvadi rozmezi procentualniho zastoupeni tuku vkozim mléce,
které je 3,2 —4,2%, a ve slovenské studii zroku 2000, kterou vedli Margetin
a Milerski, vySel primérny obsah tuku u kozy bilé kratkosrsté 3,54 %. Porovnani
téchto hodnot s prumérem tabulky ¢. 8 (4,34 %) vypovida, ze kozy na sledované farmé
maji nadpramémy obsah tuku v mléce, coz svéd¢i o kvalitni pastve€, ktera ovliviiuje
tucnost mléka z hlediska druht rostlin, prevazné jejich nutri¢niho vyvazeni latek uvadi
Savoiny et al. (2019), a vyznamny vliv ma také dédivost tucnosti mléka uvadi

Heinrichs et al. (2005).
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Tabulka ¢. 9: Obsah tuku v mléce u sledovanych koz plemene koza hnéda kratkosrsta

Minimum Maximum
Kontrolni rok Tuk [%]
[%] [%]
2020 4,33 +£0,62 3,10 5,61
2021 4,60 + 0,85 2,50 7,00
2022 3,88 £ 0,69 2,47 6,19

V tabulce ¢. 9 jsou uvedeny hodnoty obsahu tuku v mléce u kozy hnédé
kratkosrsté. Obsah tuku v mléce sledovanych koz tohoto plemene je nejvyssi v roce
2021. Stejné je tomu v primémém obsahu tuku v mléce hnédych kratkosrstych koz
v Ceské republice, akorat jeho mnozstvi se li§i. Pramémy obsah tuku v mléce
sledovanych koz 4,60 % byl zjistén v roce 2021 a v mléce koz sledovanych v kontrole
uzitkovosti je dle SCHOK (2022) uveden obsah tuku v mléce z 3,22 %.

Jedlicka (2016) uvadi, ze tucnost koziho mléka u plemene hnéda kratkosrsta
koza by se méla pohybovat v rozmezi 3,4 — 3,7 %. Dle Makovického a Margetina
(2018) by primérna hodnota tuku v mléce méla byt 3,9 %. Dle téchto hodnot ma farma
ve sledovaném chovu nadprimérny obsah tuku i u kozy hnédé kratkosrsté (4,27 %)
oproti hodnotam udéavanych v literatufe, a 1 ve srovnani svysledky kontroly
uzitkovosti, kde vySel primérny obsah tuku u kozy hnédé kratkosrsté za sledované
roky 3,1 %. Dle Fantové (2010) mize mit vliv na tu¢nost mléka také vék kozy, jelikoz
mlads$i kozy maji tucnéjsi mléko nez kozy na vysSich laktacich. Na této farme byly
zatazeny do KU prevazné kozy na 1. a 2. laktaci, a proto sledovany chov v tucnosti

mléka vynika.
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Graf ¢. 3: Obsah tuku v mléce koz
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V grafu ¢. 3 jsou zobrazeny obsahy tuku v mléce (%). V roce 2020 byl
zaznamenan obsah tuku vyssi u kozy hnédé kratkosrsté. Fantova et al. (2015) uvadi,
ze obecné obsah tuku v mléce koz by mél byt okolo 4 %. Dle tohoto grafu je vidét,
ze farma na obsah tuku je nadprimérna, protoZe jeho obsah se v letech 2020 — 2022
pohyboval od 4,1 % do 4,6 %. Pouze v roce 2022 byla na farmé u kozy hnédé
kratkosrsté zaznamenana primérna hodnota pfiblizné 3,9 %. V tomto roce koza bila
kratkosrsta méla priméry obsah tuku v mléce 4,1 %. AvSak po zprimeérovani
pruméra obsahu tuku obou plemen z raznych let je vidét, Ze mléko u obou plemen

ma podobnou tu¢nost.

5.3 Obsah bilkovin v mléce

Tabulka ¢. 10: Obsah bilkovin v mléce u sledovanych koz plemene koza bila kratkosrsta

Minimum Maximum
Kontrolni rok | Bilkoviny [%]
[%] [%]
2020 2,63 £0,27 2,00 3,37
2021 3,00+ 0,24 2,41 3,84
2022 3,07+0,18 2,72 3,50

Tabulka ¢. 10 udava obsah bilkovin v mléce sledovanych koz plemene koza bila
kratkosrsta. Na obsah bilkovin byl nejhorsi rok 2020, kdy ve sledovaném stadé byla

prumérna hodnota 2,63 %. Nasledujici dva roky byly v priméru obsahu bilkovin
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v mléce velmi podobné, jejich procentualni zastoupeni byly primérmé 3 %. Primérny
obsah bilkovin v mléce, plemene koza bila kratkosrsta dle SCHOK, byl v roce 2020
2,76 % a v nasledujicich dvou letech 2,90 %.

Dle Fernandeze (2019) je priumérna hodnota bilkovin koziho mléka 3,3 %.

Ve sledovaném chovu dosahuji kozy bilé kratkosrsté prumémych hodnot.

Tabulka ¢. 11: Obsah bilkovin v mléce u sledovanych koz plemene koza hnéda kratkosrsta

Minimum Maximum
Kontrolni rok | Bilkoviny [%]
[%] [%]
2020 2,64 + 0,16 2,24 3,13
2021 2,93+0,18 2,44 3,46
2022 3,09+ 0,16 2,64 3,47

V tabulce €. 11 je zaznamenan obsah bilkovin v mléce koz ze sledovaného
chovu plemene koza hnéda kratkosrsta. Z této tabulky lze usoudit, Ze se prumérny
obsah bilkovin v mléce, béhem sledovanych let, zvySoval z 2,64 % na 3,09 %. Nejnizsi
hodnota byla zaznamenana v roce 2020 s obsahem 2,64 % bilkovin v mléce, a naopak
rok s nejvysS§im obsahem byl rok 2022 a to s hodnotou 3,09 %. Tyto vysledky
se shoduji s hodnotami, které byly za tyto roky uvedeny SCHOK, kde se primérny
obsah bilkovin v mléce u plemene koza hnéda kratkosrsta zvysil v letech 2020 — 2022
22,85 % na 3,08 %.

Na farmé Zahradka byl zjistén obsah bilkovin v mléce z 2,89 %.
Dle Kralickové et al. (2012) zavisi obsah bilkovin na potadi laktace. Ve vysledcich
sledované farmy za roky 2020 — 2022 maji prumeérné vyssi obsah bilkovin kozy, které
jsou na 3. laktaci, nez kozy na 1. a 2. laktaci. Kozy na 1. laktaci maji cca 2,83 %,
na 2. laktaci 2,87 % a kozy na 3.laktaci 2,95 %. Primérny obsah bilkovin

od sledovanych koz od 4. laktace zacal nepatrné klesat.
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Graf ¢. 4: Obsah bilkovin v mléce koz
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Z grafu €. 4 1ze usoudit, Ze nejslabsi rok, kdy mély obé plemena obsah bilkovin
niz8i nez 2,7 %, byl rok 2020. Dalsi rok uz obsah bilkovin vzrostl u kozy bilé
kratkosrsté na 3 % a u kozy hnédé kratkosrsté priblizn€ na 2,9 %. V roce 2022 m¢la
nepatrné vyssi obsah bilkovin koza hnéda kratkosrsta. Margetin a Milerski (2000)
ve své studii uvadi, ze obsah bilkovin v mléce kozy bilé kratkosrsté je 2,83 %
a dle Otrubové (2018) a Pokorného (2013) ma mit kozi mléko kozy hnédé¢ kratkosrsté
obsah bilkovin pfiblizn€ 2,7 %. Po porovnani téchto hodnot s vysledky sledovanych
koz 1ze zpozorovat nadpriméry obsah bilkovin v mléce na farmeé Zahradka u obou
plemen. Opét je patrné, ze koza bila i hnéda kratkosrsta maji obdobny obsah bilkovin,

pokud jsou chovany ve stejnych podminkach.

5.4 Obsah laktézy v mléce

Tabulka ¢. 12: Obsah laktézy v mléce u sledovanych koz plemene koza bila kratkosrsta

Minimum Maximum
Kontrolni rok | Laktéza [%]
[%] [%]
2020 4,43 £0,36 2,19 5,04
2021 4,24 + 0,15 3,76 4,72
2022 4,19+0,16 3,87 4,47
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Nejvyssi obsah laktézy v mléce byl zaznamenan vroce 2020 a to z 4,43 %.
Po porovnani tabulky ¢. 12 s primémymi hodnotami plemene za tyto roky, které
uvedlo SCHOK, byly zjistény nepatrné rozdily, naptiklad za rok 2022 ve sledovaném
stade byl obsah laktozy 4,19 % a u koz plemene koza bila kratkosrsta dle SCHOK byl
obsah laktoézy v mléce zaznamenan 4,30 %. Solaiman (2010) uvadi, ze obsah laktozy
v kozim mléce by mél byt piiblizné€ 4,1 %, oproti tomu Fantova (2010) uvadi obsah
laktozy v kozim mléce 4,7 % a Bucek et al. (2019) uvadi primérnou hodnotu pro kozu
bilou kratkosrstou 4,5 %. Na sledované farme dosahuji kozy prumérné hodnot 4,29 %
laktozy v mléce.

Obsah laktézy v mléce se méni v prubéhu laktace a také zavisi na poradi
laktace, dojivosti a zdravotnim stavu (Gajdasek, 1998). Avsak dle vysledku sledované
farmy se primérny obsah laktdézy v mléce, za roky 2020 — 2022, téméf neménil
v raznych poradich laktace. Kozy na 1. az 5. laktaci mély primeérny obsah laktozy

v mléce primérné 4,30 % a kozy na 6. a 7. laktaci 4,40 %.

Tabulka ¢. 13: Obsah laktozy v mléce u sledovanych koz plemene koza hnéda kratkosrsta

Minimum Maximum
Kontrolni rok | Laktéza [%]
[%] [%]
2020 4,39+0,15 4,11 4,71
2021 4,13+0,18 3,45 4,47
2022 420+0,11 3,87 4,44

V tabulce €. 13 jsou obsazeny vysledky obsahu laktézy v mléce u kozy hnédé
kratkosrsté ve sledovaném chovu. V letech 2020 — 2022 obsah laktdzy v mléce kolisal
mezi hodnotami 4,1 az 4,4 %. Bucek et al. (2020) uvadi, ze v letech 2014 — 2019 byl
obsah laktozy v mléce pro kozu hnédou kratkosrstou 4,5 %. SCHOK uvadi primérnou
hodnotu laktézy v kozim mléce u kozy hnédé kratkosrsté 4,29 %. U sledovanych
jedinc byl primémy obsah laktozy za sledované roky 4,24 %, z Cehoz vyplyva,

Ze tento chov je na obsah laktozy v mléce pramérny.
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Graf ¢.5: Obsah laktozy v mléce
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Ackoliv rok 2020 nebyl na obsahy jinych slozek mléka dobry, primérny obsah
laktozy vtomto roce byl zaznamenan nejvyS$si za roky 2020 — 2022 u obou
sledovanych plemen (graf ¢.5). U kozy bilé kratkosrsté byl vSak uveden mirné vyssi
obsah tuku v mléce (4,43 %) v porovnani s kozou hnédou kratkosrstou (4,39 %).
V roce 2020 byl vsak tento rozdil 0,04 %, ale v roce 2021, i kdyz byl primérny obsah
laktozy u kozy bilé kratkosrsté zaznamenan pokles oproti predchozimu roku o 0,2 %,
byl rozdil mezi plemeny vyssi (0,1 %). U kozy bilé kratkosrsté byl zaznamenan obsah
laktozy v mléce 4,24 % a u kozy hnédé kratkosrsté 4,13 %. Nasledujici rok (2022)
se obsahy opét srovnaly. U kozy bilé kratkosrsté obsah laktozy v mléce klesl na 4,19 %
a u kozy hnédé kratkosrsté vzrostl téméf o 0,1 % na 4,20 %. Za roky 2020 a 2021
lze zaznamenat vy$si obsah laktozy u kozy bilé kratkosrsté. Primérny obsah laktozy
u kozy bilé kratkosrsté je 4,29 % a u kozy hnéd¢ kratkosrsté 4,24 %. Opét Ize usoudit,
7e obé plemena genovych rezerv CR jsou velmi podobné na obsahy jednotlivych

slozek mléka s malymi az nepatrnymi rozdily.
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Zavér
Cilem této prace bylo zhodnoceni mlé¢éné uzitkovosti u dojnych koz genovych rezerv
CR ve vybraném chovu.

Z vysledku je viditelné, ze vybrany chov ma velice podprimérnou uzitkovost.
Priméma dojivost z téchto let je u kozy bilé kratkosrsté 296,0 kg za normovanou
laktaci a u kozy hnédé kratkosrsté 270, 1 kg za normovanou laktaci. Obsah tuku naopak
vykazoval nadpramémou hodnotu oproti celorepublikovému priméru. Primérna
tucnost mléka u kozy bilé kratkosrsté za sledované roky ve chovu byla 4,34 % a u kozy
hnédé kratkosrsté 4,27 %. Obsah bilkovin u kozy bilé kratkosrsté byl 2,90 %, tato
hodnota je obdobna i u kozy hnédé kratkosrsté, u které byla zjisténa hodnota 2,89 %.
A jako posledni byla sledovana laktoza. Jejiz primérny obsah v mléce u kozy bilé
kratkosrsté byl 4,29 % a u kozy hnédé kratkosrsté o par desetin méne (4,24 %).
U bilkovin i laktozy tedy 1ze usoudit, Ze jejich primérny obsah v mléce ze sledovanych
let je primérny v porovnani se standardy.

Zavérem lze uvést, ze acCkoliv ma farma Zahradka nizkou uzitkovost,
ma kvalitni mléko, které ma vyssi tucnost a vyssi hodnotu bilkovin. Mléko je tedy
vhodné pro vyrobu syri. Moznou zménou kvality chovu, ¢imz je myslena zlepSena
vyziva v posledni !/3 bfezosti a na za¢atku laktace a zvySena selekce koz s nizkou

dojivosti, by bylo mozné zvysit i celkovou dojivost.
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