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Abstrakt v ¢estiné

Cilem této bakalaiské prace je zaméfeni kostela sv. Simona a Judy v Radosticich
a prilehlého okoli a nasledné zpracovani pro potfeby Narodniho pamatkového ustavu. Prvni
Cast se zabyva meéfickymi pracemi a druhd Cast popisuje zpracovani namérenych dat
a vytvoreni ucelové mapy s vrstevnicemi, pohledy na budovu kostela ze vSech Ctyf stran

a fezy budovou.

Abstrakt v anglictiné

The aim of this bachelor thesis is surveying an area of St. Simon and Juda’s church
in Radostice and nearby surroundings and after-processing for need of National Heritage
Institute. The first part of the thesis is concerned in surevying and the second part of the thesis
describes procesing those data and creating a thematical map with contour lines, views on the

building from all sides and sectional views.

Klic¢ova slova v ¢eStiné

igelova mapa, vyskopis, polohopis, vrstevnice, kostel sv. Simona a Judy v Radosticich

Kli¢ova slova v anglictiné

thematical map, altimetry, planimetry, contour line, St Simon and Juda’s church
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1. Uvod

Narodni pamatkovy ustav je instituce, kterd se zabyva kulturnim dédictvim v nasi
republice. Mezi Cinnosti tohoto Ustavu patii nejen sprava, komplexni péce a vedeni téchto
pamatek v Ustiednim seznamu kulturnich pamatek, ale také dokumentace téchto pamatek
a archeologickych nalezl, prezentace pamatek mezi §irokou vefejnost a tim také popularizace

pamatkové péce.

Tato bakalarska prace vznika mimo jiné pro potfeby Narodniho pamatkového ustavu,
¢imzse vbudoucnu mize podilet na aktualizaci a doplnéni informacnich fondu
a dokumentacnich sbirek tohoto ustavu. Cilem prace je tfadné zdokumentovat kostel
sv. Simona a Judy, ktery se nachazi v obci Radostice v Jihomoravském kraji, a k nému

ptilehlou komunikaci.

Budova kostela je stézejni objekt této prace, a bude ji tedy veénovana nejvétsi
pozornost. Tato budova bude zamétena tak, aby bylo mozné z naméfenych dat vytvorit
vhodné vystupy, které mohou byt Narodnim pamatkovym ustavem pouzity pro rizné typy
udrzby nebo oprav tohoto kostela. PredevSim budou vytvofeny ftezy budovou,
svislé i podélné, ve vyznamnych mistech stavby. DalSim vystupem budou pohledy na kostel

ze vSech stran.

Mimo zaméfeni a zpracovani dokumentace kostela bude vyskopisné a polohopisné
zameétena prilehla cast komunikace. Vysledkem tohoto zaméfeni bude ucelova mapa doplnéna

vrstevnicemi.
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2. Lokalita

Kostel sv. Simona a Judy se nachazi vobci Radostice v Jihomoravském kraji.
Lezi ptiblizn€ 13 km jihozapadné od mésta Brna. Obec se rozklad4d v Bobravské vrchoviné

na okraji ptirodniho parku Bobrava [1].
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Obr. 2.1 Lokalizace obce [2]

Tento kostel se nachazi v jizni €asti obce, na malé vyvySeniné s vyhledem na okolni
terén. Je obehnan priblizné dva metry vysokou zidkou. Na jizni stranu se zveda svah

a na severni stranu se rozbiha udoli pfirodniho parku.
2.1. Kostel svatého Simona a Judy

Kostel byl podle mistni kroniky zalozen vroce 1313 vladyky Petrem a MikulaSem
z Radostic. Stavba byla pozménéna ptfi prestavbach vroce 1772 a po roce 1850.
Samotny interiér kostela byl pouze doplnén kovovym kirem a na néj vedoucim toCitym

kovovym schodistém, jinak zastal zachovan beze zmény [1].

Podle tradice by méla cast, kde je v kostele oltaf, byt situovand na vychod.
V tomto ptipadé oltat sméfuje na jihovychod.

Hlavni lod’ sestava ze dvou Casti. Prvni, navazujici na portal (vstupni dvete) je vétsi,
je vybavena kiirem a dfevénymi lavicemi. Druha Cast je mensi, navazujici zizenym prostorem
na prvni ¢ast. Ve druhé cCasti je zhruba uprostted schod, na kterém je postaven dfevény oltar
zdobeny sochami. V obou ¢astech kostelni lodi jsou dvé ovalna okna.
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Obr. 2.2 Kostel sv. Simona a Judy (foto autor)
3. Pripravné prace

3.1. Rekognoskace v terénu

Stézejnim objektem pro tuto bakalafskou praci byla budova kostela. Bylo nutné
stanovit hranice zajmové oblasti. Do méfené lokality musi byt zahrnuta budova kostela,
prilehlé terénni nerovnosti a nejblizsi ¢ast komunikace pro vystihnuti pomért v dané lokalité.
Hranice méfené lokality byla stanovena po konzultaci s vedoucim prace Ing. Jakubem

Foralem.
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3.2. Rekognoskace bodového pole

Pred zapocetim méfickych praci bylo nutné rekognoskovat bodové pole v dané oblasti,
ze kterého by bylo mozné vychazet pti vytvareni pomocné métické sité. Tyto body jsou nutné
pro pfipojeni pomocné métické sité do souradnicového systému Jednotné trigonometrické sité
katastralni (S-JTSK) a do vyskového systému Balt po vyrovnani (Bpv). Geodetické zaklady
v Ceské republice spravuje Zeméméficky ufad a geodetické udaje o bodech lze ziskat

z oficialnich internetovych stranek Ceského tfadu zemé&méfického a katastralniho [3].

Obr. 3.2 Bodové pole v dané lokalité [4]

Bodové pole sestava z bodi polohového bodového pole, vyskového bodového pole
a tthového bodového pole. Pro tento ucel mapovani byly vyuzity pouze body polohového
a vyskového bodového pole. Dle geodetickych udaji byly body zjistény v terénu.

V méfené lokalité¢ se nachazely dva body podrobného polohového bodového pole.
Byl to podrobny bod ¢islo 504 a ¢islo 505. Bod cislo 504 byl stabilizovan stfedem makovice
na kostele svatého Simona a Judy a bod ¢&islo 505 rohem budovy. Oba dva body
byly dle svych geodetickych udaju nalezeny [4].

13



Tab. 3.1 Vysledek rekognoskace polohového bodového pole

Cislo bodu Y X stabilizace dostupnost bodu
504 608 329,12 1166 697,09 stfed makovice kostela nalezen
505 608 351,90 1166 754,33 roh budovy nalezen

Z bodu vyskového bodového pole se pifimo na Celni zdi kostela nachazel bod ¢islo
0d2-26, avblizkosti dals§i dva body vyskového pole, bod cislo Od2-25 a 0d2-27.1.
Pro méteni byly vyuzity dva body vyskového bodového pole, bod ¢. Od2-26 a ¢. Od2-25.

Tab. 3.2 Vysledek rekognoskace vyskového bodového pole

¢islo bodu | vyska [m] stabilizace dostupnost bodu
0d2-25 287,201 | cepova znacka nalezen
0d2-26 294,31 Cepova znacka nalezen

0d2-27.1 304,782 | cepova znacka nalezen

3.3 Volba pristroju

Pro tvorbu pomocné méfické sité a meéfeni podrobnych bodi byla vyuzita totalni
stanice Topcon GPT 3003N, sériové Cislo 4D0512 a tentyz model sériového cCisla 4D0505.
Jedna se o totalni stanici, kterd je schopna méfit i v bezhranolovém modu, tedy méfit délky

bez zacileni na odrazny hranol Topcon.

Stiedni chyba délkového méfeni je m= + (3mm + 2ppm x D), kde D je méfena
vzdalenost v mm. V hranolovém moédu je udavan dle vyrobce dosah dalkoméru 3 000 m.
V bezhranolovém modu je udavany dosah pulsniho laserového paprsku do 350 m se stfedni
chybou + 5 mm. Stiedni chyba sméru méfeného v jedné skupiné je m, = 10° a v jedné poloze
je stfedni chyba sméru m, = 14 [5].

Obr. 3.3 Pristroj TOPCON GPT 3003N
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Pro uréeni vysek technickou nivelaci byl pouzit nivelacni pristroj Topcon At-G7,
sériové ¢islo KS 5293. Pro tento pfistroj vyrobce udava stfedni kilometrovou chybu

obousmeérné nivelace = 2,5 mm [6].

Obr. 3.4 Nivelacni pristroj TOPCON AT-G7

Pro méfeni metodou GNSS byly zvoleny pfistroje WILD CR223,
GL 9501-ANO002 s anténou SR399. Jedna se o dvoufrekvenéni pfistroj, ktery podporuje

meéfeni pouze statickou metodou.

Obr. 3.5 Pristroj WILD CR223 a anténa SR399
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4. Mérické prace
4.1 Tvorba pomocné mérické sité

4.1.2 Polygonovy porad

Nejprve byl vybudovan polygonovy potrad, oboustranné piipojeny a oboustranné
orientovany, ktery byl rozmistén kolem budovy kostela ze vSech stran. Tento pofad vedl také
tésné kolem kostela za ochrannou zidkou, protoze kvili jeji vySce by nebylo mozno zaméfit
pudorys stavby z bodd vné této zdi. Také bylo nutné vytvofit pomocnou méfickou sit’ tak,
aby z ni mohla byt rozsifena sit’ i dovnitt kostela.

Pro meéfeni byla pouzita trojpodstavcova soustava (sestava ze tii stativl),
totalni stanice Topcon GPT 3003N a dva odrazné hranoly Topcon. Sméry byly méfeny v obou
polohach dalekohledu a délky byly méfeny obousmérné.

&— pocatek polygonového poradu

—>  konec polygonového poradu

4011

Obr. 4.1 Schéma polygonového poradu
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Polygonovy pofad vychazel z bodu ¢. 4001 a koncovym bodem byl bod ¢. 4010.
Jako orientace na bodé €. 4001 byl pouzit podrobny bod ¢. 504 a bod pomocné métické sité
¢. 4011 (jeho souradnice byly pozdéji urceny metodou GNSS). Bod ¢. 505 nebyl pro tvorbu
a celkové pro méfeni vyuzit, protoze v mefené oblasti nebylo misto, odkud by byl vyhled
na tento bod, mimo bod pomocné meétické sité ¢. 4014. Na koncovém bodé polygonového
potadu slouzil jako orientace bod ¢. 4011. Jedna se tedy o polygonovy pofad vetknuty

oboustranné orientovany.

Body byly stabilizovany meétickymi hieby nebo dfevenymi koliky, zatlu¢enymi
az na urovenl terénu, aby nebylo mozno je vytahnout, nebo aby nebyly poskozeny pfi Gpraveé
tamniho povrchu (napfiklad pfi sekani travy v okoli kostela).

4.1.2 Méfeni metodou GNSS

Metoda GNSS byla pouzita z divodu malého mnozstvi bodi polohového bodového
pole. Byly zvoleny tfi body polygonového poradu, u kterych byly touto metodou urCeny

souradnice.

Body byly voleny s ohledem na okolni terén tak, aby nebyl vyhled zakryt budovami
nebo stromy. Cela vesnice se nachazi v udoli, a bylo tedy dualezité body spravné zvolit,
aby byl zaji§tén ni¢im neruseny prijem signalu z druzic.

Na kazdém bodé (4001, 4011, 4010) byla souprava peclivé zcentrovana
a zhorizontovana. Anténa musela byt pfi méfeni natoCena smérem na sever a vyhled nesmél
byt ni¢im zakryt. Doba observace na kazdém bod¢€ se pohybovala od 30 do 45 minut.
Frekvence zdznamu epoch byla 5 sekund a elevacni maska 10°. Méfeni bylo opakované
s minimalnim ¢asovym odstupem jedné hodiny, aby bylo zaruceno jiné postaveni druzic,
a méfeni tak byla nezavisla. VSechny body byly zméfeny v ten samy den, takze pfi postupném
méfeni byla takto podminka zaru¢ena. Na kazdém bod€ tedy probeéhla dvé nezéavisla

zaméreni.
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® body uréené metodou GNSS

400 \ , :
et () body polygonového pofadu

4001

Obr. 4.2 Vyznaceni bodii urcenych metodou GNSS v polygonovém poradu
4.1.3 Vyskové zaméfeni pomocné métickeé sité

Vysky bodi pomocné méftické sit€é byly urCeny technickou nivelaci. Pfi technické
nivelaci se pouziva nivelacni pristroj, vétS§inou 4 metrové zasouvaci nivelacni laté, a nivelacni

podlozky.

Pro méfeni byly vyuzity dva body vyskového bodového pole. Bod ¢. 0d2-26
a bod ¢. Od2-25. Vyska bodu ¢. Od2-26, ktery byl stabilizovan ¢epem na podezdivce kostela,
byla ovéfena nivelacnim pofadem na bod ¢. Od2-25, ktery byl stabilizovan taktéz ¢epovou
znaCkou ve vzdalenosti ptiblizné 300 metrt od kostela.

Po ovéfeni byly vedeny dva nivelacni pofady pro urCeni vySek bodi pomocné métické

sité. Jeden vedl vné zidky kostela a druhy na vnitini strané této zidky. Oba dva porady

18



zacCinaly 1 kon€ily na bodé ¢. Od2-26. Kazda vyska bodu byla urcena dvakrat bo¢ni zdmérou

a vysledna vyska byla vypoctena aritmetickym pramérem z téchto dvou hodnot.

4.1.4 Zhusténi pomocné métické sité

Pomocna méficka sit' byla rovnomérné rozmisténa kolem kostela, a bylo nutné
jizhustit rajony, aby byla cela lokalita snadnéji zméfitelna. Byla také vytvofena volna
stanoviska. Byly tedy vybudovany rajony, které byly ureny z bodi pomocné méfické sité.

Délky na rajony byly méfeny obousmérné.

Dale byla vybudovana sit’ uvnitf kostela. Sestavala z dvojnasobnych i trojnasobnych
rajont (volnych polygonovych poradi) a vSechny body byly mezi sebou promeéteny.
Kvuli malé Sitce a relativne velké vysce interiéru stavby, bylo nutné vybudovat rajon na kiru
(bod ¢. 4021), pro zaméteni kleneb a dalSich prvku, které nemohly byt zaméfeny z boda

pomocné méricke sité, které byly stabilizovany na podlaze.

jednostranné meérene deélky

oboustranné meérene delky

Obr. 4.3 Pomocna méricka sit uvniti kostela
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4.2 Podrobné méreni

Po zbudovani polygonového potadu a dostatecného zahusténi pomocné méfické sité
rajony se pfistoupilo k podrobnému zaméfeni. Mapovani probihalo dle normy CSN 01 3410

Mapy velkych mefitek. Zakladni a ucelové mapy [8].

Mapovalo se metodou tachymetrie, coz je metoda, kterou se urcuje vyska i poloha
bodu soucasné. Poloha a vyska bodi se ziska méfenim polarnich souradnic (vodorovny uhel,

svisly uhel, sikma vzdalenost bodu od stanoviska) [7].

4.2.1 Ptedmét podrobného zaméreni

Predmétem zaméteni pro tvorbu ucelové mapy byly budovy prunikem zdiva s terénem
(zaméfuji se detaily vétsi nez 0,1m), vchody do objektd a na pozemky, rozhrani vozovky
s jakoukoli zpevnénou ¢i nezpevnénou plochou, rozhrani chodniku (rozhrani mezi chodnikem
a jakoukoli nezpevnénou plochou), ostatni rozhrani, povrchové znaky inzenyrskych siti
(vodovodni a plynova Soupata, kanaliza¢ni Sachty, vpusté), trasy nadzemnich inzenyrskych
siti (vedeni nizkého napéti a sdélovaci vedeni), ploty, dopravni znacky, zidky, svitidla

verejného osvétleni, rozhlasové reproduktory, konzoly, stromy a dal$i objekty [10].

Pro vystihnuti prabéhu terénu v nezastavéné Casti byly méfeny vyznacné body terénu
a hrany terénnich stupnd. V plochach monotonniho spadu byly podrobné body méfeny tak,

aby tvorily ¢tvercovou sit’ o stran¢€ 2-3 cm v méfitku mapy.

4.2.2 Vedeni métického nacrtu

Pfi podrobném meéfeni byl veden meéficky nacrt. Do méfického nacrtu se kresli
cervenou barvou méficka sit’ (t. body pomocné meétické sité a jejich cisla, body bodovych
poli a jejich Cisla, stfidavou ¢arou strany polygonovych poradd, ¢arkované rajony, orientace
k severu). Déle se zakresluji modrou barvou body urcené plosnou nivelaci a jejich Cisla.
Hnédou barvou se znaCi podrobné body a jejich Cisla, prabéh car terénni kostry a hrany
terénnich stupiic. Cerné se do nadrtu pi§i omémné miry, méfené rozméry predmétd,
polohopisna kresba, Cisla popisna, eviden¢ni ¢i orientacni, Gcelovy popis domi, nadzemni
znaky a prubeh inzenyrskych siti odpovidajicim znakem a dalSi pfedméty jsou znaCeny

odpovidajicim znakem, nebo popisem.
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4.2.3 Zamgéfeni stavby kostela

Kostel byl pro tvorbu téelové mapy zaméfen prinikem zdiva s terénem a také byly

zaméteny povrchové znaky inzenyrskych siti (na budové byla konzola pro sdélovaci vedenti).

Dale byl zaméfen interiér kostela. Tedy pudorys stavby, kur s toitym schodistém,
oltar na vyvyseném schidku. U kleneb byla méfena vyska paty klenby a jeji poloha, a dale
celkova vyska klenby. Byla zamétena okna tfemi nebo ¢tyfmi body a jejich hloubka zasazeni

do zdiva. Byly zaméfeny okrasné fimsy a kamenné stoly (ty byly soucasti zdiva).

Nadmotska vySka podlahy kostela a vyska schiadku pod oltafem byla urcena
technickou nivelaci zbodu vyskové sité Cislo Od2-26. Timto byla ovefena 1 pfiblizna

vodorovnost podlahy v kostele.

Obr. 4.4 Urceni nadmorské vysky podlahy kostela

Tab. 4.1 Nadmorské vysky bodii na podlaze kostela

bod cislo | vyska [m]
1 293,76
2 293,75
3 293,74
4 293,75
5 293,75
6 293,91

Pro tvorbu pohledii bylo nutné kostel zaméfit i zvenku nejen prunikem zdiva
s terénem, ale také prub€h zdiva nad terénem. Byly vybrany snadno identifikovatelné body
na budové, tedy okrasné fimsy, konce stfechy, sttisky od podpérnych zdi. Také byla zaméfena

zvonice a kfiz na jejim vrcholu. V§e bylo méfeno v bezhranolovém modu.

Dalsi zaméteni bylo provedeno ve vySce 1,10 m nad podlahou kostela pro vytvofeni

fezu v této vysce. Vyska byla stanovena uvnitf budovy a vné byla vyznacena rozdilem
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od omitnuté Casti. Zameéteni se tykalo hlavn€ vné&jsi Casti, kde se tvar opérnych zdi lisil
od tvaru padorysu. Zaméfeni pro tvorbu toho fezu bylo bez urceni vySek vyslednych bodu,

protoze jejich vyska byla stejna.
S.Zpracovani

Po zaméteni nasledovalo zpracovani naméfenych dat. Tedy vypocet bodi naméfenych

metodou GNSS, vypocet polygonového poradu a vypocet podrobnych bodu.

V dalsi fazi byla vytvorena ucelova mapa s vrstevnicemi, pohledy a fezy budovy.
5.1. Zpracovani namérenych dat

5.1.1. Vypocet bodi urcenych metodou GNSS

Touto metodou byly urCeny tfi body polygonového poradu. Naméfené hodnoty
byly stazeny z méfici soupravy a zpracovany v programu LeicaGeooffice. Pro zpracovani
bylo nutné mit data z permanentni stanice CZEPOS v Brn€, bodu TUBO. Tento bod
byl vyuzit jako referencni bod.

Kazdé nezavislé zameétfeni bylo zpracovano samostatné. VSech Sest méfeni
bylo uspésnych, nebylo tedy nutné opakovat méfeni nebo ovefit bod terestrickou metodou.
Timto zptisobem byly vypocteny dvoji soufadnice tfi bodd v soufadnicovém systému
ETRS-89, které pak byly globalni transformaci pfevedeny do soufadnicového systému
S-JTSK.

Tab. 5.1 Souradnice bodhi urcenych metodou GNSS

prvni urceni druhé urceni vysledné souradnice

bod cislo Y X Y X Y X

4001 608 362,70 | 1166692,52 | 608 362,72 | 1166 692,55 | 608 362,71 | 1166 692,54

4010 608 315,84 | 1166 700,73 | 608 315,83 | 1166 700,73 | 608 315,84 | 1166 700,73

4011 608 354,39 | 1166 733,88 | 608 354,40 | 1166 733,88 | 608 354,40 | 1166 733,88

Z dvojich soufadnic pak byly aritmetickym primérem urCeny vysledné soutfadnice
téchto tii bodu. Tyto soufadnice pak byly pouzity pro vypocet polygonového poradu a bodu

pomocné méficke site.
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5.1.2. Vypocet bodi pomocné méfické sité

Nejprve byla stazena namérena data z totalni stanice Topcon pomoci geodetického
softwaru Geoman (od firmy Geodis Brno, spol. s.r.o.). Vznikl tak zapisnik namétenych dat,
bez zavedeni korekci. Matematické korekce byly zavedeny az pii vypoctu v programu Groma.
Matematické korekce dosahly hodnoty 0,9998626876 (-13.7 mm/100m). Fyzikalni korekce

byly zavedeny jiz pfi méteni v pfistroji (korekce dle teploty a tlaku).

Souradnice bodi pomocné meéfické sité, tedy body polygonového potadu, rajony
avolnd stanoviska, byly wvypocteny v softwaru Groma v.8. S ohledem na méfeni
polygonového pofadu ve dvou polohach dalekohledu musela byt nejprve tato méfeni
zpracovana. Pomoci funkce Zpracovdni zdpisniku — zpracovani méreni ve dvou polohdch byla
tato méfeni opravena. Poté mohl byt vypocten polygonovy potad. Tento polygonovy porad

byl oboustranné pripojeny (vetknuty) a oboustranné orientovany.
Mezni polohova odchylka uzavéru polygonového poradu je vypocitana podle vzorce:
m, =0,012Vd + 0,10 [m], (5.1)

kde d je délka polygonového potfadu v metrech. Mezni uhlovd odchylka uzavéru

polygonového potadu je vypocitana podle vzorce:
m, = 0,02(n+2)"? [gon], (5.2)
kde n je pocet vrcholovych uhli polygonového poradu véetné bodi pripojovacich [11].

Tab. 5.2 Vysledky polygonového poradu

Typ poradu Vetknuty, oboustranné orientovany
dosazena mezni

Délka poradu 122,78 m

Uhlova odchylka -0,0221¢ 0,0663 &

Odchylka my/my 0,01m/-0,03m

Polohova odchylka 0,03m 0,23 m

Nejvétsi/nejmensi délka v pofadu | 27,73 m/ 8,19 m 400,00 m

Pomeér nejvétsi/nejmensi délka 1:3,39

Max. pomér sousednich délek 1:2,12 1:3,00

Nejvétsi rozdil 2x mérené délky 0,001 m

Nejmensi vrcholovy thel 35,4824 ¢

Po vypocteni boda polygonového poradu bylo pristoupeno k vypoctu rajont a volnych
stanovisek. Byly tak urCeny soufadnice vSech bodi pomocné méfické sit€. Soucasti priloh
je prehledny nacrt pomocné metické sité.
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5.1.3. Technicka nivelace

Pro urCeni nadmoiské vysky bodi pomocné méfické sit€é bylo vyuZito metody
technické nivelace. Body CSNS 0d2-26 a Od2-25 byly ovéfeny nivelatnim pofadem.
Dosazena odchylka pti ovérovani vysky byla 0,006 m (tj. rozdil mezi méfenym pievySenim

a danym prevySenim) a mezni odchylka byla vypocitana dle vzorce:
Ahpg = 40 - /R, (5.3)

kde R je délka potfadu v kilometrech. Délka ovéfovaciho potfadu byla 0,3 km,
a Ah,e = 22 mm. Mezni odchylka byla tedy dodrzena [10].

Tab. 5.3 Posouzeni presnosti nivelacnich poradii

. . . . . dosazena mezni
nivelacni oddil urcené body odchylka odchylka R [km]
4002, 4001, 5001, 4011,
0d2-26 - 0Od2-26 4014, 4012, 4013, 4010 1mm < 22 mm 0,3
0d2-26 - 0d2-26 4006, 400163805’ 4008, -2mm < 12 mm 0,1

Dale byly urCeny technickou nivelaci vysky bodi pomocné meéfické sit€. Zapisnik

byl veden i pocitan piimo v terénu a vysledna vyska byla urCena jako pramér z dvou méfeni.

Tab. 5.4 Nadmorské vysky bodii pomocné mérické sité urcené technickou nivelaci

bod cislo | vyska [m]
4001 262,67
4002 291,76
4005 293,76
4006 293,74
4007 295,02
4008 293,76
4009 291,88
4010 291,28
4011 294,56
4012 293,60
4014 296,21
4023 291,84
4024 292,04
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5.1.4. Vypocet podrobnych bodt

Soutadnice podrobnych bodi byly vypocteny v softwaru Groma v.10. Pro vypocet
byly uzity vSechny jiz dfive urCené soufadnice bodi pomocné meétické sité. VétSina bodi
pomocné metické sit€é méla nadmotskou vysku urcenou technickou nivelaci. Nadmoiské

vysky bodu, které nebyly urCeny technickou nivelaci, byly ureny trigonometricky.
Byly vypocteny nadmoiské vysky ve vyskovém systému Bpv a soufadnice bodu
v soufadnicovém systému S-JTSK.

5.2. Posouzeni presnosti bodi

Po vypoCtu sourfadnic a vySek podrobnych bodi se kontroluje dosazena piesnost
meéfeni. Presnost se kontroluje nezavislym zaméfenim daného bodu z jiného stanoviska.
Testuje se zvlast dosazena presnost polohova a vyskova. Tyto podrobné body pro ovéfeni
presnosti se vybiraji dle kritérii, ze:

jsou jednoznaéné identifikovatelné (CSN 73 0401)

- tvofi reprezentativni vybér (CSN 01 0215)
- jsou rovnomérné€ rozmistény po celém uzemi

- nezahrnuji body, umisténé v bezprostfedni blizkosti bodi bodového pole,

které byly pouzity pfi tvorbé mapy.

Presnost vysledkt tvorby a tdrzby mapy se stanovi pomoci charakteristik presnosti
a kritérii presnosti. Charakteristikou presnosti urCeni soufadnic x, y podrobnych bodu
je zékladni stfedni soufadnicova chyba m,, Soufadnice podrobnych bodi v Uizemi,
kde je vytvarena mapa v jedné tfidé pfesnosti musi byt urCeny tak, aby m,, nepiekrocila

kritérium u,,.

Charakteristikou presnosti urCeni vySek H podrobnych bodu je zakladni stiedni
vyskova chyba my,. Vysky podrobnych bodi v jedné tfidé presnosti musi byt ureny tak,
aby my, neptekrocila kritérium u;, a u bodi na nezpevnéném povrchu nepiekrocila kritérium
3 x up. Vrstevnice musi byt sestrojeny a zobrazeny tak, aby z nich bylo mozno ur¢it vysky
bodl terénniho reliéfu tak, aby charakteristika my téchto bodi neptekrocCila kritérium u,

(pro 3. tfidu pfesnosti dosahuje u, hodnoty u, = 0,50 m) [11].
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5.2.1. Testovani presnosti soufadnic
Dosazeni piesnosti ureni souradnic podrobnych bodu se ovétuje:

a) kontrolnim zaméfenim délek piimych spojnic podrobnych bodi vybéru a jejich

porovnani s délkami vypoctenymi ze soufadnic.

b) nezavislym kontrolnim zaméfenim a vypocltem soufadnic vybéru podrobnych

bodd, a jejich porovnani s vyslednymi souradnicemi.
V ramci této bakalaiské prace byly vyuzity oba zptisoby testovani piesnosti soufadnic.
Ad a)

Pfi testovani presnosti soufadnic s vyuzitim kontrolniho zamétfeni délek spojnic

podrobnych bodu se urci rozdily délek:
Ad = d,, — di, (5.4)
kde dy je délka spojnice urCend z pfimého kontrolniho méteni a d,, je délka spojnice
1. vypoctena z vyslednych ptivodnich soufadnic bodi, nebo
2. ur¢ena z hodnot odméfenych na mapg.

Pii testovani byly vyuzity délky vypoctené z vyslednych soufadnic bodi urcenych

aritmetickym primérem z prvniho a kontrolniho urceni.

Aby byly vysledky relevantni, musi byt dj urCena s presnosti danou zakladni stfedni
chybou my neptesahujici kritérium 0,3 x u; pro délku vypoctenou s vyslednych soufadnic

a 0,5 x uy pro délkou uréenou z mapy. Hodnota u,se vypocita dle vztahu:

d+12

Ug = 1,5 . (M) . ux,y, (55)

kde d je véts$i z porovnavanych délek. Pro body 3. tfidy pfesnosti dosahuje uxy hodnoty
uyy=0,14 m [8].

Presnost podrobnych bodu je pokladana za vyhovujici tehdy, plati-1i soucasné:

- |4d| < 2uy k [m] (tento vztah musi platit pro vSechny testované délky) a (5.6)

- |4d) <ugy k [m] (musi platit alesponl pro 60 % testovanych délek), (5.7)
kde koeficient k ma pro ptipad pfimo méfenych délek hodnotu k = 1.

Tab. 5.5 Testovdni presnosti souradnic metodou kontrolnich omérnych

podminka splnéni kritéria
|Ad] € k. ug vyhovuje pro 98% délek

|Ad] £2.k.ug | vyhovuje pro viechny délky
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Adb)
Pfi testovani presnosti urCeni soufadnic x,y podrobnych bodd jsou pro kazdy bod

vypocteny souradnicové rozdily podle vzorcu:
AX=Xm—Xxk a AY=Ym— Yk (5.8)

kde x,, a y,, Jsou vysledné soutfadnice podrobného bodu a x; a yx jsou soufadnice tohoto bodu

z kontrolniho uréeni.

Dosazeni stanovené presnosti se testuje pomoci vybérové stiedni soufadnicové chyby

Sxy, ktera se vypocte dle vzorce:

Sey =05 (52 +52), (5.9)
kde s, a sy jsou stfedni vybérové chyby souradnic a urci se ve vybéru o rozsahu N bodi podle

vztahu:

Se = [ I Ax, sy = [=ZN Ay, (5.10)
Protoze maji obé€ urceni bodu stejnou presnost, ma koeficient k hodnotu k=2.
Presnost ur¢eni souradnic se poklada za vyhovujici, kdyz:
1. polohova odchylka Ap vypoctena dle vztahu:
Ap = \/Ax? + Ay? vyhovuji kritériu [Ap| < 1,7 . uy,, (5.11;5.12)

2. je prtijata statisticka hypotéza, ze vybér prislusi stanovené tfidé presnosti,

tj. vybérova stfedni soufadnicova chyba s, , vyhovuje kritériu:
Sx,y < wyy - Uy, y) (513)

kde u., mé hodnotu dle 3. tfidy presnosti, nabyva tedy hodnoty u., = 0,/4m, hodnotu
Sxy ziskdme ze vztahu 5.9 a hodnota koeficientu w,y pfi volbé hladiny vyznamnosti a=5%
a pii po¢tu bodi N = 27 ma hodnotu w,y = 1,15 [8].

Tab. 5.6 Testovdni presnosti souradnic

podminka dosazené hodnoty | splnéni kritéria

1,7 . uy=0,24 m vyhovuje pro

|Ap| < 1,7 . uyy APmax = 0,09 m viechny Ap

WoN - Uyxy = 0,16 m

5, = 0,02 m vyhovuje

Sxy < @2n . Uy,
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5.2.2. Testovani presnosti vysek

Dosazeni piesnosti vysledkt vyskopisu se ovéfuje nezavislym kontrolnim meéfenim
a urCenim vysek vybéru podrobnych bodu. K testovani presnosti vySek H podrobnych bodu se
vypoctou pro kazdy bod vybéru vyskové rozdily:

|AH| = Hy, — H, (5.14)
kde Hy, je vyska podrobného bodu a Hy je vyska téhoz bodu urcena z kontrolniho urceni.

Dosazeni stanovené piesnosti se testuje pomoci vybérové stfedni vyskové chyby sy:

Sy = /ﬁZ{VﬂAHiZ. (5.15)

Obé urceni maji stejnou presnost, hodnota koeficientu k nabyva hodnoty k& = 2.

Presnost urceni vysek se poklada za vyhovujici kdyz:
1. vyskové odchylky 4H vypoctené ze vztahu 5.14 vyhovuji kritériu:
|AH| < 2 -uy - Vk, (5.16)

2. je prijata statisticka hypotéza, ze vybér prislusi stanovené tfidé presnosti,

tj.vybérova stfedni vyskova chyba sy vyhovuje kritériu pro zpevnény povrch, ze
Sy < wy - Uy, (517)

kde uy pro 3. tfidu pfesnosti nabyva hodnoty uy = 0,12 m, hodnota sy je ur€ena dle vztahu
5.15 a hodnota koeficientu wy pii volbé hladiny vyznamnosti o = 5% se stanovi dle mnozstvi

boda N =23, a v tomto piipadé dosahuje hodnoty wy = 1,20 [8].

Tab. 5.7 Testovdni presnosti vySek

podminka dosaZené hodnoty spInéni kritéria

2.u,.vk=0,34m vyhovuje pro vSsechny

AH| <2.u,. VK
|8H] <2 uy |AHo| = 0,10 M |AH|

wy.uy=0,24m

5,= 0,03 m vyhovuje

SHS Wy . Uy
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5.3. Grafické zpracovani

Vsechny naméfené hodnoty je nutné zpracovat do vysledné podoby tak, aby meély
grafickou podobu. Tyto namétfené hodnoty budou zpracovany v grafickych programech tak,
aby vznikla ucelova mapa s vrstevnicemi, pohledy na budovu kostela a fezy touto stavbou.
Utelova mapa nebude plné& vypracovana dle normy CSN 01 3411. Mapy velkych méfitek.
Kresleni a znacky. S ohledem na to, Ze tato mapa je vytvafena primarné pro potireby
Narodniho pamatkového ustavu, je nutné pouzit jiné piehledné znaCeni (pro pripad

cernobilého tisku ¢i kopirovani).

5.3.1. Tvorba ucelové mapy

Pro vytvoteni mapy byl pouzit software MicroStation, kam byly nacteny souradnice
boda pomoci nastavby MGEO. Nejprve muselo byt stanoveno méfitko budouci ucelové mapy,
v tomto piipad€ tedy 1:250, a na zakladn€ méfitka byly urCeny velikosti pisma pro cisla
bodu a jejich vyskové koty.

Body byly naimportovany do vykresu, pficemz byly rozliSeny body na terénu,
jejichz vysky byly zaokrouhleny na decimetry, a nadmoiské vysky podrobnych bodi
na pevném podkladé (napt. rohy budov, komunikace, chodniky) byly ponechéany s pfesnosti
na centimetry. Poté byly body spojovany danymi liniemi, nebo dopliiovany urcitou mapovou
znackou, ktera dany bod reprezentovala. Cela ucelova mapa byla tvofena ve vrstvach a kazdy

typ linie nebo bodu mél dané atributy (barvu, tloustku, typ, vrstvu).

Body byly spojovany dle nacrtd, které byly vedeny pii méfeni. Mapové znacCky
byly do vykresu vlozeny pomoci knihovny bunék, ve které byly prfedem definované typy

znacek.

Byla tedy wvytvorena kresba, ktera obsahovala polohopis znazornény liniemi
a mapovymi znackami, popis (nazvy ulic, Cisla popisna a popisy objektt, které nelze vycist
z grafického znaceni) a vySkopis, ktery byl zatim reprezentovan pouze nadmoiskymi vyskami
bodl a technickymi Srafami v mistech vyraznéjSich hran. Technické Srafy byly vytvoreny
opét pomoci nastavby MGEO. S pomoci této nastavby byly také vytvoreny kiizky
soufadnicové sit€ a vyznaceni ramu vykresu vkladu Zikladni mapy velkého méfitka
v méfitku 1:250. S ohledem na clenity terén kolem kostela bylo nutné vytvofit ve vykresu

vrstevnice pro navozeni plastického dojmu.

5.3.2. Tvorba vrstevnic v ucelové mape

Tvorba vrstevnic je zalozena na znalosti polohy a vysky bodi, ze kterych maji
byt vrstevnice konstruovany. Konstrukce vrstevnic je zalozend na metod€ interpolace.

Pti znalosti polohy a vysky bodl je mozné vrstevnice vytvorit. Interpolaci je mozné provést
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nékolika zplisoby, pocetnimi nebo grafickymi metodami, nebo je mozné pouzit rizné
pocitacové softwary. Poslednim uvedenym zpusobem byly vrstevnice tvofeny i pro tuto
bakalatskou praci.

Pro tvorbu vrstevnic v této praci byl pouzit software Atlas DMT. Tento program slouzi
pro zpracovani vyskopisnych dat. M4 mnoho moznosti uplatnéni, od tvorby dvourozmeérné
mapy po tvorbu vySkopisu v ruznych provedenich (znazornéni vyskopisu vrstevnicemi

nebo hypsometrickou metodou) [12].

Do grafického prostiedi byl nacten textovy soubor obsahujici soutfadnice a nadmotské
vysky podrobnych bodi, a také vykres ucelové mapy ve formatu *.dxf. Program na zaklade
souboru se soufadnicemi bodi program vygeneroval hruby model terénu, ktery musel
byt upraven.

Pfi tvorbé vrstevnic je nutné brat ohled na polohopis. V terénu se vyskytuji mista,
zlomy, kde se vrstevnice lamou, ovliviiuji tak cely jeji prabeh, a program neni sam schopen
tato mista identifikovat. Proto se voli druhy hran, na jejichz zéklad€ je model generovan.
Byly vyuzity typy hran:

- povinné hrany — tyto hrany nevytvateji ostré zlomy, pouzivaji se pro tvorbu
prvka terénni kostry (hibetnice, tdolnice)

- lomové — na téchto hranach se terén ostie lame v kolmém sméru
2
podél této hrany je terén vyhlazen, znaci se jimi okraje vozovek, terénni stupné
aj.
- primé — terén se v nich lame v podélném 1 v pficném smeéru, znaci vétSinou

rovné umelé objekty a plochy (stény budov)

- obalové — tyto hrany ohranicuji okrajové oblasti modelu, mimo tyto hrany neni

model generovan

- ostrovni — ohraniCuji se jimi mista, kde nebudou vrstevnice vykreslovany
(budovy, zidky)

Dle clenitosti terénu je nutné nastavit druhy vykreslovanych vrstevnic. Vzdy se kresli
zakladni vrstevnice a zduraznéné vrstevnice (kazda pata se nakresli jako zesilena vrstevnice).
Dopliikové vrstevnice se kresli ve velmi plochém tUzemi, kde je terén tézko znazornitelny

vrstevnicemi zakladnimi [13].

Vrstevnice byly vykresleny v celém Gizemi, mimo zastavéné plochy (zidky, budovy).
Byly také vykresleny doplitkové vrstevnice v plo§sim uzemi. Pfi tvorbé vrstevnic bylo dbano
na to, aby pro interpolaci byly vyuzity spravné body (napt. body méfené na vrcholu zidky
nemohly byt pouzité pfi interpolaci vrstevnic jdoucich po trénu). Vrstevnice byly vyhotoveny

pres komunikace, pficemz byl vrstevnicemi vystihnut prabéh dané komunikace (jeji sklonéni
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v zataCce). Dale bylo nutné pri tvorbé vrstevnic vzit v ivahu vysku obrubniku lemujiciho
komunikaci. Vétsi vyska obrubniku zplisobovala odskok vrstevnic, a tedy jeji neplynuly
prubéh.

Vystupem z toho programu byl vykres ve formatu *.dxf, ktery byl referen¢né ptipojen
k vykresu ucelové mapy, a vrstevnice z n€j byly piekopirovany do ptvodniho vykresu.
Ve vykresu bylo nutné vrstevnice jesté upravit. V nékterych oblastech s komplikovanéj§im

prub€hem vrstevnic pies komunikaci a obrubnik bylo nutné zvolit metodu rucni interpolace.

Po dohodé s vedoucim prace Ing. Foralem bylo rozhodnuto, Ze u€elova mapa bude
dodana ve dvou verzich. Uelova mapa doplnéna vrstevnicemi, ktera je soudasti tisknutych
ptiloh, byla vyhotovena trojbarevné. Hnédé v ni jsou znazornény vyskové koty podrobnych
boda a bodii pomocné méticke sit€, znacky podrobnych bodu a vrstevnice. Silové a sdélovaci
vedeni je znazornéno modrou barvou. VSechny ostatni prvky a nalezitosti ucelové mapy
jsou znazornény Cernou barvou. Soucasti digitalnich pfiloh je mimo tento vykres i vykres
originalni, ve kterém jsou prvky polohopisu zndzornény vice barvami, a polohopis
je tedy prehledné;si.

Zpusob této upravy byl zvolen z divodu dalsi mozné reprodukce tisknuté formy.
Pii barevném kopirovani by se snizovala kvalita barev, a pfi Cernobilém kopirovani
by se nékteré prvky mohly stat hife Citelnymi, ¢imz by se vyrazné snizila hodnota tcelové

mapy.

5.3.3. Tvorba fezi a pohledu

Budova kostela je relativné jednoducha, z vnéjsi strany jeji Clenitost tvoii nékolik
opérnych zdi a okrasné fimsy. V interiéru je budova zdobena taktéz fimsami, vyklenky
a klenbami. Aby vynikla Clenitost v horizontalnim sméru, byly vytvofeny dva fezy stavbou.
Pro predstavu pribéhu kleneb a umisténi kdru v interiéru bylo vytvofeno nékolik fezli
vedenych budovou svislym smérem. VSechny tyto vystupy byly tvofeny v programu
MicroStation.

Pro predstavu Clenéni interiéru byly tvofeny svislé fezy. Nejdiive byl vytvoifen
podélny fez celou budovou. Tento fez byl veden stfedem stavby od vstupnich dvefi
k vyklenku za oltafem. Obsahoval také fez vné€jSim zdivem. V tomto fezu vynika prub€h
avyska kleneb, vyska karu a také vysSka schidku umisténého v zadni casti s oltafem.
Tento podélny fez je konstruovan s pohledem na ¢ast po pravé strané pii vstupu do kostela.
Pro tvorbu tohoto fezu byly vyuzity také hodnoty zméfené ru¢nim laserovym dalkomérem.
Jednalo se predevsim o vysky kleneb, kdy bylo urCeno misto, nad nimz je stfed klenby,
a byla zméfena vyska klenby.
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Dalsi zkonstruované fezy byly svislé pficné fezy kolmé na podélny fez. Prvni pficny
ez prochazel stfedem oken v predni ¢asti kostela. Okna v této Casti jsou umisténa symetricky.
Vrcholem tohoto fezu byla klenba, ktera byla v této predni Casti vyssi nez v zadni Casti kostela
s oltafem. V tomto fezu vynika predevsim tocité schodisté vedouci na kir. Druhy pficny fez
vedl osou oken v zadni ¢asti kostela. Vynikla tak klenba v této Casti, a také to, ze zadni Cast
je uzsi a klenba v této Casti je nizs§i nez v predni Casti.

Vodorovné vedené fezy byly zkonstruovany dva. Prvni fez byl veden ve vysce 1,10 m
nad podlahou kostela, tedy v nadmotské vysce 294,85 m. Body pro vytvofeni tohoto fezu byly
méfeny zvlast v pfedem uréené vySce vn€ i uvnitt budovy. V tomto fezu byly vyznaceny
klenby a okrasné fimsy nad urovni toho fezu. Druhy vodorovny fez byl veden v trovni
poloviny oken, tedy v nadmotiské vySce 297,78 m. Okna v obou c¢astech byla ptiblizné
nad oltafem. Tato klenba sestavala ze Ctyt zvlast lomenych ¢asti, a bylo tedy nutné vystihnout
jeji prabéh spravné.

Pro ptedstavu vnéjsi Clenitosti stavby byly vytvoreny pohledy na budovu kostela.
Budova méla Ctyfi strany a pro kazdou stranu byl zkonstruovén jeden pohled. Byly zaméteny
body vyznamnych a snadno identifikovatelnych hran stavby (rohy budovy, podpérnych zdi,
rohy fims, vrchol stfechy, ¢asti zvonice). Tyto body byly naimportovany do programu
MicroStation. Byla zvolena strana budovy (s jednou hlavni sténou) a zjejiho pudorysu
byly ortogonalné vynaseny vysky zaméfenych bodta. Takto bylo pro kazdy pohled vyneseno
dostateCné mnozstvi bodl, aby bylo mozné na né natransformovat fotografie dané stény,
nebo jeji casti. Transformace byla zvolena afinni. Hrany, které nebyly zaméfeny,

byly z fotografii zvektorizovany. Vznikly tedy ¢tyfi pohledy na budovu v méfitku 1:75.
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6.74avér

Tato prace byla vyhotovena pro potieby Narodniho pamatkového tustavu.

Mapovanym objektem byl kostel sv. Simona a Judy v Radosticich a také piilehla komunikace.

Nejprve probehla rekognoskace daného arealu a bodového pole v této oblasti.
Po rekognoskaci bodového pole bylo rozhodnuto o zhusténi stavajiciho bodového pole
stanovisky urCenymi metodou GNSS. Tyto body byly dale vyuzity pfi tvorbé pomocné
meéticke sité, kterd sestavala z vetknutého oboustranné orientovaného polygonového potradu,
rajont a volnych stanovisek. Nadmotské vysky stanovisek byly urCeny technickou nivelaci.

Podrobné zameéteni komunikace a pfilehlého okoli sestavalo z polohopisného
a vyskopisného zaméreni. Byly zaméteny vysky kleneb, okrasné fimsy, tocité schodisté a kur,

vngjsi opérné zdi a vyznamné hrany vnéjsich zdi kostela pro vytvoreni pohledu.

Souradnice bodi pomocné mérické sité urCované metodou GNSS byly vypocteny
v softwaru LeicaGeooffice a soufadnice a nadmoiské vysky zbyvajicich bodi pomocné
méfické sit€¢ a podrobnych bodid byly vypocteny v programu Groma. Presnost soufadnic
a vysek byla testovana dle normy CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek. Zakladni a G&elové
mapy. Jednalo se o testovani piesnosti soufadnic a vysSek z kontrolniho nezavislého urceni
ataké testovani presnosti souradnic pomoci kontrolnich omérnych. Pfi testovani

byly dodrzeny v§echny stanovené odchylky.

Nasledovalo grafické zpracovani téchto hodnot. Nejprve byla vytvorena ucelova mapa
okoli a komunikaci v programu MicroStation v méfitku 1:250, ktera byla pomoci softwaru
Atlas DMT doplnéna vrstevnicemi. V nékterych mistech bylo nutné zvolit ru¢ni interpolaci.
Utelova mapa je do bakalaiské prace dodana ve dvou verzich. Tiskova verze je tiibarevna

a digitalni je vicebarevna.

Dale byl zkonstruovan podélny svisly fez vedeny stiedem kostela, svisly pficny fez
vedeny osou oken v predni Casti a svisly pficny fez vedeny osou oken v zadni ¢asti kostela.
Rezy byly vyhotoveny v méfitku 1:50. Na zakladn& zaméfenych bodd wvné kostela
byly vytvoreny ctyfi pohledy na budovu kostela (v métitku 1:75), kazdy z nich znazorfiuje
jednu stranu budovy. Vodorovny fez byl umistén ve vysSce 1,10 m nad podlahou kostela,
tedy v nadmotské vysSce 294,85m. Druhy vodorovny ftez byl veden stfedem oken,

v nadmoiské vySce 297,78 m. Oba dva vodorovné fezy byly vyhotoveny v méftitku 1:60.

Vsechny grafické vystupy této bakalaiské prace mohou byt prfedany Narodnimu
pamatkovému ustavu, ktery je mize po kontrole v budoucnu vyuzit pro opravy a udrzovani

této pamatky.
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8.Seznam pouzitych zkratek

S-JTSK Soutadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
Bpv vyskovy systém Balt po vyrovnani

GNSS Global Navigation Satellite Systems

m, sttedni chyba méfeného sméru

m, stfedni chyba délky

m, mezni polohova odchylka uzavéru polygonového potradu

m, mezni thlova odchylka uzavéru polygonového poradu

JAY | g mezni odchylka rozdilu mezi zméfenym a danym prevysenim
myy zékladni stfedni soufadnicova chyba

Uyy mezni souradnicova chyba

my zakladni stfedni vyskova chyba

up mezni vyskova chyba

Ad rozdil mezi délkou spojnice vypoctenou ze soutadnic a délkou urcenou

z pfimého kontrolniho méfeni

dm délka spojnice vypoctena z vyslednych pavodnich souradnic boda
dx délka spojnice urc¢ena z piimého kontrolniho méfeni

ug mezni chyba délky

Ax rozdil v souradnici x mezi pivodnim a kontrolnim ur¢enim bodu
Ay rozdil v soutadnici y mezi pivodnim a kontrolnim ur¢enim bodu
Xms Ym vysledné soutadnice podrobného bodu

Xks Yk soutadnice podrobného bodu z kontrolniho urceni

Sx,y vybérové stiedni soutfadnicové chyby

Sxs Sy sttedni vybérové chyby soufadnic x a'y

N pocet bodu ve vybéru

Ap polohova odchylka

M2y Oy koeficienty pouzité pfi testovani presnosti souradnic

a hladina vyznamnosti pfi testovani statistické hypotézy

AH vyskova odchylka

Hp, vyska podrobného bodu

Hy vyska podrobného bodu uréena z kontrolniho méfeni

Su vybérova stiedni vySkova chyba

ETRS-89 Evropsky terestricky referencni systém 1989

CSNS Ceska statni nivelagni sit

CZEPOS Sit’ permanentnich stanic GNSS Ceské Republiky
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12.

Seznam priloh

. Zapisniky

1.1 Zapisniky méteni (analogova + digit. pfiloha)

1.2 Zapisniky méfeni GNSS (analogova + digit. pfiloha)

1.3 Zapisnik méteni technické nivelace (digit. ptiloha)

Protokoly o vypoctu

2.1 Protokol vypoctu GNSS (analogova + digit. ptiloha)

2.2 Protokol vypoctu polygonového potradu (analogova + digit. ptiloha)
2.3 Protokol vypoctu bodid pomocné meéticke sité (digit. priloha)

2.4 Protokol vypoctu podrobnych bodi (digit. pfiloha)

Seznamy soufadnic

3.1 Body bodového pole (digit. ptiloha)

3.2 Body pomocné méftické sité (analogova + digit. piiloha)

3.3 Podrobné body (digit. ptiloha)

Testovani presnosti.

4.1 Testovani presnosti souradnic pomoci kontrolnich omérnych (digit. pfiloha)
4.2 Testovani presnosti souradnic z dvojiho nezavislého urceni (digit. priloha)
4.3 Testovani piesnosti vysek (digit. ptiloha)

Geodetické udaje

5.1 Body bodového pole (analogova + digit. ptiloha)

5.2 Nivelacni udaje (analogova + digit. pfiloha)

5.3 Body pomocné méftické sité (digit. ptiloha)

Adjustované méfické nacrty (analogova + digit. ptiloha)

Klad meéfickych nacrta (digit. priloha)

Prehledny nacért bodového pole (analogova + digit. priloha)

Tabulka atributa (digit. ptiloha)

. Utelova mapa (analogové + digit. pfiloha)
. Rezy

11.1 Podélny fez A-A’ (analogova + digit. ptiloha)

11.2 Pri¢ny fez B-B’ (analogova + digit. ptiloha)

11.3  Pri¢ny fez C-C’ (analogova + digit. ptiloha)

11.4 Vodorovny fez D-D’ (analogova + digit. pfiloha)

11.5 Vodorovny fez E-E’ (analogova + digit. pfiloha)
Pohledy

12.1 Pohled 1 (Celni pohled) (analogova + digit. ptiloha)
12.2  Pohled 2 (JV bocni pohled) (analogova + digit. ptiloha)
12.3  Pohled 3 (SZ boc¢ni pohled) (analogova + digit. ptiloha)
12.4 Pohled 4 (zadni pohled) (analogova + digit. pfiloha)
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