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Abstrakt:

Diplomova pracéesi problematiku kritické oblasti zuZeni korytauokitavy
v obci Husinec. Navrh a jeho posouzeni byl zpranovdedno-dimenzionalnim
programu HEC-RAS. Vysledek vedl k zgaf vySek hladin povatbvych pfitoka
Qs, Qo0 @ Qo RozSteni toku povede ke zlepSeni poiodé situace v tomto useku.
Prvni ¢ast diplomové prace obsahuje informace o legislaiCeské republice a
Gpraw tokd. S€Zejni ¢ast se zabyva podrogdim popisem zamové lokality,
piirodnimi charakteristikami, navaznosti na Uzemuinph vlastnim navrhem. Na
zawr doslo k posouzeni vysledkdvou variant Gprav. Technické vykresy byly

vykresleny v programu AutoCad a jeho nadstavhi@ssi programu AutoPen.

Kli¢ova slova: rozgeni koryta, Uprava vodniho toku, opémnhvodniho toku

Abstact:

The thesis follows up issues in critical area ofava's narrowed section at Husinec
municipality. Suggestion and judgement was develope one-dimensional
application HEC-RAS. The result led to fining theidhts of flood flows Q5, Q20 a
Q100. Extension of the flow will enhance flood siion in this area. First part of
thesis includes information about Czech Republigistaion and water course
adjustment. Main part includes more detailed dpton of the locality, natural
characteristics, master plan continuity and owrgssgon. In conclusion two variant
were judged. Technical drawings were created withhofad including program
AutoPen add-on.

Keywords: extending of water course, stream madlifor, river bank reinforcement
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1. Uvod

Problematika rizikovych Usék na tekach wCeské republice, je stéle
krajinu a vodni rezim se neustale zvySuje. Jehoadppmaji jak pozitivni tak
negativni efekt. Bhem poslednich letipvazovaly negativni tendence.

Samotny vodni tok je prostorgvfunkiné i ¢asow propojen s ostatnimi
slozkami girody. DoSlo ke zhorSeni ret@ri schopnosti krajinimz dochazi k stale
vétSimu povrchovému odtoku. V stasnosti vzistd snaha o napravu Skod
napachanych v dobach minulych. Z mapového  protdize WISE  (Water
information system for Europe) vyplyva, Aéeska republika p#t mezi staty
s vysokym procentem upravenych nebo éiyjeh vodnich utvar. Celkem je
upraveno 21 000 kilometrvodnich tok, coZ prezentuje té&n 29 % celkové délky
tokd v CR. Dlouho opomijeny ekologicky stav vodnichidsy jiz nengl byt nadale
zhorSovan. Naopak se zvySuje vSeobecn&gmwi o dané problematice, které by
meélo vést ke zlepSeni stavajiciho stavu.

Nejvétsi Skody na trasach tbka jejich inundaci byly zd&fEinény snahou
zVvétSit plochu okolnich zeduélskych poli zkracenim trasy koryta a zmenSenim
jejich prirozeného okoli. DoSlo k masivnimu odwmdani pozemik, vykaceni
biehovych porosta napimeni trasy tok.

Tato prace se zabyva romiiim koryta toku a jeho zapojeni do okolni
krajiny, tak aby byl vytveen prostor splujici poZzadované podminky. Jedna se o
nahlé zuzeni toku, které vedé povodiovy stavech k rychlému vybzeni koryta.
Toto zUZeni pdi k jednomu z mnoha uUskékozna&enych Povodim Vitavy za
zhodnoceni splavnosti toku. Razsii toku by milo vést k snad§Simu piichodu
povodiovych vin. Reditelstvi vodnich cest ma vyhledowlany na odstrami

krizovych Usel na Vitaw.
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2. Cil prace

Jedna se o zpracovani studie k riesi koryta toku Vitavy v oblasti pod
Klecanskym jezem, jejimz cilem je snizeni pawweeho rizika a zlepSeni
hydraulickych ponsria v oblasti Husinec. Stanoveni zaplavovyir je provedeno
pomoci modelu Hec-Ras. Navrh Uprav se nachazicném kilometru 35,1 — 36,0.
Samotné posouzeni Upravy bude 28mo na useki¢niho kilometru 35,1 — 35,5 o
délce 0,4 m. Ten bude néaslédporovnan s druhou variantou navrhu, ktery byl
zpracovan Bc. Miroslavou Jansovou. Interpretovansledky mohou pomoci

s budouci realizaci projektu na tomto Useku.
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3. Metodika

Zadani této diplomové prace vychazi zipby zpracovani navrhu rozsini
koryta Gseku Zalov — Husinec. Toto zadani bylo hauto Povodim Vitavy, které se
v nejbliz8i budoucnosti chysta timto problematickysekem zabyvat. Byly &eny
zakladni pozadavky, jez by vysledna Upravélansphovat. Mela by se zabyvat
shizenim povatbvych rizik a vhodnym zZdenénim Gpravy do okoli. V Useku
probiha i lodni doprava, tudiz na ni bude musetdsgn Zetel. Samotné povodi
poskytlo podklady pro WeSeni vhodného navrhu. ReSerSe, kterd byla seprana
v ramci této prace, obsahuje podrgBn informace o samotné Upkgviegislativ

spojené s Upravou tbka vSeobecné informace spojené s touto problematiko

Podklady poskytnuté Povodim Vlitavy:

» Studie srazkoodtokovych pani Vitavy v useku Klecany — Mnik

+ InZenyrskogeologicky izkum v Gseku Zalov — Husinec

» Geodetické podklady koryta Vitavy ziskané parnikéaentynem Il.

» Projekt Roz&eni koryta Vitavy pod Moghnskym jezem

Pro navrh, byla péteba ziskani dalSich podkiadkvili kterym byla nutnost
kontaktovani samotnych instituci¢keré byly véejné vyvéSeny na strankach obce
Husinec:

« Hydrologické udaje odHMU

+ Geodetické podklady odUzZK

» Plan SirSich vztahobce Husinec

« Uzemni plan obce Husinec

» Historické podklady z archivu &sta Klecany

Podstatny byl przkum terénu fimo na mist a jeho fotodokumentace (vyttena
Sveépomaoci).

Dulezitou ¢asti prace je vykresov&ifmha a modely v programu HEC-RAS,

které podrob& dokumentuji celou Upravu. Konkrétabsahuiji:

* Souwasné a navrhové situaiteSeného uzemi

* Podélny profil korytem Vlitavy

» P¥i¢cnéiezy sodasného a navrhoveho profilu

» Vzorové gicnétiezy

e Souwasné a navrhoveé jgiokoveé pondry v programu HEC — RAS

12



4. Uprava vodnich toki

Vodni toky vyrazé ovliviujici odtokové porry v krajiny a jsou
rozhodujicim zdrojem povrchové vody v naSi republidpravuiji se jejich parametry
— podélny a fi¢ny profil, opevini koryta, jeho trasa aj.  [3] [18]

Upravou se sleduji hlavniély: umozrni odi®ru vody, ochrana tzemigd
povodrémi, stabilizace koryt, zajihi ekologické funkce, energetické vyuziti,
odvodréni Uzemi, splawni toku a vodni rekreace. Hlavnimivibdem pro jejich
vytvaieni je v sotiasné dob snizeni a zpomaleni povrchového odtoku, zlepSeni
hydrologického pohledu na zlepSeni vsakovani srdbgidy, omezeni vodni eroze
a zabraani degradacetuly. Souvislé a mistni Upravy potokvliviuji hydrologicky
rezim povodi, pitokovy a splaveninovy reZzim potoka a ekologickoabsitu
krajiny, proto je nutnost vytid jako soudst navrh posouzeni hydrologického
a ekologickéhokledku. [10] [18] [15]

Na malych tocich je snaha o revitalizaci a reratijelikoz jich mnoho bylo
poskozeno neSetrnymi zdsahy v 80. letech 20. stdleky byly upravovany hlavn
za (Eelem zvySeni ochrany sidel a majetkegpovodiimi, pro efektivijsi vyuziti
v zentd¢lstvi ¢i doprav i v disledku intenzivni urbanizace a industrializaceikyaj
Meliora¢ni Udpravy toky nappmovaly, zatrubiovaly a nakonec dochéazelo
k nevhodnému ope¥ni nag. polovegetanimi tvarnicemi. Nevhodné Upravy tohoto
druhu jsou v dnedni debodstraovany. Ri jejich realizacich je bran ohled na
obnoveni prozeného vodniho biotopu, danéni do krajiny a vhodné uziti
rostlinného doprovodu. Snazime se o komplexni apreadniho toku, kdy jsou
upravovany nejen iftoky, ale i celé povodi. Tim dojde k zlepSeni
vodohospodiéskych pondra v celé oblasti povodi. [15] [10]

Upravou vodnich takse zabyva norma TNV 75 2102, ve které Ize naleznou
vSechny patbné informace a zasady tykajici se navrhu afévkoryta, objektech
na toku, navrhu trasy, spadovych objekta toku, zaushi pritoku, vegetanim
doprovodem aj. [65]

V Ceské Republice se dale wt$ich toki provadii Gpravy pro zlep3eni

plavebnich podminek.
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4.1. Revitalizace

Vodohospod#ské revitalizace Ceské Republice vychazeji z platného
zakonac. 254/2001 Sb. o vodach. Paragrafinujici se této problematice kladou
duraz na ochranu vod, jelikoz je neustalargba zlepSovali udrzovat jejich kvalitu.
Revitalizace by negy byt vnimany jen jako znovuoziveni toku, ale jekamplexni
ieSeni stadné na pirodnich a krajinnych hodnotach a vodohospski& funkci
vodniho progdedi. Redloha pro revitalizace vychazi #irpzenych Usek vodnich
toka. Koryto po revitalizaci by glo mit primérenou kapacitu, mirny podélny sklon,
meandrujici se trasucenity profil. Dolre revitalizovany tok se postupdostane do
piirozené rovnovahy a nemusi dochazet k jeho darziéd50] [18]

Samotny navrh by shse provadt se znalosti procégrobihajicich v povodi
a s ohledem na konkrétni podminky vodniho toktha jerestrického okoli. Zisob
a rozsah revitalizaiho zasahu ovliwje biotické a abiotické podminky biotopu.
Dochazi ke zmn¢ nejen fyzikalg-chemickych ukazatél (rychlost proudni,
sedimentace, teplota vody, koncentrace Kkysliku,.),atdle také k pib¢hu
dekompozinich a samasticich proces, a tedy i celkové funkci ekosystému. [12]
[16]

Duvody ¢i ukoly revitalizace jsou:
» zvySeni druhové nebo stanovistni biodiverzity
» vybudovani rybich f@choad
e zadrzeni vody v krajih
» obnovadi tvorba mokada
» obnova rybnik v niv¢
* opétovné napojeni odstavenych ramen a meanabnova Usekiek ¢i jejich
nove vytvdaeni
* navozeni samovolné renaturarace

» ekologicka protipovotiova Uprava korytighi, dna nebo nivy

Samotny navrh revitalizace toku se sklada z natndmy toku, ten je ovlikovan
mnoha faktory. Nejprve se zkoumaji historické snjrtdku, kdy byl charakter toku

stabilni a relativd prirozeny. Dale dochazi k vytgni koridoru, ktery sestava
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zpiimych UGUsek a oblouk. Kapacita navrhovaného koryta nesmi byt
piedimenzovand, pak dochazi k malé vySce hladifiynfplych pitocich), coz vede

k utlumeni ekologickych a hydrologickych funkci. IBérani vybezeni,cimz se
sniZuji retedni potencial udolni nivy. Navrhifgného profilu je ovlivién predevsim
zkapacitgnim koryta v ndvaznosti na ostatni parametryilebitd je snaha o
piirozeny charakter koryta (pramlivost), pokud by doSlo kifliSné homogenizaci,
mohlo by dojit ke ztrét ekologické a estetické hodnoty. Navrzeny podékigrs
musi sphovat podminku stabilniho koryta s relattveyrovnanym splaveninovym
rezimem. [13] [18]

Brehové a doprovodné porosty jsou ioy stromy, k& a bylinami. Ty
koryto stabilizuji a plni krajinotvornou funkci.riFjejich feSeni se kladeudaz na
ekologické hledisko. Dale se vychazi z horizonté@ma vertikalnih@lenéni porosi.

K revitalizacim neodmysliteth pa¥i obnova mokadi a vodnich nadrZi. |1 u nich
musimereSit vhodny doprovodny porost. Opéni koryta je z pohledu revitalizaci
nejvhodrjSi bez opevéni, ale tento zfisob neni vzdy realizovatelny. Jako k prvni
variant reSeni seifistupuje k opevéni vegetanimu pouze tam, kde neni mozne, se

navrhuje nevegetai opeverni. [14] [11]

4.1.1. Renaturace vodnich tok

Renaturace sgva v prevazre samovolné obnavpiirozenych tvai, funkci
vodnich tok a jejich niv. Procesy,ipkterych dochazi k ztrétfunkénostici rozpadu
opevreni, mohou byt povaibvé nebo pozvolné. Rozpadem op&un vymilanim,
zanaSenim a zastanim koryta se stav vodniho tokiibfizuje prirodé. Dochézi
k obnovenilenitosti koryta a k zmenSenitpocné kapacity koryta.

Renatur&ni procesy mohou byt podporovany c&ii revitalizanimi
opatenimi, vhodg orientovanou spravou a udrZzbou vodnich utok/yhodou
renaturaci, je jejich mala nakladnost a trvaly,opkSny pfibéh. Samovolna
renaturace se nejvice uplatni v korytech, kterainuhosti prosla technickou
upravou. VCeské republice nardzi jejich vyuziti na nggené vodopravni
souvislosti. Nafiklad pokud neni technicka Uprava vodniho toked&® zruSena,
mél by ji sprdvce neustéle udrZzovat. Tim padem dock&omu, Ze jsou spravci

udrZzovany jiz nepeebnéci nevhodné technické Upravy. [12] [11]
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4.2. Ochrana pgred povodrémi na vodnich tocich

VSeobect ochrana fed povodami vychazi z dokumentu Strategie ochrany
pied povodimi na GzemiCeské republiky, ktery byl schvélen vliadnim usneseni
¢.382 ze dne 19. dubna 200®izeni ochrany f®d povoddmi zabezp&uji
povodiové organy fidici se povotlovymi plany. Povotlovymi organy jsou
povodiové komise, které spolupracuji se slozkami Integné@ho zachranného
systému (Hasgsky zachranny sbareské republiky, zachranna sluzba, policeské
republiky aj.). [50]

Dle zékona. 254/2001 sb. o vodach se povodni rozuietpodné vyrazné
zvySeni hladiny vodniho tokdi jinych povrchovych vod, i kterém hrozi vyliti
vody z koryta nebo voda jiz zaplavuje Uzemi @endojit ke Skodam. K povodnim
dochazi i za stavu, kdy voda Zitiého Uzemi nefite d@asré ptirozenym zfisobem
odtékat nebo odtok vody nedasige. Povoda muze byt zgisobena firozenymi
jevy nebo undlymi vlivy. [50]

Tti zakladni druhy protipovagbvych opaiteni:

» Organiz&ni opateni
o Urceni zaplavovych Gazemi
o Stuped ochrany uzemi
o Povodiové plany
» Komplexni opateniteSici odtokové podny
o ZlepSeni hydraulickych charakteristik povrchu inacid
o Odstrarni kritickych profili v koryte
0 Revitalizace
» Trvalé prvky protipovodové ochrany
0 Ochranné zemni hraze
0 ZvysSeni koruny stavajicich néznich zdi

o Vybudovani trvalych betonovych zdi [26]

Samotny tvar povatbvé viny je ovlivien geomorfologii okolni krajiny,
tvaremf¥i¢ni sig€ a ¢lenitosti. DalSim dlezitym faktorem je zasakovaci schopnost
inundace. Voda se filtruje, takZze dochazi k zachidétek, které by byly jinak
odneseny povodni. V séasné dob se objevuje snaha o obnovu poiodeho

rozlivu v isecich mimo zast&va Uzemi a tim zpomalenig€hu povodiové viny.
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4.2.1. Druhy povodni
Povodai prirozena

Povodé prirozenou zjisobuji girodni jevy. To znamena, Ze dochazi k zaplaveni
Gzemi¢i situaci ozn&ené za fedpowdni povodiovou sluzbou nebo povadvymi
organy pi:

e déletrvajicich vydatnych dédvych srazkach pdp prognéze nebezpie
intenzivnich de®ovych srazek, @&ekavaném nahlém tani, nebeapem
chodu led nebo i vzniku nebezpénych ledovych zacp a néghi;

» dosaZzeni sirodatného limitu vodniho stavu nebaifwku ve vodnim toku a

jeho stoupajici tendenci;

Hlavni typy girozenych povodni:

zimni a jarni povodh vznikaji tanim s#hové pokryvky, pofipad v
kombinaci s da®vymi srazkami. Tento druh se vyskytuje nejvice na
podhorskych tocich a postupuje dale do nizinnycbkiisvétSich toki.

K velkym historickym povodnim doslo v letech 184940 a 2006.

+ ledové povoda zpisobuje zamrz vece, kdy dochazi k zmenSenafmného
koryta. V dolg oblevy jsou ledové kry odnasSeny a mohou vkgv@ariéry, za
kterymi voda vzdouvd a zaplavuje. Rizikova mistatoeich jsou kolem
oblasti je#, mel¢in apod. U nas se jedna spiSe o lokalni zaplaveni.

« letni povod® zpisobené &kolikadennimi regionalnimi desti nasytiigu
natolik, Ze jiz neni schopna zadrZzovat vodu. Vygkyse zpravidla na vSech
tocich v zasazeném uUzemiudbedky jsou vSak nejcitelfsi na stednich a
velkych tocich. Velké letni povodnzname z nedavné historie z let 1997,
2002 a 2010.

+ letni privalové povoda zpisobené kratkodobymi srazkami velké intenzity (i

pies 100 mm za &kolik méalo hodin) zasahujicimi pammé mala Uzemi.

Jejich vyskyt je mozny kdekoli a nelze se proti rprakticky branit, jelikoz

jejich pribéh je velice rychly. [7]
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Prirozena povodie mize byt ovliviena mimdadnymi gicinami. Kdy by mohlo
dojit k probléniim s ucpanim profil propustk ¢i nahromadni plavenin na mostni
pilite. Kritickymi misty jsou mosty a lavky, jelikoz imedoslo jen k vzduti vody, ale

i k jejich poskozeni.

ZvIastni povodné

Povodé je zpisobena urdymi vlivy, a to predevSim protrzenim vodniho dita

komplikacim i jeho stavl. Jedna se zejména o vodni dila vzdouvajici vodu.

Priciny k protrzeni hrédze izou mit kolik duvod:
» technicka picina havarie dila,
* silné zendtreseni — téwt nepravdpodobné
* letecka katastrofa - t&hnepravdpodobné
» valeiny konflikt - tén&t nepravédpodobné

» teroristicky utok - tér& nepravépodobné

Vodni dila mohou ovlivnit povatbvou situaci. Vlastnici nebo spravci vodnich
dél maji povinnost zjigovat technickobezgeostni stav na vodnich dilechédlem
je praibézné zji¥ovani technického stavu dila z hlediska jeho stapibezpe&nosti,
moznych picin poruch a navrhovani opahi k napra¥ Pro &ely
technickobezpmostniho dohledu jsou vodni dilafaaena do I. az IV. kategorie

podle vySe Skod v Uzemi pod vodnim dilem, pokuddstala havarie. [7] [63]

* |V. kategorie provadi (e provadt) vlastnik (uzivatel) nebo
spravce technickobezgreostni dohled sam.
» kategorie Ill 6 — 10 dalSich odbornych organizaci

» kategorie I,Il pouze odborna organizace Vodni @, a.s.

Bezpe&nost vodnich & teSi provadci vyhldska k zdkond. 254/2001 Sb.,
¢islo 471/2001Shb., o odborném technickobé&mpstnim dohledu nad vodnimi dily.
[50] [56]
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4.3. ZlepSeni plavebnich podminek na toku

Plavba je vSude na & vnimana jako nejekologjsi zpisob dopravy.
Vyhody vodni dopravy se nejvice upiaji v segmentu zahrafnich geprav,
piedevsim na dlouhych trasach a v kombinaci s famdopravou. Satasti
transevropské dopravni &je i 315 km vodnich cest@R. Podrobgjsi informace o
parametrech plavebnich cest udava vyhlaSka MisisterDopravy¢. 222/1995
o vodnich cestach, plavebnim provozujstavech, spotmé havarii a doprayv

nebezpenych \&ci.
Dulezitymi projekty v ramci splavimi vodnich cest¢'R jsou:

» ZlepSeni splavnosti Labe v Usekutekbv
0 vybudovani plavebniho stupiDécin
e Splavréni Labe do Pardubic
o Zabezpéeni podjezdnych vySek na labské vodni&est
e Odstrarni tzkych mist na Vitay
e ZvySovani spolehlivosti vodnich cest TEN-T

* Protipovodiova ochrana plavidel

V roce 2011Reditelstvi vodnich cestR oznamilo Usggné dokoveni
projekti, které vyznamé prispély k vySSi bezpénosti provozu na Labi a Vitgy
Projekty ,Kilometraz a zngeni labské vodni cesty* a ,Vysfi&orelkénich signai
DGPS vramci RIS" spolufinancovala Evropska uni&vropského fondu pro
regionalni rozvoj progednictvim Operéniho programu Doprava.

Souwasti zavedeniti¢nich inform&nich sluzeb (RIS) dle S¥mice
Evropského parlamentu a Rady 2005/44/ES doslo woigmi podminek pro aktivni
vyuZzivani palubnich navigaich systém Inland ECDIS a AlS.

Vyuzitim DGPS (diferencialni GPS) se vyznanmbepSi bezpamost plavby
a zjednoduSi operativni rozhodovanidee plavidla o jeho optimélnim vedeni.
V kombinaci s radarem sefipsniZzené viditelnosti podstatnzvysi pehlednost
radarového obrazu a vyznaénomezi navigéni chyby. Rijem korekniho signalu je

bezplatny pro vSechny uZivatele. [26] [27]
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Vyuzivané vodni cesty:
1. vodni tok Labe

1. odi#i¢cniho km 973,5 (Kuétice) pofi¢ni km 951,2 (nadjezi zdymadla

Prelow)

2. odfiéniho km 949,1 (2,080 km od osy jeziePw) pofi¢ni km 726,6
(stétni hranice se Spolkovou republikoéniecko), ¥etné plavebni drahy

vymezené na vodni plose Velké Zernoseky plavebniraky,

2. vodni tok Vitavy

1. odfti¢niho km 91,5 (Febenice) po soutok s vodnim tokem Labe,

véetne vyustnic¢asti vodniho toku Berounky pdiptav Radotin,

2. odfiéniho km 239,6 Ceské Budjovice) poii¢ni km 91,5 (Febenice)

jen pro plavidla o nosnosti do 300 tun,

3. vodni tok Moravy od Usti vodniho toku &g po soutok s vodnim tokem

Dyje, wetré praplavu Otrokovice - Rohatec. [42] [46]
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5. Legislativa

Voda z GzemiCeské republiky je odvéda temi umdimi, kdy nejwtsi
mnozstvi odvadi Labe do Severnihoimoca 63% z tédt celého GzemCech. Dale
Morava doCerného mie cca 28% a Odra do Baltskéhoimaca 9%. K nejvy3sim
srpna az do zimnich &mici. Vysoké pfitoky nastavaji také dmem prudkych a

dlouho trvajicim def v 1ét.

5.1. RAmcova srérnice o vodach

Ramcova srérnice vodni politiky (2000/60/ES) Evropské unigegstavuje
nejvyznamgjsi pravni Upravu pro oblast vod¥ jejimu vydani doslo 23ijna 2000.
Momental je RSV doplgna a provazana s dalSimi &micemi nap. Snernici o
zvladani povotlovych rizik (2007/60/ES). Vztahuje se na veSkerédsiwo
(vnitrozemské povrchové vody, podzemni, barick@lke¥ni vody). Hlavnim cilem
ramcoveé srrnice je zabranit zhorSeni stavu vodnich dtyardrzovat a chranit
vodni ekosystémy afiehlé mokady. Do roku 2015 by &b byt dosahnuto
dobrého stavu u vSech tibk ramci EU, kdy se u podzemnich vod sleduje tale s
kvantitativni a chemicky. [35]

Naplreni RSV vyZaduje zavedeni nového komplexniho reZspndavy vody
a vodnich zdrdj. Ktomu je pateba mezinarodni spoluprace v mezinarodnich

povodich.

5.2. Statni sprava vodniho hospod&tvi a vodni pravo vCeské

republice

Statni sprava ve vodnim hospéstai je organizovana jakaistupiova -
obecni (obecnifady a obecnifiady obci s roz&nou misobnosti), krajska (krajské
Giady) a uagdedni (ministerstva). i ¢innosti vodopravnich fadi jsou Fedevsim
zohledhovany pozadavky na ochranu povrchové i podzemniy,vdwspodarné
vyuzivani vodnich zdr@j dohled nad bezperosti vodnich &, ochrana vodnich
ekosystém a sniZzovani ndfznivych &inki sucha a povodni.

Vodni toky se dli na vyznamné a drobné vodni toky. Sprava vyznainy
vodnich tok je zajiS€na pravnickymi osobami &enymi dle zvlastniho zakona.

Spravu drobnych vodnich tdknebo jejich ucelenych Usekvykonavaji obce, kde
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drobné vodni toky protékaji. Dale ji zaji§i fyzické nebo pravnické osoby, kterymi
jsou vramci jejich ¢innosti drobné vodni toky vyuzZivany na zakKadréeni
Ministerstvem zerdélstvi.

V Ceské republice je v nyni aktualni vodni zakor254/2001 Sh., ktery byl
schvalen 28. 6. 2001 a nabwinnosti 1. 1. 2002. Tento zakon byl novelizovan
ve Shirce zakandne 21. 5. 2010 poglslem 150 a &innosti nabyla 1. 8. 2010. Déle
existule mnoho podzakonnychieolpisi a metodickych pokyly které vydava
Ministerstvo Zivotniho progedi a Ministerstvo ze#délstvi, ve kterych jsou

upresréna paragrafovana ustanoveni zakoykajici se vod. [6]

Ptiklady pravnich norem:
* vyhlaSka MZe¢. 333/2003 Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych

vodnich toki a zpisob provadni cinnosti souvisejicich se spravou vodnich
toku

* vyhlaSka MZe¢. 471/2001 Sb., o technicko-beZpestnim dohledu nad
vodnimi dily
* vyhlaSka MZe:. 390/2004 Sb., o oblastech povodi;

« Metodicky pokyn MZP k zabezpeni hlasné a ipdpowdni povodiové
sluzby

DalSi pravnimi pedpisy o vodnim hospotkivi:

e zakon¢. 305/2000 Sh., o povodich;

e zakonc¢. 114/1995 Sh., o vnitrozemské pléyke zréni zakonas.358/1999;

e zakon¢. 183/2006 Sh., o uzemnim planovani a stavebfdidu (stavebni
z&kon);

e zakon¢. 114/1992 Sb., o ochramiirody a krajiny, ve zéni pozdjSich
predpisi;

« povodiovy plan CR — zakladni dokument pro @stni fizeni povodové

ochrany vCR zpracovavany MZP na zékkadakonaé. 254/2001 Sb., o
vodach;
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5.2.1. Zakon¢. 254/2001 Sb., o vodach (tzv. Vodni zakon)

Tento zakon definuje jednotlivé pojmy, ma zé&elichranit povrchové a
podzemni vody, stanovit vhodné podminky pro hosputl&yuzivani vodnich
zdroji, zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a poddem vod a zajistit
bezpénost vodnich & v souladu s pravem Evropskych sp@estvi. Dale zakon
upravuje pravni vztahy fyzickych a pravnickych osmlyyuzivani povrchovych i
podzemnich vod. Bere se zde vulvahu i zasada néetat naklad na
vodohospodi&ké sluzby vetrg nakladi na ochranu Zivotniho prdsti, v souladu se
zasadou, Ze producent zigeni plati. [50]

Obsahuje informace tykajici se plavby na vnitroglejuh vodnich cestach.
U vodniho zakona dochéazi kimezné novelizaci. Nejaktualjgi novelizace byla
obsazena ve shirce zakohn150/2010 Sbh., sdnnosti od 1. 8. 201@asto se vodni
z&kon stetdva se stavebnim zakoném83/2006 Sb., kdy dle § 15 vodniho zakona,
v platném zgini je k provedeni z&m, zmen uzivanici odstragni nag. vodniho dila
nutné povoleni vodopravnihdadu. AvSak vodopravniirady vykonavaji fpsobnost
specialniho stavebnihaadu a mohou vydat povoleni jen se souhlasem obecnéh
stavebniho tadu gislusného k vydani tzemniho rozhodnuti. [50]

Novela vodniho zakona.150/2010 Sb.

V roce 2010 byla provedena novela vodniho zakori®0. Obsahuje zény,
které vychazeji z prax€i reaguji na pozadavky evropské legislativy. Korée
zmeny se dotykaji vSectasti vodniho zakona. Dochazi kegréni problematickych
pojma, zjednoduSenfizeni a zruSeni &kterych nadbyténych povinnosti. Novela
vyvolala nutnost dodrZzet zavazky plynoucélenstvi Ceské republiky v Evropské
unii a obsahuje 200 noveligaich Uprav|6]

5.3. Program revitalizace ¥i¢nich systéni

Program revitalizaceicnich systéra byl zap@at jiz v roce 1992, a to na
zékladt usneseni vladyeské republiky. Jeho hlavnim cilem je naprava waini
rezimu krajiny, jenz p&t k nejvyznamgjsim slozkam krajiny.Clovék uZiva
povrchové i podpovrchové zdroje. Tim naruSuje kélolody, a tak vice&i méns
negativié¢ ovliviiuje vodni rezim. Dochazi ke zhorSeni kvality poenych i

podzemnich vod. Prévprogram pro revitalizacii¢cnich systém nabizi moZznosti
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opateni, kterd povedou k udrzeni a zvySovani biologicgZmanitosti, zlepSeni

vodnich pomara a zajisti ochranuifrodnich hodnot. [46]
Finartni prostedky Ize vyuzit na realizaci revitali@@ich opaiteni:

» revitalizace prozené funkce vodnich ték

» zakladani a revitalizace prirksystému ekologické stability vazanych na
vodni rezim

e odstraovani i¢cnych gekazek na vodnich tocich

* zvysSeni retetni schopnosti krajiny

» odbathovani rybniki a rekonstrukce technickych pitvk

» vystavba a obnovéstiren odpadnich vod a kanalizace

» revitalizace pirozené funkce vodnich téks revitalizaci retaemi schopnosti

krajiny

5.4. Plavba na Vlitaw

Plavba vCeské republice spada pod mnoho zékanvyhladek, které upravuji

e

uzivani vodniho toku a &uji podminky jeho splavimi. Mezi nejdilezitéjSi pati:

e Zakon¢. 254/2001 sb. vodni zakon

e Zakonc¢. 114/1995 sb. o vnitrozemské plavb

e VyhldSka ¢.223/1995 Sb., o Zpobilosti plavidel k provozu na
vhitrozemskych vodnich cestach

* Vyhlaskac.224/1995 Sbh., o Zgobilosti osob k vedeni a obsluze plavidel

e VyhlasSka ¢.84/2000 Sbh., o ZAobilosti osob k provozovani vnitrozemskeé
vodni dopravy pro cizi pteby

* VyhladSka ¢.222/1995 Sb., o vodnich cestach, plavebnim provezu

piistavech, spotaé havarii a dopravnebezpénych &ci

Dozor nad zéalezitostmi vnitrozemskeé spravy vykon&igtni plavebni sprava. Ta
zabezpeuje rozvoj a plynuly provoz.iPupravach a udrzbvodnich tok kontroluje,
zdali neni jednano proti zajim plavby, provozuje fistavy a vydava souhlasy ke
stavbam na vodnich cestach. Dale ma pravomoc eyd@wdjimat lodni listiny,

dozorovat zpsobilosti plavidel a provéad jejich cejchovani[47]
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5.4.1. Zakon ¢. 114/1995 Sb. o vnitrozemské pla¥b
Tento zakon definuje vnitrozemské vodni cesty aeaue jejich dleni:

» Sledované vodni cesty
» Vodni cesty dopraviivyznamne
o Vodni cesty vyuzivané
» Labe
» Vltava
» Morava
o Vodni cesty vyuZitelné
» Vodni cesty Gelové

» Ostatni vodni cesty

Roznmery vodnich cest dopra¢n vyznamnych, jejich Kklasifikaci do fitl
a plavebs provozni podminky umighi mosti a jinych zaizeni, které je #2uji nad
nejvyssi plavebni hladinou nebo pod dneithto cest, stanovi provéd predpis.
Vodni cesty Gelové jsou vodni cesty, na kterych je provozovaoazp rekreéni

plavba a vodni doprava mistniho vyznamu.
Spravu vodnich cestduje:

* Vodni cestu spravuje jeji vlastnik nebo spravce
e Spravce vodni cesty je povinen spravovat sledowanuhi cesty tak, aby
bylo zajiS€no bezpéné provozovani plavby, gdre je zndit plavebnimi

znaky.

Pojem vodni cesty neobsahuje jen samotny vodnidlgkjeho sokasti jsou i
plavebni mosty, ope¥ni biehu, plavebni tunely, plavebni znaky, kilometraz
vodnich cest, uzaviraci objekty na plavebnich lextél z&éizeni pro regulaci stavu
vody, jezy, plavebni komory, #aeni gistavi¥’, veliny aj., které jsou vtomto

zakonu definované. [47] [42]
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5.4.2. VyhlaSka MD ¢€. 222/1995 o vodnich cestach

Vyhlaska kategorizuje vodni cesty, digdt stanovi, pro jaké nejtsi plavidlo
jsou kladeny podminky na vodni ce$t jeho bezp&nému a plynulému provozu.

Stanovuje zakladni parametry plavebni drahy:
Roznery plavebni drahy jsou

a) nejmensi gka pimé plavebni drahy v hloubce odpovidajici ponoru

navrhového plavidla

1. vrece
pro klasifika&ni tf. 0. ......ccceeeeeeeeeeeennn.n. 10 m,
pro klasifikani tt. . .......coceeeeeeeennnnenn. 20 m,
pro klasifikani tt. IV., Va., Vb. ........... 50 m,
2. v ptaplavu
pro klasifika&ni tf. 0. ......ccceeeeeeeeieeeeennnn. 6m,
pro klasifik&ni t. IV., Va., Vb. ............... 40 m,

b) nejmensi plavebni hloubka, kterou fivasowet pipustného ponoru
plavidla a bezpmostni vzdalenosti plavidla nade dnem vodni cekty.
novych a now¥ upravovanych vodnich cest kalkulagini 1,20 m +
bezpeénostni vzdalenost dna plavidla nade dnem vodny qast klasifikani

tt. 0., 2,20 m + bezgaostni vzdalenost dna plavidla nade dnem vodni cest
pro klasifikani t. I. a 2,80 m + bezgeaostni vzdalenost dna plavidla nade
dnem vodni cesty pro klasifikai . IV., Va., Vb.

Bezpe&nostni vzdalenost dna plavidla nade dnem vodny ¢ast
1. viece

nejmért 0,30 m, u novych a névupravovanych vodnich cest takeé
nejmért 0,30 m pro klasifikeni t. 0. a nejméh 0,50 m pro
klasifikaeni t. 1., IV., Va., Vb.,
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2. v ptaplavu
nejmérg 0,30 m pro klasifikeni . 0.,
nejmérk 1,00 m pro klasifikeni . IV., Va., Vb.,".

c) nejmensi pologr zakiveni plavebni drahy

pro Klasifika&ni t. I. ......cccoeeeeiieienennnnnnne. 400 m,
pro klasifika&ni . IV., Va. ........cccceevveens 650 m,
VD, i 800 m. [53]
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6. Specifikace toku

Vitava se svou 430 km délkotadi na prvni misto v délcgek vCeské

republice. Rozloha jejiho povodi je cca 28 tisic keteho? vic jak 27 tisic pétna

Uzemiceského statu. Sklada se ze dvou pramenn¥tsti. Jedna prameni na Sungav

nedaleko Kvildy v nadmiské vySce 1172 m.n.m. a je oZogana jako Tepla Vltava.

Ta je povazovana za hlavni pramen. Na patamdnich kilometrech se nazyva

Cerny potok, kde se nachazi chmé tzemi Pramen Vltavy, avdak v obci Borova

Lada se pejmenovava na Tepla Vitava. Druh&ev nese jméno Studenda Vitava, ta

prameni v Bavorsku nedaleko statnich hranic. Ptokawobou ¥tvi, jiZ nese nazev

Vitava az do Minika, kde dochazi k jejimu soutoku s Labemidspsvou délku a

vétSi vodnost, nese dale nazev Labe. Raogu Némeckem se vléva do Severniho

more. Za svou cestu protékassty, jako jsouCesky Krumlov,Ceské Budjovice,
Praha a Minik. [42]
Na Vltaw je zbudovana tzv. Vitavska kaskada. Ta se skladaslednych

vodnich @l:

Tabulka 1: Vodi dila Vitavské kaskady

maximalni | objem
nadmorska |[rozloha |hloubka |[mil
Fi¢ni km |vodni dilo | vystavba |vySka [m] [km2] [m] m3]
329,540 | Lipno | 1952-1959 | 725,6 48,70 21,5 306
319,120 | Lipno Il 563,4 0,33 11,5 1, 685
210,390 | Hevkovice|1986-1992 | 370,1 2,68 27,0 21,1
200,405 | Kdensko |1986-1991 | 353,6 X X X
144,700 | Orlik 1954-1966 | 353,6 27,30 74,0 720
134,730 | Kamyk 1956-1962 | 284,6 1,95 17,0 12,8
91,694 Slapy 1951-1954 | 270,6 13,92 58,0 270
84,440 Sichovice |1937-1945 | 219,4 1,14 22,5 11,2
71,325 Vrané 1930-1936 | 200,1 2,51 9,7 11,1

X — vodni dilo Kdensko je jezové éleso, které tvil tzv. ponorny valec.
K zadrZzovani vody dochazi pouze ipgac, pokud nadrz Orlik nedosahuje
maximalni hladiny, proto jeji podrobné Udaje nejgpsicny.

zdroj: Povodi Vitavy
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NejvyznamijSimi péitoky Vitavy jsou:

Tabulka 2: Pritoky Vitavy

reka Fiéni km
MalSe 240,00
LuZnice 202,20
Otava 169,10
Sazava 78,30
Berounka | 63,40

zdroj: Povodi Vitavy

6.1. Historicky vyvoj plavby toku

Prvni skuténé dochované zaznamy o splawn Vitavy pochazi ze 14. stoleti.
Podle rkterych historickych praménvSak k gmu doslo jiz ve stoleti sedmém. Jiz
Karel IV. si zahraval s mySlenou propojeni Vitavpsnajem, a tak pozvednout
Prahu jako sedisko evropského obchodu. V té dobe Vitava vyuZzivala na
voroplavbu a plavbu. Voroplavba se uZivala Bpjelikoz devo se uZivalo jako
zdroj tepla a stavebni materidl. Jednalo gd@vsim o dopravu zboZi rfagsoli,
Sterku a skldskych vyrobk. V roce 1777, za vlady Marie Terezie, byl vydan. tz
[31] [42]
V Praze na Vltay¥ se poprvé parniky objevily na &ku 2. poloviny 19.

Cesky navigani zakon a fedpisyii¢ni policie.

Stoleti. Roku 1865 byla zaloZena PraZzska paroptd\agiol€nost. S tim nastal velky
rozvoj plavby parnik, kdy se osobni lodni doprava stala oblibenou, rodtb za
dusledek jeji velky rozvoj. Zsly se vyrabt i velkokapacitni parniky az pro 800
osob. Vltavac¢im dal még vyhovovala narokm plavby, tak byla v roce 1896
stanovena ,,Komise pro kanalisovani Vitavy a Lal&echéch.” Ta se postarala o
vybudovani 11 zdymadel mezi Prahotisskou hranici zatwjicich po ¥tSinu roku
[31]

Prvni uceleny projekt se datuje do roku 1894, Ityea splavani Vitavy z

plavebni hloubku 2,10 m a umagicich plavbu lodi o nosnosti 1000 t.

Ceskych Budjovic do MgInika a vypracovala jej firma Lanna - Vering. Pkdjgesil
splavréni toku 33 nizkymi stupni - jezy o vySce 2 az 4 plasebnimi komorami pro
lodi nosnosti 600 az 700 tun. Roku 1901 byl vydsiodocestni zakon®, ktery vedl|
k zesileni lodni dopravy. Dale nasledovalo mnotulisieSici splavéni Vitavy,

n¢které ihlizely i k vyuziti vodni energie. Velice zajimarojekt byl vytvden
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vroce 1911 Ing. RudousSe, ktery navrhEdysoké pehrady u Slap a Orlika. Navrh
v3ak nebyl bran vaZnneba z dnesniho pohledugdkehl svou dobu.

K velkému obratu v oblasti vodniho hosptstai doslo po prvni stové
valce. Nastava zajem o energeticky vyznam vodnigeneAzZ fticet let po vydani
Vodocestného zakona roku 1930 seéata sta¥t prvni WtSi stedovltavska stavba.
Jednalo se o zdymadlo Vraného nad Vitavou. Roku8188Slo k vystav®
Stschovic, tedy &sné pred valkou. Stavba byla dok#ena az v roce 1945. Na konci
valky prichazi nova vina Uprav narstini Vitaw. Je poteba vybudovatighrady pro
akumulaci vody na Vitava dolnim Labi. Nasledovala vystavba vodniho di&p$
Lipna | a Lipna Il, pehrady Orlik a jejiho vyrovnavaciho stépiKamyk nad
Vitavou. Nejpozdji byly vybudovany Hwvkovice a Kdensko. PodrohijSi
informace k pehradam viz Tabulka 6. [42]

6.2. Sowasny stav

Vodni doprava \eské Republice nedisponuje rozsahlou siti dopravio.
Oproti jinym evropskym stam (Belgie, Nizozemi aj.) jsme v tomto ohledu pozadu
Labsko-vitavska vodni cesta je nikitsjSi vodni cestou Ceské Republice.
Vzhledem k tomu, Ze lodni doprava nabizi nizkgppavni tarify, dochézi k velkému
z4mu o maximalni vyuZziti pro obchod. Samotny rgamérastruktury vodni dopravy
zaji¥uje svym msobenimReditelstvi vodnich cest jako investorsky orgéan.iRol
nadazeného organu hraje Ministerstvo dopravy atspf]. Aviak rkteré investice
jsou zaji¥ovany gimo spravci vodni cesty, tj. podniky Povodi.

Existuje mnoho kritickych Usékpro plynné fungovani vitavsko-labské vodni
cesty, zejména zuzegtyriceti kilometrového Useku Labe od Usti nad Labem po
statni hranici se SRN. Vyjma tohoto kritického Usgkrovoz cesty od Slapskeé
prehrady po Usti nad Labem, ktery jeiten 31 plavebnimi stupni, je glsplavny.
BohuZel neviesena situace ohlegimedostaténé plavebni infrastruktury a zhorSeni
jejich podminek, vedla kipsunuti plavidel na zahr&ni vodni cesty. [27]

Vroce 2012 se na&erpani dotaci podilely fpdevSim stavby k zajiti
splavnostiteky Vitavy. Jednalo se o Usek Tyn nad Vitavou(feské Budjovice.
Dale byla vroce 2012 zbudovana nova plavebni kamiors plavebni drahou
v Hluboké nad Vlitavou. Momentairse dostavuji pouzerigtavist, jinak lze Gpravu

povazovat za hotovou.
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Pozornost upoutava i problematika protipovmdych opaiteni. Po povodni
roku 2002, se velka pozornost sdadi na zvySeni reténi schopnosti Vitavské
kaskady. V obdobi 2007 — 2013 doSlo k uskmtei dota&niho Programu podpory
prevence fed povodimi. Cilem bylo snizeni Uro¥nohrozeni v zaplavovych
zbnéach vodnich tak

Povodi Vitavy vypracovava momentélmejriiznéjSi studie. Ty se zabyvaji
srazkoodtokovymi pogry v prislusSnych povodich, zmonitorovani kapacit
jednotlivych koryt a definovani mist, kde dochaziorkezovani pirtoc¢nosti.
Nasleduje konkretizace rozsahu zplavovych Uzeoasioyzeni povatbvych rizik a
definovani kritickych mist. Analyzuji se potenciabkody za jednotlivych fitoka
Q5,020,Q100. Na zé&v se stanovi zasady a limity profigravu a realizaci

protipovodiovych opaiteni. [27]
6.3. Planovany stav

Co se tye planovani stavu do budoucnosti v oblasti povdthw, zabyva
se jim Plan oblasti povodi. Ten obsahdpsovy rozpis a program praci pro
zpracovani jednotlivych pldin oblasti povodi, jejichz pg@ovatelem je Povodi
Vitavy. Konkrétré se jedna o oblasti povodi Horni Vitavy, Dolni Wigaa Berounky.
Plany jsou zpracovavany zaasti dotenych Krajskych tadi, s Magistratem
hlavniho nésta Prahy a vodopravnimtady. Navrh Planu oblasti povodi Vitavy je
sestaven pro obdobi od Iéta 2010 az 2015.

Plany obsahuji mnoho kapitol. Prvni z nich se til@rmacemi popisujici
oblasti povodi, vymezeni utdampodzemnich a povrchovych vod, které jsou zde
pozdji kategorizovany. Nasledujici kapitola identifikujantropogenni vlivy a
posuzuje zabezpenost uzivani vod k horizontu 2015, ta pokud negjiS&na,
dochéazi k navrhuifslusnych opdeni. DalSi¢ast zhodnocuje Urovieochrany ped
extremnimi hydrologickymi situacemi (povagnsucha) a fpadré navrhuje
piislusna opdeni. Dale obsahuje kapitolu o dopadu navrzenyetep na stav vod
a hodnoti Usgsnost navrzenych ogani. Poslednicdst se zabyva ekonomickou
analyzou celého plan a mozné&igpby financovani.

Konkrétre v oblasti Dolni Vitavy doSlo k vymezeni priority Oseku
Stéchovice — Minik. Byla zde vypracovana konagp studie protipovotbvych
opafteni a bylo vymezeno zastaé Uzemi chramé a nedostateé¢ chrarné ped
povodrémi. V oblasti Dolni Vitavy poet ohroZenych obyvatel dosahuje hodnoty
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26 400 na 51 lokalitach, které jsou neckrén nebo je jejich ochrana nedd@siici.
Program opdeni je i nadale v fibéhu projednavani, stale tak dochaziiknym
zmeénam. [26] [27]

7. Pravodni zprava

7.1. Vymezeni zajmoveého Uzemi

Obci Husinec protékéeka Vitava. Obec se rozprostira v dolnim toku \tav
mezi Melnikem a Klecanami, kdeigvlada kulturni krajina zegdélského mdniho
fondu. Urovét dna se pohybuje od 152 do 170 m.n.mjnf¥rny spad toku mezi
obcemi je 0,45 %0. Na levé strareky sousedi s obci Roztoky u Prahy. Katastralni
plocha obce je 2,98 KmObec se sklada z dvou mistni@sti Husinec &e?, které
dohromady vytvéeji katastralni Gzemi HusinecReZe. \&tSina zastavby a obecni
Ufad tohoto Kkatastralni Gzemni je na Uz&eFe. Dochéazi k postupnémuisiéni
jednotlivych sidel ovliviiné masivni vystavbou v okoli Prahy. Obec ma vyprano
vlastni GUzemni plan, povadvy plan obce s protipovaadvymi opatenimi a
strategicky plan obce. [40]

Uzemi Zalov — Husinec spada do Studie odtokovyohmgpa Mélnik —
Klecany. Studie pojednava o posouzeni paweagch rizik, informacich o aktivitach
v zaplavovém Uzemi a zhodnoceni jejich vlivu naokdvé pordry Vitavy. Zawr
analyzy zahrnuje popis protipovialych opateni navrzenych GUzemnim planem.

V zdjmovém Uzemi se nevyskytuji Zadné vyznamrentei objemy. \étSina
Useku koryta je rovna s nénicim se korytem. Mezi Klecanami a Kralupami nad
Vitavou se rozprostiraji mala inunga Gzemi s velmi malou reté&mi schopnosti. Az
v Mélnické kotlire se rozlivy mohou pohybovat aZz do urévmkolika kilometit.
Proto lze Uzemi povaZovat za retehvyznamné. Dale zde nastdva soutok Vitavy
s Labem a vznika po¥me rozsahla firozena rete¢ni nadrz. [4] [39]

Resené Gzemi se nachazi na pragbbicasti nivy cca 1 km pod Klecanskym
jezem. Uprava navazuje bezpiesi® na plavebni komoru, ktera je viditelna
v pricném profilu¢islo 10. K nejétSimu zuzeni dochazi wipném profilucislo 7 na
63 m. Redchazejici a navazujici usek toku ma 90ikySiFxi¢ny profil ma gevazre

pravidelny miskovity tvar.
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Obr. 1: Vykres SirSich vztahobce Husinec
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7.2. Vodni dilo Klecany

Ucel stavby Klecanského jezu byl zaist plavebnich podminek, stabilizace
minimalni hladiny a spadovych peénd, vyuZziti hydroenergetického potencialu a
zajiseéni povolenych ¢i smluvnich porard dle povoleni nakladani s vodami.
Vytvorenou jezovou zdrz lze vyuzivat i rekéed Naléza se na 37,08niho
kilometru.

Samotny jez o uzitné délka 147m se sklada laradicich poli o max. vysce
3,3m. Klapky jsou duté, ocelové konstrukce podmrdwma hydraulickymi valci.
Maximalni sila hydraulického valce je 3000 ki maximalnim tlaku 16MPa. Ve
sklopené poloze vyt¥a klapka a pevny prah wigném sndru, prah s minimalnim
vzdutim @i priachodu velkych vod. Zaobleni o r = 6975 mm je da@dtcavou
plochou klapky. Zatopena plocha jezové zdrze dgsah@ 88ha, kdy [fimérna
hloubka je 3m a Hfa toku 160m. Kapacita jezu je 650°.nVzduta hladina
Klecanského jezu se pohybuje do nominalnihitgiu 400 ni.s® na két 175,00
m.n.m., pokud dojde kipkrateni pfitoku kota dosahuje 174,70 m.n.m. s toleranci
+20 cm, -10 cm. K vyieZeni vody dochazi jizippritocich 700 — 800 f¥s, ta vSak
nepisobi zn&né Skody. Nebezpry pritok nastava od § kdy piitok dosahuje cca
1600 ni/s. Repadova energie se tlumi ve vyvaru o délce 12,40kd& dna 169,55
m.n.m. [4] [39]

Plavebni kanal Zdymadla Klecany — Roztoky byl vy&tapi levém trehu a
ma délku 950 m. Jehoika ve di dosahuje 20m a plavebni hloubka 2,5m . Jsou na
ném vybudovany d¥ plavebni komory na 36,08¢ni kilometru. Je jimi pekona
vyskovy rozdil 3,9 m. Zprvu byla prvni komora séskymi zdmi o Sfce 11 meii
a délce 73 metr druh&a se Sikmymi zdmi o viiti Sice ve d& 20 m a délce 132,40
metiii s vjezdovymi vraty Sirokymi 11 métr Koncem 80. let doSlo k rekonstrukci.
Komory byly vybaveny svislymi ghami z ocelovych 8tovnic a horni vzgrna vrata
byla nahrazena hydraulicky ovladanou klapkou. Te&la ke zkraceni uzitné délky
malé komory na 58,50 métr Mala plavebni komora ma svisl&msy ze Zlutych
kvadii a odldzdné dno. Velkd komora byla vystma ze Sttovych sén z larsen,
které jsou zaberg&ny do dna a v horndasti zakotveny. Jejich &ty jsou opateny
Zekiiky a na korunach maji vazaci pacholata.é®na prazdany jsou dlouhymi

obtokovymi kanaly s vyushim ve Sttove stné nade dnem. iP povodiovych
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stavech mohou byt vyuZzity K@vodu velkych vod od Q =800%s. Doba plini celé
plavebni komory saha teink 9 min, doba prazdni k 8min. [4]

Byla zde vystagna mala vodni elektrarna, ktera je osazenamdvturbinami
typu SemiKaplan HydrohromSSK o maximalni hltnosti &h3/s a maximalnim
instalovanym vykonu 482 kW. #mnér obézného kola je 2300 mm a dosahuje 125

otatek/min. Tento typ turbiny se né&sgji osazuje do malo-spadovych vodnich
elektraren. [63]

Zmapovani vyuziti Klecanského vodniho dila bylo aeeo v grafu
poskytnutého Povodim Vitavy. Tento graf udav&nioprijezdnost zajmovym
GUzemim od roku 2004 — 2013. Nejvice tuto vodnicestuzivaji nakladni lo#l
VSeobect od roku 2004 dochazelo k postupnému vzestupu azo#la 2012.
Néakladni doprava postuprklesala, ale sportovni plavba se ragidnySovala. Rok
2013 zaznamenal zé#ray Ubytek lodni dopravy v zajmovém Usekuc€tdodi klesl
vic jak 0 50%. Resné udaj obsahuje graf nize. [8] [63]

Graf 1: Graf patu lodi proplouvajici zajmovym Guzemim

PK Roztoky - pocet proplavenych lodi 2004-2013

celkem

sporoy ni

T 2005

- 2004

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
[ajine 101 100 77 82 | 73 | &8 78 438 576 133
'm osobni 78 79 | 55 66 94 106 122 152 | 159 | 43
Csportovni | 543 582 530 845 861 873 992 1357 | 1401 | 437 |
mnakiadni | 1086 | 902 | 614 | 1103 | 1604 | 1186 | 960 | 614 | 518 | 398
mcelkem | 1808 | 1863 | 1376 | 2097 | 2632 | 2233 | 2152 2561 2654 | 1011

Zdroj: Povodi Vitavy
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Obr. 2: Ukazka plavebni cesty za zdymadlem Klecany

26 zast

Zdroj: http://mapy.spspraha.cz/public/

7.3. Rirodni charakteristiky Uzemi
7.3.1. Klimatické pongry

Zajmové uzemi z klimatického hlediska lezi podleit@uv teplé klimatické
oblasti T4. Ta je specifickd svym velmi dlouhymelét, které je velmi teplé a velmi
suché. Rechodné obdobi je kratké, s teplym jarem a podzimé&ma je kratka,

mirné tepla a sucha az velmi sucha s velmi kratkym fimésréhoveé pokryvky. [8]

Tabulka 3: Charakteristika klimatické oblasti podle Quitta

Charakteristiky klimatické oblasti T4
Pocet letnich dni 60 - 70
Pocet dnu s prum. tepl. 10 ° C a vice 170 - 180
Pocet mrazovych dni 100 - 110
Pocet ledovych dnii 30 -40
Priameérma teplota v lednu -2az-3
Pramérma teplota v ¢ervenci 19 - 20
Pramérma teplota v dubnu 9-10
Primeérna teplota v iijnu 9-10
Prim. pocet dni se srazkami 1l mm a vice 80-90
Srazkovy uhrn ve vegeta¢nim obdobi 300 - 350
Srazkovy tthm v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 40 - 50
Pocet dni zamrac¢enych 110-120
Pocet dnu jasnych 50 - 60

Zdroj: Quitt: Klimatické oblastiCesko-slovenska,1971
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7.3.2. Hydrologické pondry

Hydrologické pondry Uzemi zavisi na klimatickych pamech, proto jsou
roéni maxima vodnich tak zavislé na srazkov&nnosti v dol§ letnich dei a tani
snéhové pokryvky v jarnich &sicich.

Udaje o hydrologickych potnech byly ziskdny od Ceského
hydrometeorologického Ustavu, ktery poskytuje celdadu pozorovanych
i odvozenych dat.

Kazdy usek m&sislo hydrologické ptadi. V Ceské republice je systém
hydrologické rajonizace stanoven vyhlaSkou Mingtiea zemidélstvi ¢. 292/2002

Sh., o oblastech povodi.

Tabulka 4: Hydrologické informace o zajmovém uzemi

Vodni tok Vitava

Cislo hydrologického padi 1-12 - 02 - 0170

Profil jez Klecany — pod plavebni komorou

Plocha povodi A 27 288,03 Km
o B ] o -

Dlouhodoby pimérny pritok Q, | 149 m.s* tiida |I.

Zdroj: CHMU

N-leté pfhatoky (Qu) pati mezi zakladni standardni hydrologické udaje
povrchovych vod. N-lety m@itok je takovy, ktery je dosazen nebdekraien
v dlouhodobém gmeéru jednou za N-let.

M-denni pfitoky pati dle normy CSN 75 1400 ,Hydrologické udaje
povrchovych vod“ mezi zakladni hydrologické udajpra libovolny profilfi¢ni sit
jsou poskytovanyCeskym hydrometeorologickym uUstavedHMU). Hodnoty M-
dennich pittoki jsou dle zakona 254/2001 Sb. a souvisejici VyhiddKe 432/2001
Sb. nutné jako doklad pro vydani povoleni k nakthdéa povrchovymi nebo
podzemnimi vodami. [50] [1]
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Tabulka 5: M-denni a N-leté fitoky z vodd@etné stanice Velka Chuchle

M-denni pfitoky Quq m.s*

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364f.
335 | 232 180 147 122 103 87,4 73,9 61)9 50,7 40 100 4| I.
N-leté piatoky Q nt.s*

1 2 5 10 20 50 100 fila

866 1230 1780 2250 2750 3470 4060 Il
Zdroj: CHMU
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7.3.3. Geologické, pedologické a hydrogeologické pairy
Zajmové uUzemi je saasti udolni nivyteky Vitavy, kde pedkvartérni

podklad tvdi biidlice, prachovce atfpvazujici droby kralupsko-zbraslavské skupiny
hornin z obdobi mladSiho proterozoika. U naSi libkase vyskytujecinny lom
Klecany. Snis t€chto hornin je zdeéfena a mechanicky drcena na kamenivo
raznych frakci.

Bazalni polohu kvartérniho pokryvu o fluvialni naplavy Vitavy
z pleistocenniho obdobi (star8ast étvrtohor). Je to fevazr pisitoStrkovita
zemina s nenapravitelnou malo#impesi jemnozrnnych zemin. Rig S&rky resp.
Sterky s primési piski, jsou gevazr Spatg zrnené. Dosahuji mocnosti > 4,50 m.
[30] [34]

Obr. 3: Geologicka mapa zajmového tuzemi
C NN N A TR
| CBN\\N) e

| Vi . : =

e //fz e . ; 7t =

i i

'NEOPROTEROZOIKUM KENOZOIKUM

droby, prachovce [ID: 748]

Eratém. proterozaikum, Utvar: neoproterozoikum, Skupina; kralupske-zbras
Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozeikum, Oblast: s
kralupsko-zbraslavska skupina

KENOZOIKUM

KYARTER

spras a sprasova hlina [ID: 16]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéle
= kfemen + piimesi + CaCO,, Barva: okrova, |
<VARTER 3

nivni sediment [ID: 6]

Erateém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddélen’ holocén, Horhiny: hlina, pisek
vodnich stavii, Soustava; Cesky masiv - pokryvné iitvary a postvariske mac

MEZOZOIKUM

KRIDA
piscité slinovce aZ jilovce spongilitické, misty silicifikované (opuky)
Eratém: mezozoikum, Utvar: kifida, Odd2leni: kfida swrchni, Stuped! turon; P

pis€ity, jilovec spongiliticky, Typ hornin: sediment zpevnény, Poznamka: spo
Region: deska kfidova panew, Jednotka: vitavoe-berounsky vyvoj, orlicko-zd'

KENOZOIKUM

KVARTER

Zdroj: www.geology.cz
pisek, stérk [ID: 2077]
Eratem: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddaleni: plei:

Mineralogicke sloZenit pestré, Zrnitost: pisek, Stérk; Soustava: Cesky masiv -
KENOZOIKUM
KYARTER

pistito-hlinity aZ hlinito-pisgity sediment [ID: 12]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: pis€ito-hlinity az hlinito-pis&iti
hlinito-piséita, Barva; rzna, Poznamka; asto polygenetické, Soustava: Cesl
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Vzhledem k planu odstrgmi zGzZeni na pravéasti ehu, zde byl proveden
inZenyrsko-geologicky @ezkum. Ten zjisoval €Zitelnost zeminy, stanoveni
zrnitosti zemin a posouzeni moznosti druhotného Zityutézenych materidl
Vyskytuji se zde horniny, které jsou popsany vysawac material, ktery by navezen
do prohlub®g vzniklé @i povodnich v roce 2002. Délka prohlgbdosahovala cca
100 metfi a Stka 40 meth. Hloubka vymleti dosahovala od 1,5 — 2,5 rinetr

Obr. 4: Rozmiséni navazek
Protipovodnové epatreni v k.i. Husinec

zvySeni kapacity koryta Vitavy
I.km 35,1 - 35,8 N

e
et

vodni erozi vyvoiena jama p¥i povodnich 2002
vyplnéna dfevni hmotou - kmeny, upravena kamennym zakibzem

¢ 2 BYOILd

SITUACE provedenych vrtii, méf.: 1 : 2880

Zdroj: Zawrecna zprava — InZzenyrsko-geologickéhaizkumu protipovatbvého
opateni v Husinci

Navazky jsou o mocnostech 1,85 m (HUJV 3) az 3,2(HJV 1). Tvdi je
netidény lomovym kamen, ktery sem byl navezen vroce 2002le tzne
piremistné povodové naplavy o charakteru hlinitych jemnych agedhich pisk
s hojnou organickou ifmési a cca 6 — 7000 m3 kmerstromi. Jimi také byla
zavezena prohluliie ktera vznikla Bhem vodni erozéeky pi nadlimitnich pfitocich
vody. Tato prohlubi (dle mistnich) se vyskytujeekde mezi vrty HUJV 2 a 3.

Pod timto ndnosem zemin a organické hmoty jsoodeoini povotiové hliny
(silty) v mocnosti 0,4 m (HUJV 3) az 0,7 m (HUJV. B posledni povodni byly
misty tyto hliny odplaveny a naslednahrazeny navazkami.

Zvoder podzemni vody je vazana naulmové prostedi pleistocennich
piitych S&rka. Zvodei ma volnou hladinu, kterafimo koresponduje se stavem
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vody viece. B prizkumu byla zji&tna hladina v hloubce 2 m (HUJV 2) az 3 m
(HUJV 1).

7.3.4. Geotechnické pondry a vytézitelnost zemin

Z prazkumnych vri byly zjiStny jednotlivé druhy zemin, které byly
posouzeny a zazeny doifid dleCSN 73 1001. Déale byly zeminy atény dleCSN

73 3050, podle které se zji§i ponery tézitelnosti zemin.
Ze vzorovehdezu pro tvar odzeného svahu pravéheghu plyne:

e stavajici povrch Uzemi je v rozmezi két 173,5 —@™.n.m.
* dnofecisté je projektovano na kétl68,3 m.n.m., coZ znamena 5,2 az 5,7 m

pod stavajicim povrchem tuzemi
Z provedenych vt plyne:

* kde neprobhlo smyti povodovych hlin, je piimérma mocnost navazek
2,00m

e navaZzky jsou tvieny gevazie netidénym lomovym kamenem a piatire
z hlinitych materiai

e pod navazkami jsou povadvé hliny v mocnosti 0,40 m (HUJV 3) az 0,7
(HUJV 2)

e pod povodovymi hlinami jsou fluvialni pisté Strky a SErky s pgimesi
pisku a misty i sjemnozrnnymi zeminamiislem nestejnorodosti Cu
v rozmezi 23 — 50

» Strky maji velikost do 10 cm, ojedite i vétSi (do 30 cm)

* Sirkovité zeminy jsou fevazri ulehlé (Id > 0,7)

e vuzemi vri HUJV 1 a 2 budou v hloubce 5 m €zeny sut tmavych drob

s ¢astjSimi kameny o velikosti > 10 cm
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Tézitelnost zemin

Pri od&zovani navazky a povaidvé hliny z pravéhoibhu se dopokiuje

odtzit cca 0,1 m nad hladinu podzemni vody.

Pt prvni etazi nanaslze gredpokladat:

OdteZeni devni hmoty v cetinakladky

OdtZeni kamenitych navazek a hlin viperné mocnosti 2,30 m
Z85% veitidé 3 dleCSN 73 3050
Z15% veitide 5 dleCSN 73 3050

OdteZeni povodovych hlin v ptmérné mocnosti 0,5 m veite 2.

Pti druhé etazi Ize iedpokladat, Zze skladb&zeného materialu bude ttema z

pistitych Serka a S€rku (téZzeno z vody) do hloubky cca 5 m (od stavajicihorplow

Gzemi), hloubji pak €zba suti.

Vyuzitelnost zemin

1). Zeminy z I. etaze:

Pii téZb¢ na jeden zaly dojde k promiseni zemin. Materidl Ize vyuZit do
nasym aktivni zény a zpewmych ploch, zasyp podzemnich vedeni i
nasym, které budou tvigt zakladovou fidu drobnych objekt (musi byt
zhutréna)

Povodiové hliny selektivé od&Zzené nelze vyuZit. Pokud bude smisena
s kamenitou zeminou, dojde k jejimu znehodnoceni

Dievni hmota (bude-li@Sténa) bude vyuzitelna pouze podrcenim rép &to

spaloven

2). Zeminy z 2.etéze

Jsou vyuzitelné v plném rozsahu do betonovychéssmpo oSdeni),
konstrukci vozovek, zpe¥nych ploch, pod podlahami i jako s&énazeminy
[30]
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7.4. Uzemni plan obce Husinec

Dne 1.7.2010 do3lo k nabytiginosti aktualniho Uzemniho planu. Dle
tohoto dokumentu je jiz ptnpccitano s roz§enim koryta, které by & ovlivnit
snizeni povotiovych rizik. Jsou zde vyztiany plochy vyja#ené druhem ploch
s rozdilnym vyuzitim jako vodni a vodohospiské plochy VH. Usek koryta Vitavy,
ktery je v této diplomové pradesSen, je zapsan jako plocha VH1 viz Obr 4 Tento
usek nekizuji Zadné inzenyrské sit

V feSeném Uzemi jiz doSlo k vymezeni zplavového (zanmd na Q100,
Q20 a Q5. Plochy nachazejici se v zaplavovém Ubeimddu vyuzivany pouze pro
stavby, které nebudou branit odtoku Wpact zaplavy. V této zaGh neprokthne
vystavba budov. Jsou zdéipustné rozvojové lokality v podéhukornteni givozu,
plochy pro sport, zahrady, koncova plocha pro olbrmivozu aj.

Déle je zde evidovana zéna zasaZeniipgat vzniku mimaadnych udalosti,
které mohou byt zjsobeny protrzenim hraze vodniho dila Orlik. Jefisatn vSak
neni znadm. Vzhledem k lokalizaci obce iipadt zvlastni povoda je jeji zasahnuti
zcela nevyhnutelné. NejblizSi vagginou stanici je Praha — Mald Chuchle, podle
které se vyhlaSuji povadvé stups. V piipad ohroZzeni ma obec zpracovan
evaku&ni plan. VieSené lokal& se nachazi nadregionalni USES, ten je z hlediska
Uzemniho planu bran v potaz jako jeden z limityuziti Uzemi. Jednd se o
nadregionalni biocentrum s ozreaim NRBC 2001 Udoli Vitavy. Jeho hranice bude

vzhledem ke zmam v Uzemnim planu zmensena. [40]

Obr. 5: Zobrazeni plochy VH1 v Uzemnim planu obce Husinec

A e

By - :
—, Husinec _

b -
- o
'-"'-*-»-l-n|-...+.,. P

Zdroj: http://www.husinec-rez.cz
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Ochrana vod, vodnich zdifoj toki vyplyva ze zakona o vodach zékon
¢. 254/2001. mlezitd je poteba umoznit p& o koryta vodnich tok Ta je
zachovavana formou nezastagho Uzemi v bezprdstinim okoli vodniho toku tzv.
manipul&ni pasmo. Dle odstavce 8§ 49 vodniho zakona mohoévsiptok pri
vykonu spravy vodniho toku, pokud je to neziytiitné a po f2dchozim projednani
s vlastniky pozemkuZivat pozemik sousedicich a to

a) u vodnich tol, které jsou vodnimi cestami doprawyznamnymi,

nejvySe v §ce do 10 m odilehovécary,

b) u ostatnich vyznamnych vodnich dojnych nez pod pismenem a)

nejvyse v §cte do 8 m odiehovécary,

c) u drobnych vodnich tak nejvySe v §te do 6 m od iehové cary.

(citace zakon)*

Pro Vitavu byl vymezen prostor pro udrzbu 10 m.eJélstanoveno Ze:

Spravci vodnich tokjsou opravani:
a) @ vykonu svych prav a povinnosti vstupovat a Wtadnezbytném rozsahu na
cizi pozemky a stavby, pokud k tomu néaba povoleni podle zvlaStnich pravnich

piredpigi. [50]

7.4.1. USES

Dle zakonac¢. 114/1992 Sb., o ochramiirody a krajiny 8 2 ochranutipody a
krajiny poskytuje uzemni systém ekologické stapilliento zakon jej definuje v § 3

odstavci

a) Uzemni systéem ekologické stability krajiny (dalen j&systém ekologické
stability") je vzdjemn propojeny souboriirozenych i pozrénénych, avSak
piirodé blizkych ekosystém které udrzuji firodni rovnovéahu. [46]

Zajistini pozemk k tvorbs USES definuje § 59 .

(2) Vyzaduje-li vytvéieni systému ekologické stability Zmu v uZivani
pozemku, se kterou jeho vlastnik nesouhlasi, nabidm pozemkovyiad vynmenu

jeho pozemku za jiny ve vlastnictvi statu ¥inpsiené vyngre a kvali jako je
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pavodni pozemek, a to pokud mozno v téZe obci, veekte nachaziipvaznaast

pozemku fvodniho. [49]

Hlavnimi cili USES je zachovanitippzeného geofondu krajiny, udrzeni a
podpora biodiverzity a vytieni ekologicky stabilnich Uzemi. Oblast nastavajici
Upravy koryta toku Vitavy se naléza v nadregiomaldiocentrum NRCB 2001
Udoli Vitavy viz obr 5. Jedna se o vyznamné krairselky s miniméalni plochou
1000 ha. Dlezité je zde podporovatippzenou sukcesi a chranit héeg turistickou
devastaci. Dale se v katastralnim Gzemi nacha#iykigsek lokalniho biokoridoru
LBK 10 V Lok¢i a lokélni biocentrum LBC 13 V Lain [40]

Obr.6: Nadregionalni USES Udoli Vitavy
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Zdroj: www.ochranaprirody.cz
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7.5. Povodiovy plan obce Husinec

Povodiovy planteSi a wtuje organizani a technicka op&ni potebna pro
véasny a owreny genos informaci o moznosti povoa/ého nebez@é Snazi se o
odvracenici zmirnéni Skod na majetkuippovodni, asné provedeni evakuace (a
tim zabragni zejména ztrat na lidskych Zivotech). VychazikeSenosti zidvejSich
povodni, charakteristiky Gzemi, hydrometeorologaky vodnich a zaplavovych
poneri v oblasti umisini budov, sklad a dalSich z4zeni.

Obec Husinec je po¥mé znané ohrozena, jelikoz se rozprostird hned vedle
Vltavy, ktera pacha 99,5% veskerych pokodych Skod.Casteéné ohrozeni 0,5%
plyne z bezejmennych drobnych vodttee spra¥ obce Husinec Rez.

Hodnoty pfitoku hladin velkych vod jsou stanoveny o velikobtég;, Q.o
Q100 Povoda v roce 2002 byla pro sledovany profil hodnocerka jpovodé Qsoo,
ktera je povazovana za né&jSi povodé v novodobé historii. Obec je také ohrozena
tzv. zvlastnimi povodimi, pri kterych by mohlo dojit k technickym zavadam na
vodnich dilech (Orlik, Slapy a vodniho dila Svihd®)o protipovodovou ochranu je
nezanedbatelny vliv Vitavské kaskady, ktera macmpavliv na transformaci
povodiové viny. Je nutné ip tom ovSem upozornit, Ze tento ochranny vliv se
projevuje @i povodni do hodnoty maximalrcca Qq, a to pouze na Vitav [39] [25]

Opateni provadnych @i tizeni ochrany f&d povodgmi se tidi vyvojem
povodiové situace a vyjadje se temi stupni povotiové aktivity. Ty jsou
definovany v zako® ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o &m neékterych zakofi v § 70
takto:

Stupné povodiové aktivity

a) prvni stupe (stav bdlosti) nastava f nebezpé&i piirozené povodaé a
zanika, pominou-li ficiny takového nebezpg tento stav nastava ro¥h vydanim
vystrazné informace fpdpovdni povodiové sluzby; vyZzaduje &ovat zvySenou
pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji pokodEho nebez@® zahajuje
¢innost hlasna a hlidkova sluzba; na vodnich dilea$tava tento stawipdosazeni
meznich hodnot sledovanych jea skuténosti z hlediska bezpeosti dila nebo ip
zjisteni mimaadnych okolnosti, jez by mohly vést ke vzniku ztnagovod,

b) druhy stup# (stav pohotovosti) se vyhlaSuje, kdyZ nebé&zpgmirozené
povodré prerista v povodg, ale nedochazi k&sSim rozlivaim a Skodam mimo
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koryto; vyhlaSuje se takéftip piekrateni meznich hodnot sledovanych tea
skut&nosti na vodnim dile z hlediska jeho bezmssti; aktivizuji se povatbvé
organy a dalSi dastnici ochrany i@d povodimi, uvadiji se do pohotovosti
prostedky na zabezgevaci prace, prov@{d se opateni ke zmirgni pribéhu
povodré podle povodového planu,

c) treti stupé (stav ohroZeni) se vyhlaSujé pezprostednim nebezg@e nebo
vzniku Skod ¥tSiho rozsahu, ohrozeni ziviola majetku v zaplavovém Uzemi;
vyhlaSuje se takéipdosazeni kritickych hodnot sledovanychigex skuténosti na
vodnim dile z hlediska jeho bezpesti sodasreé se zahajenim nouzovych ofsti;
provadji se povodové zabezpmvaci prace podle povadvych plam a podle

potreby zachranné prace nebo evakuace. [6]

Dne 18. 3. 2014 prabla povodiova prohlidka behu v katastralnim tzemi
Husinec uReZe. B povodni roku 2013 byly nalezeny riegnosti v zaplavovém
GUzemni Qoo, kdy doSlo k zaplaveni&tS§iho Uzemi obytnych daimnez s nim bylo
pacitdno v povodovém planu. Heinou mize byt chybné zad#éteni profilu Uzemi,
z toho divodu byly nové podkladyipdany Povodi Vitavy. Zastupci PVLiglibili
piipraveni novych podklag které by mily nesrovnalosti veSit. Richazi nutna
potreba aktualizace Povadvého planu obce.

Pri kontrole trehu na Uzemi Husinec ReZe bylo nalezeno &kolik
nedostatk. Na krehu se nachazi¢kolik hromad obsahujici zbytky poviavych
nanos, zejména tkvo a kaéeny. Tyto kdeny a deva obec po posledni povodni za
pomoci armadyCR soustedila na gkolika mistech a palila. Uklidové prace byly
provadgny na pozemcich, se kterymi hospfiddPovodi Vitavy. Bylo tedy
domluveno, Ze PVL odpad zlikviduje (odvedena mist spali). [39]
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7.6. Povodiové situace v zagjmovém Gzemi

K rozlivu vody dochazi jiz § pritocich 700 — 800 ffs. Tento pitok ale

nepisobi znané Skody. Nebezgay pritok nastava od § kdy piitok dosahuje cca
1600 n/s.

V zaplavovém Uzemi se nachazi 46 dor20 chat a 90 trvale Zijicich
obyvatel. Byla vyislena kvantifikace moznych Skodi pratocich Q5 Q20 Q100 a
Q2002. V¥isleni Skody bylo provedeno v korunach na jednatkplavené plochy.
Jako podklad poslouzily zaznamy ze Skod povodni roku 2002. Skodafip
jednotlivych piitocich je 120 K/m? Nakonec do$lo k vymtu postu ohroZenych
osob i jednotlivych piitocich. Tato kalkulace vychazi z Géla roku 2001 o p&u
obyvatel odteského statistickéhaadu, kdy v obci bydlelo 852 obyvatel. [39]

Tabulka 6: Skody zgisobené povodmi v obci katastralnim Gzemi Husine®Reze

Patet osob
Skoda zaplavena zastama| ohrozenych
[mil/K &] plocha [M] priitoku
Q5 4.11 34100 30
Q20 7.21 59900 53
Q100 12.7 100200 89
Q2002 | 41 340500 90

Zdroj: Povodi Vitavy
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7.7. Vlastnické pomeéry a popis pozemki

VSechny pozemky, kterych se stavbalbpfimo dotkne,¢i s ni budou jen
sousedit, se vyskytuji v aktivni zaplavové ZoRrevazuji zde ostatni plochy se
zpisobem vyuzitim neplodnychag a dobyvaciho prostoru. Jak jiz bylo zgrio
v kapitole geologickych po#éni, v oblasti Husinec se nalézaji lozZiska stavebniho
kamene¢. B 3 021600 Klecany-Husinec se stanovenymi dolbywiaprostory DP
700075, DP 700663 a chimym loziskovym Uzemim¢. 02160000 Husinec.
Kamenolom v nami déeném Uzemi gislem DP 700075 ve spr&om Klecany

s.r.o. je vyuzivan kgb¢ drceného kameniva.

Tabulka 7: Pozemky sousedici a dehé stavbou, jejich druh atgob vyuziti

Pozemky ¢.p. druh pozemku | ZBob vyuZiti
dotéené:

k.. Husinec u

Reze 490/2| ostatni plocha] neplodri@a

490/3 | vodni plocha koryto vodniho tokiirpzené nebo upravené
490/12 vodni plocha koryto vodniho tokuippzené nebo upravené

sousedici:
k.. Husinec u
Reze 59/1 | ostatni plocha] dobyvaci prostor
57/1 | ostatni plocha| dobyvaci prostor
trvaly  travni
55/2 |porost

54/2 | ostatni plocha| neplodnéda

54/1 | ostatni plocha| neplodnéda

53 ostatni plocha| neplodnéda

46 ostatni plocha| neplodnéda

45 ostatni plocha| neplodnéda

38 ostatni plocha| manipttd plocha
37/3 | ostatni plocha| neplodnéda

37/1 | ostatni plocha| neplodnéda

59/2 | ostatni plocha| dobyvaci prostor
Zdroj: Katastralni wad

VSechny pimo dotené pozemky jsou dle katastru nemovitosti majetek
Ceské Republiky se spravou Povodi Vitavieznouwast pozemk sousedicich méa
ve vlastnictvi obec Husinec a Lom Klecany s.r.oyl&bmensSi sousedni pozemky

pati soukromym osobam.
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8. Uprava toku v Useku Zalov — Husinec

Uprava toku v Gseku Zalov — Husinec oblasspada pod studii odtokovych
pomérac  Mélnik — Klecany. Ta byla zpracovdna @wddu vylepSeni
protipovodiovych opaiteni. Ztéto studie se vychaziti pvSech feSeni této
problematiky v Gzemi, kterym se zabyva. Zakladrorimace o této studii byly
popsany v kapitole 6.1. Vymezeni zajmového Uzei. [

8.1. Druhy povodni na Uzemi Husince

V Gzemni fsobnosti obce Husinec (Vitava) Izéedpokladat z hlediska Skod a
duleZitosti pro povodovy plan typy povodév paadi:
1. letni povod& zpisobené dlouhotrvajici desti
2. zimni a jarni povodn
3. letni povod# zpisobené kratkodobymi desti
4. zimni povod#, zpisobené ledovymi jevy
Pfirozena povode ovlivnéna mimdadnymi gFicinami se, zde fize vyskytnout
pouze v pipad:
e ucpanim koryta Vitavy ledem fip vyrazném ledochodu ze Sazavy a
zBerounky a jejim wylitim z koryta. Tato moznoste jvelmi
neprava@podobna.

« ucpéani komunikéni lavky pgres Vitavu do zastavkgD Rez
V Uzemi obce Husinec je mozny vyskyt zvlastnichqoimi:

* naruSeni vzdouvacihelésa vodniho dila
» poruSe hradicich konstrukci vypustnychizeni vodnich &

» selhanitidicich systénn hradicich konstrukci [39]

8.2. Popis Upravy koryta - roz&eni uzitim ostrovi

Uprava se bude probihat #i&nim kilometru 35.1 - 35.9, kdy se tyka pouze
pravostranného Useku koryta. Byl zohl&mingeomorfologicky vyvoj koryta a
ekosystémové funkce. Jedna se ocbeiti Useku zuzujicihotigny profil koryta.
Podeélny profil koryta @stane nepozemen, jelikoZz veSkeré Upravy budou napojeny
na stavajici koryto jiz i@d osou toku. V Useku stavby neprochazeji zadné

inZenyrské sé a ani nedochazi k jejichiigeni stokem. Co se &y dopravy na
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stavbu, kolem toku prochazi asfaltova cyklostekiterd by mohla byt vyuZzita jako
piistupova komunikace. Dale se vedle zajmového Uzwmnhazi kamenolom, ke
kterému také vede sikni komunikace.

Uprava spoiva v posunuti fehové hrany v nejdeldim Useku PF 5 od osy
koryta o cca 55 m naiku koryta 119 m. K tak vyraznému posunutéhové hrany
doSlo v disledku zasazeni 4 ostfovdo Upravy. Ty jsou navrzeny tak, aby
nenarusovaly splavnost toku a nedochazelo k jgigisahu za jvodni krehovou
hranu. K tomuto jevu dochazi jen figact ostrova 1, ktery sicetpodni kfehovou
hranu gesahuje, ale nikterak niggkazi ve splavnosti. Ostrovy jsou tiemny, tak aby
pii prachodu vySSich povdbvych pftoka doslo k jejich pipadnému zaplaveni a
tak napomohly protipovamvé situaci.Celo ostrova 4 bude muset byt op&va
vysSim kamennym zahozem, jelikoi pude nejvice ohroZzen povitavymi vodami.
Terén na Uzemi UGpravy bude &tin nebo snizen. Jejich nadsi@ vySka byla
navrzena na 171 m.n.miimézném phtoku hladina vody dosahuje hodnot kolem
170 m.n.m, ostrovy budou tedydnjvat nad hladinu vody.

Ostrov 1 a 4 jsou odteny od ostatnich a nejsou plptistupné. Ty budou
vyuzity jako stanovigt pro vodni ptactvo ndpkachny divoké, lyskyerné, racka
chechtavého, labwelkou aj. Na ostrov 3 bude zavedetiBstioipna psi lavka a pes
brod s ndl¢cinou bude mozno dojit i na ostrov 2. Lavka bude dowana
z vockodolného materialu, aby nedochazelo k jejimu poSkbznap. prepjaté
betonové panely. Bude opana zabradlim. Jeji mostovka bude uloZena na
betonovych piliich a nosnost dimenzovana na uZziti lehkym nékladnitomobilem
(2,5t), kdy ntize byt vyuZita i pro fijezdy drobné adrzbové techniky. Linie ostiiov
bude oddlovat bani koryto od hlavniho toku. Jehai& 4-5 m a hloubka +/- 1 m
bude zajiovat diverzitu pro vzniktznych bioto. Bocni rameno a ostrovy jsou
rozmisény tak, aby za &nych pfitoki dochazelo k natékani a umean protékani
vody. DetailniteSeni navrhu v kapitole 14iiBhy — Vykresovaast.

Obr 7. Ukazka navrhu ostrovu se stavajitéttoovoucarou.

—
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8.2.1. Opevrni biehi

Neveget&ni ¢ast opevréni

Kamenny zahoz pi#tk negastji pouzivanym opewnim pat svah breha.
Déld se zlomového kameng prefabrikovanych prvik Vytvori se z ®j téleso
zapu3¥né nebocasté&né vystupujici ze tehu nebo dna koryta. \fipad vétSich
toka, kdy hladina pimérnych vod saha relati¢nvysoko nad dno, se pouziva pod
vodou, kde nelze svahy veg&ta opevnit. Vyhodou je, Zefpvhodném navrhu
velikosti zrn chrani svahifpzdeformovani tvaru.

Stabilizace Upravy je zaji§ta pra¥ opevrenim pomoci kamenného zahozu.
Hlavni koryto bude opewmo zahozem z lomového kamene s urovhanym povrchem
a zahozovou patkou na rozhrani ositrav hlavniho koryta. Paty svahu dodho
koryta budou také ope¥ny kamennym zahozem mensSich reéeim jelikoZz zde
nedochézi k takové rychlosti proudu vody. Kamen@éozy budou provedeny
z tSich kamen tak, aby mezery mezi kameny titokrytovée zalezitosti pro vodni
Zivocichy. [19] [41]

Vegetatni ¢ast opevréni

Vzrostla vegetace dokaze svymi&oovym systémem zajisti€ssi odolnost
proti unaseci sile vodniho proudu. Zamvedzemni organy zvysuji drsnost a tim
snizuji rychlost naiezich. Dale vegetace zakryva neesteticky vzhle@ge&nich
prvka konstrukce aifspiva k zapojeni do okolniho préei.

Celkovy charakter ozeléni je navrzen tak, aby &h prostor charakter
parkové upravy. Dale bylo opedmi navrzeno tak, aby futiké a architektonicky

doplnilo celou Upravu. [14]
Vrboveé rizky

Konec kamenného zahozu je oziven vrbovyizky. Fi opeviiovani lrehi se
uzivaji pouzeizky z keovité rostoucich drulnvrb. Samotna vyrobizka se provadi
z kvalitnich prub. ReZou se kolmo na osu prutu, kdy hofet je vedenésns nad
pupenem a umi&ti dolnihofezu neni zavislé na postaveni pupenu. Osazehi b
vrbovymitizky pati mezi nejjednodussi avSak pracné zakladani ocfichnporosi.
Jsou vysazovany tadach 30 — 50 cm ve sponu 30 drizek je nutno vloZit do
otvoru ve smiru rastu. Pokud jsou mly suché, zapousti se az po horni konec nad

52



terén jen na jednoc¢ko. V ostatnich fidach se nechavaji dyivat 5 — 10cm nad
terén. [22] [14]

Travni porost osetim

Travni smési svahu zpewlji padni povrch a zabiaji vzniku ¢i rozvoje
puadni eroze. B zakladani travniho porostu je nutné si¢demit, Ze vytrvalost
celkového zapojeni a Zivotaschopnost zavisi éupoyvinutych jediné v prvnich 2
-3 mesicich po samotném vysevureB vysevem je iezité provest dostairé
uloZeni vrstvy humusu a nasleédsvah zkypit. Vrstva humusu, by #ha byt
dostaténa pro zpracovani osiva 5 -15cm. Nésledny osevppaekiha réné ¢i za
pomoci jinych technologickych postiupNejvhodrjSi ¢ast roku pro provashi osevu
je jarni obdobi, ale je mozné travy vysazovat asmpnoa. Dale jsou semena didyp
zapraveny zavalenim. Ofeni v prvni fazi probihd zéavlahou (v mensich dakkac
aby neSlo k splachu semen), hnojenim a ochrabed poSkozenim. Velice Zadouci
je provest v roce vysevu jednu aZdwdplevelovaci se, kdy dochazi kifiznivému
rozvoji porosti. Ty jsou vykonavany v obdobi 8 az 12 tudsti vySce porostu 10 -15
cm. [22] [29]

Travni porost je schopen odolavat v kratké dojchlosti az do 4,0 ms-1 a
kritickym tecnym nagtim do 100 Pa. K souvislému zatopeghém vegeténiho
obdobi by ner#lo dojit po dobu delSi nez 14 az 2iidn [41]

Travni porosty napomahaji Utlumu kinetické enerdiefovych kapek,
zachycuji podil srazkoveé vody svym aktivnim povrohe zvySuji zasakovaci
schopnost fdy. Dilezitou vlastnosti kieni je pevnost v tahu, diky které dochazi
k celkovému zpewni svahu. Dale méistici a bio-filtr&ni schopnosti. # spravném
zapojeni travniho porostu omezuje smyvani nezadbuatek do vodnich tdknag.
hnojiv.

K oseti travnim porostem dojde na kamennych zalmozead vySkou
pramérné hladiny vody. Déale budou osety vzniklé ostrovjgjichz svah

v sublitoralnim pasmu bude dopimvegetaci rakosin. [22]
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Kritéria navrhu pro travni sm ési :

. produkce dostataého mnozstvi nadzemni hmoty v co nejkrat&hse
. trvala produkce nadzemni hmoty by séaprekrasit 180 g/nf

. odolnost proti chorobam at&cim

. odolnost proti klimatickym vykyvm v naSich zepisnych Sikach

. odolnost proti zatopeni

. schopnost vytw@t husty kéenovy systém

~N o o b~ N P

. odolnost proti namahani proudici vodaticnim koryg

Priklady sloZeni travnich snési :

Travni sngsi pro eulitoralni pasmo v zémekkych devin:

Lipnice lueni 31 kg/ha 25%
Lipnice urodn& 19 kg/ha 10%
Jilek italsky 5 kg/ha 2%
Chrastice rakosovitd 50 kg/ha 55%
Psarka lani 17 kg/ha 8%
Rakosiny

V sublitoralnim pasmu ostrévna strad bocniho koryta jsou navrzeny
rakosiny. Tvdi velmi vyznamny biotop, ktery se podili na zadizevdy v krajire.
Tyto rostliny kdeni v mdé zatopené vodou, nad vodu ¢wwva jejich Udstroji
piizptisobené Zivotu na vzduchu. Rostliny se paspiizpasobuji kolisani vody svou
rezistenci podzemnickasti. Ta také stabilizuje svahyebi. Jejich dalSi ulohou je
vytvareni hnizdi§ pro vodni ptactvo.

V navrhu byla zvolena jako dominantni rostlinaagkobecny, ogice Stihla a
chrastice rdkosovitd. Rakos obecny je Bojpuzivan jako biologicka ochrandedh
u nizinnychtek, kanal a jezer. Zpefuje svahy behi pod vodou i nad ni. Nema
velké naroky na kvalitu jmly. Ostice Stihla ma velice pozitivni vliv na ochranu
biehi. Je schopna rychle zalemit a gezit i v oblasti s kolisanim vody. Ma velmi
malé naroky na stanoviStChrastice rakosovita je vhodna pro uziti jakedd mezi
travnim osevem a rostlinami v sublitoralnim pasnMa velkou regenetai
schopnost a po zasazeni vyivéychle souvisly porost. Nebraniigtupu k vod,

jelikoz jeji listy nejsou tvrde. [22] [37]
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8.3. Popis Upravy

Popis upravy a podklady s nim spojené byl zisikdhBc. Miroslavy Jansove,
kterd zpracovava Diplomovou praci na stejném Usakus jinymieSenim. Jedna se
také o pravostrannou Upravu, avSak dochazi k UplnéozSteni bez zapojeni
jakychkoli ostrovnich utvair.

P¥i tomto navrhu jde o plynulyfpchod do stavajiciho koryta. To ma na
zatatku Upravy §ku cca 90, tudiz i usek koryta by po odstrd@irzeminy ndl téchto
hodnot dosahovat. && toku byla navrhnuta v iseku horni Gpravy proffe 6 - PF
10 na 100 m. V mistprofilu PF6 dochazelo kipplreéni koryta. Dolni Usek od PF 1
— PF 6 se pomalu zuzuje naksi 90 meth. Svahy behu maji sklon 1:4 — 1:8 a
dosahuji az 20 m. Navaznost navpdni koryto u dna vznika na k6169.5 m. n. m.

K napojeni svainna stavajici terén dochazi na&a?v2 — 174.5 m. n. m.

Pro stabilizaci tehu upraveného profilu bude pouzit kamenny zahoz se
zdhozovou patkou na pgatsvahu. Kamenny zahoz bude oset nad hladinou
pramérného pitoku. Na jeho vrcholu v ndvaznosti na stavajicdndoudou zasazeny

4

vrbovétizky. Tato stabilizace svahu je pro oba navrhyngte[9]

Obr. 8 a 9 Uk&zka navrhu celkového odstéamn zuzeni a vorovéhaignéhorezu

Zdroj: Navrh situace a vzorovyigny ez z diplomové prace BC. Miroslavy Jansové
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8.4. Pouziti programu spol&nosti Autodesk

AutoCAD byl pavodré koncipovan jako 2D program pro projektovani a
konstruovani, modedsi verze nabizeji i moznosti Wty 3D navrhu. Byl vyvinut
spolé&nosti Autodesk. Je hajruzivan v oborech strojirenské konstrukce, stavebni
projekce a architektury, mapovani a terénnich Uplaho sotésti je Siroka paleta
nastrofi, kterd se &n¢ vyuziva pro technické kresleni. UzZivatelské romhrge
piehledné a v ramci moznosti upravitelné dlefgintuzivatele. Program obsahuje
mnoho funkci, které usnadji a zn&né urychluji praci pi tvorbé vykredi. Mezi
zakladni funkce pét tvorba kot, Srafy, sada ztek elektronickych satastek aj.

Tato prace byla vytwena ve studentské verzi AutoCAD Civil 3D. Jedn#& se
verzi roz&fenou o vykonné integrované aplikace pro modelodéregfektivijsi
projektovani v oblastech: doprava a liniové stayiigjekty obytnych a obchodnich
zon, prace s krajinou, potrubi, kanaly a dalSiehhginzenyrskych projeft

V této studii byl program uzit pro vytveni situace a dol&di pficnych a
podélnych profii. Pro situaci byly vyuZity podklady odUZK a povodi Vitavy.
Data o terénu nad hladinou poskytlZK a pod hladinou Povodi Vitavy.

Pro vytvaeni podélného arfgnych profili byla pouzita nadstavba AutoCadu
Autopen. AutoPen seéll na mnoho jednotlivych podkategorii. Kazda maijsv
specificky &el a moznosti. Mimo kategorie uzité v této studdi dale jednd o
vypocet kubatur odstramé zeminy, navrh vodovodgii kanaliz&ni sit aj.

Jeho jednoduchost v tvariprofili spaiva v tom, Ze do tabulky ,,trasa” jsou
jen zadany parametry koryta, které je nastepimogramem vykresleno. Lze vyuzZit i

vkladani Kizeni s inZenyrskymi itni a mnoho dalSich funkci.
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9. Stanoveni zaplavovycttar

9.1. Matematické modely

VSeobech jsou modely povaZzovany za zjednoduSeni skdtaeality.Nejobec)sSi
modely proudni se zakladaji na Navier-Stokesovych rovnicicherét popisuji
prouckni nestlgitelné vazke tekutiny. Ty jsou rozepsany diorovnic pro jednotlivé
slozky vektoru rychlosti prouwsi. Cim komplikovagjsi model, tim je uZito vice
parametru, které mohou veést k nstasti vysledku. Pro zjednoduSeni Navier-
Stokesovych rovnicip modelovaniticniho proudni v jedné dimenzi se uzivaji tzv.
Saint-Vanentovy rovnice (1), reprezentujici zakomachovani hmotnosti a
momentovou bilanci. Pokud pidame s ustadlenym proé&wdim, Saint-Vanentovy
rovnice (1) se redukuji na nelinearni diferencidownici a tim dochazi k jejich
zjednoduSeni. JednoroZmé modely umoZnuji provést vyt podélného profilu
pii zadani okrajovych podminek a popsgady parametr pro fyzikalre geometrické
vlastnosti nap sklon, hydraulickou drsnost apod. Dale ijp&ji udaje o urovni
hladiny a paémérné rychlosti prouéhi v jednotlivych piénych profilech a rozliv v
zdjmovém Uzemi. Vyhodowdhto model jsou malé naroky na vstupni data,
jednoduchost a snadno se aplikuji i na delSi Usaiy [5] [23] [37]

Podminky pro zjednoduSeni modelu:

» Jedna se o nestigelné vazkeé kapaliny
* Rychlost je pouze horizontalni a konstanprochazi pes celou
plochu gi¢néhoiezu

* Maly sklon dna
Saint-Vanentovy rovnice Ize psat ve tvaru (1):

9Q 94 _
dx at_O

8Q . a(UQ) oh _
224280 +gA(a—SO) +gAS; =0 ()
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kde Q je pritok [m.s7],
A je pritoéna plocha Henéhorezu [nf],
U=Q/A je stedni pfitezova rychlost [m,
h je hloubka vody [m],
S je sklon dna [-],
S je skloncary energie [-]

g je gravita&ni zrychleni [m.8] [21]

9.2. Prouckni kapalin

Pohyb kapalin je ve srovnani s pohybem pevnytbstdaleko sloZ§si,
jelikoz castice kapaliny lehce éni svou vzajemnou polohu. PokutepaZzuje pohyb
v jednom smiru, nastava prouthi kapalin.

Ri¢ni proudni probihd v otetenych korytech, kde zéakladnimi
charakteristikami koryt je fitocna plocha, omg&eny obvod a hydraulicky polam
Pfi navrhu tvaru koryt je péeéba vychazet z ptoku, stedni pfirezové rychlosti a
podélného sklonu. Trendem dneSnich dob je wetvidkoryt, které svym tvarem

napodobuji firodni koryto.

9.2.1. Druhy proudéni

V otewenych korytech dochazi Kkolika druhim proudni.
» Ustalené x neustalené

V zavislosti naase se jedna o protm ustalené a neustélen&h®@m ustaleného
prouckni je piitok v daném profilu Wase konstantni. Ustalené préndse dli na
rovnonerné a nerovnokrneé. Pokud dochazi k rovn@mému pohybu, je konstantni
nejen ptitok, ale i ostatni charakteristiky pratnd koryta nap. tvar, drsnost, sklon,
rychlost proudni. Hladina prochazi rovnébné se dnem (zanedbani mistnich ztrat),
tudiz sklony dna a hladiny jsou totozné&e8ni rychlost ve vSechjgiezech dosahuje
stejné hodnoty, budecara energie rovn@ina se dnem. S timto typem préndse

témef nelze setkat. Dochazi Kmu pouze v fipad dlouhych koryt s konstantni
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drsnosti — ulych kanat. Nerovnondrné proudni charakterizuje plynule seémici
stredni rychlost, kdy se v prizmatickém karyhéni hloubkaci spad. Vznikne vzduti
¢i snizeni, které zavisi ngenhi kapaliny o dno a&ty koryta.[17] [24]

Neustalené prouthi nastava, pokud fiok, rychlost, piitocna plocha a
hloubka jsou zavislé ndase a poloze. Pro popis tohoto prénidse uzivaji d&
diferencialni rovnice, které reprezentuji rovnionkinuity a hybnosti. Toto progdi

nema analytickéeSeni a dochazi k vypin numericky. [18]

Tabulka 8:. Druhy proudni v zavislosti n&ase

: o Ustalene
Proudéni Neustalené _ :
Nerovnomérné | Rovnomerné

Pratok Q=1 (tx) Q = konst. Q = konst.
Prarezova
rychlost v =f(t,x) v="f(x) v = konst.

’ neprizmatické | prizmatické
Poznamka

viny v koryte koryto koryto

Q — objemovy pitok korytem [ni.sY]

v — stedni piitezova rychlost vifcném profilu koryta [r.s!]
t—c¢as [s]

X — vzdalenost podél délky koryta [m]

¢ Laminarni x turbulentni

Béhem laminarniho prowti se proudnice neprotinaji a jsou t&novnokEzné.
Dochazi ke vzniku vir, kdy kron® posuvného pohybu dochazi i k pohybu
rotatnimu. Ri¢inou rotace je viskozita kapalin, kdy dochazi kddcimu elementu
castic. Pevlada zde vSak pohyb posuvny. Pokud dojdéeknaceni kritické hodnoty
stredni rychlosti proughi, nastava proplétani proudnic. Prénidlaminarni se zgmi
v prouckni turbulentni. B ném dochazi k rozvoji vir a dochazi k promichani
kapaliny. K uteni rezimu proughi slouzi bezrozgrna veltina Reynoldsovaislo
(2). Horni hranice pro laminarni pratrd je g@iblizné Rex 530 a pro turbulentni
prouckni Ize uvazovat dolni hranici Re = 3450, oblast in@®ma hranicemi se
nazyva pechodova. [1] [17]
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Reynoldsovodislo pro otewena koryta se pdita:

Re = vs hs (2)

\Y

vs — stedni pfifezova rychlost [ms?]
hs — stedni hloubka [m]

v — kinematicka viskozita
«  Riéni x kritické x byst¥inné

Z hlediska energie se v otenych korytech rizeme setkat sienymi rezimy

prouckni. Ty se odliSuji svymi vlastnostmi. V obecnénitpéném pfirezu s volnou

v

prarezu:
a.Q?

2
Ed=y+%=y+ngz €))

kdy:

Ed — energeticka vySkaiiezu (nérna energie)
Ed =f (y) g Q = konst.

g — gravit&ni zrychleni [m.g]

a — Coriolisovogislo

Q — piitok [m*.s™]

A — pritoéna plocha [rfi

Energeticka vySka fifezu znamena Ze, mnozstvi energisislpSejici
jednotce tihy pitoku a je vztazena k nejniz§imu mistuifpzu. Kivka se naléza
mezi d¥ma asymptotami s vrcholem, kterycuje tzv. kriticky pohyb. Pro dity
pritok Q je v kory¥ stalého tvaru kriticky pohyb jednozim& uréen: nastava za
kritické hloubky a kritické rychlosti. Kriticka hidoka rozdluje kiivku na rezimeéi¢ni
¢i bystinny. Pokud je hloubka nizsi nez kriticka, dochlziroudni bystinnému.
Pro to je charakteristickd mala hloubka, ak#Swv rychlost. U proughi fi¢cniho
dochéazi k opaku, tedy hloubka dosahuje vysSich dstdiale rychlost vody je nizsi
nez kriticka. Bhem kritického pohybu protéka ggezem piitok Q s vynaloZzenim

nejmensi energie.i®chod z pohybu byshného do pohybdi¢niho nastava nahle
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pies kritickou hloubku.

Za predpokladu z#tSeni hloubky a sniZeni rychlosti, vyi¥@se na hladi#
vina, ktera pechazi v rotujici valec. Tento jev nazyvame voduks Sklada se ze
dvoucasti - celistvy proud, ktery se sram pohybu rozguje acast silit promisena
se vzduchem, v niZ jsotastice ve wivém pohybu. Doprovazi ho ztrata energie.
K vodnimu skoku népsgji dochazi pod felivy jezi ¢i vytoka pod stavidly.

Z tohoto divodu dochazi k stawvyvan za €mito objekty. [24] [41]

Froudovocislo (4)je bezrozrrné a slouzi k indikaci gravitace na pohyb tekutiny

Lze s tim ugit typ prouckni.

Fr =— 4)

kde:
v - sttedni piitezova rychlost [hs?]
| - charakteristicka délkpm]

pokud:

Fr=1 kritickym proudnim, Fr>1 bysinné proudni, Fr < 1ti¢ni proudni

Ob 10: Ktivka fi¢niho, kritického a byginného proudni

Q = konst.

/ kritické

{*’ proudeni
; -_-____'1-——-’
L—JEdm;n Eﬂ

Zdroj: http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Vin/ke _staz&tudni_toky.pdf

bystfinne proudéni

Y (nadkriticke)
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9.2.2. Vypdet proudéni v otewenych korytech

Proudni v otewenych korytech (proushi o volné hladis) vzniké, pokud
omateny obvod netvid uzawenou Kivku. Béhem proudni o volné hladia neni
tecné napti podél omdéeného obvodu stejnammé. Jejich rozdilem vznikaji
druhotna proughi v jednotlivych profilech,cimz se zvySuji ztraty ip proudni.
Proud&ni u vodni hladiny je ovliveno prou@nim vzduchu, to se &sSinou
zanedbava. Oblast maximalni rychlosti nastava ptatlitou, jelikoz dochazi
k brzcEni na hladig a ztra¢ trenim o dno a 8hy koryta. Pi feSeni musi byt spin

zakladni princip kontinuity, zachovani energie arysti. [17] [41]

Pro zjednodusSeni se pouziviegpoklad ustaleného rovnémého proudni,
ackoliv se v girodnich korytech nevyskytuje. Nenalezneme zdetidep pricny ez
korytem, nerovnosti dna arddnti — kazdy profil je jedingny. Vypatet ustaleného
rovnomeérného proudni vychézi z rovnice kontinuity, kterd reprezentuékon

zachovani hmotnosti (5).
Q=S v=konst. (5)

kde:

Q — piitok [m>.s™]

S — plocha pitocného piirezu [nf]

v — stednf rychlost v pitocném piitezu [m.§]

Pritok je v jednotlivych profilech konstantni. Dochdzhegimé ungrnosti
mezi rychlosti a plochou fifezu koryta. B vypoctu stedni rychlosti aplikujeme

Chézyho rovnic{6).
v=cJ/Rl  [m.s] )

kde:

v - rychlost proudni (stedni profilova) [M.s}]
C - Chézyho satinitel

R - hydraulicky polorar [m]

| - podélny sklon dna
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Pro vyp@et rychlosti, se musi stanovit Chézyho rychlosmimitel, ktery
byl odvozen celodadou autat.
Vypocet Chézyho satinitele ,c* dle Manninga (7). Tento vztah piaje

e

n 7)

R - hydraulicky polonar [m]

n - drsnost dna arbhi

Mezi nejlepSi experimentélni vzorec pro vypb Chézyho rychlostniho
souinitele je vzorec Pavlovského (8) :

— T DY
c-nR (8)

e y=25/n-013-075/R(./n-011)

n - drsnost dna aréhi
R - hydraulicky polonar [m] [24]

Hydraulicka polonar (9) se stanovi vzorcem:

R=— [m] ©)

Stupea drsnosti koryta n udava drsnost dfiasvahi. Fri vypoétu mizeme
vychazet z granulometrické zrnitosti, kde po zpvacd vzorki, vyneseme ikvku
zrnitosti pro sledovany profil. Pro jednotlivé pipftok vychazi odlisné #vky
zrnitosti. Celkové zrnitostni sloZzeni dna udavangtametricka kvka, ktera
zastupuje procentualni zastoupeni jednotlivych dirakPro stanoveni drsnosti
pouzivame i dopotiené tabulkové hodnoty dlézanych autaoil. Dle Ven Te Choda u
velkych toki dochazi k drsnostem: [15]
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Velké toky

(se Stkou hladiny pi maximalnim péitoku p‘es 30 m)

Upraveny profil bez kaména kovin 0,025 az 0,060
Neupraveny profil nepravidelného tvaru 0,035 a0,100 [1]

9.3. Stanoveni zaplavy s vyuzitim mapovych nastréjGIS

GIS (Geograficky informéni systém) zachycuje spravu, analyzu a zobrazeni
vSech forem geografickych informaci a prostorovydt. Je jednou z disciplin
geoinformatiky. Poskytuje nastroje pro analyzu afigkou prezentaci vyslednych
prostorovych modél zajmového Uzemi. Vstupni data jsou ukladany detprové
databaze, ktera umidje aplikaci prostorovych dotazpiipadré provadni slozitych
analyz. Vystup riZze reprezentovat mapa, trojrozmmy model Uzemi, ipadre
dynamicka animace konkrétniho jevu. Neni pouze naragna vytvéeni map, ale
hlavné néastroj pro analyzu dat GIS netvgpouze software, ale také hardware a
uzivatele.

Studie povotlovych c¢ar v nasem zamovém uUzemi byla zpracovana
v programu ArcGis. Tento program byl vytem ERSI a je weny pro vyuZiti dat,
tvorbu dat novych a jejich editaci. Nastroje ArgMarcCatalog a ArcToolBox
odcEluji jednotlivécasti tohoto programu.

ArcMap je centrélni aplikace v ArcGIS Deskt. Umojge vytva&eni map,
zobrazeni dat, provadi jednotlivych analyz, vytw@ni mapovych kompozic a tisk
vyslednych map.

ArcCatalog data napomaha organizovat a sprava&mto prohlizei se
vkladaji k soubarm metadata, vytwadata nova a zaroiese definuji jejich zakladni
vlastnosti.

ArcToolbox obsahuje sbornik samotnych aplikaci gmalyzy map. Jsou zde
nastroje pro konverzi dat, transformaci mezi fadnicovymi systémy a pro

prostorovou analyzu (geoprocessing). [10] [33] [44]
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9.3.1. Prace s programem Arc Map

Pri praci s programem ArcGis se nesmi zapominataséameni relativnich
cest. Dale byla do programu nahrana data digitdlmitodelu terénu, ktera byla
poskytnuta odCUZK. Data modelu terénu #a forméatovou koncovku xyz. Déle byl
pouzit nastroj ze sadyD Analyst tools/conversion /from feature clasatliee class
Z to ASCILV tabulce Feature Class Zto ASCII, byl zadan ddicka Output
Feature Class Type: POINTVznikl rastr, ktery byl tvien jako body bez ssadnice
Z. Soudadnice Z byla vytviena pomoci nastroj&D analyst tools/3D Features /Add
Z information.DoSlo ke vzniku dat, pomoci kterych byl vytea DTM model:3D
analyst tools/raster interpolation/IDW (séadnice Z - Z)[10]

Dale byl model DMT potdhnut mapou Uzemni, aby ad§irehledrE]Si

situaci a orientaci v map

Poté bylo pateba vynést samotné vysky hladin jednotlivyctitgka Qs, Qo a
Qio00- K vykresleni doSlo i@s nastrojSpatial Analyst Tools/Math/Logical/Equal To
Vznikly rastrové vrstvy s jednotlivymi fitoky, které bylo pdtba pevést do
vektorového formatu zakreslenitar prfimo do mapy. [10]

9.3.2. Mapovy vystup

Mapa prezentuje zatopeni Uzemii jpdnotlivych kulmingnich piitocich @,
Q20 a Quo00. Jsou zde zobrazeny pouze vy3Sky hladifedp dpravou, vzhledem
k pramérnému sniZeni hladin o 15 cm. Rozdil hladin by rsgghmebyl téngi patrny.
Podrobné informace o poklesu hladin |ze naléztpitkée 10. Posouzeni. Na pravém
biehu jiz @i rozlivu Qs dochazi k zatopeni celého zuZzeného Useku a vodiavaapi
nekteré objekty. Stolety fitok zaplavuje ¥tSinu spodngasti obce Husinec. V Uzemi
V¢étSina z nich byla poskozendi povodni v roce 2002 a prozatim nedoslo k jejich
plné opra¥. V centralnicasti obce dochazi k zaplaveni rodinnych d@rpozemnich
komunikaci.

Levy kreh neni tolik ohrozen, dochazi zde k prudkému stoupgisobenému
Zeleznénim nasypem. Z tohotaidodu nenastavaji velké odliSnosti v rozlivech mezi

jednotlivymi prtitoky.

65



Obr. 11: Vykresleni zatopovychar v programu ArcMap

S —— 5
—— (220
@100

Zdroj: Vytvo'eno v ArcMap
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9.4. Stanoveni zaplavy v programu HEC — RAS

Od Ceského hydrometeorologického Ustavu byly ziskarig gavodiovych
pratokt Qs, Qo Qoo VYykresleni a vypeet jejich vySek v fivodni situaci a po
Gpraw prokzhlo v 1D modelovacim programu HEC — RAS. Pro jelivdtpricné
profily PF1 —PF10 byly vykreslengary vySek pitoka. Tyto informace byly
zatlereny do tabulky, ktera je soasti kapitoly 10. Posouzeni. Kompletni grafické
vystupy jednotlivych profil jsou v giloze 14.1.Floha modelovani v programu
HEC-RAS. U kazdého profilu jsou 3 obrazky — jegémodniho koryta, upraveného
koryta a upraveného koryta se zapojenim oftr&osouzeni Uprav obou nairke
vénovat kapitola 10. Posouzeni. T&tst se bude zabyvat, jen interpretaci vysiedk

mezi pivodnim korytem a navrhem seclenénymi ostrovy.

9.4.1. Program HEC — RAS

HEC

US Army Corps of Engineers ( USACE ) Hydrologickégiheering Center
(CEIWR - HEC) je spoknost, kterd byla zaloZzena vroce 1964, aby zcedoval
technické znalosti v hydrologickém inZzenyrstvi. fde§jSi softwaroveé batky byly
HEC - 1 (povodi hydrologie) , HEC - 2 (hydraulikek) , HEC - 3 (analyza nadrzi).
Hydrologické inZenyrstvi je organizovano dd hlavnich oddleni: Hydrologie a
hydraulika, systém vodnich zdéog systém pro spravu vod. Nova generace zastupc
je nag. HEC-HMS pro vypoet sraZzkoodtokovych paimi a HEC-RAS, se kterym

zde bude dale pracovat. [33]

HEC RAS

HEC RAS (River Analysis System) piak softwafim, které umo#uji vytvareni
jednodimenzionalnich hydraulickych vyié ustaleného a neustaleného prmid
pro unelé kanaly i pirozena koryta.. Obsahuje 4 drufigni analyzy: 1) ustalené
prouckni 2) neustélené proei 3) pohyb sedimeaita 4) analyzu kvality vody.
Zakladnim spolenym elementem éthto c¢asti jsou geometricka data toku a
hydraulické vypéty. V modelu je mozndesSit jak stromovou tak okruznit'skoryt.
Dale obsahuje nabidku objékha toku nap mosty, které mohou byt do projektu
vkladany. Zakladni vyp®tni postup je zaloZzen nig@Seni energetické rovnice

H= Z+Y+0‘2—Vg2 (10), kteraika, Zze celkova energie ( H) v daném izbdél potoka
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je sowet potencialni energie ( Z + Y ) a kineticka ener@ioV2/2g ). Zntna v

oblasti energie mezi dwma piirezy se nazyva tlakova ztrata (h) . [33] [2]

Obr.12: Schéma zakladniho vypetniho postupu v programu HEC-RAS
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Zdroj: http://lwww.ce.utexas.edu/
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9.4.2. Modelovéani v programu HEC — RAS
Sestavovani modelu préto v softwaru HEC RAS verze 4.1.0. Prvnim

krokem bylo penastaveni pitace. Tykalo se ziny oddlovate desetinnych mist u
carky na téku a zngény formatu roku, résice a dne. Nejprve byl vytien projekt
Husinec.prj v hlavnim panelu, kde také byliepastaveny jednotky na metricky
systém. DalSim krokem bylags funkciGeometric Datavykreslena osa toku, pro
kterou byl jako podklad uzit vykres od Povodi Viga¥Z tohoto vykresu byly v Auto
Cad Civil3D 2013 byly od#eny sotiadnice jednotlivych ficnych profiki, které
byly nasledova aplikovany pi samotné tvor®é pricnych profiti v zalozceCross
Section

Obr. 12: Osa toku s fi¢nymi profily pied Gpravou toku

Zdroj: Vytvoeno programem HEC-RAS
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V tabulceCross section Coordinatelsyly jednotlivé profily pojmenovany a
stanteny . Jejich vzdjemné vzdalenost v ose koryta dged00 m a jsou
pojmenovany PF 1 -10. Kazdému byly danyisonice v podobvzdalenosti od osy
koryta a nadmiska vysSka. Pro hydraulicky vypet byl gidan k jednotlivym
souadnicim sloupé&ek s drsnosti dle Manninga pro inutidalizemi a samotné
koryto Horizontal Variation in n ValuePro inundani zemi byla pouZzita drsnost
0.04. Akoli pramérné drsnost pro pastviny bezikes vysokou travou je 0.035, byla
zde pouzita hodnota vysSi gvddu zvySeni pétu vyskytujicich seigkazek
v podolg krovi aj. Drsnost koryta toku bylaizzena do kategorie pro velké vodni
toky bez balva a ke, proto byla jeji hodnota stanovena na 0.03 Daphli
Downstrem reach lenghbyly vyplnény vzdalenosti osy koryta, leveho a pravého
biehu od nejblizSiho profilu s nizSim st&mim. Tyto vzdalenosti byly épmeieny
z mapy trasy Vitavy od Povodi Vitavy v programu é&@ad Civil3D 2013.
Poslednim parametrem byly vyphy vzdalenosti fehi od osy toku, ktera byla
zvolena na nulové kétv zaloZzceviain channel bank stationBro vytvaeni dalSich
piicnych profili byl vyuZzit nastrojXSinterpolation, kde byly nastaveny vzdalenosti

jednotlivych gi¢cnych profili po 20 m pro lepsi interpretaci vyslédk

Obr. 13: Editor Cross Section
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Zdroj: Vytvo'eno programem HEC-RAS
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Pratoky byly do programu vloZeny jako horni okrajov@dminka v nastroji

Enter/Edit steady flow dataDale musela byt vioZzena dolni okrajova podminka v

zalozceReach boundary condition®©tewe se okno, ve kterém je na ¥yhvice

druhi zadani okrajové podminky riapkonsumpgni kiivka, kritickd hloubka aj.

s

sklonu byla od&ena z podélného profilu. #nérny sklon dna v upravovaném useku
je 3%o.

Obr. 14:. Editor okrajovych podminek

-

5= Steady Flow Data - uprav_ostrg

File Options Help

Enter/Edit Mumber of Prafiles (25000 max): IB— Reach Boundary Conditions ... | Apply Data |
Locations of Flow Data Changes

Riwer: IVItava LI Add Multiple. . |

Reach: Iuprava 3 ostrowy ;I River Sta.: Im Add & Flow Change Location |

Flows Change Location Prafile Mames and Flow R ates
Fieach |320 [3100
lprava s ostrowy 2750 4010

[Edit Steady fow data for the profiles [m3/s)

Zdroj: Vytvoeno programem HEC-RAS

Samotny vypeet pro ustalené progdi se spousti pomoci funk&erform a

steady flow simulatiorktera vyvola okndSteady flow analysidNastavi se zvoleny

s

charakter prouthi Flow regime urijici zdali se jednd o prowdi subcritical

v

supercriticl¢i mixed NaSe prou¢hi jeti¢ni, proto byla zvolena volbsubcritikal Po

nastaveni veSkerych gebnych parameirbyl spusn vypaet. Vysledky proughi

hladin Ize interpretovat néjzréjSimi zpisoby nap. konsumpgni kiivka, zatopeni v

piiécnych profilech, podélny profili 3D model.
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Obr. 15 Interpretace vysledkprogramu HEC —RAS jako 3D model
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Zdroj: Vytvo'eno programem HEC-RAS

9.4.3. Interpretace vysledka HEC — RAS

V programu byly vymodelovany dva odliSné projektyeden mapoval
stavajici situaci, druhy po navrhu raesii se z&lenénymi ostrovy. Upravou se
zalenénymi ostrovy dochazi k poklesu i zvySeni hladinleZéna profilu a pitoku
vody viz tabulka 9Jsou zde popsany stavy hladiny vodiygovodiovych pitocich
Qs, Qo, Quooa Qyrmerne V kazdém profilu zvlas Hodnoty se zapornym znaminkem

ukazuji na pokles hladiny, zatimco hodnoty klada@wySeni hladin.
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Tabulka 9: Porovnani vysledkv programu HEC RAS,ipd a po Uprav

PF1 PF 2 PF3 PF4 PF5 PF 6 PF7 PF 8 PF9 PF 10

Qprimeérné 169.77 169.86 | 170.06 | 170.23 170.40 | 170.58 | 170.67 170.73 170.80 | 170.83

o . . Q5 176.23 176.23 176.24 | 176.30 | 176.24 | 176.52 176.50 | 176.82 177.01 177.08
Pavodni situace

Q20 178.16 178.19 178.19 178.26 | 178.15 178.44 | 178.37 178.71 178.90 | 178.98

Q100 180.42 180.47 180.47 180.56 | 180.42 180.73 180.62 180.93 181.15 181.24

- Qpriimérné 0.05 -0.03 -0.07 0.00 0.00 0.00 0.04 | -008 | -0.09 -0.10
_ Rozdilhladin 0 0.04 0.06 0.06 0.06 0.16 -0.02 0.06 -0.24 -0.33 -0.35
puvodnl a uprave -s
zaglenéngmi ostrovy | 220 0.09 0.11 0.11 0.12 0.23 0.05 0.17 014 | -0.23 -0.25
Q100 -0.10 0.07 0.07 -0.09 0.02 0.15 0.02 030 | -0.39 0.41
Staniceni PVL 35.1 35.2 35.3 35.4 35.5 35.6 35.7 35.8 35.9 36

Staniceni 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
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10. Posouzeni Uprav

Jak bylo popséano jiz v cilech prace. Vysledipravy nebudou posouzeny jen
s pivodni situaci, nybrz i s druhym projektem Bc. Mlenyy Jansové. Tatoast se
tedy zabyva jejich vzdjemnym posouzenimixatiu snad§si interpretace
vysledki, byly pricné profily v obou navrzich zvoleny na stejnych endbt

Hlavnim parametrem jsou vysledky z programu HECSRapujici vysky
povodiovych hladin pi jednotlivych pitocich.

DalSimi parametry jsou:

» Splavnost toku

* Ekologie
* Estetika
* Finance
10.1. Porovnani obou Uprav

Zakladni popis obou situaci s ilustndmi obrazky byl jiz popsan v kapitotdslo
8. Uprava toku. TudiZ jiz doSlo k seznameni se adiiin rozdilem UGprav.

NejvyrazmjSi rozdil je v samotnémieSeni, kdy jeden navrh ¢§ita
s odstrasnim vesSkerého zUZeni a druhy jej vyuziva pro vikgwd ostrow, které by
vedly k oZiveni toku. Pro zjednoduSeni pochopitstntextu budou uzivany zkratky
pro jednotlivé Gpravy UR (Uplné ro#éni) a UO (Uprava ostrovy).

UpIné rozdieni v jednotlivych giénych profilech reprezentuje Tabulka 10.
Dle ni Ize zhodnotit, Ze UO zasahuje vice duquniho Gzemi nez UR a tak se vice
priblizuje kolem prochazejici cyklostezce. Od PF1F4 R PF7 — PF10 nedochazi
k markantnimu rozdilu mezi navrzenymi&mi koryta. Od PF5 — PF7 byla UO
roz&fena pamérné o 14m vice nez UR.

Posunuti tehovécary od osy koryta toku je zaznamenané v Tabulc& {itb.
informace byly odé&eny z podéinych profil K nejwtsimu posunu v UR dochazi
v PF 8 0 42m na #u 135m. Ve variadt UO se nej¥tsiho posun dosahuje PF5 o
55m na &ku 119 m.

Informace o pitocich jsou zaznamenany v Tabulce 12. U obou riawvrbdel
vypacital vysSky hladin pi zaplavovych pitocich @, Qo a Qoo. Pokud by bylo
zohledrno pouze toto hledisko, UR je vhagim feSenim protipovagbvého rizika.
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V nékterych profilech Urowvi hladiny Zistava na stejné k&tJiz @i praichodu @ se
hladina ptimérné snizi o +/- 15 cm. U o dochazi k pimérnému snizeni o +/-
27cm. Hladina UO i Qs hladina pamérné klesa o +/- 10 cm aipQ100 0 +/- 20cm.

10.2. Porovnani navrhovych situaci v usekwiéniho km 35,1 — 35,5

Usek, kterym se tato prace konkigirzabyva, ma délku 400 m a jeho stamii
je 35,1 — 35,5i¢nich kilometfi. Zatina PF1 a kot PF5.
Oba navrhy vychazi z PF 1, kde nedochazi k zadoygmam. Zde koryto
navazuje naijpvodni tok. Ve zbylych profilech se navrhy jiz roAazeji.

e PF2
o UO - stejné jako fvodni koryto tzn. $ka koryta dstava 91 m a
nedochazi k Zadnym zmam
o UR - dochéazi kvelmi malym zmam gi¢ného profilu. Jedna se o
snizeni koryta dna az o 0,5 m oprotivpdnimu korytu a posunuti
biehové hrany o 4 m. Svah bude v nejdé#sti sklokn v pongru 1:6.
Uprava navazuje naipodni keh ve vysce 172.30 m.n.m a vzdalenosti 55
m od osy toku.
* PF3
o UO - profil prochazi prvnim ostrovem. Ostrov 1 médkd 102,5 m a jeho
Sitka dosahuje 20,7 m a 11,7 m viz Obr 7. Jeho na&skaovysSka je
navrzena na 171 m.n.m.i#& koryta se zde 2t3uje na 93 m, dochazi
tedy krozSieni o 22 mefr. Na pivodni terén navazuje na Kot
174 m.n.m. NejhlubSi bod vedlejSiho koryta a tudpaty svahu je na
kote 169,50 m.n.m. Zahloubeni zde bude az oc¢tésh m oproti
pavodnimu terénu.
o UR - koryto se také roz$ije na 93 m a navazuje névoedni terén na
kote 174 m.n.m. SniZzeni dna koryta bude v nejdelSinkuig@obihat

v ponteru 1:8 a o hloubce 1,5 m.
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PF4

PF5

UO — Profil prochazi i@s navrzeny ostrov 2. Ten bud&stupny pro
rekreaci, vzhledem k mozZnostigjit brod z ostrova 3, na ktery bude
zavedena lavka. Jeho délka dosahuje 141,7 nka EBblem 29 — 23 m
Obr.7. K rozSieni zde dochazi o 33 m naksi 97 m. Zahloubeni aiho
koryta bude o 3,4 m na kotu dna 169,5%H®va hrana bude navazovat
na pivodni terén na kétl73 m.n.m.

UR - koryto se roz#ije o 30m na #u 94m. Timto profilem zdnéa
rozdilnost v posunuti iBhové ¢ary mezi jednotlivymi navrhy. Uprava
navazuje na stavajici terén na &da73 m.n.m. Zahloubeni koryta

prokéhne o max. hloubce 2,70 m.

UO — Profil prochazi také ostrovem 2. K rdesi koryta zde dochazi o
55 m na &ku 119m. Je to bod s népgim posunutim iehové ¢ary

v navrhované upra&v Bocni koryto bude mit hloubku dna na &ot
169,60 m.n.m. Bhova hrana bude navazovat nevquni terén na két
175 m.n.m.

UR - dochazi k tést stejnému roz&éni jako v profilu pededlém o 33 m
na Sfku koryta 97 m. NejtSimu zahloubeni dosahuje hodnoty 3,2 m.

Navazuje nafwvodni terén v k@terénu 174,5 mn.m.

Dlouhé svahy s mirnym sklonem jsou velkou vyhodavrhu uplného

rozS8teni. Jejich stabilita a odolnost proti poviostlym piriitokim je WtSi nez u
navrhu s ostrovy. TenfipbéZzném piitoku az do koty 171 m.n.m. ma takeé relativn
mirné svahy, aleipvétSim zaplaveni je nutno se spoléhat na praseh bbh@niho
koryta, kde jsou navrhnuty sklongtgi. U Upravy s ostrovy dale hrozitsi zanaSeni

a potebacasgjSi udrzby nap prohrabky boniho koryta.

Orient&ni pratoky jsou popsany vysSe v kapitole. 10.1. Tuto iptetaci je

vSak nutno lehce pozmit, jelikoz k nejtSim snizenim pitoka vznika v Useku

PF6 — PF10. Pro useiniho km 35,1 — 35,5 dle vyslefikz programu HEC-RAS
nedoch&zi k podstatnym sniZzenim vysky hladiny tdKa. vybranych Usecich a
pritocich dochazi k sniZzeni kolem 10 cm. N&j sniZzeni se kona v PF 8 pplném

odstrarni rozsteni koryta
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Z hlediska splavnosti toku, oba navrhymgi podminku danou vyhlaskou
MD ¢. 222/1995 (kapitola 5.2.4.), kdy je minimalnfksi koryta hodnota 50 m.
NejmenSi plavebni hloubka se odviji otippstného ponoru plavidla. Vzhledem
k nevyraznym zrnam vysky hladiny $ pramérnych pfitocich, nedojde k zadnym
zménam od stavaijici situace.

Z pohledu estetiky a ekologie je Uprava s ostraijatelnéjSi. U obou navri
bude opevéni brehu probihat kamennym zahozem s osetim. Venwistpojeni
opevreni na mvodni terén budou osazeny vrbokigky. Navrh s ostrovy piota
s osazenim rékosin do levéhiebu b@&niho koryta. Tim vzniknou vhodj$i mista
pro zahnizéni vodniho ptactva a podporu nigrejSich biotofi. Ostrovy zvysuji
estettnost daného mista, co v kombinaci iggllou cyklostezkou rive vést
k silnému rekreénimu potencialu.

Finartni stranka musi obsahovat veSkeré prace, aby byénm jejiho
objektivniho zhodnoceni. Ngjisim vydajem budou zemni prace spojené s vyuzitim
Sttové stny. V uprag s uplnym roz§enim budou tyto vydaje vySSi nez u druhé
Gpravy. Vygzené zeminy budou dale sekundéauyuzity (viz kapitola 7.3.4¢ast o
vytéZeni zemin). H#zeni opevéni a doprovodnych porastbude drazsi v Uprav
s ostrovy. Zde se pda i s vybudovanimgsi lavky a jeji napojeni na cyklostezku,
které také musi byt zahrnuto ve vydajich. Lgivby méla vyjit Uprava s ostrovy,
jelikoz nejwtSim finarkni nar@nost spada pod zemni prace, kterych bude vice

potreba u navrhu s aplnym rogsnim.

76



Tabulka 10: Sitky koryta v jednotlivych PF

Staniceni PVL

Staniteni | 0 | 01 | 02 | 03 | 04 | o5 | 06 | 07 | 08 | 09
Gprava | 92| 95| 93] 94l 97| 99| 98] 117] 135| 100

Tabulka 11: Vzdalenosti behovécary od osy toku

Staniceni PVL 35.1 35.2 35.3 35.4 355 35.6 35.7 35.8 35.9 36

Staniéeni | 0 | 01 | 02 | 03 | o4 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 |

iprva | s0 | 55 | 55 | &2 | s | e | 68 | s | s | 59|

vzdalenost pravé breh.
Cary od osy koryta [m]

P P P P ™ ™
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Tabulka 12: VySky hladin @i povodiovych piatocich

* kladné hodnoty znamenaji idt vodni hladiny, zatimco zaporné jeji pokles

PF1 PF 2 PF3 PF 4 PF5 PF6 PF 7 PF8 PF9 | PF10
Qpriméré | 169.77 | 169.86 | 170.06 | 170.23 | 170.40 | 170.58 | 170.67 | 170.73 | 170.80 | 170.83
bivodni situace |25 176.23 | 176.23 | 176.24 | 176.30 | 176.24 | 176.52 | 176.50 | 176.82 | 177.01 | 177.08
Q20 178.16 | 178.19 | 178.19 | 178.26 | 178.15 | 178.44 | 17837 | 178.71 | 178.90 | 178.98
Q100 180.42 | 180.47 | 180.47 | 180.56 | 180.42 | 180.73 | 180.62 | 180.93 | 181.15 | 181.24
Qprimérné | 169.76 | 169.76 | 169.92 | 170.14 | 170.27 | 170.41 | 170.47 | 170.53 | 170.58 | 170.61
Situace po Upravé |Q5 176.22 | 176.23 | 176.23 | 176.35 | 176.35 | 176.43 | 176.47 | 176.59 | 176.71 | 176.74
- Uplné rozéiteni | Q20 17821 | 178.24 | 17824 | 17835 | 17831 | 178.41 | 178.43 | 178.57 | 178.70 | 178.74
Q100 180.25 | 180.30 | 180.30 | 180.42 | 180.34 | 180.48 | 180.46 | 180.62 | 180.77 | 180.82
— Qprimémé | 001 | 010 | -0.14 | 009 | -013 | 017 | -020 | 020 | -022 | -0.22
il rEe -0.01 0.00 -0.01 0.05 0.11 009 | -003 | 023 | -030 | -0.34
puvodnia dprave - 1, 005 | 005 | 005 | 009 | 016 | -0.03 | 006 | -0.14 | -020 | -024
uplné rozsireni *
Q100 017 | 017 | 017 | 014 | 008 | 025 | 016 | 031 | 038 | -042
, ~_ |apramémé | 169.82 | 169.83 | 169.99 | 170.23 | 170.40 | 170.58 | 170.63 | 170.65 | 170.71 | 170.73
S't”acev':m uprave 1oas 176.27 | 176.29 | 176.30 | 176.36 | 176.40 | 176.50 | 176.56 | 176.58 | 176.68 | 176.73
- se iictri"‘;"ym' Q20 178.25 | 178.30 | 178.30 | 178.38 | 178.38 | 178.49 | 17854 | 178.57 | 178.67 | 178.73
Q100 180.32 | 180.40 | 180.40 | 180.47 | 180.44 | 180.58 | 180.60 | 180.63 | 180.76 | 180.83
Rozdil hladin | Qpramémé | 0.05 003 | 007 | 000 0.00 000 | -004 | 008 | -0.09 | -0.10
ptivodni a tpravé - Q5 0.04 0.06 0.06 0.06 016 | -002 | 006 | -024 | 033 | -035
s zatlenénymi | Q20 0.09 0.11 0.11 0.12 0.23 0.05 017 | -014 | 023 | -025
ostrovy * Q100 010 | -007 | 007 | 009 | 002 | 015 | -002 | 030 | -039 | -0.41
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11.Diskuze

Prace se zabyvala rog&iim koryta toku Vitavy v Gseku Zalov - Husinecddé
se o rizikovy usek z pohledu povamlych pftoka. Vysledkem této prace je
vypracovani jednoho navrhu a porovnani s druhyeryktypracovala Bc. Miroslava
Jansova. ® feSeni zadaného problému byly jednotlivymi zpracelvaplikovany
odlisné pistupy. V diskuzi dojde k zhodnoceni Upravy celébeku.
povodiovych pitoka a tim minimalizovat ohroZzeni obce Husine@&kéli u Upravy
s ostrovy dochazi k&Simu posunuti f@hové hrany,étesa ostrow brani v plnému
zkapaciténi koryta. Uprava, ktera rozije tok zcela, dokaze Iépe odvést itpky
s menSi vySkou hladiny vody. Nejéi rozdil hladin v porovnani se stavajici situaci
byl kalkulovan ténsi pod plavebni komorou na 3&nim kilometru. Z tohoto wvodu
je pro nas vyhodfjSi Uprava pla rozStena vyhodgyjsi.

P¥i velkych vodach dochazi k zanaseni koryt a vyniildimto jevem je vice
ohroZen névrh s ostrovy, jelikoZz v Up&aje navrhnuto béni koryto. | samotné
ostrovy mohou byt ffmo ohroZzeny vymilanim a jejich zanaSenim. Daleendojit
k poskozeni samotného opéwn V obou pipadech byl navrhnut kamenny zahoz,
ktery pati k nejodolrjSim typim opevini vibec. | fes tento poznatek je Uprava
s ostrovy riziko¥jsi, jelikoZz pravy svah hmiho koryta je vice svaZity. Kamenny
zahoz je oset travni @51 a jehocast, ktera navazuje naiwdni terén, je osazena
vrbovymiftizky.

Plavba by pro oba navrhy néla byt problém, jelikoZ je sptma podminka
danéa zakonyeské Republiky.

Velkou vyhodou navrhu s ostrovy je podstammensi narénost na zemni
prace, které tvio jednu z nej¥tSich polozek rozpau. Z hlediska financi pozgsi
adrzby naopak vede Uprava Uplného rexrdi jelikoZz v protinAvrhu bude nutnost
starat se 0 zanaSenidného koryta a o ostrovy.

Ostrovy vytvdi prostedi, které bude mozno uZivat k rekreaci a dale budo

podporovat rozvoj mistniho biotopu.
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12. Zavér

Cilem prace je navrhnutéSeni ztzeni koryta Vitavy v iseku Zalov — Husinec.
K tomu doSlo posunutimibhovécary a na mist zuzeni vytvéenim ostrou, které
maji mensi nadniskou vySku nez jvodni terén. Tim pademripvysSich patocich
dochazi k jejich zatopeni a koryto je schopné odviez vody. Ostrovy i béZzném
pratoku vy¢nivaji nad hladinou vody a je mozno jejich vyuZikatkreaci. Navrh se
zabyval i ekologickou strankou Upravy. Ztohdvddu bylo navrhnutoieSeni
k oZiveni lfehi vrbovymitizky a v mist sublitoralniho pasma rakosinami.

Déle doSlo k vypracovani vykrieglle metodiky, které byly podkladem pro
posouzeni stavajiciho a navrhovaného stavu. Datfism prace bylo posouzeni a
zhodnoceni vyhodijgi varianty navrhu s projektem vypracovanym Bcrddiavou
Jansovou. Toto posouzeni se tykalo usékniho km 35,1 — 35,5. Této problematice
se ¥nuje kapitola posouzeni, tudiz doSlo k $pinvSech cil této prace.

JelikoZz nanit tématu této diplomové prace byl ziskan od Powdtivy jako
aktualni problém, ktery by se &nv budoucnostifeSit, mize byt tato studie
v budoucnosti vyuzita. Bl miZze byt gimo pouzita jako Sablona pro samotnou
realizaci nebo z ni lze ¥ist ntkteré poznatky, které v ni byly dosazeny.

Samotnému autorovi tato pracenesla komplex&si pohled na problematiku
kritickych Useki na vodnich tocich.iPjejim zpracovani byl vyuzivan program HEC-
RAS, s kterym se autor velmi rad blize seznam#éuaihse v rim pracovat.
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14. Prilohy

14.1. Priloha modelovani v programu HEC — RAS
14.1.1. Porovnani situace ffed Upravou a po upraw:
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Situace po upravé — se zaclenénymi ostrovy
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14.1.2. Porovnéni podélnych profili pfed a po Upraw:
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14.1.3.  Graf porovnani konsumpénich krivek pred a po
Upraveé:
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14.1.4. Porovnéni profili v XYZ perspektivé

§ X-Y-Z Perspective Plot =
File Options

UpsieamPS: |09 =] 3 1] >:j[e] £ E—— P R TN
Downstieam RS:  [00 ) Rotation Angle: 0
50

Azivisth Angle

DPFK  Plan: Plan DPFK  4/13/2014 E|

PANRCAST 152 Priloha modeh. |

Situace pred upravou

& X-Y-Z Perspective Plot

Gptions

Upstream FS: 09 <] 3 4[> lf@] L k| 41 -| AeloadData
Retation Argle |

Downstream RS 00 -
Azivuah Angle ERE!

Hec_Ras_upravy  Plan Plan01  4/5/2014 |

& xv-zperspectivepr.. | T e WEG s3rem

Situace po upravé — uplné rozsifeni

File  Options
Upstisam AS: [E) <] 4]t >]] <L | | -| [[FekadbatE |
PRotation Angle: 70 |
Downsieam RS:  [00 =
Azimuth Angle 50 j
Uprava s ostrovy  Plan: Plan 01 4/8/2014 B
s o8
Ground
Bark Sta

& xv-zPerspectiverr.. ™ | S < FEw BEe oM

Situace po upravé — se zaclenénymi ostrovy

88



14.1.5. Porovnéani pfi¢nich profild pred Gpravou a po Upraw:

PF1 km 0.000

Pri¢ny profil pred tupravou (nahore) a po upravé — uplné rozsifeni (vlevo) a po tpravé — se
zaclenénymi ostrivky (vpravo)

PF 2 km 0.100

zaclenénymi ostrivky (vpravo)

89



PF 3 km 0.200

Pri¢ny profil pred tupravou (nahore) a po upravé — uplné rozsifeni (vlevo) a po tpravé — se
zaclenénymi ostrivky (vpravo)

PF 4 km 0.300

Pricny profil pred tupravou (nahore) a po upravé — uplné rozsiteni (vlevo) a po tpravé — se
zaclenénymi ostrivky (vpravo)

90



PF 5 km 0.400

Pricny profil pred upravou (nahore) a po upravé — uplné rozsifeni (vlevo) a po upravé — se
zaclenénymi ostrivky (vpravo)

PF6 km 0.500

v v s

Pricny profil pred upravou (nahore) a po upravé — uplné rozsireni (vlevo) a po upravé — se

zaclenénymi ostrivky (vpravo)
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PF7 km 0.600

Pri¢ny profil pred tupravou (nahore) a po upravé — uplné rozsiteni (vlevo) a po tpravé — se
zaclenénymi ostrivky (vpravo)

PF8 km 0.700

v v s

Pricny profil pred upravou (nahore) a po upravé — uplné rozsireni (vlevo) a po upravé — se

zaclenénymi ostrivky (vpravo)

92



PF9 km 0.800

v v s

Pricny profil pred upravou (nahore) a po upravé — uplné rozsifeni (vlevo) a po upravé — se
zaclenénymi ostrivky (vpravo)

PF10 km 0.900

- iy ! ?

Pri¢ny profil pred tupravou (nahore) a po upravé — uplné rozsiteni (vlevo) a po tpravé — se
zaclenénymi ostrivky (vpravo)
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14.2.6. Tabulka pritokd viech variant vymodelovanych programem HEC-RAS

Pokles
PF1 PF2 PF3 PF4 PF5 PF6 PF7 PF8 PF9 pr10 |hladiny na
aseku
Qprimérné 169.77 | 169.86 | 170.06 | 170.23 | 170.40 | 170.58 | 170.67 | 170.73 | 170.80 | 170.83 1.06
pivodni situace |23 176.23 | 176.23 | 176.24 | 176.30 | 176.24 | 17652 | 176.50 | 176.82 [ 177.010 | 177.08 0.85
Q20 178.16 | 178.19 | 17819 | 178.26 | 17815 | 178.44 | 17837 | 17871 | 178.90 | 178.98 0.82
Q100 180.42 | 180.47 | 180.47 | 180.56 | 180.42 | 180.73 | 180.62 | 180.93 | 181.15 | 181.24 0.82
Qprimérné 169.76 | 169.76 | 169.92 | 170.14 | 170.27 | 170.41 | 170.47 | 17053 [ 170.58 [ 17061 0.85
Situace po Gpravé |Q5 176.22 | 176.23 | 176.23 | 176.35 | 176.35 | 176.43 | 176.47 | 17659 | 176.71 | 176.74 0.52
- Gplné rozsifeni |Q20 178.21 | 178.24 | 178.24 | 178.35 | 17831 | 178.41 | 178.43 | 17857 | 178.70 | 178.74 0.53
Q100 180.25 | 180.30 | 180.30 | 180.42 | 180.34 | 180.48 | 180.46 | 180.62 | 180.77 | 180.82 0.57
. .. |apramémé 169.82 | 169.83 | 169.99 | 170.23 | 170.40 | 170.58 | 170.63 | 17065 | 170.71 | 170.73 0.91
Situace po uprave
sezadlenénymi |22 176.27 | 176.29 | 176.30 | 176.36 | 176.40 | 176.50 | 176.56 | 176.58 | 176.68 | 176.73 0.46
- Q20 178.25 | 178.30 | 178.30 | 178.38 | 178.38 | 178.49 [ 17854 | 178.57 | 178.67 | 178.73 0.48
Q100 180.32 | 180.40 | 180.40 | 180.47 | 180.44 | 180.58 | 180.60 | 180.63 | 180.76 | 180.83 0.51
Ricni kilometr 35.1 35.2 35.3 35.4 35.5 35.6 35.7 35.8 35.9 36
PF PF1 PF2 PF3 PF4 PFS PF6 PF7 PF8 PF9 PF10
Staniceni 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
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14.2. Fotodokumentace

Fotografiec.1: ZauZeni koryta toku po pravé stéafoceno cca v mistPF 10 na
pravém behu




Fotografiec.3: Navazka navezen& na vymletglh po povodni, cca v méPF8

Fotografie¢.4: Upravovany feh a cyklostezka, vodni tok je po pravé siraca u
PF3
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Fotografiec.5: Zuzeny profil z pravéhorehu, giblizné v mist PF 9 u kamenolomu

Fotografiec.6: Upravovany teh je v sotiasné dob zarostly vysokou travou,v
mistech PF 4
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Fotografiec.7: Nejuzsi misto zuzeni, foceno z pravetehi fiblizné u PF 7

Fotografiec.8: pohled z pravéhaiehu na obec Husinec a kamenolom, v mistech PF5
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Fotografie¢. 9: Pohled na druhykeh a Zelezgni nasyp, fiblizn¢ v PF 6

Fotografiec.10: Po povodnich na pravérrehu Zistavaji poniené objekty, v pozadi
je vidét trafostanici, kterou mistni pouzivaji k éfténi povodovych pfitoki
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Fotografiec.11: Pohled z pravéhddhu na plavebni komoru Klecany a velin,
priblizné u PF 9

Fotografiec. 12: Pohled do kamenolomu Klecanyibtizné v mistech PF 9
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Fotografiet.13: Letecky pohled na obec HusineReZ a kamenolom Klecany z roku
2011

Zdroj: Oficialni stranky obce Hsinec, Online: hitewww.husinec-rez.cz/

Fotografiec.14: Letecky pohled na plavebni 0Zinu Husinec zir2811

Zdroj: Oficialni stranky obce Husinec, Online: htfpyww.husinec-rez.cz/
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Fotografiet.15: Plavebni GZina Husinec, Zalov na &pém lrehu a Zelezini nasyp

e 3 1 . TRILE o,

Zdroj: Oficialni stranky obce usinec, Online: hﬂwww.huinec-rez.cz/

Fotografiet.16: Plavebni GZina Husinec, obec HusinBez

Salia

5 G b |

N

Zdroj: Oficialni stranky obc Husinc, Online: hﬂpN\AN.huinec-rez.cz/
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Fotografiec.17: Plavebni Uzina Husinec focena z @yghno lsehu

Zdroj: Oficialni strénk obce Husinec, Online: hifpww.husinec-rez.cz/

Fotografie¢.18: Povod# z roku 2013, Husinecky mlyn cca 60 m od toku

[ Ry I =
41y ; Ty i

Zdroj: Oficialni stranky obce Husinec, Online: hﬂpN\AN.husiec-rez.cz/
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Fotografiec.19: Povod# z roku 2013, ulice K Lomu u Husinecké Gzinyipizné u
PF 1

Zdroj: Oficialni stranky obce Husinec, Online: hffpyww.husinec-rez.cz/

Fotografiec.20: Povod# z roku 2013, zahradky v Husinci u plavebni Gziny

Zdroj: Oficialni stranky obce Husinec, Online: htfpyww.husinec-rez.cz/
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Fotografiec.21: Povod# z roku 2013, ulice K Lomu a M&ké, giblizné v mistech
PF1 cca 70 m od toku

Zdroj: Oficialni stranky obce Husinec, Online: hffpyww.husinec-rez.cz/

Fotografiec.22: Povoda v roce 2002 v Husinci

ol

Zroj: Oficiéln stranky obce Husiﬁec, nIie: hﬂ‘.hljsin‘c-re.cz/
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Fotografie¢.23: Povoda v roce 2002ReZ

Fotografiet.24: Povodi v roce 2002ReZ

Zdroj: Oficialni stranky obce Husinec, Online: hffprww.husinec-rez.cz/
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