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Gastrointestinalni parazité u psa domaciho (Canis lupus f. familiaris)

ve StredocCeském kraji
Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva vyskytem gastrointestinalnich parazitl v chovu psf,
stanoveni miry napadeni parazity v zavislosti na zplsobu chovu ps(. V rdmci kapitoly Literarni
reSerSe se prace zabyva psem domdcim jako moZznym prenasecem zoonotickych onemocnéni,
dale rozebira nejcastéji se vyskytujici endoparazity, které se u psa mohou vyskytnout. Dale je
teoretickd ¢ast vénovana metoddam koprologickych vysetreni, zplisobldm mozné prevence a
terapii endoparazitoz.

Vyzkum probihal od dubna do prosince roku 2020. Vzorky byly sbirdny od majiteld ve
Stredoceském kraji. Jednalo se o vzorky od rGznych ps(, ridzného véku, plemene a pohlavi.
Celkem bylo nasbirdno 252 vzorkd, které byly zpracovany v laboratofi Ceské zemédélské
univerzity v Praze metodou Cornell-Wisconsin. Pokud byly nalezeni parazité, dale byl vzorek
vySetifen pomoci metody McMaster. Majitelé psl byli s vysledky koprologického vysetfeni
obezndmeni, v ptipadé pozitivniho ndlezu bylo doporuceno konzultovat s veterindrnim
lékafem podani antiparazitického pripravku. Ke kazdému vzorku majitelé vyplnili online
dotaznik charakterizujici jejich psa, zplsob chovu, podani antiparazitik, venceni a krmeni.

Prace pomoci statistickych vypoctu (chi-kvadrat test) ovéfila celkem tfi hypotézy. Prvni
z nich zkoumala, zda psi, ktefi jsou v pravidelném kontaktu s jinymi jedinci svého druhu, maji
vyssi prevalenci gastrointestindlnich parazit(. Druhd hypotéza predpokladala, Ze psi, kterym
je pravidelné alespon jednou za tfi mésice podan antiparaziticky ptipravek, budou mit mensi
zachyt endoparazitd. Treti hypotéza ovérovala zavislost mezi nizsi prevalenci endoparazitli a
pritomnosti ditéte v domacnosti.

Z celkového poctu 252 vzorkd jich 21 obsahovalo endoparazita (8,33 %). Bylo nalezeno
celkem 6 rlznych druhl gastrointestinalnich parazit(, jejichz prevalence byla nasledujici:
Toxocara canis (4,76 %), Ancylostoma/Uncinaria (2,38 %), Capillaria aerophila (1,59 %),
Cystoisospora ohioensis (1,19 %), Trichuris vulpis (0,79 %) a Toxascaris leonina (0,40 %).
Smisené infekce se vyskytovaly v 23,5 % pfipada.

Vysledky ukazaly, Ze psi, ktefi se pravidelné setkdvaji s jinymi psy, nejsou vystaveni
vysSimu riziku nakazy; dale Ze neexistuje zavislost mezi pravidelnym podanim antiparazitika a
nizsi prevalenci; a psi Zijici vdomacnosti s détmi nejsou vystaveni mensimu riziku stfevni
infekce.

Klicova slova: pes, parazit, Cystoisospora, Nematoda, antiparazitika



Gastrointestinal parasites in domestic dog (Canis lupus f. familiaris)

in Central Bohemian Region
Summary

This diploma thesis deals with the occurrence of gastrointestinal parasites in the
breeding of dogs living in the Central Bohemian Region. The aim of this thesis was to
determine the prevalence of these parasites and the degree of infestation of the parasite
depending on the method of breeding dogs. Chapter Literary Research contains informations
about the domestic dog as a possible carrier of zoonotic diseases, the most common
endoparasites that may dog occur. Furthermore, the theoretical part contains methods of
coprological examination, methods of possible prevention and therapy of endoparasites.

The research took place from April to December 2020. All samples were collected from
dog owners in the Central Bohemian Region. These samples were from different dogs,
different ages, breeds and genders. Totally | collected 252 samples and | processed them in
the laboratory at the Czech University of Life Sciences in Prague using the Cornell-Wisconsin
method. In case | found parasites in the sample, this sample was further examined using the
McMaster method. The owners of the dogs were informed about the results of the
coprological examination. In case of a positive result | recommended them to consult it with
a veterinarian and use some antiparasitic. The dog owners filled in my online questionnaire
about their dog, breeding method, using of antiparasitic drugs, walking and feeding for each
sample.

This thesis verified a total of three hypotheses using statistical calculations (chi-square
test). The first hypothesis examined whether dogs which are in regular contact with other dogs
have a higher prevalence of gastrointestinal parasites. The second hypothesis assumed that
dogs which were regularly given an antiparasitic drug at least once every three months would
have less endoparasites. The third hypothesis verified the relationship between the lower
prevalence of endoparasites and the presence of the child in the household.

21 samples (8,33 %) from a total of 252 samples contained endoparasites. Six different
species of gastrointestinal parasites were found, the prevalence was as follows: Toxocara
canis (4.76 %), Ancylostoma/Uncinaria (2.38 %), Capillaria aerophila (1.59 %), Cystoisospora
ohioensis (1.19 %), Trichuris vulpis (0.79 %) and Toxascaris leonina (0.40%). Mixed infections
occurred in 23.5 % of cases.

The results showed dogs which meet other dogs regularly are not at higher risk of
infection. Furthermore there is no relationship between regular antiparasitic using and lower
prevalence. Dogs living in the household with children are not at lower risk of intestinal
infection.

Keywords: dog, parasite, Cystoisospora, Nematoda, antiparasitics
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Uvod

Pes (Canis lupus f. familiaris) je velmi oblibenym domacim mazlickem v mnoha
zemich svéta. (Mehedi et al. 2020) Domadci psi jiz neziji na dvore a nespi v garazi, ¢asto
s ndmi Ziji v naSich domovech a spi s ndmi v posteli. Ztohoto vztahu ¢lovék-pes plyne
hned nékolik benefitl pro lidi, napfiklad zlepSeni dusevniho zdravi, fyzickd pohoda (Paul
et al. 2010), pfitomnost psd nam pomahd zotavit se znemoci a mohou na nas mit

terapeuticky ucinek. (Wells 2010)

Nicméné pes hraje také dulezitou roli v pfenosu dulezitych zoonotickych parazita
na clovéka. Kontaminace Zivotniho prostredi psimi vykaly, v nichz se nachazeji rizna
infekéni stadia parazitQ, jako jsou vajicka, larvy nebo oocysty, pUsobi jako hlavni zdroj
infekce hospodarskych zvifat a lidi. (Mehedi et al. 2020) Parazité jsou zodpovédni za
nékteré 1z nejdllezitéjSich a dobfe popsanych zoonotickych infekénich chorob,
prenasenych z domacich zvifat na ¢lovéka po celém svété. (Baneth et al. 2016) Psi jsou
spojovani svice nez 60 zoonotickymi chorobami, z nichz zejména helmintéza mize
predstavovat vainé obavy o vefejné zdravi po celém svété. Mnoho psich
gastrointestinalnich parazit(i vylucuje sva rozmnoZovaci stadia s vykaly (vaji¢ka, oocysty,
larvy). Verejnad mista, jako jsou détskd hristé, parky, zahrady, ndmésti a piskovisté tak
mohou byt dalezitym zdrojem infekce pro dospélé i déti. (Rinaldi et al. 2006)

Dokonce dva ze tfi nejcastéji diagnostikovanych rodl parazitll u psud jsou
zoonotické nebo potencidlné zoonotické. (Morandi et al. 2019) Vzhledem k tomu, Ze
pocet pst chovanych ve méstech a venkovskych oblastech v posledni dobé celosvétové
roste, oCekava se, Ze se také zvysi riziko parazitické infekce. U psl existuje hned nékolik
endoparazitll, ktefi mohou infikovat i ¢lovéka. Jednda se predevsim o parazity Toxocara
canis, Ancylostoma caninum, Uncinaria sp., Giardia sp., Cryptosporidium sp., Echinococcus
sp. a Dipylidium caninum. (Dubna et al. 2007)

Dle Ceského statistického Gfadu v roce 2015 vlastnila psa zhruba tfetina lidi v
republice. Ackoli vlastnit psa je bézné, povédomi majitell o riziku zoonotickych chorob u
domacich mazlickd je omezené. Napfriklad v Kanadé probéhla studie vénujici se znalostem
majitel( tykajicich se kontaktu s domacimi mazlicky a souvisejicimi zoonézami. Vétsina
respondentl (64 %) uvedla, Ze nikdy neobdrzZela informace tykajici se rizika onemocnéni
souvisejicich s domacimi zviraty. (Stull et al. 2012) Je tedy klicové, aby majitelé psa,
respektive domacich mazlick(, ale i Siroka verejnost, byli veterinarnimi lékafi ohledné
zoonotickych infekci vice informovani. Vzhledem k opakovanym infekcim ps( parazity se
zoonotickym potencidlem je dllezité, aby si majitelé psl toto riziko uvédomovali, aby
provadéli pravidelna koprologicka vysetreni a psy pravidelné osetfovali antihelmintickymi
pfipravky. (Lee et al. 2010)



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace je zjistit prevalenci gastrointestinalnich parazit(i u psa domdaciho (Canis
lupus f. familiaris) ve Stredoleském kraji a vyhodnotit miru napadeni endoparazity
v zavislosti na podminkach chovu psl. Vysetfované skupiny psl pochazeji z (a) domaciho
chovu, (b) chovné stanice, sluzebniho chovu a (c) vycvikovych zafizeni.

Hypotéza:

1. Psi, ktefi se pravidelné setkavaji s jinymi psy (chovné stanice, sluzebni chov a
vycvikova zafizeni) budou mit vyssi prevalenci gastrointestinalnimi parazity nez psi
z domacnosti, ktefi Zddné takové zafizeni nenavstévuiji.

2. Psi, kterym je pravidelné, kazdé tfi mésice nebo Castéji, podavano antiparazitikum,
budou mit mensi prevalenci parazitl nez psi, ktefi tyto pfipravky neuzivaji, nebo je
uzivaji méné casto.

3. Psi zZijici v domacnosti s détmi budou méné napadeni gastrointestinalnimi parazity
nez psi zijici v domdcnosti bez déti z divodu vyssi snahy majitele - rodic¢e o udrzeni
Cistoty a neinfekcnosti prostredi.



3 Literarni reSerse

3.1 Pes domaci (Canis lupus f. familiaris) jako hostitel

Pes domaci (Canis lupus f. familiaris, Linnaeus, 1758) je Selma patfici do celedi
Canidae. (Wilson & Reeder 2005). Pes domdci je nestarS$im domestikovanym
ZivoCichem a zaroven jedinou plné domestikovanou psovitou Selmou. Ackoli se o
domestikaci psa vedou debaty ve védecké komunité se stale nejednotnym ndzorem,
na zakladé analyz DNA se za predka dnesniho psa povazuje vlk obecny (Canis lupus). V
poslednich dvou stoletich se pes stal jednim z nejvice diverzifikovanych Zivocisnych
druhll na Zemi, a to hlavné diky prvotni selekci na praci a pozdéjsi selekci na urcity
fenotyp. Zadné jiné zvite nema tak velkou fenotypovou variabilitu jako pes. Jeho vaha
se pohybuje v rozmezi od 3 kg (€ivava) do 100 kg (mastif), vySka od 15 centimetrd po
necely jeden metr. (Hewson-Hughes et al. 2013)

Dle Ceského statistického ufadu vlastnilo psa vroce 2015 celkem 28 %
domacnosti. Pfitom mezi lety 2009 — 2015 se vydaje na veterinarni a ostatni sluzby
tykajici se pst zvysily o 26 %.

Psoviti jsou stejné jako jind zvifata nachylnd k parazitarnim infekcim, které
mohou byt zoonotické a infikovat tak clovéka. (Otranto & Eberhard 2011) Jako
zoonotické nemoci oznacujeme infekéni choroby prenosné z obratlovcl na ¢lovéka.
(Bauerfeind et al. 2015) Udava se, Ze se psy je spojovano vice nez 60 zoonotickych
chorob. V dnesni dobé jsou zoondzy vyznamnou pfic¢inou lidskych parazitarnich
onemocnéni po celém svété a hlavni hrozbou pro socialné-ekonomicky rozvoj zejména
v rozvojovych zemich. (Otranto & Eberhard 2011)

Parazitarni nemoci zplGsobené Sirokou skalou helmintl, prvok( a clenovcl
mohou u psli zpUsobit zavazné klinické stavy, nékteré z nich maji zoonoticky potencial
a ohroZzuji tak i lidskou populaci. Je znamo nékolik zplsobU pfenosu parazitl ze pst na
Clovéka. Patii mezi né prenos infikovanym jidlem (Toxocara sp.), vodou (Giardia
duodenalis, Cryptosporidium parvum), pfimym kontaktem (Echinococcus sp.) Ci
perkutanné (Ancylostoma sp.). (Pereira et al. 2016)

Psi jsou hostiteli mnoha druh(i gastrointestindlnich parazitl postihujicich i
¢lovéka. Onemocnéni véetné hlistic, jako je Ancylostoma caninum a Toxocara canis,
mohou zpUsobit ohroZeni verejného zdravi po celém svété. (Rinaldi et al. 2006)
Napriklad skrkavka s globalnim vyskytem Toxocara canis zpUsobuje tézké infekce a
anémie u Sténat, u lidi vyvolava generalizované syndromy zndmé jako larva migrans



visceralis a larva migrans ocularis. (Ortega-Pacheco et al. 2015, Svobodova et al. 2013)
Hlavnimi tasemnicemi zpUlsobujici zoondzy jsou Echinococcus granulosus a
Echinococcus multiocularis. (Macpherson et al. 2000) | mezi prvoky se najdou takovi
parazité, ktefi maji zoonoticky potencidl, napf. Cryptosporidium sp., Giardia sp. a
Isospora sp.. (Mohammed 2010) | kdyZ je v posledni dobé k dispozici Siroka Skdla
terapeutickych a profylaktickych metod a pfipravk(, vykaly pst bézné obsahuiji vajicka
a oocysty parazitd a jejich vyluCovani do prostfedi napomaha prenosu na dalsi hostitele
véetné Clovéka. (Al Salihi et al. 2019)

3.2 Parazitologie

Parazitologie je védni disciplina zabyvajici se biologii parazitd a parazitickymi
chorobami. Porozumnéni parazitim, jejich chovani a Zivotnim cyklidm je nesmirné
dilezité pro zdokonaleni strategie |éCby a kontroly parazitickych onemocnéni.
(Elsheikha et al. 2018)

Parazit je organismus ziskavajici Ziviny z jednoho ¢i nékolika malo hostitel(,
kterym obvykle Skodi, ale nemusi je zabit. Parazit stravi urcitou fazi svého Zivota
asociovan s jednim urcitym jedincem hostitelského druhu. Vztah mezi parazitem a
hostitelem nazyvdme parazitismus. (Volf & Hordk 2007) Slovo parazit pochazi
z feckého ,parasitos” pricemz ,para” znamena vedle a ,,sitos” pokrm. (Chernin 2000)

vvvvvv

hostitele, a ektoparazity, ktefi obyvaji pouze povrch téla hostitele, aniz by pronikli do
tkané, napr. vsi, klistata a roztodi. Existuje i forma volné Zijiciho parazita, jedna se o
organismus Zijici volné v pfirodé, po nahodném vniknuti do hostitele mlze Zzit
parazitickym zplUsobem Zivota. Endoparazity dale mizeme klasifikovat na obligatni,
fakultativni, ndahodné a aberantni parazity. Obligatni parazit nemlze bez hostitele
existovat, fakultativni parazit je organismus, ktery mlze Zit jako paraziticka forma nebo
jako volné Zijici. Nahodnym parazitem nazyvdame organismus infikujici neobvyklého
hostitele. Parazit, ktery infikuje hostitele, v némz se nemuze dale vyvijet, oznacujeme
za parazita aberantniho. Jedna se napft. o infekci Toxocara canis u ¢lovéka. (Paniker &
Ghosh 2013) Infekéni onemocnéni, které je prenosné na Clovéka, oznacujeme jako

zoonozu. (Volf & Horak 2007)

Hostitele definujeme jako organismus, ktera parazita ukryva a poskytuje mu
vyZivu, ukryt a je vUCi parazitovi vétsi. Hostitel mlZe byt nasledujicich typ(: a)
definitivni hostitel, ve kterém dospély parazit Zije a sexudlné se v ném mnozi, b)

v mezihostiteli Ziji larvalni stadia parazita nebo se v ném parazit nepohlavné mnoizi, u
nékterych parazitll mohou byt zapotiebi 2 rlzni mezihostitelé pro vyvoj larvalnich



stadii, c) paratenicky hostitel Zivi larvalni stddia parazita bez jejich dalsiho vyvoje a
slouzi tak k pfenosu infekce na jiného hostitele, d) rezervoarovy hostitel je zdrojem
infekce pro jiné vnimavé hostitele, e) ndhodnym hostitelem oznacujeme hostitele, u
kterého se dany parazit obvykle nenachazi. (Paniker & Ghosh 2013)

Veterinarni parazitologie se sklada ze tfi odliSnych disciplin, z nichZ kazda ma
vlastni spektrum interakci mezi hostitelem a parazitem, a klinickych projevi. Vétsinu
veterinarni parazitologie tedy tvofi: a) veterinarni entomologie studujici parazitické
Clenovce vcéetné hmyzu, klistat a roztocCl, b) veterinarni protozoologie zahrnujici
Sirokou $kalu jednobunécnych eukaryotickych organism(, parazitickych prvok( a c)
veterinarni helmintologie, ktera zahrnuje tfi hlavni skupiny parazitickych cerv(:
Trematoda (motolice), Cestoda (tasemnice) a Nematoda (hlistice). (Jacobs et al. 2015)

3.3 Vybrani gastrointestinalni parazité

3.3.1 Protozoa (prvoci) parazitujici u psa

Protozoa jsou velkou sbirkou organismu, které spojuje spole¢na vlastnost a to
jednobunécénost. (Chernin 2000) Jsou to eukaryotické organismy, které maji jednodussi
a primitivnéjsi strukturu nez zastupci zvifeci fiSe. Prvoci obsahuji jadro a bunécné
organy obklopené membranou. VétSina prvokll ma alespon v uréité ¢dasti Zivota
struktury jako bi¢iky nebo fasinky, které jim umoznuji pohyb a pfijem Zivin. Tradiéni
klasifikace prvokl je zaloZzena na jejich pohybovych strukturach (napt. bicikovci,
nalevnici). Jen nékolik z nich Ziji parazitickym zpUsobem Zivota. (Saari et al. 2019)

Pfedmétem zdjmu u psu je fad Eucoccidiorida, jehoZz zastupci zpusobuji
kokcididzu, konkrétné rody Isospora, Cryptosporidium a Sarcocystis, a fad
Diplomonadida, konkrétné rod Giardia. Tito prvoci infikuji psy bez vektord a postihuji
hlavné sténata, v ramci prevence je dllezité dbat na spravnou hygienu. (Saari et al.
2019)

3.3.1.1 Cystoisospora sp. (kokcidie)

Druhy Isospora (Cystoisospora) jsou prvoci, ktefi se pohlavné mnozi v tenkém
stfevé psa a vylucuji do vykall ovalné oocysty postradajici mikropyle, coz je maly otvor
a vickovitd struktura na povrchu ocysty. (Saari et al. 2019) U psa se vyskytuje nékolik
druhl specifickych pro hostitele: Isospora canis (Nemésri, 1959), Isospora ohioensis



(Dubey, 1975), Isospora burrowsi (Trayser a Todd, 1978), Isospora neorivolta (Dubey a
Mahrt, 1978). (Duszynski et al. 2018) Posledni tfi jsou casto klasifikovany jako tzv.
komplex Isospora ohioensis, protoze je nelze od sebe odlisit na zakladé morfologie
oocyst. (Saari et al. 2019) Psi stfevni kokcididza je pficinou prdjmu u mladych pst a pst
se snizenou imunitou. (Mitchell et al. 2007)

Oocysty maji hladké prasvitné stény, elipticky tvar a obsahuji jeden okrouhly
sporoblast. (Zajac & Conboy 2012) Velikost oocyst Isospora jsou u kazdého druhu
rdzné. Zajac (2012) uddava velikost Isospora canis 38 — 51 x 27 — 39 um, pro komplex
Isospora ohioensis udava velikost oocyst 17 —27 x 15 — 24 um. Saari (2019) udava mensi
velikost pro Isospora canis (37 x 30 um) a v praméru velikost 25 x 20 um pro Isospora
ohioensis. V ¢erstvych vykalech jsou oocysyty v neporusené a neinfekéni formé, po 1 -
4 dnech dojde ke sporulaci a oocysty se stavaji infekénimi. Sporulovand oocysta
obsahuje dvé sporocysty se ¢tyfmi sporozoity uvniti kazdé sporocysty. (Saari et al.
2019)

Stéfata jsou obvykle infikovdna poZitim sporulujicich oocyst Isospora
z prostiedi nebo pozienim paratenickych hostiteld, kterymi jsou nejcastéji mysoviti
hlodavci, ale i jini savci a ptaci. Prepatentni obdobi je u Isospora canis 8 — 12 dnia u
komplexu Isospora ohioensis se jedna o 4 — 9 dni. (Saari et al. 2019) Mitchell (2007)
uvadi prepatentni obdobi u Isospora canis 9 — 11 dni. Sporozoity se z oocysty uvolni ve
stfevnim traktu. Sporozoity se mnozi nepohlavni reprodukéni merogonii, ktera probiha
v nékolika opakujicich se cyklech. Po bezpohlavnich cyklech nasleduje faze sexualni
reprodukce — gametogonie. (Saari et al. 2019) Vysledkem jsou oocysty, které odchazeji
s vykaly. Ke sporulaci dochdzi ve venkovnim prostfedi (Zajac & Conboy 2012),
sporulace je zavisla na okolni teploté, mlze trvat 1 — 4 dny, nasledné se stava infekéni
pro dalsi hostitele. (Svobodova et al. 2013)

Svobodova (2012), Zajac (2012) i Saari (2019) se shoduiji, Ze isosporové infekce
jsou pfitomné po celém svété a zaroven jsou Casté u mladsich psli, zejména sténat.
Svobodova (2012) udava, Ze isosporova kokcididza postihuje Sténata do stari 4 mésica.
Obecné jsou k infekci nachylna sténata, priznivé pro prenos jsou husté populace pst
napf. v chovatelskych stanicich. (Saari et al. 2019)

Psi stfevni kokcidiéza zpUsobuje hemoragicky prdjem u mladych
imunokompromitovanych pst. Pri¢inou jsou mikroskopicti parazité, ktefi napadaji
slizni¢ni vystelku stfeva, zpUsobuji vodnaty prijem, ktery se pozdéji stane krvavym. U
téZce postizenych zvifat vede k anorexii, zvraceni a smrti jedince. (Mallah 2012) Pro
psa jsou patogenni pouze Isospora komplexu ohioensis, Isospora canis pro psy
patogenni neni. Infekce patogennimi druhy se projevuje klinickymi pfiznaky pouze u
Sténat. (Svobodova et al. 2013) | Zajac (2012) udava, Ze nejcastéji se vyskytuje klinicka



kokcididza u Sténat a to Casto v souvislosti s odstavenim, zménou majitele nebo jinymi
stresovymi faktory.

Kokcidie rodu Isospora jsou druhové specifické, ze psa nemUze dojit k pfenosu
infekce na clovéka ani jiného hostitele. Existuji dalsi druhy, které jsou druhové
specifické pro kocku (Felis silvestris f. catus, Lannaeus, 1758), Isospora felis (Wenyon,
1923) a Isospora revolta (Grassi, 1879). (Svobodova et al. 2013)

V rakouské studii diagnostikovali celkem 3590 vzorku od ps mladSich dvou let,
pricemz 8,7 % obsahovalo oocysty Isospora, z toho 78 % byli psi do 4 mésict véku.
(Buehl et al. 2006) V iranu probihala studie na uréeni prevalence infekce Isospora.
Vzorky byly sbirdny od psti rlizného véku a pohlavi. Celkova prevalence Isospora spp.
byla 5,1 %, podstatné vétsi prevalence parazitl byla u pst mladsich jednoho roku,
naopak nebyl nalezen rozdil v prevalenci mezi psy a fenami. (Mohammed 2010)

3.3.1.2 Rod Cryptosporidium sp.

Celed Cryptosporidiidae obsahuje jediny rod Cryptosporidium (Tyzzer, 1907),
jehoz zastupci se vyskytuji u savcu, ptakd, plazli a ryb. Jedna se o malé parazity infikujici
okraje epitelidlnich bunék hlavné v gastrointestinalnim traktu. (Taylor et al. 2015) U
psa se vyskytuje Cryptosporidium parvum (Tyzzer, 1912), ktery se vyznacuje nizkou
hostitelskou specifitou a proto dochazi k pfenosu na psy i ¢lovéka zvlasté v blizkosti
farem a mladat hospodariskych zvirat. Hostitelsky specificky je druh Crysptosporidium
canis (Fayer, 2001). (Svobodova et al. 2013) Zivotni cyklus je monoxenni, ale nékteré
druhy jsou schopné infikovat fadu hostiteld — obratlovcd. Oocysty, kazda se ¢tyfmi
sporozoity, se uvolfiuji ve vykalech. Vyvoj je intracelularni, sporulace probiha uvnitr
hostitele, takze oocysty jsou okamzité infekéni. Nékteré druhy produkuji dva typy
oocyst. Prvni, kterych je vétsina, jsou hrubosténné a jsou vylucovéany s vykaly. Druhy
typ oocyst je tenkosténny a uvoliuje své sporozoity ve stfevé a dochdzi tak
k autoinfekci.

Cryptosporidium spp. je fenotypové a genotypové heterogenni seskupenni
prevazné morfologicky indentickych genotypl a druh(. Diferenciace druh( je urcena
prevazné molekuldrni genotypizaci a subtypizaci. (Taylor et al. 2015)

Ze psu byl izolovan druh Cryptosporidium canis. Oocysta je mala, v priméru ma
priblizné 5 um, obsahuje Ctyfi sporozoity, ale Zadné sporocysty. (Saari et al. 2019)

Pes se infikuje ordlné pozienim oocyst. Infekéni davka je velmi mala a
prepatentni obdobi se méni od dn( po tydny. (Saari et al. 2019) Dle cinské studie



(Zhaohui et al. 2018) jsou oocysty poprvé detekovany 3. den po infekci, hladiny vrcholi
10. a 17. den patentniho obdobi. Sporozoity, které se uvoliuji z oocyst, pronikaji do
bunék stfevniho epitelu, v nichZ se lokalizuji extracytoplazmaticky. (Saari et al. 2019)
V prvni fazi nepohlavniho mnoZeni se sporozoit (bananovitého tvaru) méni ve sféricky
trofozoit s vyraznym jadrem. Jadro se déli a vznikaji meronty I. fadu, které obsahuji
6 — 8 merozoitl. Meronty Il. fadu obsahuji 4 merozoity, z nichz vznikaji mikro- a
makrogamety. Vznikla oocysta sporuluje pfimo ve strevé hostitele. Oocysty se silnou
sténou jsou vylucovany s vykaly a slouzi k pfenosu do dalSiho hostitele, oocysty
s tenkou sténou uvolni sporozoity ve stfevé a dochazi k autoinfekci. (Svobodova et al.
2013)

Cryptosporidium canis je specificky parazit pro psy. Je béiny zejména
v chovatelskych stanicich s vysokou hustotou pst. Psi, ktefi navstévuji psi parky, jsou
vystaveni vy$Simu riziku infekce nez ostatni psi. (Saari et al. 2019) Kryptosporidiéza u
psU byla celosvétové hlasena jak u prlijmovych psu, tak u pst asymptomatickych. (Jian
et al. 2014) Oocysty Cryptosporidium canis a Cryptosporidium parvum jsou od sebe
mikroskopicky nerozeznatelné. Infekce v pfirodé byly hlaseny u lisky, kojotl a lidi
v Anglii, na Jamaijce, v Keni, Peru, Thajsku a Spojenych statech. (Fayer 2010)

Patogeneze psi kryptosporididzy je mdlo zndma, ale predpoklada se, Ze se
Cryptosporidium canis chova stejné jako Cryptosporidia sp., ktera infikuji mysi, dobytek
a Clovéka, jelikoz ty jsou znamé a prostudované. Klinické pfriznaky mohou byt
zpusobeny samotnymi kryptosporidiemi nebo imunitni odpovédi psa na infekci.
Cryptosporidium canis je dobfe pfizpisoben koexistenci se psy, proto jsou bézné
subklinické infekce. Infekce se mUze projevit zejména u mladych psa jako prdjem, u
psl se snizenou imunitou nebo s vice chorobami mize dochdazet k ubytku hmotnosti
z dGvodu malabsorpce Zivin. (Saari et al. 2019)

U déti vrozvojovych zemich jsou Cryptosporidium canis odpovédné za
3,3 — 4,4 % zcelkovych pfipadl kryptosporidiézy. Nicméné, vétsSina pfipadi
kryptosporidiézy u lidi po celém svété je spojena s Cryptosporidium hominis (Morgan-
Ryan, 2002) a Cryptosporidium parvum. Proto je Cryptosporidium canis povazovano za
parazita s nizkym zoonotickym rizikem pro ¢lovéka. (Ryan et al. 2014)

3.3.1.3 Sarcocystis sp.

Rada druht Sarcocystis (Miescher, 1843) infikuje psy nebo koc¢ky, kazdy druh
ma svého konkrétniho hostitele. Koneény hostitel je infikovan pozitim infikovaného
mezihostitele, jehoZ tkané obsahuji sarkocysty. (Zajac & Conboy 2012) U psl se
vyskytuje minimalné téchto sedm druh( Sarcocystis: Sarcocystis ovicanis (Heydorn,



Gestrich, Mehlhorn, a Rommel, 1975, mezihostitel ovce), Sarcocystis cruzi
(Hasselmann, 1926, mezihostitel skot), Sarcocystis mischeriana (Kihn, 1865,
mezihostitel prase), Sarsocystis bertrami (Doflein, 1902) a Sarcocystis sp. (mezihostitel
k), Sarcocystis hemionilatrantis (mezihostitelé jelenoviti) a Sarcocystis sp. z Grantovy
gazely. (Dubey 1976)

Velikost sporocyst se pohybuje okolo 7 - 22 x 3 - 15 um. (Zajac & Conboy 2012)
Druhové rozliseni jednotlivych druh( sarkocyst na zédkladé velikosti popfipadé tvaru
jednotlivych sporocyst neni prakticky mozné. (Svobodova et al. 2013)

Oocysty se tvofi v gastrointestinalnim traktu psl a kocek. Sténa oocyst se
rozpada jiz ve stfevé a ve vykalech jsou uvolfiovany malé, elipsoidni sporulované
sporocysty. (Taylor et al. 2015) Mezihostitel se nakazi pozfenim sporocyst, které jsou
krevnim obéhem zanaseny do vSech organu, kde se rozmnozi asexudlné proliferativnim
mnozZenim. Merozoity se krvi dostanou do svaloviny a vytvareji sarkocysty. Maji
vietenovity az fazolovity tvar a bélavou barvu, jsou mikroskopické velikosti (cca 300 —
800 pum). Sarkocysty jsou schopné infekce definitivniho hostitele po 3 mésicich az roce
vyvoje v zavislosti na druhu. Definitivni hostitel se nakazi syrovym masem
mezihostitele obsahujicim zralé sarkocysty. (Svobodova et al. 2013)

Existuje mnoho druh( sarkocyst, jejichz kone¢nym hostitelem je pes. V psich
vykalech bylo identifikovdano nejméné 21 druhl. Geografické rozdéleni zdvisi na
lokalnim spektru mezihostitelll. BEhem kontroly masa nebo histopatologie jsou cysty
Sarcocystis béinym nahodnym nadlezem pfi analyze svalové tkané byloZravych
mezihostiteld. (Saari et al. 2019)

Sarcocystis sp. je u kone¢ného hostitele obecné nepatogenni, i kdyz nékteré
druhy mohou zpUsobit zavazné onemocnéni u mezihostitele (napf. skot, ovce, prasata,
koné). (Zajac & Conboy 2012)

Pokud clovék konzumuje nedostate¢né tepelné upravené hovézi maso
obsahujici sarkocysty, mlzZe se stat definitivnim hostitelem Sarcocystis hominis
(Heydorn, 1975) nebo Sarcocystis heydorni (Dubey, 1978). Konzumace nedostatecné
tepelné upraveného veprového masa muzZe zpUsobit infekci Sarcocystis suihominis
(Boch, 1978). Ackoli paraziti rodu Sarcocystis jsou rozsiteni globalné, epidemiologie
lidské sarkocystdzy se vaze predeviim k jihovychodni Asii a irdnu. Nelze vylougit ani
moznost, Ze jiné formy Sarcocystis mohou ohrozit lidské zdravi, pokud ¢lovék pozie
sporocysty vylu¢ované jinymi masozravci. Clovék se tak mlize stat kone¢nym ¢lankem
nékterych sarkocyst po ndhodném poziti oocyst. (Rosenthal 2021)



3.3.1.4 Giardia sp.

Druhy Giardia sp. obyvaji stfevni trakty prakticky vSech tfid obratlovct, ale
jedinym uzndvanym druhem vyskytujicim se u vétSiny savcl vcetné clovéka, psq,
kocek, skotu, prasat, ovci a koni je Giardia intestinalis (Kulda a Nohylkova, 1995, syn.
Giardia duodenalis, Giardia lamblia (Lambl, 1859). (Thompson 2000) Skupina Giardia
intestinalis predstavuje komplex morfologicky nerozeznatelnych druhi. Giardia
intestinalis je pdvodcem zvifeci a lidské giardidzy. (Volf & Horak 2007)

Trofozoiti neboli vegetativni stadia giardii maji hruskovité bilateralné
symetrické télo 12 — 15 um dlouhé a 5 —9 um Siroké. Dorzdlni strana je konvexni (Taylor
et al. 2015), pro pevné prichyceni na povrch enterocytl je na ventralni strané bunky
vytvoren z mikrotubull a lamel proteinu giardinu neparovy pridavny disk. Pfi déleni
bic¢ikovce je ptisavny disk dezintegrovan a dcefiné buriky si jej musi znovu vytvofit. Pro
tvorbu nového pfisavného disku slouzi medianni téliska, kterda jsou zasobou
mikrotubull. Podle tvaru burnky, poméru velikosti pfisavného disku k velikosti
bicikovce a poctu medidnnich télisek rozezndvame nékolik skupin druhd rodu Giardia.
(Volf & Hordk 2007) Bunécné organely jsou zdvojené a zahrnuji 2 jadra, medianni
téliska a Ctyri pdry bicikd. (Svobodova et al. 2013) Cysty jsou ovalné, maji 4 jadra a
velikost 8 — 15 x 7 — 10 um. Sténa cysty se sklada ze dvou vrstev, diky ¢emuz je odolna
a robustni. (Saari et al. 2019)

Trofozoity giardii se mnozi podélnym délenim na sliznici tenkého streva, ke
kterému jsou pfipojeni pomoci adhezivniho disku. Vzniklé cysty obklopujici nové
vzniklé trofozoity jsou velmi odolné, vylucuji se s vykaly. Prepatentni obdobi trva 4 —
16 dni, Svobodova uvadi 7 — 21 dni. Davka potrebna k infekci je mal3, staci nékolik cyst.
Pes se nakazi pozienim cyst, ty jsou v zaZzivacim traktu natrdveny a uvolni se dva
trofozoity. (Saari et al. 2019) Cysty se prenaseji na nového hostitele jejich pfimym
pozienim Ci prostfednictvim vody nebo jidla. Voda je stdle vice uznavana jako dulezity
vektor pfenosu giardii. (Thompson 2000)

Byly detekovany tfi hlavni morfologické skupiny: Giardia muris (Canese, 1974)
u mysi, Giardia agilis (Kunstler, 1882) u obojzZivelniki a treti skupina z rliznych
teplokrevnych zvirat: Giardia ardeae (Erlandsen, 1990) a Giardia psittaci (Erlandsen,
1987) u ptakdl, Giardia microti (Grant, 1978) u ondatry a hrabose, a druhovy komplex
Giardia intestinalis, ktery se dale molekularné diferencuje. (Ballweber et al. 2010)
Existuje sedm uznanych genotypovych skupin Giardia intestinalis, pojmenovanych A -
G. Skupiny C — G maji vyznacenou specifitu hostitele. Psi jsou primarné infikovani
skupinami C a D, skupina F infikuje kocky a pro lidi je infekéni pouze skupina A a B.
Skupiny A a B jsou druhy se Sirokou hostitelskou specifitou a jsou tedy potencidlné
zoonotické. (Thompson et al. 2008) Giardia intestinalis ma celosvétovou distribuci a je



3.3.2

nejbéznéjsim parazitem ¢lovéka v rozvinutych zemich. Jedna se o €asto se vyskytujiciho
parazita domacich zvifat, pst, kocek i volné Zijicich savcl. (Thompson 2000) Dle
prevalencnich studii je Giardia sp. nej¢astéjsSim endoparazitem S$ténat. Psi a ostatni
psoviti jsou obvykle kolonizovani svymi vlastnimi druhy (Giardia canis (Barlough, 1979),
Giardia duodenalis genotypovych skupin C a D), které nejsou zoonotické. (Saari et al.
2019) U lidi nikdy nebyly hlaseny zadné infekce zpUsobené skupinami C nebo D, které
jsou specifické pro psa. (Xiao & Fayer 2008)

Klinické ptiznaky ¢asto zahrnuji chronicky pastovity prGjem, ubytek hmotnosti,
neprospivani a letargii. Prljem muzZe byt nepretrzity nebo prerusovany. Je nezbytnd
dobrd hygiena a prevence kontaminace krmiva a vody vykaly. (Taylor et al. 2015) U
dospélych psu jsou bézné subklinické infekce. Nachylnéjsi k rozvoji klinickych pfiznakd
jsou Sténata. Zavazna infekce se projevi malabsorpci Zivin, zplUsobenou vrstvou
trofozoitll pokryvajici sténu stfeva. Neabsorbované uhlikové hydraty a dalsi Ziviny
mohou podporovat nadmérny rlst bakterii vedouci k prdjmu. (Saari et al. 2019)

Giardiéza je v Ceské republice nejéast&jsi stfevni protozoadrni onemocnéni,
pravidelné byva diagnostikovano nékolik set pfipadd rocné. (Volf & Horak 2007)
Giardiéza spolu s kryptosporidiézou predstavuji hlavni problémy verejného zdravi
v oblasti vodohospodafstvi v rozvinutych zemich. (Thompson 2000) Ackoli v populaci
psU cirkuluji pfevdiné kmeny specifické, které nejsou prenosné na clovéka, u psh se
mohou vyskytovat i kmeny giardii, které zoonoticky potencial maji. (Svobodova et al.
2013) Napfiklad v jiznim Némecku studovali celkem 60 pozitivnich vzork( psich vykald,
pricemz nejcastéji (33,60 %) se vyskytovala Giardia skupiny A, nasledovdna smisenou
infekci skupinami A a C (15,27 %), zatimco skupiny C a D byly detekovany nejméné (5,9
%). (Leonhard et al. 2007) Z toho vyplyva nutnost terapie i pfi asymptomatickém
vylucovani cyst. (Svobodova et al. 2013)

Helminti (Cervi) parazitujici u psa

Helminti jsou velmi rliznorodou skupinou Zivocichl. Tradi¢né jsou mezi helminty
zahrnovani tito zdstupci: Trematoda (motolice), Cestoda (tasemnice), Monogenea
(jednorodi), Nematoda (hlistice) a Acanthocephala (vrtéjsi). (Volf & Horak 2007)

3.3.2.1 Cestoda (tasemnice)

Jednd se o parazity majici vicehostitelské Zivotni cykly, mistem lokalizace
dospélcli je travici soustava obratlovcli. Typické tasemnice maji vytvoren scolex
(hlavicku) a segmentovanou strobilu (télo). Na skolexu jsou umistény napadné

11



prichycovaci organy, podle kterych je mozné tasemnice urcit. Strobila je pak tvorena
jednotlivymi ¢lanky (proglotidy), které slouzi jako reprodukéni jednotky. (Volf & Horak
2007) U psu jsou velmi ¢astymi parazitézami, je s nimi nutno pocitat i u starych psa.
Dospélé tasemnice zfidka zpuUsobuji vdiné onemocnéni s klinickou manifestaci.
(Svobodova et al. 2013) Tasemnice maji obvykle jednoho mezihostitele a jednoho
hostitele. Jako mezihostitelé slouzi bezobratli nebo obratlovci. VSechny tasemnice jsou
oviparni a vajicka se do vnéjsiho prostredi dostavaji s vykaly bud'izolované, nebo uvnitf
¢lanka. (Volf & Hordk 2007)

3.3.2.1.1 Dipylidium caninum (tasemnice psi)

Dipylidium caninum (Linnaeus, 1758) je rizova nebo nazloutld tasemnice. (Saari et al.
2019) Tasemnice psi je béZznou tasemnici pst zpUsobujici dipylididzu. (Jiang et al. 2017)
Dospély jedinec méfi 15 — 45 cm (Svobodova et al. 2013), Saari (2019) uvadi az 50 cm. Na
skolexu jsou 4 kruhovité pfisavky a ndpadné vycnivajici rostelum se 3 — 4 Fadami vétsich a
mensich hackud. Zralé ¢lanky maji tvar okurkovych jader a méri 7 — 12 x 2 — 4 mm a obsahuiji
kokony s vajicky. (Svobodova et al. 2013) Kokony obsahuji 2 — 63 vajicek, ktera méri 35 — 60
pum. Kokony méfi 120 — 200 um. (Zajac & Conboy 2012)

Vyvojovy cyklus je dixenni, jako mezihostitelé se uplatiuji zejména blechy rodu
Ctenocephalides a to ve stadiu larvy (Svobodova et al. 2013), nebot ty se Zivi pravé vajicky ze
susenych proglotidd. Jako mezihostitel mizZe plsobit i vSenka psi (Trichodectes canis, De Geer,
1818), ktera se mlze nakazit v kazdém vyvojovém stadiu. Pes se nemUlze nakazit pozienim
blechy psi (Ctenocephalides canis, Curtis, 1826), protoze v ni se vyvoj larvalniho stadia
tasemnice zastavi a nikdy nedosahne stadia potifebného pro infekci psa. (Saari et al. 2019)
Mezihostitelé se nakazi pozifenim vajiek, ktera rychle schnou, ale pro mezihostitele zGstavaji
infekéni. (Volf & Hordk 2007) V mezihostiteli se uvolni larvalni stadium a vyviji se 9 — 15 dni a
déle (podle teploty) v cysticerkoid. Pokud je chladné prostfedi, mezihostitel musi byt
v kontaktu s teplou sav¢i kazi, aby se vyvinul cysticerkoid. (Saari et al. 2019) Pes se nakazi
pozienim infikované blechy nebo vSenky s cysticerkoidy. Prepatentni perioda se pohybuje od
16 — 21 dni. (Svobodova et al. 2013) Tasemnice se pfipevni ke sténé stfeva pomoci hacka a
prisavek. Vajicky naplnéné zralé proglotidy se uvolfiuji ze zadni ¢asti tasemnice a s vykaly jsou
vylucovany ven z téla. (Saari et al. 2019) Proglotidy jsou schopné do urcité miry autonomniho
pohybu a mohou byt pozorovany majiteli v periandlni oblasti nebo ve vykalech. (Zajac &
Conboy 2012)

Tasemnice psi je rozSifena celosvétové. Dospélci parazituji vtenkém strevé psl a
kocek. (Jiang et al. 2017) Bézné se vyskytuje vSude tam, kde se nachdzeji hlavni mezihostitelé,
tedy blechy. (Svobodova et al. 2013)



Infekce jsou ¢asto subklinické, priichod segmentld mUlze zpuUsobit svédéni. (Zajac &
Conboy 2012) Masivni infekce jsou velmi vzacné a mohou byt spojeny s gastrointestinalnimi
pfiznaky, jako je prljem nebo zacpa. (Saari et al. 2019) Tasemnice psi je prvni a jedina
tasemnice, kterd infikuje mladata jiz pred odstavem. K nakaZeni muze dojit pozfenim blechy
pfi sani mléka. Klinické pfiznaky u malych Sténat jsou vyraznéjsi, mohou se vyskytnout kolikové
bolesti, zachvaty kieci, hubnuti a zhorseni stavu srsti. (Svobodova et al. 2013)

Tasemnice psi patfi mezi zoondzy a predevsim malé déti jsou ohrozeny infekci pozitim
infikované blechy & vienky. (Zajac & Conboy 2012) Clovék maze byt infikovén i zddnlivé
nevinnym oliznutim psem, pokud pes rozdrtil blechu zuby, jeho sliny mohou obsahovat
cysticerkoidy. (Saari et al. 2019) Nicméné Svobodova (2013) piSe, Ze pfimy kontakt
s infikovanym psem je zcela bez rizika a k nakazeni dochazi pouze pozienim infikovaného
mezihostitele. Ale i podle Jianga (2017) jou nej¢astéji infikovany déti, pravé proto Ze se nechaji
od psu olizovat, nebo je samy libaji. Dipylidiézu u lidi zplsobi pouze jeden Cerv ve streve,
obvykle je bezptiznakova. (Saari et al. 2019) Mezi popisované pfiznaky patfi mirné bolesti
bficha, prljem, podrazdénost, svédéni v analni oblasti a pokles chuti kjidlu. Laboratorni
vySetieni u 17 mési¢niho chlapce s dipylidiézou odhalily navic i mirnou anémii a vyssi hladiny
protilatek Igk. (Jiang et al. 2017)

3.3.2.1.2 Echinococcus granulosus (méchozil zhoubny)

Echinococcus granulosus (Batsch, 1786) je tasemnice nachazejici se ve stfevech psu.
Vaji¢ka prochazejici s vykaly infikuji mezihostitele véetné ovci, koz, skotu, prasat a koni. (Oge
et al. 2017) Dospélec méri 0,5 cm a sklada se ze skolexu se dvéma krouzky s hacky a tfemi
nebo ¢tyfmi proglotidy, z nichZ posledni je nejvétsi. (Saari et al. 2019) Svobodova (2013) pise,
Ze se strobila sklada nejcastéji ze tfi ¢lanka, ale shoduji se se Saarim, Ze koncovy zraly ¢lanek
je nejvétsi. Zraly ¢lanek ma rozvétvenou délohu vyplnénou stovkami vajicek, kterd jsou
kulovitd, silnosténnd, tmavohnédé barvy, hacky onkosféry jsou nezietelné. Priimérna velikost
se pohybuje mezi 35 — 40 um. (Svobodova et al. 2013) Saari (2019) ale piSe, Ze ve vajicku lIze
rozeznat Sest hackd onkosféry. Primér vajec je dle néj asi 30 um.

Vyvoj je dixenni. Zralé ¢lanky rozpadajici se ve vnéjSim prostiedi jsou zdrojem infekce
pro mezihostitele, kterymi jsou obvykle bylozravci. V mezihostiteli se z vajicka uvolni
onkosféra, ktera pronikd do rlznych organd a méni se na Utvar zvany echinokok nebo
hydatida. (Volf & Horak 2007) Saari (2019) a Eckert (2004) tento utvar popisuji jako
metacestodu. Echinokok mUze dorlstat az do velikosti détské hlavy a pro svého hostitele je
znacné patogenni. (Svobodova et al. 2013) Saari (2019) je, co se velikosti hydatidy tyce,
mirné;jsi, udava velikost asi 5 — 10 cm, Volf a Horadk (2007) udavaiji velikost 15 cm a vice. Vnéjsi
stranu echinokoku tvofi neprihledné vazivo (Svobodova et al. 2013), cysta pak obsahuje
mensi dcefiné cysty a protoskolexy, které vznikaji puéenim z vnitfni zdrodeéné vrstvy.
V hydatidach tedy dochazi ke zvlastnimu asexudlnimu mnoZeni, jehoz vysledkem jsou tisice
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novych larev — protoskolexd. Nejcastéji napadenym orgdnem mezihostitele jsou jatra a plice.
(Volf & Horak 2007) Pes se nakazi pozifenim infikovaného mezihostitele. V definitivnim
hostiteli se pak tasemnice pfichyti na sliznici tenkého stfeva. (Saari et al. 2019) Prepatentni
perioda trvd 30 — 42 dni. S vykaly se vyluCuji zralé ¢lanky i volna vajicka, ktera opoustéji clanky
jiz ve stfevé hostitele. (Svobodova et al. 2013) Ve vzdcnych pripadech muze spektrum
aberantnich hostiteld zahrnovat i definitivni hostitele, tedy psy. (Eckert & Deplazes 2004)

Méchozil zhoubny se fixuje pomoci hackud v Lieberkiihnovych kryptach, tudiz nedochazi
k vyraznému poskozeni sliznice stfeva. (Svobodova et al. 2013) Tato tasemnice nezpulsobuje
morbiditu, ale napadeni rldznych orgdnd mezihostiteld ¢i aberantnich hostiteld
metacestodami muUzZe zpUsobit cystickou echinokokdézu, zavainé az smrtelné onemocnéni.
(Eckert & Deplazes 2004) | Saari (2019) souhlasi s tim, Ze psi nevykazuji klinické zndmky
infekce, avSak za zadvazné priznaky povaZzuje pouze ty, které se objevuji u ¢lovéka.

Druh Echinococcus granulosus se sklada z nékolika kmen, které se liSi svou specifitou
k mezihostiteli. (Volf & Hordk 2007) Analyzy mitochondridlnich sekvenci DNA doposud
identifikovaly deset odlisSnych genetickych typl oznacované jako genotypy G1-10. Tyto
genotypy se mohou liSit v Zivotnim cyklu, specifité hostitele, rychlosti vyvoje, citlivosti na
chemoterapeutika a patologii. (Craig et al. 2007) NejdulezZitéjsim hostitelem je pes, u kocek se
méchoZil zhoubny nevyskytuje. (Svobodova et al. 2013) Ackoli Saari (2019) upozoriiuje, Ze se
méchoZil zhoubny vyskytuje celosvétové, Svobodova (2013) piSe, Ze v nasi zemi se v dusledku
porazek na jatkach a prohlidek masa hospodarskych zvifat vyskytuje velmi vzacné. | Volf a
Horak (2007) udavaiji, Ze nakaza se v nasi zemi vyskytuje spisSe jako importovana.

Echinococcus granulosus zpUsobuje i u lidi onemocnéni zvané cystickd echinokokdza.
Jednad se o chronické parazitické onemocnéni, pfi kterém se vytvari cysty nejcastéji na jatrech
a plicich. (Craig et al. 2007) Clovék se infikuje p¥imo z vykalG definitivniho hostitele,
z kontamimnované pitné vody nebo potravy. Hydatidova cysta se vyviji obvykle roky, nez se
objevi prvni pfiznaky. Mezi prvni ptiznaky patfi bolest bficha zplisobena tlakem cysty na okolni
tkané v pripadé cyst na jatrech popfipadé respiracni pfiznaky. (Saari et al. 2019) Nebezpecny
a zivot ohroZujici je stav pfi prasknuti cysty, kterad obsahuje tekutinu s mnozstvim parazitarniho
antigenu a hrozi tak anafylakticky Sok. Pro ¢lovéka nebezpeéné jsou kmeny specializované na
ovce a skot. (Volf & Horak 2007)

3.3.2.1.3 Echinococcus multiocularis (méchozil bublinaty)

Echinococcus multiocularis (Leuckart, 1863) je Stihla tasemnice dlouhd jen nékolik
milimetrd (1,2 — 3,7 mm; Saari et al. 2019), je drobnéjsi nez Echinococcus granulosus. Pfi
bézném koprologickém vysetfeni od sebe nelze rozlisit vajicka Taenia spp., Echinococcus
granulosus a Echinococcus multiocularis. (Svobodova et al. 2013) Sklada se ze skolexu se
Ctyfmi pfisavkami a dvéma krouzky s hacky a tfemi az péti proglotidy, z nichz ten posledni je



nejvétsi. (Saari et al. 2019) Velikost vajicek je 25 — 40 um a jsou teniidniho typu. (Zajac &
Conboy 2012)

Mezihostitel se nakazi pozfenim vajicek ve vykalech masoZravcl. (Zajac & Conboy
2012) V mezihostiteli se vytvari larvalni stadium oznacované jako alveokok, ktery zplsobuje
alveolarni echinokokdzu. Larva napada nejcastéji jatra, difuzné prorUsta okolni tkani a imituje
tak nadorové bujeni. (Volf & Hordk 2007) Pes je nakazen konzumaci drob( infikovaného
mezihostitele s parazitickymi stadii metacestody. Jakmile se cysta ocitne v definitivnim
hostiteli, uvolni se larvy, které se pfipevni pomoci pfisavek na sliznici tenkého stfeva. (Saari et
al. 2019) Prepatentni perioda trva 26 — 37 dni. (Svobodova et al. 2013) Dospélé tasemnice se
dozivaji 6 mésicl. (Taylor et al. 2015)

Echinococcus multiocularis se vyskytuje na severni polokouli s endemickymi oblastmi
v Evropé, Asii a Severni Americe. V Evropé endemicka oblast zahrnuje Francii, staty Beneluxu,
stiedni Evropu, Pobalti, ddle existuji ohniska v Dansku, Svédsku a Norsku. (Deplazes et al.
2011) Tento druh se vyskytuje predevsim u lisek, ale hlavnim hostitelem muize byt i pes a
kocka. (Svobodova et al. 2013) Podle Zajaca (2012) jsou kocky infikovany jen zfidka. Jako
mezihostitelé slouzi krtci (Saari et al. 2019) a hrabosi, ktefi jsou vyznamnou potravni slozkou
lisek. (Svobodova et al. 2013)

Infekce méchoZilem bublinatym v zaZivacim traktu psa je asymptomaticka. Ani
mezihostitelé nevykazuji znamky nemoci, nasledkem prorlstani alveokokem jatry je jejich
selhani, coz usnadniuje uloveni predatorem. (Saari et al. 2019) Echinococcus multiocularis se
pfichycuje v Lieberkiihnovych kryptach, stejné jako Echinococcus granulosus, proto nedochazi
k Zadné zavainé zanétlivé reakci ani pfi masivnim napadeni stfeva psa. (Svobodova et al. 2013)

Echinococcus multiocularis je tasemnice se znaénym zoonotickym vyznamem.
V larvalnich stadiich zpUsobuji alveolarni a cystickou echinokokdzu. (Dyachenko et al. 2008)
Alveoldrni echinokokdza je zdvainym Zivot ohroZujicim onemocnénim ¢lovéka. Inkubacni
doba mzZe presahovat 15 let, béhem kterych se tvofi metastdzy. (Svobodova et al. 2013)
Clovék se infikuje bud' poZitim vaji¢ek na potravé ¢&i ve vodé. Rizikové mohou byt lesni plody,
bobule a houby, které mohou byt kontaminované tasemnicemi infikovanych lisek ¢i myvala.
Prvnimi pfiznaky jsou obvykle bolest bficha, nevolnost a zvraceni. Cysty jsou témér vzdy
sterilni, neobsahuiji larvy. (Saari et al. 2019) Infekce ¢lovéka hydatidovymi cystami mlize byt
smrtelna. (Zajac & Conboy 2012) Vysoka kontaminace prostiedi vajicky méchozila bublinatého
vede k vétSimu mnozstvi infikovanych mezihostitell, které mohou byt loveny a konzumovany
psy, a tim se riziko echinokokdzy pro psy a lidi zvysSuje. (Dyachenko et al. 2008)
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3.3.2.1.4 Taenia sp.

Velikost a morfologie dospélych tasemnic rodu Taenia (Linnaeus, 1758) se u
kazdého druhu lisi. Charakteristicka je pro né produkce zralych ¢lank( obsahujicich
vajicka do prostfedi ve vykalech hostitele. Druhy nelze identifikovat z morfologie
vaji¢ek. (Saari et al. 2019) VSechny tasemnice rodu Taenia dokoncuji své Zivotni cykly
ve dvou hostitelich, ktefi ukryvaji dospélou tasemnici v tenkém stfevé, a byloZzravych
nebo vseZravych mezihostitell, ve kterych jsou larvalni stadia. Larvalni stadia jsou
lokalizovdna ve svalech, vnitfnich organech nebo v centralnim nervovém systému
v zavislosti na druhu tasemnice. Pes je definitivnim hostitelem Taenia hydatigena
(Pallas, 1766), Taenia multiceps (Leske, 1780), Taenia ovis (Cobbold, 1869) (Mulinge et
al. 2020) a Taenia pisiformis (Bloch, 1780). Infekce u kone¢ného hostitele jsou ¢asto
subklinické, prichod ¢lankd z konecniku miZe vyvolat svédéni. (Zajac & Conboy 2012)

3.3.2.1.4.1 Taenia hydatigena (tasemnice vrouben3)

Taenia hydatigena je nejvétsi tasemnici u psG. Méfi 0,5 — 2,5 m, koncové
proglotidy méfi 8 — 10 x 4 — 5 mm. (Svobodova et al. 2013) Saari (2019) a Taylor (2015)
se shoduiji, Ze tasemnice vroubené mazou méfit az 5 m. Zralé ¢lanky jsou Sirsi nez delsi
a méfi 10 — 14 x 4 — 7 mm. (Samuel et al. 2000) Vaji¢ka jsou kulata ¢i ovalnad a méfi
v priméru 30 um. (Saari et al. 2019)

Mezihostitelem jsou byloZravci a vSeZravci, ktefi se infikuji poZitim vaji¢ek
tasemnic, kterd se lihnou ve strfevé. Onkosféry jsou poté prenaseny krvi do jater, ve
kterych migruji asi 4 tydny, neZ se objevi na povrchu a pfipoji se k pobfisnici. (Taylor et
al. 2015) Prilezitostné se mUlzZe pfipojit i na povrchu jater, plic, ledvin, mozku di
rozmnozovaci soustavy samic. (Assana et al. 2019) Z kazdé onkosféry se vyvine
cysticerkus tenuicollis, ktery m(ze byt velky azZ jako slepici vejce, ma prihlednou sténu,
pres kterou je vidét jeden skolex zavéSeny na stopce. K infekci psa dochazi peroralnég,
po pozieni infikovaného mezihostitele se larvocysta pomoci pfisavek a hackl prichyti
na sliznici stfeva. Prepatentni perioda trva 8 tydnl. Pouze 1/3 vaji¢ek je vyluovana
s vykaly, zbylé 2/3 odchézeji samovolné bez defekace. (Svobodova et al. 2013)

Tasemnice vroubena ma kosmopolitni distribuci, infikuje domdaci a divoké
masozravce, obvykle psovité Selmy, koCkovité méné Casto. Existuje i zdznam o infekci
medvéda grizzlyho v zoo v Nigerii. (Samuel et al. 2000) Svobodova (2013) udava, ze
kocky nejsou hostiteli této tasemnice. Samuel (2000) zminiuje, Ze kockovité Selmy jsou
infikovany méné casto, ale naptiklad Ivi ve volné ptirodé, ackoli jsou vystaveni larvam
v kofisti mezihostitelich, nejsou touto tasemnici infikovani viibec.



Infekce jsou obvykle asymptomatické, ale pfi velkém mnozstvi tasemnic ve stfevé
se mohou objevit klinické ptiznaky, jako je prdjem, bolest bficha, zvraceni. Hostitele
poskozuje predevsim odnimani Zivin a vitaminl tasemnicemi a produkce Skodlivych
metabolitl. (Svobodova et al. 2013) Velmi tézké infekce mohou vést k obstrukci stieva.
Proglotidy, které se aktivné pohybuji v analni oblasti, mohou zplsobit svédéni a
podrazdéni. (Saari et al. 2019)

Taenia hydatigena je povazovdana za tasemnici se zoonotickym potencialem. (Sarvi
et al. 2018) Stejné jako u byloZravcl se i u ¢lovéka mUZe vyvinout cysticerkus.
(Svobodova et al. 2013) Dle Assana (2019) tasemnice vroubena neni zoonoticka.

3.3.2.1.4.2 Taenia pisiformis (tasemnice hraskova)

3.3.3

Taenia pisiformis je tasemnice dlouhd 50 — 100 cm. (Saari et al. 2019) Dle
Svobodové (2013) a Taylora (2015) mze dorUst az dvou metr(. Skolex je vyrazny, na
rostelu je 32 — 48 malych a velkych hackl, strobila ma charakteristicky zoubkovity
okraj. Prvni fada je Sirsi, méri 220 — 294 um, druhd fada 114 — 177 um. (Samuel et al.
2000) Saari (2019) a Taylor (2015) shodné uvadéji pocet hackd v rozmezi 34 — 48.
Vajicka jsou typickda pro rod Taenia — kulovitd, silnosténnd, tmavohnédé barvy,
(Svobodova et al. 2013), velikost ¢ini 25 — 40 um. (Zajac & Conboy 2012)

Mezihostitel je infikovan pozitim vajicek tasemnice vylu¢ovanych psem. Vajicka
se lihnou v tenkém strevé, pronikaji jeho sténou a krevnim obéhem migruji do jater.
Po dvou az ¢tyrtydenni migraci jatry se juvenilni stadia lokalizuji v bfisni dutiné, kde se
vyvinou do utvar( cysticersus pisiformis. (Taylor et al. 2015) Obcas se cysticerky mohou
vyskytnout ve vazivu mocového méchyre ¢i v jatrech. Hlavnim mezihostitelem jsou
kralici a zajici. (Grant 2015) Pes se nakazi pozienim kofisti s vyvinutym cysticerkem.
Prepatentni perioda trva 6 — 8 tydn(. (Taylor et al. 2015)

Cysticersus pisiformis migruje v jatrech mezihostitele a zplUsobuje hemoragické
stopy, které se hoji jizvami. Ve stfevé psa se mlze vyskytovat az 20 — 30 tasemnic.
(Grant 2015) Infekce je vétSinou asymptomatickda, mize se objevit svédéni v analni
oblasti. (Zajac & Conboy 2012) Taenia pisiformis neni prenosna na clovéka.
(Stancampiano et al. 2019)

Nematoda (hlistice) parazitujici u psa

Hlistice jsou jednou z nejpocetnéjsich a nejrozsifenéjSich skupin Zivocicha.
Dosud bylo popsdano témér 20 tisic druhl parazitujicich na obratlovcich, pfi¢emz
mnoho dalsich Zije volnym zplsobem Zivota Ci jako paraziti bezobratlych a rostlin.
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Dospélci hlistic, ktefi parazituji na obratlovcich, jsou nejcastéji lokalizovani v travicim
traktu. U nékterych skupin hlistic se vyskytuje stfidani volné Zijicich a parazitickych
generaci. (Volf & Horak 2007) U vétsiny hlistic jsou pohlavi oddélenda. (Taylor et al.
2015) Mezi nejcastéji diagnostikované hlistice se radi rady Ascaridida (Skrkavky),
Strongylida (méchovci), Enoplida (nadceled Trichuridae a celed Capillariidae) a
Rhabditida (hadata). (Panayotova-Pencheva 2013)

3.3.3.1.1 Ascaridida (Skrkavky)

Skrkavky jsou parazité predeviim suchozemskych hostitell, jako paratenicti
hostitelé a mezihostitelé slouzi obvykle suchozemsti bezobratli a drobni savci. Vajicka
nékterych druh( jsou vsak pfimo nakazliva vici kone¢nému hostiteli. (Anderson 2000)
Spolec¢nym rysem Zivotnich cykld téchto obecné monoxennich hlistic je vyznamna
ucast malych hlodavci. (Okulewicz et al. 2012)

3.3.3.1.1.1 Toxocara canis (Skrkavka psi)

Dospélé Skrkavky Toxocara canis (Werner, 1782) jsou Spagetoviti Cervi s kulatym
prafezem. Samicky méri az 18 cm, samci dosahuji 10 cm (Saari et al. 2019), podle
Svobodové (2013) az 13 cm. Taylor (2015) uddva stejné rozméry jako Saari, ale uznava,
7e velikost se mGZe zna¢né ligit. Ustni otvor je ohrani¢en tfemi pysky, na pfednim konci
maji cervikalni kridélka délky 2 — 2,5 mm a Sitky 0,2 mm. (Svobodova et al. 2013) Vajicka
jsou ovalna az kulovitd, silnosténna a obsahuji jednu velkou tmavé Sedou blastomeru,
kterd vypliuje témér cely obsah vajicka. Velikost vajicek je 85 — 90 x 75 um. (Zajac &
Conboy 2012) Svobodova uvadi velikost vajicek v rozmezi 72 — 85 um. Migrujici larvy
méri okolo 300 um. (Saari et al. 2019)

Vajicka jsou vylu€ovana s vykaly do vnéjsiho prostredi, prozatim nejsou infekéni.
Trva jim nejméné dva tydny, kdy se postupné ryhuji a dosahnou infekéniho stadia L3.
(Saari et al. 2019) Dle Svobodové (2013) a Taylora (2015) vSak dozravani v pfirodé trva
obvykle déle, udavaji 4 tydny. Vajicka jsou velmi odolna a zlstavaji infekéni po delsi
dobu i v naroénych podminkach. (Saari et al. 2019) Pes se muzZe infikovat nékolika
cestami, bud pozienim samotného vajicka nebo paratenického hostitele, nebo cestou
transplacentarni ¢i galaktogenni. (Zajac & Conboy 2012) Zrala vajicka se dostavaji do
stfeva, larvy se uvolni z vaje¢nych oballl a pres sténu stfeva vnikaji do krevnich kapilar
a migruji télem hostitele. (Svobodova et al. 2013) Pfi této migraci se larvy dvakrat
svlékaji a dospivaji. (Saari et al. 2019) Existuji dva zplUsoby migrace a to
enterohepatopulmonalni a somaticka. Prvni z nich probihd predevsim u sSténat a
mladych psu. (Svobodova et al. 2013) Taylor (2015) je toho nazoru, Ze se tento typ
migrace uplatiiuje pouze u sténat do véku 2 — 3 mésicu. Larvy migruji do jater a dale



pres srdce, plice a dychaci cesty, odkud jsou vykaslany a spolknuty. Prvni larvy se
dostanou do stfeva po migraci za 1 — 2 tydny. Ve stfevé larvy dozravaji a zacinaji
produkovat vajicka. U starSich psu larvy obvykle nemigruji dychacimi cestami, ale Sifi
se do vSech tkani, aby se zde usadily v hypobiotickém stavu. (Saari et al. 2019) Této
migraci se fika somaticka migrace a uplatiiuje se u pst starSich 3 mésic(. Larvy pronikaji
ze stfeva do krevniho obéhu a usazuji se ve svaloviné, v rlznych orgdnech a zejména
v ledvindch. Somatické migrace jsou zodpovédné za transplacentarni a laktogenni
infekci Sténat. U dospélych zvirat prevladd somatickd migrace, z toho dlvodu se u
starsich psU vajicka objevuji jen ojedinéle. (Svobodova et al. 2013)

Hlavni podil na rozsifeni Skrkavky psi ma transplacentarni prenos. (Svobodova et
al. 2013) Jakmile je jednou fena nakaZena a ma pred zacatkem gravidity somatické
larvy uloZzené v organech, obvykle nakazi vSsechny dalsi vrhy, i kdyZ uz se s infekci nikdy
nesetka. (Taylor et al. 2015) Hypobiotické larvy se aktivuji hormonalni stimulaci
v posledni tfetiné brezosti a prochazeji placentou do plic sténat, kde pockaji do porodu,
aby mohly pres dychaci cesty migrovat do streva. (Saari et al. 2019) Svobodova (2013)
uvadi, Ze larvy pfi transplacentarnim prenosu migruji z téla feny do jater plodd, ktera
slouzi jako rezervoar. Po porodu jsou Sténata navic vystavena somatickym larvam
cirkulujicim velkym krevnim ob&hem matky, které pronikaji do mlécné Zzlazy a jsou
vyucovany materskym mlékem. (Svobodova et al. 2013) Galaktogenni pfenos obvykle
nezahrnuje migraci larev ve Sténfatech, ale misto toho se larvy vyvijeji pfimo ve stfevé.
(Saari et al. 2019) Svobodova (2013) vsak uvadi, Ze i pfi laktogenni infekci nasleduje
trachealni migrace zakonéena pritomnosti Skrkavek ve streveé.

Pes se mUZe nakazit i pozfenim paratenického hostitele, kterym mohou byt ptéci,
mysi, kralici, prasata a liSky. Mezihostitel se nakazi pozfenim infekéniho vajicka.
(Schnieder et al. 2011) Roli mezihostitele mohou taktéz zastdvat i nékteti bezobratli,
napr. zZizaly a Svaby. (Svobodova et al. 2013) U infikovanych mysi bylo zjisténo, Ze
Toxocara canis indukuje zmény chovani. Infikované mysi jsou méné aktivni a méné
averzni k otevienym prostranstvim. (Schnieder et al. 2011)

U dospélych psl je infekce vétSinou bezpriznakova. MlzZe se objevit prijem,
ubytek hmotnosti a celkova nevolnost. (Saari et al. 2019) Avsak je velice daleZitym
patogenem u Sténat. U infikovanych zvifat maze dojit k Uhynim jiz v prenatalnim
obdobi. (Taylor et al. 2015) Pti infekci Sténiat se mohou objevit respiracni priznaky jako
je kasel, chtipka ¢i zapal plic. Pfi pfesunu infekce do zaZivaciho traktu se projevy méni
na zvraceni, prljem a bolesti bficha. (Saari et al. 2019) Pro toxokardzu u Sténat je
typické tzv. Skrkavkové bricho, je vyrazné zvétSené a nékdy i bolestivé. Zvétseni bricha
zpUsobuje ascites a plynaté strevni klicky. (Svobodova et al. 2013)
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Toxocara canis je kosmopolitni gastrointestindlni parazit psovitych $elem. (Alvares
& Mata 2012) Mezi definitivni hostitele Toxocara canis patti pes, Sakal, dingo, vk,
kojot, liska obecna, liska polarni, fenek a zfidkakdy koci¢i druhy. Nékteré studie
poukazuji i na smiSenou infekci Toxocara canis a Toxascaris leonina. (Okulewicz et al.
2012) Prevalenci ovliviuji klimatické podminky, vajicka sice preZiji i nizké teploty pod
snéhem, ale vyvoj do infekéniho stadia je v tu chvili pozastaven. S rostoucimi teplotami
muZe ale vyvoj pokracovat. (Saari et al. 2019) Pro tasemnici psi je nepfiznivé sucho,
likvidaci ve vnéjSim prostfedi napomaha slunecni zareni bez zastinéni (posekand trava).
(Svobodova et al. 2013)

Infekéni vajicka vylu€ovana timto vysoce plodnym parazitem kontaminuiji Zivotni
prostiedi a znac¢né vystavuji paratenické hostitele, véetné CElovéka, riziku infekce.
Mnoho séroprevalencnich studii po celém svété naznacuje, Ze expozice infekcim u lidi
mUze byt vysoka. U paratenickych hostitelli véetné clovéka se larvy nevyvijeji do
dospélosti, ale podstupuji migraci jatry a plicemi, aby v zastaveném vyvojovém stavu
pobyvaly v rznych mékkych tkanich a organech. (Alvares & Mata 2012) Lidé pGsobi
jako nahodni hostitelé, u kterych se larvy Toxocara canis sice nevyvijeji, ale migruji a
pfeZivaji po dlouho dobu. Clovék se infikuje oralné& z kontaminované pUdy,
nedostatecné omyté zeleniny a nedostatecné hygieny rukou. (Deplazes et al. 2011)
Mensi roli v pfenosu hraji larvy ve tkanich paratenickych hostitell, jako jsou kurata,
dobytek a ovce. Onemocnéni ¢lovéka se nazyva larvalni toxokardza a jsou znamy dva
syndromy: larva migrans visceralis a larva migrans ocularis. (Svobodova et al. 2013)
P¥imy kontakt s infikovanymi psy se nepovazuje za rizikovy, nebot vajicka musi projit
ryhovanim, nez se stanou infekéni. Navic vajicka jsou velmi lepkava a na srsti psa se
velmi dobre drzi. Rizikovéjsi skupinou jsou predevsim déti, které se mohou infikovat
pfi hie na piskovisti. (Deplazes et al. 2011)

3.3.3.1.1.2 Toxascaris leonina (Skrkavka Selmi)

Dospéli Cervi Toxascaris leonina (Linstow, 1902) jsou velci, Spagetoviti, krémové
zbarveni nebo narGzovéli Cervi s kulatym fezem. (Saari et al. 2019) Samci dosahuji délky
7 cm, samice 10 cm. (Taylor et al. 2015) Skrkavka $elmi ma Gzka a dlouhd cervikalni
kridélka na rozdil od Toxocara canis, ktera ma kridélka kratka a Siroka. (Svobodova et
al. 2013) Vajicka jsou elipticka se silnou hladkou sténou, obsahuje jednu blastomeru
(Zajac & Conboy 2012), kterd ma svétle Sedou barvu a je ulozena excentricky a je mensi
nez u Toxocara spp. (Svobodova et al. 2013) Velikost vajicka ¢ini 75 — 85 x 60 — 75 pum.
Vnitrni povrch stény se jevi jako drsny nebo zvinény kvali Zloutkové membrané. (Zajac
& Conboy 2012)

Pes se infikuje konzumaci infekéniho vajicka nebo paratenického hostitele,
napriklad malého hlodavce, s larvalnimi formami v organech. (Saari et al. 2019)



Infekéni stadium predstavuje vajicko obsahujici larvu druhého nebo tretiho stupné.
(Taylor et al. 2015) Pfenos neni mozny cestou transplacentarni ani laktacni. Na rozdil
od Toxocara canis Skrkavka Selmi nemigruje v téle kone¢ného hostitele. Misto toho se
vyviji na sliznici tenkého stfeva. (Saari et al. 2019) Larvy vnikaji pfimo do stény streva,
kde se dvakrat svlékaji a poté se vraceji do lumina stfeva, kde po poslednim svlékani
dospivaji. (Svobodova et al. 2013) Dospéli ¢ervi mohou byt detekovani ve stievé asi 6
tydnd po infekci. Prepatentni obdobi je pfiblizné 9 tydnU (Saari et al. 2019), podle
Taylora (2015) 10 — 11 tydnd.

Toxascaris leonina je kosmopolitni stfevni parazit psovitych i koc¢kovitych Selem
zahrnuijici kocky, psi, lisky, rysy, leopardy, jaguary, tygry a lvy. (Anderson 2000)

Toxascaris leonina je mnohem méné Casty parazit nez Toxocara canis a je
povazovdan za méné klinicky vyznamny. (Taylor et al. 2015) Kvuli delSimu
prepatentnimu obdobi nejsou infikovana Sténata mladsi 2 mésicl. (Saari et al. 2019)
Hostiteli jsou tak obvykle dospéla zvirata, a proto patogenita a klinické pfiznaky nejsou
ptilis vyrazné. Mlze byt pfitomen prdjem, matna srst a zhorSeny vyzivny stav.
(Svobodova et al. 2013)

Prostfednictvim embryonovanych vajicek mohou Toxascaris leonina zpUsobit
zavazna onemocnéni u lidi jako je larva migrans visccelaris a larva migrans ocularis.
(Beiromvand et al. 2013)

3.3.3.1.2 Enoplida, Trichuridae

Rad Enoplida je znaéné diverzifikovanou skupinou, kterd zahrnuje jak volné
Fijici, tak i parazitické formy. (Volf & Horak 2007) Clenové nadéeledi Trichuridae
parazituji ve spousté domadcich zvifat. Spoleénym morfologickym znakem je
stichozomovy jicen, ktery se sklada z kapilarni trubice vystlané jednobunécnou
vrstvou. V rdmci veterindrni parazitologie studujeme nékolik fada. (Taylor et al.
2015) Druhy Trichuris parazituji ve slepém a tlustém stfevé savcll. Druhy Capillaria
se nejCastéji vyskytuji v travicim nebo dychacim traktu savcd ¢i ptakd. Oba druhy
kladou vajicka se zatkami na obou pdlech. Ddle do nadceledi Trichuridae fadime
druhy Trichosomoides, které parazituji v mocovém méchyri hlodavcl, a druhy

Anatrichosoma parazitujici na k(zi primat(i vcetné clovéka. (Taylor et al. 2015)
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3.3.3.1.2.1 Trichuris vulpis (tenkohlavec lis¢i)

Trichuris vulpis (Froehlich, 1789) je hlistice parazitujici ve slepém stfevé a
proximalni ¢asti tlustého stfeva. (Marquez-Navarro et al. 2012) Jde o jednu
z nejzdvaznéjsich parazitéz psd na nasem uUzemi se znaénym klinickym vyznamem.
Jedna se 0 zoondzuy, k infekci dochazi vajicky, ktera jsou velmi odolna proti nepfiznivym
podminkam zevniho prostredi. Larva, ktera zlstava ve vajicku, si zachovava schopnost
infekce po dobu az 5 let. (Svobodova et al. 2013) Raza (2018) ale piSe, Ze vajicka ztraceji
svou patogenitu, pokud jsou delsi dobu vystavena slunecnimu zareni a dehydrataci.

Dospéli Cervi Trichuris vulpis maji délku 4,5 — 7,5 cm. Pfedni vlasovita ¢ast tvofi
asi 3/4 celkové délky. Zadni ¢ast je $irsi, obsahuje pohlavni organy a vajic¢ka, a vykazuje
pohlavni dimorfizmus, zatimco u samecku je stocend do spiraly, u samicek je rovna.
Vajicka maji citronovy tvar, jsou hladk3, silnosténnd a Zlutohnédd, na obou koncich
maji zatku. Jejich délka je 70 — 90 um a Sifka Cini asi 30 — 40 um. (Saari et al. 2019)

Tenkohlavec lis¢i ma primy Zivotni cyklus a patfi mezi geohelminty, chybi jim
tedy vyvojova stadia cilena na mezihostitele. Pes se infikuje pozfenim vejce s vyvinutou
larvou. Zrani vajicek zavisi na teploté a vlhkosti prostredi, pokud jsou podminky idealni
(teplota prostredi je 25 — 30 °C), infeké¢ni larva se ve vajicku vyvine za 9 — 10 dni.
(Svobodova et al. 2013) Podle Saariho (2019) se larva vyviji po dobu 1 —2 mésicl. Larvy
se vtéle uvolni z vajeénych oballl a proniknou do Lieberkiinovych 7laz ve sliznici
tenkého stfeva. Larvy se 2 — 10 dni svlékaji a poté se vraci do lumenu streva.
Tenkohlavec lis¢i postupuje do tlustého stfeva a pfiblizné 10. den stfevni sliznice
preroste pres tenkou predni ¢ast jeho téla, zatimco silnéjsi ¢ast vycniva do lumina.
(Svobodova et al. 2013; Saari et al. 2019) V ¢asti, ktera je zanorena do sliznice streva,
se nachazi stichosom, jehoz sekrety indukuji tvorbu syncytia epitelidrniho ptvodu,
které ziejmé poskytuje parazitovi vyzivu. (Volf & Horak 2007) Prepatentni perioda trva
podle Saariho (2019) 69 — 114 dni, Svobodova et. al (2013) udava délku prepatentni
periody 74 - 87 dni.

Psi napadeni Trichuris vulpis (trichuriéza) mohou trpét pridjmem spojenym
s nechutenstvim, dehydrataci, ztrdtou hmotnosti aZz anorexii. Takovy stav vede
k hyponatremii, hyperkalemii a metabolické acidéze. (Car et al. 2019) Podle Giuseppe
(2012) je ale vétsSina psu bezptiznakovd, pokud se jednd o dospélé jedince. Ale bez
ohledu na vék infikovanych zvifat mlze tézka parazitickd zatéZz vyvolat kolitidu
s rlznymi priznaky. | Saari (2019) piSe, Ze infekce jsou nejcastéji subklinické, ale
zavainé infekce zpUsobuji hlenovity, nékdy hemoragicky prajem vedouci
k nerovnovaze elektrolyt(. Kv(li naruseni homeostazy elektrolytl muize infekce
pfipominat Addisonovu chorobu. DUsledkem zavazné infekce mize byt anémie.



Trichuris vulpis se vyskytuje kosmopolitné, u nas patfi mezi bézné parazity.
(Svobodova et al. 2013) V zemich s chladnym podnebim je viak vyskyt Trichuris vulpis
neobvykly. Infekce u Sténat jsou méné cCasté, nebot prepatentni obdobi je dlouhé.
(Saari et al. 2019)

Ackoli zivotni cyklus Trichuris vulpis je dobfe zndm, jsou oblasti, které musi byt
jesté objasnény. Tyka se to kupfikladu schopnosti této hlistice sat krev svého hostitele.
Dalsi diskutabilni otazkou je, zda tenkohlavec lis¢i patfi mezi zoondzy nebo nikoli.
(Giuseppe et al. 2012) V minulosti byly popsany ptipady ndkazy Trichuris vulpis u lidi.
Napfriklad Marquez-Navarro (2012) uvadi infekci devitileté mexické holcicky trpici
rhinitidou. Nicméné vaji¢ka Trichuris vulpis byla diagnostikovdna pouze mikroskopicky
a mohlo dojit kzdméné s velmi podobnymi vajicky parazitujicimi u lidi Trichuris
trichiura (Linnaeus, 1771). Autor ale uvadi, Ze vajicka od sebe byla rozliSena pomoci
morfologickych rys( a odlisné velikosti, kterou méfili okularnim mikrometrem. Stejné
tak byla Trichuris vulpis nalezena ve stolici pacientl umisténych v Ustavu pro mentdlné
postizené v Japonsku. Jednd se o prvni ndlez tohoto parazita vJaponsku u clovéka.
Stejné jako Marquez-Navarro (2012) tak i v této studii vajicka diagnostikovali pouze
mikroskopicky na zakladé morfologickych znaku. (Kagei et al. 1986) V obou studiich
doslo k ndkaze v okoli bydlisté (Ustavu), kterd byla kontaminovdna nakazenymi psy.
(Kagei et al. 1986; Marquez-Navarro 2012) Raza (2018) ale tvrdi, Ze zoonoticky
potencial tohoto parazita je kontroverzni a musely by byt pouZzity dalsi molekularné
diagnostické metody pro potvrzeni infekce Trichuris vulpis u lidi.

3.3.3.1.3 Strongylida (méchovci)

Méchovci patfi mezi hlavni stfevni patogeny psl. K infekci méchovci dochazi bud’
pozirenim larvy, nebo jejim proniknutim pres k(zi. (Raza et al. 2018) Volf a Horak (2007)
uvadéji, ze vétsina zastupcl infikuje hostitele perkutanné za pomoci histolytickych
enzym. Infekce méchovci je ¢astéjsi u téch jedincq, ktefi se vyskytuji na mistech s vétsi
koncentraci psu, napf. chovatelské stanice, kynologicka cvicisté. Vyssi venkovni teplota
a vlhkost je idealni pro lihnuti a vyvoj larev, proto by se mélo dbat v rdmci prevence na
Cistotu a v€asné sbirani vykald. Dasledky infekce zavisi na citlivosti hostitele, jeho véku,
imunitnim systému, parazitické zatézi a virulenci daného druhu parazita. Nebezpecna
je infekce pro Sténata. (Raza et al. 2018) Zastupci jsou charakteristicti tim, Ze maji na
kauddlnim konci dobfe vyvinutou kopulacni burzu. (Volf & Hordk 2007)

3.3.3.1.3.1 Ancylostoma caninum (méchovec psi)

Ancylostoma caninum (Ercolini, 1859) se vyskytuje hlavné v tropech a mirném pasmu
(Saari et al. 2019) a predevsim v chovech s vyssi koncentraci zvirat. (Svobodova et al.
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2013) Definitivnim hostitelem tohoto parazita je pes a liska. (Saari et al. 2019)
V hostitelich je lokalizovan v tenkém stfevé, nebezpeény je zejména pro Sténata a pro
psy imunosuprimované nebo podvyZivené. (John-Borrallo et al. 2019) Dospéli psi jsou
odolnéjsi vici infekci neZ Sténata a i mezi dospélci existuje signifikantni rozdil,
nachylné;jsi k infekci méchovcem psim jsou dospéli psi oproti fenam. (Miller 1965)

Samice dosahuji délky 15 — 22 mm, samec pouze 12 mm. Pro méchovce je
charakteristicka poloha ohnuti téla pfi Ustni ¢asti. Maji vyrazné vyvinutou bukalni
dutinu, pres kterou prodlouzenim kutikuly vznikaji zubovité struktury. Dospélci
produkuji vajicka o velikosti 53 — 69 x 35 — 54 um (Svobodova et al. 2013), ktera jsou
ovalng, tenkosténnd a obsahuji 2 — 8 blastomer. (Saari et al. 2019) Pomoci Ustni kapsuly
se fixuji na sliznici, kterou se Zivi. Fixaci ale narusuji drobné kapilary ve sliznici stfeva a
dochdzi tak ke ztratam krve, i kdyZz se ji Ancylostoma caninum primarné nezivi.
Ancylostoma caninum navic vylucuje antikoagulancia branici srazeni krve. Jeden Cerv
muze zpUsobit ztraty krve 60 (Svobodova et al. 2013) — 100 ul denné. Tézké infekce
zpUsobuji krvavy prijem, slabost a apatii, a mohou vést k anemii. (Saari et al. 2019) P¥i
|éCbe se pouzivaji antihelmintika obsahujici benzimidazoly, makrocyklické laktony Ci
emodepsid. K doplnéni l1é¢by se doporucuje podavat vitamin B12 a Zelezo ke korekci
anemie. (Saari et al. 2019)

Vyvoj méchovce psiho je pfimy. Vajicka se vylucuji vykaly, a pokud jsou optimalni
podminky, rychle se v nich vyviji infekéni larva stadia L3. (Saari et al. 2019) Svobodova
(2013) uvadi jako vhodnou teplotu pro embryonovani vajicek a vyvoj larev 15 — 37 °C,
upresnuje ale, Ze méchovec psi preferuje predevsim teplotu v horni hranici. Pfenos je
perkutanni, larvy, které se dostanou na kizi (obvykle mezi prsty), migruji krevnim
obéhem do plic, kde dozravaji do stadia L4. (Saari et al. 2019) Poté penetruji pres
tracheu do hltanu, jsou spolknuty a dostanou se do tenkého sttreva, tato migrace trva
2 —7 dni. Larvy, které nemigruji do plic, jsou rozneseny do rdznych organu, kde prezivaji
v hypobiotickém stavu i nékolik let. (Svobodova et al. 2013) Hypobiotické larvy jsou
méné ndchylné k antihelmintikim, pravdépodobné diky jejich schopnosti zpomalit
svoje metabolické procesy. (Shepherd et al. 2018) Existuji i dalS$i mozné formy prenosu
tohoto méchovce, i kdyZ u nékterych se nazory autor lisi. Svobodova (2013) udava, ze
je moiny transplacentdrni prenos z gravidni feny na Sténata. Méchovec v dobé
gravidity zGstava ve sténatech v larvalnim stadiu a dospivaji az po porodu, pficemz
vajicka se objevi ve vykalech sténat 10 — 12 dni po narozeni. Mortalita Sténat je pfi
transplacentarni infekci vysoka. Saari (2019) ale transplacentarni pfenos méchovce
psiho vylucuje. Oba autoti se ale shoduji na prenosu laktogennim. Na konci gravidity je
¢ast larev hormonalné reaktivovana, prechdzi do mlécné zldzy a jsou vylucovany
mlékem prvni tyden po porodu. Jedna infekéni fena muze takto infikovat az tfi vrhy
nasledujici po sobé, intenzita infekce ale ¢asem klesa. (Svobodova et al. 2013; Saari et
al. 2019) Dale se pes muZe nakazit peroralné pozienim samotné larvy ¢i infekéniho



paratenického hostitele. Mezi paratenické hostitele miZeme zaradit rizné hlodavce a
hmyz (Svobodova et al. 2013), existuje ale i brazilska studie, kterd se zabyva detekci
Ancylostoma caninum u mékkyS( Achatina fulica (Linné, 1758). PFitomnost
Ancylostoma caninum byla vtomto mékkysi zjisténa molekuldarni metodou PCR
s nadslednym sekvenovanim. (Orico et al. 2019)

Ancylostoma caninum se vyskytuje vtropech a mirném podnebi. V chladnéjsim
podnebi je tento parazit detekovan u pst importovanych. Definitivnim hostitelem je
pes a liska. (Saari et al. 2019)

Clovék mize byt infikovan nahodné koZnimi larvami migrans, i kdy? neni
kone¢nym hostitelem. (Saari et al. 2019) Méchovec psi u ¢lovéka zpUlsobuje kozni
infekce, obvykle asymptomatické, dospély Cerv ve stirevé muize zpUsobit eozinofilni
enteritidu. (Shepherd et al. 2018) Yung et al. (2020) piSe, Ze infikovani ¢lovéka
méchovcem psim je extrémné vzacné a popisuje pripad 60 letého muze z Jizni Koreje,
u kterého byl nalezen cerv pfi kolonoskopii. Nalez podrobili morfologickému a
molekularnimu vySetfeni a identifikovali ho jako Ancylostoma caninum. Dalsi studie
probéhla v Australii, jednalo se o osmiletou retrospektivni studii zabyvajici se
zoonotickou ancylostomidzou u lidi vlastnicich psy. U Sesti pacientl z deviti byli
nalezeni Cervi Ancylostoma caninum. Autor ale zaroven udava, Ze zastoupeni pohlavné
zralymi Cervy je nizké a svédci to tedy o Spatné adaptaci této hlistice na lidského
hostitele. (Croese et al. 1994)

3.3.3.1.3.2 Uncinaria stenocephala (méchovec lisci)

Uncinaria stenocephala (Railliet, 1884) je nejrozsifenéjSim méchovcem mirného
pasma. (Svobodova et al. 2013) Samicka méri 7 —12 mm, samecek 5—8,5 mm. U samce
je dobre vyvinuta kopulaéni burza. Bukalni dutina je velka, chitin kutikuly okolo dutiny
vytvafri diskovité Utvary, které cerv pouziva k pfipevnéni na sliznici stfeva. (Saari et al.
2019) Vajicka jsou prakticky nerozlisitelna od Ancylostoma caninum, jsou ovalna,
tenkosténna se 4 — 8 blastomerami, dosahuji velikosti 75 — 85 pum x 40 — 45 um.
(Svobodova et al. 2013)

Zivotni cyklus je pfimy. K infekci dochdzi vétsinou oralni cestou, schopnost larev
pronikat do hostitele perkutdnné je minimalni. Ty larvy, kterym se podafti proniknout
do hostitele skrz kliZi, se nevyvinou do dospélého stadia. Hostitel je infikovan pozienim
larvy ve stadiu L3 (Saari et al. 2019), kterd se vylihla z vajicka v prostiedi s teplotou
idedlné mezi 15 — 20 °C. (Svobodova et al. 2013) Larvy v téle hostitele nemigruji, ale
usidli se v zazivacim traktu, pfipevni se diskovitymi Utvary z chitinu na sliznici stfeva.
Infekce se nepfenasi placentou ani materskym mlékem.
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Uncinaria stenocephala je typicky méchovec mirného a chladného podnebi.
Vyskytuje se v severni Americe a severni Evropé. Definitivnim hostitelem je kromé psa
jesté liska, ostatni divoké psovité a kockovité Selmy, ale infekce u kocek nejsou pfilis
Casté. (Saari et al. 2019)

Uncinaria stenocephala je méné patogenni nez Ancylostoma caninum. (Zajac &
Conboy 2012) Prepatentni perioda trva podle Svobodové (2013) 8 — 10 dni, Chu (2013)
udava 15 dni pfi pfenosu fekalné-oralni cestou. Méchovec lis¢i se Zivi krvi hostitele, ale
zplUsobuje malé ztraty, jeden Cerv za den pozie 10 — 60 ul krve. (Svobodova et al. 2013)
Infekce je doprovdzena prlijmem s pfimési krve, dehydrataci a anémii. (Saari et al.
2019) Cervi poskozuji stfevni klky a mohou zpUsobit hypoalbuminémii. (Zajac & Conboy
2012) Onemocnéni je nebezpecné predevsim pro Sténata a u mladych psd s poruchou
imunity. (Svobodova et al. 2013) Pfi perkutanni infekci mohou drazdit a rozruSovat
k@zi. (Chu et al. 2013)

Nékteri autofi uvadéji, Zze i méchovec lis¢i mlze byt prenosny na ¢lovéka a to
pomoci larvy migrans obdobné jako Ancylostoma caninum. (Postigo et al. 2006, Chu et
al. 2013) | podle Svobodové (2013) a Saariho (2019) se jednd o zoondzu, i kdyZ oba
udavaji, Ze k infekci dochazi méné casto oproti infekci Ancylostoma caninum.

3.3.3.1.3.3 Strongyloides stercolaris (hadé stfevni)

Strongyloides stercolaris (Bavay, 1876) je parazitem psa i ¢lovéka. V Cerstvych
vykalech dosahuji larvy L1 velikosti 150 — 390 um. Davodem tak velkého velikostniho
rozpéti je fakt, Ze larvy mohou v prostfedi velmi rychle rlist a kromé toho muize byt
zjiSténa velikost zatizena chybnou identifikaci larev L1. (Zajac & Conboy 2012) DalSim
zastupcem rodu parazitujicim na psech je Strongyloides planiceps (Rogers, 1943).
(Svobodova et al. 2013)

Parazitickou formou jsou pouze samicky, které produkuji vajicka mitotickou
partenogenezi. Z vaji¢ek se lihnou larvy stadia L1 jeSté ve stfevech hostitele. Ve vnéjsim
prostfedi bud  dozravaji do infekéniho stadia L3 nebo se Ctyrikrat svlékaji a vznikaji tak
volné Zijici dospélci. (Volf & Horak 2007) Svobodova (2013) ale uvadi, Ze k preméné
larvy L1 v infekéni larvu L3 dochazi jiz ve stfevé hostitele. Z oplozenych vaji¢ek volné
Zijicich samic vznikaji infekéni larvy L3 napadajici hostitele. To, zda se z larvy stane
volné Zijici samice, samec ¢i parazitickd samice nejspiS zavisi na imunité predchoziho
hostitele a vnéjsim prostredi. Co se déje se samci zatim neni objasnéno. (Volf & Horak
2007)

K ndkaze hostitele dochazi primarné perkutdnné, ale i peroralné z kontaminované
pGdy. Stéfata mohou byt infikovdna skrz mateiské mléko, pokud je infikovana fena.



(Zajac & Conboy 2012) Larvy pronikaji pres kGzi a dale jsou krevnim obéhem
transportovany do plic, kde krevni obéh opoustéji, jsou vykaslany do dutiny Ustni a
spolknuty. BEéhem migrace prodélavaji vyvoj do stadia L4 a v mukdze tenkého stfeva
dospivaji. (Volf & Horak 2007)

Je rozsifen v tropech, subtropech a jizni Evropé, ale k nam byl jiz importovan.
(Svobodova et al. 2013) Zajac (2012) pise, Ze je rozsifen globalné.

Lehéi infekce muze byt subklinickd, ale pfi vétsi parazitické zatézi zplsobuje
respiracni onemocnéni, bronchitidu a kaSel. Dospélci a lihnouci se larvy zpUsobuji
poskozeni mukdzy stieva s naslednym prlijmem, horeckou a bolestivosti bricha. (Zajac
& Conboy 2012)

Dle Zajaca (2012) je zoonotickd schopnost hadéte stfevniho nejasna, ale kvdli
existujicim zavaznym pfipadim infekce u lidi by méla byt povaZovana za zoondzu. Volf
& Hordk (2007) a Svobodovad (2013) se shoduji na zoonotickém potencidlu
Strongyloides stercolaris.

3.4 Diagnostika endoparazitoz

Diagnostiku endoparazitéz mizeme rozdélit na metody prfimé a nepfimé.
Metody ptrimé (dale popsané) jsou zaloZzeny na pozorovani parazita. Metody nepfimé
jsou zaloZeny na prlikazu specifickych protilatek proti plvodci onemocnéni anebo jeho
antigenu. Pro co nejpresnéjsi diagnostiku se doporucuje vysetieni vykalli odebiranych
v pribéhu tydne ¢i obden, v celkovém poctu nejméné 3 vzorkl. (Svobodova et al.
2013) Ackoli pro diagnostiku endoparazitdz existuji sérologické a molekularni metody,
nejcastéjsim rutinnim postupem pfi diagnostice zlstava fekalni vietreni na pritomnost
vajicek nebo larev parazitd. Vzorek by mél byt odebrdn Cerstvy bezprostfedné po
defekaci zvirete, aby se predeslo pripadné kontaminaci z prostfedi. Idedlné se odebere
kolem 5 g vzorku. (Taylor et al. 2015) Pro fekdIni vysSetfeni jsou nejbé&znéjsimi
metodami pro detekci gastrointestinalni parazitézy u psa flotace s vyuzitim
centrifugace, jednoducha flotace a mikroskopické vysetreni. (Coelho et al. 2013)

Pokud vzorek neni vySetfen nasledné po odbéru, skladujeme ho pfi teploté
4 °C. Pri této teploté vzorek vydrzi bez vyznamné zmény po dobu jednoho tydne. (Saari
et al. 2019) U psd neni nutné, aby vzorky vykalQ byly Uplné cerstvé. MZzeme spolehlivé
vysSetrovat i vzorky staré nékolik dn(i, nesmi byt vSak zcela plesnivé. (Svobodova et al.
2013) Zmrazeni vzorku neni vhodné, pfilis nizké teploty zpUsobi rozpad vajicek. Pro
dlouhodobé uskladnéni je moziné vzorek skladovat v70% ethanolu nebo 10%
formaldehydu. Tyto roztoky vSak zabiji vSechny larvy pfitomné ve vykalech, nejsou tedy
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vhodné pro skladovani vzorkd uréenych pro analyzu Baermannovou technikou. Pred
rozhodnutim o podminkach skladovani je dllezité zvazit moznou diagnostickou
metodiku. (Saari et al. 2019)

3.4.1 Makroskopicka diagnostika

Soucdsti koprologickych metod detekce parazitd by vidy méla byt i
makroskopicka diagnostika. Makroskopické posouzeni trusu slouzi k detekci dospélych
jedincl v trusu nebo jejich ¢asti (napf. clanky tasemnic). Neobvykly vzhled, barva a
konzistence, ptipadné i pfimés krve ¢i hlenu v trusu ndm m{Ze poukazovat na moznou
pfitomnost patogennich organismu. (Prantlova Raskova & Wagnerovda 2013) Pfi ndlezu
parazitQ ve vykalech je vhodné vzorek ihned vlozit do sklenice s vodou a donést na
parazitologické vysetreni. (Svobodova et al. 2013)

3.4.2 Mikroskopicka diagnostika

3.4.2.1 Nativni preparat

Pro orientacni vySetreni trusu se pouziva nativni roztér. (Svobodova et al. 2013)
Cervl Ci protozoalni cysty a aktivnéjsi stadia parazit(i. (Saari et al. 2019) Vzorek vykal(
se rozmichd ve vodé a rozetfe se na podlozni sklicko, vyhodnocuje se pod
mikroskopem. Je vhodny pro diagnostiku giardii, trichomondd a améb. Po zaschnuti Ize
preparat obarvit a vyuzit pro diagnostiku kryptosporidii. Tuto metodu pro presné
koprologické vySetfeni nepouzivame, protoze zachyt helmintd je nizky. (Svobodova et
al. 2013) Ke stanoveni koncentrace vajiek se pouzivaji metody flotace ¢i sedimentace.
(Saari et al. 2019)

3.4.2.2 Flota¢ni metody

Flotaéni metoda je nejCastéji pouzivand metoda ve veterinarnim |ékarstvi pfi
vysSetieni vykall. Jeji vyhodou je, Ze koncentruje vajicka a cysty parazitd a zaroven
oddéluje nedistoty. Tato metoda je zaloZena na principu vyuziti flotaéniho roztoku,
ktery ma vétsi hustotu nez paraziticky material pfitomny v trusu. Pfi zpracovani vzorku
se proto cysty a vajicka parazitl vyplavi na povrch obsahu zkumavky a zkoncentruji se
v povrchové blance. (Zajac & Conboy 2012)



Nejucinnéjsi a nejcitlivéjsi flotatni metodou je metoda FLOTAC. Je vhodna pro
pocitani vajicek, larev, oocyst a cyst parazitl psl a je pfesna na 1 EPG, LPG, OPG, CPG
(pocet vajicek/larev/oocyst/cyst na 1 gram). Pro tuto presnost je stale potreba
centrifugace. (Maurelli et al. 2017) Technika FLOTAC je alternativou standardni
McMasterovy metody. Dosahuje vyssi presnosti nez metody Cornell-Wisconsin a
McMaster. Nevyhodou jsou vyssi naroky na vybaveni laboratore. (Noel et al. 2017) Pro
zjednoduseni diagnostického procesu byl zaveden pfistroj Mini-FLOTAC. Metoda Mini-
FLOTAC nevyZaduje centrifugaci. Je vhodna predevsim pro pocitani vajicek helmintd.
(Maurelli et al. 2017)

Pro flotaci se vyuZivaji rlizné flotaéni roztoky. Cim vy33i je specifickd hmotnost
roztoku, tim vice druhl parazitickych vajicek bude plavat. Nicméné, jak se zvysuje
specifickd hmotnost flota¢niho roztoku, tim se bude také vznaset vice necistot, které
poskozuji vajicka parazitll. Proto volime specifickou hmotnost flotacniho roztoku
optimalné mezi 1,18 — 1,3 g/cm3. Zadny flotacni roztok neni idedlni pro zachyt viech
parazitl. Siroce pouZivané jsou solné flotaéni roztoky (napf. chlorid sodny, siran
horecnaty), které jsou ucinné pro detekci béznych vajicek helmintd a cyst prvokd. Pro
detekci Giardia intestinalis se voli flotacni roztok ze siranu zine¢natého. (Zajac &
Conboy 2012) Svobodova (2013) doporucuje u pst a kocek jako flotaéni médium
nasyceny roztok cukru o specifické hmotnosti 1,3 g/cm?3. Je vhodny pro uréeni protozoi
i helmintd, je Setrny k jejich stavbé oproti solnym roztokim a nedeformuje tak stény
parazitickych vajicek. V povrchové blance se koncentruji cysty a oocysty prvokd, vajicka
nematod, tasemnic i vétsSina psich a koci¢ich motolic. Pfi pfipravé flotaéniho média
pouzivame hustomér.

Po smichani flotacniho roztoku se vzorkem vykalu v uréitém poméru dojde
k tomu, Ze méné husty material plave k hladiné. (Taylor et al. 2015) K tomuto procesu
dojde bud tak, Ze smés nechame stdt po urlitou dobu na stole, nebo smés
zcentrifugujeme. Centrifugace je rychlejsi a efektivnéjsi bez ohledu na to, jaky flotacni
roztok pouzivame. Pokud mame flotacni roztok ze siranu zine¢natého, ¢i z nasyceného
roztoku cukru, centrifugace je nutna. U siranu zinecnatého je to z dlvodu nizsi
specifické hmotnosti flotacniho média, u roztoku cukru je to kvali jeho vysoké viskozité,
ktera proces flotace zpomaluje. (Zajac & Conboy 2012)

Klicovou soucasti pfi centrifugaci je samotnd centrifuga a ¢as centrifugace.
Centrifuga se musi otacet hladce, pomalu se roztacet i zastavovat. Trhavé pohyby pfi
otaceni by mély za nasledek horsi u¢innost flotace. Jako idealni ¢as druhé centrifugace
se voli 4 — 5 minut, nebot tento ¢as vykazuje lepsi vytéZnost vaji¢ek v porovnani s ¢asy
1 — 3 minuty. Ani prodlouZeni ¢asu centrifugace na 10 — 20 minut neposkytuje vétsi
vytéZznost. Obecné se doporucuje pro prvni centrifugaci volit 3 minuty a pro druhou 5
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minut. (Ballweber et al. 2014) Svobodova (2013) doporucuje centrifugaci pfi 1500 —
2000 otacek za minutu po dobu 2 — 3 minut jak pro prvni tak pro druhou centrifugaci.

3.4.2.2.1 Cornell-Wisconsinova metoda

Cornell-Wisconsinova metoda patfi mezi nejcitlivéjsi flotacni metody, protoze
se pocitaji vSechna vajicka pfitomna ve vzorku trusu. Je zaloZena na dvou
centrifugacich, po druhé centrifugaci s flotacnim roztokem se analyzuje povrchova
blanka, ktera obsahuje paraziticka vajicka, pokud byla ve vzorku trusu pfitomna. Je
tfeba peclivé prohlizet cely preparat tak, aby zadné vaji¢cko nebylo zapocitano dvakrat
ale ani aby se Zadné neprehlédlo. (Zajac & Conboy 2012) Vhodné je pouzit podlozni
sklicka s mrizkou, ktera pomaha s orientaci pod mikroskopem. (Maurelli et al. 2017)

3.4.2.2.2 McMasterova metoda

Ve veterinarni praxi je jednou z nejpouzivanéjSich metod McMasterova
metoda. Jedna se o metodu kvantitativni flotace, vyuZivd se pro vyhodnoceni
zavaznosti infekce. (Noel et al. 2017) Zndmé mnozstvi vykall a flotaéniho roztoku se
hodnoti pod mikroskopem v pocitaci komurce, kde se spocitaji vSechna vajicka
parazitli, a pro stanoveni poctu vajicek v gramu vykalll se pouZije prevodni faktor.
Tento vysledek Ize porovnat s referencnimi hodnotami a posoudit tak zdvaznost
parazitarni infekce. U psu jsou ale referen¢ni hodnoty stanovené zfidka, paraziticka
infekce se 1é¢i bez ohledu na pocet vajic¢ek. (Saari et al. 2019)

PFfi pouziti McMasterovy komuirky by mél byt zndm teoreticky minimalni
detekéni limit pro pouzitou metodu. (Foreyt 2013) Pocty vajicek, které budou mensi
bez detekcni limit, nebudou detekovany. (Saari et al. 2019) Spolehlivost techniky
ovliviuje také ¢as mezi napipetovanim vzorku do sklicka McMaster a ode¢tem pod
mikroskopem. Doporucuje se vzorky odedist do 30 minut od jejich naneseni na
McMaster sklicko, nebot poté vajicka vlivem osmazy klesaji na dno. (Ballweber et al.
2014)

3.4.2.3 Larvoskopické metody

Larvoskopické metody vyuZzivaji hydrofilnich a termofilnich vlastnosti larev,
které aktivné pronikaji z trusu do vlazné vody. Z toho dlvodu nesmi byt vzorek
chemicky fixovan. (Svobodova et al. 2013) Vysetieni trusu larvoskopickou metodou
provadime v pfipadé podezieni na infekci parazitem, ktery vylucuje ne vajicka ale larvy
stadia L1. Jedna se predevsim o plicni Cervy, pokud tedy diagnostikujeme respiracni



chorobu, zatadime vysetfeni i larvoskopickou metodu. Kromé plicnich ¢ervi vylu€uje
larvy L1 i hlistice Strongyloides stercolaris. JelikoZ vySetfujeme aktivni larvy, musime
dbat na dobré podminky pfi pfepravé a skladovani. Vzorek musi byt ¢erstvy a nesmi
zmrznout. Pfi odebirdni vzorku dbdme na to, abychom sebrali pouze horni ¢ast z trusu,
abychom vzorek nekontaminovali napf. hlisticemi na zemi. (Saari et al. 2019)

3.4.2.3.1 Baermannova metoda

Pokud je reprodukéni strategii parazita vylucovat do prostiedi Zivé larvy, je pro
diagnostiku vhodnd Baermannova metoda. (Saari et al. 2019) Pro Baermannovu
metodu je zapotiebi vétsi mnozstvi vzorku nez na flota¢ni metody. Minimum vzorku je
25 g, ¢im vétsi vzorek, tim vyssi citlivost vySetfeni. Vzorek trusu se zabali do gazy a
umisti se do ndlevky na stojanu. Nalevka ma na spodnim konci navle¢enou uzavienou
pryzovou hadicku. Nalevku naplnime vlaznou vodou tak, aby byla z 1/3 naplnéna.
Vzorek takto inkubujeme minimalné dvé hodiny, ale nejlépe pres noc. Larvy aktivné
vycestuji z trusu do vody a sedimentuji na dné ndlevky. Otevienim pryZzové hadicky
odebereme tekutinu s larvami na Petriho misku a mikroskopujeme pf¥i malém zvétseni.
Larvy jsou pod mikroskopem dobfe viditelné a aktivni. Pouhym okem larvy neuvidime,
velikost larev je pfiblizné 300 um. Druhy parazit( identifikujeme na zakladé velikosti
larev a dle morfologie ocasu. (Saari et al. 2019, Svobodova et al. 2013) Po prohlédnuti
a detekci aktivity larev je usmrtime Lugoloviim roztokem, abychom mohli presné urcit
druh parazita dle morfologie. (Zajac & Conboy 2012) Migraci larev do vlazné vody
mulzeme podpofit osvétlenim zespodu ndlevky, vyuziva se toho napfiklad u diagnostiky
Strongyloides stercolaris. (Chankongsin et al. 2020)

3.4.2.3.2 Vajdova metoda

Vajdova metoda je rychlejSi a jednodussi nez Baermannova metoda, ale
pouzivame ji jen pfi tezsi infekci, aby vysledky byly stale spolehlivé. SpiSe nez u psU a
kocek se metoda pouZivd u malych prezvykavcl a sparkaté zverfe, nebot ti maji
formovany trus oproti fidSimu trusu psa ¢i kocky, ktery by vzorek pfilis znedistil. Trus
stejné jako u Baermannovy metody zabalime do gazy a poloZime na Petriho misku
s mensSim mnoiZstvim vody. Hladinu hliddme, aby nedoslo k Uplnému vstfebani
tekutiny vzorkem. Inkubujeme pfi laboratorni teploté pul hodiny az hodinu. Larvy
vycestuji ze vzorku do tekutiny, kterou po inkubaci prohlizime pod mikrokopem
s malym zvétSenim. (Svobodova et al. 2013)
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3.4.2.4 Diagnostika tasemnic

Segmenty tasemnic Ize snadno identifikovat na Uroven rodu na zakladé tvaru a
identifikace vajicek v segmentech. (Zajac & Conboy 2012) Tasemnice rodu Taenia
diagnostikujeme jednoduse ndlezem zralych ¢lank( ve vzorku vykalu. Pti podezieni na
vyskyt tasemnic odebereme vzorek do skleni¢ky s vodou. Vzorek poté v laboratofi
vloZzime mezi dvé podlozni sklicka, stlaCime k sobé a zajistime gumickou proti uvolnéni.
V pripadé, Ze by byl vzorek vyschly, nejprve ho vloZzime do kddinky s vodou a nechame
nabobtnat. Pokud jsou ve vzorku zralé ¢lanky, pod mikroskopem pozorujeme vajicka
s charakteristickym uspofddanim. Pro diagnostiku tasemnic mGzZeme poutzit i flotacni
metody, ale pro uvolnéni vajicek ze zralych ¢lank( je zapotrebi vzorek peclivé rozetfit
v tfeci misce. U rodu Echinococcus je vsak flotacni metoda pouze orientacni,
vylucované ¢lanky jsou velmi malé a vajicka jsou lehce zaménitelnd s vajicky typu
Taenia. Vhodnéjsi metodou by tedy bylo vyuZiti detekce koproantigent ¢i PCR
(polymerdzova retézova reakce). (Svobodova et al. 2013)

3.5 Prevence a terapie

Vyskyt parazitéz psu a kocek je Casty a nékteré infekce jsou pfenosné i na
Clovéka, ztoho wvychdazi tlak na pravidelnou aplikaci antiparazitik. Pravidelnd
preventivni dehelmintizace je nutna u Sténat, u kterych hrozi vysokd pravdépodobnost
nakaZeni toxokardzou. Oproti tomu u dospélych psl je vhodné provadét preventivni
parazitologické vysetfeni trusu dvakrat ro€né a antiparazitikum poddavat az na zakladé
pozitivniho vysledku. U€innost 1é¢by si vidy potvrdime kontrolnim parazitickym
vySetfenim a v pfipadé pozitivniho nalezu v |é¢bé pokracujeme, popfipadé zvaziime
zménu pripravku. (Svobodova et al. 2013)

Pavodci parazitarnich infekci se vyznacuji rozdilnou vnimavosti vUci
chemoterapeutik@im. U&inné latky vétdinou nejsou pouzitelné pro viechny zéstupce
jedné ttidy (napf. u tasemnic). Z tohoto dlivodu eliminace parazit vyzaduje specifické
mnozstvi urcitého léciva v jednorazové Ci opakované davce. Pfi nedodrzeni davkovani
nenastoupi dostatecny UucCinek a obvykle dojde jen k prechodnému zlepseni
zdravotniho stavu. Nedostatecna terapie zatéZuje pacienta a mlze napomoci vzniku
rezistentnich kmemu parazitd. Optimalni je terapie parazitézy, kterd byla potvrzena
nékterou z diagnostickych metod, coz umoinuje spravnou volbu antiparazitika.
(Vernerova & Svobodova 2002)

Pfi preventivnim podani antiparazitika se fidime zakladnimi kritérii, kterymi
jsou vék zvirete, obdobi gravidity a laktace, stav imunitniho systému, epizootologicka



situace a zpuUsob Zivota. U mlddat je nezbytné preventivni antiparazitické oSetfeni
predevsim proti toxokardze, ale i proti protozoarnim infekcim jako giardidza a
izospordza. Dale je prevence nutnd pfi oslabeni imunity, u zvifat s volnym pohybem
v pfirodé a s loveckym pudem a ve velkych chovatelskych stanicich. Preventivni poddani
antihelmintik ale nenahrazuje vySetfeni trusu, jelikoZz obecné pouzivané pfipravky
nejsou schopné eliminovat napf. trichuriozu, dipylidiézu ¢i echinokokdzu. Tyto infekce
vyzaduji cilenou terapii. Pro prevenci se obecné doporucuje stfidani acinnych latek, pro
zamezeni vzniku rezistentnich kmena. (Vernerova & Svobodova 2002)

Pfi vybéru antiparazitického pripravku se Fidime konkrétnim ucelem podle
obsahu a mnozstvi ucinnych slozek a aplikacni formy. Kontrolujeme vékovy limit pro
pouziti, doporuceni pro brezost a laktaci a zdravotni kontraindikace. Pokud slozeni
antiparazitického pripravku odpovidd danému ucelu a i presto nenastane zlepseni
zdravotniho stavu, musime zvazovat vzniklou rezistenci ¢i snizenou Ucinnost
veterinarniho lécivého pfipravku. (Vernerova & Svobodova 2002)

V nasSich podminkdach maji z antihelmintik pst prakticky vyznam pouze
antinematoda a anticestoda (Nematoda — hlistice, Cestoda - tasemnice). Onemocnéni
vyvoland motolicemi (trematoddzy) se u masoZravcl vyskytuji pouze sporadicky.
Néktera antihelmintika Ucinkuji proti obéma tfidam cervl a zaroven proti plvodcim
zevnich parazitdéz. Mezi nejcastéji pouzivana antihelmintika u psu patfi benzimidazoly,
makrolytické  laktony, imidazothiazoly, tetrahydropyrimidiny, salicylanilidy,
izotiokyanaty a pyrazinové derivaty. Pfehled antihelmintickych lécivych ptipravka pro
psy je uveden v tabulce €. 1. Antihelmintika jsou dostupna v nékolika Iékovych formach
a to v klasickych tabletach, ve formé peroralni pasty, ktera se hodi predevsim pro
Sténata, a jako peroralni roztok. (Duchacek & Lamka 2014)

Proti rGznym druhlm prvokd se podavaji 1éCivé pripravky antiprotozoika. Vznik
protozoarnich onemocnéni je vazdn predevsim na zoohygienické podminky chovu.
Nejvyznamnéjsimi puUvodci protozodéz jsou prvoci kmene Apicomplexa, tadu
ucinna léciva, ktera svymi mechanismy inhibuji vyvoj asexualnich, sexualnich nebo
obojich infekénich stadii prvokud. U psa se vyuZivaji pouze k 1é¢bé, ne profylakticky (jak
je béiné v chovech kralikQi a driibeze). Nejcastéji pouZivanou skupinou antiprotozoik
jsou sulfonamidy. (Duchacek & Lamka 2014)
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Tabulka €. 1: Nékteré antihelmintické Iécivé pripravky urcené k l1é¢bé parazitéz (Duchacek &
Lamka 2014)
Nazev pripravku a

lékova forma

Uéinna latka

Indikace
parazit(é)

Indikace
hostitel(é)

Poznamka

) Skrkavky nepouZivat s inhibitory
Banminth plus pyrantel . . . ]
) méchovci pes acetylcholinesterazy
tbl. epsiprantel .
tasemnice (IACHE)
Skrkavky
. méchovci
Caniquantel plus fenbendazol o pes
. tenkohlavci aj. . -
tbl. praziguantel L kocka
hlistice
tasemnice
Skrkavky kontraindikace:
pyrantel y . " . .
. méchovci pes ocni cysticerkdza
Caniverm tbl. fenbendazol . . o
i tenkohlavci kocka spinalni
praziguantel . i )
tasemnice neurocysticerkdza
. kontraindikace:
Skrkavky .
pyrantel . . brezost
. méchovci L. L
Dehinel plus tbl. fenbendazol . pes soucasné podani
i tenkohlavci ] o
praziguantel . cholinergnich latek a
tasemnice
IACHE
. kontraindikace:
Skrkavky .
pyrantel . . brezost
méchovci L. L
Drontal plus tbl. febantel . pes soucasné podani
) tenkohlavci ] o
praziguantel . cholinergnich latek a
tasemnice
IACHE
tasemnice kontraindikace:
) Skrkavky nepouzivat u psti mensich
. praziguantel . . .
Milbemax tbl. ) o méchovci pes nez 5 kg
milbemycinoxim . .
tenkohlavci bfezost
vlasovci laktace




4 Metodika

Sbér vzorku probihal od 28. dubna 2020 do 31. prosince 2020. Sbér vzorkl se uskutecnil
pouze ve Stredoceském kraji, respektive zarazeni byli psi ze Stfredoceského kraje. Celkem bylo
nashromazdéno 252 vzorkd.

4.1 Vysetfované skupiny pst

Vzorky byly tfidény do t¥i skupin psu:
a) Tazv. ,pet”skupina, tedy psi, ktefi jsou domdacimi mazlicky a nenavstévuji zadné zafizeni
pro psy
b) Psiz chovnych stanic a sluzebniho chovu

evev

c) Psi navstévujici psi Skoly a cvicisté, tedy psi s kontaktem s dalSimi psy

4.2 Sbér vzorku

Pro ziskani zajmu majitell pst o koprologické vySetreni byl vytvofen informacni letak,
ktery byl vyvésen ve dvou psich Skolach, v obci s mistem bydlisté autorky diplomové prace,
dale byly kontaktovany s nabidkou vysetreni chovné stanice psli ve StfedoCeském kraji, a
v neposledni fadé byl informacni letak sdilen pomoci socialnich siti.

Vzorky psich vykald byly sbirdany majiteli téchto psi a na zakladé dohody budto
vyzveddvany osobné pfimo u majiteld (vétSina vzorkl), popripadé byly zaslany radné
oznacené do laboratofe na Ceské zemédélské univerzité v Praze na Fakultu agrobiologie,
potravinovych a prirodnich zdroju.

4.3 Dotaznik pro majitele pst

Ke kazdému vzorku majitel psa vyplnil online dotaznik tykajici se psa, zptisobu chovu,
podavani antiparazitickych ptipravk( a krmeni (viz Priloha). Na zakladé dodate¢nych informaci
pfimo od majiteld byly vzorky rovnou tfidény do tfi vySetfovanych skupin (viz kapitola 4.1
VysSetfované skupiny psd). Data zdotaznik a vysledky koprologickych vySetfeni byly
zpracovany a vyhodnoceny v programu MS Excell.
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4.4 Vybaveni a pomtcky

Vzorky byly postupné zpracovavany v laboratofi na CZU FAPPZ. Se vzorky bylo zachdzeno
jako s potencialné infekénim materidlem a pfi praci byly pouZity ochranné pracovni pomucky
(laboratorni plast a rukavice). Bylo dbano na dodrZovani pravidel pfi praci v laboratofi.

K samotnému vyzkumu bylo pouzito toto laboratorni vybaveni:

e pomdcky: tfeci misky, sitka, kadinky, odmérné valce, IZi¢ky, zkumavky, podlozni sklicka,
kryci sklicka, McMasterova komarka, Pasteurovy pipety

e technické vybaveni: laboratorni digitalni vahy KERN, centrifuga ROTOFIX 32 A,
mikroskop OLYMPUS CX21, objektivovy mikrometr OLYMPUS

e roztoky: flotacni roztok (nasyceny roztok NaCl; koncentrace: 360 g NaCl/1 000 ml H,0
+ 500 g glukdzy), bentonit (koncentrace: 7 g/ 1 000 ml H,0)

Pro urceni vajicek parazitl byl pouZit Obrazovy atlas parazitl pro prakticka cviceni z
Veterinarni parazitologie (Prantlova Raskovd & Wagnerova 2013) a kniha Veterinary Clinical
Parasitology (Zajac & Conboy 2012). Vajicka byla uréovana podle morfologie a velikosti, ktera
byla méfena pomoci objektivového mikrometru.

4.5 Koprologické vySetreni

Vzorky byly fadné oznaceny a zpracovany flotacni metodou Cornell-Wisconsin pro
zachyt parazitld. Pokud byly ve vzorku detekovany vajicka parazitQ, vzorek se dale zpracoval
McMasterovou metodou pro kvantifikaci parazit(i ve vzorku.

4.5.1 Metoda Cornell-Wisconsin

Byly odvazeny 4 g vzorku na laboratornich vahach. Vzorek byl v tfeci misce tlouckem
smichan s 15 ml bentonitu do homogenni smési, tato smés byla precezena pres sitko do
kadinky. Veskery obsah byl prelit do zkumavky a centrifugoval se pfi 1 200 otdcek za minutu
(RPM) po dobu 5 minut. Pri centrifugaci bylo dbano na spravné vyvazeni a umisténi zkumavek,
aby nemohlo dojit k poskozeni centrifugy. Supernatant byl odlit, k sedimentu byl pfidan
flotaéni roztok a pomoci Pasteurovy pipety byl opatrné promichan, aby ve vzorku nevznikaly
bubliny. Flotaéni roztok byl dolit lehce nad okraj zkumavky, konvexni meniskus byl pfikryt
krycim sklickem tak, aby se kapalina rovhomérné rozprostrela na sklicko bez pripadnych



bublin. Vzorky se opét centrifugovaly tentokrat pfi 1 100 RPM po dobu 3 minut. Kryci sklicko
bylo opatrné sejmuto a poloZzeno na sklicko podlozni. Takto pfipravené preparaty se
mikroskopovaly pfi zvétSeni 100 — 400x. Pfi pozitivnim nalezu byla vajicka identifikovana
pomoci okularového mikrometru dle velikosti a morfologie a byl zaznamenan celkovy pocet
vajic¢ek. Pro prepocet na 1 g vykalu byl celkovy pocet vajicek vydélen Cislem 4.

4.5.2 McMasterova metoda

Byly odvazeny 4 g vzorku na laboratornich vahach. Vzorek byl rozmichan tlouckem v treci
misce s 56 ml bentonitu. Smés byla precezena pres sitko do kadinky. Do zkumavky bylo odlito
10 ml suspenze a nasledné se zkumavka centrifugovala pfi 1 200 RPM po dobu 5 minut.
Supernatant byl slit a k sedimentu byl pfidan flotacni roztok do celkového objemu 4 ml. Obsah
zkumavky byl fadné ale opatrné promichan Pasteurovou pipetou a nasledné pipetou vlozZen
do McMasterovy komurky. Preparat se po 5 minutach mikroskopoval pfi zvétseni 100 — 400x.
Nalezend vajicka byla spocitdna v obou komUrkach a pro prepocet na jeden gram vykalu byla
vaji¢ka vyndsobena Cislem 20.

4.5.3 Vysledky vysetreni

Vysledky koprologickych vysetieni byly zaslany zpét majitelim na e-mailové adresy,
popfripadé telefonni Cisla. V pfipadé pozitivniho ndlezu parazitd ve vzorku psa byl odeslan
vysledek se vSemi nalezenymi parazity a mnoiZstvim vajicek prepocitanych na jeden gram
zjisténych obéma vySe uvedenymi metodami. Dale bylo doporuéeno konzultovat
s veterindrnim lékafem podani antiparazitarniho pripravku.
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5 Vysledky

Cilem prace bylo zjistit prevalenci gastrointestindlnich parazitl u psl ve Stfedoceském
kraji a vyhodnotit miru napadeni endoparazity v zavislosti na zpGsobu chovu. Z celkem 252
vzork( bylo pozitivnich 21. Celkova prevalence byla 8,33 % (obrdazek ¢. 1). Vysledky shrnuji
nasledujici tabulky a obrazky. Fotografie pofizené v laboratofi zachycujici nalezené parazity
jsou soucasti prilohy.

5.1 Celkova prevalence

Celkova prevalence

8,33%

91,67%

Negativni Pozitivni

Obrazek €. 1: Celkova prevalence gastrointestindlnich parazit(

Tabulka €. 2: Celkova prevalence a zastoupeni jednotlivych parazitQ

Celkem
Celkovy pocet vzorkt pozitivnich Prevalence
n =252 vzorku (ni/n)*100 %
ni

Celkem pozitivnich 21 8,33
Toxocara canis 12 4,76
Ancylostoma caninum/Uncinaria

stenocephala 6 2,38
Capillaria aerophila 4 1,59
Cystoisospora ohioensis 3 1,19
Trichuris vulpis 2 0,79
Toxascaris leonina 1 0,40

Z tabulky €. 2 vyplyvd, Ze nejcastéji nalezenym parazitem je Toxocara canis (prevalence
4,76 %). Druhym nejcastéjsim nalezem byla Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala



s prevalenci 2,38 %, jejichz vajicka od sebe nejsou morfologicky rozliSitelnd. S prevalenci 1,59
% je na tfetim misté Capillaria aerophila, nasledovdna kokcidiemi Cystoisospora ohioensis
s prevalenci 1,19 %. U dvou vzork( byla nalezena vajicka Trichuris vulpis, celkova prevalence
byla 0,79 %. Nejméné ¢astym parazitem byla Skrkavka Toxascaris leonina, kterd byla nalezena
pouze u jednoho vzorku, celkova prevalence byla 0,40 %. Jedinym zdstupcem protozoarni
infekce byla Cystoisospora ohioensis, v ostatnich pfipadech se jednalo o nematodézy.

Celkovy pocet zastoupeni jednotlivych parazit(i je vyssi nez celkovy pocet pozitivnich
vzorkd, protoZe u péti vzorkd byly nalezeny smiSené infekce, celkem 23,8 %. Zbytek vzorkd,
celkem 76,2 % obsahoval pouze jeden druh parazita. Koinfekce byly nalezeny nasledujici:
Toxocara canis a Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala a Capillaria aerophila, ve
dvou pfipadech se jednalo o koinfekci Toxocara canis a Capillaria aerophila, dale byla nalezena
smiSend infekce Toxocara canis a Cystoisospora ohioensis a posledni koinfekce obsahovala
parazity Toxocara canis, Trichuris vulpis a Cystoisospora ohioensis.

Tabulka €. 3: Procentuelni podil a pocet vaji¢ek/oocyst jednotlivych parazitd v celkovém poctu
nalezl

Pocet vajicek/oocyst/1 gram

Pocet Cornell-

Celkovy pocet nalezt nalezi Podil parazita Wisconsin McMaster
In;=28 ' (ni/Zm)*100%

Toxocara canis 12 42,86 1 509 0 520
Ancylostoma caninum/Uncinaria 6

stenocephala 21,43 1 262 0 60
Capillaria aerophila 4 14,29 1 19 0 60
Cystoisospora ohioensis 3 10,71 70 1720 0 1300
Trichuris vulpis 2 7,14 1 1 0 20
Toxascaris leonina 1 3,57 1 1 20 20

Z dat v tabulce ¢. 3 vyplyva, Ze celkovy pocet nalezl byl 28. Nejvice vajicek na jeden gram
vykall bylo nalezeno u Cystoisospora ohioensis, metodou Cornell-Wisconsin 1720 vaji¢ek/1
gram a metodou McMaster celkem 1300 vajicek/1 gram. U vzorkd, u nichz byl nizky zachyt
metodou Cornell-Wisconsin, se mohlo stat, Ze metodou McMaster nebylo nalezeno zadné
vajicko. Jednalo se o celkem 8 vzorka.

5.2 VEék, pohlavi a plemeno psa

Vyzkum probihal na psech vSech plemen, stati a obou pohlavi. Nasleduji tabulky shrnujici
prevalenci gastrointestinalnich parazitl vzhledem k véku, Cistokrevnosti a pohlavi. Psi byli
rozdéleni do tfi skupin dle véku na sténata a mladé psy do 2 let, na psy ve véku 3 —8 let, a na
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psy starSi osmi let. Nasleduje prevalence v zavislosti na pohlavi. Dale byli psi rozdéleni do
skupin cistokrevnych plemen a kfizencu.

Tabulka €. 4: Pozitivita ve tfech vékovych skupinach

Vek Negativni Pozitivni Prevalence
8 n(%)  (n/En)*100 %

Do dvou let 52 6 (29) 2,38
3-8let 120 12 (57) 4,76

9 a vice let 59 3(14) 1,19

5,00% 4,76%

4,00%

3,00%

2,38%
2,00%
1,19%

1,00%

0,00%

Do dvou let 3-8let 9 a vice let

Obrazek €. 2: Celkova prevalence v zavislosti na véku psa

Z obrazku €. 2 a tabulky €. 4 vyplyva, Ze nejvétsi prevalenci méli psi ve véku 3 — 8 let.
Naopak nejméné zasazeni endoparazity byli starsSi psi ve véku 9 let a vice. Ackoli bychom
predpokladali vyssi zastoupeni parazitl ve skupiné u pst do véku dvou let, tyto vysledky mohly
byt ovlivnény nevyrovnanym pomérem jednotlivych skupin. Mladych pst bylo o polovinu
méné nez psu ve véku 3 — 8 let.
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Obrazek €. 3: Zastoupeni jednotlivych druhl parazit( dle véku psa

Obrazek ¢. 3 ukazuje procentualni zastoupeni jednotlivych druhl parazitl ve trech
vékovych skupinach ps. Parazité Trichuris vulpis a Toxascaris leonina se vyskytovali pouze u
psU ve véku 3 — 8 let. Ackoli Svobodova (2013) pise, Ze riziko toxokardzy psu se od dvou let
vyznamné snizuje, nejvice Skrkavek Toxocara canis bylo ve skupiné psl ve véku 3 — 8 let, o
polovinu vice, nez v nejrizikovéjsi skupiné psti do dvou let. M{zZe to byt dano tim, Ze Sténat a
mladych psa bylo pouze 58, zatimco psu ve véku 3 — 8 let bylo 132, tedy vice jak jednou tolik.
Je mozné, ze kdyby byl pocet Sténat a mladych ps(, a pst ve véku 3 — 8 let vyrovnany, zachyt
Toxocara canis by byl ve skupiné pst do dvou let vys$si. U sténat a mladych psu se ze vSech
nalezenych parazitl vyskytovali pouze 4. U $ténat a mladych psl nebyla nalezena skrkavka
Toxascaris leonina a Trichuris vulpis, nebot prepatentni obdobi téchto parazitd je dlouhé a
vyskytuji se spiSe u psl starsich. U psli ve véku 3 — 8 let bylo vétsi zastoupeni jednotlivych
parazitll nez u Sténat a mladych psl do dvou let a u psu starSich 8 let. V této skupiné pstl se
vyskytovalo nejvice druh( parazitQ, celkem 6. Nej¢astéjSim parazitem byla Skrkavka Toxocara
canis, kterd se vysykytovala u 6 psu z celkem 10 pozitivnich. Nejméné ¢astymi byli parazité
Trichuris vulpis a Toxascaris leonina, kteti se vyskytovali pouze u jednoho psa. U vSech tfech
psu starsich 8 let byl nalezen parazit Toxocara canis a u jednoho psa navic Capillaria aerophila.
Jedna se o skupinu, ktera ma nejmensi druhové zastoupeni parazitU.
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Tabulka €. 5: Prevalence parazit(i u psli do dvou let véku

Vék pst do Pocet psu v Negativni Pozitivni Prevalence
véku dvou let daném véku ni (ni/Zn)*100 %
3 mésice 2 2 0 0
4 mésice 4 3 1 0,40
5 mésicl 3 2 1 0,40
7 mésicu 3 2 1 0,40
8 mésicl 3 3 0 0
9 mésicu 3 2 1 0,40
12 mésicl 7 6 1 0,40
13 mésicl 4 4 0 0
14 mésicl 1 1 0 0
15 mésicl 2 2 0 0
16 mésicl 1 1 0 0
17 mésicl 2 2 0 0
18 mésicl 6 5 1 0,40
19 mésicl 3 3 0 0
21 mésicl 1 1 0 0
22 mésicu 1 1 0 0
24 mésicl 9 9 0 0
:Ozké; mesicu <3 3 3 0 0
Celkem 58 52 6 2,38

U sténat a mladych pst do véku dvou let véetné bylo zachyceno celkem 6 pozitivnich
nalezl z celkem 58 jedinc(l. Jak ukazuje tabulka €. 4 a 5, prevalence byla v této skupiné psl
druha nejvyssi, celkem 2,38 %. Vajicka ¢i oocysty byly nalezeny u pst ve véku 4,5, 7,9, 12 a
18 mésicll a to vzdy u jednoho psa. Ve véku 6, 10, 11, 20 a 23 mésicli se nezucastnil vyzkumu
zadny pes.

Tabulka €. 6: Prevalence parazitli u pst ve véku 3 — 8 let

v o Pocet psa v ., Pozitivni Prevalence
| SGEE Rl danémpvéku Negativni n; (ni/Zn)*100 %

3 roky 27 25 2 0,79
4 roky 21 18 3 1,19
5 let 25 22 3 1,19
6 let 19 17 2 0,79
7 let 20 18 2 0,79
8 let 20 20 0 0

Celkem 132 120 12 4,76




Jak ukazuje tabulka ¢. 6, vkategorii psi ve véku 3-8 let byli nejcastéji zaneseni
endoparazity psi ve véku 4 a 5 let s prevalenci 1,19 %. U celkem 20 psU ve véku 8 let nebyla
nalezena zadna paraziticka vajicka ¢i oocysty. Jedna se o skupinu s nejvétsi prevalenci parazitQ,
c¢inila 4,76 %.

Tabulka €. 7: Prevalence parazit(i u pst starsich 8 let

Vék psti starSich 8 Pocet pst v Negativni Pozitivni  Prevalence
let daném véku ni (ni/Zn)*100 %

9let 15 15 0 0

10 let 16 16 0 0

11 let 10 10 0 0

12 let 7 4 3 1,19

13 let 8 8 0 0

14 let 5 5 0 0

16 let 1 1 0 0
Celkem 62 59 3 1,19

V kategorii pst starsich 8 let bylo celkem 62 jedinct. Jediny pozitivni ndlez byl u tfech psl
ve véku 12 let, prevalence ve skupiné psu starsSich 9 let byla 1,19 % (tabulka €. 7). Nizky zachyt
parazitl u psU starSich 9 let poukazuje na to, Ze svékem jsou psi vUci parazitickym
onemocnénim odolnéjsi.

Tabulka ¢. 8: Pozitivni nalez parazitl v zavislosti na pohlavi

Celkem psti daného

, , . . Pozitivni Prevalence

Pohlavi psa poi:‘law Negativni i (%) (n/ Zn)*100
Fena 147 133 14 (66,67) 5,56
Pes 105 98 7 (33,33) 2,78
Celkem 252 231 21 8,33

Z tabulky ¢. 8 je zfejmé, Ze vyssi nachylnost k infekci endoparazity maji feny. Z celkového
poctu 21 pozitivnich vzork( bylo nalezeno 66,67 % u fen. U fen byla prevalence 5,56 %, zatimco
u psl pouze 2,78 %.
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Tabulka €. 9: Pocet nalez(i jednotlivych parazitl v zavislosti na pohlavi

Pocet nalezu

Parazité
Fena Pes \

Toxocara canis 9 3
Ancylostoma caninum/Uncinaria 3 3
stenocephala

Capillaria aerophila 3 0
Cystoisospora ohioensis 3 0
Toxascaris leonina 1 0
Trichuris vulpis 1 1

Jak vyplyva z tabulky €. 9, u fen bylo vétsi druhové zastoupeni, vyskytovalo se u nich
celkem 6 parazit(i, zatimco u pst byli detekovani ze vSech nalezenych parazit(i pouze tfi. U ps
se nevyskytovali kokcidie Cystoisospora ohioensis, Skrkavka Toxascaris leonina ani Capillaria
aerophila. U fen byl nej¢astéji nalezenym parazitem Toxocara canis. U psl to byli dva parazité
a to Toxocara canis a Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala. Ackoli Miller (1965) pise,
Ze nachylnéjsi k ndkaze Ancylostoma caninum jsou samci, my jsme nalezli stejny pocet téchto
vaji¢ek jak u psu, tak u fen. MuzZe to byt zplsobeno nevyrovnanym pomérem pohlavi.

Tabulka ¢. 10: Prevalence endoparazit( v zavislosti na Cistokrevnosti

.| Pozitivni| Prevalence

Pocet Zn Negativni

(n/Zn)*100
Kfizenec 50 46 4 1,59
Cistokrevné plemeno 202 185 17 6,75
Celkem 252 231 21 8,33

Z tabulky ¢. 10 je zfejmé, Ze vysSsi zachyt parazitd byl u cCistokrevnych plemen neZ u
kiizench (4x). Pomér kfizencl a Ccistokrevnych ps(i je ale nevyrovnany ve prospéch
Cistokrevnych psl, pro uréeni zdvislosti pozitivity a Cistokrevnosti by bylo zapotrebi vice
kfizenc(, aby se pomér vyrovnal.

5.3 Chov psa, hypotézac. 1

Hypotéza ¢.1:

Psi, kteri se pravidelné setkavaji s jinymi psy (chovné stanice, sluzebni chov a vycvikova
zatizeni) budou mit vyssi prevalenci gastrointestindlnimi parazity nez psi z domacnosti,
ktefi Zadné takové zafizeni nenavstévuiji.

Ho: jevy spolu nesouvisi.

Data pro ovéreni hypotézy ¢. 1 jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.



Tabulka €. 11: Prevalence parazitQ v zavislosti na zpisobu chovu a o¢ekavané cetnosti (CHS —

chovné stanice)

Skupina Pocet Np——— Pozitivni Prevalence
In (n/ Zn)*100
Pet 199 184 15 5,95
ocekdvané cetnosti - 182,42 16,58 -
Cvicisté 25 22 3 1,19
ocekdvané cetnosti - 22,92 2,08 -
CHS a sluzebni chov 28 25 3 1,19
ocekdvané Cetnosti - 25,67 2,33 -
Celkem 252 231 21 8,33

Vztah pro vypocet chi-kvadrat testu:
4
Z "n
H ﬂ._.

Hladina vyznamnosti a = 0,05
Pocet stupnl volnosti:

= (k-1)*(m-1)
k — pocet radkl cetnosti
m — pocet sloupct ¢etnosti
v=2

Kriticka hodnota x? pro hladinu vyznamnosti a = 0,05 a pocet stuprid volnosti = 2 (tabulkova
hodnota): 5,99

Vypoditana hodnota x? = 1,003225
Porovnani vypoditané a kritické hodnoty x2:

x2< x? 0,095; 2
1,003225<5,99

Nejvyssi prevalenci méli psi, ktefi nenavsStévovali Zadna vycvikovd zafizeni, ani
nepochazeli z chovné stanice ¢i sluzebniho chovu. Psi, ktefi byli z chovné stanice i sluzebniho
chovu, nebo navstévovali cvicisté, méli stejnou prevalenci. Po otestovani dat pomoci
chi-kvadrat testu nemUZeme zamitnout nulovou hypotézu. Neexistuje zavislost mezi
setkavanim se s jinymi psy na cvicistich ¢&i v chovnych stanicich a jejich vyssi prevalenci
endoparazity. Hypotéza €. 1 tak nebyla potvrzena.
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5.4 Podani antiparazitika, hypotéza c. 2

DuleZitou soucasti online dotazniku, ktery majitelé vyplnovali ke kazdému vzorku, byla
otazka tykajici se odcerveni, zda odcCervuji pravidelné, kdy naposledy podali posledni
odcerveni a ndzev naposledy pouzitého antihelmintického pfipravku. Dle pokynt ESCCAP
(European Scientific Counsel Companion Animal Parasites) je doporuceno odcervovat psy
nebo provadét koprologické vysetfeni minimalné Ctyrikrat rocné, tj. kazdé tfi mésice. ("Worm
Control in Dogs and Cats" 2020) Psi proto byli rozdéleni do skupin podle obdobi posledniho
odcéerveni na: odcerven Castéji nez jednou za 3 mésice, odcerven kazdé 3 mésice, odéerven
méné nez jednou za 3 mésice, pripadné neodcerven.

Hypotéza €. 2:

Psi, kterym je pravidelné, kazdé tfi mésice nebo ¢astéji, poddvano antiparazitikum, budou
mit mensi prevalenci parazitl nez psi, ktefi tyto pripravky neuzivaji, nebo je uzivaji méné
Casto.

Ho: jevy spolu nesouvisi.

Data pro ovéreni hypotézy €. 1 jsou uvedeny v tabulce €. 12.

Tabulka €. 12: Prevalence parazitQ v zavislosti na poslednim odcerveni a o¢ekavané cetnosti

Negativni Pozitivni "
- . ) Soucet
Cetnost odcerveni v Prevalence %
prib&hu roku (n/ £n)*100 -
- Ocekdvané Pocet | Ocekavané
Pocet v . " .
cetnosti n (%) Cetnosti
< 3 mésice 7 6 6,42 1(5) 0,58 0,40
Pravidelné 7dé 1,59
Kazde 3 66 63 60,50 3 (14) 5,50 1,19
mesice
> 3 mésice 101 89 92,58 12 (57) 8,42 4,76
Nepravidelné detfuj 6,75
P Neosetfuje | /g 73 71,50 5 (24) 6,50 1,08
pravidelné
Celkem 252 231 - 21 - 8,33 8,33

Z tabulky €. 12 vyplyva, Ze psi, ktefi jsou pravidelné od¢ervovani kazdé tfi mésice Ci ¢astéji,
méli nizsi prevalenci parazitd nezZ psi, ktefi jsou odcervovani nepravidelné, méné casto nez
kazdé tfi mésice Ci nejsou oSetrfovani pravidelné.



Vztah pro vypocet chi-kvadrat testu:

H Py

Hladina vyznamnosti a = 0,05
Pocet stupnl volnosti:

v = (k-1)*(m-1)

k — pocet fadkl cetnosti

m — pocet sloupct ¢etnosti
v=3

Kriticka hodnota x? pro hladinu vyznamnosti a = 0,05 a pocet stuprid volnosti = 1 (tabulkova
hodnota): 7,81

Vypoditana hodnota x? = 3,61

Porovnani vypocitané a kritické hodnoty x2:
X2 < X2 0,005; 3
3,61<7,81

Na zakladé statistického vyhodnoceni pomoci chi-kvadrat testu na hladiné
vyznamnosti a = 0,05 a poctu stupnl volnosti = 3 nemizeme zamitnout nulovou hypotézu.
Hypotéza ¢. 2 nebyla potvrzena. U psu, ktefi jsou kazdé tfi mésice nebo Castéji odcerveni,
nemlzeme ocekavat nizsi prevalenci gastrointestinalnimi parazity nez u psQ, ktefi nejsou
odcervovani tak ¢asto, ¢i nejsou odcervovani viibec.
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Tabulka €. 13: PouZité antiparazitické pripravky

p'::;:'::k Pﬁte.t Usiti %  Negativni Pozitivni P“,’zz;:';’:'jh “”‘i;"”t
Banminth 2 0,79 1 1 0,40 50
Caniquantel 2 0,79 2 0 0 100
Caniverm 38 15,02 35 3 1,19 92,11
Cazitel 1 0,40 1 0 0 100
Cestal 4 1,58 3 1 0,40 75
Dehelmint 5 1,98 5 0 0 100
Dehinel plus 48 18,97 44 4 1,58 91,67
Dolpac 1 0,40 1 0 0 100
Drontal 34 13,44 32 2 0,79 94,12
Galces plus 10 3,95 10 0 0 100
Milbemax 3 1,19 3 0 0 100
Milprazon 7 2,77 7 0 0 100
Milpro 3 1,19 3 0 0 100
Procox 1 0,40 1 0 0 100
Verm-x 1 0,40 1 0 0 100
Zantel 1 0,40 1 0 0 100
Kontrola vykalt 5 1,98 5 0 0 100
Nevi/neosetfuje 87 34,39 77 10 3,95 -

NejpouzivanéjSim antiparazitickym pripravkem, jak ukazuje tabulka €. 13, je Dehinel plus,
ktery jako posledni antiparaziticky pfipravek podalo 18,97 % majitell. Jeho uc¢innost €ini 94,12
%. Druhym nejCastéji pouzivanym je pripravek Caniverm, ktery podalo 15,02 % majiteld.
Caniverm mél uc¢innost 92,11 %. Na tfetim misté je antiparazitikum Drontal, ktery uzilo 13,44
% psu. Antiparazitikum Drontal je ucinné na 94,12 %.

34,39 % majitelu si vSak pfipravek nepamatovalo, nebo pravidelné psa neosetfuje, tudiz
dotaz nezodpovédéli. Pravé tato skupina méla nejvétsi podil pozitivnich vzorkd, avsak
z odpovédi nelze urcit, zda je to z dlivodu nepravidelnosti od¢erveni. 1,98 % psu je pravidelné
kontrolovano na vyskyt gastrointestinalnich parazitQ u veterinarniho lékare.

5.5 Bydliste, déti, hypotézac. 3

Hypotéza ¢. 3:

Psi Zijici v domacnosti s détmi budou méné napadeni gastrointestinalnimi parazity nez psi Zijici
v domacnosti bez déti z dlivodu vyssi snahy majitele - rodice o udrzeni Cistoty a neinfekénosti
prostredi.

Ho: jevy spolu nesouvisi.



Data pro ovéreni hypotézy €. 1 jsou uvedeny v tabulce €. 14.

Tabulka €. 14: Prevalence parazitl v zavislosti na pfitomnosti déti v domdacnosti a ocekavané

cetnosti

Skupina

Prevalence

(n/ Zn)*100

Domdcnosti s détmi

(do 15 let véku) 87 76 1 4,37
ocekdvané cetnosti - 79,75 7,25 -
Domaécnosti bez déti 165 155 10 3,97
ocekdvané Cetnosti - 151,25 13,75 -
Celkem 252 231 21 8,33

Vztah pro vypocet chi-kvadrat testu:

H Py

Hladina vyznamnosti a = 0,05
Pocet stupnl volnosti:

v = (k-1)*(m-1)

k — pocet radkl cetnosti

m — pocet sloupct ¢etnosti
v=1

Kriticka hodnota x? pro hladinu vyznamnosti alfa = 0,05 a pocet stupfid volnosti = 1
(tabulkova hodnota): 3,84

Vypoditana hodnota x? = 3,23

Porovnani vypocitané a kritické hodnoty x?2:
X2 < X 0,005; 1
3,23<3,84

vvvvvv

rozdil &ini 0,4 %. Testovaci hodnota x* je mensi neZ kritickd tabulkova hodnota, tzn., Ze
nemulzeme zamitnout nulovou hypotézu. Hypotéza ¢. 3 tak nebyla potvrzena, psi, ktefi Ziji ve
spolec¢né domacnosti s détmi, nevykazuji nizsi prevalenci gastrointestinalnich parazitl nez psi,

ktefi s détmi neziji.
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Obrdzek ¢. 4: Prevalence stfevnich parazitd v zavislosti na bydlisti

Dle obrdazku €. 4 maji nejvyssi riziko infekce psi, ktefi jsou chovani na vesnici, pozitivnich
jich bylo 14 z celkového poctu 157. Lze to vysvétlit naptiklad tim, Ze na vesnici maji vétsi Sanci
setkat se s vice zviraty, vétSinou jsou chovani na zahradé a tak maji vyssi pravdépodobnost se
nakazit. AZ na vyjimku mésta s poc¢tem obyvatel 10 000 — 50 000 ma prevalence klesajici trend
se zvysujicim se po¢tem obyvatel.

Tabulka €. 15: Mira prevalence v zavislosti na typu domova

. | Pozitivnin | Prevalence
(%) (n/ Zn)*100

...« Pocet .
Bydlisté n Negativni

Byt 57 55 2(9,52) 0,79
Dim 195 176 19 (90,48) 7,54
Celkem 252 231 21 8,33

Jak uddvd tabulka €. 15, vyssi prevalenci endoparazity méli psi, ktefi bydli vdomé
(90,48 %) oproti psiim, ktefi jsou chovani v byté (9,52 %). Pokud bychom vychazeli z toho, Ze
psi chovani v domé maiji po dobu nepfitomnosti majitele volny vstup na zahradu, vysvétleni je
na snadé. Tito psi maji volny ptistup k potencidlnim hostitelim endoparazitQ, popfipadé muize
dochazet poziranim vykald (at svych nebo napfriklad kocicich) k autoinfekci ¢i infekci.



5.6 Vychazky a krmeni

Tabulka €. 16: Prevalence v zavislosti na prochazkach v lese

Chodi  Pocet N— Pozitivni Prevalence
do lesa In (n/Zn)*100
ANO 174 157 17 6,75
NE 78 74 4 1,59
Celkem 252 231 21 8,33

v

Jak udava tabulka €. 16, psi, ktefi maji pfistup do lesa, maji vyssi prevalenci infekce
gastrointestinalnimi parazity nez psi, ktefi nejsou venceni v lese (6,75 % oproti 1,59 %). Psi
s pristupem do lesa maji vyssi riziko ndkazy, protoze se pohybuji v kontaminovaném prostredi
a mohou pozfit infekéniho paratenického hostitele.

Tabulka €. 17: Prevalence parazitQ v zavislosti na krmeni

Krmen Pocet N— Pozitivni Prevalence
(n/Zn)*100
ANO 106 98 8 3,17
NE 146 133 13 5,16
Celkem 252 231 21 8,33

Dle tabulky €. 17 neni vysi riziko infekce pro psy, ktefi jsou krmeni syrovym masem. Psi,
kteri nejsou krmeni syrovym masem, méli vyssi prevalenci parazitQ.

5.7 Sbér exkrementu

Posledni otazkou bylo, zda majitelé sbiraji exkrementy po svych psech. V 92,5 % majitelé
vyplnili, Ze exkrementy po svém psovi sbira. 7,5 % vyplnilo, Ze exkrementy po svém psovi
neuklizi (viz Tabulka ¢. 18).

Tabulka €. 18: Prevalence v zavislosti na Uklidu exkrement( majiteli

Prevalence

Uklid Pocet (%) Negativni Pozitivni (ni/Zni)*100
%

ANO 233 (92,5) 215 18 7,14
NE 19 (7,5) 16 3 1,19
Celkem 252 231 21 8,33

Ackoli je 92,5 % majitell zodpovédnych a exkrementy po svych psech uklizi, pravé tito
psi patfi do rizikovéjsi skupiny, prevalence ¢ini 7,14 %. Paradoxné psi, jejichz majitelé
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exkrementy neuklizi, jsou méné nachylni k parazitické nakaze. Nicméné neni jasné, jestli
majitelé, ktefi online dotaznik vyplfiovali, spravné pochopili otazku. Existuje velké mnozsti
majitel(], ktefi exkrementy uklizi ve mésté a na chodnicich, ale pokud se pes vykali v pfirodé,
exkrement tam zanechaji. Pravé ty mohou byt potenciadlnim rizikem infekce pro ostatni psy.



6 Diskuze

Vysledky této prace mohou ovlivnit dva faktory. Prvni z nich je odbér vzork.
Pro presné vysledky a zachyt vSech parazitQ, které se v téle psa vyskytuiji, je zapotrebi
odebrat alespon tfi vzorky v pribéhu tydne, nebot k vyluéovani parazitli nedochazi
pravidelné. Pokud u psa nebyl nalezen Zadny endoparazit, mohlo se tak jednat o
faleSné negativni vysledek. BohuzZel v ramci této prace nebylo ¢asové ani logisticky
mozné zajistit od majiteld tfi odbéry. Druhym faktorem, ktery mze ovlivnit vysledky
je pocet vzorkl. Aby bylo mozné stanovit spolehlivé zavéry, bylo by zapotfebi vice
vzorka.

Z celkového poctu 252 vzork( bylo 21 pozitivnich (prevalence 8, 33 %). Pfi
porovndni s jinymi podobnymi studiemi zjistime, Ze prevalence ale i zastoupeni
jednotlivych endoparazitli jsou odlisné. Napfriklad ve studii, kterd byla provedena
v psich parcich v kanadském mésté Calgary, analyzovali celkem 355 vzork( a byla
zjisténa prevalence 50,2 %. NejcastéjSimi parazity byli Giardia spp. (24,7 %) a
Cryptosporidium parvum (14,7 %). Tito dva parazité se vtéto diplomové praci
nevyskytovali vibec, mize to byt zplsobeno tim, Ze napf. cysty Giardia spp. se vylucuji
nepravidelné a ve vzorcich, které byly odebrany jen jednou, nemusely byt pfitomny.
(Smith et al. 2014) | v bulharské studii byla prevalence parazit( vyssi, z 80 vzorku bylo
52 pozitivnich (65 %). Z21,5 % se jednalo o smiSené infekce. To koresponduje
s procentem koinfekci i v této praci, ktera Cinila 23,5 %. Spole¢na je i nepfitomnost
infekci zpGsobenych rodem Echinococcus nebo jinymi parazity z rodu Taenia. Skéla
parazitl vSak byla rozdilnd, kromé téch, které byly diagnostikovany i v této praci
(Toxocara canis, Toxascaris leonina, Ancylostoma caninum/Uncinaria stenocephala,
Isospora sp., Trichuris vulpis), v bulharské studii navic nalezli i kmeny Dipylidium sp. a
Dirofilaria sp. Naopak chybél rod Capillaria. (Radev et al. 2016) Nepfitomnost parazitd
rodu Taenia je moino vysvétlit nizkou citlivosti mikroskopické metody. Nicméné je
tfeba vzit na zfetel, Ze echinokokdza je jedna z péti nejdllezitéjsSich zoondz a nesmi tak
byt opomijena, pfestoze rutinni vySetreni vajicka Echinococcus granulosus nedetekuje.
(Mateus et al. 2014)

V portugalské studii sledovali prevalenci gastrointestinalnich parazitd u ps(
zdravych (H) a ps s klinickymi gastrointestinalnimi projevy (D). Prevalence u skupiny
H byla 20,6 %, u skupiny D 33,7 %. NejcastéjSim protozoarnim parazitem byl rod
Cystoisospora sp., stejné jako vtéto praci. Dalsi spole¢nou charakteristikou je
nejcastéji se vyskytujici helmint a to Toxocara canis. (Neves et al. 2014) Toxocara canis
byl také nejéastéji se vyskytujicim parazitem v prazské studii v Ceské republice (6,2 %).
(Dubnad et al. 2007) V dalsi studii, ktera byla provedena v Polsku, bylo testovano 95
vzork( psich vykalQ, 29,5 % vzork( bylo pozitivnich. Celkem bylo nalezeno Sest rod
parazitl patficich k prvokim, cestodam a nematodam. Vétsina pozitivnich vzork(

53



obsahovala vajic¢ka z rodu Toxocara a Trichuris a z Celedi Ancylostomatidae. Nejcastéji
prevladal opét rod Toxocara a to predevsim u pst mladsich jednoho roku. U 5,3 % psl
byla nalezena smiSena infekce, coZ je nizsi, nez jsme zaznamenali v této diplomové
praci (23,5 %). (Szwabe & Btaszkowska 2017)

Vroce 2009 probéhla podobna studie v Rio de Janeiru v Brazilii, kdy se
hodnotilo celkem 500 vzorkd psich vykald a byly hodnoceny faktory ovliviiujici
pfitomnost infekce hlistic a prvokd. Celkem bylo pozitivnich 46,4 % vySetfovanych
vzork(. Protozoarni infekce byla ¢astéjsi nez nematoddzy (29,6 % oproti 23,2 %). V této
praci naopak byly ¢astéjsi nematoddzy (celkem 25 ndlez(i z 28). NejcastéjSimi parazity
byli Cryptosporidium sp. a Ancylostoma sp. (26,2 %, 15,2 %). V této diplomové praci byl
parazit Ancylostoma sp. také druhym nejcastéjSim (2,38 %). Psi byli klasifikovani podle
Cistokrevnosti, véku, pohlavi, uzivani antihelmintik, bydleni a odstranovani vykal{
majiteli. Nejvyssi prevalence gastrointestinalnich paraziti byla u pst mladsich 60 dnf
(79,2 %). V této diplomové praci vsak nejrizikovéjsi skupinou byli psi ve véku 3 — 8 let
(57 %). Vyssi rizikovost nakazy méli v brazilské studii samci oproti samicim (49,1 %). Ani
to nekoresponduje snasimi vysledky, kdy rizikovéjsi skupinou byly pravé feny
(66,67 %). Psi, kteti nebyli nikdy odcerveni, méli z 67,7 % pozitivni ndlez. V této
diplomové praci bylo pouze 24 % psu, ktefi nebyli od¢ervovani pravidelné, a vyskytla
se u nich infekce zplsobena gastrointestindlnimi parazity. Co se tyce bydleni, nebyl
vyznamny rozdil mezi bytem a domem (46,0 %, 46,6 %). Naopak v nasi praci byl velmi
vyznamny rozdil mezi psy chovanymi v byté a vdomé. Z 90,48 % pozitivnich vzorkd se
jednalo pravé o psy chované vdomé nebo u domu. MuzZe to byt vysvétleno tim, Ze psi
jsou u nas ponechdvani na zahraddch po dobu nepfitomnosti majitele a mlze tak dojit
k pozirani rGznorodého venkovniho materidlu od hlodavct po vlastni ¢i cizi vykaly, coz
mUze vést k infekci stfevnimi parazity.

Podle této brazilské studie uklizeni vykalt po psech vede k mensi rizikovosti
nakazy (64,3 % pozitivnich pst majitell, ktefi vykaly neuklizi). Pokud porovname nase
data, zjistime, Ze tady se vysledky rozchazeji, nebot pouze 7,5 % psl s pozitivnim
nalezem pochazelo od majitel(, ktefi vykaly po svych psech neuklizi. Vysoky podil
pozitivnich vzorku v brazilské studii poukazuje na nedostatek adekvatnich kontrolnich,
|éCebnych a preventivnich metod pro hodnocena zvifata. Mnoho majiteld v Brazilii si
neuvédomuje riziko nakazy jejich psd a potencidlni zoonotické riziko, dale mezi
veterinarnimi lékafi a majiteli pstd neni dostatecna komunikace, neexistuji Zzadné vladni
programy zamérené na gastrointestindlni parazity psd, majitelé pst nejsou zvykli
uklizet vykaly po svych psech a v neposledni fadé se v Brazilii potuluji toulavi psi. To
vse vede ke kontaminaci prostredi a ke zvySovani rizika infekce psl a lidi. (Balassiano
et al. 2009)



| v etiopském mésté Bahir Dar byla provedena podobna studie. Prevalence byla
velmi vysoka, z celkového poctu 384 bylo 78,1 % infikovano. | v této studii byli vice
infikovani psi oproti fendam (164 ps(, 136 fen). (Getahun & Addis 2012) Obecné se vyssi
vyskyt stfevnich parazit( pravé u samcu vysvétluje pohlavnim chovanim a ocichavanim
genitalii samic. (Bridger & Whitney 2009) V nasi praci byl ale vyssi vyskyt pravé u fen,
mulZe se jednat o vliv nizSiho poctu vzork(i neZ je v ostatnich studiich nebo
nevyrovnanym pomérem pohlavi.

V porovnani s ostatnimi studiemi byla v této diplomové praci prevalence velmi
nizka, pouze 8, 33 %. MUZe to byt vysvétleno tim, Ze od kazdého psa byl odebran pouze
jeden vzorek a mohlo tak dojit ke stanoveni faleSné negativnich vysledkd, jak je
uvedeno v Uvodu diskuze. Ale i v ostatnich podobnych studiich vyhodnocovali pouze
v nasi zemi je povédomi o zoonotickych chorobdch, a z toho vyplyvajici prevence, na
dobré drovni oproti jinym, vySe popsanym zemim.

V némecké studii porovnavali prevalenci u mladych psd do 6 mésicli véku a
starsich psd. Vyznamné vyssi miru infekce shledali pravé u pst do véku 6 mésicu. V této
diplomové préci byli vSak jen 2 psi ve véku do 6 mésicl z celkového poctu 21, ktefi byli
infikovani gastrointestinadlnimi parazity. Jednalo se nicméné o analyzu, kterd probihala
v letech 2003 — 2010, bylo tedy nasbirano mnohem vice vzork(, celkem 24 677. Pokud
bychom v nasi praci nasbirali vétsi pocet vzorkd od mladych psu, ocekavali bychom
také vyssi prevalenci pravé u pst mladSich 6 mésicl véku. Nejcastéji se vyskytujici
parazit v Némecku byl Giardia sp. (18,6 %), nasledovan Skrkavkou Toxocara canis (6,1
%). (Barutzk & Schaper 2011) Cysty giardii jsou vyluCovany velmi nepravidelné
v dlouhych intervalech, proto je zachyt v této diiplomové praci nulovy.

V této diplomové praci bylo celkem 50 kfizenci a 202 Cistokrevnych psu.
Cistokrevni psi méli 4x vy$§i zachyt parazitd nei kiizenci. V mexické studii, ktera
probihala v roce 2018, také zkoumali vliv plemene na nachylnost ke stfevni infekci a
dospéli k podobnym zavértm. Cistokrevni psi méli vy$si pravdépodobnost infekce
gastrointestinalnim parazitem nez ktizenci, z celkem 78 pozitivnich bylo 64 vzork( od
Cistokrevnych psu. (Loyola-Sudrez et al. 2019) | ve studii z ostrova St. Pierre u jizniho
pobrezi Newfoundlandu byla vyssi prevalence u Cistokrevnych pst. (Bridger & Whitney
2009) Je mozné vysvétlit to tim, Ze majitelé Cistokrevnych psl maji tyto psy pro préci
(napf. lov zvére), ¢i rlizné psi aktivity, tudiz jsou vystaveni kontaminovanému prostredi
nebo maji moznost sezZrat paratenického hostitele. Dle vysledk( Balassiana (2009) ale
neni vyznamny rozdil mezi psy Cistokrevnymi a kfizenymi. V brazilské studii, ktera
zjistovala prevalenci stfevnich parazitl u pst ve mésté S3o Paulo v Brazilii, také zjistili
podobnou prevalenci u psu Cistokrevnych a kfizenych. Parazité Ancylostoma spp. a
Cystoisospora spp. vykazovali dokonce vyznamné vyssi prevalenci u kfizenych psu.
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(Oliveira-Sequeira et al. 2002) Vzhledem k tomu, Ze se vysledky v rliznych studiich
rozchazeji, zda se, Ze Cistokrevnost nema vliv na vyssi rizikovost stifevni ndkazy.

Podle nasich vysledkd jsou nachylnéjsi ke stfevnim parazitarnim infekcim psi,
shoduje s vysledky studie, kterd probé&hla v roce 2007 v Ceské republice, kdy jejich
udaje také naznacuji vyssi prevalenci parazit(i ve venkovskych oblastech. (Dubna et al.
2007) MUze to byt vysvétleno tim, Ze psi na vesnici maji blize k pfirodé, hospodarskym
zvitatm a paratenickym hostiteldm. V neposledni fadé to m(iZe byt zplisobeno tim, Ze
lidé ve mésté maji vétsi povédomi o zoonotickych chorobach a maji dostupnéjsi
veterindrni péci, tudiz mohou psy odcéervovat ¢astéji nez lidé na vesnici.

Ackoli jsme predpokladali, Ze psi, ktefi se ¢asto stykaji s jinymi psy, budou mit
vys$si prevalenci stfevnich parazitl, nebylo tomu tak. Prevalence u psu, ktefi byli
zarazeni do skupiny ,cvicisté” a ,,chovna stanice, sluZzebni chov” méli nizsi prevalenci
(1,29 % ; 1,19 %) nez psi, ktefi zadné takové zafizeni nenavstévuji (5,99 %). Ovérenim
dat pomoci chi-kvadrat testu nebyla prokazadna zavislost mezi vyssi prevalenci a
pravidelnym setkavanim s jinymi psy.

| kdyZ prevalence u psl oSetfenych antiparazitiky alespon jednou za p(l roku
byla nizsi (1,59 %), oproti psim neoSetfenym tak casto (6,75 %), nebyla prokdzana
zavislost mezi poslednim odcervenim a infekci stfevnim parazitem. K podobnym
vysledkim dospéli v mexické studii, kde psi odcerveni méli dokonce vyssi zachyt
parazitl nez psi bez tohoto osetfeni. (Alvarado-Esquivel et al. 2015)

Treti hypotéza predpokladala nizsi prevalenci u psl Zijicich v domacnosti
s ditétem. Ani ta nebyla pfijata, neexistuje zavislost mezi nizsi prevalenci a pritomnosti
ditéte v domacnosti.

Zavérem lze fici, Ze prevalence u domdcich psU je ve Stredoceském kraji nizka,
coz naznacuje, Ze podavani antihelmintik ma vyznamny dopad na epidemiologii
gastrointestinalnich parazitd u psd. Do budoucna by mohlo byt zvazeno jejich dalsi
pouziti predevsim u starsich zvirat, napriklad dle vysledk( koprologického vysetreni. U
Sténat, u kterych nejvic hrozi riziko infekce predevsim Skrkavkou Toxocara canis uz
v prenatalnim obdobi, ma vsak profylaktické podani antiparazitickych pripravka stéle
zdsadni vyznam. Majitelé pst musi byt pouceni o riziku moznych zoondz a o dllezitosti
kontroly vykall na pritomnost parazitd a v neposledni fadé o nutnosti Uklidu
exkrementd po svych psech.



Zaveér

Cilem préce bylo zjistit prevalenci gastrointestinalnich parazitd u psa domdaciho (Canis
lupus f. familiaris) ve Stredocleském kraji a vyhodnotit miru napadeni endoparazity
v zavislosti na podminkach chovu pst. V teoretické ¢asti byla provedena reserse ceské i
zahrani¢ni literatury tykajici se psa domaciho, dale ndsleduje prehled vybranych
gastrointestinalnich parazitli, které se u psa vyskytuji. Soucasti reserSe jsou kapitoly
tykajici se diagnostiky endoparazitl a mozné prevence a terapie.

Celkem bylo nasbirano 252 vzork( vykall od majitel s bydliStém ve Stfedoceském
kraji, z toho 21 vzork(l bylo pozitivnich, celkovd prevalence byla 8,33 %. Nalezeno bylo
celkem 6 gastrointestindlnich parazitl, nejvyssi prevalence byla zjiSténa u parazita
Toxocara canis (4,76 %), dale byli nalezeni parazité Ancylostoma caninum/Uncinaria
stenocephala (2,38 %), Capillaria aerophila (1,59 %), Cystoisospora ohioensis (1,19 %),
Trichuris vulpis (0,79 %) a Toxascaris leonina (0,4 %).

Dale byly stanoveny tfi hypotézy, které byly ovéfovany pomoci chi-kvadrat testu. Prvni
hypotéza se tykala zavislosti vyskytu endoparazitli na zplsobu chovu psa. Pro ovéfeni této
hypotézy byli psi rozdéleni do skupin. Prvni skupina zahrnovala psy, ktefi navstévuji
jakékoli vycvikové zafizeni, jsou z chovné stanice ¢i pochazeji ze sluzebniho chovu a maji
tak vétsi moznost stykat se s vice psy, nez psi z druhé skupiny, ktefi zadné takové zafizeni
nenavstévuji. Pfesné znéni: Psi, ktefi se pravidelné setkavaji s jinymi psy (chovné stanice,
sluzebni chov a vycvikova zatizeni) budou mit vyssi prevalenci gastrointestinalnimi
parazity nez psi zdomacnosti, ktefi Zadné takové zafizeni nenavstévuji. Prvni hypotéza
nebyla ovérena. Psi, ktefi navstévuji vycvikové zafizeni, nebo jsou soucasti chovné stanice
¢i sluzebniho chovu, nemaiji vyssi vyskyt endoparazitli nez psi, kteri Zzadné takové zarizeni
nenavstévuji.

Druha hypotéza se tykala pravidelného podavani antiparazitarnich pripravk(. Znéla
nasledovné: Psi, kterym je pravidelné, kazdé tfi mésice nebo castéji, podavano
antiparazitikum, budou mit mensi prevalenci parazitd nez psi, kteri tyto pripravky
neuzivaji, nebo je uzivaji méné casto. Hypotéza nebyla potvrzena. Psi, ktefi jsou
pravidelné kazdé tfi mésice nebo Ccastéji odcerveni, nevykazuji nizsi prevalenci
gastrointestinalnich parazitl nez psi, ktefi antiparazitika uzivaji méné casto ¢i vlbec.

Treti hypotéza si kladla za cil ovéfit, zda u psu Zijicich v domacnosti s détmi bude mensi
vyskyt endoparazitl. Pfresné znéni: Psi Zijici v domacnosti s détmi budou méné napadeni
gastrointestinalnimi parazity nez psi Zijici vdomacnosti bez déti z divodu vyssi snahy
majitele - rodi¢e o udrzeni Cistoty a neinfekénosti prostredi. Ani tato hypotéza nebyla
potvrzena, psi, ktefi Ziji vdomdcnosti s détmi, nemaji nizsi prevalenci endoparazitli nez
psi, ktefi s détmi neziji.
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Cile prace byly splnény. DalSim pfinosem této prace byl osobni prozitek z kazdého
setkani s majiteli a jejich psy, nebot vétSina vzork( byla vyzvedavana osobné. Velké
pozitivum a smysl| této prace vidim v tom, Ze jsem na zakladé vysledk( koprologického
vySetfeni mohla psim pomoci od moznych zdravotnich problému.
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Priloha

Obrézek €. 3: Trichuris vulpis (Petra Cizenkova)



Obrazek €. 6: Koinfekce Capillaria aerophila (Cerna Sipka) a Toxocara canis (Cervena Sipka;
Petra Cizenkova)



Obrazek €. 7: Koinfekce Cystoisospora ohioensis (¢erna Sipka) a Ancylostoma
caninum/Uncinaria stenocephala (¢ervena $ipka; Petra Cizenkova)

Obrazek €. 8: Koinfekce Cystoisospora ohioensis (Cerna Sipka) a Toxocara canis (Cervena
Sipka; Petra Cizenkova)



Obrazek ¢. 9: Koinfekce Trichuris vulpis (Cerna Sipka) a Cystoisospora ohioensis (Cervena
Sipka; Petra Cizenkova)

Obrazek €. 10: Priprava vzorkid na metodu Cornell-Wisconsin (Petra Cizenkova)
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Obrézek €. 10: Pseudoparazit (Petra Cizenkova)
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Obrézek €. 12: Centrifuga ROTOFIX 32 A (Petra Cizenkova)



Obrézek €. 13: Laboratorni vahy (Petra Cizenkova)

Obrazek ¢. 14: Roztoky pro flotaci (Petra Cizenkova)



Dotaznik pro majitele psu:
Parazitarni napadeni psu v zavislosti na zpisobu chovu

Dobry den,
vénujte prosim par minut Vaseho ¢asu na vyplnéni nasledujiciho dotazniku:

1) Jméno majitele + kontakt (e-mail, tel. ¢.) + mésto/obec

2) Datum odbéru vzorku

3) Pes- jméno, plemeno, pohlavi, vék

4) Osetfujete psa pravidelné proti stfevnim parazitim? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

5) Pokud oSetfujete psa pravidelné proti stfevnim parazitim, jak ¢asto? (Na vybér odpovédi
Castéji ne? kazdé 3 mésice, kazdé 3 mésice, méné ne? kaidé 3 mésice, neosetiuji
pravidelné.)

6) Nazev naposledy pouzitého ptipravku (ucinné latky)

7) Stridate ucinné latky v pfipravcich? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

8) V jakém kraji bydlite

9) Bydlite (Na vybér odpovédi: vesnice, mésto do 10 000 obyvatel, mésto 10 000 — 50 000
obyvatel, mésto 50 000 — 100 000 obyvatel, mésto 100 000 obyvatel a vice)

10) Bydlite (Na vybér odpovédi: v byté, vdomé.)

11) Mate dalsi psy v domdacnosti? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

12) Jsou dalsi psi v domacnosti oSetfeni proti endoparazitim? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

13) Mate dalsi zvifata v domacnosti? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

14) Mate déti? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

15) Vencite psa na zahradé? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

16) Vencite psa na verejnych mistech? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

17) Jak ¢asto chodite se psem na prochdazky?

18) Na jak dlouhé prochazky chodite? (Na vybér odpovédi: do pul hodiny, pll hodiny az
hodinu, delsi nez hodinu.)

19) Pes chodi venku: (Na vybér z moznosti: na volno, na voditku)

20) Chodite se psem do lesa? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

21) Pokud chodite se psem do lesa, je pes: (Na vybér z moznosti: na volno, na voditku)

22) Osetfujete psa proti blecham? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

23) Jaky ptipravek proti blecham pouzivate?

24) Kdy jste naposledy psa osetfili proti blecham? (Na vybér odpovédi Castéji nei kazdé 3
mésice, kazdé 3 mésice, méné nez kazdé 3 mésice, neosetruiji.)

25) Krmite psa syrovym masem? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

26) Pokud krmite psa syrovym masem, jakym?

27) Syrové maso davate premrazené? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

28) Bylo v poslednich dvou meésicich délano koprologické vysetfeni na vyskyt stfevnich
endoparazit(i? Pokud ano, s jakym vysledkem?

29) Sbirate exkrementy po svém psovi? (Na vybér odpovédi ano, ne.)

Vil



