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Pri¢iny uhyni mlad’at zoborozZci vrascitych
(Rhabdotorrhinus corrugatus)

Souhrn

Zoborozec vrasCity (Rhabdotorrhinus corrugatus) je jednim ze zastupct asijskych
zoborozcu Celedi Bucerotidae. Vyskytuje se na tizemi Malajsie, Indonésie, Brunej a Thajska.
Dle poslednich dostupnych dat z Cerveného seznamu ohrozenych druhtit TUCN z roku 2018 je
jeho populace znacné roztiisténa a dlouhodobé klesajici. Proto je také zarazen do kategorie
Endangered — ohrozeny. Tento druh zoboroZce je nejvice ovlivnén lidskymi faktory.
Nésledkem likvidace ptirozeného prostfedi dochézi k ubytku predevsim dospé€lych jedinct a
tim 1 celé populace. Jeho habitatem jsou tropické a subtropické niziny a baziny do nadmotské
vysky 1000 m. Tito ptaci jsou monogamni a tvoii tak pary na cely zivot. V obdobi
rozmnozovani vyhledavaji dutiny vzrostlych stroma a nasledné v nich hnizdi. Samice je po
celou dobu hnizdéni zazdéna v duting a je zcela zavisla na samci, ktery ji nosi potravu a peclivé
se o ni stara.

Prvni cast této bakalarské prace byla reSerSi dostupnych zdrojii popisujici taxonomii,
fylogenezi, rozsiteni, morfologii, potravu a rozmnozovani ve volné piirod¢.

Druha ¢ast byla zaméfena na zpracovani chovatelskych a veterinarnich zaznamu
z vlastniho etologického pozorovani v letech 2001 — 2018 v zoo Usti nad Labem. Byla
vyhodnocena zasadni data z obdobi rozmnozovani, ktera jsou odli$na od literarnich zdroji, jako
je napiiklad délka inkubace a snaSkovy interval. Nasledné¢ byla vytvofena analyza

potenciondlnich pfi¢in thynit mlad’at téchto zoboroZct.

Klicova slova: zoborozec, mlad’ata, vejce, hnizdéni, inkubace, thyn



The causes of deaths offsprings of wrinkled hornbills
(Rhabdotorrhinus corrugatus)

Summary

The wrinkled hornbill (Rhabdotorrhinus corrugatus) is one of the representatives of the
Asian hornbills of the family Bucerotidae. It occurs in Malaysia, Indonesia, Brunej and
Thailand. According to the latest available data from the IUCN Red List of Threatened Species
of 2018, its population is highly fragmented and declining over the long term. Therefore, it is
also included in the Endangered category. This species of hornbill is most influenced by human
factors. As a result of the liquidation of the natural environment, there is a decrease especially
in adults and thus in the entire population. Its habitat is tropical and subtropical lowlands and
swamps up to an altitude of 1000 m. These birds are monogamous and thus form pairs for life.
During the breeding season, they look for cavities of mature trees and then nest in them. The
female is walled in the cavity throughout the nesting period and is completely dependent on the

male to carry her food and take care of it carefully.

The first part of this bachelor thesis was a search of available sources describing

taxonomy, phylogeny, distribution, morphology, food and reproduction in the wild.

The second part was focused on the processing of breeding and veterinary records from
its own ethological observations in the years 2001 — 2018 in the Usti nad Labem zoo. Essential
data from the breeding season were evaluated, which are different from literature sources, such
as incubation duration and laying interval. Subsequently, an analysis of the potential causes of

death of the young of these hornbills was made.

Keywords: hornbill, young, eggs, nesting, incubation, death
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1 Uvod

Zoborozec vrascity (Rhabdotorrhinus corrugatus) je jednim ze zastupct asijskych druht
zoborozcu Celedi Bucerotidae. Vyskytuje se na izemi Malajsie, Indonésie, Brunej a Thajska.
Na tizemi Singapuru byl jiz vyhuben. Podle poslednich dostupnych dat z Cerveného seznamu
ohrozenych druhti IUCN z roku 2018 je jeho populace znacné roztiisténa a dlouhodobé
klesajici. Proto je také zatazen do kategorie Endangered — ohrozeny. Dochazi k ubytku
dospélych chovnych jedinct nasledkem likvidaci pfirozeného prostiedi a to predevsim kéaceni
lest a necitlivou lidskou ¢innosti. Jeho habitatem jsou tropické a subtropické niziny a baziny
do nadmoiské vysky 1000 metrt, kde se zdrzuje po vetSinu Zivota. Tito ptaci jsou monogamni
a tvofi tak pary na cely zivot, coz maze byt 20 az 40 let. V dob¢ rozmnozovani vyhledavaji
dutiny vzrostlych stromt az do vySky 30 metrti. Nejdiive samec provede kontrolu a poté ji
nabidne samici, ktera se pak nasledn¢ béhem nékolika dni v dutiné tzv. zazdi. Po celou dobu
hnizdéni a odchovu mlad’at je pak zavisla na samci, ktery ji nosi potravu a peclivé se o ni stara.

Zoologicka zahrada v Usti nad Labem tyto zoborozce chova od roku 1992 a patii mezi

uspésné evropské chovatele. Od roku 2001 pravidelné odchovava mlad’ata.



2  Cil prace

Cilem bakalafsk¢ prace bylo shrnout vSechny informace o rodu zoborozct
(Bucerotiformes). Z dostupné literatury popsat taxonomii, fylogenezi, rozsifeni, morfologii,
potravu a rozmnozovani. Na zakladé vlastniho etologického pozorovani a chovu zoborozci
vras&itych v zoologické zahradé v Usti nad Labem a zpracovanim chovatelskych a veterinarnich
zaznamu v letech 2001 — 2018 byla vytvofena analyza potencionalnich pti¢in tthynti mlad’at

téchto zoborozcu.



3 Literarni reSerse

3.1. Zoborozci (Bucerotiformes)

3.1.1 Taxonomie a fylogeneze
Rige: Zivogichové (Animalia)
Kmen: Strunatci (Chordata)
Podkmen: Obratlovci (Vertebrata)
Trida: Ptaci (Aves)

Podtfida: Letci (Neognathae)

Rad: Zoborozci (Bucerotiformes Furbringer,1888) Obr. & 1: Zoborozec. Zdroj: iStockphoto LP.

Ackoliv je fylogenetické rozdéleni celé skupiny Bucerotiformes dobie zavedené, presto
neni definitivni a opakované se méni. Pfedchozi studie byly zaloZzeny vyhradné na omezeném
odbéru vzorkil u jednotlivych druhti a mtDNA. Na zédkladé porovnani jadernych a mtDNA
genovych sekvenci extrahovanych pievazné z historickych vzorkd u 61 druhii zoborozcti, doslo
opét k novému rozdéleni. Zejména zdiraziuje nové usporadani sesti hlavnich skupin zoborozcii
a zaroven odhaluje, Ze tfi skupiny povazujici se dosud za rody (Tocus, Aceros a Penelopides)
jsou nemonofylni. Dalsi dva rody (Anthracoceros, Ocyceros) jsou nemonofyletické ve stromu
gentt mtDNA. Touto studii se dale potvrdilo, Ze asijska linie (Berenicornis) je pfibuzna s trojici
afrotropnich roda (Tropicranus, Bycanistes a Ceratogymna) (Gonzales et al., 2013). Proto se
nékteré druhy, vcetné zoborozce vrasCitého presunuli do rodu Rhabdotorrhinus.(Collar &
Inskipp, 2014). Tento vyzkum vytvofil prvni kompletni fylogenii a stanovil tak pevny zaklad
pro dalsi studium téchto charismatickych a neptehlédnutelnych ptakt (Gonzales et al., 2013).

V soucasné dobé¢ je zndmo 61 druhti zoborozc, které bychom mohli rozdélit z hlediska
jejich vyskytu na africké (pf. Tockus deckeni) a asijské (pt. Aceros plicatus), z hlediska
morfologie a hnizdéni pak na dvé celedi pozemni zoborozec (Bucorvidae) a zoborozec
(Bucerotidae). Rozdéleni do dvou celedi a samostatného fadu Bucerotidae vyclenili jiz v roce
1988 Sibley a Ahlquist na zaklad¢ porovnani vysledki DNA — DNA (Sibley et al., 1988). Do

té doby patfili zoborozci (Bucerotiformes) do ¢eledi zoborozcoviti (Bucerotidae), ale zaroven



byli soucasti fadu srostloprstych (Coraciiformes). A to pfedevsim na zakladé morfologického
znaku typického pro vSechny druhy tohoto fadu, kterym je syndaktylni noha se srostlym
druhym a tfetim prstem (del Hoyo et al. /eds/,2001). Toto zafazeni do samostatného adu v roce
2008 vyvratila studie Hackett et al., ktera porovnanim sekvenci bazi nuklearni DNA u 171
druht ptaka vraci zoborozce zpét do fadu Coraciiformes. Piekvapivé sem zarazuje i vSechny
Splhavce (Piciformes) (Hackett et al., 2008). V roce 2014 na zakladé nové analyzy kompletni
sekvenaci genomt u zastupci 48 vybranych druht ptakt z jednotlivych fadt dochazi Jarvis et
al. (2014) k zavéru, ze zoborozci patii do samostatného fadu. Tento ad Bucerotidae spole¢né
s dalsimi fady Splhavci (Piciformes), srostloprsty (Coraciiformes), trogony (Trogoniformes),
kuroly (Leptosomiformes) a mysaky (Coliiformes) seskupuje do nadiadu Coraciimorphae
(Jarvis et al., 2014). O rok pozdgji tuto studii potvrdil i Prum et al. (2015) na zaklad€ podobné
analyzy genomil u 198 druht ptaki vSech zastupujicich fadi.

Prvni paleontologické nélezy fosilii zoborozcii se datuji do Miocénu pfiblizné pied 15
miliony lety. Byly nalezeny casti kosterniho skeletu; tietina stehenni kosti a kranialni ¢ast
lopatky, kterd se v n¢kterych strukturach od zoborozcti 1i$i a v n¢kterych je ptekvapiveé podobna.
Fosilni druh byl zfejmé primitivnéjsi formou s horSimi letovymi schopnostmi. Jednalo se o dva
zastupce Euroceros bulgaricus, pochazejici z oblasti dne$niho Bulharska a Bucorvus brailloni
z oblasti marockého pohoti Atlas. (Boev, 2007). Dle Kempa (1995) Slo zfejmé o zoborozZce
podobné dnesnim pozemnim africkym zoborozciim rodu Bucorvus. Nasledkem opakujicich se
klimatickych zmén, které zpusobily rGznorodost vhodnych biotopl, dochazelo v pribchu
miliont let i k rozsifeni modernich zoboroZzci a jejich specii. Pied 7 miliony lety tak dochazi k
odd¢leni africkych pozemnich zoborozct rodu Bucorvus a dnesnich modernich zoborozct rodu
Tockus (Kinnaird & O’Brien, 2007; Viseshakul, 2011). V sou¢asné dobé neni piivod zoborozci
stale zcela jasny (Viseshakul, 2011). Co je vSak ziejmé, Ze asijSti zoborozci vznikli ze
zoborozcd africkych, ktefi jsou ptrevazné karnivorni. Pfemisténi ptevazné frugivornich
asijskych zoborozct z afrického kontinentu bylo zptsobeno invazivnim rozsifenim rostlinného

spolecenstva v asijskych destnych lesich nabizejicich nadbytek potravy (Viseshakul, 2011).

3.1.2 Rozsireni (Habitat)

Cela ptaci rodina Bucerotidae je zoogeograficky rozdélena na afrotropni a australasijské
oblasti (Kemp, 1988). Na africkém kontinentu se vyskytuje 29 druhd z obou téchto celedi a
celkove jsou zastoupeny Sesti rody; Bucorvus ,Tockus, Lophoceros ,Bycanistes, Ceratogymna,
Horizocerus (Gill et al., 2020).



Rod Bucorvus jako jediny patii do ¢eledi Bucorvidae a je tvofen dvéma druhy pozemnich
zoborozclu. Zoborozec kafersky (Bucorvus leadbeateri) a zoborozec havrani (Bucorvus
abyssinicus). Oba druhy se vyskytuji spole¢n& na uzemi Keni a Ugandy. Uzemi zoborozce
kaferského se pak dale rozsifuje od rovniku smérem na jih do Tanzanie, Angoly, Botswany a
jizni Afriky. Naopak zoboroZec havrani se zdrzuje od rovniku vice na sever, pies Senegal,
Gambii a Guineu do Etiopie (Kemp, 1995). Jejich habitatem jsou piedevs$im savany, fidké lesy
a kfoviny. V listnatych lesich a savanach Afriky se vyskytuji nejrozsifenéjsi dva zastupci,
zoborozec africky Sedy (Tockus nasutus) a Red -billed hornbill (Tockus kempi). Jejich habitat
je znacné rozsahly; pres stfedni Afriku od jizni Angoly pies Zambii a Malawi az po Mosambik
a jizni Tanzanii. Jejich populace je proto velmi stabilni. V jiném piipade jsou nékteré druhy
omezeny na jednu nebo druhou stranu lesniho pasu, jako je tomu u tzce ptibuznych druhil
Tockus leucomelas a Tockus flavirostris. Afrika ma také jeden endemicky druh Pale-billed
hornbill (Lophoceros pallidirostris), ktery se vyskytuje v samostatnych poddruzich na kazdé
stran¢ vodniho toku Luangwa Valley v Zambii. Dalsi rody zoboroZct byly v obdobi glacialu
odd¢leny samostatnym uzemim lesa. V zapadni Africe se jedna o lesy od Kamerunu pftes feku
Niger do Toga a Beninu a druhou oblasti je izemi od Dahomey Gap po Senegal. V téchto
prevazné zalesnénych oblastech se vyskytuje mimo jiné zoborozec palmovy (Ceratogymna
elata), zoborozec pruhoocasy (Bycanistes cylindricus) nebo zoborozec ¢ernobily (Bycanistes
subcylindricus). Horsky a pobfezni les na vychodé kontinentu vyuziva zoborozec natikavy
(Bycanistes bucinator) (del Hoyo et al. /eds/, 2001).

V indomalajské a okrajové také v australské oblasti (del Hoyo et al. /eds/, 2001) se v
soucasné dob¢ vyskytuje celkem 32 druhti z ¢eledi Bucerotidae zastoupenych v deseti rodech;
Berenicornis, Buceros, Rhinoplax, Anthracoceros, Ocyceros, Anorrhinus, Aceros, Rhyticeros,
Rhabdotorrhinus, Penelopides (Gill et al., 2020). Prevazna vétSina asijskych zoborozct
preferuje monzunové jehlicnaté lesy a tropické destné pralesy (Choo, 1998) v nizsich
nadmoftskych vyskach, které mohou vyjimeéné dosahovat az 1500 metrti nad mofem. Rozd¢leni
jednotlivych druhti a poddruhi je také ovlivnéno geografickym rozdélenim téchto oblasti. Dvé
tietiny z celkového poctu zoborozcti obyvaji jednotlivé ostrovy a vyuzivaji tamni biotop. (del
Hoyo.et al. /eds/, 2001). Naptiklad zoborozec prilbovy (Rhyticeros cassidix) je jednim z
endemickych ptaka ostrova Sulawesi (Jirous, 2017). Jinym endemickym druhem, Zijicim na
malém sopecném ostrové Narcondam, lezicim severovychodné od hlavniho souOstrovi
Andaman a Nikobar v Indickém oceanu, je zoborozec ostrovni (Rhyticeros narcondami). V
soucasné dobé€ zanikly ostrov je soucasti subduction oblouku, ktery protéka Sumatrou a Javou.

Tento druh ma nepiedstavitelnou hustotu populace, 150 ptakt na metr ¢tvereéni, z celkovych
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tisice jedinct. Nikde jinde na svété se nevyskytuje takové mnozstvi zoborozct. Dle Ghumana
(2020) je to z divodu nadmérné hojnosti potravy, piedev§im fikli a plodi ovocnych stromd,
ktera je az desetkrat vétsi nez v jinych oblastech, kde Ziji zoborozci (Ghuman, 2020). Indie je
domovem deviti druhii zoboroZct, z toho jsou dva endemické. Zoborozec klinoocasy (Ocyceros
birostris) je bézné rozsiteny po celé Indii, s vyjimkou Malabaru, ¢asti Rajasthan a Asssam, je
endemicky do jizni Asie. Vyskytuje se také v Pakistanu a Nepalu (Shantoshkumar, 2010).
Preferuje suché listnaté lesy (Birasal, 2014). A zoborozec indicky (Ocyceros griseus) relativné
bézny, endemicky do zapadnich Ghats, kde vyuziva rozmanity biotop. Od vlhkych listnatych
polozelenych az po tropické stale zelené lesy do nadmoiské vysky 1500 metrt. V oblasti
zapadni strany Ghats se dale vyskytuji zoboroZec malabarsky (Anthracoceros coronatus), ktery
Zije pfedevsim v nizinach v okoli fi¢nich tokd a dvojzoborozec Zlutozoby (Buceros bicornis)
obyvajici stale zeleny biotop v jeho jizni ¢asti (Mudappa, 2018). Jeden z nejohrozenéjsich
indickych zoborozcu je zoborozec rudokrky (Aceros nipaliensis) vyskytujici se v subtropickém
horském lese v zapadnim Arunachal Pradeschi (Shukla, 2016). Nejvyssi rozmanitost druht
zoborozcl kooperujicich v jedné oblasti je v severovychodni Indii. Je to piedevsim v disledku
velké variability rostlin a tim i nadbytku potravy. A také rozdila jednotlivych druhii v preferenci
stanovist. Habitat n¢kterych indickych druhii zasahuje do oblasti Velkych Sund a Thajska.
Jedna se naptiklad o zoborozZce stiapatého (Rhyticeros undulatus). Ostrovy Sumatra, Java a
Borneo jsou oddéleny od Malajského ostrova pouze mélkym motfem. Kazda z téchto oblasti
podporuje populace jednoho nebo vice druhll zoboroZcii, jmenovité dvojzoboroZec nosoroz¢i
(Buceros Rhinoceros) nebo dvojzoborozec Zlutozoby (Buceros bicornis), vyskytujiciho se i v
Indii, jak jiz bylo zminéno (del Hoyo et al. /eds./, 2001). Celkové miizeme fici, Ze oblasti
rozmanitosti vyskytu zoborozci. Jejich pocty tomu odpovidaji. Thajsko a Indonésie se 13
druhy, nasledované Malajsii, Myanmarem a Filipinami s 10 druhy. Déle pak Sabah a Sarawak,
kde zije 8 druht (Yeap, 2017). V Singapuru se vyskytuje zoborozec bé¢lolici (Anthracoceros
albirostris). Jako jediny divoky zoborozec, ktery kromé primarnich destnych pralest
navstévuje 1 obydlené oblasti, kde se zivi ovocem (Wildsingapour, 2016).

Jediny zoborozec, jehoZ habitat zasahuje do australské geografické oblasti Melanésie; Papuy
Nové Guinee a sousednich Moluckych ostrovii, souostrovi Bismarck a Salamounovych ostrovi,
na okraji Tichého oceanu, je zoborozec guinejsky (Rhyticeros plicatus) (Ghuman, 2020), ktery

je zastoupen Sesti poddruhy.



Obrazek ¢. 2: Mapa vyskytu v§ech zoboroZciui

Zdroj:www.wikidata.org/wiki/Q26773

3.1.3 Morfologie

Ttida ptaci (Aves) jsou endotermni Zivocichové, jejichz prapiedkem byl Archeopteryx.
Tato skupina zivocisné fiSe vykazuje mnoho spole¢nych typickych znakd. Jednim z
al., 2005) Mnoho zoborozci je slySet za letu v disledku zvuku, ktery vychazi ze vzduchu
proudiciho skrz zakladny dlouhych letek na kiidlech (del Hoyo et al, /eds/, 2001). Rad
zoborozci (Bucerotiformes) je odlisny v celé fadé morfologickych znakd. Predevsim
rozmanitost jejich velikosti a télesné hmotnosti. Nejmensi z druhti, zoborozec maly (Tockus
camurus), vazi pouhych 100 g a méii 30 cm. Naopak nejvétsi a zaroven i nejtézsi je zoborozec
kafersky (Bucorvus leadbeateri), ktery dortsta do velikosti 1,2 metru a vazi az 6 kg (Kemp,
2020). Rozdil mezi jednotlivymi druhy se 1i8i pfiblizné o 1 — 17 % télesné hmotnosti. Také se
1i8i stupenn pohlavniho dimorfismu pro nékteré casti téla, jako naptiklad délka kiidla nebo
velikost zobaku. Obecné je ziejmé, Ze samci jsou vzdy vétsi nez samice. DalSim typickym
znakem pro zoboroZce je podet krénich obratlli, ktery se ale u obou &eledi ligi. Celed
Bucerotidae ma 14 krénich obratld a oba zastupci druhé celedi Bucorvidae, ktefi jsou
fylogeneticky odlisni, jich maji 15 (del Hoyo et al. /eds/, 2001). Srostlé jsou i oba kr¢ni obratle
axis a atlas, které zaroven slouZi, jeSt€¢ s mohutnymi krénimi svaly, jako opora mohutného
zobdku. Dal§im zajimavym a zaroven odliSnym anatomickym znakem od celé skupiny ptaki
jsou ledviny, slozené jen ze dvou lalokll (Kemp, 1995). Jejich struktura je obzvlast¢ dalezita

pro udrzeni vodni rovnovahy v jejich téle, protoze nepftijimaji vodu klasickym zptisobem, ale


https://www.wikidata.org/wiki/Q26773

ziskavaji ji z potravy. Zvlastnim znakem je, ze nékterym zoborozciim po nakrmeni kape z jejich
nosnich direk, coz naznacuje, ze maji dosud nepopsané solné zlazy, které vylucuji prebytecnou
stl ziskanou z masozravé stravy (del Hoyo et al. /eds/, 2001). Pro celou skupinu ptaku je také
typické jejich pefi. Prachové pefi slouzi jako tepelna izolace, obrysové peti je pak slozeno z
letek tvotici kiidla, rydovacich per, které tvoii ocas a krycich per pokryvajici télo, krk, hlavu a
nohy (Machacek et al., 2005). Vyména pefi neboli piepetovani probiha u mladych i dospélych
jedinct. Neni vSak ziejmé, v jakych Casovych intervalech se méni. Naptiklad dospély samci
mohou pozastavit vyménu pefi v dob¢ hnizdéni samic a dokoncit ji az po ukonceni hnizdéni a
odstavu mlad’at. U vétSiny druhti samic bylo zjisténo, ze dokon¢i vyménu pefi na kiidlech a
ocasu bé¢hem nékolika dni od sneseni prvniho vejce. U samic nékterych velkych druhi
zoborozcu ale k piepetfeni nedochazi z toho divodu, aby mohla samice kdykoliv opustit hnizdo.
konkurenty. U juvenilnich jedincti je spojen pocatek vymény pefi s dal§imi zménami, jako je
zvétsovani hiebene zobaku a vybarveni holych partii. Hola mista jsou pfedevsim kolem oc¢i, na
krku a laloku, a jsou vétSinou velmi vyrazné€ zbarvena. Tyto zmény nastanou n€kolik mésict
po opusténi hnizda a signalizuji zmény v€ku, sexualni dospélost a pohlavi jedince. Nejvice je
to viditelné u zoborozct rodu Aceros, Rhyticeros a Ceratogymna, kdy se u obou pohlavi méni
hnédé nebo krémové peti hlavy a krku na ¢ernou. Zbarveni zoborozcu je odvozeno od
melaninovych pigmentl nebo jejich nepfitomnosti. Prevlad4 barva cernd, bild nebo odstiny
Sedé, hnédé a krémové. Zoborozci, jako zastupci tfidy ptaki, maji nejvyvinutéjsi zrak a sluch.
Jejich tetrachromatické binokularni vidéni jim zajistuje nejostiejsi zrak v zivocisné Fisi
(Machacek et al., 2005). U pozemnich zoborozcti bylo zjisténo, Ze jejich binokularni pole je
pomérné dlouhé a Gzké s maximalni Sitkou 30" a vyskytuje se 40 nad zobdkem. UmozZiuje
ptakiim prohliZet si $picku zobaku a pfesné uchopit potravu nebo jiné predmeéty. Jejich oci jsou
opatfeny dlouhymi fasami, které slouZi jako sluneéni clony (Martin & Coetzee, 2003). Sluch je
pak velmi citlivy a slozeni vnitiniho ucha je podobné savcuim (Machacek et al., 2005). K
nejvyraznéj$im a zaroven nejtypictéjSim znakem u zoborozZcu je jejich zobdk, ktery se lisi u
jednotlivych druhtli zbarvenim, stupném zakfiveni, velikosti a tvarem. Strany zobadku mohou
byt hladké nebo siln¢ vroubkované. Zobak je také hlubsi nez Sirsi. Jeho hladké strany slouzi k
nanaseni tésniciho materialu k zazdéni vstupniho otvoru dutiny. Tésné spojené jsou i hroty
Celisti. Pouze u né€kolika malych druhti Tockus se vSak vnitini povrchy cCelisti setkavaji a
vytvareji ostré biity. U vétSiny ostatnich zoborozct jsou vnitini bfitové hrany od sebe oddéleny
mezerou, coz vytvaii silny nastroj pro fezani, drceni a zmékCovani potravy (del Hoyo et al,

/eds/, 2001). Zobak je spojen s lebkou a tvofi tak u nékterych druht typickou piilbici, ktera je
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uvnitt dutd a velmi lehka, a je vyplnéna vzduchovymi komutrkami (Jirous, 2017). Vnéjsi vrstva
je tvofena keratinem (Kinnaird a O Brien, 2007). Nejunikatngjsi zobak s kaskadou ma
zoborozec Stitnaty (Rhynoplax vigil), ktery je vytvofen z pevného keratinu a vykazuje tvrdost
2,5 Mohsovy stupnice. Zbarveni zoboroz¢i prilby je primarné nazloutly, bily az bélave zluty
material, ktery je pokryt velmi tenkym nahnédlym a ¢ervenym potahem (Fitriana et al., 2020).
U tohoto zoborozce tvoii prilbice spojend se zobdkem a lebkou az 10% vahy celého téla
(Kinnaird & O Brien, 2007). Dalsi z jeho pfirozenych funkci je sbér a chytani potravy a ¢echrani
pefi. Nékterym samctim slouzi jako zbran pii vzajemnych soubojich (Kemp, 2020). Dle
nékterych studii podporujicich Allenovo pravidlo, maji velké zobaky zoborozct schopnost
regulovat tepelné ztraty pti nizkych teplotach a pti vysokych teplotach odvadé;i teplo do okoli.
Jejich zobak je vysoce vaskularizovany a kontrola krve je plné regulovana. Termoregulace je
obzvlaste diilezita pro ptaky obyvajici vlhké oblasti z diivodu odvadeéni tepla bez odpafovani a

vey

méng¢ kriticka pro zoborozce zijici ve vyprahlejSich podminkach (Vink et al., 2016).

Vokalizace

Jedna z nejméné studovanych funkci zobaku je vokalizace. Jeho duta struktura pomaha
zesilovat jednotlivé zvuky, které jsou pak slySitelné na nékolik kilometri (Guerra, 2019). Pro
zoborozce je to uzitecny prostfedek komunikace v hustych lesnich oblastech, ale také je
dalezitym doplnkem vizualnich signalti nékterych zoborozcli v otevienych stanovistich. U
teritoridlnich druht je vyuZivana k navazéani kontaktu s opaénym pohlavim a nésledné pak na
ochranu svého tizemi, zejména v obdobi rozmnozovani. Neteritorialni druhy pouzivaji sva
hlasita volani k udrzeni kontaktu pii spole¢ném letu v hejnu nebo pii shromazd’ovani u zdroji
potravy. Obzvlasté zajimavé je, ze vokalizace kazdého pohlavi ve skupiné Ize Casto rozliSovat
podle vysky tonu. Casto dva &lenové teritoridlniho paru volaji spoleng, nékteré druhy pak
zaujimaji pti komunikaci urcité zvlastni postoje. Napiiklad u nékterych malych druhd Tockus
volaji s hlavou sklonénou, jini zvedaji zobak vzhiiru a dal$i roztahuji kiidla a ocas. Hlasité
zvuky zoborozcti mohou byt slySet béhem celého dne. Nejcastéji jsou vSak brzy rano. Zejména
zoborozec kafersky pravidelné vokalizuje pied usvitem. Jeho hluboké nizko-frekvenéni zvuky
se v nehybném vzduchu ptrenaSeji na velké vzdalenosti az 5 km daleko. VétSina druht
zoborozctl jsou snadno identifikovatelni podle voléni. Piibuzné druhy maji zvuky podobné,
mezi sebou se pak li§i kombinaci jednoduchych slabik a frekvenci. VEtsi druhy maji pak volani
hlubsi a hlasitéjsi. Nejvyrazngjsi hlasité fvouci volani maji obrovsti asij$ti zoboroZci rodu

Buceros , které ¢asto vydavaji v paru i za letu. Jejich komunikace v§ak mtize byt i méné vyrazna.



Je slySet predev§im u chovného paru nebo v malych rodinnych skupinéch, kdy slouzi naptiklad
K upoutani pozornosti na potencialni kofist nebo oznaceni pfitomnosti ovoce. Mlad’ata v hnizd¢
vydavaji drsné zebrani, kdyz ¢ekaji na potravu. Nasledné po nakrmeni je slySitelny hlasity
souhlasny vykiik. Podobné zvuky vydava i samice berouci samci potravu pii namluvach (del
Hoyo et al. /eds/, 2001) Vétsina zoborozcu reaguje poplasnymi zvuky na nahly vyskyt
predatora. Naptiklad v tropickych lesich zapadni Afriky se v hejnech zdrzuje zoborozec Cerny
(Ceratogymna atrata) casto v blizkosti primatd, jejichz spoleénym predatorem je orel
korunkaty (Rainey et al., 2004).

Role vokalizace mezi zoboroZzci neni stale zcela objasnéna. Nekteré bioakustické analyzy
zahrnovaly aspekty jako je délka komunikace, minimalni a maximalni frekvence, Sifka pasma
a $pickova frekvence. Casteéné pomohly objasnit rozdily mezi nékterymi druhy, i kdyZ byly

zna¢né omezeny na jedince chované v zajeti (Guerra, 2019).

3.1.4 Potrava

Zoborozci jsou omnivorni ptaci. Pozadavky kazdého druhu se vSak lisi a také zavisi na
klimatickych faktorech, jako jsou srazky a teplota, sezénnost ovoce a mnozstvi potravy.
Klimaticky efekt je nejvétsi v africkych savanach, kde je spojen se suchymi obdobimi a
obdobim destl. Nebo v polo opadavych listnatych lesich Indie a jihovychodni Afriky, které
zazivaji roéni monzunovou sezénu. Uplné odlisny je pak v asijskych tropickych pralesich (del
Hoyo et al. /eds/, 2001). Jejich pozadavky na rozmanitost potravy se lisi i v prub&hu roku.
Nejvice pak v obdobi rozmnozovani a odchovu mladat (Kinnaird & Hadiprakarsa, 2004).
VétSina prevazné frugivornich zoborozcl Zije v lesich nebo tropickych vlhkych pralesich.
Karnivorni druhy pak vyuzivaji africké savany. Mezi tyto masozravce patii pozemni zoborozci.
Jejich slozeni Zivo€iSné potravy je velmi riznorodé a obsahuje vétSinu druhi obratlovel a
bezobratlych. Jejich kofisti mohou byt zajici, hadi, veverky, zelvy, mangusty i ptaci (del Hoyo
et al. /eds/, 2001). Nepohrdnout vSak ani mrSinami a pfileZitostné se zivi i ovocem a semeny.
Byli dokonce pozorovani, jak vybiraji ektoparazity ze srsti velkych zvifat (Kemp, 2020). V
obdobi sucha, hledaji potravu kopanim zobdkem do zemé. Tito velci zoborozci pii
pronasledovani kofisti prekonavaji velké vzdalenosti, naptiklad chizi az 11 km. Jejich
teritorium jim poskytuje dostatecné mnozstvi potravy a pohybuje se od 100 km ¢tvere¢nich. U
insekticidnich, mensSich druht zoborozZct, jejichZz zemi ma rozlohu az 10 ha, jsou hlavnimi
slozkami potravy ¢lenovcei, zejména hmyz, a pavoukovci. Jako potravinové dopliiky jsou

pravidelné konzumovany také korysi, mekkysi a stonoZkovei. ZoborozZci odhali potravu pod
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ktirou, kutdnim do mékkého dfeva nebo zvedanim predmétt. V letu pak zachyti zavésené ovoce
nebo aktivni zivoci$nou kofist z vegetace nebo ze zemé. Tito ptaci zabiraji rizné ekosystémy,
které obsahuji rostlinna i zoologicka seskupeni, mezi nimiz musi najit potravu (del Hoyo et al.
/eds/, 2001). V nékterych oblastech se jejich mezidruhové rozmisténi prekryva, ale v disledku
odlisnych potravinovych narokt, tak nedochazi k vzajemnym konfliktim. Jejich potravni
pfesahy se prostorové rozdeli a snizi se tak konkurenceschopnost. Nékteré druhy se pak
vzajemné¢ jednoduSe vyhybaji (Kinnaird & Hadiprakarsa, 2004). AsijSti zoborozci jsou
prevazné frugivorni, i kdyz z poslednich vyzkumua vyplyva, ze néktefi jsou zdatnymi lovci
zivoCi$né potravy. V Kalimantanu a Borneu bylo zjisténo, Ze zoborozci konzumuji ovoce ze
128 druht rostlin a pravdépodobné vyuzivaji dalSich 144 druht. Celkové tato oblast obsahuje
az 900 druht ovoce, které patii do mnoha celedi rostlin, pfedevsim Lauracea, Moraceae,
Myrsticaceae, Myrthaceae, Meliaceae a dalSich (del Hoyo et al. /eds/, 2001). Zoborozci si
vybiraji zralé plody, které jsou dilezitym zdrojem vSech Zivin, zejména tuki (Poonswad, 2004).
Dulezitou roli ve slozeni potravy jsou fiky, které jsou bohaté na uhlohydraty a vodu, s vysokym
podilem kalcia (del Hoyo et al. /eds/, 2001). U né&kterych zoborozct, ptedev§im velkych druht,
jako je napiiklad zoborozec nosoroz¢&i (Buceros rhinoceros), je piijem fiki velmi vysoky
(Kinnaird & Hadiprakarsa, 2004). U ostatnich druhi se jejich pfijem zvySuje pfedev§sim v
obdobi rozmnozovani a odchovu mlad’at a Casto tak tvofi potravni zdklad. Pievazna vétSina
zoborozcl nepije vodu, proto je pfisun fikli velmi dilezity, aby nedochédzelo k ptipadné
dehydrataci. Voda je také piijimana konzumaci ovoce obsahujici véts§i mnozstvi tekutin. Jen
neékolik malo druhti bylo vidéno pfijimat vodu, ale v nepravidelnych intervalech. Vyjimkou
jsou vétsi druhy zoborozct rodu Ceratogymna.(del Hoyo et al. /eds/, 2001). Dalsim dilezitym
zdrojem vapniku jsou me&kkysi, pfedevsim jejich skofapky, které dodavaji samci do hnizda
samicim Vv obdobi snisky (Wee, 2008). Vysoké pozadavky v podobé Zivocisnych bilkovin jsou
zajiStény piijmem drobnych obratlovcii a bezobratlych, jak jiz bylo zminéno. To je také spojeno
s tuspéchem rozmnozovani. U nékterych zoborozct je krmna davka tvofena az z 96 % proteiny
(Poonswad, 2004). U téchto ptaku je také zajimavy sbér potravy, ktery se ale u frugivornich a
karnivornich (insektivornich) druhii 1isi. Masozravé druhy svou potravu nosi v zobaku po
jednotlivych kouscich, zatim co frugivorni druhy spolknou vice plodii najednou a donesou
samici do dutiny, kde je vyvrhnou. Toto souvisi s dostupnosti potravy, ktera se zpravidla
koncentruje z vétsi ¢asti na jedné ploSe (Kemp, 1995 & del Hoyo et al. /eds/, 2001). Pohyby
zoborozcl jsou predevsim vazéany na dostupnost potravy. Tyto vykyvy zplisobuji pravidelné
presuny nekterych druhi, které obyvaji africké savany a opadavé listnaté lesy. Jakmile stromy

ztrati své listy, zoboroZci jiZ nemohou udrZovat sva tizemi, proto se shlukuji do hejn a putuji na
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nova stanovisté. U frugivornich zoborozcl jsou piesuny za potravou spojené s hledanim
ovocnych stromil. Dokonce 1 denni pohyby mohou byt dalekosahlé, ale nejvétsi vzdalenosti
piekonavaji pfedevsim v noci seskupeni do malych ¢i vétSich hejn. Navstévuji tak komunalni
haje, aby se nasytili. Tyto aktivity jsou zjevné nepravidelné a typické piedevsim v obdobi mimo
rozmnozovani (del Hoyo et al. /eds/, 2001).

Nekolik, ptevazné, africkych druhti zoborozcii kooperuje pti lovu s jinymi zvifaty nebo
vyuzivaji jejich behavioralni chovani. Skute¢ny vzajemny vztah existuje mezi skupinou
trpasli¢ich mangust a dvéma druhy zoborozci rodu Tockus (T.deckeni, T.flavirostris). Bylo
pozorovano, ze jejich prichod nebo odchod ovlivituje zahajeni hledani potravy. Ptaci ¢ekaji u
termitisté, kde mangusty spi, aby po probuzeni spoleéné¢ konzumovali potravu. Také si
vzajemné pomahaji pfed jinymi predatory, kterymi jsou ohrozeny. Mangusty upravuji své
strazni chovani, aby kompenzovali varovné chovani ptdkli (Anne & Rassa, 1983). Pozemni
zoborozci vyuzivaji stdda kopytnikd, kteti svymi kopyty vyrusuji z porostu kobylky. V obdobi
sucha se pak zdrzuji pobliz sloniho trusu, kde sbiraji hmyz nebo u véelich hnizd extrahuji med.
Ve vzacnych ptipadech navstévuji mista po utoku Ivli a na mrSinach sbiraji hmyzi larvy. Asijsti
zoborozci se pak piidavaji k nékterym druhtim opic a sbiraji s nimi potravu (del Hoyo et al.
leds/, 2001).

ZoboroZci — dispergatori rostlin

V tropickych lesich Afriky a Asie je rozptyl osiva jednim z klicovych ekosystémovych
procest, které hraji dilezitou roli pii fizeni rozmanitosti a regeneraci rostlin. Zoborozci patii
mezi G¢inné dispergatory a jsou tak ¢asto oznacovani jako zemédé€lci - farmaii lesa (Shukla et
al., 2015; Kinnaird & O Brien, 2007). Jsou schopni rozptylit rozmanité spektrum ovoce v
tropickych lesich a pfesunout tak mnoho semen daleko od rodi¢ovskych rostlin (Kitamura,
2011). Stanoveni rozptylovych vzdalenosti je vSak naroéné a mize se z riznych divodu lisit.
Naptiklad v obdobi rozmnozovani je u samic minimalni, kdy semena jsou rozptylena v okoli
stromu, ve kterém hnizdi. U samct, pifedev§im velkych druhti zoborozct, je velmi nizka a
pohybuje se okolo 250 — 294 metri. Naopak u nehnizdicich jedinci mohou byt semena
rozptylena nékolik kilometrli daleko, coZ je dulezité pro rovnomérné rozmisténi semen v
ptislusnych stanovistich. Duilezitym faktorem na kvalitni rozptyl semen jsou pomérn¢ dlouhé
retencni ¢asy, coz je doba od spolknuti plodt az po jejich vyvrhnuti nebo defekaci. Tyto semena
vSak musi projit travicim traktem bez zndmky jakéhokoliv poSkozeni. U africkych zoborozcu

je kli¢ovy rozptyl semen na dlouhé vzdalenosti (Shukla et al., 2015). Reten¢ni ¢asy u rodu
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Ceratogymna spp. se pohybovaly od 51 — 765 minut. U asijskych zoborozcti byla doba retence
u fikovych semen 57 — 115 minut, s priimérnou hodnotou 83 minut. U Thajskych zoborozctu
byly retencni ¢asy 46 — 97 minut. Zcela zasadni je disperse semen velkych druhd rostlin. Jen
vetsi druhy zoborozcl jsou schopné polykat plody téchto rostlin. Jejich velikost se u mensich
druhii rostlin pohybuje 30 — 40 mm, u velkych druhti pak 55 mm délky a 30 mm Sitky. Velci
zoborozci jsou schopni pozfit plody az 80 mm, které ale nasledné rozkouSou a spolykaji po
Castech. Malé druhy ptakt tyto plody jen oklovavaji a ty pak nésledné spadnou pobliz
rodicovské rostliny. Zoborozci pti pfesunu uchovavaji ovoce v expandovatelném kulovitém
pouzdru a jicnu, jehoZ objemy se lisi dle velikosti téla. U rodu Anorrhynus s vahou 1,2 kg je
objem 100 ml, rod Aceros vazici az 2,5 kg ma objem 300 ml a rod Rhytticeros, ktery je schopen
jednorazové transportovat az 500 ml ovoce (Kitamura, 2011). ZoboroZec jako dispergétor hraje
klicovou roli pti obnov¢ lesti a tropickych deStnych pralesti, které jsou likvidovany tézbou
dfeva. Zménéna struktura lest a mikroklima mohou mit negativni vliv na snizeni mnozstvi

druhti rostlin a nasledné pak dostupnosti a hojnosti ovoce (Shukla et al., 2015).

3.1.5 RozmnoZovani

Prevazna vétSina zoborozcl jsou stali ptaci a jejich presuny nepiedstavuji skute¢nou
migraci. Né&ktefi vykazuji i teritorialni chovani. Velmi specifické je jejich hnizdéni, které je
charakteristické pro vétsinu druhu (del Hoyo et al. /eds/, 2001). Nékteré, prevazné, velké druhy
jsou monogamni a vytvari silné parové vazby, které jsou dulezité pro uspéSnou reprodukei.
Tyto pary pak spolu zustavaji po cely zivot (Kozlowski, 2015). U kooperativniho
rozmnozovani, které je znamo az u 25 druhi, je dominantni alfa par. Chovné dvojici poméhaji
dalsi clenové skupiny a to predev$im v obrané teritoria, dodavce potravy a podestylky do
hnizda. ZvySuji se tak jeji reprodukéni vyhody a také preziti ostatnich mladych nedospélych
jedincd. Tzv. ,helpeti® pomahaji také pii vychové dalSich mlad’at, coz je pro né€ velmi dilezité
pro nasledné zalozeni vlastni rodiny (Gonzales et al., 2013). Pti pokusech o sparovani s jinym,
pfevazné mladym samcem s chovnou samici, je ziejmé agresivni chovani dominantniho samce,
ktery si samici peclivé hlida (Hoyo et al. /eds/, 2001). Dalsim zasadnim faktorem uspésného
rozmnoZzovani je rozmanitost a pfedevsim dostupnost potravy. Nekteré destné pralesy vykazuji
béhem roku znaéné rozdily v dostupnosti ovoce, coz se odrazi i na Cetnosti hnizdéni (Stauffer
& Smith, 2009). Mnoho frugivornich druhi hnizdi jen v pfipad¢€, pokud je ovoce dostatecné
bohaté pro vyzivu snésejici samice a nasledn¢ pak pro krmeni mlad’at. Proto vétSina druht
zoborozcui zac¢ina s hnizdénim v obdobi sucha, ale lihnuti a nasledné krmeni mlad’at, az do

opusténi dutiny, synchronizuji s nastupem monzunovych dest. V mén¢ sezénnim tropickém
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destném pralese se muze hnizdéni vyskytovat v nepravidelnych cyklech (del Hoyo et al. /eds/,
2001). Zoborozci jsou ptaci relativné necitlivi ke klimatickym zménam, ptesto je vSak pro jejich
rozmnozovani dulezita stabilita podnebi, pfedev§im mnozstvi srazek a primérna ro¢ni teplota
(Gonzales et al., 2013).

Jakmile se vytvoii vhodné podminky pro chov, nasleduje vlastni hnizdéni, kterému
ptedchazi vybér vhodné dutiny. VSechny druhy zoborozct hnizdi v pfirozenych dutinach, které
se vyskytuji pfevazné ve stromech, ale mohou byt i ve skalnich sténach (del Hoyo et al. /eds/,
2001). Nejsou vSak schopni si sami dutinu vytvofit a obsazuji tak hnizdni prostory vytvoiené
napiiklad datly, vousaky nebo mista na stromech po zlomenych vétvich. Pii nedostatku
ptirozenych dutin mohou vyjimeéné hnizdit i v cihlovych sténach. Napiiklad na jihu Etiopie
bylo zaznamenano hnizdéni zoborozce rudozobého (Tockus erythrorhynchus), ktery si vytvotil
dutinu ve zdivu opusténého lidského obydli. (Topfer & Gedeon, 2015). Pozemni africti
zoborozci mohou také hnizdit v prazdnych vcelich tlech nebo si vykopou vlastni dutinu
Vv hlinéném prostoru. Ti se ale do dutiny nezazdivaji (del Hoyo et al. /eds/, 2001). Naopak
asijskym zoboroZctim jsou v ramci zachrannych programi nabizeny dutiny umélé, které jsou
zavéSovany vysoko na stromech. Jelikoz to jsou pievazné velci ptaci, velikost dutiny mize byt
nejdalezitéjsim faktorem omezujici populaci (Pasuwan et al., 2011). Prevazna vétsina
zoborozcu v Thajsku, hnizdi v nadmoiskych vyskach 700 — 800 m. n. m. v dutinach velkych
stromd, dosahujici vysky i 38 metrti. Z botanického hlediska patii do tfinacti rodi, z nichz jsou
nejcastéj$imi rody Dipterocarpus, Syzigium spp. (Choo, 1998) a Eugenia (Poonswad, 1995).
Jeden strom miZe obsahovat i nékolik hnizd riiznych druhti ptakli. ZoboroZci mohou napiiklad
sdilet stromy s papousky eklektus riznobarvy (Eclectus roratus) nebo kakadu Zlutolici
(Cacatua sulphurea) (Mardsen & Jones, 1997). Jednotlivé druhy si vybiraji ovalné az protahlé
vstupy do hnizd, které koresponduji s velikosti jejich téla (Poonswad, 1995). Chovny par ¢asto
navstivi n€kolik dutin pfed vybérem konecného mista, které nakonec vybere samice. Zaroven
se stava teritoridlni a prostor kolem hnizda si chrani. Nekteré druhy vykazujici celoro¢ni
teritorialitu mohou byt velmi nebezpe¢ni a jsou schopni usmrtit pfipadné narusSitele. Samice
vstupuje do vybraného hnizda a postupné zacind uzavirat veskeré Stérbiny a ¢astecné 1 vstupni
otvor. V této dobé¢ také dochazi ke kopulaci a to v dennich intervalech. U samct byly popsany
rizné typy chovani, jako je naptiklad opakované poskakovani kolem samice a nasledné krmeni
a pareni. Jakmile je samice piipravena, vstoupi do dutiny a smési trusu a zbytkli krmiva uzavte,
pomoci svého zobaku, vstupni otvor. Nékdy samec nosi v zobaku nebo v jicnu kusy bahna a
podava ho samici (del Hoyo et al. /eds/, 2001). U zoborozce velkého (Buceros bicornis) se

chemickou analyzou vzorku materialu, té€sniciho vstupni otvor, pouziti bahna nepotvrdilo
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(Douglas & Kannan, 2006). Utésnéni vstupu je dokon¢eno béhem nékolika hodin nebo dni. Od
této chvile je samice Upln¢ zavisla na svém partnerovi, ktery ji krmi uzkou Stérbinou
(Wikiwand, 2009). Tato hnizdni strategie (Jirous, 2017) je pro ptaky velmi vyhodna v tom, ze
snizuje miru predace. Samice pak sedi v hnizdé nékolik dnt az tii tydny. Nasledné snese vejce
Vv jednotlivych intervalech, které se li$i dle druhu. U malych druhii jsou intervaly jednodenni a
pocet vajec se pohybuje od 1 — 8 kust, u velkych druhil se interval mezi jednotlivymi vejci
prodluZzuje az na 5 dni. Pocet vajec je ale omezen jen na 1 -2 kusi. U zoborozct je pozoruhodna
dlouha doba, ktera uplyne od kopulace, az do sneseni posledniho oplozeného vejce. Plodnost
je velmi vysokd po dobu nejméné tfi tydna. Je to umoznéno diky zlazam pfitomnym ve
vejcovodu samice, které vyzivuji ulozené spermie. Vejce jsou bila s ryhovanou skofapkou a
jejich velikost se pohybuje u malych druhti od 34 mm X% 24 mm a u velkych druhti od 74 mm x
52 mm. ProtoZe samice nemuze opustit dutinu, inkubace za¢ina ihned po sneseni prvniho vejce.
Jeji délka je druhové odliSné a pohybuje se v rozmezi 23 — 43 dni. Mlad’ata se pak lihnou ve
stejném poradi, vV jakém byla vejce snesena. Jsou altricialni (krmiva) a slepd, s rizovou barvou
kaze, ktera se u nékterych druhtt béhem prvniho tydne zivota zméni na nacernalou. Kolem
desaté¢ho dne se jim zacind objevovat pefi a oteviraji oci. Rozdily ve velikosti mladd’at jsou
viditelné a umoziiuji nejvétsim mlad’atlim uspésné€ bojovat o potravu a prostor. Mensi mlad’ata
pak casto umiraji hlady. Mnozstvi zivotaschopnych mlad’at je pfizptisobeno dostupnému
mnozstvi potravy (del Hoyo et al. /eds/, 2001). Samec béhem celého hnizdniho cyklu stravi
polovinu dne shanénim potravy a dodava ji do hnizda (Jain, 2018). Potrava musi byt velmi
pestra a bohata pfedevsim na proteiny (viz. Vyziva). Délka celého hnizdniho cyklu se pohybuje
v rozmezi 39 — 50 dni, u malych druht. U vétSich pak od 72 — 96 dnii. Nejvétsi zoborozei maji
hnizdni cyklus dlouhy az 130 dnti (Mudappa, 2018). OvSem jednoznacné nejdelsi dobu, kterou
stravi samice v duting, ma zoborozec Stitnaty (Rhynoplax vigil). Jeji délka je odlisna i dle
habitatu, ve kterém zije. V jiznim Thajsku je rozmezi 96 — 189 dnii, naopak v poloostrovni
Malajsii 154 — 167 dnu (Jain, 2018). Také se Casto 1isi i strategie krmeni mlad’at. U vétSiny
druhti samice opousti dutinu spoleéné s mlad’aty, a to na konci cyklu, poté, co zobakem vytluce
pevny materidl ve vstupnim otvoru. U jinych druhli se samice vynofi z hnizda, kdyz mladd’ata
dosahuji velikosti asi z jedné tietiny nebo poloviny. Nejstarsi mlad’ata jsou natolik schopna, ze
se Vv dutin¢ opét sama zazdi a nésledné jsou dale krmena obéma rodi¢i. Dilezité je také
udrzovani Cistoty v hnizdé. Pokud jsou mlad’ata mala, odstrafiuje zbytky trusu a potravy
Z hnizda samice. Sama pak vystiikuje sviij trus tizkou Stérbinou. Tento zptisob defekace pozdéji

napodobuyji i jeji mlad’ata. Po opusténi dutiny, jsou mlad’ata ihned schopna letu. Z pocatku se
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zdrzuji v okoli dutiny, ale postupné cvi¢i 1étani a rozvijeji své dovednosti. I kdyz jsou stale
krmeny rodi€i, s postupem ¢asu se k nim pfipoji i v hledani potravy (del Hoyo et al. /eds/,
2001). Mlad’ata zustavaji s rodi¢i po dobu deviti mésicti az jednoho roku. Poté se nasledné
odd¢li a ptipoji se k hejnim mladych, nerozmnozujicich se, jedincii. V kooperativnich rodinach
se zapojuji do spoleénych ¢innosti (Kemp, 2020). Vétsina velkych druhd vytvaii chovné pary
jiz pted obdobim pohlavni dospélosti, coz je 5 — 6 let. U malych druhi 1 — 2 roky. Zoborozci
jsou pomérn¢ dlouhovéci ptaci, dozivajici se v praméru 20 — 50 let a jejich GspéSnost
rozmnozovani je ovlivnéna mnoha faktory. Nejdulezitéjsi je dostupnost potravy, ktera souvisi

s vyvojem klimatu, ekologii, t€Zbou dfeva a ni¢eni piirozeného prostiedi (Gonzales et al, 2013).

3.2. Zoborozec vrascity (Rhabdotorrhinus corrugatus)

Zoborozec vrasity je jednim ze zastupct fadu zoborozci (Bucerotiformes), celedi
zoborozcoviti (Bucerotidae, Rafinescue, 1815). V minulych letech byl dlouhodobé zafazen do
rodu Aceros (Hodgson, 1844). Dle poslednich vyzkumi DNA, je od roku 2013 piesunut do
rodu Rhabdotorrhinus (A. B. Meyer & Wiglesworth, 1898) (Avibase, 2020), druh corrugatus
(Temminck, 1832) (Gonzales et al, 2013). Na za¢atku minulého stoleti v roce 1915, byl nalezen
jehoz ostatky jsou uloZeny v Centru biologické rozmanitosti Naturalis (Naturalis Biodiversity
Center), v Holandsku. Zoborozec vras¢ity byl diive klasifikovan jako zranitelny (VU -
Vulnerable), v soucasné dobé je povazovan za ohrozeny (EG - Endangered) (IUCN, 2018 &
del Hoyo et al. /eds/, 2001). Celosvétove je zatfazen v Cites Il (del Hoyo et al. /eds/, 2001).

Jeho habitatem jsou primarni a sekundérni lesy severniho Thajska a Sundskych ostrovii,
které zahrnuji ostrovy Java, Borneo, Sulawesi, Sumatra, v¢etn€é ostrovii Rupat, Payong,
souostrovi Batu, skladajici se ze tii vétSich a dalSich 48 malych ptilehlych ostrovli (Eaten, 2016
& del Hoyo et al. /eds/, 2001 & Britannica, 2018). Populace je nestabilni, pocetné&jsi
Vv bazinatych lesich do 300 m. n. m. (Eaten, 2016). Celkové je rozsifen az do nadmoiské vysky
1000 metrt (IUCN, 2018). Vyskytuje se také v narodnim parku Way Kambas a v Gunung
Leuser na Sumatie a v chranéné oblasti udoli Danum na Borneu. Jeden z asijskych zoborozct
s nejvice specifickym biotopem, ktery vyZaduje velké plochy vysokého niZzinného lesa a snadno
nevstupuje do degradovaného prostiedi. V celém rozsahu druhti je nejvice ovlivnén lidskymi
faktory (del Hoyo et al. /eds/, 2001). Piedpoklada se, ze mira ubytku populace je v délce tii
generaci, tj. 57 let a hrozi proto jeji pokles o 50 — 79% (IUCN, 2018).
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Obrazek ¢. 3: Chovny pdr zoboroZcu vrascitych; samice vlevo, samec vpravo

Foto: Archiv zoo Usti nad Labem

Zoborozec vrasCity je stiedné velky ptak s vyraznym pohlavnim dimorfismem. Jeho
velikost se pohybuje v rozmezi 65 — 75 cm. Samec vazi 1590 g, jeho télo, kiidla, hlava a zadni
strana krku jsou ¢erné barvy, ocas je bily s ¢ernou zakladnou. Piedni strana krku, hrdlo (lalok)
a obli¢ej je nazloutly az Zluty. Hola kuze kolem oc¢i je modré barvy. Vyrazny je zobak
s ¢ervenou zakladnou, dolni ¢elist je ryhovana a Cerveny vrascCity hieben. Samice je mensi,
pfevazné celd Cerné zbarvend, modra barva pokryva kiizi kolem oc¢i a krku, zobék je vyrazné
mensi s malym hiebenem a Zlutou barvou. Jejich kiidla maji zaoblené primarni letky, které
umoziuji prichod vzduchu a vytvareji specificky zvuk (del Hoyo et al. /eds/, 2001). Juvenilni
jedinci se zbarvenim podobaji vice dosp€lému samci, s mensim zobakem a hiebenem zluté
barvy, ¢ervena barva chybi (Eaton, 2016 & del Hoyo et al. /eds/, 2001). Pii vokalizaci vydavaji
ostré, duté, sté€kajici kha-kha-kha, které trva asi 0,6 s. a pravideln¢ se opakuje (Eaton, 2016).
Tento zoboroZec tvoii monogamni pary a V dobé rozmnozovani je teritoridlni. Hnizdi
Vv ptirozenych dutinach vysokych stromi, od ledna do kvétna. Samice se v dutin€ zazdi trusem
a zbytky potravy. Snasi 2 — 3 vejce, vyjimecné i ¢tyfi. Doba snasky je 4 — 6 dni. Po inkubaci,
dlouhé 29 dni, se lihnou altricialni mlad’ata s rizovou kuzi, ktera se po deseti dnech zméni na

fialové-Cernou. Samec krmi samici v hnizdé regurgitacemi. Potravu vyhledava mezi listy
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baldachynu nebo ji utrhne ze stromu pfimo za letu. Obsahuje riizné peckoviny, bohaté na lipidy
a n¢které druhy fikd. V dobé odchovu mlad’at se vyrazné zvysi piijem zivociSnych bilkovin
v podobé drobnych obratlovct a hmyzu. Samice opousti dutinu 65. — 73. den, kdy jsou mlad’ata
jiz opefend. Nasledné se mlad’ata v dutin€ opét zazdi. Cely hnizdni cyklus je dlouhy 111 — 124
dni. Mlad’ata zistavaji u rodici maximalné do jednoho roku veéku. Nasledné se shlukuji do
malych hejn v poctu 30 jedincti a spolecné hledaji potravu na pevnin¢€ a dokonce ptekracuji
oteviené mofie (del Hoyo et al. /eds/, 2001). U tohoto druhu zoboroZce nebylo zaznamenano
zadné kooperativni chovani (Gonzales et al., 2013). Proto je velmi dilezité vytvoreni chovného
paru v nereproduk¢énim mladém veéku. Parovani dospélych jedinct je velmi Casto neuspesné a
dochazi i k agresivnim Gitoktim samct a naslednému uhynu samic. V roce 1999 bylo v Némecké
zoo Heidelberg vytvoreno datové centrum pro zoborozce vrascité. Pokusy o sparovani v malém
meéfitku, kdy mezi dvé samice byl umistén jeden samec nebo mezi nékolik samci jedna samice,
pfinesly spoustu zajimavych informaci. Mladi ptaci by méli mit moznost vybéru partnerti, aby
doslo k lepSimu propojeni nove vznikajicich part. Pokud dojde ve skupiné k vytvofeni paru,
m¢él by byt ithned oddélen. Do skupiny samic ma byt umistén vzdy jen jeden samec (EAZA,
2002).

Chov v soukromych chovech a zoologickych zahradach

Chov zoborozcl patii Vv zoologickych zahradach v poslednich letech stile Castéji
k oblibenym druhtim. Z celkovych 61 druhti je chovano vice jak dvé tietiny v lidské péci.
Nékteré, predev§sim mensi africké druhy, se dafi rozmnozovat zcela bézné a to i v soukromych
chovech. Velké druhy jsou naopak chovatelskou vyzvou. Jejich biologie chovu a specifika
hnizdéni patfi mezi zésadni informace, které pak vedou k tspéSnym odchovim. Ziskané
zkusenosti v chovu zoborozct jsou také dulezité k ochrané a zachovani jednotlivych druht.
Zoborozec vrasCity je v zoologickych zahradach celosvétové pomérné rozsifen, ale jeho
odchovy jsou zcela ojedin€lé. V Severni Americe tento druh aspésné rozmnozuje zoo San
Diego, zoo Brevard a zoo FT Wayne. V Evropé¢ patii mezi $pickové chovatele portugalska zoo
Lagos a Geskd zoologickd zahrada v Usti nad Labem, historicky s nejvét§im poétem

odchovanych jedinci (viz tabulka 1) (zims.species360.org, 2019).
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Tabulka €. 1: Chov zoboroZcu vrascitych v zoologickych zahraddach v r. 2019.

Species holding report for: Rhabdotorrhinus corrugatus / Wrinkled hornbill

Institution

All 48 Institutions, 4 Regions

All 2 Institutions, 1 Regions

Region: Europe 2 Institutions, Male: 2, Female: 0, Other: 1

Male

50
Species: Aceros corrugatus / OBSOLETE: Use Rhabdotorrhinus corrugatus / Wrinkled hornbill
2

Female

39

0

NYKOBING / Jesperhus Blomsterpark
VELDHOVEN / Zoo Veldhoven

Species: Rhabdotorrhinus corrugatus / Wrinkled hornbill
48

All 46 Institutions, 4 Regions

Region: Asia 3 Institutions, Male: 2, Female: 0, Other: 2

JERUSALEM / The Tisch Family Zoological Gardens
JURONG / Jurong Birdpark, Singapore
KHAOKHEOW / Khao Kheow Open Zoo

Region: Australia (O

NOUMEA PK / Parc Zoologique et Forestier

Region: Europe 20 Institutions, Male: 24 , Female: 21, Other: 2

ALPHEN / Vogelpark Avifauna

AMSTERDAM / ARTIS Amsterdam Royal Zoo
ARNHEM / Royal Burgers' Zoo

BOJNICE / Zoologicka zahrada Bojnice

BURFORD / Cotswold Wildlife Park and Gardens
CHESTER / North of England Zoological Society
DOMBES / Parc des Oiseaux - Dombes

JERSEY / Durrell Wildlife Conservation Trust
KARLSRUHE / Zoologischer Stadtgarten Karlsruhe
LAGOS Z0OO0 / Parque Zoologico de Lagos

LEIPZIG / Zoo Leipzig

LIBEREC / Zoologicka zahrada Liberec, prispevkova organizace.
LOUROSA Z / Parque Omitologico de Lourosa
MARWELL / Marwell Wildlife

PAIGNTON / Paignton Zoo Environmental Park
PLANCKNDL / Wild Animal Park Mechelen Planckendael
RHENEN / Ouwehand Zoo

USTI/ Usti nad Labem Zoo

WALSRODE / Weltvogelpark Walsrode

WROCLAW / ZOO Wroclaw Sp z 0.0.

Region: North America 22 Institutions, Male: 22 , Female: 17, Other: 1

AUDUBON / Audubon Zoo

BATONROUG / BREC's Baton Rouge Zoo
BREVARD / Brevard Zoo

FT WAYNE / Fort Wayne Children's Zoo
GLEN OAK / Peoria Zoo in Glen Oak Park
HONOLULU / Honolulu Zoo

JACKSONVL / Jacksonville Zoo and Gardens
LOSANGELE / Los Angeles Zoo & Botanical Gardens
METROZOO / Zoo Miami

OKLAHOMA / Oklahoma City Zoological Park
PHOENIX / Phoenix Zoo

PROVIDNCE / Roger Williams Park Zoo

RIO GRAND / Albuquerque BioPark Zoo

SAN FRAN / San Francisco Zoological Gardens
SANDIEGOZ / San Diego Zoo

SC ISLAND / St. Catherine's Island Foundation
SD-WAP / San Diego Zoo Safari Park
SEDGWICK / Sedgwick County Zoo

TACOMA / Point Defiance Zoo & Aquarium
TORONTO / Toronto Zoo

TRACY AV [ Tracy Aviary

TULSA / Tulsa Zoo

Copyright, Species360, 2019. All rights reserved.

Zdroj: zims.species360.org., 2019
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4 Material a metody

K vypracovani této bakaldiské prace byly pouzity informace a data z vlastniho
etologického pozorovani a chovu zoborozct vraséitych v zoo Usti nad Labem. Tato data byla
nashromézdéna z obdobi let 2001 — 2018 a koresponduji s vlastnimi odchovy téchto ptaki.
V této praci byly zminény jednotlivé odchovy a ptedevsim jejich specifika a odlisnosti. Dale
byla popsana biologie a podminky chovu, véetné¢ chovatelského zatizeni, vyzivy a veterinarni
péce. Z téchto zaznamu je ziejmé, ze nckteré udaje vyplyvajici z odborné literatury jsou

nepfesné a proto jsou velmi piinosné pro ostatni chovatele tohoto druhu.

4.1. Chov zoboroZcti vraséitych v lidské péci (ZOO Usti nad Labem)

4.1.1 Chovani jedinci

V soucasné dobé zoo vlastni dva chovné pary, které odchovavaji mlad’ata.

Chovny par ¢. 1 — samec a samice pivodem z volné pfirody, vV zoologické zahradé od roku

1992, kdy byli zakoupeny od soukromého chovatele. Z dostupnych fotografii byl jejich
vék odhadnut cca na 3 — 4 roky. Z po¢atku byli umisténi v expoziéni ¢asti v pavilonu
exotaria, kde ale neméli vyhovujici podminky k rozmnozovani. V roce 1998 se premistili
do zazemi zoo, mimo navs$tévni trasu, na pavilon zimovisté. Historicky, prvni odchov

mlad’at se uskute¢nil v roce 2001.

Chovny par €. 2

samec: datum narozeni: 7. 6. 2009, zoo Paington — Anglie,
do zoo pfivezen 17. 5. 2013 jako ctyilety

samice: datum narozeni: 18. 4. 2011 zoo Usti n/L (vlastni odchov chovného paru &. 1)
= spojeni obou jedinct a vytvoreni chovného paru 5. 6. 2013 v zazemi zoo,
pavilon zimovisté, od roku 2014 — 2017 pokusy o hnizdéni, prvni odchov mlad’at

v roce 2018
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4.1.2 Chovatelské zarizeni

Chovatelské zatfizeni obou téchto part je umisténo v klidné ¢asti zoo, bez pfistupu
navstévniki,, a to v pavilonu zimovisté. Tento pavilon slouzi také k ubytovani jinych,
predevsim teplomilnych druhti zvitat, jako jsou aligatofi severoameriéti nebo zelvy ostruhaté,
hlavn¢ v zimnim obdobi. Jeho soucasti je i odchovna papouski a jinych druhii ptak.

Kazdy chovny par ma svoji vnitini ubikaci, o stejné velikosti. Vyska 3,1 m x §itka 2,9 m
x délka 4,8 m. Podlaha a stény jsou pokryty dlazdickami do vysky 2,9 m a jsou dobie
omyvatelné. Na zemi je souvisla vrstva pisku asi 7 cm vysokd. Pisek je zvlh¢ovan a kropen
vodou, aby se zvysila vzdusna vlhkost a to ptfedevsim v zimnich mésicich. V tomto obdobi se

teplota v ubikaci pohybuje 18 — 20 stupnd Celsia a je zajiSténa centralnim vytapénim celé

budovy.

Obrazek €. 4: Ubikace je pokryta dlazdickami a vytipéna radidatory. Foto: autor

Soucéasti vnitini ubikace je hnizdni dutina a krmné misto, které¢ se nachazi mezi vstupnimi
dvefmi a vnitinim oknem, ve vySce 110 cm nad zemi. Z obsluzné chodby je dobie
kontrolovatelné a nedochazi tak ke zbytecnému vyrusovani chovnych part. Okno, které

propojuje ubikaci s obsluznou chodbou, musi byt z vétsi ¢asti zatemnéno, aby nedochazelo ke
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zranéni chovnych samci, ktefi v dobé toku narazeji do skla. Proto je celoro¢né zastiikano a

zmatnéno.

Obrazek ¢. 5: Krmné misto a nezbytné nutné zastinéni vnitiniho okna s ponechanym

kontrolnim priizorem. Foto: autor

V protilehlé ¢asti ubikace je velké okno, které dostate¢né zajist'uje ptirozené denni svétlo
a proudéni vzduchu, pfedevsim v letnich mésicich. V zimnim obdobi je uzavieno a svételny
rezim je prodluzovan automatickymi spinacimi hodinami na 12 hodin denné. Okno také
propojuje vnitini prostor s venkovnimi vyletkami. Cely komplex se sklada ze ti voliér, kdy
kazda navazuje na budovu zimovisté a zaroven i na jednotlivé ubikace. Tyto voliéry jsou velmi
prostorné. Komfortni je predevSim jejich vyska dosahujici 3,75 m a umoziujici ptakim
dostatecny pohyb v podobé¢ letu. Velikost jednotlivych voliér se vSak lisi. Chovny par ¢. 1 ma
k dispozici voliéru trojuhelnikovitého tvaru o rozmérech délky 4,9 m x §itky 5,3 m s délkou
pfepony 6 metr. Voliéra druhého paru ma délku 4,9 m x §itku 2,3 m. Stejné rozméry ma i
prostiedni voliéra, kterd je vyuZivana k odstavu mlad’at. VSechny voliéry jsou pfistupné malymi
dvefmi o velikosti 195 cm x 90 cm a jsou opatfeny pozinkovanym pletivem s malymi
¢tvercovymi oky. Tim je také zabranéno v piistupu, pfedevsim malych, volné zijicich ptaka.

Velmi dilezité je rozdeleni a umisténi obou chovnych part, predev§im ve venkovnim
prostoru, aby nedochazelo ke vzajemnym poty¢kam. Proto obyvaji ob¢& krajni voliéry. V jarnich
a podzimnich mésicich, kdy venkovni teploty dosahuji alesponi 12 — 15 stupiiii Celsia, jsou ptaci
vypousténi do venkovnich voliér jen na nékolik hodin. V letnich mésicich maji voliéry

k dispozici, bez omezeni, cely den. Soucasti venkovnich kleci a vnitinich ubikaci jsou bidla,
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rizné délky a tloustky. Néktera bidla maji vy¢nélky, které slouzi zoborozctim na pravidelnou
hygienu zobakd, predevs§im jeho vnitini ¢asti. Zoborozci se také radi v desti sprchuji a nasledné
1 sluni. Je to pro né velmi dilezité a pfiznivé to ovliviiuje kvalitu pefi. Na zemi je opét

nekolikacentimetrova vrstva pisku.

o (e

L]

|
/

o §

/4

A

//

/,
/|
®

5

Obrazek €. 7: Voliéry jsou pristupné malymi dveimi (vlevo). Chovny par s mlad’aty,
pohled z vriti‘ni ubikace (vpravo). Foto: autor
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4.1.3 Vyziva a krmeni

Vyziva je velmi dulezitym faktorem v chovu zoborozci a Vv jejich uspésném
rozmnozovani. Zakladni krmna davka pro jeden chovny par byla sloZena pievazné z ovoce,
zeleniny (rajce, okurka) a vitaminovych granuli Nutribird H16 a T16. Zoborozci preferovali
rozmanité druhy ovoce jako je bandn, jablko, hroznové vino. Ze sezénniho ovoce, si nejvice
pochutnali na broskvich, slivach, merunkach a Svestkach. Dale dostavali nejriznéjsi
bobuloviny, jako jsou boravky, tfe$né, Spendliky a visné. Z tropického ovoce pak radi
konzumovali papaju, granatové jablko, mango a citrusové plody, jako je mandarinka, pomeran¢

a grep. Ty vsak dostavali jen v omezeném mnozstvi. Slozeni KD je rozepsano v tabulce €. 2.

Tabulka €. 2: Krmnad davka pro chovny pdr zoboroZcit vrascitych.

zoborozec vrascity 1,1 mimosezona hnizdéni odchov mlad’at
frekvence krmiva za den 1x 1x 3x

granule H16, T16 () 60 60 120

banan (g) 250 300 500

jablko (g) 80 80 200

rajée (g) 150 150 400

kiwi (g) 120 120 350

hruska (g) 70 70 100

vino (g) 100 100 450

zluty meloun (g) 60 60 100

varené brambory (ks) ne 1 ne

sezénni ovoce (g) 100 - 200 100 - 200 150 - 300
varena vejce (ks) 172 /2xtydné | 1/2 /2xtydné |1 /2x tydné
mys$i holatka/mys (ks) 8/2 /1xtydng |82 /1x tydn€ 5/- /mladé/den
mrazena kutatka (ks) 2 /1x tydné 2 /1x tydné 2 /1x tydné
vitaminové doplnky 1x tydné 3x tydné 4x tydné

Soucasti krmné davky byl podil ZivociSné slozky, kterd je velmi dilezitd predevSim
vV obdobi odchovu mlad’at. Tato slozka byla nékolikandsobné vysSi nez v obdobi mimo
reprodukci. Predevsim podavani dostate¢ného mnozstvi mysich holatek, které se méni dle poctu
aktualné vylihlych mlad’at. Také velikost mysSich holatek se ptizptisobuje velikosti rostoucich
mléad’at. Celkovy pocet zkrmenych mySich holatek a poté i mysi, pro odchov tfi mlad’at, az do
opusténi dutiny, se pohybuje okolo ¢tyf tisic kusii. V dal$im obdobi se do krmné davky zatazuji
1 naporcovana jednodenni kufatka. Nasledné se pokracuje v kazdodennim podavani téchto

drobnych obratlovcti dal$i dva mésice po vylétnuti z hnizda.
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Nabizeny hmyz v podobé sofobasii, moucnych cervli, sarancat a Svabi tito zoborozci
nepiijimali. Opakované vyrazeni zivo¢isné slozky, pievazné drobnych obratlovcil, v zimnim

obdobi (prosinec-tinor) nemélo zadny vliv na reprodukci, proto je tato krmnd davka neménna.

. uplného odstavu se pohybuje okolo 7 tisic kusi.

| Foto: autor

Dalsi vyznamnou slozkou jsou dopliiky stravy v podob¢ vitaminii a mineralnich latek.
Podavani téchto doplikti se méni piedevsim v zavislosti na rozmnozovani. Z vitaminovych
doplnka se podaval Ferti-vit, ktery se stfidal s Nutri-mixem, dale Supervit-D a Roboran
s pupalkovym olejem. Jako mineralni dopln€k byl vyuzivan Opti-Breed, v obdobi snisky a
predevsim krmeni a ristu mlad’at bylo dilezité podavat kalcium. Podavani téchto slozek je
zajisténo posypanim na jednotlivé krmeni, pfevazné pak na vice oblibené ovoce jako je
hroznové vino nebo kiwi, ze zeleniny pak rajce. Pro podani, naptiklad méné chutnych preparatt

nebo 1 1€kl se mohou vyuzit nékolikadenni mysi holatka.

Obrazek €. 9: Minerdlni a vitaminové dopliiky vyuZivané v krmné davce.
Foto: autor
Nutribird H16 — vitaminové granule pro frugivorni ptiky.
Zdroj: google.com., 2020
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Pti porovnani odchovii mezi obéma chovnymi péry z hlediska vyzivy a krmeni nebyly
v zasad¢€ zaznamenany odliSnosti. Chovny péar €. 1 preferoval v obdobi krmeni mlad’at z ovocné
a zeleninové slozky pfevazné kiwi, hroznové vino a raj€ata. Druhy chovny par upfednostiioval
misto kiwi banén. Na prvnim mist€ vSak oba pary pfijimali Zivo¢iSnou slozku v podobé holatek.
Zajimavosti je, ze v obdobi zazdivani dutiny jsou obéma chovnym parim ke krmné davce

pridavany varené brambory, poptipadé topinambury, které pak nasledné vyuziji na zalepeni

vstupniho otvoru.

Obrazek ¢. 10: Zakladni krmnda davka sloZend
Z ovoce, zeleniny a granuli H 16.

Foto: autor

Krmeni bylo podavano v plastovych miskach o
' rozmérech délka 28 cm X §ifka 23 cm a vysokych
6 cm, které jsou dobfe omyvatelné. Jednotlivé

ingredience byly nakrajeny na mensi kousky,

s ohledem na velikost zobaku, a také aby mohli
ptaci jednotliva sousta bez problému spolknout. V dobé¢ lihnuti, se velikost nakrajeného ovoce
a zeleniny ptizpisobovalo velikosti mlad’at, tudiz jednotliva sousta byla nékolikanasobné
mensi. Cetnost krmeni béhem celého dne bylo 3x &ast&jsi, nez v obdobi mimo rozmnozovani,

kdy se krmilo jen 1x denn¢. Dostupnost krmeni byla v obdobi ristu mlad’at ad libitum.

4.1.4 Specifika hnizdéni

Rozmnozovani a dale i nasledny odchov mlad’at byl ovlivnén dvéma zasadnimi faktory.
Vyzivou, ktera jiz byla zminéna a vytvoteni podminek pro optimalni hnizdéni. Vybér vhodné
hnizdni dutiny a jeji spravné umisténi bylo velmi dilezité. U obou chovnych parti jsou hnizdni
dutiny soucasti vnitini ubikace. Jsou to pfirodni dutiny vzrostlych stromu, které byly

pfizplsobeny potfebam vlastniho hnizdéni.
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Obrazek ¢. 11: Hnizdni dutina chovného
paru ¢ 1 (Foto: autor) je ptirodni kmen 115
cm vysoky, s vnitinim primérem 45 cm a
venkovnim primérem 53 cm. Vstupni otvor je
protahly a dosahuje délky 58 cm, coz je
polovina délky celé dutiny. Jeho tvar je
vytvofen pfirozen¢ a je nepravidelny,
je od spodni ¢asti dutiny 52 cm. Ze strany je
k dispozici kontrolni otvor o rozmérech 25 x
15 cm, ode dna ve vzdalenosti 28 ¢cm. Tento
otvor je uzavien vikem. Cela hnizdni dutina je
umisténa na pevném kovovém podstavci
vysokém 140 cm s dfevénou deskou. Vstupni
otvor se tedy nachazi ve vySce 192 cm nad

zemi. Ke vstupu do dutiny smétuje jedno bidlo

navazujici na hlavni vztyény kmen v ubikaci.
Dutina je pfed hnizdénim zaplnéna podestylkou ptesahujici hranu vstupniho otvoru, aby si
samice mohla sama hnizdo upravit. Podestylka je tvofena smési jemnych a hrubych hoblin a
$tépki. Cast podestylky samice postupné vyhazuje z dutiny a &ast pouZije, zaroven s kousky
potravy, na zalepeni vstupniho otvoru. Tuto dutinu ma chovny par k dispozici jen v obdobi
hnizdéni tj. od poloviny bfezna do Cervence. Asi 10 dni po vylétnuti posledniho mladéte
Z hnizda musi byt dutina z ubikace odebrana, jelikoZ samice je velmi aktivni a opétovné se snazi
zahnizdit. Ani uzavieni vstupniho otvoru nezabranilo samici v pokusech dostat se do dutiny
jakymkoliv, i sebemensim, otvorem.

Hnizdni dutina chovného paru €. 2 je mohutnéjsi kmen, ktery musel byt mechanicky
upraven. Jeho vyska je 120 cm, s vnéjSim primérem 85 cm. Vnitini ¢ast dutiny je daleko
prostorngj$i a jeji pramér ¢ini 70 cm. Vstupni otvor je kapkovitého tvaru s délkou 34 cm a
vzdalen 11 cm a ode dna dutiny je ve vySce 73 cm. Opét je k dispozici kontrolni otvor o velikosti
25 x 18 cm, ve vysce 40 cm od spodni hrany kmene. Dutina je umisténa na kovovém podstavci,
vysokém 135 cm. Vstupni otvor je tedy ve vySce 208 cm nad zemi, k némuz smétuje bidlo
z ptirodniho materialu. Vnitini ¢ast je opét vyplnéna podestylkou smési hoblin a $tépkd. Dutina

byla umisténa do ubikace v roce 2014 a mladému paru je celoro¢né k dispozici. Zatim nebylo
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nutné uzavirat vstupni otvor mimo obdobi hnizdéni, jelikoz k uspésnému odchovu doslo jen

jednou, a to v roce 2018.

Obrazek €. 12: Hnizdni dutina chovného paru ¢. 2. Foto: autor

Obrazek ¢. 13: Kamerovy systém je zabudovdn ve stropni Casti hnizdni dutiny.

Foto: autor
Hnizdni dutiny obou part jsou opatieny kamerovym systémem, ktery nam poskytl velice

rowr

dilezité informace celého hnizdniho cyklu. Tyto kamery jsou umistény ve stropni ¢asti dutin a
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snimaji tak celkovy prostor shora, a to i v no¢nich hodinach. Cely zaznam je pak nahravan a
zélohovan n¢kolik dni v centralnim zdznamovém zatizeni. Proto je mozné zpétné dohledat
dulezita data, jako je napftiklad; datum a Cas snusky, pocet snesenych vajec, interval mezi
jednotlivymi snesenymi vejci, délka inkubace vajec, pocet vylihlych mlad’at, nasledné krmeni
a rust mlad’at, chovani samice a vylihlych, rostoucich potomkii az do opusténi dutiny. Instalace
prvni kamery byla zprovoznéna v lednu roku 2009 u chovného paru ¢. 1, ktery od roku 2001
pravidelné odchovaval mlad’ata. Pribéh hnizdéni byl diive sledovan jen z venéi a nékteré
informace byly vyhodnoceny az po jeho ukonceni. Od roku 2009 nam tyto zdznamy
poskytovaly cely prubéh odchovu, v¢etné nékterych kritickych situaci, které by v predchozich

letech nebylo mozné v¢as a rychle vyfesit.

Obrazek €. 14: Samice se tiemi

mldad’aty uvniti dutiny. Vpravo

ORSR/HOR7A/M 2] o) ll\ySl 1 1(ON: Fai(a: 2174 Y ([[PXAY))] QO q ZIBG’

N \ P je videt uzka Stérbina, kterou

9,
samec samici krmi.

Foto: autor

Hnizdéni zoborozct je velmi specifické a odliSuje se tak od ostatnich druht ptaki tim, ze
samice je zcela zavisla na krmeni samcem. K definitivnimu zazdéni vstupniho otvoru samici
predchazi nejdiive prohlidka dutiny a Gprava vysky podestylky. Poté nasledné samice zacina
utésnovat vstupni otvor a okolni mensi vycnélky stén uvnitt hnizda. Samec ji podava do hnizda
jednotlivé kousky potravy, které samice nasledn¢ svym zobakem postupné vrstvi a zmensuje
tak velikost celé vstupni protdhlé ¢asti. Béhem této doby i nadéle opousti dutinu a pfijima
potravu. Béhem dne také probihd opakované pateni. V pribéhu 10 dnd samice zmensi vstupni
otvor ze zminénych 12 ¢cm na polovinu, coZ je 6 cm. Sitka této §térbiny pak odpovida Sifce
kotfene zobaku chovného samce, ktery ji timto otvorem krmi po cely hnizdni cyklus. Poté jiz
samice zistava definitivné v dutin€ a pokracuje v utésnovani. Za 8 — 12 dni za¢iné snaset prvni

vejce. Intervaly mezi jednotlivymi vejci jsou 3 — 4 dny pii snaSce tii vajec, to znamena, Ze

celkova délka snasky je 8 dni. Protoze vSak samice nemuze opustit dutinu, inkubace za¢ina
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ihned po prvnim sneseném vejci. U tohoto druhu zoborozct je délka inkubace 23 — 25 dni.
Tento tdaj se vSak znacné li$i s uvedenou délkou inkubace v odborné literatuie, tj. 29 dni (del
Hoyo et al. /eds/, 2001). Béhem ni je samice v dutiné aktivni, stale pfizdiva a upravuje rizné
nerovnosti a Skviry dosahujici az k jejimu stropu. Piesto je ale opatrna, aby neposkodila snasku.
V tuto dobu také Castecné piepeti, predevsim dlouhé letky na kiidlech a ¢ast ocasnich per.

Uvolnéné peti pak neustale v dutin€ prerovnava a upravuje.

&L‘ llﬁ :

Obrazek ¢. 15: Samice zmensi vstupni otvor na polovinu piivodni $iiky.

Foto: autor

4.1.5 Odchov mlad’at

S blizicim se lihnutim prvniho mladéte samice dokoncuje Gpravu hnizdni dutiny. V dobé
lihnuti je pak klidné a vyckava na mlade, které svym mléénym zubem na hrotu zobaku narusuje
skotapku vejce. Po 1 — 2 dnech naklubani, se mlad¢é vylihne. U samice je patrna zvySena
opatrnost pii jakémkoliv pohybu v duting, ptedevsim pak pii defekaci. Prvni den po vylihnuti
mlade travi zZloutkovy vacek, proto ho samice zacina krmit az nasledujici den. M1adé je ukryté
pod kiidlem a je neustéle zahfivano samici. Je slepé a holé, s pomérné vyraznym zobdkem. Pii
krmenti je slySet piskani a zadonéni o potravu.

Je zajimavé s jakou jemnosti samice mladé krmi. Predev§im mékké kousky ovoce

obsahujici tekutinu dlouho drzi ve $picce zobédku, nabizi je mladéti a zaroven je rozmélnuje.

-30-



Mladé pak svym malym otevienym zobakem tuto potravu trpélivé pfijima. Pfi nabizeni
zivoci$né slozky, v podobé naporcovanych jednodennich mysich holétek, je hltavé polyka.
Kazdy pokus o nakrmeni mladéte vSak neni uspéSny. Samice pak upusténé kousky potravy
ihned sbird a opakované je nabizi mladéti. V nésledujicich dnech se lihnou dalsi mlad’ata v
ruznych intervalech. Nékdy se druhé mladé vylihne jiz dva dny po prvnim a jejich vékovy rozdil
je nepatrny. Velikost tietiho mladéte, které se vylihne za 4 — 5 dni, v poméru se dvéma starSimi
sourozenci je pak vyrazny. V dalS$im roce jsou pak intervaly mezi mlad’aty odlisné. Vzdy jsou
vsak rozdily ve vyvinu a rustu ziejmé, predevsim v pozdéjsim véku. Ristoveé rozdily se mezi
mlad’aty jesté prohlubuji se vzrustajici konkurenceschopnosti, kdy museji v dutin¢ bojovat o
potravu. I kdyz se samice snazi potravu spravedlivé rozdélit, starsi a vétsi mladeé nebo mlad’ata
jsou vzdy rychlejsi a dravejsi nez ty ostatni. Velikost nejstarSich mlad’at je pak az o jednu tfetinu
vEtsi nez u ostatnich. Kolem desatého dne véku mlad’at se jim zacinaji otevirat oc€i a rasit pefi.
Mgésic stara mlad’ata maji piiblizné tfetinovou velikost samice a jejich télo, zadni strana krku a
horni ¢ast hlavy jsou caste¢né¢ pokryty cernym pefim. Se samici v dutiné zabiraji pomérné
velkou ¢ast prostoru. Od samice odkoukavaji zpisob vyprazdiovani a snazi se ji napodobovat.
Stale vSak zbytky trusu a udrzovani Cistoty hnizda je na samici, ktera vSechny necistoty
vyhazuje uzkou Stérbinou. Sama se vsSak vyprazdiuje otocenim celého téla smérem ke
vstupnimu otvoru a vystiiknutim trusu ven z dutiny.

V pribéhu odchovu nékolikandsobné vzriistd 1 spotfeba potravy. Samec se o samici a
mlad’ata intenzivné stard a nosi jim potravu. Touto ¢innosti se zabyva témér cely den. Pokud
jsou mlad’ata nasycena, samice potravu sama spolyka nebo ji odmitne a vrati samci. Pfi této
¢innosti spolu ¢asto hlasové komunikuji. Star§i mlad’ata pti krmeni vydavaji velmi vyrazné a
hlasité zvuky. Strkaji zobaky co nejblize k zobaku samice, kdyZ pfebird od samce jednotlivé
kousky potravy. Samec si z krmné misky nabere do jicnu nékolik kusti najednou a u vstupu do
dutiny, pomoci regurgitace, jednotlivé kousky posouva ke $pic¢ce zobaku a predava je samici.

Ta je nasledné rozdéluje mezi mlad’ata, ktera je polykaji celé.
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Obrazek €. 16: Samec se o samici a mlad’ata intenzivné stard a nosi jim potravu.

Foto: Archiv zoo Usti nad Labem

Mlad’ata zGstavaji v duting piiblizné 62 — 70 dni. Jejich velikost je pfiblizné stejna jako
velikost samice. Jsou celd opefend a spolu se samici jsou pfipravena opustit hnizdni dutinu. Je
jen na samici, kdy se rozhodne mlad’ata vypustit z pomérné stisnéného prostoru hnizda.
VétSinou ji k tomu donuti jedno z mlad’at, které se snazi uvniti dutiny $plhat po sténach a chce
prostor opustit. Samice pak béhem nékolika malo dni svym zobdkem, pomérné tvrdy material,
ze vstupniho otvoru vytluce. Jako prvni opusti dutinu samice a nejaktivnéjsi mlade ji vétSinou
ihned nasleduje. Ostatni mlad’ata vylétnou v riznych casovych intervalech. Nékdy zlstavaji i
nékolik dni, vyjimeéné i tyden. Mlad’ata jsou okamzité schopna letu, i kdyz v prvnich dnech
spiSe posedavaji na bidlech a prohlizeji si své okoli, jak uvniti ubikace, tak i ve venkovni
voliéfe. V dalSich dnech se postupné v letu zdokonaluji. Do dutiny se vSak nikdy nevraceji.
Jesté nékolik tydni jsou i nadale krmena obéma rodi¢i. Chodi vSak s nimi ke krmeni a snazi se
sami nasytit. Neni to v8ak pro né jednoduché umét spravné pouzivat sviij velky zobak. Tuto
¢innost trénuji a zdokonaluji dalsi tfi mésice, az do Gplného osamostatnéni. Mladi jedinci po
opusténi hnizdni dutiny jsou podobni dospélému samci, jsou témef celi Cerni; predni Cast a
strany krku véetné¢ laloku a zobaku jsou zluté zbarveny. Okoli o¢i je modré. Ocasni pera jsou

zpoloviny bila. Velikostni rozdily jsou zpravidla ihned viditelné, predev§im mladi samci jsou
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daleko vétsi nez samicky, které byvaji drobn¢jsi a mensi. Asi mésic po vylétnuti z dutiny se
mladym samctiim za¢iné vybarvovat kofen a navazujici ¢ast zobaku. Mladym samicim se jejich

krk postupné zbarvuje do ¢erna az kolem jednoho roku Zivota.

.

Obrazek €. 17: Juvenilni jedinci jsou podobni dospélému samci.

Foto: Archiv zoo Usti nad Labem

Mlad’ata ztstavaji s rodi¢i az do uplného osamostatnéni, coz je pfiblizn€¢ 6 mésicti po opusteéni
dutiny. Definitivné se oddé€li od rodict v 8 mésicich veku, tj. koncem listopadu, a premisti se
do jiné ubikace. V¢asné oddéleni mlad’at od dospélych jedinci je velmi dulezité, jelikoz jejich
agrese v poc¢atku nadchéazejiciho hnizdniho cyklu je znatelnd. Mlad’ata jsou napadana pievazné
dospélym samcem a psychicky tyrana. Pfestavaji pfijimat potravu a celkové chfadnou.
Rodi¢ovsky par si tak muze béhem zimnich mésict odpocinout a pfipravit se na dalsi obdobi
rozmnozovani.

Celkova délka hnizdniho cyklu se pohybovala od 90 — 110 dnti a zalezela na poétu
odchovanych mlad’at. Zajimavosti je porovnani chovani obou chovnych pari pired samotnym
hnizdénim. Kdy chovny pér ¢. 1 od prvniho hnizdéni v roce 2001, po nabidnuti hnizdni dutiny,
V podstaté ihned zahnizdil a odchoval své prvni mladé. Naopak druhy chovny par, ktery byl

vytvofen v roce 2013; samec byl ve v€ku 4 let a samici byly 2 roky. V nésledujicim roce jim
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byla nabidnuta hnizdni dutina, o kterou se ihned zacali zajimat. Oba jedinci navstévovali
opakované vnitini prostor a samice pak ¢astecné zmensSila vstupni otvor. Toto chovani se
opakovalo jesté v nasledujicich letech 2015 a 2016. V roce 2016 také doslo k opakovanému
pareni. Stale ale nebyl vstupni otvor definitivné uzavien. K tomuto doslo az po¢atkem tnora
roku 2017, kdy se samice definitivné zazdila a cely cyklus hnizdéni se o ni samec vzorng staral.
Presto vsak ke snasce vajec ani k naslednému odchovu mlad’at nedoslo. Samice opustila dutinu
po piedpokladané délce inkubace. K prvnimu odchovu pak doslo v bieznu roku 2018, kdy se
mladému chovnému péaru vylihla tii mlad’ata. Z tohoto chovani je patrné, ze chovny par €. 1 byl
pohlavné dospély. Na rozdil od jedinct druhého chovného paru, kteti byli velmi mladi a museli
si cely proces hnizdéni nejprve vyzkouset.

Dalsi odliSnosti je chovani obou dospélych samct. Chovny samec, ktery je plivodem
Z volné ptirody, byl v prvnich odchovech svych mlad’at velmi agresivni vici oSetfovatelim.
Svymi nalety ohrozoval chovatele vstupujiciho do ubikace, a pokud se déle zdrzoval v okoli
hnizdni dutiny, jeho Gtoky byly velmi nekompromisni. Postupem dal§ich odchovii se vsak
velmi zklidnil a v poslednich letech si dokonce mysi holatka, kterymi krmil sva mlad’ata, byl
schopen vzit i z ruky. Druhy chovny samec, ktery byl odchovan jiz v lidské péci, Zzadnou agresi
vuci oSetfovatelim neprojevoval. Jeho chovani se zménilo v dob¢ lihnuti prvnich mlad’at, kdy
nervozné poletoval po ubikaci a zvukoveé se projevoval.

Chovani dospé€lych samic vii¢i chovatelim je pomérné odtazité, se vzajemnym
respektem. Jejich agrese je velmi vysoka jen v dobé, kdy jsou zazdéné v dutiné. Jakakoliv
manipulace nebo kontrola hnizda je nemozna. Samice agresivné seka zobakem a vydava velmi
hlasité a désivé zvuky. Jakmile vSak dutinu opusti, chova se neagresivné. Obcas se zvukové

projevuje pii obrané svych mlad’at, nikdy vSak pfimo neutoci.

4.1.6 Veterinarni péce

V chovech zvifat, je krom¢ vytvofeni podminek k rozmnozovani a poté i k
pfipadnym néaslednym odchoviim, také dilezity jejich celkovy zdravotni stav. Veterinarni péce
je vkazdé zoologické zahradé zajisténa vlastnim veterinafem, i kdyZz nékdy dochazi i ke
vzajemnym konzultacim a to v ptipadech specidlni odborné péce. Toto se tyka i aves-mediciny,
kterd je urcena vyhradné vSem druhtim ptaki. Pfesto prvni kontrolu zdravotniho stavu zvitete
provadi vzdy jeho oSetfovatel. Kazdy den vizuédln€ zkontroluje daného jedince, zda nejevi
znamky nemoci popiipadé n¢jakého zranéni. Zda dostatecné pfijima Cerstvou potravu a je

celkové v dobré fyzické a psychické kondici. Chov ptakt vyzaduje velmi vysokou troven
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zoohygieny. V chovu zoborozci je piedevsim dulezita Cistota ubikaci, které diky omyvatelnym
sténam jsou dobfe udrzovatelné. Znecisténé stény se umyvaji dle potfeby béhem celého roku.
V dobé odchovu mlad’at je tato ¢innost pozastavena, z divodu zajisténi klidu chovnému péru.
Kazdy den se provadi tklid trusem znecisténé¢ho pisku a odebrani a vyména krmné misky.

V jarnich mésicich, a to pokud mozno jesté pied pripravou na hnizdéni, se vymeéni stara a

znedisténa bidla za nova.

Celkova desinfekce ubikace a hnizdnich dutin, se
zajiStuje ptipravkem F10, ktery se ve spravném
davkovani aplikuje pomoci nebulizéru do
vnitiniho prostoru. Tento ptipravek je vyuzitelny

i k desinfekcei za pfitomnosti zvifat.

Obrazek ¢. 18: K desinfekci se pouZiva F10.
Foto: autor

Béhem roku se provadéji preventivni vySetieni. Predevsim odbéry trusu, na pfitomnost
paraziti nebo bakterii. Pfi positivnich nalezech se podavaji odcervovaci preparaty nebo i léky,
V podobé antibiotik. V dobé& odstavu od rodi¢ii jsou mlad’ata odchycena do specialniho sitového
podbéraku. Do prsniho svalu jsou jim pomoci velké duté jehly aplikovany Cipy s ptidélenymi
¢isly. Dale je jim odebrana krev na potvrzeni DNA. Celkove¢ je zkontrolovan jejich zdravotni
stav; predevS§im zmasilost jedince, kvalita pefi a spravna anatomie jednotlivych casti téla.
Nékteré veterinarni ukony jsou spojeny s transportem mlad’at do jinych zoologickych zahrad.
Tyka se to predevsim jiz zminénych odbérd trusu a krve, dale se provadgji vytéry z kloaky.
Vsechna tato zminénd veterinarni vysetfeni se provadéji i1 pfi ptichodu nového jedince z jiné
700, ktery ale musi nejdiive projit povinnou karanténou. Tento ptak je umistén samostatné,
mimo chovna zatizeni. Délka karantény je stanovena zakonem, tj. 30 dni. V tuto dobu se u n¢ho
mohou projevit skrytd onemocnéni nebo i vrozené vady, které nebyly diive patrné.

U ptakt je v€asné rozpozndni zhorSeni zdravotniho stavu zcela zasadni, jinak mtize dojit
k rychlému thynu. Pokud se na jedinci projevi znamky jakékoliv nemoci nebo existuje
podezieni, ze opefenec neni zcela zdrdv, je nutna prohlidka veterinafem. K prvotnim
vySetfenim patii kontrola spradvného dychani a srde¢ni funkce. Nasledné odbéry krve odhali
ptipadnou Spatnou funkci jednotlivych organti, poptipade vyskyt zanétu v téle. Neékdy je nutné

1 rentgenové vysetieni.
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Vsechny odebirané vzorky jsou posilany do specializovanych laboratofi, véetné uhynulych

zvitat, u kterych je nasledné provedena pitva. Nasledky thynu se pak zaznamenaji do pitevniho

protokolu.
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Obrazek €.19: VSechny odebirané vzorky jsou vyhodnoceny ve specializovanych

laboratofich a zaprotokolovany. Foto: MVDr. V. Pozivil

4.1.7 Pric¢iny ihyni mlad’at

V prubéhu odchovii zoborozct vrasCitych v letech 2001 — 2018 dochazelo
k neocekavanym tthyniim mlad’at. Ac¢koliv byly podminky pro chov téméft dostatecné, vyskytly
se n€které problémy ovliviiujici mortalitu mlad’at. Komplikace spojené s odchovy Ize rozdélit
do n¢kolika faktord.

Hnizdni dutina byla chovnému paru €. 1 nabidnuta v roce 2001. Aktivita obou jedincti a
nasledné prvni hnizdéni a odchov prvniho mladéte v nasi zoo bylo dobrym svédectvim, Ze
podminky pro chov téchto ptakd jsou vyhovujici z hlediska biologie druhu. Cely proces
hnizdéni, véetné krmeni mladéte, probehl bez vétsich problémil. Samice opustila dutinu a mlade
bylo stale krmeno rodi¢i. Presto v 87 dnech ve€ku, bez jakykoliv pfi¢in v dutin¢ uhynulo.

V nasledujicim roce samice opét zazdila vstupni otvor a snesla dvé vejce, ze kterych se vylihla
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dvé mlad’ata. Pocet mlad’at Ize zjistit pomoci jejich vokalizace, hlavné v dobé krmeni mySimi
holatky. Asi tfi tydny po vyklubani prvniho mladéte, bylo nalezeno jedno mlad€ mrtvé mimo
dutinu. Samice toto mrtvé mlad¢ sama odstranila z hnizda. Dle velikosti se jednalo o0 mladsiho
sourozence. Dalsi pribéh odchovu probéhl bez komplikaci az do Uplného osamostatnéni a
odstavu mladého samce. Tento prubéh odchovu se opakoval, po dvouleté prestavce, i v letech
2005 — 2007. V tuto dobu samice snesla kazdy rok tfi vejce a vzdy dochéazelo k timrti mlad’at
Vv raném veku. V roce 2008 byla hnizdni dutina vyménéna za vétsi a prostornéjsi. Pro lepsi
kontrolu odchovi byl do dutiny zabudovan kamerovy systém, ktery nasledné zprosttedkoval
prubéh celého hnizdniho cyklu. Hlavnim divodem bylo zvyseni mortality mlad’at. Od roku
2009 — 2018 doslo k uhynu mladéte uz jen dvakrat. Velikost hnizdni dutiny je tedy jeden z
faktori ovliviiujici odchov zoborozct.

Druhou pfi¢inou thynu mlad’at byli jejich zdravotni komplikace. Ptaci jsou velmi citlivy
na jakékoliv bakterie a plisné, které se mohou vytvaret v disledku nevyhovujicich podminek
V chovu. I pfes maximalni pé¢i a dodrzovani hygieny se nejdiive u dospélého samce a pak
nasledné u dvou mlad’at projevila aspergiloza (Aspergillus fumigatus). Tato plisiova infekce
napadajici pfedevsim plice a u ptaku i plicni vzdusné vaky, je zptisobena vytrusy houby rodu
Aspergillus. Napada piedevsim oslabené jedince, coz mlad’ata byvaji a nasledné muze
zpusobovat 1 smrt. Imunitni systém zdravych dospélych jedinct si vytvofi proti této infekci
ucinnou bariéru. Pfi prvnich projevech nemoci byl chovny samec pielécen antibiotiky v délce
14 dnt. V letech 2007 a 2010 dvé mlad’ata uhynula dva mésice po opusténi dutiny, kdy na nich
nebyly viditelné ptiznaky tohoto onemocnéni. Jako Uc¢innd prevence v chovu se stény
Vv ubikacich nové vydlazdi¢kovali a jako desinfekce se pouzila F10 (viz veterinarni pé€e). Jiny
zdravotni problém, ktery se projevil u mladé samice narozené v roce 2010, byla infekéni
hepatitida, spojena s kataralnim zanétem zaludku a stfev. Hepatitida zptisobuje zanét jaterni
tkané a je viceméné bezptiznakova. K tomuto thynu doslo aZ v nasledujicim roce, kdy uz byla
samice oddélena od rodi¢l a zcela samostatna.

Nésledkem klimatickych zmén a zvySovani venkovnich teplot, které dosahovaly aZ témét
k 40 stupinim Celsia, bylo nutné v roce 2015, poprvé zasahnout do dutiny a vyuzit tak kontrolni
otvor k zachrané mladéte. Za prispéni kamerového systému bylo patrné, Ze obé mlad’ata i se
samici Spatn¢ dychaji. S otevienymi zobaky $plhaji po sténdch dutiny a snazi se ji opustit. Proto
byl nejdiive ¢asteéné uvolnén vstupni otvor pro lepsi cirkulaci vzduchu. Byla také snaha donutit
samici, aby sama opustila dutinu i s mlad’aty. Samice vsak nereagovala. Béhem nékolika hodin
doslo u jednoho mladéte ke zhorSeni zdravotniho stavu, kdy lezelo na boku. Mladé bylo

vyjmuto z dutiny kontrolnim tvorem a oSetfeno. Bylo velmi dehydratované a pomérné
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zneCisténé zbytky trusu a krmiva, proto muselo byt umyto a nasledné nakrmeno smési bananu
a vitamint. Pfesto ale druhy den uhynulo. Druhé mladé i se samici bylo v potfadku a opustilo
dutinu nasledujici den. Pfi uklidu dutiny po ukonceni odchovu bylo patrné, Ze samice
nedostatecné¢ odstranovala zbytky trusu i potravy, kterd se v dutin€¢ hromadila. To také ptisp¢lo

ke Spatnému zdravotnimu stavu uhynulého mladéte.

Chovny par €. 2 poprvé zahnizdil a odchoval sva mlad’ata v roce 2018. Ze snasky tii vajec
se postupné vylihla tfi mlad’ata. NezkuSenost samice a nedostatek kalcia v potravé zpisobily u
mladého samce deformaci dvou prstil na levé noze, coz ho vsak nijak nelimitovalo v pohybu.
Nejmladsi, treti mlade bylo velmi malé a nedopefené. Na prvni pohled mélo zdeformované ob¢
¢asti zobaku a celou levou koncetinu, vcetné kloubu. Rentgenové vySetfeni potvrdilo

anatomické abnormality. Proto muselo byt utraceno.

Obrazek ¢. 19: Deformace dvou prstii na levé noze; na bidle a rentgen (vpravo).
Foto: MVDr. Vaclav Pozivil
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5 Vysledky

Vysledky hnizdni aktivity chovného paru ¢. 1 byly ziskdny a zpracovany za obdobi
v letech 2001 — 2018 vzoo Usti nad Labem. Jednotlivé diléi vysledky jsou uvedeny

Vv nésledujicich grafech.

Graf ¢. 1: Pomér poctu oplozenych vajec a poctu vylihlych mlad’at
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Tento graf vyjadfuje pomér z celkového poctu oplozenych vajec a pocet mlad’at z nich
vylihlych. Z celkového poctu 48 vajec se vylihlo 37 mlad’at. Oplozenost snasky dosahovala 77

%, coz je uvedeno v nasledujicim grafu ¢. 2.

Graf ¢. 2: Oplozenost snasky

Oplozenost snasky

B pocet oplozenych vajec

B pocet neoplozenych vajec
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V prubéhu odchovii dochazelo k neo¢ekavanym tthyniim mlad’at, jejiz pficiny byly zminény
v metodice, kapitola 4.1.7. Pti¢iny thynt mlad’at. V grafu ¢. 3 je vyjadien pomér celkového
poctu vylihlych a uhynulych mlad’at. Z celkového poctu 37 uhynulo 14 mladat.

Graf ¢ 3: Pomér vylihlych a uhynulych mlad’at
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Dale bylo mozné vyhodnotit pomér pohlavi mezi zijicimi mlad’aty, graf ¢. 4. Celkové bylo 15
samci a 8 samic. Pohlavi u uhynulych mlad’at bylo zaznamenano v pitevnim protokolu. U
mlad’at do tii tydnli véku nebylo zjisténo.

Graf ¢. 4: Pomér pohlavi mezi Zivymi mlad’aty, M/F — 15/8
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6 Diskuze

V této bakalaiské praci byly zpracovany a vyhodnoceny informace a data z chovu
zoborozcli vrasgitych v obdobi let 2001 — 2018 v zoologické zahradé v Usti nad Labem, které
dosud nebyly publikovany. Tato data byla zpracovana a porovnana s dostupnou odbornou
literaturou.

Zoborozec vrascity je jednim ze zastupci asijskych zoborozcl. Vytvoreni chovného paru
v mladém véku je zcela zasadni (Gonzales et al., 2013), kdy si jedinci vytvoii vztah na cely
zivot. Toto se potvrdilo pfi sestavovani chovného paru €. 2, kdy byl spojen Ctyflety samec
s dvouletou samici. Jejich vzdjemna naklonnost a nasledné spolecny zajem o hnizdéni
vyvrcholil prvnim odchovem mlad’at v roce 2018, a to ve véku 9 let (samec) a 7 let (samice).
U chovného paru €. 1 doslo ke spojeni obou jedinci pfirozenym vybérem ve volné piirodé.

Podle autora (del Hoyo et al. /eds/, 2001) tito zoborozci jsou v obdobi hnizdéni velmi
teritorialni, coz se potvrdilo vlastnim pozorovadnim. Proto maji oba chovné pary samostatné
vnitini a venkovni ubikace a nemaji tak moznost vzajemné konfrontace. Pfesto v dob¢ hnizdéni
svym zobakem a vokalizaci upozoriiuji starsi odstavend mlad’ata ve vedlejsi voliéfe na své
uzemi. Déle pak byla zfejma velka agresivita samce z chovného paru €. 1 vici oSetfovatelim,
piredevsim v prvnich letech odchovii mlad’at.

Zcela zasadni je délka inkubace, ktera se znacné 1isi. Del Hoyo et al. /eds/ (2001) uvadi,
7e délka inkubace je 29 dni. Z chovu v zoo Usti n/L. a zdznami kamerového systému vyplyva,
ze délka inkubace byla 23 — 25 dni. Toto plati i o celkové délce snaSky jednotlivych vajec. Lze
souhlasit s autorem, ze pocet vajec ve snisce je 1 — 3 kusy. Avsak celkova doba snasky je podle
zaznamu z chovu 1 — 8 dni. Autor pak uvadi 4 — 6 dni (del Hoyo et al. /eds/, 2001). Vlastni
hnizdéni, tj. obdobi leden — kvéten (del Hoyo et al. /eds/, 2001) a délka hnizdniho cyklu 72 —
96 dni, se pak shoduje s odbornou literaturou ( Mudappa, 2018). Je vSak ovlivnéna poctem
vylihlych mlad’at.

Mlad’ata odchovana v zoo Usti n/L. opoustéla dutinu spolené se samici a byla ihned
schopna letu, jak se uvadi i v odborné literatufe (del Hoyo et al. /eds/, 2001). Nikdy se sama
Vv dutiné nezazdivala a po jejim opusténi se do ni nevracela. Diilezité je také zminit, Ze setrvani
mlad’at spole¢né s rodi¢i do véku 9 — 12 mésict (Kemp, 2020) je velmi nevhodné a riskantni,
z diivodu jejich napadéani chovnym samcem. Z vlastniho pozorovani je nutné oddéleni mlad’at
4 — 6 mésicti po opusténi dutiny. Také je pomérné brzy viditelné rozliSeni pohlavi, kdy se
mladym samclim za¢ind vybarvovat zobak, jiz ve dvou mésicich po opusténi dutiny. Samice

zlstavaji stejné zbarvené az do 1 roku. Poté se jim zluté zbarveni na krku zméni na cerné.
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V kapitole 4.1.7 Pfi¢iny thynii mladd’at je zminéno, Ze velikost dutiny je zcela zasadni
faktorem omezujici populaci. Druhy autor také zminuje, ze rozdily ve velikosti mlad’at a
vzajemna rivalita, kdy mlad’ata musi bojovat o potravu a prostor, ovliviiuje jejich mortalitu (del
Hoyo et al. /eds/, 2001). Tyto aspekty se potvrdily pfedev§im v prvnich letech odchovii paru ¢.
1. Nasledn¢é kamerovy systém, instalovany v lednu roku 2009 odhalil, pomérmné velké rozdily
ve velikosti mlad’at. Kdy prvni mladé bylo az o 1/3 vétsi nez treti. Tato skute¢nost vedla k tomu,
7e nejmensi mladé bylo star§im sourozencem nebo sourozenci utlateno nejenom v prostoru, ale
I V pfijmu potravy a nasledn¢ uhynulo.

Podle autorti del Hoyo et al. /eds/ (2001) a Kinnaird & Hadiprakarsa (2004) je vyziva
jeden z dalsich klicovych kritérii ovlivitujici usp&$nost chovu zoborozcu. Tito ptaci nepiji vodu
ajeji dostatecny ptisun, zabezpecuji konzumaci dostate¢ného mnozstvi ovoce a predevsim fikd,
obsahujicich vysoky podil vapniku. Ten je velmi dilezity u samic pii tvorbé vajec a také
v obdobi ristu mlad’at. Rozmanitost zralych plodt ovoce, pak zvysuje v krmné davce mnozstvi
tuk® (Poonswad, 2004). Také podil Zivo¢isné slozky velmi vyrazné ovliviiuje mortalitu mlad’at.
Dle Poonswad (2004) je podil této slozky u nékterych druhii az 96 %. Ze ziskanych poznatki a
zkusenosti v chovu zoborozcti v zoo Usti n/L. je zcela ziejmé, Ze s témito informacemi
z literatury lze jen souhlasit. Piisun vapniku v krmné davce je zajistén vitaminovymi a
mineralnimi preparaty. Dostate¢né mnozstvi tuk zajiSt'uje rozmanity pfisun ovoce a zeleniny.
A 7ZivoCiSna slozka je podavana béhem celého roku, v obdobi odchovu mladat je pak
nekolikanasobné vyssi. Kamerovy systém dale odhalil, jak je vysoka konkurenceschopnost a
vzajemna rivalita u mlad’at pfi piijmu potravy.

DalS$im klicovym faktorem je hygiena v chovu ovliviiyjici n€které zdravotni problémy.
Dodrzovani zasadnich hygienickych pravidel, jako je kazdodenni vyména misek, dostatecna
desinfekce krmnych mist, ubikaci a hnizdni dutiny, vymeéna bidel a hnizdniho materidlu, je
velmi dilezité v chovu téchto plodozravych ptakt. Dulezita je také pravidelna kontrola
zdravotniho stavu.

Z vysledku ziskanych v letech 2001 — 2018 vyplyva, ze oplozenost snasky dosahovala 77
%. V poméru pohlavi M/F (15/8) u vylihlych mlad’at pfevazuje samci populace nad samici.
Celosvétovy nadbytek samct a nedostatek mladych samic, proto neumoziuje v€asné sestaveni
mladych chovnych parti. Spojeni starSich jedincii byva velmi problematické a vétSinou
neuspésné. Populace a chov téchto zoborozcl v lidské péci neni uspokojujici. Z celkovych 48

instituci z celého svéta se podafilo v roce 2019 tyto ptaky rozmnozit jen péti z nich, z toho
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dvéma evropskym zoologickym zahraddm a to, v zoo Usti n/L — CR a zoo Lagos — Portugalsko.
(zims.species360.org., 2019).
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[ Zavér
Tato bakalarska prace byla zaméfena na biologii chovu zoborozct vrascitych

v zoologické zahradé v Usti nad Labem. Na zakladé dat a vlastniho etologického pozorovani

doslo k porovnani a vyhodnoceni jednotlivych vysledku s odbornou literaturou.

vvvvvv

. Sestaveni harmonizujiciho paru jiz v mladém véku

Dale bylo zjisténo, ze délka inkubace je 23 — 25 dni, coz se zna¢né lisi od odborné
literatury a je zasadni informaci v chovu téchto ptaka. Odlisna je také celkova doba snesenych
vajec, ktera je 1 — 8. dni.

Jako priciny thynti mlad’at byly zjistény tyto faktory, které miizeme néasledné zaradit mezi

zasadni podminky ovliviiujici uspé$né hnizdéni a odchov téchto zoborozct.

. Zvoleni vhodné hnizdni dutiny s ohledem na velikost a druh zoborozci.
o Pestrost a kvalitni slozeni krmné davky, nasledné i jeji na¢asovani.

. Dodrzovani hygienickych pravidel v chovu plodozravych ptaka.

Chov zoborozcti vraséitych v zoologické zahradé v Usti n /L. patii mezi dlouhodobg
usp&sné. Tim také dochazi ke zvySovani populace tohoto druhu nejenom v lidské péci, ale i
celosvétove. Tato bakalaiska prace mize byt navodem ostatnim chovatelim k chovu tohoto,

ale i jinych, prevazné asijskych druhti zoborozci.
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