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Management mrtvého dieva pri asana¢nich tézbach v riznych typech

chranénych uzemi
Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva managementem mrtvého dfeva v chranénych tzemich
v souvislosti s asanac¢ni tézbou stromt napadenych kirovci. Je zde podrobné popsan
vyznam mrtvého dieva pro lesni ekosystém. Mrtvé dievo pozitivné ovlivituje predevSim
biodiverzitu, lesni pidu a kolobéh zivin. Déle jsou zminény nejvyznamnéjsi druhy
karovcu zijicich na smrku a s nimi souvisejici metody asanace. Je zde rozebran také
management Vv souvislosti s mrtvym dfevem i asanacni téZbou, a to piedevSim
V chranénych uzemich, kde se ocekava Setrnéjsi pristup vzhledem k ochrané piirody.
V praktické ¢asti byl proveden sbér dat v 10 chranénych tizemich v Ceské republice,
konkrétné v Pardubickém kraji a kraji Vyso€ina. Mnozstvi a kvalita mrtvého dfeva
na vyzkumnych plochach o velikosti 1000 m? byla porovnana mezi zajmovou lokalitou
ve vybraném chranéném uUzemi a sousednim hospodaiskym lesem, ktery slouzil jako
referencni plocha. Pfedpokladem bylo, Zze v chranénych tzemich by mél byt pfistup
k asanacim smrkt napadenych ktrovci Setrnéjsi. Jako kategorie chranénych tizemi byly
vybrany vSechny typy maloplosnych chranénych uzemi a dale II. zény CHKO.
Vysledkem je zhodnoceni stavu mrtvého dieva a jeho managementu na jednotlivych
lokalitach. V chranénych tzemich se obecn& nachdzel vétSi objem 1 heterogenita
mrtvého dfeva oproti lesim hospodaiskym. V 5 chranénych tzemich nebyl ovSem
vyznamny rozdil v objemu mrtvého dfeva v porovnani s hospodaiskym lesem.
V ostatnich chranénych uzemich byl management Setrnéjs$i a bylo zde mrtvé dievo
Vv ur€ité mife ponechano. Na dvou lokalitach nebyl proveden zasah vibec a byly zde
ponechédny plochy sousi. Vyskyt mrtvého dieva je ovlivnén piredev§sim managementem
daného Uzemi, ale také pfirodnimi podminkami a historii uzemi. V chranénych

oblastech je kladen vétsi diiraz na ponechavani mrtvého dieva, a to 1 pfi asanacni tézbé.

Klicova slova: biodiverzita, management chranénych uzemi, biologické dédictvi,

ptirodni disturbance, asanac¢ni tézba, ekosystémové sluzby



Deadwood management during the sanitation logging in various types

of conservation areas

Abstract

This bachelor thesis deals with the management of dead wood in conservation areas
in relation to sanitation logging of trees attacked by bark beetles. The importance
of dead wood for the forest ecosystem is described in detail. Dead wood affects
primarily forest biodiversity, soil and nutrient cycling. The most common bark beetles
of spruce and related sanitation methods are mentioned. Management in connection to
dead wood and sanitation logging is also discussed here, especially in conservation
areas, where a more gentle approach to nature conservation is expected. The practical
part was the collection of data in 10 conservation areas in the Czech Republic,
specifically in the Pardubice Region and the Vysoc¢ina Region. The amount and quality
of dead wood in research plots of 1000 m* was compared between selected conservation
area and the neighboring managed forest, which served as areference area.
The assumption was that in conservation areas the approach to sanitation of spruce trees
attacked by bark beetles should be more gentle. As a category of conservation areas
were chosen all types of small conservation areas and Il. zones of protected landscape
area. Results evaluat the state of dead wood and its management at chosen locations.
In conservation areas, there was a greater volume and heterogeneity of dead wood
compared to managed forests. In 5 conservation areas, there was no meaningful
difference in the volume of dead wood compared to managed forest. In the other
conservation areas, management was more gentle and sufficient dead wood was left.
In some of them, no-intervention management was performed towards bark-beetle
affected trias and standing trunks were left there. The occurrence of dead wood is
mainly influenced by the management of the area, but also by natural conditions and
history. In conservation areas, dead wood retention, even during sanitation logging, is

emphasized.

Key words: biodiversity, management of conservation areas, biological heritage, nutural

disturbance, sanitation logging, ecosystem services
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1. Uvod

Mrtvé dievo je vyznamnou a nepostradatelnou soucasti vSech lesnich
ekosystému. Pravé pro spravné fungovéani a vyvoj lest jsou dulezité¢, krom¢ stromii
zivych, 1 ty nezivé. Nejveétsi vyznam ma mrtvé dievo pro zachovani biodiverzity lesu.
Casto je objem mrtvého dieva vyuzivan jako indikator biologické rozmanitosti lest, a to
nejen v Ceské republice, ale i Vv celé Evropé (Lassauce et al. 2011). Saproxylické
organismy, které jsou piimo ¢i nepfimo zéavislé na odumirajicim ¢i mrtvém dieve, jsou
citlivou a casto zkoumanou skupinou organismi, a také dobrym indikatorem
biodiverzity lesa (Seibold et al. 2015). Kromé vyznamu pro biodiverzitu ma mrtvé
dievo i dalsi vyznamy, slouzi jako substrat semenackd rtiznych dievin, jako ptirodni
hnojivo a ma pidoochrannou funkci (Bace, Svoboda 2016).

V dnesni dob¢ se jedna o velmi diskutované téma, jelikoz v mnoha lesich, i pies
jeho velky vyznam, neni mrtvé dievo ponechavano v dostatecném mnozstvi, ¢i chybi
uplné. Jde pfedev§im o hospodaiské lesy, kde se oproti lesim ochrannym a lesim
zvlastniho uréeni, nachdzi nejméné¢ mrtvého dieva (Kucera 2012). Mnozstvi mrtvého
dieva v lese byva nejvice ohrozeno tézbou, jelikoz pravé béhem tézby byva z lesa
vyvazena veskera dievni masa (Siitonen 2001).

V soucasnosti je ve velké mife provadéna asanacni tézba Stromid napadenych
karovei, kteii se v Ceské republice v poslednich letech znaéné rozsiftili. Jedna se o hmyz
z podceledi karovci (Scolytinae), konkrétné je nejhojnéjsim druhem lykozrout smrkovy
(Ips typographus), ktery napada vzrostlé smrkové porosty. Pravé preference tohoto
druhu vici vzrostlym smrkim ma, nejen, ekonomicky dopad (Muller et al. 2008). Jeden
z divodi gradace tohoto druhu je klimatickd zména, kterd oslabuje smrky. Jde
predevsim o rostouci primérné teploty a zvysujici se frekvence sucha. Predpoklada se,
ze v nadchazejicich desetiletich se Vv Evropé bude zvySovat rozsah disturbanci
zpusobenych kiirovcem (Hlasny et al. 2021).

Zpusob provedeni asanacni t€zby byva ovlivnén managementem daného uzemi.
Pfedevs§im Vv hospodaiskych lesich, ale i v chranénych tzemich, se obvykle asanacni
tézba provadi vcas, aby se zabranilo rozsifeni daného druhu klirovee. Z ekonomického
a produkéniho hlediska se tak ochrani zbyvajici, zatim nenapadend, Cast porostu.

Asanacni té€zba v chranénych tzemich ovSem vzdy nebyva v souladu s cili ochrany,
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ajsou potfeba zmény pro podporu biodiverzity, jako je ponechavani mrtvého dreva
(Thorn et al. 2017). V chranénych izemich by mél mit management Setrnéj$i pfistup
k asanacni t€zb¢&, protoze primarnim ucelem téchto uzemi je zachovani biologické
rozmanitosti, a nikoliv ochrana hospodarskych zajmut a produkce dieva. Na mrtvé dievo
je vazano zna¢né mnozstvi organismi, a proto Se objem mrtvého dfeva stava jednim
z cili lesniho hospodafstvi, pifedev§sim v chranénych tzemich, ale jiz se tento trend

pomalu rozsifuje, i kdyz v mensi mite, do hospodaiskych lest (Lassauce et al. 2011).

2. Cil prace

Cilem této prace je, na zakladé literarni reSerSe, provést rozbor
managementovych pfistupti souvisejicich s mrtvym dievem v riznych typech lesnich
chranénych uzemi se zaméfenim na uzemi s aktivnim managementem. Dale popsat
vyznam mrtvého dieva pro cile ochrany ptirody, mimo jiné, i v souvislosti s asana¢ni
tézbou stroml napadenych ktirovci.

V hlavni ¢asti prace je cilem srovnat realné mnozstvi a kvalitu mrtvého dieva
ponechaného k zetleni pfi asanacnich tézbach v riznych typech chranénych tzemi
(CHKO — chranéné krajinné oblasti, MZCHU — maloplogna zvla§té chranéna tizemi),
pticemz jako referen¢ni bude povazovana situace v blizkém hospodaiském lese, kde se
taktéz vyskytli kiirovci. Predpokladem je, ze v chranéném tzemi by mély byt asanaéni
tézby provadény SetrnéjSim zplisobem, management by mél zohlediiovat vyznam
mrtvého dieva pro lesni ekosystém, a proto by zde mélo byt ponechdno vyrazné vétsi

mnozstvi mrtvého dieva nez v béznych hospodaiskych lesich.
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3. Literarni reserse

3.1. Mrtvé dievo

Pod terminem mrtvé dievo si lze piedstavit odumielé¢ cCasti stromli nebo
odumfelé celé stromy, at’ uz ve formé dieva stojiciho ¢i leziciho (Bace 2016). Obvykle
je mrtvé dievo kategorizovano jako souse, vyvraty, pahyly, lezici kmeny ¢i jeho
fragmenty (Rathmann et al. 2020). Tento dievni material se v lese nachazi z divodu
uhynu stromt ¢i jejich casti. Pfitomnost, mnozstvi a také prostorové usporadani
mrtvého dieva vlese je ovlivnéno dievinnou skladbou, historickym vyvojem
a zpusobem hospodafeni (Mergani¢ et al. 2022). Mrtvé dievo ma velky vyznam
pro poskytovani ekosystémovych sluzeb. Ma vliv pfedevs§im na biodiverzitu lesu, je
v ném uloZen uhlik a dalsi Ziviny, ma také vliv na rekreaéni a estetické funkce lesa
(Alberdi et al. 2020). Objem mrtvého dfeva a pocetnost velkych kusi se obecné
pouzivaji pro hodnoceni kvality riznych typt lesnich stanovist’ (Bujoczek et al. 2020).
Pravé intenzita a zpisob obhospodafovani daného lesa ovliviiuji nejen kvantitu, ale
i kvalitu mrtvého dfeva na dané lokalité (Paletto et al. 2014).

V soucasné dobé¢ obecné plati, ze v ptisné chranénych oblastech se nachazi vice
mrtvého dieva nez v lesich s aktivni ochranou. Pfisna ochrana pfedstavuje absenci
lidského zdsahu na daném Uzemi. Lesy s aktivni ochranou mohou byt ovliviiovany
v zavislosti na hlavnim cili ochrany daného tuzemi (Bujoczek et al. 2021). Ovsem
Vv lesich s aktivni ochranou se nachazi stale vice mrtvého dieva nez v lesich
hospodatskych, kde je ho vétSinou nedostatek. Proto je potieba pravé v hospodaiskych
lesich timysIné a planované zvySovat mnozstvi mrtvého dieva (Bujoczek et al. 2020).
Ponechavani dieva v lese K zetleni pfimo souvisi s intenzitou t&€Zby, jelikoZ objem
vytézeného dieva z lesa snizuje zasoby mrtvého dieva. Naopak dievo, které se v lese
poneché k zetleni, sniZuje z ekonomického hlediska vynosnost tézby v daném porostu
(Siitonen 2001).

3.1.1. Vyznam mrtvého dfeva pro biodiverzitu
V soucasné dobé¢ predstavuje pokles biologické rozmanitosti jeden z hlavnich

probléml ochrany zivotniho prostiedi (Bujoczek et al. 2020). V ramci vSech lest

Evropy je pouze 10% z nich definovano jako chranéné s cilem zachovani biodiverzity
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(Forest-Europe et al. 2011). Jedna se o dulezity aspekt, jelikoz okolo 25% druhd, které
se nachazeji v lese, jsou bud’ striktné ¢i fakultativné vdzany na mrtvé dievo a Casto tyto
druhy patfi mezi nejohrozenéjsi organismy evropskych lesnich ekosystémii mirného
pasma (Biitler et al. 2013). V né¢kterych studiich mize byt ovSem tento pocet druha
podhodnocen, jelikoz Casto byvaji do studie zahrnovany pouze organismy definované
jako striktné vazané na mrtvé dievo a organismy, které se na mrtvé dievo vazou
fakultativné, tedy nejsou piimo zavislé, ale prosperuji z n¢j, nebyvaji do studii vzdy
zahrnovany (Graf et al. 2022).

Saproxylické organismy, tedy ty, které se vazou na mrtvé dievo, zahrnuji
predevsim bakterie, dievokazné houby, liSejniky, mechorosty, bezobratlé¢ a obratlovce
(Moreira-Arce et al. 2021). Ze skupiny saproxylickych organismi piedstavuji brouci
jednu z nejbohatsich a nejrozmanitéjSich skupin, které jsou v lesim ekosystému
ohrozeny (Karpinski et al. 2021).

Jedna z hlavnich pficin, pro¢ v lesnim prosttedi dochazi k ibytku biodiverzity, je
tézba dieva (Pohjanmies et al. 2019). Lesni hospodaistvi ma vliv na mnozstvi mrtvého
dfeva v lese, coz ohrozuje diverzitu saproxylickych organismil. Proto je potfeba mrtvé
dievo v lese udrzovat ¢i ho s nim dokonce aktivné obohacovat (Uhl et al. 2022). Bylo
prokazano, ze v lesich, kde management aktivn¢ obohacoval ekosystém mrtvym
dievem, byla zvySena biodiverzita organismu oproti stavu predtim (Roth et al. 2019).
To lze provést napiiklad vytvarenim vysokych patfezii, ponechdvanim tézebnich zbytk,
celych klad ¢i sousi béhem téZebnich operaci, transportem mrtvého dieva z jinych
lokalit ¢i umyslnym poskozovanim stromd (Bernes et al. 2015).

Pro zachovani trovné biodiverzity v lese se doporu¢uji prahové hodnoty objemu
mrtvého dfeva, a to v rozmezi minimalng 20-60 m%ha (Miiller et al. 2015). Objem
mrtvého dieva v hospodarskych lesich se vétSinou této hodnoté ani nepfiblizuje, kdezto
vV chranénych tGzemich, jako jsou ndarodni parky a pfirodni rezervace, je vyssi
pravdépodobnost dosazeni této prahové hodnoty mrtvé dieva diky piisné ¢i aktivni
ochrané (Bujoczek et al. 2020). Narodni parky a pfirodni rezervace slouzi v piirodé jako
rezervoar mrtvého dfeva. Potencidl pfirodnich rezervaci z hlediska biologické
rozmanitosti mize byt obc¢as piehlizen, nejspiSe kvili jejich malé velikosti. Dllezité
ovSem je, Ze praveé rezervace jsou v Evropé pomérné ¢etné a mohou hrat diilezitou roli
jako stanovisté pro saproxylické organismy (Karpinski et al. 2021). Vyss$i mnozstvi
téchto organismil se také nachdzi v recentnich holindch, kam po téZbé migruji na

oslunéné dievni kusy, ale tento jev je spiSe prechodny a z dlouhodobého hlediska
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zachovani biodiverzity ne pfili§ vyznamny. Mrtvé dfevo na holinach vyuZzivaji
predevsim saproxylické organismy, které jsou na mrtvé dievo vazané jen fakultativné.
Organismy striktné vazané na mrtvé dievo vyzaduji pfitomnost mrtvého dieva
vV dlouhodobém casovém méftitku, které se v piipadé recentnich holin nevyskytuje
(Jacobsen et al. 2020).

Existuje pozitivni korelace mezi objemem mrtvého dieva v lese a biodiverzitou,
jak z hlediska poc¢tu druhti saproxylickych organismi, tak zhlediska pocetnosti
populace v ramci druhu (Karpinski et al. 2021). Kvantita, tedy objem mrtvého dieva,
ovSem nezbytné nezarucuje vysokou biodiverzitu. Pro vétSinu organismu je dulezita
I kvalita mrtvého dieva (Bujoczek, Bujoczek 2022). Doporucuje se vysoka strukturalni
heterogenita mrtvého dieva jako néstroj pro zachovani vyssi biologické rozmanitosti
saproxylickych organismi, pfedev§im broukt a hub (Uhl et al. 2022). Pod kvalitou si
Ize predstavit specifické charakteristiky mrtvého dieva jako je druh dieviny, typ
mrtvého dieva (souse, lezici dfevo, pafez), stddium rozkladu ¢i prumér. Kazdy
organismus pfitom bude mit rozdilné pozadavky na kvalitativni charakteristiky mrtvého
difeva, proto je heterogenita mrtvého dfeva dilezitd pro celkovou biodiverzitu (Hordk
et al. 2016).

Na kazdy druh dieviny se vazou nekteré ze saproxylickych organismu. V nasich
podminkach jsou nejvyznamnéjsi duby (Quercus sp.) (Bace, Svoboda 2016), které,
mimo jiné, diky své dlouhovekosti a rastové schopnosti dosahuji velkych rozméra
(Krasa 2015). Mezi dals$i vyznamné listnaté dieviny, jakozto hostitelé saproxylickych
organismd, patii naptiklad buk (Fagus sp.), habr (Carpinus sp.), topol (Populus sp.)¢i
také lipa (Tilia sp.). Mezi jehli¢natymi dfevinami vynikl smrk ztepily (Picea abies),
ktery pfitahoval nejvice saproxylickych organismil. Vyznamné jsou také kombinace
druhu dfevin, které zvySuji potencialni biodiverzitu (Gossner et al. 2016).

Kromé¢ dfeviny ovliviiuje pocetnost saproxylickych organisml také stadium
rozkladu dieva, jelikoz béhem tohoto procesu se méni chemické a fyzikalni vlastnosti
dfeva a nekteré organismy preferuji pouze urcitou fazi tohoto procesu (Kahl et al.
2017). Nekteré druhy saproxylického hmyzu kolonizuji mrtvé dievo intenzivngji
v pocatecni fazi rozkladu (Lassauce et al. 2012). Rychlost rozkladu dieva je fizena
klimatickymi podminkami, zejména kombinaci teplot a srazek, a také aktivitou
rozkradacl. Bylo zjiSténo, ze k nejrychlejSimu rozkladu difeva dochézi pii vySSich
teplotdich a zaroven vysSim uhrnu srazek. Srdzky ale negativné ovliviluji rychlost

rozkladu pii nizkych teplotach (Seibold et al. 2021). Rychlejsi rozklad dieva byl také
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zaznamenan u leziciho dfeva nez u stojicich sousi, nejspise z diivodii kontaktu leziciho
dieva s pudou (Fridman, Walheim 2000). V souvislosti s klimatickymi podminkami
také plati, Ze se zvySuje biodiverzita saproxylickych organismii, pokud je dfevo
vystaveno slunci a naopak ve stinnych podminkach se biodiverzita snizuje (Vogel et al.
2020).

Typ mrtvého dieva také ovlivituje pocetnost saproxylickych organismi. Vyssi
pocet saproxylickych brouka se nachdzi v kmenech, nez v ostatnich typech mrtvého
dieva (Uhl et al. 2022). Velka ¢ast organismu také preferuje kmeny velkych rozméra
(Kunttu et al. 2020). Napiiklad mnoho druhti ptakt osidluje dutiny velkych mrtvych
stromd (Bonaparte et al. 2020). Mrtvé dievo je tedy dobrym indikatorem kvality
biotopu saproxylickych organismi a je dobfe vyuZzitelné pro hodnoceni managementu

lesa z hlediska biodiverzity (Crecente-Campo et al 2016).

3.1.2. Vliv mrtvého dreva na kolobéh Zivin

Lesy jsou vyznamnou zéasobdrnou uhliku. Uklddani a uvolnovéani uhliku je
ovlivnéno klimatickou zménou, ktera, mimo jiné, zplsobuje umrtnost stroma (Seidl
et al. 2017). Celosvétove je v mrtvém dieveé ulozeno piiblizné 8% z celkového mnozstvi
uhliku uloZeného v lese (Pan et al. 2011). To je zasadni pro tok uhliku z zivé biomasy
do atmosféry nebo do jiné zasobarny, jako je lesni puda (Moreno-Fernandez
et al. 2015). Krom¢ uhliku je mrtvé dievo zasobarnou i dalSich makroprvki, jako je
dusik, draslik, hot¢ik, vapnik ¢i fosfor (Piaszczyk et al. 2019).

V pocatecni fazi rozkladu dieva je obsah dusiku nizky, obvykle méné nez 1%
(Tlaskal et al. 2017). Proto je dievo oproti jinym organickym materialim huie
rozlozitelné (Weedon et al. 2009). Pro rozklad dfeva jsou dulezité mikroorganismy,
jelikoz diky enzymim dokéazou degradovat slozité a odolné rostlinné polymery (Tlaskal
et al. 2021). V pribéhu rozkladu se mnozstvi dusiku zvySuje diky dfevokaznym
houbam a bakteriim, které pftispivaji K rozkladu dieva. Zpusobuji, Zze uhlik ubyva
procesem dychani, ale zaroven se zvysuje podil dalSich prvku (Baldrian et al. 2016).
Nékteré bakterie navic fixuji atmosféricky dusik, coz pfispiva ke zvySeni dusiku
v mrtvém dievé (Brunner, Kimmins 2003). Krom¢ toho se dusik mize do dieva
transportovat pies mycelium dievokaznych hub (Philpott et al. 2014). V borealnim lese,
kde je nizka zasoba dusiku, mize ponechavani mrtvého dieva piispét k lepSimu

nutriénimu stavu a trodnosti lesni pudy (Tlaskal et al. 2021). Obecné Ize konstatovat, ze
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lezici mrtvé dievo obohacuje lesni pidu mineralnimi latkami, které se do ni, diky
kontaktu dieva spidou, dostavaji b&hem procesu rozkladu dieva (Piaszczyk

etal. 2019).

3.1.3. Vliv mrtvého dieva na lesni piidu

Mrtvé difevo ma vyznamny vliv na lesni pidu. Organicka hmota, kterd se
uvoliiuje ze dieva pfi jeho rozkladu, a nasledné¢ pronika do pidy, méni jeji fyzikalni
vlastnosti (Piaszczyk et al. 2019). Schopnost pudy zadrzovat vodu je pravé ovlivnéna
mrtvym dievem (Stutz et al. 2019). Porézni struktura dfeva umoznuje zadrzovat
vyznamné mnozstvi vody (Piaszczyk et al. 2019). Tato vlastnost je dilezita zejména
v obdobi sucha, kdy je zadrzovani vody dilezité pro ekosystém (Mergani¢ et al. 2022).

Dalsi vyznamna funkce mrtvého dfeva je ochrana proti erozi. Lezici mrtvé dievo
ochranuje lesni pudu jak pfed vodni, tak vétrnou erozi (Hartanto et al. 2003).
V horskych oblastech muze dokonce zabranit padu lavin a kusi skal
(Kupferschmid Albisetti et al. 2003) ¢i obecné stabilizovat svah. Odumielé kusy dieva
mohou mit také vliv na malé vodni toky (Stevens et al. 1997).

Diky uvolnovani prvkt slouzi mrtvé dievo také jako ptirodni hnojivo (Holub
etal. 2001). Je to také dulezity substrat pro semenacky béhem obnovy lesa (Lonsdale
etal. 2008). Zejména v horskych podminkach vytvaii mrtvé dievo vhodné podminky
pro pfirozenou obnovu lesa (Konopka et al. 2021). Naptiklad pro semenacky smrku
vznika nejlepsi substrat ze smrkového dieva po zhruba 30-60 letech rozkladu (Zielonka
2006).

3.1.4. Vliv mrtvého dieva na rekreacni hodnoty lesa

Jelikoz les poskytuje fadu ekosystémovych sluzeb (Mergani¢ et al. 2022), hraje
mrtvé dievo dilezitou roli také z pohledu estetiky a rekreace lidi (Alberdi et al. 2020).
Lesy slouZi jako venkovni rekreace pro lidi, kde se miZzou oprostit od stresu, a uzit si
klid pfirody (Ohe et al. 2017). Proto je také dilezity esteticky vzhled lesa, ktery je
ovlivnén lesnim hospodafstvim a ma vliv na intenzitu rekreace (Nielsen et al. 2007).
Studie v Narodnim parku Bavorsky les v Némecku ukazuje, ze mrtvé dievo je zde
druhym nejfotografovanéjSim aspektem navstévnika a lidé si mrtvé dievo spojuji

S pozitivnim vnimanim lesa. Pozitivni vnimani mrtvého dfeva z pohledu rekreanti tedy
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naznauje, ze se muize management zaméfit na zvySovani mrtvého difeva v lese
z ekologického hlediska a lze mrtvé dfevo akumulovat i v Casto navsStévovanych

lokalitach (Rathmann et al. 2020).

3.2. Nahodila tézba

Nahodila tézba je typ tézby, ktera se uplatiiuje po ptirodnich disturbancich
(Leverkus et al. 2021). Hlavnimi disturbancemi, tedy naru$enimi, mirnych a borealnich
lest jsou pozary, vichfice a vyskyt hmyzich skudca (Johnstone et al. 2016). Po takovém
naru$eni muze vzniknout v lese velké mnozstvi mrtvého dieva (Garbarino et al. 2015).
Béhem nahodilé té¢Zby byva z lesa vytézeno vzniklé mrtvé dievo (Basile et al. 2023).
Pravé nahodila tézba snizuje mnozstvi mrtvého dieva v lese, a i ptes tento negativni vliv
na biologickou rozmanitost, je v Sirokém méfitku pouzivana (Miiller et al. 2019).
Do zna¢né miry je nahodild tézba pouzivana pro snizeni ekonomickych ztrat, ke kterym
kviili disturbancim doslo. V soucasné dob¢ je zvlastnim pfipadem asanacni tézba dieva,
které je napadené $kudci. V mnoha zemich, véetnd Ceské republiky, je dokonce
I povinna, a to z davodu zamezeni §ifeni ohnisek skudct a jejich nekoncici poskozovani
stromt (Basile et al. 2023).

V ptipadé napadeni porostu hmyzimi §kudci snizuje asanacni tézba riziko jejich
premnozeni, U¢inna je predevsim pii nizké populaéni hustoté broukd. Nejucinngjsi je
odstranéni vSech napadenych stromt, coz muze byt po velkych a rozsahlych
disturbancich obtizné. Pokud je cilem asana¢ni té¢Zby utlumit budouci ohniska kirovet,
je potieba asanovat alespont 95% poskozenych stromil (Dobor et al. 2019). Uginnost
asanacni tézby klesa, pokud dosdhne populace broukii kalamitniho stavu. Zabranéni
roz§ifeni ohniska vyskytu je ovlivnéno regionalnimi faktory v métitku krajiny (Jacobsen
et al. 2020). Podle Seidla et al. (2016) klesa t¢innost asanaéni tézby se zménou klimatu,
jelikoz oteplovani urychluje vyvoj brouki, a tim se zvétSuje populace brouk.

Asanacni tézba by méla byt peclivé naplanovana, jelikoz ovliviiuje dostupnost
mrtvého dieva, a pokud mozno se ji v chranénych tizemich co nejvice vyvarovat (Basile
et al. 2023). Miiller et al. (2008) uvadi, Ze je vénovana velka pozornost stavu ktirovct
v oblastech s cilem ochrany pfirody a biologické rozmanitosti. Podle Miillera et al.
(2019) je asanacni tézba v chranénych oblastech stale intenzivné aplikovana, bez ohledu

na zachovani dostatku mrtvého dieva (Thorn et al. 2020). V chranénych oblastech neni
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napadeni stroml kiirovei brano tak negativné, jako v lesich hospodarskych, jelikoz
ptispiva k fungovani ekosystému a zvySuje heterogenitu stromt (Seidl et al. 2016).
Obecné¢ ma vyskyt klrovca pozitivni vliv na biologickou rozmanitost, kterd byva

Vv chranénych oblastech prioritou (Thorn et al. 2019).

3.2.1. Smrk ztepily (Picea abies)

Ptivodné v lesich v Ceské republice dominovaly listnaté dieviny a jedle.
Od konce 18. stoleti zacala byt dfevinna skladba pfeménovana na ptrevahu jehli¢natych
drevin, které jsou produktivnéjsi. Ve velké mife se vysazoval ptfedev§im smrk ztepily
(Picea abies) a borovice lesni (Pinus sylvestris). V soucasné dobé& tvoti smrk asi 25%
porostii v Evropé (Hlasny et al. 2021). V Ceské republice tvoii smrk 48% z druhové
skladby vsech lesii (Ministerstvo zemédélstvi 2021).

Vzniklé smrkové monokultury piinesly kromé péstebnich pozitiv také fadu
problémi. Um¢lé rozsifeni smrku v Evropé, mimo jeho pfirozeny aredl, ktery je spiSe
Vv horskych a severskych oblastech, snizilo jeho rezistenci vii¢i abiotickym 1 biotickym
¢initelim (Klimo, Kulhavy 1999). Mimo svUj pfirozeny areal vykazoval smrk 7x vétsi
poskozeni nez v lesich jeho historického arealu (Marini et al. 2012). Smrk oslabeny
suchem je poté nachylngjsi k napadeni kirovci (Seidl et al. 2016). Od 80. let 20. stoleti
je pozorovan ubytek smrku ztepilého (Staniaszek-Kik et al. 2019). Z divodu ochrany
ptirody a zvySeni stability lesti je V poslednich desetiletich snaha zvySovat podil

listnatych dievin (Gossner et al. 2013).

3.2.2. Kurovci (Scolytinae)

Podceled’ kurovci (Scolytinae) — patiici do fadu brouci (Coleoptera), celedi
nosatcoviti (Curculionidae), jsou brouci, ktefi se vyvijeji pod klrou stromi, vétsina
z nich ve floému, néktefi v xylému (Lubojacky et al. 2019). Patii v soucasné dob& mezi
nejvyznamnéj$i biotické Cinitele lest na celém svété (Anderegg et al. 2015). Dospélci
I larvy svym poziranim floému nevratn¢ poskozuji vodiva pletiva stromu, coz vede az
k jeho thynu (Lubojacky et al. 2019). V Evrop¢ jsou to vyznamni hmyzi skudci, jejichz
poskozovani lesnich ekosystémil v poslednich letech stile graduje. Jejich zvySujici se

vyskyt je vyvolan do zna¢né miry stavem lest, které tvoii z velké Casti starSi, méné
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odolné smrkové monokultury, které jsou pro kiirovce atraktivni (Seidl et al. 2014).

Ackoliv jsou kiirovci casto spojovani predevSim s jehlicnatymi dievinami,
existuje i fada druhti vyskytujicich se také na listnatych dievinach. Téméf na kazdou
drevinu je vazan néktery druh brouka z podceledi klirovci.

V Cesku miizeme najit asi 120 druht kiirovet (Nachlingerova 2021). S ohledem
na soucasny kalamitni stav n€kterych druht karovci je potfeba zminit ty druhy, které
pfi nizké populacni hustoté jsou béznou soucasti lesa. Dle vyhlasky ¢. 101/1996
v aktualnim znéni se rozdéluje hustota populace Skidcti na zakladni, zvySeny
a kalamitni stav. Kalamitni stav je takovy stav hustoty populace, ktery vede ke vzniku
hospodarsky vyznamnych Skod na lesnich porostech. V této vyhlasce je rovnéZz uveden
vycet tzv. kalamitnich Skdcl, znichz jsou 3 zpodceledi karovci. Konkrétné jde
0 lykozrouta smrkového (Ips typographus), Iykozrouta lesklého (Pityogenes
chalcographus) a lykozrouta severského (Ips duplicatus). Schroeder, Cocos (2017)
uvadéji, Zze nejvyznamngjSim Skidcem smrku ztepilého je lykozrout smrkovy, ktery
V Evropé poskozuje miliony stromil. Objem vytéZen¢ho kirovcového smrkového diivi
v Ceské republice &ita za rok 2021 14,2 mil. m® (Ministerstvo zem&dglstvi 2021). Tento
stav je vyvolany vysokym podilem smrku, ktery je péstovan v holose¢né
obhospodatfovanych monokulturach, které jsou oslabené zménou klimatu, jako jsou
vysoké teploty a dlouhotrvajici sucha (Marini et al. 2017). Vysoké teploty obecné
urychluji vyvoj klrovel,, zvySuje se tak pocetnost populace, a tim je vétsi
pravdépodobnost naletu | na zdravé stojici stromy. Pfi niz§i populaéni hustoté preferuji

kirovci oslabené stromy (Marini et al. 2012).

3.2.2.1. LykoZrout smrkovy (Ips typographus)

Lykozrout smrkovy je tmavé hnédy az Cerny brouk o velikosti 4,2 — 5,5 mm.
Jeho vyvojovy cyklus pocinaje vajickem, ptes larvu, kuklu az po dospélého jedince
probiha v lyku stromu (Lubojacky et al. 2019). Predpoklada se, Ze u nas se ptvodné
vyskytoval pouze v horskych oblastech s nadmoiskou vyskou nad 800 metri. Teprve
béhem 2. svétové valky se rozsitil i do nizSich poloh, kde zptsobil v 50. letech
20. stoleti prvni klrovcovou kalamitu. V dneSni dob¢ je rozsifen prakticky po celé
republice ve vSech nadmoiskych vyskach az po horni hranici lesa. Jedna se 0 typického

sekundarniho Skidce. To znamena, Ze primarné napada jen odumirajici a oslabené
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stromy. Jeho pfemnozeni vedlo az ktomu, ze kvili vysoké hustoté populace
V soucasnosti nalétava 1 na zdravé stromy. (Zahradnik, Gerakova 2010). Pokud je
hustota populace nizka, napada lykozrout smrkovy viceméné¢ pouze vyvraty a jiné
oslabené ¢i umirajici smrky (Krokene 2015). V piipadé velkého mnozstvi oslabenych
strom roste i populace a reprodukce kurovct, coz muze vést ke kolonizaci
a usmrcovani zdravych stojicich stromt (Marini et al. 2017).

Lykozrout smrkovy miva ve stfedni Evropé dvé generace do roka v nizsich
nadmoiskych vyskach a jednu generaci do roka v horskych oblastech. V piipadé dvou
generaci ro¢né se jednd o tzv. jarni a letni rojeni. Jarni rojeni probiha na ptelomu mésice
dubna a kvétna, letni rojeni probihé zhruba od poloviny ¢ervna do srpna.

Naélet na strom zafind samecek, ktery néasledné pomoci agregacnich feromont
pfilakd hromadné ostatni brouky. Pii pafeni na jednoho samecka pfipadaji az tii
samicky. Kazda samicka si vyhloda vlastni mate¢nou chodbu, do které klade vajicka.
Celkovy vyvoj trva 6 az 10 tydnd. Lykozrout smrkovy obsazuje kmen smrku,
neobsazend zlstdva jen vrcholovad c¢ast kmene <10 cm a pfipadné i oddenkova cast.
Obecné nalétdva zejména do porosti starSich nez 60. let. Prvni nalétdva na porostni
stény. Pfi zvySeném a kalamitnim stavu pokracuje dal a tudiz ho najdeme i uvnitt

porostu (Zahradnik, Gerakova 2010).

3.2.2.2. Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus)

Lykozrout leskly je tmaveé hnédy az cerny brouk o velikosti 1,6 — 2,8 mm. Je
roz$iten po celé Evropé ve vSech nadmotskych vyskach. Jedna se taktéZ o sekundarniho
Skiidce, ktery napadd primarné oslabené a odumirajici stromy. Pii pfemnoZeni muzZe
obsadit 1 zdravy strom. Nalétd na stromy se slabsi kirou, tedy do mlazin, ty¢kovin
a tyCovin. Ve starSich porostech obsazuje vrchol stromu, kde je slabsi kiira. Nejcastéji
obsazovanou dfevinou je smrk ztepily, ale mizeme ho nalézt i na jinych jehlinanech,
predevsim na modfinu opadavém (Larix decidua), ale také na borovici (Pinus sp.). Jeho
vyvojovy cyklus a zptisob ndletu na strom je v podstaté totozny s lykozroutem
smrkovym. Na jednoho samecka pfipada ovSem az Sest samicek. TaktéZ ma obvykle

dv¢ generace do roka (Zahradnik 2007).
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3.2.2.3. LykozZrout seversky (Ips duplicatus)

Lykozrout seversky je tmavé hnédy az cerny brouk o velikosti 2,8 — 4,5 mm.
Diive nebyl v Evropé povazovan za nebezpecny druh, ktery by mohl pisobit
vyznamné&j$i hospodaiské Skody. Jeho prvni pfemnozeni bylo zaznamenano v Polsku,
v Ceské republice az na za¢atku 90. let 20. stoleti, a to na Moravé a ve Slezsku.
V soucasné dobé¢ se jiz vyskytuje po celé republice, nicméné predevsim do nadmotské
vysky 600 m. n. m. Ve vysSich polohdch byl zaznamenan velmi ojedin€le. Po této
gradaci byl taktéz zafazen mezi potencialni kalamitni Skiidce.

Nejcastéji napada smrky starSi nez 40. let. Obsazuje vrcholy stromd nebo silné
vétve. Vyjimecné je mozné ho najit také na borovici. Lykozrouta severského mizeme
Casto najit na smrku spolecné s lykozroutem smrkovym a lykozroutem mensim (Ips
amitinus). Vyvojovy cyklus a nalet na strom je témét totozny s lykozroutem smrkovym.
Lykozrout seversky mivd az tfi generace do roka. Zabraiovani pfemnoZeni tohoto
druhu je ovSem slozité, jelikoz napada stromy v porostu jednotlivé a nevytvaii typicka

ktrovcova kola (Knizek, HoluSa 2007).

3.2.3. Asanace kiurovcu

Ochrana lesa pfed Skodlivymi Cciniteli je feSena v legislativ€é. Lesni zdkon
¢. 289/1995 Sh. obsahuje pfimo paragraf o ochrané lesa. Dle tohoto zakonu je kazdy
vlastnik lesa povinen vykonavat takova opatfeni, kterymi bude pfedchazet a zabranovat
pusobeni Skodlivych Cciniteld. Jde 0 zajisténi a evidenci vyskytu a také rozsahu
Skodlivych Ciniteld a jimi zpasobenych Skod. Pfi vyznamném zvySeni vyskytu téchto
¢initell je vlastnik lesa povinen neprodlené tuto skute¢nost oznamit mistné ptisluSnému
organu statni spravy lesti. Dale je vlastnik povinen provadét také preventivni opatieni
proti vyvoji, Sifeni a pfemnozeni Skodlivych organisml. Pokud dojde ke vzniku
mimotadné okolnosti a nepfedvidanych Skod V lese, jakym je naptiklad pfemnozeni
Skiidet, musi vlastnik lesa neodkladné ¢init takova opatieni, ktera zabrani dalSim
Skoddm a zmirni jejich dopad.

Z toho vyplyva, Ze problematika tzv. kalamitnich $kiidct je v hospodaiskych
lesich oSetfena. Nejen pomoci obrannych, ale také preventivnich opatieni. Pii
zakladnim ¢i zvySeném stavu se kontroluje stav kiirovce pochiizkami, feromonovymi

lapac¢i a lapaky. Pfi kalamitnim stavu se jiz klasicka kontrola kirovce neprovadi
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a pristupuje se rovnou k obrannym opatfenim. Aby byla obrana ucinnd, je potieba
dodrzovat tfi zakladni principy. Prvnim dilezitym krokem je v€asné zpracovani diivi,
které¢ je pro karovce atraktivni a umoznuje jim se mnozit. Jde predevSim o vyvraty
a tézebni zbytky. Dalsim krokem je identifikace stromt napadenych kurovcem a jejich
ucinnd a predevsim véasna asanace. Poté je potfeba hubit klirovce v ohnisku jejich ziril
a na jinych ohrozenych mistech. To se obvykle provadi lapaky, otravenymi lapaky
a feromonovymi lapaci (Zahradnik, Gerakova 2010).

LykoZzroutem napadané stromy je nutné bezodkladné pokacet, a to jeste pred tim,
nez vylihnuti brouci opusti kmen. Pokacené stromy musi byt v€as spravné asanovany.
To znamend, Ze se musi zabranit vyvoji a vyletu nové generace. Samotné vytézeni
ktrovcové difivi zlesa neni ovSem povaZzovano za asana¢ni metodu. Vyjimkou je
kalamitni stav, kdy je akceptovatelny rychly odvoz diivi z lesa a provedeni asanace az
u zpracovatele (Lubojacky et al. 2019).

Asanaci ktrovce lze provadét mechanicky ¢i chemicky. Mechanicka asanace
spoCiva v odkornéni hroubi, spalenim nehroubi ¢i $tépkovani. Tento typ asanace je
ucinny ovSsem pouze do stddia larvy kiirovce, pokud se jiz objevi stadium kukly ¢i
vylihnutého jedince, mechanicka asanace v podstaté ztraci smysl (Zahradnik 2007).
Odkornéni se provadi bud’ u leziciho kmene ¢i stojiciho stromu. Tento tkon se
vykonava strojné ¢i ru¢né. Na ruéni odkornéni existuji specialni ruéni Skrabaky kiry.
Strojni odkorniovani se provadi hlavici na t€Zebnim stroji jako je naptiklad harvestor
nebo mobilni odkornovaé¢ (Lubojacky et al. 2019). Alternativou strojniho odkornéni je
pouziti vhodného adaptéru na jednomuzné motorové pile (Zahradnik, Gerdkova 2010).
Moznym alternativnim zptsobem je také drazkovani, kdy je klra ze stromu
odstraniovana v pruzich a neni odkornén cely kmen. DraZky musi zasahovat az do dfeva,
aby ktirovec nemohl piekonat tuto piekazku do vedlejsiho pruhu s kirou (Holusa et al.
2021). U¢inné je také paleni nehroubi, bdhem kterého lze spalit i odkornénou kiru.
Drtevo lze jako zplsob mechanické asanace také rozstépovat, kdy se zvySuje ti¢innost se
snizujici se velikosti vzniklé §tépky (Zahradnik 2007).

Pokud se v lyku jiz nachazeji kukly nebo dokonce vylihnuti brouci, je u¢innéjsi
pouzit chemickou asanaci. Pro tento typ asanace se mohou pouzit pouze schvélené
pfipravky k tomu ur€ené, jejich vycet nalezneme v seznamu povolenych ptipravkd na
ochranu lese, ktery spravuje Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti
(Zahradnik, Gerakova 2010).

Pti pouziti téchto chemickych pfipravkii musi mit osoba osvéd¢eni o odborné
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zpusobilosti pro nakladani s témito piipravky (Lubojacky et al. 2019). Chemickou
asanaci se rozumi postfik kirovcového diivi insekticidy. Brouci se kontaminuji
auhynou pii poziradni kiry, ktera je pravé posttikana insekticidem, kdyz se proziraji
pies kiiru z lyka ven. Tento typ asanace lze zacit aplikovat jiz po naletu klirovce na
strom. Pokud se dodrzi piedepsany postup a stanovené doby pro aplikaci postiiku, je
insekticid ucinny alespon 8 tydnid. Aplikace postfiku musi byt na suchou kliru a nesmi
Vv nasledujicich hodinach po posttiku zacit prset.

Doprovodnym prvkem k hubeni klirovce pfi asanaci jsou obranna opatieni, jako
je lapak, feromonovy lapa¢ a otraveny lapak. Tyto prvky slouzi k odchytu kirovce a je
potieba je Vv porostu vhodné rozmistit. Jejich ucinnost je brana jako rovnocenna.
Mnozstvi téchto prvka umisténych do lesa béhem jarniho rojeni se stanovuje podle
kalamitniho zakladu. To je objem kirovcového dfivi z obdobi 1. srpna — 31. bfezna.
Pocet odchytovych zafizeni se rovna poctu v€as zpracovaného kurovcového diivi
v poméru 1:10, a v piipadé pozd¢ zpracovaného kiirovcového diivi v poméru 1:1.

Lapék je pokdceny odvétveny zdravy smrk o minimdlni tloustce 20 cm.
Pokryva se vétvemi, aby atraktivita pro kirovce déle vydrzela. Je vhodné pfipravit
lapaky jesté pred zacatkem rojeni kirovce. Pokud je lapdk pln¢ obsazeny, je nutné
do porostu ptidat dalsi. Po ukonceni rojeni se hodnoti populace kirovce z nejvice
napadené c¢asti kmene (Zahradnik, Gerdkova 2010).

Feromonovy lapa¢ je umélé zafizeni, do kterého se diky feromonovym
odparniktim pfilakaji kiirovci a nésledné je potteba odchycené brouky asanovat.
Pro kazdy druh kdrovce je potieba zvolit jiny druh feromonu, na n¢které druhy dokonce
nemame ucinny feromonovy odparnik. Aby feromonovy lapa¢ byl G€inny, musi se
umistit do vzdalenosti 10 — 25 metrli od nejbliz§iho smrku, musi byt odstranéné bufent
z okoli a lapace by od sebe méli byt zhruba 20 metrii. Feromonové lapace je potieba
kontrolovat kazdy tyden az 10 dni, zaznamenavat pocet odchycenych brouku a asanovat
je.

Otravené lapaky jsou ¢asti kmene, které jsou celoplo$né oSetfeny insekticidem.
Pro naldkani ktirovce je potieba umistit také feromonovy odparnik. Tento typ lapakt se
Casto stavi do podoby trojnozek, ktera je postavena z 1,5 metru dlouhych polen.
Umisténi trojnoZky by mélo byt alespont 6 metrti od nejblizsiho smrku. Pod trojnozku se
umisti plachta, na které je nasledné mozné kontrolovat pocet uhynulych broukii. Tato
metoda je casto vyuZivand v méné dostupném terénu, jelikoz se na rozdil

od feromonového lapace nemusi kontrolovat tak Casto (Zahradnik, Gerakova 2010).
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3.3. Management chranénych uzemi

Za ucelem ochrany ptirody a krajiny vznikla chranénd uzemi, ktera jsou v tomto
Vv platném znéni Vv souCasné dobé existuje 6 kategorii zvlasté chranénych tzemi, a to
jsou a) NP - narodni parky, b) CHKO - chranéné krajinné oblasti, ¢) NPR - narodni
pfirodni rezervace, d) PR - pfirodni rezervace, ¢) NPP - narodni pfirodni pamatky
af) PP - pfirodni pamatky. Chranéna tizemi u nas patii mezi jedny z nestar$ich v ramci
Evropy. Pocatek néjaké formy ochrany piirody zacal jiz v poloviné devatenactého
stoleti. Tehdy se jednalo spiSe pouze o rozhodnuti bezzasahovosti do porosti. Pokrok
nastal az po 2. svétové valce, kdy se ochrana vyvijela smérem k zavadéni tfizeného
managementu Vv nékterych chranénych tzemich (Mackov¢in 2005). Jak uvadi §38
zdkonu ¢. 114/1992 Sb. v platném znéni, Vv souc¢asné dobé existuji pro maloplo$na
zvlasté chranénd Gzemi a pro chranéné krajinné oblasti tzv. plany péce. Jde o odborny

dokument, ktery navrhuje opatfeni pro tato uzemi za ucelem zachovani, ¢i dokonce

zlepseni stavu predmétu ochrany daného uzemi.

3. 3. 1. Management mrtvého dieva v chranénych tizemich

Ministerstvo Zzivotniho prostfedi (2014) vydalo metodicky pokyn s nazvem
»Metodika managementu tlejiciho dfivi Vv lesich zvlast€ chranénych uzemi“. Tato
metodika ma byt ndpomocna pii vytvareni plant péce, kde je management mrtvého
dieva v souvislosti s konkrétnim zvlasté chranénym wzemim ukotven. Dulezitym
faktorem pro management je cil ochrany, ktery je primarni v daném uzemi. Dale je
dilezity také charakter lesa, ktery ma vliv na mrtvé dfevo, jako jsou klimatické a plidni
podminky ¢i dfevinna skladba (soucasnd i cilovd). V této metodice je uveden rozptyl
objemu mrtvého dieva, ktery je povazovan jako prahovy, a je dualezit¢ minimalné
takové mnozstvi v lesich udrzovat. Pro horské lesy ve stiedni Evrop€ jde o rozptyl
30-60 m*/ha, v nizsich oblastech postatuje 30-40 m®ha. V hospodaiskych lesich je
cilové do roku 2030 dosahnout minimalni hodnoty 20-30 m*/ha.

Aby byl vyuzit potencial a funkce mrtvého dieva, je dilezitd, kromé objemu,
také charakteristika mrtvého dfeva. Prvnim faktorem je druh dfeviny. V chranénych

uzemich je idedlni, kdyZ se dfevinnd skladka mrtvého dfeva podoba ptirozené skladbé
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dfevin na dané lokalité. Pokud neni mozné této skladby mrtvého dfeva dosahnout, jsou
doporuceny predevsim listnaté dieviny a jedle. S tim souvisi i rozméry mrtvého dieva.
Pro zachovani biodiverzity jsou dulezité vétsi rozméry kment, biodiverzita hub se
zaCinad zvySovat u kment >20 cm. Pro doupné stromy je doporucena tloustka stromu
>40cm. Tenci stromy a klest hraji roli pfedevSim V kolobéhu zivin, maji vliv
na vlastnosti lesni pidy a zmirfiuji erozi pudy.

Jelikoz kazdy organismus vazany na mrtvé dievo preferuje rozdilnou formu
mrtvého dieva, je dulezité zachovat heterogenitu mrtvé dreva, jak v druhu dreviny,
velikosti, tak ve stadiu rozkladu. Mrtvé dievo ma nejvyssi hodnotu, pokud v porostu
zlstane v nenaruseném stavu. Opracovanim dieva klesd jeho hodnota z hlediska
biodiverzity. V nékterych ptipadech je ovSem nezbytné takové ukony provést. Jde
predevsim o asanaci stromi napadenych ktrovci. Pokud se veskeré dievo z lesa odveze,
je doporucené zde ponechat alespon klest.

Pro zachovani funkci mrtvého dieva je dulezité, aby se v lesnim ekosystému
vyskytovalo kontinualné v delSim ¢asovém useku a minimaln¢ v prahovych hodnotach.
Pfirozenym zpiisobem, jak docilit dostate¢ného mnozstvi mrtvého dieva v chranénych
uzemich, je ponechédni lesa vyvoji bez zasahu. V chranénych tzemich je obecné
doporuceno ponechévat vybranou skupinu stromi k doziti a naslednému zetleni.

Management mrtvého dieva se lisi dle kategorie chranéného Gzemi. V narodnich
parcich je management kvili velikosti a zondm fizen rozdilné v rznych ¢astech téchto
velkoplo$nych zvlast€ chranénych wGzemich, podle pfedmétu ochrany, ale také dle
mnoha dalSich kritérii. V chranénych krajinnych oblastech se taktéZ management
mrtvého dfeva fidi predev§im pfedmétem ochrany daného uzemi. Ve srovnani
S narodnim parkem je ovSem v CHKO kladen menSi diraz na objem ponechaného
mrtvého dfeva, nesmi ovSem klesnout pod prahové hodnoty. V nérodnich pfirodnich
rezervacich je doporuc¢eno ponechat k zetleni veskeré dievo Ci alespon jeho vétSinu.
Odvoz dieva z porostu v piipadé, kdy to neni ¢inéno s imyslem dosahnout cilti ochrany,
je to v rozporu se zachovanim pfirodniho stavu v daném uzemi. Vytézit dievo z NPR je
mozné pouze v piipadé ochrany zdravi, Zivota ¢i majetku, anebo pokud to vede
k dosazeni cili ochrany. Stejné jako v NPR, také v pfirodni rezervaci je cilem ponechat
k zetleni veskeré ¢i alespon vétSinu dieva k zetleni. TéZzba dieva je zde taktéz nezadouci
s vyjimkou ochrany zdravi, zivota ¢i majetku, anebo pokud to vede k dosazeni cilii

ochrany.
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V piipad¢ ndrodnich pfirodnich pamatek, které se zakladaji ptedev§im pro
ochranu geologickych a geomorfologickych utvarii, se management mrtvého dreva fidi
predevsim druhy, které jsou uvedeny v pfedmétu ochrany. Pro tyto druhy je dilezité
ponechat vhodné stanovisté, at’ uz pfitomnost mrtvého dfeva vyzaduji ¢i ne.
Management miize byt tedy v jednotlivych NPP velmi odliSny. V nékterych NPP se
muze ponechdvat velky objem mrtvého dieva, jelikoz to druh z pfedmétu ochrany
vyzaduje, na druhou stranu v nékterych NPP se miize ¢ast mrtvého dieva vytézit, pokud
dany druh nepreferuje stanovisté s vysokym objemem mrtvého dieva. Stejné tomu tak je
Vv pfirodnich pamatkach, kde se management mrtvého dreva lisi lokalitu od lokality, a ne
vzdy je velky objem mrtvého dieva zadouci.

Existuji vyjimky, kdy je vhodné strom v porostu pokécet, byt se jedna
0 chranéné uzemi. Jde o pfipad, kdy je ohroZen ZzZivot a zdravi osob ¢i majetek.
Nebezpeci se tak vyskytuje v ptipadé sousi a tlejicich stromd, které jsou v mensi
vzdalenosti, nez je jedna vyska stromu, od turistickych a vefejnych cest, parkovist,
nemovitosti ¢i jinych mist s vysokou frekvenci navstévniki. Ddale takové nebezpeci
hrozi v pifipad¢ rizika samovolného pohybu tlejiciho dfeva ze strmych svaht, které se
vyskytuji nad vysoce frekventovanymi misty ¢i nemovitostmi.

V metodice je rovnéz kladen diiraz na problematiku podkorniho hmyzu ¢i jinych
Skodlivych ciniteld. V porostu s velkym procentem zastoupeni smrku je nebezpecné
ponechat Cerstvé smrkové dievo, které je atraktivni pro klirovce, ktefi se miiZou rozsifit
do okolnich porostii. Obecné se nedoporucuje ponechavat smrkové dievo v porostu
mimo jeho pfirozeni areal, tedy neponechavat smrkové dievo v 1 az 5 LVS. Vyjimkou
jsou sterilni souse, které jiz nejsou pro klrovce atraktivni, ¢i tenké smrkové dievo.
Pokud se v porostu nechaji smrky k zetleni, je dulezité zvazit mozna rizika, nejen na
vlastnim, ale i cizim majetku, které mize rozsifeni kirovcii zptsobit. Smrkové buciny
a bukové smrciny, tedy 6 a 7 LVS, kde je smrk soucasti pfirozené¢ dievinné skladby,
piipoustéji ponechani smrku k zetleni. I zde se ovSem musi klast diraz na riziko
roz$ifeni kiirovell a ponechéavat k zetleni nejlépe dievo pro klirovce jiz neatraktivni.

DalSim aspektem, ktery je potfeba pfi ponechavani mrtvého dfeva zvazit, je
riziko pozaru. Pti soucasné klimatické zméné¢, ktera predstavuje zvySené teploty a delSi
obdobi sucha, je riziko vétsi nez diive. V Cesku je toto riziko nejvétsi na vysychavych
stanovistich, ale nesmi se zanedbavat ani v ostatnich oblastech (Ministerstvo Zivotniho

prostiedi 2014).
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3. 3. 2. Management chranénych tizemi z hlediska gradaci kiirovcia

Ministerstvo Zzivotniho prostfedi (2019) taktéz vydalo metodické doporuceni
,Postupu asanace kirovcem napadenych porostdt v CHKO a MZCHU*“. V Ceské
republice je ktrovcova kalamita celoploSné rozsifend, a tudiz se vyskytuje
I V chranénych tuzemich. Zde by asanace méla probihat Setrnéji, aby i tak bylo mozné
dosdhnout cili ochrany. Dle tohoto dokumentu je v ramci chranénych krajinnych oblasti
nejvice ohrozena kiirovcovou kalamitou CHKO Jeseniky, CHKO Beskydy a CHKO
Zd’arské vrchy. V hospodaiskych lesich predstavuje kirovcova kalamita piedev§im
hrozbu z hlediska produkce dfeva, ktera je zde primarni. V chranénych oblastech je na
tuto situaci pohlizeno i z pozitivni stranky. Z dlouhodobého hlediska mize kiirovcova
kalamita pfispét k pfeméné rozsahlych smrkovych monokultur na vice heterogenni
porosty, které jsou zadouci.

Postup asanace klrovce je v tomto metodickém doporuceni rozdélen dle tii
dalezitych kritérii. Prvnim kritériem je, zda je smrk na daném stanovisti soucasti
prirozené drevinné skladby. Porosty se d€li na pfirozené smrciny, ostatni lesy
S pfirozenym podilem zastoupeni smrku a na druhotné kulturni smréiny. Druhym
kritériem je stav rozSifeni kirovce v okolnich porostech. Jde bud’ o stav zakladni
azvyseni, ¢i o stav kalamitni. Poslednim, neméné¢ dtlezitym, kritériem je stupen
ochrany piirody. Chranéna izemi jsou zde rozdé¢lena na piirodni rezervace (NPR, PR),
ptirodni pamatky (NPP, PP), 1. a II. zony CHKO mimo MZCHU, Evropsky vyznamné
lokality a ptaci oblasti, III. a IV. zony CHKO. Dle kombinaci téchto tii kriterii je
doporucen postup asanace.

Postup asanace je zde délen do 5 kategorii. Prvnim pfipadem je ponechani
porostu bez asanace, tento postup neohrozi biodiverzitu ani strukturu lesa. Druhym
typem je Setrnd asanace, kterd spociva pouze V Setrné mechanické asanaci stromi
napadenych karovcem. Nevykonadvd se u stromt, které pro klrovce jiz nejsou
atraktivni, tedy jsou sterilni. Setrn4 mechanicka asanace je napiiklad odkorfiovani ¢i
drazkovani. Asanované dievo ovSem zlistane v porostu, jelikoz hlavnim ucelem je
zastavit rozSifeni klrovce. Tietim moZnym postupem asanace je asanace s ponechanim
Casti dieva. Jedna se taktéZz o mechanickou asanaci atraktivnich stromi pro kiirovce.
V tomto ptipadé je jiZ moZné néjaké dievo z lesa vytéZzit. Je diileZité pii asanaci na plose

ponechat vSechny listnaté dieviny a piipadné i sterilni smrkové dievo, aby objem
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ponechaného dfeva k zetleni dosahoval minimalng hodnot 30-100 m%ha. Ctvrtym
typem asanace je jiz béznd asanace s ponechanim C¢asti dieva. Jedna se o predevSim
0 mechanickou asanaci atraktivnich stromd pro ktrovce. Dievo je zlesa vyvezeno,
V porostu zlistavaji jen listnaté dreviny, které mohou byt piipadné doplnény sterilnim
smrkovym dievem, aby byl dosazen optimalni objem mrtvého dfeva na ploSe.
Poslednim, patym, typem je standardni asanace dle lesniho zédkona ¢. 289/1995 Sb., kdy
je z lesa vyvezeno veskeré dievo.

Dle zékonu ¢. 114/1992 Sb. v platném znéni je zakézané pouzivani biocidi v 1.
all. zoné CHKO a v PR. V NPR je obecné zakazana chemizace. V oblastech MZCHU
je kpouzivani chemickych piipravkia potieba udéleni vyjimky a souhlasu organu
ochrany piirody. Jedna se o zcela vyjimeéné piipady, kdy je k udéleni vyjimky potieba
individudlni posouzeni prostiedi a situace. Pokud je pouziti téchto ptipravkii povoleno,
jsou stanoveny podminky, kter¢ je nutné dodrzet, jde naptiklad o miniméalni vzdalenosti

¢i terminy aplikace (Ministerstvo Zivotniho prostiedi 2019).
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4. Metodika

4. 1. Vybér lokalit

Sbér dat probéhl na lokalitach, které jsou chranénymi uzemimi, a zaroven zde
v poslednich letech doSlo k ziru ktrovce. Lokality byly vyhleddny pomoci mapy
chranénych uzemi a klrovcové mapy (Www.kurovcovamapa.cz), na které jsou
vyznaceny plochy tézby jehli¢natého diivi a plochy detekovanych jehli¢natych sousi.
Byly nalezeny lokality, které spliiuji obé podminky. Findlni lokality byly omezeny
pouze na Uzemi Pardubického kraje a kraje Vyso€ina. Bylo vybrano celkem
10 chranénych uzemi, ztoho 7 lokalit bylo vybrano v MZCHU a 3 lokality
predstavovaly II. zony CHKO. Ke kazdému zkoumanému uzemi byla vyhledana blizka
referen¢ni plocha mimo chranéné izemi, na které také doslo k Ziru ktrovce. V piipadé
MZCHU se jednalo o sousedni plochu mimo MZCHU a v piipadé II. zon CHKO byla

vybrana referenc¢ni plocha ve III. zoné.
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Obr. 1: Mapa zkoumanych chranénych uzemi
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NAZEV ZCHU |CHKO KUROVEC
Ransko NPR CHKO Zd’4rské vrchy | 9/19 - 9/20
Datko II. zona  |CHKO Zd'arské vrchy | 9/19 - 9/20
Polni¢ka II. zona | CHKO Zd’4rské vrchy | 9/19 - 9/20
Oheb PR CHKO Zelezné hory 9/21
Karikovy hory NPP CHKO Zelezné hory 9/20 - 9/21
Vriovska ol§ina  |PR CHKO Zelezné hory 9/21
Polom PR CHKO Zelezné hory 9/21
Javorka I1. z6éna CHKO Zelezné hory 9/19 - 9/20
Kusé hora PP mimo CHKO 9/20 - 9/21
Stvoridla PR mimo CHKO 9/18 - 9/19

Tab. 1: Vybrané lokality chranénych Gzemi nachéazejici se v Pardubickém kraji a kraji VysocCina, na

kterych probehl sbér dat o mrtvém dieve

4.2. Sbhér dat

Na zkoumanych plochach byla vytyéena kruhova inventarizaéni plocha o velikosti
1000 m?, na které bylo méfeno realné mnozstvi mrtvého dfeva. Kruhova plocha byla
v ramci lokality umisténa nédhodné, aby méfeni nebylo nijak subjektivné ovlivnéno.
Danou plochou nesméla prochazet cesta, vodni tok ¢i stavba. Jako stfed plochy byl
zatlucen kolik, od kterého byla vyméfena vzdalenost 17,84 metrli, jakoZto polomér
kruhové plochy. Na této plose bylo méfeno veskeré lezici dievo, pfipadné souse
a pahyly, které spliuji podminku minimalni délky 1,5 metrG a minimalni tloustky
10 centimetrii. U leZicitho dfeva byla zmeétfena délka, celova a cepova tloustka.
U vybranych sousi byla zméfena vyska a u vSech vycetni tlouStka. U pahyli byla
zméfena vyska a tloustka v poloviné. Dale byla u kazdého kusu zméfena vzdalenost
a thel od stiedu plochy, byla ur¢ena dievina a stadium rozkladu podle stupnice odlisné

pro lezici a stojici dfevo. Stupnice stadii rozkladu byla pouzita dle prace Sippola
a Renvall (1999).

Nedavno zemiely, malé vétvicky a alespoil néjaké olisténi stale pfitomno.

Olisténi chybi, ale malé vétvicky stale pritomny.

Jen par nejvétsich vétvi stale pritomno. Vnéjsi ¢ast dieva mekka.

4
5
6 Nejmensi vétvicky chybi, vétsina velkych vétvi stale pfitomna.
7
8

Vyska mensi nez 2m, vyznamna ¢ast dieva mékka, bez vétvi.

Tab. 2: Pouzité stupnice stadii rozkladu pahylt a sousi
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Zcela v kute, alespon misty zivé lyko

Drtevo tvrdé, vétsina kliry zachovala, ale zddné Cerstvé lyko

Vétsina dieva mékka, ¢asti dieva odpadlé, obvykle bez kiry

1
2
3 Drievo ¢astecné rozlozené, velké kusy kliry uvolnéné az zcela bez ktiry
4
5

Dtevo kompletn¢ mekké, rozpadavé

Tab. 3: Pouzita stupnice stadii rozkladu leziciho dieva

4. 3. Vyhodnoceni dat

Po sbéru veSkerych dat v terénu probchlo jejich zpracovéani v elektronické
podobé. Byl potieba zjistit celkovy objem mrtvého dfeva na jednotlivych plochéch.
Nejprve se vypocitaly dil¢i objemy jednotlivych kust leziciho dieva, sousi a pahyli,
které se poté pro jednotlivé plochy secetly. K ¢erpani vzorcli a postupu vypoctu byla

vyuzita skripta Kuzelka et al. (2015).

Objem leziciho dieva byl vypocten pomoci nasledujiciho kubirovaciho vzorce podle

Smaliana:

v=%.dtl_ +d.'r_ _L= gu +g

2 2

L] 'L

Objem pahyli byl vypoéten pomoci nasledujiciho kubirovaciho vzorce podle Hubera:

v:E' ]:3.L=g] ,.L

Objem sousi byl vypocten pomoci JOK — jednotnych objemovych kiivek.
Nejprve se vypocitala stfedni vySka a stfedni tloustka. Jednotlivé stromy byly zatazeny
do tloustkovych stupiti. Podle stfedni vysky, stfedni tloustky a dfeviny byla nalezena
prislusna kiivka v ramci JOK. Podle piislusné kiivky se v tabulce vyhledaly objemy pro
jednotlivé tloustkové stupné. Tato hodnota byla vynasobena Cetnosti stroml v tomto
tloustkovém stupni. Celkovy objem se vypocetl jako soucet objeml v jednotlivych
tloustkovych stupnich.

Celkové mnozstvi mrtvého dieva na kruhové plose bylo nasledné pfevedeno na

hektar, aby byly vysledky 1épe porovnatelné.
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5. Vysledky

5.1. Vyhodnoceni namérenych dat

V ramci této prace, na 20 kruhovych zkusnych plochich, byla namétfena data
k172 kusim mrtvého dieva. Objemy mrtvého dfeva v chranénych uzemich se
pohybovaly Vv rozmezi od 1,06 m*ha a7 k hodnotdm 512,9 m*ha. Na referen¢nich
plochach, kterymi jsou hospodaiské lesy, se pohyboval objem mrtvého dfeva od hodnot
0 m%ha az k hodnotam 6,95 m®/ha. Nejvice mrtvého dieva v ramci chranénych tizemi

bylo naméfeno v PR VrSovska olSina a PR Oheb, kde se nachazala plocha sousi.

Objem mrtvého dfeva v m*/ha
Lokalita Chranéné uzemi | Referencni plocha
NPR Ransko 34,00 0,00
NPP Kaiikovy hory 74,79 1,07
PR Stvotidla 7,81 0,64
PR VrsSovska olSina 512,90 6,95
PR Oheb 453,10 1,75
PR Polom 95,37 4,86
PP Kuséa hora 7,83 0,00
Darko II. zéna 3,15 2,56
Javorka II. zona 1,06 0,35
Polni¢ka II. zéna 1,15 3,15

Tab. 4: Nam&fené objemy mrtvého dievo na 20 kruhovych zkusnych plochach piepotené na m*/ha

Pro porovnani byly vyuzity odchylky mezi chranénym uzemim a referencni
plochou v ramci jednotlivych lokalit. Nejvétsi objem, resp. odchylka, mrtvého dieva se
nachazel v PR VrSovskd olsina a v PR Oheb. Mezi dalsi lokality s vyznamnéj$im
objemem mrtvého dieva patii PR Polom, NPP Kanikovy hory a NPR Ransko. Nizky
objem mrtvého dieva se nachdzel na lokalitach PP Kusé hora, PR Stvotidla, Javorka
Il. zona, Daiko II. zéna a Polnicka II. zéna. Pokud objem mrtvého dieva porovname
s prahovou hodnotou 30-40 m*/ha (Ministerstvo Zivotniho prostfedi 2014), dostacujici
mnozstvi se nachdzelo pouze na 5 z 10 zkoumanych chranénych uzemich, a na 5 ze 7
MZCHU. Objem mrtvého dfeva v NPR Ransko piekrogil prahovou hodnotu 30 m%ha
jen nepatrné. V ostatnich 5 izemich se pohyboval objem mrtvého dieva pod 10 m’/ha

a viceméné tak odpovidal mnoZstvi mrtvého dieva v hospodatskych lesich.
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505,95 m3/ha
451,35

Graf 1: Rozdil objemu mrtvého dieva mezi chranénym uzemim a piislusnou referenéni plochou

Jelikoz je z hlediska zachovani biodiverzity dulezita heterogenita mrtvého dieva
na daném stanovisti, byly v chranénych uzemich porovnany ukazatele, jako je stddium
rozkladu, typ mrtvého dfeva a dfevina.

Pro lesni ekosystém je vyznamné, aby se na daném stanovisti vyskytovalo mrtvé
dfevo v riznych stadiich rozkladu. Ve 4 z 10 zkoumanych chranénych tzemich se
ovSem vyskytovalo mrtvé difevo pouze v 1 stddiu rozkladu, coz je pro biodiverzitu
nepiiznivy fakt. Ve 2 z 10 zkoumanych chranénych Gzemich se vyskytovalo mrtvé
dfevo jiz ve 2 stadiich rozkladu, coz je pro biodiverzitu piiznivéjsi. Nejvyznamng;si
ze zkoumanych uzemi jsou pro zachovani vysoké biodiverzity lokality, kde se
nachazela 3 r0zna stddia rozkladu mrtvého dieva. Konkrétné jde o lokality
NPR Ransko, NPP Kankovy hory, PR Polom a PP Kusé hora. Na téchto lokalitach se ve
vSech ptipadech nejspiSe nejednalo pouze o mrtvé dievo vzniklé pifi recentnich
asanaCnich tézbach. V téchto piipadech vznikd mrtvé dfevo jednotné v kratkém

casovém useku a tomu odpovida 1-2 stadia rozkladu.
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Graf 2: Cetnost riiznych stadii rozkladu v jednotlivych chranénych uzemich

Na funkce mrtvého dieva ma také vliv typ mrtvého dieva. Napiiklad leZici
kmeny maji kromé biodiverzity vliv také na vlastnosti lesni pidy a vyznam mrtvého
dfeva roste s dimenzi kmene. Z tohoto divodu bylo mrtvé dfevo roz¢lenéno na souse,
pahyly a lezici mrtvé dfevo s tloustkou <20cm a >20cm. Na 3 lokalitdich z 10 se
nachazel pouze jeden typ mrtvého dieva. TaktéZ na 3 lokalitach se nachazely 2 typy
mrtvého dfeva. Vyznamna heterogenita typi mrtvého dieva se nachédzela na dalSich
3 lokalitach, kde se vyskytovaly jiz 3 typy mrtvého dieva. Jedna lokalita, NPR Ransko,
vynikla nad ostatnimi, jelikoz se zde nachazely dokonce 4 typy mrtvého dieva, coz je

velice pozitivni pro rozmanité funkce mrtvého dieva.

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00% -
40,00% -
30,00% - mL>20
20,00% - — S
10,00% - —
0,00% -

mL<20

Graf 3: Vyskyt riznych typt mrtvého dfeva v chranénych tzemich. RozliSeno na lezici mrtvého dievo

s tloustkou pod 20cm, lezici mrtvé dievo s tloustkou nad 20cm, souse a pahyly
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Dalsim zkoumanym aspektem byl druh dieviny. Jak jiz bylo v této praci
zminéno, rozdilné dfeviny vyuzivaji rozdilné saproxylické organismy. Jelikoz sbér dat
probéehl na lokalitach, kde probéhla asanacni tézba kiirovce, ktery je spojen se smrkem
a smrkovymi monokulturami, pfedpoklada se, Ze velka ¢ast ponechaného mrtvého dieva
bude pravé smrkové diivi. Z celkového pocétu mrtvého dieva ve zkoumanych
chranénych uzemich tvoii 86% smrk ztepily. Ddle je nejvice zastoupena bfiza

(Betula sp) 5,6%, borovice (Pinus sp.) 4,9 % a ostatni dieviny 3,5%.

BO

ostatni (OL, DB,
MO)

Graf 4: Celkové zastoupeni dfevin tlejiciho dieva v chranénych tzemich

Na 6 z 10 lokalit se nachdzelo pouze tlejici smrkové dfevo. Na 2 lokalitach se
nachdzelo mrtvé dievo jiz 2 druhti dfevin. Nejvyznamnéjsi heterogenita druhii dievin se

nachazela v NPR Ransko a PR Polom, kde se nachazelo mrtvé dievo 3 druhu dfevin.
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Graf 5: Zastoupeni dievin v jednotlivych chranénych uzemich
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Zkoumana chranéna uzemi byla mezi sebou porovnana z hlediska heterogenity
stanovisté, protoze ruznorodost mrtvého dfeva maé pozitivni vliv na biodiverzitu.
U kazdé lokality bylo zhodnoceno, zda spliuje prahovy objem mrtvého dieva,
heterogenitu stadia rozkladu, typu mrtvého dieva a druhu dfeviny. Hodnoceno bylo

pomoci stupnice: zcela spliiuje, ¢asteéné spliiuje, nespliuje.

Objem | Stadia Typy
rozkladu

<
O
<
O

Drievina
1

Chranéné tizemi
NPR Ransko

NPP Kankovy hory
PR Stvotidla

PR VrSovska olSina
PR Oheb

PR Polom

PP Kusa hora
Darko II. zéna

X | X [ X [P |k (R | X |k |k
X [ X |k |k [X[|X]|O|Fr |~
O X |[kr|RL|X|X|O ||

Javorka II. zona

Polnic¢ka II. zéna X 0 0
Tab. 5: Vyhodnoceni heterogenity mrtvého dieva v chranénych tizemich

X [ X X |O |k |X|X|O|X

1 — zcela spliuje, O — ¢asteéné spliuje, X — nesplituje

Z celkové 10 zkoumanych chranénych tzemi pravé 2 nejvice splituji parametry
pro heterogenitu mrtvého dieva. Jedna se o NPR Ransko a PR Polom. Déle lze také
zminit NPP Karnkovy hory, kde je taktéz vyznamna heterogenita s vyjimkou druhu
dfeviny. Ostatni lokality nelze oznaclit jako dostatecné heterogenni. PP Kusa hora si
také vykazuje naznak heterogenity, ale neni zde dosazen poZzadovany minimalni objem
mrtvého dfeva. Nejhlife dopadlo tizemi Daiko ve II. zon¢ CHKO, které nevykazuje
heterogenitu ani v jednom z parametri a nedosahuje ani minimalniho objemu mrtvého

dreva.

5.2. Porovnani managementu dle planu péce

Plany péée jsou odborny dokument vydavany pro MZCHU a CHKO a slouzi
jako podklad pii tvofeni jinych planovacich dokumentl. V ramci plant péce se
pojednava, mimo jiné, i o tlejicim dfevé a jeho managementu. Pravé proto byl déle
porovnan obsah jednotlivych plani péce v souvislosti s tlejicim dievem a realitou, jaka

byla zjisténa v daném chranéném tzemi pii sbéru dat.
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NPR Ransko — plan péce s platnosti 2019 — 2027

Pfedmétem ochrany tohoto uzemi je komplex lesnich ekosystémi jasanovych
olsin, kvétnatych a kyselych bucin a borti na hadcovém podlozi. Cilem je dosdhnout
piirozené druhové skladby, ponechani tlejiciho dieva a stromii k doziti. Pfi zhodnoceni
piedchozi péce se pozitivné projevilo ponechani dieva k zetleni v porostu. Je zminéna
potieba se do budoucna intenzivné vénovat zdsahim ve smrkovych monokulturach
a jejich pfeména na ptiznivéjsi druhovou skladbu. V planu péce se planovala prestavba
smrkovych monokultur a nepiedpokladalo se ponechavani dieva smrku kvili riziku
Siteni lykozrouta. Zaroven se pocitalo za dobu obmyti s ponechanim alesponn 20-40
m>/ha dfeva listna& k zetleni. Zji§tény stav na zkoumané plose odpovidal planu péce.

Objem mrtvého difeva na hektar odpovidal predpokladanému rozmezi, zaroven Se

jednalo predevsim o listnaté dieviny.
NPP Kaiikovy hory — plan péce s platnosti 2019 — 2028

Pfedmétem ochrany tohoto uzemi je rozsahly komplex strukturalné bohatych
bucin, sutové lesy, moktadni olSiny a luzni lesy. Pivodné se, kviili ptistupnosti do
porostu, veSkeré dievo zpracovavalo a odvazelo. K zetleni byly ponechavany pouze
pafezy a zbytky oddenkové casti vyvrati. Aktualné se podil mrtvého dieva postupné
navySuje, ponechavaji se na vhodnych mistech stojici souse, doupné stromy a téZebni
zbytky. Dle planu zasaht je povoleno zpracovani smrku bez omezeni. Listnaté dfeviny
zlomené, vyvracené ¢i odumirajici se nechavaji k zetleni. Na ¢asti izemi, kde prob¢hl
sbér dat, se nachazelo smrkové tlejici dievo jak v podobé sousi, tak jako lezici dfevo
Vv relativné veétSim mnozstvi. Ponechané smrkové dfevo nebylo pro karovce jiz

atraktivni, a nehrozilo tak rozsifeni kalamitniho stavu.
PR Stvoridla — plan péce s platnosti 2014 - 2023

Pfedmétem ochrany tohoto uzemi jsou fragmenty ekosystémii dubohabiin, bucin
a udolnich jasanovo-olSovych luznich lesii v okoli feky Sazavy. VétSina porostil je zde
tvofena smrkem ztepilym a borovici lesni, coz je vrozporu s ptvodni skladbou
s pfevahou listnatych dievin, které je cilem opét dosahnout. Dle planu zasahli se ma
Vv porostu ponechat asi 10% dfeva k zetleni. Vyhledové se ma tato hodnota zvysit na

20%. Na lokalit¢ se opravdu nachézely pokracené kmeny, které zde byly ponechany
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umyslng. Nicménd se jednalo pouze o objem 7,81 m®/ha, coZ realisticky zdaleka

neodpovida 10% predpokladané celkové zasoby porostu pred disturbanci.
PR VrSovska olSina — plan péce s platnosti 2019 — 2028

Pfedmétem ochrany tohoto tzemi jsou olSiny jakozto biotop bledule jarni
a fragmenty jedlovych bucin. Dle planu zasahi se ma dievo atraktivni pro hmyzi skudce
zpracovat a odvézt. Naopak dievo pro kalamitni Sktidce jiz neatraktivni se ma v porostu
nechat Kk zetleni. Zkoumana plocha pfitom byla ponechana bez zasahu a veSkera hmota

zustala ve formée sousi, které zde byly ponechény k fyzickému rozpadu.
PR Oheb — plan péce s platnosti 2019 — 2028

Pfedmétem ochrany tohoto uzemi jsou podhorské sutové lesy, reliktni bory
a acidofilni bikové buciny. Dle planu zésahi je mozné zpracovat a vyvézt dievo
atraktivni pro kalamitni hmyzi Sklidce na ploSe o velikosti do 20 ari bez omezeni.
V jinych pfipadech je nutnd vyjimka od orgdnu ochrany ptirody. Dfevo, které ovSem
pro kalamitni hmyzi Skidce atraktivni jiZ neni, se ponechd na ploSe do fyzického
rozpadu. Zkoumana plocha pfitom byla ponechana bez zasahu a veskera hmota ztstala

ve formé sousi.
PR Polom — plan péce s platnosti 2019 -2028

Pfedmétem ochrany tohoto Uzemi jsou fragmenty jedlobukového pralesa,
prameniStich jasanin a luZznich olSin. Dle planu zésahi se nahodilé téZby neprovadi,
uzemi by mélo byt bezzasahové. V piipad¢é padu stromu na komunikaci, cestu ¢i objekt
1ze strom zpracovat, ale dievo ponechat v porostu. Pokud spadne strom smrku ztepilého
mimo uzemi rezervace, lze zpracovat pouze tu Cast stromu vné rezervace, i kdyz by se
jednalo o dfevo atraktivni pro klirovce. Listnaté dfeviny se vZdy ponechéavaji v porostu
Kk rozpadu. Pouze pii udéleni vyjimky od organu ochrany piirody lze kacet stromy, ale
pouze ty, které ohrozuji okoli. Na ploSe se pfi sbéru dat nachdzely stojici smrky
napadané klirovcem a také leZici dievo listnatych dfevin, které ma byt vzdy ponechano

v porostu k rozpadu.
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PP Kusa hora — plin péce s platnosti 2017 — 2026

Pfedmétem ochrany tohoto uzemi jsou bucdiny a dubohabiiny na opukovém
podlozi s vyskytem jedle a dale acidofilni doubravy. V planu péce je hodnocen
soucasny stav uzemi jako neuspokojivy. Divodem je zni¢eni pluvodniho porostu
pestovanim smrkovych monokultur a dalSich neptivodnich dfevin. Dle planu zéasahi
vysoké zastoupeni smrku plsobi na Uzemi negativné. Proto je zde preferovano
ponechavani listnatych dievin v porostu. Ponechani smrkového diivi je spiSe nezadouci.
Ackoliv je zde zminén plan ponechani 20-60 m*/ha odumfelého dfeva, tato hodnota

nebyla dosazena a na zkoumané ploSe se nachazi pouze té¢zebni zbytky.
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6. Diskuze

Mrtvé dievo je nedilnou soucasti ekosystému. Na jeho kvantitu 1 kvalitu mé vliv
mnoho faktort. Bujoczek et al. (2020) ve své praci uvadi, ze aktivni ¢i pfisna ochrana
vede K vys$imu objemu mrtvého dieva ve srovnani s lesy hospodaiskymi, coz se
potvrdilo i v této praci. Chranéna Gizemi maji obecné propracovanéjsi management, jak
s tlejicim dfevem ¢i dfevem k zetleni pracovat. V jednotlivych chranénych uzemich se
individualné planuje nakladani s mrtvym dievem dle historie izemi, minulého zplisobu
hospodafreni, pfedmétu ochrany, cilti a planovaného zpisobu hospodateni. Podkladem
pro planovani managementu mrtvého dfeva jsou plany péde pro jednotlivi MZCHU
a CHKO. V hospodatskych lesich je primdrnim cilem produkce dfeva a vyznam
mrtvého dfeva je mnohdy zanedbavan. Data z této prace potvrzuji, Ze v chranénych
uzemich je vétsi predpoklad dosazeni prahového objemu mrtvého dieva nez v lesich
hospodarskych. Z 10 zkoumanych chranénych tzemi dosdhlo prahového objemu
mrtvého dieva 5 z nich. Dv€ Uzemi sice nedoséhly prahového objemu, ale hodnoty se
pohybovaly mezi 5-10 m*/ha, coZ neni Gpln& zanedbatelna hodnota. Ve 3 chranénych
uzemi se ovSem objem mrtvého dieva nachazel pod hranici 5 m®/ha, coZ je velmi
nedostatecné. Jednalo se o II. zony CHKO, kde neni tak pfisnd ochrana tzemi jako
v MZCHU. V 9 z 10 hospodatskych lesich, kde taktéz probéhl sbér dat, nedosahl objem
mrtvého dieva ani hodnoty 5 m%/ha, coz je vyrazn& pod prahovou hodnotu. Jednalo se
spiSe o nevyuzitelné zbytky po t€zb¢ a nebylo to cilem managementu. Pouze na jedné
lokalit¢ byl objem necelych 7 m%ha, coz stile neni dostatek, ale jedna se o jiz
vyznamnéj$i hodnotu. Neni jisté, zda bylo toto mnoZstvi mrtvého dfeva zde ponechano
cilené nebo zda se jedna o ndhodnou odchylku.

Paillet et al. (2010) uvadi, ze dostupnost mrtvého dieva souvisi s délkou ochrany
daného tizemi. Cim déle je izemi povazovano za chranéné, tim je vyznamngjsi vliv
mrtvého dfeva na lesni ekosystém. Kratkou dobu po vyhladSeni chranéného tizemi se
struktura porostu zdaleka nepodoba pfirozené skladbé lesa. Vysledky plisobeni daného
managementu se Vv porostu projevi az po delsi dobé. Z tohoto divodu Braunisch et al.
(2019) doporucuje vyhlasovat za nové rezervace vzrostlé, strukturalné rozmanité
a prirod¢ blizké lesy. Vliv délky ochrany Uizemi na mnoZstvi mrtvého dfeva Castecné

vyplyva i z dat v této praci. Napiiklad v PR Oheb, ktera byla vyhlasena v roce 1995, se
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nachazel vyznamny objem mrtvého dfeva. Datum pocatku ochrany ovSem jesté
nezajistuje skutecny pocatek ochrany daného uzemi. Je celkem spekulativni, co lze
povazovat za pocatek ochrany. Naptiklad chranéna izemi, kterymi se zabyva tato prace,
byla vyhlaSena za chranéna v souc¢asné podob¢ mezi lety 1995 —2017. U vSech tzemi je
ovSem uveden néjaky zpusob ochrany mnohem dfive. NPP Kankovy hory byla
vyhlaSena za zvlaste¢ chranéné tizemi v soucasné podobé vroce 2016, prvni zminky
0 ochrané ptirody v této lokalité jsou ale jiz z roku 1990. NPR Ransko byla vyhlasena
V soucasné podob¢é v roce 1997, ale ochrana této lokality se datuje jiz od roku 1956.
PP Kusa hora byla vyhlasena v soucasné podob¢ v roce 1996, prvni formalni ochrana je
jiz od roku 1990. Toto uzemi je ukazkou toho, Ze vyhlaSeni pocatku ochrany jesté
neznamend skutecnou ochranu. V planu péce tohoto tizemi je pfimo zaznamenano, Ze
ackoliv je izemi chranéné uz od roku 1990, aktivni ochrana se na tomto izemi aplikuje
az poslednich 10 let, a to stidle ne v dostatecné mife. PR Oheb byla vyhlasena
Vv soucasné podob¢ v roce 1995, ochrana toho izemi je zaznamenana jiz od roku 1951.
PR Polom byla v sou¢asné podobé vyhlasena v roce 2009, historie ochrany saha az do
roku 1870, coz je nejdelsi ochrana ze zkoumanych chranénych uzemi Vv této praci.
PR Stvoftidla byla vyhlaSena v soucasné podob¢ v roce 2017, ochrana zde se datuje jiz
od roku 1948. PR Vrsovska olSina byla vyhlasena v sou¢asné podobé v roce 2009, ale
uzemi se zde ochraiiuje jiz od roku 1990. Otazkou je, jaka forma ochrany zde byla
vV minulosti aplikovéna a od jaké doby zde funguje sou¢asny management.

Dle tvahy o délce ochrany uzemi by mélo byt mrtvé dfevo nejvyznamné;jsi
vV PR Polom, PR Stvofidla, NPR Ransko a PR Oheb. Dle analyzy dat v této praci byla
PR Polom a NPR Ransko opravdu vyhodnocena jako heterogenni stanovisté, tedy vliv
mrtvého dieva je zde velky. Oproti tomu v PR Stvofidla a PR Oheb se mrtvé dievo
nevyskytovalo v dostate¢né podobé. Z toho vyplyva, ze kromé doby ochrany uzemi ma
vliv na mrtvé dievo prfedev§im management, ktery se v dané lokalité uplatnuje.

Ze studie Bujoczek, Bujoczek et al. (2022) vyplyva, ze lesy s nizkym objemem
mrtvého dieva Celi také nizké kvalit¢ mrtvého dieva. V této praci 5 z 10 chranénych
uzemich nedosdhlo prahového objemu mrtvého dieva. Ackoliv v PP Kusa hora nebyl
dosazen pozadovany objem, objevily se zde zndmky heterogenity. PR Stvotidla
nevykazovala dostateény objem ani heterogenitu mrtvého dieva. Plochy ve II. zo6né
CHKO kromé¢ nedostate¢ného objemu mrtvého dieva vykazovaly taktéz nizkou kvalitu
mrtvého dreva. Stejné tomu bylo ve vSech zkoumanych hospodatskych lesich, kde byl

nizky jak objem, tak kvalita mrtvého dfeva. Souvislost nizkého objemu s nizkou

42



kvalitou mrtvého dieva tedy potvrzuje i tato prace, kde vétSina uzemi s nizkym
objemem mrtvého dieva vykazovala také nizkou kvalitu mrtvého dfeva. Mohou se zde
samoziejm¢ objevit vyjimky, ale neni piili§ realné, aby malé mnozstvi mrtvého dieva
mohlo vytvofit vyznamnou heterogenitu. Pro heterogenitu mrtvého dieva je zadouci
heterogenita pivodniho porostu. V této praci se jednalo piedev§im o homogenni
monokultury, z kterych hiife vznika heterogenni mrtvé dievo.

Dle metodickych pokynti od Ministerstva zivotniho prostiedi (2014) by se
Vv NPR m¢élo ponechavat veskeré dievo k zetleni. V pfipadé NPR Ransko tak ¢inéno
oviem nebylo, jelikoZ se na plose nachazelo pouze 34 m*ha mrtvého dfeva. Coz lze
odivodnit planem péce, ve kterém je uvedeno, ze se s ponechavanim smrkového dieva
nepocita, ziejm¢ kvuli riziku rozsifeni kirovce. V porostu se k zelteni ponechavaji
primérné listnaté dfeviny, coz bylo pfi sbéru dat potvrzeno.

Vyskyt mrtvého dieva byl také ovlivnén spravou dané¢ho uzemi. 5 lokalit
MZCHU spada pod spravu CHKO a na t&chto plochach byl vyznamny objem mrtvého
dieva. 2 lokality MZCHU se nachazely mimo tizemi CHKO a zde byl objem dfeva
nizky. Stejné€ tomu tak bylo v II. zénach CHKO.
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1. Zavér

Mrtvé dfevo ma vliv na biologickou rozmanitost v lese, slouzi jako ochrana lesni

pudy, mé vliv na kolobéh Zzivin a slouzi také jako hnojivo a substrat pii pfirozené
obnove lesa. V soucasnosti vznika v lesich velké mnozstvi mrtvého dieva, které vzniklo
zirem kurovcu. Predpokladem této prace bylo, ze v chranénych tzemich se umyslné
ponechava vétsi objem mrtvého dfeva a asanacni tézby se zde provadéji SetrnéjSim
zptisobem.
Oba piedpoklady byly v této praci potvrzeny. Ve vétSiné chranénych tizemi se obecné
vyskytovalo v&ét§i mnozstvi i kvalita mrtvého dfeva. V hospodaiskych lesich se
nenachazel dostatek mrtvého dfeva. Dfevo k zetleni zde iimysIné ponechano nebylo.
V 50 % zkoumanych chranénych tzemich se nachdzel pozadovany prahovy objem
mrtvého dieva. Dle plant péfe management ve vSech chranénych lokalitach pocita
néjakym zpisobem s ponechdnim dieva k zetleni. Omezujicim faktorem je vyskyt
smrkovych monokultur, kdy neni doporucené v lese ponechavat smrkové dievo, které
predstavuje riziko nekontrolovatelného Sifeni kirovet do okoli. Asanacni tézby jsou
v chranénych oblastech provadény Setrnéji, obvykle se pocitd S ponechanim alespoii
dreva listnatych dfevin, ptfipadné sterilnich smrka, které nejsou pro kiirovce atraktivni.
Tyto skuteCnosti jsou ovSem ovliviiovany mnoha faktory a ne vzdy je realné
vV podminkach daného izemi dosdhnout optimalniho ¢i cileného stavu.

V ramci chranénych uzemich by se dalo pfredpokladat, ze dusledngjsi
management Vv ponechavani mrtvého dieva bude v NPP a NPR, nez v klasickych PP
a PR. V této praci nebylo ovSem dostatek dat pro zhodnoceni této skutecnosti. Proto je
to podnétem pro dalSi prace a vyzkumy, zda se li§i striktnost managementu

V ponechavani mrtvého dieva dle typu chranéného tizemi.
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