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Abstrakt

V bakalatské praci jsou uvedeny hodnoty znecisténi ovzdu$i oddélenymi tuhymi
znecCistujicimi latkami o velikosti priméru 10 um (PM10) pfi provadéni téméf kazdodennich
¢innosti ve vybranych prostorach dvou stdji, z nichz jedna vychézela ze systému kejdového
hospodaistvi a druhd z ustdjeni na hluboké podestylce. Méteni bylo realizovano ve dvou
vybranych zcela odlisnych stajich s riznymi zptisoby chovu hovéziho dobytka a odlisnymi
technologickymi postupy a predpokladanymi rozdily hodnot polétavého prachu. Namétené
hodnoty a porovnani vysledkti ukazuji, ze na vysledné znecisténi ovzdusi ve staji ma vliv
hned né¢kolik faktorti. Jako hlavni faktory Ize uvést zpuisob pouzivané technologie ve staji,
druh a vlastnosti podestylky, odliSnost prace jednotlivych stroji a dals$im vyznamnym

faktorem je celkova doba prujezdu mechanizace staji.

Kli¢ova slova: polétavy prach, skot, staj, podestylka

Abstract

In this thesis there are presented the values of air pollution by separated solid
pollutants of size 10 microns (PM10) in carrying out almost daily activities in selected areas
of the two stables, which one of them is based on the economy of manure and the second one
is based on housing on the deep bedding. The measurement was done in two selected entirely
different stables with different ways of breeding of cattles and different technological
processes and expected differences in the values of airborne dust. The measured values and
the comparison of the results show that several factors have influence on air pollution in
stables. The main factors are the way the technology is used in the stables, the type and
characteristics of bedding, difference of work of individual machines and other significant
factor is the total transit time of mechanization through stables.

Key words: airborne dust, cattle, stable, cattle Bering
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0 Uvod

K zékladnim ekologickym problémtum, které ovliviuji zdravi a Zivoty lidi a také
zvifat, patii necCistoty v ovzdusi, které se v ném neustidle vyskytuji. MnoZstvi necistot
a Skodlivin, které se v ovzdusi naléza, ma na svédomi predevsim Cloveék a jeho Cinnosti, které

zejména v prabchu 20. stol. velmi ovlivnily kvalitu ovzdusi.

Znecisténi ovzdus$i dosdhlo svého nejhor$iho stavu béhem obdobi primyslové
revoluce, kdy se jednalo zejména o disledek zvySené t&zby uhli a jeho spalovani, které
zpusobovalo zvyseny vyskyt oxidu sifi¢itého, sazi a popela ve vzduchu. Nejvétsi znecisténi
zneCisténi ovzdusi takového rozsahu a stupné mélo za nasledek choroby dychacich cest, na
které¢ zemielo 2000 lidi. S postupnym omezovanim uhli jako paliva a zavedenim raznych

emisnich limitd dochazi k celkovému zlepSovani stavu ovzdusi.

Latky a jejich zvySena pfitomnost v ovzdusi mize zna¢né ovliviiovat zivotni prostiedi,
zivoty lidi a zvifat, které jsou pro ¢lovéka dulezitym zdrojem obzivy. Mezi Skodlivé latky
patii pfedevsim chlorovodiky, oxidy siry a dusiku, fluér, chlér a dal$i (napf. neviditelné a o to
mozna vice nebezpecné radioaktivni ¢astice). Hrozbu predstavuji také freony, které poskozuji

0zOnovou vrstvu.

Velmi vysoky vyskyt zneCistujicich latek v ovzduSi je nejCastéji zpusoben
spalovacimi tepelnymi elektrarnami, které spaluji uhli, ropu, plyn. Dalsi podstatny vliv na

znecisténi ovzdusi ma také v neposledni fad¢ velmi rozsifena letecka a automobilova doprava.

Mezi nejcastéjsi dusledky Spatné kvality ovzduSi patii rizna onemocnéni (napf.
nemoci dychaci soustavy, nemoci zpisobené zvétSovanim ozonové diry atd.) a dale kyselé
desté, které maji znacné negativni vliv na vodni plochy a lesni porosty. O tom se miiZeme

piesvédcit na piikladu Krusnych hor.

V posledni dobé je patrnd snaha o omezeni vyskytu Skodlivin v ovzdus$i, coz maji
zajistovat napf. emisni limity. Tyto limity byly pfijaty Evropou jako reakce na Zakon
0 ¢istém ovzdu$i, ktery piijaly v roce 1970 Spojené staty. Roku 1979 také Svétova

zdravotnicka organizace vytvofila standard pro kvalitu vzduchu (1).



0.1 Cil prace

Cilem této bakalafské prace je provést méfeni koncentrace prachovych ¢astic PMjg ve

vybraném objektu chovu dobytka v souladu s platnou metodikou.

1 Literarni piehled v dané oblasti FeSené problematiky

1.1 Definice polétavého prachu

Pojem ,,polétavy prach (PM10)“ je nespravny pieklad anglického terminu ,,particulate
matter (PM10)“ uvedeného v piivodnim znéni Regulations (EC) No. 166/2006 (2).

Pfi posuzovani odpadnich plynli se pojem ,,particulate matter” piekladd do cestiny

jako tuhé znecistujici latky — viz zakon o ochrané ovzdusi.

Je tfteba poznamenat, Ze urcita nejednotnost panuje 1 v mezindrodnich norméch, napf.
mezinarodni norma CSN ISO 4225 vymezuje pojem ,,prach® (dust) jako malé tuhé &astice
0 priméru pod 75 um, které se vlastni hmotnosti usazuji, ale mohou zlstat v suspendovaném
stavu po jistou dobu a dale ,,prach® (grit) — polétavé tuhé Castice pirenasSené v ovzdusi nebo
Vv odpadnich plynech. Formalni nedostatky pouzitého vyrazu ,,polétavy prach* vsak zcela
zastiituje pouziti pojmu PM10 jako charakteristiky odpadnich plyni. Vyraz PM10 je cilové
oznaceni pro vzorkovani thorakéalnich ¢astic ve volném ovzdusi, pfi¢emz thorakalni castice
(thoracic particles) jsou vdechované castice pronikajici za hrtan. V podstaté se jednd
0 konvenci, jiz se urCitému typu vzorkovaciho zafizeni pfisuzuje vlastnost separovat

aerosolové Castice do dvou skupin: (3).

e na Castice o aerodynamickém priméru vétSim nez 10 pm, které se nezachycuji,

e na Castice o aerodynamickém priméru menSim nez 10 um, které se zachycuji.
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Tato thorakalni konvence (thoracic convention) je tedy specifikace pfistroje k odbéru
vzorkll pro stanoveni thorakalni frakce. Thorakalni konvenci uruje rovnéz mezinarodni

norma pomoci vzorkovaci kiivky pro pfistroje odebirajici thorakalni frakci (4).

Nejasnosti pojmu PM10 lze nalézt i v provadécim piedpisu k zakonu o ovzdusi, ktery
stanovi, ze PMI10 ptredstavuje podle § 3, odst. 2, pism. b) Ccastice, které projdou

velikostnéselektivnim vstupnim filtrem vykazujicim pro aerodynamicky pramér 10 (3).

Z uvedenych skuteCnosti jasn¢ vyplyva, ze pojem PMI10 je spojen vyhradné
S hodnocenim moznych ucinkii ¢astic vdechovanych na pracovisti a vné budov na zdravi
Cloveéka. Tyto ,konvence nesméji byt pouzivdny v souvislosti s meznimi hodnotami

definovanymi na zaklad¢ zcela jinych pojmi‘ (4).

Pod pojmem prach (tuhé znecist'ujici latky) si lze piedstavit ¢astice libovolného tvaru,
struktury nebo hustoty rozptylené v plynné fazi za podminek existujicich ve vzorkovacim
bod¢, které mohou byt zachyceny filtraci za ur€enych podminek po reprezentativnim odbéru

vzorku sledovaného plynu, a které ziistanou na filtru i po suseni za ur¢enych podminek (5).

1.2 Zdroje emisi

Atmosféricky aerosol muze byt pfirozeného i1 antropogenniho ptivodu. Mezi jeho

nejvetsi piirozené zdroje patii:
° vybuchy sopek,

° lesni pozary,

° prach unaSeny vétrem.

Castice atmosférického aerosolu maji pfibliznou velikost 10 pm. Aerosol piirozeného
pivodu tzv. bioaerosol zahrnuje také nékteré organismy (napf. viry, bakterie, houby piipadné

jejich ¢asti a zivoci$né a rostlinné produkty jako spory a pyl).

Ze staji se do ovzdusi dostdvd amoniak a krom¢ n¢ho i dalsi latky jako prachové

¢astice, pach, oxid uhlicity, teplo a prach.
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Aerosol muze také vznikat odnosem riznych ¢astic vétrem ze stavebnich ploch nebo
v disledku odstranéni vegetacniho pokryvu z pudy. Dal§im vyznamnym zdrojem mohou byt
zeméedelské operace, povrch nezpevnénych cest, t€Zebni ¢innost a jakékoliv dalsi procesy, pii
kterych se vyskytuji castice o dané velikosti jako napf. pii vyrobé a pouzivani cementu
a vapna. Atmosféricky aerosol dale miize vznikat chemickou reakci plynnych slozek
napiiklad oxidu sifi¢itého s amoniakem. Pfi této reakci vznikaji ¢astice o primérné velikosti

300 nm.

NejvyznamnéjSim antropogennim zdrojem aerosolu je:

° vysokoteplotni spalovaci procesy hlavné u spalovacich motorti,
° odnos ¢astic vétrem ze stavebnich a zeméd¢€lskych ploch zbavenych vegetace,
° mista, kde se nachazi lom, nebo tézba nerosti.

Castice vyprodukované témito procesy maji piibliznou velikost 20 pum.

1.3 Dopady na Zivotni prostredi

Z ovzdusi se aerosol dostava do ostatnich slozek Zivotniho prostiedi pomoci suché
nebo mokré atmosférické depozice. V zasad¢ plati, ze ¢im mensi primeér ¢astice ma, tim déle
zistane v ovzdusi. Castice o velikosti pfes 10 um sedimentuji na zemsky povrch v priibéhu
n¢kolika hodin, zatimco Castice nejjemnéjsi (mensi nez 1 um) mohou v atmosféfe setrvavat

tydny, nez jsou mokrou depozici odstranény

Castice jemného a hrubého aerosolu maji odlisné slozeni. Material zemské kiry
(Castice pud, zvétranych hornin a mineralli, prach) a bioaerosol tvofi vétSinu hmotnosti
hrubého aerosolu, zatimco jemny aerosol je tvofen hlavné sirany, amonnymi solemi,
organickym a elementarnim uhlikem a nékterymi kovy. Dusi¢nany jsou vyznamnou slozkou
jak hrubého tak jemného aerosolu. PraSny aerosol miize také slouZzit jako absorpéni médium

pro tékavé organické latky.

Aerosol miize plisobit na organismy mechanicky zapraSenim. Zapraseni listd rostlin
snizuje jejich aktivni plochu, u Zivo€ichti prach vstupuje do dychacich cest. DalSim

problémem je toxické ptisobeni latek obsazenych v aerosolu.
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Pevné castice v atmosféfe ovliviluji energetickou bilanci zemé, protoze rozptyluji
slunec¢ni zateni zpét do prostoru. Tyto Castice také ovliviiuji podnebi a to zejména svym
vlivem na tvorbu oblakt. Jsou-li pfi tvorbé oblaki pfitomny pevné cCastice ve velkém
mnozstvi, bude se vysledny oblak skladat z velkého mnozstvi malych kapek. Takovy oblak
bude odrézet slune¢ni zafeni mnohem vice, nez oblak sestdvajici z ¢astic vétSich. Vlivy na

klima se vSak projevuji spise v regionalnim méfitku.(6)

1.4 Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Castice atmosférického aerosolu se usazuji v dychacich cestach. Misto zachytu zavisi
na jejich velikosti. VEtSi €astice se zachycuji na chloupcich v nose a nezpiisobuji vétsi potize.
Castice mensi nez 10 um mohou vstupovat ptimo do plicnich sklipki, proto jsou tyto castice

wwr

nejnebezpecnéjsi. Castice navic Casto obsahuji absorbované karcinogenni slouceniny.

Inhalace PMyy poskozuje hlavné kardiovaskularni a plicni systém. Dlouhodoba
expozice snizuje délku doziti a zvySuje kojeneckou umrtnost. Muze zpuisobovat chronickou
bronchitidu a chronické plicni choroby. Toxicky ptisobi chemické latky obsazené v aerosolu
(naptiklad sirany, amonné ionty. V dusledku adsorpce organickych latek S mutagennimi

a karcinogennimi u¢inky mutize expozice PMjg zptisobovat rakovinu plic.(7)

1.5 Vliv prachu na zdravi zvirat

Mezi zakladni zdroj prachu ve staji patii predevSim krmiva, u kterych se jedna o jemné
castice jadrnych krmiv a usuSenych rostlin, odpadlé casti kiize a srsti ustajenych zvirat,
krystalky moce a Castice vykali. Vifeni prachovych ¢astic je ovlivnéno piedev§im provozem
ve staji, technologii ustdjeni, metodou davkovani a slozeni krmiva, pohybem ustajenych zvirat
a proudénim vzduchu v prostorach stdje. Prach je také nositelem zépachu, kdyz se molekuly,
které prenasi zapach, navazou na ¢astice prachu, tak se mohou dostat i na veliké vzdalenosti,
kde mohou ptisobit del§i dobu. Prach ve stdji miZze byt indikdtorem kontaminace prostiedi

staje a jednotlivé kontaminace zvirat ve staji.
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Holt a kol., (1999) zjistili, ze pouziti sena a slamy jako podestylky ma za nasledek to,
ze zvitata byla v experimentalnich stajich vyrazné vice vystavena prachu a endotoxintim nez
pfi jinych systémech podestylani a krmeni. AvSak Vv terénnich podminkach to vypadalo, jako
by opak byl pravdou — koné podestlani slamou a krmeni senem byli vystaveni mensimu

mnozstvi prachu a endotoxinim. Holt vyvozuje, Zze to mohlo byt zapti¢inéno mensim poctem

zvitat v pracovnich stdjich, ktera byla ustdjena na sldmé/sen€, coz mohlo vysledky ovlivnit.

Zvlast toxicky je prach obsahujici metabolity roztoctu zijicich na zbytcich srsti, pefi
nebo kize. Biologicka agresivita prachovych ¢éstic je dana jejich drazdicim ucinkem na
sliznice dychacich cest. Mlze vSak dochazet k poskozovani i jinych tkani, napf. spojivek,
ktze apod., v zavislosti na sloZeni jednotlivych ¢astic prachu a jejich velikosti. Prach plisobi
na zvitfata nepfimo 1 pfimo. Nepifimé pusobeni se projevuje ve snizovani vlhkosti vzduchu, ve

zmenSovani intenzity slunecniho zéafeni a osvétleni staje (Koral, 2009).
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1.6 Prasnost na pracovisti

Zakladni déleni prachu je na prach pro ¢lovéka toxicky a netoxicky. Podle vzniku
a ptivodu prachu jej Ize také rozdélit na skupiny, podle kterych se objevuji nasledné u€inky na
lidsky organismus. De¢leni podle nasledki a ucinka puisobeni prachu se potom vyuziva

k hodnoceni prasnosti na daném pracovnim prostiedi.
Podle piisobeni a vlivu prachu na ¢lovéka se prach dé€li na:
e prach s prevazné nespecifickym ucinkem,

e prach s fibrogennim u¢inkem (prach s pravdépodobnym vyskytem fibrogenni slozky napf.

slida, saze, svare¢ské dymy),

e prach s ptevaznym fibrogennim ucinkem (prach s obsahem fibrogenni slozky napt. kiemen,

kristobalit),
e prach s drazdivym t¢inkem:
e textilni (bavlna, len juta, hedvabi),
» mineralni (oxid vépenaty a hofeCnaty, cement),
e ZivoCiSny (Srst, vlna, pefi a ostatni zivociSné prachy).

Po dlouhodobé¢ studii se stanovily piedpisy, podle kterych se posuzuji mozné Gcinky

prachu v pracovnim prostiedi.

Zakladni normou je CSN EN 481 Ovzdusi na pracovisti. Vymezeni velikostnich frakci
pro méfeni polétavého prachu (8). Tato zakladni norma nadefinovava konvekce pro odbér
velikostnich frakci, které musi byt pouzity pro stanoveni u¢inkid polétavého prachu, ktery je
vdechovan na pracovisti. Tyto konvekce jsou urCeny pro specifikaci danych pfiistroja

ur¢enych k odbéru prachu.

Pro posouzeni praSnosti na pracovisti, se pouZzivaji terminy ur¢ené k danym frakcim
polétavého prachu, tzn. vdechovatelna prasnost, respirabilni a thorakalni frakce. Celkova nebo
také vdechovatelnd prasnost s moznymi fibrogennimi G¢inky se také stanovuje respirabilni

frakei, viz obrazek 1.
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Obrazek 1 - Vdechovatelna, thorakalni a respirabilni konvekce jako procenta

z polétavého prachu (zdroj: http://www.szu.cz/tema/pracovni-prostredi/prasnost-na-

pracovisti-1)
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1.7 Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostredi

Toxicitu PMyg zplsobuji hlavné¢ chemické latky obsazené v aerosolu. Nekteré
organické latky mohou byt karcinogenni. Prachové castice v ovzdus$i piindseji piedev§im

zdravotni rizika pro ¢lovéka a ostatni zivé organismy (7).

1.8 Znecisténi ovzdusi

Velké mnozstvi Skodlivin znecisténého ovzdusi se nachazi ve vysce do 2 km nad
zemskym povrchem. U zneciStovani ovzdusi dochazi k unaSeni znecistujicich latek do
atmosféry. Tyto latky jsou nazyvany emise. Nasledkem unaSeni znecistujicich ¢astic do
atmosféry je znecisténé ovzdusi. To je stav, kdy latky, které kontaminovaly ovzdusi, jsou jiz
zménény reakcemi a rozptyleny. Tento stav lze nazyvat jako imise. Imise jsou obsazeny
V pfizemni vrstvé atmosféry a negativné pusobi nejen na zdravi lidi, ale i na celou pfirodu

a majetek. Znecisténi ovzdusi tak lze rozdé€lit na globélni, regiondlni a lokalni.

1.8.1 Lokalni znecisténi

Lokalni zne¢isténi ovzdusi se vztahuje na ur€itou lokalitu a to v rozmezi 1 — 10 km?
Z hlediska jeho analyzy se pak jedna o stanoveni Skodlivin ve méstech nebo v oblastech, kde
panuji jiné podminky pro ochranu, napi.: chranéné krajinné oblasti, narodni parky atd.
Vysledky takovychto analyz slouzi k porovnani slimity imisi. V Ceské republice
automatizované monitorovaci stanice pro méfeni imisi provozuje Cesky hydrometeorologicky
tstav (CHMU), ktery na téchto stanicich monitoruje oxid sifi¢ity, oxidy dusiku, pradny

aerosol, oxid uhelnaty a v nékterych lokalitach ozon a uhlovodiky.
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1.8.2 Regionalni znec¢isténi

Regionalni zne&isténi se vztahuje k Gizemi, jehoZ rozloha je od 100 km® az do 1 000
km?. Stanice pro méfeni byvaji budovany mimo blizky dosah vyznamnych znecistujicich
zdrojii v reprezentativnich polohdch a podle doporuceni WHO (svétova zdravotnicka
organizace). V Ceské republice se méfici stanice nachazeji v Koseticich a Svratouchu. Jejich

provozovatelem je CHMU.

1.8.3 Globalni znecisténi

Globalni znecisténi se projevuje v nejvetsi mife u latek dlouhodobé stalych, které
dostavaji do ovzdusi v souvislosti s antropogenni ¢innosti (lidskou ¢innosti). Mezi tyto latky
patii prachovy aerosol, oxid uhli¢ity a halogenmethany. V néasledném hodnoceni globélniho
zne€isténi je potieba brat v potaz, ze nekteré Skodliviny jsou v malych koncentracich

ptirozenou slozkou ovzdusi (9)

2 Ovzdusi zneciSt'ujici latky

2.1 Rozdéleni ovzdusi znecist'ujicich latek

2.1.1 Oxid siFicity

Oxid sificity reaguje s chlorofylem (fotosyntetickym barvivem rostlin) a narusuje tak
fotosyntézu. V ovzdusi oxiduje se vzduSnym kyslikem za ptitomnosti vody na kyselinu
sirovou, kterd je spolu s kyselinou sifi¢itou pfi¢innou kyselych dest. Hlavni podil na jeho
produkci ma lidska ¢innost — zejména spalovani fosilnich paliv a to jak pfi primyslovych
procesech, tak i v domacich topenistich. Oxid sifi¢ity pusobi drazdivé na sliznice dychacich

cest. Podporuje zanéty pradusek a astma (21).
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Negativni vliv mohou mit také kapky s obsahem kyseliny sirové na o¢ni spojivky,

vznika jejich podrazdéni a nasledné zarudnuti oc¢i (10).

2.1.2 Polétavy prach

Polétavy prach nebo také atmosféricky aerosol je neodmyslitelnou slozkou zemské
atmosféry. Jedna se o shluk pevnych, kapalnych nebo smésnych Castic, nejedna se vSak
0 urcitou skupinu latek, ale o soubor ¢astic urcité velikosti, a proto nema ¢islo CAS, chemicky
vzorec, R a S véty. Jejich velikost se pohybuje v rozsahu od 1 nm az do 100 um. Polétavy
prach ma vyznamny podil na atmosférickych dé¢jich - jako je naptiklad vznik sraZek a teplotni

rovnovaha Zemé.

Podle plisobeni polétavého prachu na zdravi Clovéka jsou definovany velikostni
skupiny polétavého prachu, které¢ se oznacuji jako PMx (Parciculate Matter). Tyto skupiny

rozliSuji ¢astice o riizné velikosti PMjg, PM;5 a PMy .

Cim mensi velikost ma prachova Gastice, tim déle zistava v ovzdusi. Castice
0 velikosti PM1y mohou byt ve vzduchu i n€kolik hodin a Castice o velikosti PM; o i nékolik

tydnt, nez jsou splachnuty destém.

Polétavy prach vznika jako nezadouci produkt lidské ¢innosti a mlize byt ptirozeného
I antropogenniho ptivodu a tvoifi ho nékteré latky - jako jsou sirany, amonné soli, nékteré
kovy, uhlik, dusi¢nany a také nékteré organické té€kavé latky anebo polyaromatické
uhlovodiky. V malém mnozstvi také vznika zcela pfirozené v ptirod¢, napiiklad pfi lesnich

pozarech nebo sopecnych erupcich.

K nadmémé produkci polétavého prachu dochazi zejména rtiznorodymi spalovacimi

procesy:
enarlst automobilové dopravy,
evytapéni domacnosti nekvalitnimi tuhymi palivy,

espalovani odpadd,
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etepelné elektrarny,

etéZebni ¢innost,

e0dnos pudnich ¢astic vétrem,
etaveni kovil a rud.

2.1.3 Saze

Jedna se o prachovy nanos tmavé barvy nespalenych zbytkl paliva. Saze jsou slozeny
pfevazné z amorfniho uhliku. Vyskytuji se v riznych modifikacich, jako jsou malé kulovité
agregaty spojené do fetizkl nebo se jedna o velké krystaly o velikosti 1-2 mm. Saze vznikaji
zejména pii spalovani organickych paliv obsahujicich velké mnozstvi uhliku pfi nedostatku
vzduchu. Saze se také daji vyuzit jako zdroj barviva v barvach a jako plnivo kaucukovych

pneumatik.

2.1.4 Amoniak

Amoniak NHs (neboli ¢pavek) se v ¢istém stavu za béZznych podminek vyskytuje jako
bezbarvy siln€¢ ¢péjici plyn zésadité povahy. Mezi jeho dalsi vlastnosti patii drazdivost,

ziravost a dobra rozpustnost ve vode¢.

Amoniak je vyznamnou soucasti kolobéhu dusiku. V ptirodé¢ vznika pii rozkladu
organického materidli a to zeyména bilkovin. AvSak vétSina amoniaku (NH3) uvoliiovaného
do atmosféry je produktem rozkladu Zivoc¢isného a lidského odpadu. Mezi vznik amoniaku
zapri¢inéné lidskou €innosti 1ze zahrnout pouzivani hnojiv, rozklad odpadii a vegetace. Mensi
zdroj emisi amoniaku také predstavuji napiiklad détské pleny, cigaretovy kouf, lidsky pot

i dychani.

Jednim z hlavnich problémli amoniaku v ovzdusi je velmi vyrazny, nepiijemny

zapach, ktery je citit uz pti nizkych koncentracich.

Amoniak v ovzdusi ma také nepfijemné a negativni dopady na zdravi lidi a zvirat.

Mezi nejcastéjsi dopady patii napiiklad kasel, podrazdéni oc¢i, hrdla a nosni dutiny. Pfi
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zvySenych hodnotach koncentraci se mohou objevovat riizné zanéty (napiiklad zanéty kuze,
o¢i, hrdla a plic). U lidi vystavenych dlouhodobému styku s amoniakem se mohou objevovat

chronické dychaci potize, zeleny zékal ¢i onemocnéni rohovky.

Limity amoniaku pro vyskyt v ovzdusi podle vyhlasky ¢. 356/2002 Sb.: pti toku
emisnich latek vy$Sim 500 g/h nesmi hmotnostni koncentrace piekrocit 50 rng/m3
znecistujicich latek v odpadnim plynu a natizeni vlady ¢. 417/ 2003 Sb., stanovilo emisni

strop pro amoniak na 80 kt/rok a této hranice m¢lo byt dosazeno v roce 2010.

3 Skot

Skot spole¢né s ovci, kozou a prasetem a popripadé také psem patii do skupiny
nejstar§ich domacich zvifat a jeho vyznam pro lidstvo byl a dnes také je neodmyslitelny. Skot
diive patfil k jedinym taznym zvifatim a tim napomohl ke zméné Zivotniho stylu lidi.
V dnesni dobé ptedstavuje skot jeden z hlavnich zdroji masa, mléka a po kuru domacim patii

ke skupiné nejrozsitenéjsich domacich zvirat.

Kdyz se fekne skot, tak si vétSina lidi pfedstavuje pouze tura domaciho, ale do této
skupiny také patii jini turové, jako napiiklad: jak, gajal, tur balijsky a buvol. Vyjimku mezi
ostatnimi tury stale tvofi kuprej (Bos sauveli), o kterém se spekuluje, jestli neni posledni

formou pratura, ktery proSel domestikaci a poté opét zdivocel.

3.1 Puvod a domestikace

Pfedkem tura domaciho (Bos primigenius f. taurus) byl dnes jiz vyhynuly pratur
( B. primigenius). I kdyz dlouho panoval nazor, ze domaci tur je vysledkem davného kiizeni
ne¢kolika riznych druhii turG. Mohutny, ale Stihly pratur byl pohyblivé zvife s rovnym
hibetem, vysokymi koncetinami a dlouhymi, dopfedu namifenymi rohy. T¢lo mu pokryvala
hnédocerna srst se svétlejsSim pruhem na hibeté. Zbarveni ale bylo ziejm¢ dost proménlivé

podle stafi, pohlavi i rocniho obdobi.
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Pravlasti pratura byl na pocatku ctvrtohor sever indického subkontinentu. Odtud se
rozsitil do lesti celého mirného pasma Starého svéta od Evropy pies severni Afriku a Piedni
Asii po pobtezi Cinského mote. Na tomto rozlehlém tizemi vytvotil vice poddruht, v jejichz

rozliSovani panuje stale nejednotnost.(10)

A¢ byli pratufi neustale loveni, tak je lidé velmi Casto kiizili se skotem domdacim.
V Asii a severni Africe a v lesich stfedni a zapadni Evropy se pratuii udrzeli do stfedovéku.

Asi posledni jedinec pratura uhynul v polské oboie Jaktorovka u VarSavy v roce 1627.

K nejpodobnéj§im plementim pratura patii primitivni plemena skotu, kterymi jsou
naptiklad mad’arsky stepni skot, camargsky skot nebo ¢erny andalusky bojovny skot. S témito
plemeny se lidé také pokouseli Vv nékterych vybranych zoologickych zahradach

0 znovuvzkiiseni skotu vzhledové podobnému ptivodnimu praturovi.

Pocatky zdomécnéni pratura spadaji do 7. az 6. tisicileti pt. n. l. a pfedpoklada se, ze
knému doslo téméf na vice mistech najednou — v Recku a Makedonii, v oblasti tzv.
,,urodného pilmeésice’” (Mezopotamie, Egypt, Persie) a o néco pozdé&ji ( 5. — 4. Tisicileti pf. n.

1) i v udoli Indu. (11)

3.2 Plemena skotu

Skot, ktery byva odvozovan od pivodniho pratura dnes, tvoii asi 450 plemen skotu,
ktera se dale d€li na dvé skupiny. Jedna skupina zahrnuje skot bezhrby. Tato skupina se
oznacuje jako skot taurinniho typu nebo také jako skot evropsky. Do druhé skupiny patii skot
s hrbem, ktery je nazyvan zebu, za jehoz piedka se povazuje indicky poddruh pratura.
Plemena skotu se dale daji rozdé€lovat podle jejich uzitkovosti na plemena masného, mlé¢ného

a kombinovaného typu.
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3.2.1 Masna plemena

K cenénym vlastnostem masného skotu patii rychly rast, dobrd kvalita osvaleni

a kvalitni maso. Produkce mléka u masnych plemen slouZi pouze k vyzivée telat.
Hlavni znaky masnych plemen:
e obdélnikovy tvar téla,
e Siroky hibet,
e velmi vyrazné osvaleni v oblasti beder, plece a kyty,
e siln¢é koncCetiny,
e U krav malé vemena.

Dalsim poznavacim znakem plemen masného muze byt velikost télesného ramce,

podle kterého rozezndvame plemena malého, stiedniho a velkého télesného ramce.

Do plemen malého télesného rdmce patii plemena mensiho vzristu a menSich
hmotnosti (napiiklad plemeno Galoway, které muze u krav dosahnout hmotnosti 500 kg
a u byku az 750 kg). Dals§im plemenem malého ramce je Highland — Skotsky nahorni skot,

které je diky svému vyraznému osrsténi velice odolné povétrnostnim podminkam.

Mezi plemena stfedniho télesného ramce patii naptiklad plemeno Abrdeen Argus,
které¢ se vyznacuje Cernym nebo az Cervenym zbarvenim a dominantni bezrohosti. Byci
mohou dosahovat hmotnosti az 1100 kg. Dal$im plemenem je Limousine, které je
charakteristické svym cervenym celoplastovym zbarvenim a svétlej$im zbarvenim v oblasti
o¢i, koncetin a mulce. Do plemen stfedniho télesného ramce patii také plemena jako Belgické

— modrobilé, Hereford, Piemontese a nebo Gasconne

Plemena velkého télesného rdmce se vyznacuji vétSim vzristem a vySSimi
dosahovanymi hmotnostmi plemennych kust nez piedchozi plemena. Mezi jedno
Z nejznamgéjsich plemen velkého ramce bezpochyby patii plemeno Charolais. Hmotnost
plemenikti v dospélosti dosahuje az 1500 kg a u krav az 900 kg. Charakteristickym znakem

tohoto plemena je smetanové az bilé zbarveni a Casto obtizné porody kvili vétsi hmotnosti
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telat. DalSim vyznamnym plemenem je Blonde d’aquitaine, které je hnédé az krémové

zbarvené. Pro své snadné porody je velice ¢asto kiizeno s plemenem Charolais.

V chovu plemen masného skotu také rozezndvame dva druhy vykrmu a to intenzivni

a extenzivni zplsob.

Intenzivni vykrm skotu je spojen s Vyuzivanim kombinovanych plemen, nebo jejich
kiizencli s plemeny masnymi. V tomto druhu vykrmu se vyuziva dostatecnd produkce
objemnych krmiv v takové davce, aby byl zabezpecen pozadovany denni pfirtistek.
V intenzivnim vykrmu v Ceské republice se nejéastéji vykrmuji plemena: Ceské strakaté,

Limousine nebo tieba Charolaise

V extenzivnim vykrmu se vyuziva pastevni technologie. Tento zplsob chovu se
pouziva predevsSim v méné piiznivych oblastech. Neni vSak dosahovano takovych dennich
prirustkt jako v intenzivnim chovu. Vhodnymi plemeny pro extenzivni chov jsou plemena

odolné vn&j$im povétrnostnim vliviim jako naptiklad: Aberdeen Argus, Highland atd.

3.2.2 Mlééna plemena

MIlécna plemena jsou svymi vlastnostmi zaméfena na produkci mléka. Ucelem chovu

A4

skotu s mlé¢nou produkei je dosahnout co nejvyssi dojivosti za laktaci s pfiznivym obsahem
tuku 3 — 4 % a bilkovin 3 — 3,5 %. Primérna délka laktace u skotu s trzni produkci mléka trva
priblizn¢ 300 dni. Primérna dojivost do paté laktace stoupd a potom zacinad klesat a to je
hlavni diivod, pro¢ velké mnozstvi farmaitt ma dojnice pouze do paté laktace a poté je daji na

porazku.
Hlavni znaky mléénych plemen:
® lichobéznikovy tvar téla,
e veliké vemeno,
® siln¢ zilnaté vemeno,
o Sikmé ulozeni Zeber,
e suché koncetiny (méné zmasil¢),
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e viditelnost kycelnich hrbold.

Asi nejvyznamngjSim zastupcem plemen s trzni produkci mléka je HolStynsky skot.
Toto plemeno je nejrozsifenéj$im kulturnim plemenem na svéte. Plemeno je charakteristické
cerno-bilou barvou a je také zndmé pod nazvy holstynsko-frisky nebo cernostrakaty skot.
Priimérna uzitkovost tohoto plemene v Ceské republice byla v roce 2010 8 721kg mléka za

laktace pfi tu¢nosti 3,76 % a obsahem bilkovin 3,28 %

Dalsim zajimavym plemenem je Jerseysky skot, ktery patii mezi nejcharakteristicté;si
dojna plemena na svéte. Plemeno se vyznacuje dobrou uzitkovosti s velkym obsahem tuku az
6,5 % a 4,5 % bilkovin. Mezi rozpoznavaci znaky tohoto plemena patii kratsi hlava, hluboky
prostorny hrudnik a velké zldznaté vemeno. Zbarveni je celoplastové Sedohnédé. Mulec

a Spicky rohtl se vyznacuji cernym zbarvenim.

3.2.3 Kombinovana plemena

Plemena s kombinovanou produkci masa a mléka jsou kombinaci plemen bez trzi
produkce mléka a strzni produkei. Celkové spliuji pozadavky na produkci masa a mléka, ale
nedosahuji takovych parametrti kvality jako plemena vysSlechténa na masnou nebo mlécnou

produkci. Piesto jsou tato plemena v Ceské republice hojn& chovana.

Nejznaméjsim kombinovanym plemenem v Ceské republice je Cesky strakaty skot,
ktery vznikl v 30. letech. Ptivodné byl plemenem s trojstrannou uzitkovosti, ktera zahrnovala
maso, mléko a tah. Primérna dojivost tohoto plemene se pohybuje kolem 6 az 7,5 tisic kg

mléka za laktaci.

3.3. Podestylky pro skot

Zvoleny druh a kvalita pouzivané podestylky v lehacich boxech a na podlaze staje je
jednim z faktord, ktery ma vliv na pohodli, Cistotu a zdravotni stav chovanych zvifat.
Podestylka by méla zajistit, aby zvitata mohla kvalitné odpocivat (12 az 14 hodin denn¢), byla
pro n& komfortni a zamezila pfipadnym zdravotnim problémim koncetin. Proto maji

chovatelé na vybér hned nékolik druhii pouzivanych podestylek.
25



3.3.1 Slama

Slama je v chovech skotu jednim z nejrozsifenéjSich a nejdostupnéjSich druhi
podestylky. Nejvetsi vyuziti pro zastylani ma sldma obilovin a to pfedev§im slama pSenice
a jeémene. Jako stelivo se také vyuZiva slama olejnin (nejvice fepky). Repkova slama ma
oproti slamé obilné vyssi lamavost, niz§i mechanickou odolnost a niz8i schopnost pohlcovat
tekutiny, coz je u podestylky nezadouci jev. Oproti tomu obilna slama vynika dobrou absorpci
tekutin, protoze 1 g slamy dokdze pojmout 4 az 5 g tekutin. Déle vynikd dobrymi
termoizolacnimi vlastnostmi. To znamena, ze v zimnim obdobi brani odvodu tepla z téla

zvifete a v letnim obdobi zamezuje odvodu tepla podlahy do téla zvitete.

Slama vsak také poskytuje dobré podminky pro mnozeni riznych patogennich a jinych
nezadoucich organismi. Tomu se da zamezit vhodnou tupravou podestylky (naptiklad
posypanim podestylky mletym vapencem). Timto zasahem a také posypem zadnich casti
lehacich boxti slamnatou fezankou do 10 mm se pfispiva k Cistoté zadni casti téla zvitete,

vemene a koncetin.

Za Ucelem vyuziti slamy jako podestylky je dulezitd jeji kvalita, kterd je ovlivnéna

nejen véasnosti sklizng, ale také zptisobem skladovani a tim i zamezeni jejiho zaplisnéni.

3.3.2 Kejdovy separat

Stlani kejdovym separatem je nejCastéji rozsifeno ve stdjich nebo v podnicich, kde se
vyuziva kejdové hospodafistvi. Pro zajisténi pozadovanych vlastnosti podestylky z kejdového
separatu je dulezity obsah suSiny, kterd ma vliv na komfort a pohodli zvitat. Obsah suSiny
separatu by mél byt nejméné 30 %. Niz8i susina nez je 30 % muze pfi nizkych teplotach
zpisobovat namrzani lehaciho boxu a tim snizovat komfort chovnych zvifat, ktery se
projevuje omezenym lezenim v boxech. Pro lepsi hygienu je vhodné do separatu pred
zastylanim pfidavat mlety vapenec v doporu¢ovaném pomeéru 3 - 4 : 1. Pro ziskavani separatu
se vyuzivaji kejdové separatory, viz obrazek 1 a 2, které funguji na rtznych principech

Sseparace.
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Obrazek 1- Kejdovy separator v ZD Ratibof (zdroj: http://cestrfull.cz/o.php?0
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Obrazek 2 - Kejdovy separator v ZD Ratibot (zdroj: http://cestrfull.cz/0.php?0=101v)

Napriklad $nekovy separator, ktery se nachazi i na mnou vybrané farm¢ funguje na
principu otaceni lisovaciho $neku, které ma rizné stoupani Snekovice. Ota€enim lisovaci Snek
stlacuje kejdu proti situ, kde se tekutd ¢ast kejdy od€erpava zpét do jimky a pevna ¢ast kejdy
je vytlatovana na konci separa¢niho Ustroji na pifipravené misto (Vv ptipadé vybrané farmy do

piistaveného horizontalniho vozu, se kterym probiha nasledné zastylani lehacich boxu).

DalSim moZnym zafizenim na separaci kejdy je vibraéni separator, u kterého se
pohybuje filtraénim sitem. Zplsobené vibrace pohybem sita tak zamezuji zanaSeni sit

tukovymi ¢asticemi a tak umoznuji odde€leni kapalné slozky kejdy.

3.3.3 Pisek

Pouziti pisku jako steliva je docela rozsifené a to piedevsim v USA. Pisek by mél

zajiSt'ovat lepsi pohodli chovanych zvifat a lep$i zdravotni stav zejména vemene. Pfi pouziti
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pisku jako steliva je rozhodujici jeho kvalita. Pisek by nem¢l obsahovat vétsi obsah kameniva
a m¢l by predevsim byt prosaty, prosty hlinitych Castic a suchy. Asi nejvétsi problém pouziti
pisku jako steliva se projevuje v technologii kejdového hospodafstvi, protoze se muze
usazovat v odvadécich kanalech nebo na dn¢ skladovacich jimek. Do jisté miry také zvySuje
opotiebeni cerpadel a michadel. Pisek je velice vhodnym stelivem pro letni obdobi z divodu
jeho chladivého efektu a je zvifaty Casto vyhledavan. Naopak v zimnich mésicich je vhodné

zajistit jiny druh podestylky.

3.3.4 Hobliny, piliny

Hobliny a piliny jsou relativné levnym stelivem, protoZe se jedna o odpadni produkt
pfi zpracovani dfeva. Tento druh steliva je vhodné pouZzit v lehacich boxech, které jsou
vystlany matraci nebo rohoZi. Hobliny a piliny dobfe absorbuji tekutiny a zajist'uji Cistotu
zvifat. Mén¢ vhodné je pouzivat hobliny ztvrdého (zejména listnatého) dieva, protoze
zpusobuji veliké tfeni mezi lehacim boxem a zvifetem a tak mize zvifeti zpiisobovat odérky
na koncetinadch a vemenu, které mohou vést ke hnisavym ranam. Nebezpecny je také vyskyt

tiisek, které¢ se mohou zapichovat pod kiizi a zpiisobovat zdravotni problémy zvitete.

3.4. Krmiva skotu

Krmiva a krmeni skotu je velice dtlezitou soucasti jeho chovu. Za ti¢elem dosahovani
co nejlepsich vysledkli v denni dojivosti nebo ve vahovych priristeich jsou (existuji?) zasady,
které by se nem¢ly ménit. Jednou z hlavnich zésad je, Ze krmnéa davka by se neméla ménit ze
dne na den a je nutné K tomu ptizpusobit obsah Zivin a energie v krmivu podle uzitkovosti
daného zvitete. Krmiva maji byt v co nejlepsi kvalité, to znamena nezaplesnivéld a jinak
nevhodnéd krmiva. Pro krmeni jadrnymi krmivy plati, Ze davka neptekracuje 3 kg na jedno

krmeni. Pro spravnou vyzivu dojnic by se neméla piekracovat denni maxima.
e kukufi¢na silaz 10 — 25 kg,

e ovesna senaz 10 — 15 kg,
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e jetelotravni senaz 6 — 15 kg,
® seno 2 — 6 kg,

e slama 1 — 3 kg,

e melasa 1 — 2 kg,

e zelena pice 40 — 60 kg.

Podle obsahu zivin krmiva rozdélujeme na:

e sacharidova — do téchto krmiv patii krmiva, kterd obsahuji jak jednoduché tak

slozité cukry (melasa, cukrova fepa, brambory);

e sacharidovo — bilkovinna — tato krmiva krom¢& vyssiho obsahu cukrii také obsahuji

1 bilkoviny (obilniny, luskoobilna sméska);

e Dbilkovinna — tato krmiva disponuji vysokym obsahem bilkovin (lusténiny,

pokrutiny).

3.4.1 Jadrna krmiva

Jadrnd krmiva patii svymi vlastnostmi mezi krmiva bohatd na energii, Ziviny a maji
vysoky obsah sacharidd a glycidi. Do jadrnych krmiv zejména patii krmiva, kterd disponuji

nizkym obsahem vody (5 — 15 %) a vysokym obsahem suSiny.

Jadrna krmiva se daji rozdé€lit na krmiva statkova, do kterych patii obilniny, lusténiny
a olejniny a na krmiva primyslova, do kterych patii pokrutiny, krmné smési a jiné odpady

Z potravinatského primyslu.

Obilniny se vyznacuji vysokym obsahem zivin, Skrobu a energetickou hodnotou.
U skotu se obilniny a ostatni jadrné krmivo zkrmuje jako dopliikové a vzdy az po zakrmeni

objemnymi krmivy.
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Mezi nejcastéji zkrmovanou obilninu patii pSenice, kterd ma vysokou energetickou
hodnotu a je vhodna pro vSechna hospodarska zvirata. PSenice také kvili obsahu lepku ve
vysokych krmnych davkach nevhodné piisobi na zazivani zvifat a mize zplisobovat ztu¢néni

zvirat.

JeCmen oproti pSenici disponuje nizSi nutriéni hodnotou a taktéz je vhodny pro
vSechna hospodaiskd zvifata. Na obilce je¢mene je pfirostla plucha, kterd je zdrojem

vlékniny.

Oves je velice vhodny pro chovna zvifata, protoze ma ze vSech obilnin nejmensi

energetickou hodnotu.

Kukufice je obilnina, ktera se vyuziva ve vykrmu, protoze disponuje nejvyssi

energetickou hodnotu.

K statkovym krmiviim také patii lusténiny, které maji az 4x vyssi zdroj bilkovin oproti
obilnindm. Jsou vSak pro zvifata hife stravitelné a mohou mit nadymavé ucinky. K velmi

kvalitnim a ¢asto zkrmovanym luSténinam patii bob, hrach a soja.

Do Primyslovych jadrnych krmiv patii krmiva, ktera vznikaji jako vedlejsi produkt pti
ziskavani jinych produktii - naptiklad pti vyrob& piva, cukru, rostlinného oleje apod. Mezi

tato krmiva lze zatadit cukrovarnické fizky, melasu, pokrutiny otruby, mlato apod.

Otruby jsou bohatym zdrojem mineralnich latek a vitaminl a jedna se o povrchové
vrstvy obilek pSenice a zita, které vznikaji jako odpadni produkt pii vyrobé mouky. Otruby

patii mezi velmi kvalitni krmiva, kterd maji pro své vlastnosti tetické ucinky.

Mlato je produktem, ktery vznika po vyluhovani nejcastéji jecného sladu pii vafeni
piva. Pro svlij vysoky obsah vody je vhodné jej co nejrychleji zkrmit. Pro skladovani mlata na

delsi dobu se pouzivaji PE silazni vaky, do kterych se mlato lisuje pomoci silaznich list.

Cukrovarnické fizky jsou vedlej$im produktem pii vyrobé cukru. Jednd se
0 vyluhované ftizky zbulev cukrové fepy. Pro uskladnéni tizki, dal§i pouZiti a néasledné

zkrmovani se velmi dobte hodi silaZzovani, protoze obsahuji dostate¢né mnozstvi cukru.
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3.4.2 Objemna krmiva

Objemna krmiva tvofi zaklad krmivové zakladny v chovu skotu. Do objemnych krmiv
patii zelend pice a Stavnaté krmivo, drcend vlhka kukufice CCM, LKS, kukufi¢na silaz,

jetelotravni silaz, GPS, seno, slama atd.

Zelend pice patii do skupiny S$tavnatych krmiv a dfive patfila k zdkladdm krmné
davky zvifete. Dnes je vSak vétSinou nahrazena kukufic¢nou sildzi a travni senazi z divodu
pfechodu z letni krmné davky na zimni, kdy dochézelo ke snizeni uzitkovosti a snizeni
dennich pfirGstki. Do zelené pice patii rizné druhy trav, které jsou obsazeny

i V jetelotravnich smésich, jeteloviny, krmné luskoviny apod.

Kukuficna silaz se fadi do skupiny lehce stravitelnych krmiv. Ma vSak nizky obsah
dusikatych latek, vapniku, fosforu vitamini A D a betakarotenu. Tento nedostatek latek je
zapottebi vyrovnat dodanim bilkovinnych krmiv. Optimalni doba pro sklizen silazni kukutice
je v obdobi koce voskové zralosti o obsahu susiny 28 az 34 %. Délka fezanky je pak zavisla

na obsahu susiny a pohybuje se od 6 do 20 mm.

LKS tvofi smés hrubé nafezané kukufice a tak vytvaii energeticky bohaté krmivo.
Idedlni doba pro sklizenn kukufice LKS za¢ind v dobé tvorby cernych skvrn na klicku zrna

a susina je v rozmezi 50 — 60 %.

CCM jsou roziezané palice kukufice i1 s vieteny, které jsou Srotovany na velikost
kolem 2 mm a nasledné jsou sildzovany. Obsah suSiny pii tomto zpisobu se pohybuje okolo
55 — 70 %. Toto krmeni je velice bohaté na energii a obsah Skrobu, ale ma nizky obsah

vlakniny a dusikatych latek.

GPS je silaz, ktera se sklada z roziezanych rostlin obilnin a luskovin v dob¢, kdy
dosahuji voskové zralosti a obsahu susiny 35- 50%. Silaz GPS disponuje vysokym obsahem

vlakniny, a proto je nevhodnd pro zkrmovani mladymi zvitaty.

Jetelova senaz patii do skupiny bilkovinnych krmiv a tim padem 1 hiie
sildazovatelnych plodin, proto se pii sklizni suSina pohybuje okolo 35- 45 %. Mnozstvi suSiny
se reguluje dobou zavadani posecené pice na pozemku. Krmna davka jetelové senaze by

nem¢éla prekrocit 2 — 3 kg na 100 kg zivé hmotnosti zvifete.
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traveni pirezvykavcl. Seno ma piiznivé ucinky na funkci bachoru, stfev a zamezuje
piekyseleni bachoru. Obsah suSiny u sena se pohybuje kolem 85 % a je dulezité, aby
neobsahovalo rtizné druhy toxickych rostlin pro chovand zvifata. Po sklizni sena je dilezité,

nez se zatne zkrmovat, aby byly ukonceny fermentacni procesy.

Slama se pouziva jako dopln€k krmiva ke zvySeni suSiny v krmivu a zajisténi dostatku
vlakniny v krmné davce. Pro zkrmovani se nejéastéji pouziva ovesna, jecna a pSeni¢nd slama.
U slamy urcené pro zkrmovani zvifaty je dilezité, aby nebyla nijak znehodnocené naptiklad

mokra, shnild a plesniva, proto je dillezity 1 zpisob jejiho skladovani.
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4 Metodika méreni

Zakladnim dokumentem pro méfeni byla metodika pro meéfeni koncentrace
prachovych castic ve velkochovech prasat, kterd je dostupnd na BAT centru Jihoceské
univerzity v Ceskych Budg&jovicich. Tato dostupna metodika byla upravena na podminky

chovu skotu.

4.1 Metodicky postup

(24

1) Vybér staji pro méfeni a volba méticich bodi
2) Sbér dat pii klidovém stavu i ¢innosti ve stdjich
3) Vyhodnoceni namétenych dat

4) Vypracovani zavéru

4.2 Cil méreni

Cilem méfteni bylo ziskani informaci o vlivu riznych ¢innosti v rozdilnych stajich na
znecisténi ovzdusi prachovymi casticemi PMjg Ke zvifeni prachu ve stdjich dochazi

prijezdem mechanizace pti provadéni riznych ¢innosti a zvifaty samotnymi.

Hlavnim zdrojem stajového prachu v chovech skotu je ptedevsim podestylka, krmivo
a nasledna manipulace s nimi. Veliky vliv na hodnoty prachovych ¢astic maji také imise,
které se do objektu dostavaji vlivem vétrani. Neméné zanedbatelny zdroj prachovych ¢astic ve

staji tvoii zlomky srsti a kousky kiize chovanych zvifat.

4.3 Princip méreni

Podstatou metody je prosavani vzduchu zafizenim s filtrem, na némz se zvolena
velikostni frakce polétavého prachu kvantitativné zachyti. Vstupnim zafizenim je impaktor,

ktery zachycuje castice odlucovanych frakci prachu. Vzorek prachu je ziskdn prosavanim
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zkoumaného ovzdusi pfistrojem. Pfed odbérem je nutné provést kalibraci nuly. Pratokova

rychlost musi byt dodrzena shodna po celou dobu odbéru na hodnoté¢ 3,0 l.min™ (12).

4.4 Postup méfeni v objektu s ustajenymi zviiaty

ME¢ti se koncentrace frakce prachovych ¢astic PMyp.

Z duvodu zajisténi védecké vahy méfeni, reprodukovatelnost a opakovatelnost hodnot
Z koncentrace prachovych castic mikroklimatu v chovech zvifat je tieba postupovat podle

stanovenych zasad a je nutné dodrZet nasledujici pozadavky:

e pied meienim se provede méfeni koncentrace prachovych ¢astic na vystupu a vstupu

vzdus$iny do objektu,
e pied méfenim se provede ve stdji mé&feni rychlosti vétru,
® 7jisti se pocet ,,k* kus; zvitat pf1 méfeni,
® zjisti se pocet dni ,,DZ’’, kdy je stdj obsazena zvitaty,

e specifikovat technologii ustajeni a potidit ndkres s oznacenim jednotlivych méticich

mist (charakter podestylky, zda se vyklizi v priabéhu vykrmu),
e charakterizovat krmivo a zpiisob distribuce.

Pti kazdém méfeni na méticich mistech ve stdji byly zméteny a zaznamenané hodnoty
vlhkosti, teploty a rychlosti vétru. Poté bylo provedeno méteni koncentrace prachovych castic

PMyg které bylo zaznamenano.

Po naméfeni hodnot pii riznych ¢innostech doslo k jejich zpracovani do tabulek.
Béhem kazdého méteni pii riiznych Cinnostech a rtizné technologii ustajeni byly naméfeny
rizné hodnoty, u kterych jsou velice odlisSné hodnoty polétavého prachu. Také jsou zde

shrnuty veskeré mé poznatky, které byly ziskany v prib&hu méteni.
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4.5 Pouzité pristroje

4.5.1 Mérici pristroj DUST Trak 8530

Pro méfeni ¢astic polétavého prach PMjp byl pouzit prenosny méfici pristroj DUST
Trak 8530 uréeny pro méieni ¢astic polétavého prachu PMjg PMys a PMy g Méfici pfistroj
funguje na principu odrazu laserového paprsku od castic v méfici bunice a nasledného
elektronického vyhodnoceni. Naméfené hodnoty jsou ukladddny do paméti piistroje a je

umoznéno jejich zobrazeni na displeji pfistroje viz obrazek 4.

Obrazek 4 - Méfici piistroj DUST Trak 8530
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Technické parametry:

Rozsah méfeni:

0,001 — 150 mg.m™

Rozsah velikosti ¢astic: 0,1-15um

Clenéni: PM1 — prachové ¢astice (tuhé i kapalné) do priméru 10 pm
PM 5 e 2,5 pm
PV e 1 pm
Respiratorni .........o.ovuiiiiiiiiiiii e 4 pm

Pfesnost mérenti:

Pratok vzduchu:
Casova konstanta:

Zaznam udaju:

+0,1% z namé&fené hodnoty, resp. 0,001 mg.m™, podle

toho kterd hodnota je vyssi
3,0 L.min™
1-60s

45 dni pfi 1 minutovych vzorcich

Interval zaznamenavanych udaja: 1 s az 1 hodina

Prostredi:

Provozni vlhkost:

Hmotnost:

0az+ 50°C
0 az 95 % (nekondezujici)

2 kg s 1 baterii (2,5 kg se 2 bateriemi)

Napéjeni: Sitovy napajec nebo 2 baterie Li-ion s vydrzi 9 hodin.

Prislusenstvi: Kalibracni impaktor 2,5 pm

Rezim provozu:

Kalibra¢ni impaktor 10 pm
Prutokomér pro kalibraci
Cyklon pro méfeni respiratorniho prachu (<4 um)

Interval zaznamenavanych daji lze nastavit od 1 sekundy do
60 minut (jde o cCasovy interval mezi jednotlivymi

zaznamenanymi udaji).
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Délku méteni 1ze nastavit od 1 minuty az po limit dany kapacitou paméti. Doba mezi

jednotlivymi méfenimi muze byt 1 minuta az 30 dni.

Udrzba piistroje: - vstupni port (po odSroubovani vstupni trysky) po 350 hodinach

pfi 1 mg.m?

- CiSténi 2,5 um destiCky kalibra¢niho impaktoru pted kazdym
pouzitim (aplikace 2 kapek oleje (je soucasti pristrojového

vybaveni).
- vyména internich filtr&i po 350 hodinach p¥i 1 mg.m™.
Ovladani piistroje DUST Trak 8530

a) Dotykem stylusu pfistroje nebo koncem prstu se aktivuje ikona Setup a poté se objevi

ovladaci policka umisténd svisle vlevo a na obrazovce se zobrazi udaje o méticim pfistroji.

b) Dotykem na policko Zero Cal se provede kalibrace métidla, pfiCemz musi byt nasazen
nulovaci filtr (bily valecek s napisem FLOW s hadic¢kou). Tato kalibrace se musi provadét

pied kazdym méfenim.

c¢) Dotykem na zelené policko Start, se objevi népis ,,Zero calibration is in process.* a probiha

odpocitavani 60 sekund. Po ukonceni kalibrace se objevi ,,Zero Cal Complete*,.
d) Po kalibraci se sejme nulovaci filtr.

e) Dotykem na ikonu v levém dolnim rohu Main, se nastavi rezim RunMode: Manual (pokud
JiZ neni nastaven) polickem RunMode. Nastavi se také datum a dal§i poZadované udaje
tykajici se méfeni (interval, celkova doba méfeni). Pfistroj umoziuje zaznam dat 45 dni

vV minutovych intervalech. Interval méfeni 1ze nastavit v rozsahu 1 sekunda az 1 hodina.

f) Po tomto nastaveni se nasadi piislusny filtr, na kterém je v horni ¢asti vyznacena velikost
prachovych castic PMxx. Uvnitf filtru je zadchytnd desticka a spodni Cast je prizplisobena
k tésnému nasazeni na méfici piistroj za pomoci pryzového krouzku. Spodni a horni ¢ast
impaktoru je spojena zavitem. Zachytna desticka filtru se vklada do spodni ¢asti stfibrnou

stranou nahoru.

g) Dotykem na zelenou ikonu Start se piistroj aktivuje. Méfici ptistroj zobrazuje hodnoty

prachovych castic v rng.rn'3 a Vv levém dolnim rohu je odpocitavan Cas, ktery je nastaven.
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h) Dotykem na policko Stats se v pravé casti obrazovky se zobrazi hodnoty minimalni,

maximalni a primérné. A je mozné zjistit dobu méteni, interval a pocet namétenych hodnot.

ch) Dotykem na ikonu Graph se zobrazi graf, na jehoz ose x je Cas v sekundach a ose y jsou

hodnoty prachovych ¢astic.

i) Dotykem na ikonu Data lze hodnoty ulozit pod nazvem souboru (Filename), ktery byl

predtim zvolen. Nazev souboru se zvoli, aby ptresné identifikoval misto méteni.

J) Vypnuti pfistroje se provadi tlac¢itkem, kterym byl zapnut, stiskne se poli¢ko Yes a pfistroj

se po chvili vypne (8).

45.2 Voltcraft Vc 4IN 1

Ve

Me¢éii¢ zivotniho prostiedi Volcraft 4 in 1 je zafizeni, urCené pro méfeni urovné hladiny
zvuku a zaroven je opatfen senzory pro méteni trovné osvétleni, vlhkosti a teploty vzduchu

prostfedi. Pro ucely tohoto méfeni byl vyuzivan pfistroj pro méteni aktualni teploty a vlhkosti

ve stéji.

Technické parametry:  Rozméry: (Sx Vx H) 85 x 85 x 30 mm
Vyrobce: DT 8820
Typ ¢idla: K

Zakladni presnost: +- 3%

Napajeni: baterie 9V

Teplotni rozsah: -20 az + 50 °C (teplota pristroje) / -20 az + 750 °C (teplota ¢idla)
Hmotnost pristroje: 250 g

Rozsah zvukoméru: 35 az 130 dB, pfi rozliSeni 0,1 dB

Frekven¢ni pribéh: 32 Hz az 10 kHz

Luxmetr: 0,01 az 20 000 luxa

Rozsah vlhkoméru: 20 az 95 % RH

RozliSeni vlhkoméru: 0,1 %
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Hmotnost pristroje: 250 g

Obsah baleni:

V obsahu baleni méficiho pristroje Voltcraft 4 IN1 je jako ptisluSenstvi ¢idlo typu K,
senzor pro méfeni hladiny zvuku, ktery je zabudovany, senzor pro méteni vlhkosti vzduchu
a senzor zvuku. Tento pfistroj vcetné piislusenstvi a 9 V baterie je ulozen v pfepravnim

pouzdie viz obrazek 5

Obrazek 5 -M¢fici piistroj Volteraft 4 IN1 (zdroj: http://www.voltcraft.cz/meric-
zivotniho-prostredi-4-v-1.k101040#)
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4.5.3 Anemometr

Dalsim méficim pfistrojem, ktery byl pouzit, byl ruéni anemometr - viz obrazek 6.
Tento pfistroj slouzi k méfeni rychlosti proudéni vétru v riznych jednotkach, jako jsou mile/h,
km/h, uzly nebo m/s. Pfistroj je vybaven podsvicenym lcd displejem, paskem na noSeni.

Anemometr je také chranén proti ptsobeni vody.

Technické parametry:

Napajeni: 1 x 3V lithiova baterie
Rozsah méreni 0,2 az 30 m/s
Presnost +/- 5%

Rozméry 98 x 39 x 17 mm

Obrazek 6 -Ru¢ni anemometr (zdroj: www.eshop-zemedelske-potreby.cz)

Pii méfeni panovaly nepiiznivé klimatické podminky a hlavné z diivodi nékdy az
velmi nizkych teplot byly veskeré otvory vobou stijich urCené pro vétrani
uzavieny. Pravdépodobné z tohoto diivodu méfici piistroj nezaznamenal zadné proudéni vétru

V rozsahu méfeni piistroje.
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4.6 Vlastni méreni

Vlastni méteni hodnot polétavého prachu PMjg probihalo na dvou Uplné rozdilnych

mistech, tzn. stajich s rozdilnou technologii chovu a zcela jinak stavebné fesenych.

4.6.1 Staj s hlubokou podestylkou

Prvni staj, ve které probihalo méfeni, se nachazi v obci Stajka na Jindfichohradecku

a na obrazku 7 je vyznacena ¢ervenym bodem.

Obrazek 7 -Letecky pohled na staj s hlubokou podestylkou (zdroj:
https://www.google.cz/maps/)

Ve staji jsou chovani byci na vykrm a jalovice chovnych plemen Cesky strakaty
a Holstynsky skot. Chovana zvifata jsou ve stdji od 6 mésict v€ku. Byci jsou ve staji az do
dosaZeni jate€né hmotnosti, kterd dosahuje zhruba 7 aZ 8q a stafi asi 2 roky. U chovnych

jalovic je v optimalni vékové hranici a hmotnosti vyhledavana fije a jsou zapoustény za
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pomoci inseminace. Po zabfeznuti jsou ve staji az do stupé vysoké biezosti (tzn. asi dva tydny

pied otelenim) a poté jsou pievezeny do jiné staje.

Staj je uvnitf po obou strandch rozdélena deviti kotci viz obrazek 8, ve kterych jsou

zvitata rozdélena do skupin ptiblizné stejného stati a poctu 10 kus.

Tato staj je starSi konstrukce a jeji stény jsou vystavény z cihel. V porovnani s nové
stavénymi stajemi s hlubokou podestylkou je znacné zastarala. Vétrani v tomto objektu je
zajiSténo pouze dveimi pro chovand zvifata, kterymi se dostanou do venkovnich vybé&hi
a vraty pro prijezd traktoru s krmnym vozem. Tyto dvefe a vrata se v zimnim obdobi zaviraji

Vv

a to vyznamné prispiva k vyssi koncentraci polétavého prachu ve stdji v zimnich mésicich.

Obrazek 8 - Schéma usporadani staje
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1 kotce pro zvifata s hlubokou podestylkou
2 hnojna chodba odkud maji zvitata piistup ke krmeni
3 chodba pro prijezd krmného vozu a jiné mechanizace

4 venkovni vyb&hy

. mista méfeni polétavého prachu PMig

Pracovni ¢innosti ve stdji

Prvni pracovni operaci ve stdji je vyhrnovani hnojné chodby u chovnych jalovic 1 byka
na vykrm. Tato ¢innost se provadi kazdy den od 5:00 rano. Zvifata, ktera jsou na hnojné
chodbg, jsou sehndna na hlubokou podestylku, kde jsou zaviena pomoci bran, které¢ zaroven
oddé€luji jednotlivé skupiny zvifat na této chodbé. Po zavieni téchto bran dojde ke
zprujezdnéni této chodby a je mozné vyhrnuti hnoje na konec staje, kde dochazi k jeho
nakladani na ptipraveny vlek. Vyhrnovani a nakladka hnoje je provadéna za pomoci traktoru
s ¢elnim naklada¢em viz obrazek 9. Po skonceni vyhrnovani a nakladky hnoje je chodba opét

rozdélena branami a zvifatim je umoZznén piistup ke krmeni a napdjeckam.
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Obrazek 9 - Vyhrnovani hnojné chodby

Dalsi cinnost ve staji probihd vrannich az dopolednich hodindch a jedna se
0 zastylani hnojné chodby slamou za pomoci traktoru Zetor 7211 s rozdruzova¢em balikl
McHale C 460 viz obrazek 10, ktery projizdi staji chodbou uréenou pro zakladani krmeni
a slama je nasledné foukana do urcenych prostor. Timto strojem se zastyld hnojna chodba
u byku i u jalovic kazdy den, aby bylo dosazeno slamnatosti hnoje kviili odvozu a skladovani

na polnim hnojisti.
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Obrazek 10 - Zastylani s rozdruzovacem baliki

Rozdruzovac balikii McHale je schopen zadnim hydraulicky ovladanym celem si saim
nalozit az dva valcové baliky o priméru az 1,5 m. Nalozeny balik je pomoci fetézového
dopravniku pomalu dopravovan k rozdruZovacimu rotoru stroje, ktery je vybaven 48 nozi na
Sesti kotouc¢ich. Rozdruzovaci rotor je uvadén do pohybu hydromotorem a jeho otacky jsou
nezavislé na otackach setrvac¢niku. Za rotorem je umistén setrvacnik viz obrazek 11, ktery je
osazen Sesti metacimi lopatkami a vyfukuje rozdruZzeny materidl nastavitelnym zasilacim

kominem na urcené misto.
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Obrazek 11 - Rozdruzovac baliki McHale C 460 (zdroj:

http://www.mchale.net/czech/products/c460-straw-blower-bale-feeder/)

Krmeni skotu ve stji probiha vétsinou po zastylani hnojné chodby traktorem Claas
axos 330 s horizontalnim krmnym vozem Storti husky DS 90 o objemu 9 m?®. Krmeni zvitat je
provadéno jedenkrat denné, avSak byci a chovné jalovice se krmi zvlast, kviili odlisSnému
slozeni a mnozstvi krmné davky viz tabulka 1. Krmny vz je vybaven silazni frézou pro
samostatné nakladani sildze ¢i senaze. Ostatni slozky krmné davky jsou nakladany
teleskopickym manipulatorem nebo animalni silou obsluhy. Pro krmnou davku je velice
dulezité, aby byla dobte promichana, a k tomuto ucelu disponuje krmny viiz tfemi michacimi
Sneky, viz obrazek 12. Prvni centrdlni michaci Snek se nachdzi na dné lozné plochy a je
osazen fezacimi nozi, aby dochazelo k ptipadnému roziezani krmiva. Dal$i michaci $neky
jsou umistény v horni ¢asti lozné plochy, z nichz jeden $nek je kratsi a druhy saha az k zadni

stén¢, aby zabranioval namotavani krmiva.
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Obrazek 12 Umisténi michacich Sneku.

Obrazek 12 - Umisténi michacich $neku. (zdroj:

http://www.moreauagri.cz/produkty/krmne-vozy/storti/husky-horizontalni-tazeny)

48


http://www.moreauagri.cz/produkty/krmne-vozy/storti/husky-horizontalni-tazeny

Tabulka 1 - Slozeni krmnych davek

SloZeni Byci ve vykrmu 90 ks Jalovice chovné 90 ks
davka kg davka kg

Kukuti¢na silaz 1350 450
Travni senaz 360 1350
Seno 45 225
CCM 180 _
Srot 90 _
Vépenec 1 _
Krmna sl 4 4
Taurus mineralni krmivo pro 12,5 _
vykrm bykt

Urestan _ 8
Celkem kg 2042,5 2037

Krmné smeési jsou michany z vlastni produkce obilovin mobilnim michacim
zafizenim. Toto michaci zafizeni a nasledné michani je vyuzivano formou sluzby z jiného
zemé&délského podniku zabyvajici se touto ¢innosti. Krmna smés je vzdy michana v mnozstvi
3000 kg a obsahuje nasledujici podily obilovin: zito 1100 kg, krmny jeémen 1200 kg a oves
sety 700 kg.

Dalsi odpoledni ¢innosti, ktera probihd ve stéji, je zastylani lehacich kotcti pro zvitata,
ve kterych je hluboka podestylka. Zastylani téchto kotcti probiha také kazdy den jako ostatni
¢innosti, ale vZdy jen na jedné strané staje. Druhd strana se zastyla druhy den, takze zastylani
jedné strany je jednou za dva dny. Pro zastylani se vyuziva traktor Zetor 5748 s rozmetadlem
RU-5, které disponuje vyss$i nastavbou. Rozmetaci ustroji tohoto rozmetadla je opatfeno
horizontalnim rozdruzovacim valcem a rozmetacimi lopatkami (viz obrazek 13) umisténymi
pod koncem podlahového dopravniku. Tento stroj zcela vyhovuje pozadavkiim staje a to

i objemem korby, ktery staci na zastlani celé délky zastylané strany.
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Obriazek 13 - Rozmetaci Ustroji rozmetadla RU-5

K zastylani se pouZiva volné loZena slama ze stohu umisténého v blizkosti stije,
a proto ma veliky vliv na namétené hodnoty polétavého prachu. Kvili prijezdu mechanizace
lehacimi kotci je nutné pustit zvifata do venkovnich vybéhl. Se stoupajici podestylkou
zaroven dochézi 1 ke zvedani spodnich ¢asti zabran rozdé€lujicich jednotlivé kotce. Prubeh

zastylani je mozné vidét na obrazku 14.
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Obrazek 14 - Zastylani kotcil

Zcela posledni pracovni ¢innosti, kterd ve stdji probihd, je kydani hluboké podestylky.
Tato operace se provadi v dobé, kdy vrstva chlévské mrvy dosahuje vysky, pfi niz by jen stézi
Slo otevirat brany délici jednotlivé kotce. Vrstva mrvy vtomto piipad¢ dosahuje vysky
pfiblizné 80 centimetrii. Pfed samotnym kydanim je zapotiebi zvifata pustit do venkovnich
vyb&ht a tim umoznit préci teleskopického manipulatoru, ktery chlévskou mrvu nakladéd na
traktorové navésy a vleky (viz obrazek 15) a t€émi je nasledné odvazena na polni hnojisté.
Odstraniovani chlévské mrvy probihd piiblizn€ jednou za tfi mésice, a proto nebylo mozné

méfit hodnoty polétavého prachu PMy,.
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Obrazek 15 — Manipulace s chlévskou mrvou

Vysledky méfeni polétavého prachu PMip ze stije s hlubokou podestylkou jsou
uvedeny v tabulce 2. Méfeni probihalo v méticich mistech (viz obrazek 7) ve staji pii vySe

uvedenych cCinnostech. Naméfené hodnoty pfi jednotlivych operacich mohou byt odlisné.

vrwe

a pouzitou technologii pfi jednotlivych ¢innostech.

Tabulka 2 - Namétfené hodnoty ve staji s hlubokou podestylkou

¢innost Misto T RV Y ePM;, | max min PMy, mimo
méfeni | [°C] | [%] | [m*s] PMy | PMyg objekt
Klidovy stav 1 132 | 878 _ 0,065 | 0,093 0,059 max 0,359
2 13,2 90,6 _ 0,074 | 0,404 0,059 min 0,085
3 14,0 | 83,8 _ 0,072 | 0,359 0,056 2 0,130
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Krmeni

9,2

93,5

0,083

0,365

0,054

max 0,063
min 0,057
20,060

9,4

78,3

0,071

0,201

0,047

max 0,041
min 0,027
20,032

12,0

67,2

0,521

0,862

0,187

max 0,030
min 0,022
20,024

Zastylani 1
McHale

9,9

79,9

1,23

2,47

0,280

max 0,063
min 0,057
20,060

147

82,4

0,553

2,29

0,049

max 0,074
min 0,016
20,020

12,2

67,5

0,036

0,145

0,028

max 0,030
min 0,022
20,024

Zastylani 2
Ru-5

12,8

78,3

1,37

5,39

0,080

max 0,051
min 0,029
20,033

15,0

68,8

0,398

1,95

0,047

max 0,041
min 0,036
20,039

14,8

65,6

0,057

0,754

0,016

max 0,028
min 0,009
20,011

Odstranova
ni

podestylky

11,9

88,6

0,197

0,680

0,075

max 0,047
min 0,025
20,030

12,7

87,7

0,152

0,226

0,111

max 0,285
min 0,056
20,130

12,1

74,6

1,12

6,12

0,061

max 0,038
min 0,031
20,035
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4.6.2 Staj bez hluboké podestylky

Druha st4j, ve které probihalo méfeni, se nachéazi v obci Ratibot na Jindfichohradecku

a na obrazku 16 je vyznacena ¢ervenym bodem.

Obrazek 16 - Staj pro druhé méfeni (zdroj: https://www.google.cz/maps)

Ve stdji, kde probihalo druhé méfeni, jsou chovany dojnice ceského strakatého
a holstynského skotu. Dojnice jsou ve staji od zacatku az do konce laktace nebo do vyfazeni
ze stada. V dobé méfeni bylo ve staji 117 kust dojnic pii vaze 5 az 7q a ptiblizného stati 2 az

5 let, poté se vétsinou vyfazuji z divodu Spatnych koncetin.

Staj je provozovéna v rezimu kejdového hospodaistvi a vétSina praci, které¢ vyzaduji

prijezd mechanizace, je provadéna bez pfitomnosti zvifat kvilli mensimu stresu a lepSimu
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welfare a vétsi uzitkovosti chovanych zvitat. Ostatni ¢innosti jsou ve staji automatizovany. Na

obrazku 17 Ize vidét rozvrzeni staje a mista, ve kterych probihalo méfeni.

Staj je jednoduché konstrukce, kdy boc¢ni stény a vrata do staje jsou nahrazeny sitémi.
Tento zplisob zajiStuje dobré prosvétleni a vétrani staje a také pfispiva k minimélnimu
vyskytu obtizného hmyzu pro ustijend zvitata. V piipadé nepiiznivého pocasi lze stény
pomoci rolovaci proti pruvanové stény, ktera je na ruénim mechanismu, zakryt a tim zamezit

pravanu a ¢asteéné chladu uvnitf staje.

Obrazek 17 - Schéma uspofadani stdje v Ratibofi

1 lehaci boxy
2 chodba s vyhrnovaci lopatou
3 prostory s napajeckou a drbacimi kartaci

4 chodba pro zakladani krmiva s krmnym stolem

. meéfici mista
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Pracovni ¢innosti ve stiji

Cinnosti, které probihaji v této staji, nejsou oproti staji s hlubokou podestylkou tak
casove narocné a zaroven stresujici pro zvirata. A to at’ z divodu prijezdu mechanizace staji,
ktera tam pracuje minimalni dobu, nebot’ je a byla nahrazena automatizaci nékterych ¢innosti

ve stdji, nebo ruSenim klidu zvifat pracovniky ve stdji.

Odkliz vykald na chodbéch je provadén celnimi shrnovacimi lopatami, které pracuji ve
zcela automatickém rezimu, viz obrazek 18. Ve staji se nachdzi dvé takovéto lopaty a kazda
pracuje nezavisle na druhé v daném case. Kejda je shrnovana do sbérného kanalu na konci

staje, odkud pak vytéka do preCerpavaci jimky vedle staje.

Obriazek 18 - Celni shrnovaci lopata pii tklidu vykald

Ve stajich se z pravidla pouzivaji shrnovaci zatizeni, ktera lze rozd¢lit:

1) mobilni,

2) stacionarni,

(@0
o
—_—
=]
P~

3) podle tvaru:

7218
—~

pové.
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Stacionarni lopaty

Tyto lopaty jsou pevnou soucasti staje a pracuji v otevieném kalisti (nebo
I V uzavieném kanalu), odkud vyhrnuji vykaly do sbérné jimky. Pracovni rychlost téchto lopat

je zpravidla do 10 m.min™ pro snadny a neruseny pohyb zvifat ve staji.

Celni shrnovaci lopaty

Celni lopaty shrnuji vykaly do sbémého kanalu a jimky pouze jednim smérem
a shrnovaci desky jsou ve svislé poloze. Pii pohybu zpét na vychozi pozici dochazi ke
sklopeni téchto desek do vodorovné polohy, aby nedochdzelo k hrnuti vykali opaénym

smeérem.

Sipové shrnovaci lopaty

Sipové shrnovaci lopaty potiebuji na rozdil od &elnich lopat tzv. rozjezdovou drahu,
aby doslo k potiebnému rozevieni shrnovacich kiidel. Jejich vyhoda oproti ¢elnim lopatam je
snadné pfizpisobeni Sifce vyhrnovaciho kanalu. Pii pohybu doptfedu a tim i shrnovani vykalt
ma lopata tvar pismene ,,V* a pfi pohybu zpét dochdzi ke sklopeni shrnovacich kiidel ke

stifedu kanalu.

Mobilni shrnovaci lopaty

Mobilni shrnovaci lopaty se pouzivaji v mistech, kde je stejna Sife kanalu i vyhrnovaci

lopaty. Mobilni lopaty jsou zpravidla tla¢ené traktorem, nebo jinou vhodnou mechanizaci.

Krmeni ve st4ji probiha stejnou mechanizaci jako v pfedchozi stéji, ale je rozdéleno na
ranni a odpoledni krmeni. Krmna davka, ktera je zakladana na krmny stil, je oproti pfedchozi

st4ji v jiném sloZeni a mnozstvi jednotlivych komponentti viz tabulka 3.
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Tabulka 3 - Slozeni krmné davky

SloZeni Ranni davka kg Odpoledni davka kg

kukufic¢na silaz 1210 1480
jetelotravni senaz 740 900
mlato 160 190

melasa 36 46

seno 10 15

soda 55 6,5

mix kvasinek 2,5 3,5
smés pro dojnice 550 680
Celkem kg 2714 3321

Ranni a odpoledni krmna davka je rozdilnd pouze v mnozstvi jednotlivych

komponentti, protoze po odpolednim krmeni musi dojnice vystacit delsi dobu do pfistiho

krmeni.

Zalozena krmna davka je zdivodu lepSiho piijimani a zvySeni uzitkovosti
pfihrnovana automatickym piihrnova¢em krmiva Lely Juno 150. Pfihrnova¢ krmiva jezdi ve
staji podle zabudovanych kovovych pést v podlaze na zacatku a na konci krmného stolu.
Interval jizdy pfihrnovace ve stéji je pfiblizn€ jednou za hodinu. Na zacatku krmného stolu
prihrnova¢ najede na urcenou vzdalenost, aby doslo k pfihrnuti krmiva. K tomu vyuziva
Vv spodni ¢asti oto¢ného kruhu, ktery se za jizdy otaci a tim dochazi k ptihrnovani krmeni. Na

konci krmného stolu, ktery je oznacen znackou, pfihrnovac vyjede ze své drahy a vraci se zpét

k nabijeci stanici, viz obrazek 19.
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Obrazek 19 - Prihrnovac krmiva Lely Juno 150

Posledni pracovni operaci, kterd probihd ve stdji, je zastylani lehacich boxl pro
dojnice. Lehaci boxy jsou vystlany kejdovym separatem oSetfenym piipravkem pro udrzZeni
PH nad 8,5. Na obrazku 20 lze vidét boxy, které jsou v této stdji a mista, kterd jsou vystlana
kejdovym separatem oSetfenym piipravkem pro udrzeni PH nad 8,5. Zastylani téchto boxt

probiha pfiblizné jednou az dvakrat tydné podle vyprodukovaného kejdového separatu.

Pro ziskavani kejdového separatu se na této farmé vyuziva Snekovy separator. Tento
separator funguje na principu otaceni $nekovice S promeénnym stoupanim ve valcovém sité,
které ma otvory o velikosti 0,2 az 1 mm. Tento Snek, ktery se otaci, stlaCuje kejdu proti
valcovému situ a tim dochéazi o oddéleni tekuté slozky kejdy, ktera je od€erpana do skladovaci
jimky. Tuhy podil je Snekovici dopraven na konec separatoru a tam vypadava na ur¢ené misto
v tomto ptipadé do vertikdlniho krmného vozu, se kterym je nasledné provadéno zastylani

lehacich boxa.
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Obrazek 20 - Lehaci boxy ve staji (zdroj: http://cestrfull.cz/?p=33)

Samotné zastylani probiha v dobé, kdy dojnice nejsou ve stdji, ale na dojirn€. Kvili
prijezdu mechanizace musi dojit ke slozeni vyhrnovaci lopaty, aby nedoSlo k jejimu
poskozeni. Samotné zastylani nema veliky vliv na zvySeni polétavého prachu PMjy, ale spise

na zvySeni vlhkosti ve staji, protoze dochazi k velmi znaénému vyvoji pary z kejdového

separatu, viz obrazek 21.

\ I/

Obrazek 21 - Zastylani kejdovym separatem.
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Vysledky meéteni pii vySe uvedenych cinnostech, které probihaly ve staji, jsou
uvedeny v tabulce 4. Pii samotném méfeni panovaly takové podminky, Ze pfistroj pro méfeni

rychlosti nezaznamenal Zaddnou hodnotu.

Tabulka 4 - Namétené hodnoty ve staji s kejdovou technologii

Cinnost Misto | T[°C] | RV [%] v 2PMq max min PMo
méieni [ms?] | [mg.m?] PMy, PMy, mimo
[mg.m®] | [mg.m®] | objekt

[mg.m”]

Klidovy stav 1 10,5 83,2 0,048 0,086 0,040 min 0,035
max0,040
20,037

2 115 91,5 0,125 0,073 0,068 min 0,035
max 0,040
20,037

3 111 83,9 0,071 0,119 0,051 min 0,040
max 0,054
20,042

Podestylani 1 8,9 87,9 0,085 1,77 0,025 min 0,090
max 0,137
2 0,098

2 10,4 89,4 0,149 0,260 0,061 min 0,076
max 0,130
2 0,098

3 12,2 76,2 0,270 0,866 0,205 min 0,037
max 0,056
20,041

Krmeni 1 19,4 74,6 0,078 0,171 0,042 min 0,005
max 0,075
20,007

2 11,6 79,8 0,063 0,116 0,028 min 0,019
max 0,040
20,025

3 13,9 87,6 0,134 0,164 0,115 min 0,071
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max 0,078
20,075

Odstranovani

podestylky

12,8

70,3

0,036

0,051

0,033

min 0,005
max 0,013
20,007

13,2

78,3

0,074

0,098

0,065

min 0,035
max 0,040
20,038

14,2

74,9

0,062

0,112

0,054

min 0,035
max 0,041
20,038

Prihrnovani

Kkrmeni

10,0

85,0

0,055

0,066

0,042

min 0,035
max 0,040
20,037

11,4

77,6

0,068

0,103

0,052

min 0,035
max 0,040
20,038

8,4

84,5

0,099

0,121

0,095

min 0,090
max 0,137
20,105
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5 Diskuse a rozbor namérenych hodnot

Z provedenych meéfeni ve vybranych stajich s hlubokou podestylkou a ve stdji
s kejdovou technologii jsou zcela ziejmé rozdily v namétenych hodnotach, viz tabulka 2 a 4.
rozdilnym druhem podestylky, kterymi byla slama a kejdovy separat a také odliSnou

mechanizaci pii provadéni téchto ¢innosti.

Z tabulky 2 vyplyva, ze ke kratkodobému zvySeni koncentrace polétavého prachu
PMyy ve stdji s hlubokou podestylkou dochazelo predevsim pii zastyldni. Na zvySeni
koncentrace polétavého prachu ma vliv predev§im zplsob skladovani podestylky, kdy
podestylka pro zastylani kotcli je voln€ lozend ve stohu vedle stije a tim je vystavena
povétrnostnim vliviim. Podestylka pro zastylani hnojné chodby je uskladnéna ve valcovych

balicich uloZenych vétSinou pod stiechou, ¢imz nehrozi jejich promoknuti.

Z tabulky 4 vyplyva, ze jednotlivé ¢innosti se od sebe vyraznéji nelisi. Neprili§ veliké
rozdily téchto hodnot nejsou tedy ovlivnény pouzivanymi stroji ve stdji, ale zcela odliSnou
technologii ve stdji. Hodnoty polétavého prachu PMjp se u této technologie pfilis nelisi od

hodnot naméfenych v klidovém stavu.

Pii méfeni téchto hodnot v mnou vybranych stajich bylo v této praci zjisténo, shodné
jako Doc. Ing Jifi Vegricht, CSc., a Ing Josef Simon z Vyzkumného ustavu zemédélské
techniky, v. v. i., Praha 6 — Ruzyng, kteti v roce 2012 provedli méteni prasnosti na ruznych
farmach, ze hodnoty v klidovém rezimu byly pod stanovenym limitem, ktery Jilek (1998)
uvadél jako maximdlné ptipustné 6 - 10 mg.m'3 a ptfi podestylani dochéazelo i k n€kolika
nasobnému zvySeni koncentrace, které bylo kratkodobé a koncentrace se rychle vratily do

puvodnich hodnot.
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6 Zavér

Ke znecistovani ovzdusi ve stdjich polétavym prachem dochazi po cely rok, avSak
jeho koncentrace je zavisla na ro¢nim obdobi a zménach pocasi. Podle zmén pocasi se ve
stajich vyuziva minimalniho nebo maximalniho vétrani. Hlavnim zdrojem polétavého prachu
ve staji je zejména druh a vlihkost pouzivané podestylky, pfi¢emz pouzitd mechanizace nema

vyznamny vliv..

6.1 Navrh opatreni vedouci ke sniZeni koncentrace polétavého prachu.

6.1.1 Stavebni a jiné technické upravy

Toto opatieni by se tykalo prevazné staje s hlubokou podestylkou, kde by se za
pomoci stavebnich uprav vedle dveti do vybéhu udé€laly vétsi otvory a do nich zabudovaly

stajové rolovaci protipriivanové zastény.

Ke zlepseni vétrani ve staji 1ze také pouzit hfebenové stérbiny, které jsou umistény na

stfeSe objektu a slouzi tedy k odvodu vzduchu ze staje.

Pro napoméhani lepSiho vétrani lze pouzit 1 stajové michaci ventilatory, které se
umistuji ke stfeSni konstrukci stije. Jejich umisténi je velmi dilezité z divodu mozného

vzniku privanu.

Poslednim navrhem na zlepSeni stdjového klima je umisténi rotatniho zvlhCovace.
Tento zvlh¢ovac pracuje na principu ventilatoru, kde se do proudu vzduchu ptivadi potiebné

mnozstvi vody.
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