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Abstrakt:

Cilem této bakalatské prace je posouzeni vlivu zalesnéni zemédélské pady
riznymi druhy lesnich dfevin v nizinné oblasti Polabi na vybrané ptidni vlastnosti.
Jako modelova lokalita byl zvolen pozemek ,,U Lomu®, ktery se nachézi v blizkosti
obce Odolena Voda. Pudni pokryv této lokality tvoii kambizem modalni. Tento
pudni typ byl zvolen zdmérné¢, jelikoz se jedna o méné trodnou (malo produkéni)
pudu vhodnou k zalesnéni. Zaroven jde o pidu pomérné chudou na Ziviny, kde se
mohou projevit naroky jednotlivych druhii dievin a zplsob jejich péstovani.
K zalesnéni ptivodné zeméd¢€lské pady byly vyuzity sazenice listnatych (dub letni,
dub Cerveny, javor mlé€) a jehlicnatych (borovice lesni, douglaska tisolistd) dfevin.
Zalesnéni modelové lokality probéhlo na jafe roku 2013. Cela lokalita byla
rozd€lena na 36 ¢tvercovych ploch 20 x 20 metrt. Jednotlivé plochy byly osazeny

jednodruhovymi porosty jehlicnatych dievin a smiSenymi porosty listnatych dfevin.

Z vyhodnoceni vysledki tohoto polniho experimentu zalesnénim
zemédéelské pudy byla prokazana predevsSim vyssi stabilita ptdni struktury, ktera
hraje zasadni roli ve srdzkoodtokovém procesu. Tedy doslo i ke stabilizaci

degradované pldy, tim, Ze pozemek zacal postupné plnit funkce lesa.

Klicova slova: zalesnovani, zem&délské plidy, plidni vlastnosti, eroze pidy



Summary:

The goal of this bachelor study thesis is to evaluate by experiment the impact
of afforestation of agricultural land with various tree species. For this simulation
experiment, a lot ,,U Lomu” was selected, located near the town of Odolena Voda
in the lower region of Polabi. The original soil of this region is primarily of the
Cambisol type. This soil was specifically chosen as it represents a less fertile (lower
yield) soil primarily suitable for afforestation. At the same time, this soil is
relatively nutrient poor, where the individual needs of each tree specie can be
observed and studied. For the afforestation of the originally agricultural land, both
broadleaved (summer oak, red oak and maple) and coniferous (Scots pine and
Douglas fir) trees were selected. The afforestation of the selected lot was completed
in the spring of 2013. The lot was subdivided into 36 20x20 meter square sections.

Each square section was planted with mixed evegreen and leafy trees.

The result of this experiment to afforest originally an agricultural land
indicated primarily higher soil structure stability, which plays a key role in the rain
retention and drainage processes. Specifically, the results confirmed that the
previously degraded soil was stabilized, and the lot returned to and started to
function as a viable forest.

Keywords: afforestation, agricultural land, soil properties, soil erosion
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1. UVOD

Stromy jako spoleCenstvi patii mezi ekosystémy s nejvétsi biologickou
rozmanitosti. Zmirnuji extrémni teploty i mraz, ukladaji velké mnozstvi vody a
zvlh¢uji vzduch. Pokud jsou lesni porosty schopné udrzet si sva spolecenstvi, pak
mohou zit nékolik desitek az stovek let. (Wohlleben, 2018). Avsak jejich rist je
velmi pomaly. Stromy potiebuji nékolik let pro svou obnovu, nékolik desetileti, aby
vyrostly, a uz v dob¢ zakladani lesniho porostu byva obtizné stanovit, jaké bude
jeho konecné vyuziti. Ptevod pidy ze zeméd¢lské na lesni je zasah do krajiny, ke
kterému je zapotiebi piistupovat velmi citlivé, protoze se jedna o ekologicky
vyznamnou, odpovédnou, zavazujici a zaroven nakladnou, zpravidla dotovanou
¢innost (Vacek a Slavik, 2006).

Zalesnovanim nelesnich ptid nebo naopak pfeménou lesni piidy na zeméd¢€lskou
je vyznamn¢ zasahovano do charakteru krajiny. Zalesnénim zeméd¢lského
pozemku dochazi ke zméné jeho charakteru a v navaznosti na to je vyélenén ze
zeméd¢€lského pidniho fondu (ZPF). Jedna se o dlouhodoby proces a ptipadné
vraceni zalesnéné pudy zpét pro ucely zemédé€lstvi je velmi administrativng slozité
a z pohledu ekonomického nakladné (Cerny a kol., 1995; Mikeska, 2003).

Z pohledu ochrany krajiny je zalesiovani zemédélskych pud povazovano za
pozitivni pfinos, zejména v oblastech krajinné ckologie a stabilizace
hydrologickych podminek v krajing. Zalesnéni zvysuje reten¢ni vodni kapacitu ptd,
zpomaluje povrchovy odtok a eliminuje disledky vodni 1 vétrné eroze.

Zalesnovani zemédé€lskych piid ma v nasi zemi dlouholetou tradici. V minulosti
byly zalestiovany plochy nevhodné pro zemédélskou vyrobu, zejména pozemky
silné ohrozené erozi (Mackd, 2006). Vyjma okrajovych horskych a podhorskych
pozemku doslo k zalesnéni pozemkd i ve stfednich a nizsich polohach (Klasna,
1976). Piistoupilo se tedy k pokusnym vysadbam nejen na uzemi Ceské republiky
ale i v okolnich statech (Sarvas, 2006; Hatlapatkova a kol., 2006). Cilem bylo a i
nadale zdstava rozsiteni plochy lest v krajiné, mnohdy i se specifickymi ucinky
(vétrolamy, biokoridory) (Ticha, 2006), jindy zase pievazuje zajem o produkéni ¢i
krajin€ — stabilizacni uziti, pfipadné i sanacni.

| zemée Evropské unie disponuji celou fadou odbornych studii hodnoticich rizné

faktory vlivu zalesnéni na utvaieni evropské Krajiny. Pfinosnym vystupem z téchto
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publikaci je téma hodnoceni vlivu ptfedchoziho vyuziti pidy na zmény ptdnich
vlastnosti (Paul a kol, 2002; Lal, 2005). Podstatn¢ vyznamnym faktorem
popisovanym Ve studiich Guo a Gifforda (2002) a Jandla a kol. (2007) je vliv
managementu utvareni lesa s ohledem na topograficko-klimatické podminky.
V poslednich letech lze v podminkach vyspélych zemi Evropy zaznamenat
napadnou snahu o rozsifovani lesnich ploch. Divody jsou, jak uz bylo zminéno
vySe, pievazné ekologické, ale i ekonomické. Souvislost Ize hledat nejen v silicim
tlaku na kvalitni zivotni prostfedi, ale predevSim v nadprodukci zemédélskych
vyrobki a jejich nesnadnou uplatnitelnosti na svétovych trzich. Nadto se na méné
urodnych pozemcich stava zemédélska produkce nerentabilni. Zalesiiovani proto

probiha jak cileng, tak spontanné-sukcesi (Vacek a Slavik, 2006).
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2. CIL PRACE

Cilem této prace je analyzovat vyznam zalesnovani zemédélskych pad a
zhodnotit lokalitu ,,U lomu‘ po dendroekologické strance.

Dalsim cilem je zhodnotit zmény pidnich vlastnosti a charakteristik zalesnéné
orné plidy na sledované lokalit¢ po vysadbé riznych lesnich dfevin a posoudit tak
piinos zalesnovani zemeédélské pudy pro krajinu v danych stanoviStnich

podminkach.
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3. LITERARNI RESERSE
3.1. Zemédélska puda a jeji stav

Pro vyraz ptida existuje mnoho definic. Jednou z nich je 1 pidoznalecka definice
Novaka (1953), jenz definoval ptidu jako pfirodni utvar, ktery se vyvinul
z povrchovych zvétralin zemské kiiry a Gstrojnych zbytkl a jehoz stavba i sloZeni
jsou vysledkem ptlisobeni podnebi a ostatnich ptidotvornych Cinitelt.

Puda je v knize Handbook of Soil Science od autora Sumnera (2002)
definovana jako pfirozeny tfidimenzionalni utvar, ktery je schopen podporovat riist
vegetace a jehoz jasné vymezené hranice bézné, ale ne vzdy tvoii horizonty slozené
z mineralnich organickych materialii obsahujicich organismy. Tuto definici pudy
lze povazovat za mezinarodné uznavanou. Je vSak tfeba zdiraznit, Ze ne vSechno,
co se na prvni pohled mutize jevit jako pudni pokryv, jim skute¢né je. V piirodé lze
narazit na materiadl, ktery na prvnim pohled upouta jednotlivymi vrstvami
(horizonty). Horizonty se v8ak nevyskytuji jen v pudé, ale také v sedimentech. Pak
se ovSem jedna pouze o vysledek sedimentacnich uddlosti, nikoliv o pravé pldni
horizonty (Hladky, 2015). V biologickém oziveni pudy tkvi zasadni rozdil mezi
pudou a sedimenty, nebot vétSina sedimentii biologickou slozku neobsahuje.
Rozeznat plidu od sedimentl byva obtizné a definitivni rozliSeni 1ze provést aZ na
zakladé zavert laboratornich analyz. Pidni mikromorfologii 1ze povazovat za

nejprokazatelné;si laboratorni analyzu.

Vznik pidy je nekonéici a velmi spletity piidotvorny proces, na jehoZ pocatku
je zvétravani. Zvétravani je ptirodni proces, pii kterém dochézi k pteméné skal a
mineralt do stabilngjSich forem a bez n¢hoz by zadna ptida nemohla vzniknout.
Zvétravanim vznikne puidotvorny substrat, tedy jen sediment, ktery jeSté neni
pidou, ale predstavuje material, ze kterého se pida mize vytvorit. Ve chvili, kdy
je tento sediment obohacen o organickou hmotu, umoznuje rist rostlin, je
prostoupen zivymi organismy a v jeho profilu dochdzi k chemickym zméndm.
Teprve pak 1ze hovotit o padé (Birkeland, 1999, in Hladky, 2015).

Vyvoj pudy poté pokracuje sérii dalSich procesii. Lze tedy fici, Ze pedogeneze

(vznik ptdy) je fada obecnych, vzajemné se prolinajicich a ovliviiujicich procesii
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(Hladky, 2015) a podle D. Hillela (2007, in Hladky, 2015) miZeme pedogenezi
shrnout do tfi bodu:

- zvétravani matec¢ného substratu

- formovani jilu a akumulace organické hmoty

- translokace hmoty a vznik ptidnich horizontt

Pedogeneze je ovlivnéna pudotvornymi procesy a faktory, které ptimo ptsobi
pii vzniku pid. Padotvorny substrat, klima, biologicky faktor, podzemni voda a
Clovék patii mezi pidotvorné faktory. Za podminky padotvornych procest se
povazuje reliéf a stati pad (Tomasek, 2007, in Hladky, 2015). Procesy, které jsou
podminény ptisobenim téchto faktori a danymi podminkami, vrcholi vytvorenim
typického pudniho profilu a riznd kombinace pldnich formujicich faktort
v ruznych prostiedich davd vzniknout odliSnym pldnim typim. Pidotvorny
substrat (nékdy oznacCovany jako mate¢ni hornina) je vychozim materidlem, ze
kterého se piida vyviji, a jeho skladba a zrnitostni slozeni ma rozhodujici vliv na
vysledné vlastnosti piidy a rozhodujicim zptisobem ovlivituje vznik ptidniho typu.

Piidotvorné procesy jako humifikace, oglejeni, illimerizace apod. piisobi na
pudotvorny substrat a dochazi tim tak k diferenciaci pidniho profilu. Podle typu a
intenzity konkrétniho piidotvorného procesu miize napft. na sprasi vzniknout ptidni

typ ¢ernozem, nebo hnédozem (Vopravil a kol, 2011).

Zemedelska pada je Cast povrchu zemé vyuzivana pro zemeédélské nebo
pastevecké ucely. Tvofi ji orna plida, louky a pastviny, zahrady, ovocné sady,
zahrady, vinice a chmelnice. Zbylou ¢ast zemského povrchu tvoifi ptlida
nezeméd¢lska. Ta je dale ¢lenéna na lesni piidu, vodni plochy, zastavéné plochy a
plochy ostatni.

Situacni a vyhledova zprava Ptida 2018 publikovand na webovych strankach
Ceskomoravského svazu zemédélskych podnikateld uvadi, Ze podil zemédélské
pidy (z. p.) predstavuje 53,3 % celkové rozlohy ptidniho fondu CR, z toho orna
puda je na 37,5 % celkové vyméry puadniho fondu. Nejvétsi podil vymeéry
zemedélské pidy, a to 69,6 %, obhospodatovalyobchodni spolecnosti. Celkové

pravnické osoby obhospodatovaly ZPF dle jednotlivych forem v roce 2017 v této
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struktufe: spolecnosti s ru¢enim omezenym 25,1 %, akciové spolecnosti 24,5 %,

druzstva 18,7 %, ostatni pravnické osoby 0,8 % vymeéry ZPF (Menclova, 2019).

3.2. Funkce pidy a jeji vlastnosti

Lze najit celou skalu systému ¢lenéni pidy. Jednim z nejcitovanéjsich a zaroven
nejpodrobngjsich je Blumav systém (1998), ktery funkci pidy rozlisil do 6
zakladnich okruhti:

- Produkce potravin a biomasy

- Zadrzovani, filtrace a transformace latek

- Prosttedi a genova zasobdrna pro organismy
- Podklad staveb (budovy, komunikace)

- Zdroj surovin

- Materialni a kulturni dédictvi

Také Szabolc (1994) o ¢tyti roky diive nez Blum (1998) definoval funkei pudy
auvadi, Ze v mnoha ekosystémech je ptida primarnim zasobnikem organické hmoty
a tvofi interface mezi biosférou a geosférou. Diky tomu umoznuje toky latek,
regulaci biotickych procesii vcetné zdsobovani rostlin vodou a minerdlnimi
Zivinami a tim je umoZnéna tvorba biomasy. Dale je pida definovéana jako porézni
systém pfispivajici k vodni a tepelné rovnovaze atmosféry, ktery reguluje
vzajemnou vyménu plynt pravé mezi piidou a atmosférou. Pravé vypar vody z pudy
ovliviiuje i obsah vody v atmosféfe. Vzhledem K litosféfe puda pufruje a reguluje
destrukéni procesy svrchni ¢asti zemské kiry a tim dochazi k naplnéni jeji

specifické ochranné funkce.
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Obrazek 1 - Schéma pudniho ekosystému (Zdroj: http://www.bc.cas.cz/Cds/Download/)

Podle Vopravila a kol. (2011) byla pida odjakziva povazovana za
nenahraditelny pfirodni zdroj a cenny prostiedek zajistujici celou fadu lidskych
potieb. Disponuje rozsahlym souborem enviromentalnich funkci slouzicich
K udrZeni stability globalnich ekosystému. Tyto funkce jsou zakladni podminkou
pro zivot na zemi, nebot’ rozhoduji o vyvoji a stavu krajiny i 0 uspokojovani potieb
lidské spolecnosti. Vedle produkénich funkei, které ma napf. i lesni pida a mezi
které patii vyroba dievni hmoty, a funkei ,.kulturnich* existuji i funkce ekologické
(enviromentalni). Jde o obecné oznaceni filtracni, retenéni, pufracni, transformacni,
asanacni a transportni funkce ptdy.

Filtra¢ni funkce pidy umoznuje pfirozené pronikani vody do pidniho
prostiedi, tj. infiltraci a propustnost piady. Voda prochazejici pidnim prostiedim se
muze obohatit o latky, které jsou v ptid¢é obsazené, v opa¢ném piipad¢ miZe plida
diky své pufracni schopnosti neutralizovat kyselé srazky. Je tedy zfejmé, Ze na pidé
je zavisla jakost pitné vody, nebot’ diky své filtraéni funkci ptida do zna¢né miry
ovliviiuje nejen dotaci, ale i slozeni a kvalitu podzemnich vod a pramend vcetné
vodnich tokll a nadrzi.

Retenéni/akumulaéni funkce pidy Ize chapat jako schopnost zadrZeni nejen
vody v pud¢, ale i celé fady dalSich latek, jako jsou naptiklad rostlinné Ziviny,
zneCist'ujici latky atd. Tomuto jevu pfedchazi proces infiltrace. Puda se tak ve svém

hydrologickém cyklu pevnin stava nadrzi S vyznamnym reten¢nim objemem.
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Ten v celostatnim méfitku fadoveé pievysuje objem vody v nadrzich a vodnich
tocich (Kutilek, 1978).

Dale podle Vopravila a kol. (2011) pufraéni schopnost pidy tlumi projevy
riznych sil nékterych pudnich reakci, jako je naptiklad acifidifikace nebo
okyselovani pudy, av§ak mtze utlumovat i rychlé teplotni zmény. Pidy maji riznou
odolnost acidifikaci a ptfi markantnim a rychlém poklesu pidni reakce nastalé
zvenci ptida ztraci svou pufracni schopnost a dochazi k rozpadu pudni struktury, k
porucham sorp¢ni schopnosti, k utuzeni pudy, tvorbé Skraloupti, rozbfidavosti a
dalsim doprovodnym jevim téchto nevratnych zmén.

Transformaéni funkce pidy umoziuje proces rozkladu, mineralizace a
syntézy novych latek. Tzn. zabezpeCuje pfeménu latek béhem jejich cyklu.
V ptipadé, Ze dojde k naruseni této funkce, mize dojit k znecisténi pidy a
k naslednym problémuim ve vyzivé rostlin a k zne¢isténi vody.

Asanacni funkce navazuje na funkci transformacni jakozto jeji soucast. Do této
funkce jsou zatazeny procesy rozkladu a mineralizace ZivociSnych organismt a tél
(v€etné lidskych). Z tohoto diivodu jsou na pudy, které tuto funkci plni, kladeny
ptisné pozadavky pii vybéru lokalit pro umisténi hibitovi.

Transportni funkce pidy zprostiedkovava migraci latek v ptidnim prostiedi.
V zavislosti na reliéfu a klimatu probiha transport latek v pide vertikalné i paralelné
s povrchem pidy, smyvem po povrhu i vnitropidnimi toky. Nejcast&j$im
transportnim médiem je voda. Latky ale mohou migrovat i v pevné nebo plynné
formé.

Funkce pidy jako genové rezervy neni doposud dostatecné prozkoumana.
Aby ji bylo mozné vyhodnotit, je potieba nadale pokraovat ve vyzkumu ptdnich
organismi a mikroorganismi Z pohledu ziskdvani novych genl jak v ase
pritomném, tak budoucim.

Funkce ptdy jsou odvislé od slozeni plidy a jejich vlastnosti a od podminek
prostiedi. Vlastnosti piid jsou obvykle rozdéleny na chemickeé, fyzikalni, biologické
a technologické.

Zrnitostni sloZeni, zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci v mineralnim

podilu puady (textura) a prostorové uspofadani ¢astic v pud€, velikost a tvar
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agregati, tvar a distribuce pidnich pora (struktura), specifickd hmotnost ptidnich
Casti, barva a teplota pidy jsou povazovany za vyznamné fyzikalni vlastnosti.

Technologické vlastnosti pid, kam patii napt. koheze (soudrznost pudnich
¢asti), adheze (pfilnavost piidnich ¢éstic na povrch téles, ktera vnikaji do pudy),
konzistence, uléhavost, zhutnéni, tvorba povrchového odtoku, orebni odpor a dalsi,
jsou pro zemédelskou praxi zvlasté dilezité.

Za biologické vlastnosti piid se povazuji napt. pocCetnost, biomasa a aktivita
jednotlivych skupin organismi obsazenych v ptid¢, rychlost respirace, enzymatické
aktivity, obsah DNA a dalsi.

Chemické vlastnosti pidy ovliviiuje predevsim jeji elementarni a mineralni
slozeni, slozeni ptdniho roztoku a padniho vzduchu, obsah a slozeni plidni a
organické hmoty, pidni reakce, sorpce a oxida¢né redukéni podminky.

Biodiversitu definovali Elliot a Lynch (1994) jako ,,bohatost Zivota vyjadrenou
rozmanitosti organismii a biochemickych procesu v daném prostredi* a resilienci
pudy jako ,, schopnost obnovit viastnosti po néjaké zmene “.

Kvalita pidy se podle Pankhursta a kol. (1997) zaméfuje na schopnost pidy
splnit definované potiteby clovéka, zatimco zdravi pudy se vice zaméfuje na
pokracujici schopnost pudy podporovat rist rostlin a udrzovani svych funkei.
Karlen a kol. (1997) definuji kvalitu pudy jako ,,schopnost urcité piidy fungovat
V ramci svych kapacit a v ramci prirodnich nebo Fizenych hranic ekosystému,
udrzovat produktivitu rostlin a zvirat, udrzovat nebo zlepsovat kvalitu vody a
ovzdusi a podporovat lidské zdravi a bydleni .

Urodnost puady definuje Svoboda (1984) jako ,,jeji schopnost zajistovat Zivot

¢

vyssich zelenych rostlin, které mohou zuzitkovat energii slunecniho zareni*.
Prakticky identickou definici uvadéji i Ledvina a kol. (1992). White (1997) se
domniva, Ze urodnost pidy je duleZitym faktorem ovliviiujicim produktivitu.
Z hlediska ekonomického produktivitu definuje jako komplexni vlastnost pudy

vyjadtitelnou vynosem.

3.3. Degradace pudy

Pida je zdkladnim vyrobnim prostfedkem v lesnictvi a zemé&d€lstvi, proto musi

byt chranéna. Kozak a kol. (2009) uvadéji, ze podle predlozené ramcové smérnice
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EU pro ochranu piid je ptida pfirodnim zdrojem ve vefejném zajmu, ktery je pod
zvySujicim se enviromentalnim tlakem, a je proto potieba jej chranit pred degradaci.
Mezi hlavni degrada¢ni procesy v pudach podle nich patii i:

Nepropustné zakryvani povrchu (soil sealing) spojené s nekontrolovatelnou
suburbanizaci, pii které dochazi ke zniceni produkénich i ekologickych funkci.
K tomuto vyraznému degrada¢nimu procesu vyznamné piispiva rozsifovani meést,
povrchova tézba hnédého uhli, vystavba novych vyrobnich prostor, obchodu a
sklad (Vopravil a kol., 2009). Podle Kozaka a kol. (2009) jde o nejzavaznéjsi
hrozbu pro ptudy, nebot’ piida, ktera je odtézena nebo trvale zakrytd, nemize plnit
své funkce a jedna se tak o nevratny stav. Podle nejnovéjsich statistickych udaji
&ini hodnota zaboru pudy v Ceské republice za poslednich 5 let 25 ha zemé&délské
pidy denné a nejvice ubyva kambizemi, dale i pidnich typt luvizem a ¢ernozem.
(Rejsek a Vacha, 2018).

Kontaminace pud, ktera je hrozbou z hlediska naruseni funkci ekosystémd,
zdravi zivocCichli a rostlin vcetné lidi, je hrozbou poslednich desetileti. Ke
kontaminaci pidy muize dojit po styku s anorganickymi ¢i organickymi latkami
(Kozak a kol., 2009). Dlouhodobé¢ se problému kontaminace zemé&délskych pud
vénuje Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pidy, v. v. i., ktery se pti vyzkumu a
hodnoceni této konkrétni problematiky zamétuje na dvé hlavni skupiny

kontaminantu:

- prvky potencialné rizikové,

- perzistentni organické populanty.

Skupina potencialné rizikovych prvku zahrnuje metaloidy a z velké ¢asti tzv.
tézké kovy, které v ur€itém mnoZzstvi mohou u zZivych organismi vyvolavat projevy
akutni az chronické toxicity. Dle Vopravila a kol. (2011) jsou za dulezity zdroj
vstupu rizikovych prvki do pidy povazovany imisni spady pochazejici
Z primyslové cCinnosti, také primyslova hnojiva, organické latky a pesticidy
pouzivané v zemé&délstvi, ale i kaly z Cistiren odpadni vod.

Perzistentné organické populanty (POP) jsou latky pfirodniho nebo
antropogenniho ptivodu. Pfirodni cestou (hoteni, produkty metabolismu, rozkladné
procesy) vznika obrovské spektrum organickych sloucenin. ZvySenou zatéZ ale

pfedstavuji POP vznikajici antropogenné. Ty lze rozdélit na latky zamérné
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vyrabéné (pesticidy, zmékcovadla, soucasti natéri atd) a na latky vznikajici jako
vedlejsi produkt vyrob.

Eroze je ptirodni proces, pii kterém dochazi k rozruSovani pidniho povrchu,
transportu pudnich ¢asti a jejich usazovani a to zejména vlivem pusobeni vody,
ledu, vétru, ptipadné dalSich ciniteld. Tento proces bohuzel neni mozné zcela
eliminovat, ale lze jej alesponn omezit vyuzitim riznych nastroji protierozni
ochrany. Erozi dochézi k ochuzovani pidy o nejirodnéjsi Casti a jsou tim tak
zménény fyzikdlni vlastnosti pidy, pfedevSim struktura, zrnitostni sloZeni,
objemova hmotnost, vodni kapacita, porovitost, infiltracni schopnosti, hloubka pro
vyvoj kofenii a mnohé dalsi (Vopravil a kol, 2011). Vyznamnymi Cciniteli
ovliviiujicimi tento proces jsou piedevsim vitr a voda. Vodni eroze je povazovana
za zavazn&jsi jev, nebot’ z pohledu zemédélstvi postihuje 56 % pud a vétrna 28 %
pud (Janecek a kol., 2005).

Vétrna eroze je jev, ke kterému dochazi predevsim v aridnich ¢i semiaridnich
oblastech a jehoz hlavnim ¢initelem je proudéni vzduchu. Plisobenim vétru dochazi
k pfemist'ovani jednotlivych ptidnich ¢astic a tim je naruSovan povrch pudy (Lal,
1992). Dle Novotného a kol. (2014) spocivaji disledky vétrné eroze piedevsim ve
snizeni obsahu vSech latek vazanych na erodované Castice, zméné zrnitostniho
slozZeni a vodniho rezimu pudy, a to jako dusledek chybéjicich jemnych jilovitych
&astic, které byly odvanuty. Sarapatka a kol. (2002) konstatuji, ze diky vétrné erozi
hrozi odhalovani kotfinkl rostlin, jez S sebou nese rizika poskozeni mladych
rostlinek a semenacki. Odolavat vlivim vétrné eroze lze predevsim prevenci,
spocivajici hlavné v zajisténi stalého pokryvu padniho povrchu, jeho kultivaci a
zdrsnéni, jez je zavislé na mife vlhkosti, pfi které je ptida kultivovéna, a v disledku
toho je umoznéna tvorba hrud (vétich ptidnich agregati) (Lhotsky, 1994). V Ceské
republice je k vétrné erozi nachylna piedev§im rovinata oblast Polabi a jizni
Morava. Vétrnou erozi v oblasti jizni Moravy se podrobngji zabyvali napf.
Podhrazska a kol. (2015). Sledovanou oblast rozd¢lili do Sesti kategorii dle stupné

ohroZenosti a nasledné zhodnotili jeji potencialni ohroZeni piidy vétrnou erozi.
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Obrazek 2 - Potencidlni ohrozeni zemédelskych piid vétrnou erozi podle prirodnich lesnich oblasti
(PLO) CR. (zdroj: https://www.vumop.cz/geoportal-sowac-gis-0)

Vodni eroze stejné jako vétrna souvisi s vlastnostmi pidy a s krytem jejiho
povrchu rostlinami. Vznika rozrusenim ptdniho povrchu kapkami a naslednym
odnosem pudnich ¢asti vodou (Rejsek a Vacha, 2018). Odlisnost od vétrné eroze
spociva ve vlivu svazitosti a vlivu ptivalovych destt. V Ceské republice je vodni
eroze zpusobena piedevsim piivalovymi desti. Nartst tohoto typu destt za posledni
roky je pfisuzovan zménam klimatu a dochdzi ke znacnému zhorSovani této
nedobré situace (Kone¢na a kol., 2014). Vodni erozi v rizném rozsahu a s riznou
mirou intenzity mtze dochazet k rozrusovani zemského povrchu. Janecek a kol.
(2005) deli vodni erozi na nékolik forem. Plosnou, ryhovou, proudovou a
vymolovou. V soucasné dob¢ je za jeden z faktori tvorby vodni eroze povazovana
snizena schopnost povrchové vrstvy pudy infiltrovat a zadrzovat vodu.

Na Geoportalu Vyzkumného Gstavu melioraci a ochrany pudy, V.V. i. jsou vetejnosti
voln¢ dostupné mapové podklady udavajici charakteristiky vodni i vétrné eroze,
vcetné jejiho monitoringu a protierozni kalkulacky.

Ubytek organické hmoty Vv pidé nastava, jestlize ztraty zptsobené napf.

pusobenim vodni eroze, zvySenou mineralizaci, zvySenou areaci nebo nedodavanim
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organické hmoty do pidy prevysSuji vnosy (Vopravil a kol., 2011). V podminkach
Ceské republiky k tomuto jevu také dochazi a souvisi to s Gbytkem Zivo¢isné
vyroby. (Rejsek a Vacha, 2018). Podrobn¢ tento soucasny stav popisuji Khel a kol.
(2010). Konstatuji, ze neni zaveden soustavny monitoring ptidni organické hmoty,
ktery by byl v souladu s novelizaci zakona o ochrané zemédélského pidniho fondu.

Vopravil a kol. (2011) uvadéji, ze ztrata organické hmoty v pidé ma za nasledek:

- Ztratu stability ptidnich agregati

- VEtsi zranitelnost vodni a vétrnou erozi

- SniZzenou odolnost proti pudni kompakci Vv orni¢nich horizontech i
horizontech spodin

- Snizeni pufra¢ni schopnosti plidy a vzrust zranitelnosti acidifikaci

- Snizeni transformacni a asana¢ni schopnosti pidy

- SniZeni poutani kontaminujicich latek a zivin

- ZvySeny obsah dusi¢nani v pude

Vse vyse citované ma tedy vliv na snizeni produk¢ni schopnosti ptdy.

Horacek a kol. (2017) se ubytku obsahu a kvality organické hmoty také vénuji.
Prezentuji, ze kvantitativni charakteristiky maji mirné rostouci tendenci oproti
ukazatelim kvality humusu, které prokazuji ubytek jeho kvality na sledovanych
vzorcich. K vyhodnoceni téchto dat vyuzili data z KPP a data soucasna.
K popisované problematice Kolat a kol. (2009) doporucuji zaméfit se na vyvoj
pokrocilejsich analytickych metod, aby mohly byt zmény obsahu a hlavné kvality
pidni organické hmoty vyjadieny s mnohem vétsi presnosti. Dle profesora Kozaka
akol. (2009) dochazi k vyraznému tbytku pudni organické hmoty vzdy, kdyz dojde
ke zmenSeni povrchovych horizontl. Jako nejvyraznéjsi proces v tomto smyslu
eroze piisuzuje péstovani travnikovych kobercli a dfevarskym ¢i ovocnaiskym
Skolkam, periodicky expedujicim vypéstky s kofenovym balem.

Ztrata biodiverzity v disledku degradace pud je fakt a jeji vyzkum je zaméten
primarn¢ na mikrobialni spolec¢enstva (Abbasian a kol., 2016). Snizeni biodiverzity
je vnimano jako ekologickad nevyhoda oproti vyssi biodiverzité, kterd podporuje
stabilitu ekosystému, ktery se pak snadnéji vyrovnava se zhorSenymi podminkami

zhutnéni a zhorSeni fyzikalnich vlastnosti. Kozak a kol. (2009) uvadé&ji, ze
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biodiverzita pidy je obecné definovana jako variabilita zivych organismu v pudé a
Vv ekologickych komplexech, jejichz soucasti jsou.

Ve spolupraci s Evropskou komisi a Join Research Centre (Ispra, Italic) byl
v roce 2010 publikovan Evropsky atlas pudni biodiverzity (Jeffery a kol., 2010).
Lze v ném nalézt napt. uceleny piehled zastupct ptidniho edafonu a jeho interakci
S prostfedim z pohledu riznych ekosystémii. Déle jsou v ném popisovany funkce
pudy a jeji vztah k biodiverzité, vztah nemoci rostlin a biodiverzity a jiné. Tento
atlas je voln¢ ke stazeni ve formatu pdf.

Okyselovani pid (acidifikace) je ptfirodni proces, pii kterém dochazi ke
snizeni pufracni schopnosti pudy. Jeji rychlost zavisi na sile kyselych vstupt a
prvotni pufrovaci kapacit¢ vody. Pidy, které maji nizkou pufrovaci kapacitu a
nemaji v sob& obsazen CaCQOg, se okyseluji rychleji nez pudy obsahujici uhli¢itany.
Svou roli v tomto procesu také sehrava typ vodniho rezimu a v soucasnosti i odbér
Ca rostlinami (Vopravil a kol., 2011) Dle Kozaka a kol. (2009) se acidifikace pudy

nejvice projevuje na vrcholovych lesnich porostech.

3.4. Moznosti ochrany zemédélského ptidniho fondu (ZPF)

Plsobeni pfirodnich Zivll nelze nikterak ovlivnit, ale spravnym a Setrnym
obhospodatfovanim muze dojit alesponn k ¢aste€né eliminaci jejich negativnich
dopadu. Je dulezité podotknout, ze vyjma vyse citovanych degradacnich procesii
ma na ubytku orné pudy podil také zatraviiovani a zalesnovani pud, které ale
V obecné roviné neni povazovano za negativni. K zatravilovani nebo zalesiiovani
ploch napftiklad dochazi v oblastech, kde hrozi vysoké riziko eroze a tyto plochy
nejsou povazovany za prili§ vhodné pro intenzivni obhospodatrovani. Tato opatieni
jsou soucasti agroenviromentalné klimatickych opatteni Programu rozvoje venkova
pro roky 2014-2020 a jako takova zlepsuji ne piili§ idealni pomér orné pudy vici
travnim a lesnim porostim (Jindra, 2019).

Dle Rejska a Vachy (2018) existuji i dal$i opatfeni, kterymi lze dosahnout

ucinné ochrany pidy. MlZou jimi byt napf.:

- NavySeni Zivoc¢isné vyroby, ktera by zajistila dostatecny pfisun organické

hmoty do ptd
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- Vyjasnéni vlastnickych vztahi

- Snizeni procenta zrnéni, aplikace doporucenych protieroznich opatfeni,
snizeni technologického zhutnéni pud a znovuuvedeni odvodiovacich
soustav do provozuschopného stavu

- Podpora ochoty najemct investovat do pozemkovych uprav, protieroznich
opatieni, ozelenéni krajiny, vapnéni pid, vyvazeného hnojeni atd.

- ZvySeni zajmu o nové technologie (precizni zemédélstvi)

- Zajisténi dostateCné informovanosti a nasledné implementace dosazenych
vysledkl z vyzkumu do praxe

- Zvyseni povédomi vetejnosti o pude a jejim vyznamu

- Pfedbézna piiprava na dopady klimatickych zmén

Ochrana ZPF se fidi zakonem ¢&. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského
pudniho fondu. Stupné ochrany zemédélské pudy jsou zatazeny do péti tiid (Kozak

a kol. 2009):

- 1. tFida: z pohledu bonity se jednd o nejcennéjs$i pudy v jednotlivych
klimatickych regionech, které 1ze jen ve vyjimecnych piipadech vyjmout ze
ZPF.

- II. tfida: pidy s vysokou, aZ nadprimérnou produkéni schopnosti a s
vysokym stupném ochrany.

- IIL. tfida: pady, jejichz produkéni schopnost je primérnd se stfednim
stupném ochrany. V izemnim planovani Ize tyto piidy vyuZit pro piipadnou
zastavbu.

- IV. trida: pidy s vice prevazujici podprimérmou produkéni schopnosti,
které jsou vyuzitelné pro zastavbu diky své omezené ochrang.

- V. tfida: zemé&délsky postradatelné pidy s pfevazujici podprimérnou

produkéni schopnosti.

Vroce 2015 byla schvalena novelizovand forma zakona o ochrané
zemé&délského pidniho fondu (zakon €. 334/1992 o ochrané zemédélského ptudniho
fondu, ve znéni zékona ¢. 41/2015 Sb.) Do tohoto zdkona bylo zapracovano
zmocnéni pro piijeti konkrétnich vyhlaSek, které upravuji podrobné podminky

ochrany ZPF. Za zasadni pfinos je povaZzovana nové¢ vznikajici vyhlaska o erozi a
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kontaminaci zemé&délskych pad /vyhlaska ¢. 13/1994 Sb.) Vyjma definice zasady
ochrany ZPF a zmén jeho vyuziti je nov€é do tohoto zdkona zafazen paragraf o
aplikaci vytézenych sedimentli na zemédélskou ptidu. Tento zdkon také uvadi
podminky evidence informaci o kvalité¢ zemédélské pidy a podminky evidence
odnéti zemédelské plidy. Definuje, jak postupovat pti znecisténi zemédélské pady
nebo ohrozeni zeméd¢lské pidy erozi, a doporucuje opatieni nutna k naprave. Dale
upravuje zasady zpracovani dokumentace nutné k realizaci staveb a siti na ZPF,
principy statni zpravy ochrany ZPF a mimo jiné také spravni delikty fyzickych a
pravnickych osob (Rejsek a Vacha, 2018).

Z vyse popsané¢ho vyplyva, ze i v legislativné, tedy konkrétnimi pravnimi

ptedpisy, lze do jisté miry zajistit relativné G¢innou ochranu pidy.

3.5. Zalesiiovani zemédélskych piad v CR

Ceska republika se fadi k zemim s vysokym podilem lesnich pozemku. Jak
uvadi posledni Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky,
Mmeziro¢né se plocha lesniho porostu v CR zvysila o 1 809 ha na celkovych 2,67 mil
ha a jeji lesnatost dosahuje 34 %. Pro leps$i pfedstavu lze uvést, ze lesy pokryvaji
38 % plochy stati EU. Nejvyssiho procenta zastoupeni lesi dosahuji staty
skandinavské (Finsko 73 %, Svédsko 68 %), prekvapivé vysoka lesnatost je i ve
Slovinsku (52 %). Ve Spojeném kralovstvi a Nizozemsku je procento zastoupeni
lesti naopak nejmensi (11 %). Co se ty¢e vlastnictvi lesi na uzemi CR, mezi
nejvyznamnéjsi vlastniky patii stat, dale pak Vojenské lesy a statky, ostatni statni

lesy (narodni parky, krajské lesy apod.), fyzické osoby, pravnické osoby, obce,
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cirkev a druzstva. Podily vlastnické struktury jsou nazorn¢ vyjadreny graficky na

obrazku ¢. 3.

Stétni podnik Lesy CR hospodai na plode 1,22 mil ha, Viojenské lesy a statky na cca 122 tis. ha, ostatni statni lesy (narodni parky, krajské lesy apod ) spravuji cca 121
tis. ha. Z celkové vyméry lest tak stat spravuje cca 56 %, fyzické osoby 19 %, obce 17 %, pravnické osoby 3 %, cirkev 3% a druzstva 1 %.

Vlastnické vztahy v lesich CR

Wojenske lesy a statky Ministerstvo

LER, s.p.
" 4,68%

46,72%

Zivotniho prostiedi
{Nérodni parky)

3,66% . P
krajské lesy (stfedni

Ekoly aj.)
0,06%

ostatni

0,87%

MEZP [AOPK)
0,06%

Pravnicke osoby
3,12%

- ) L irkevni Obecni a méstské lesy
esy cirkevni a
Lesy ve vlastnictv / e . 17,14%
icky naboienské
fyzickych osob N -
19,19% drus speleénosti
- Lesni druistva 3,32%
1,18%

Zdroj: Zpréva o stavu lesa a lesniho hospodafstvi Ceské republiky: Report on the state of forests and forestry in the Czech Republic : stav k 31. 12. 2017, Praha:
Ministerstvo zem&délstvi v nakladatelstvi Lesnicka prace, 1995. ISBN 978-80-7434-477-0.

Obrazek 3 - Vlastnické vztahy v lesich CR. (zdroj: https://eagri.cz/public/web/mze)

Zalestiovani samotné ma v Ceské republice dlouholetou tradici. K zalesiiovani
dochazelo na tzemnich plochdch nevhodnych pro zemédélskou vyrobu a na
pozemcich ohrozenych erozi. Po druhé svétové viélce, kdy se uvazovalo nad
vyuZitim pozemkli po odsunu némeckych obyvatel, doSlo k rozsahlému
zalestiovani nelesnich pid (Macki, 2006).

K nejvyssimu rozsahu zalesiiovani ptid doslo v prvni poloviné padesatych let,
v Sedesatych letech zalesnovani dosahovalo 5 az 6 hektari ro¢n€ a az pozd¢ji se
ustalilo na jeden tisic hektari za rok. (Cerny a kol., 1995). Na pocatku
sedmdesatych let doSlo k zalesnéni tzv. rezervnich zemédélskych fondd, a to
zejména v pohrani¢i, kde byly zaklddany monokultury jehli¢natych porosti
(Topka, 2003). K dalsimu vyraznému nartstu doslo opét az pocatkem devadesatych
let.

Soucasny trend zalesnovani zemédélskych pozemkt na izemi Ceské republiky
je soucasti nadnarodni strategie EU (KOM/2010/66). Toto opatieni se predevSim

pouziva jako hlavni nastroj v EU pro boj proti ,,sklenikovému efektu®. | celosvétove
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je vyvijen tlak na udrzitelné zptisoby hospodaieni v krajiné, v€etné piinosu lesniho
hospodaistvi (MCPFE 2007). Funkénim vyuzitim krajiny v podobé¢ zalozeni lesa se
jako jednou z moznosti zabyva rekultivace krajiny.

Ochranu lesni pidy ma v kompetenci Ministerstvo zemé&délstvi Ceské
republiky. Rejsek a Vacha (2018) uvadi tii aktualni pficiny zavaznych poskozeni

stavu lesnich pad:

- Vyuzivani potézebnich zbytki jako alternativniho zdroje energie — problém
zde ptredstavuje podstatny zdsah do kolob&hu Zivin lesnich stanovist

- Maly podil meliora¢nich dievin — dochazi k absenci kryti pidniho povrchu
a rychle rozlozitelného odpadu zcela jiného sloZeni, nez je odpad hlavnich
hospodatskych dievin

- Poskozeni pidniho povrchu pii pfiblizovani diivi — dochdzi jak k zhutnéni,
tak k vytvofeni mechanicky generovanych hloubkovych ryh, které mohou

vyvolat rizné formy vodni eroze

3.6. Pliidni poméry a vliv lesa na pidu

Zemédélsky vyuzivana piida se od té lesni vyznamné 1isi. Sanka a Materna
(2004) uvadeji: “I kdyz zdkladni pristupy k hodnoceni pid jsou shodné, existuji
urcité odlisnosti podle charakteru vegetacniho krytu a stupné antropogenniho
ovlivneni pedogenetického vyvoje. Zejména jsou to rozdily mezi zemédelskymi a
lesnimi piidami. Zatimco zemédélské pudy jsou soustavné ovliviiovany lidskymi
zasahy, zmény v lesnich piidach timto zpiisobem probihaji jen vyjimecné.
Rozhodujici piisobeni na né je neprimé, a to drevinnym sloZenim porostu, jejich
strukturou a celkovym hospodarenim v nich*.

Pti hodnoceni pid se sleduji tii zakladni vlastnosti (Rejsek a Vacha, 2018):

- Fyzikalni vlastnosti — tloustka horizontii, hustota, hmotnost, pdrovitost,
barva textura, obsah vody a dalsi

- Chemické vlastnosti — obsah humusu, plidni reakce, sorpcni vlastnosti a
obsah zivin

- Biologické vlastnosti — pfitomnost a diverzita pidnich mikro-a

makroorganismi a jejich fyziologické aktivity
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Vazba pedologickych priizkumi na typologii lesa je klicova a ptimo vyplyva
z definice zakladni typologické jednotky lesniho hospodatstvi Ceské republiky.
Zlatnik (1956) definuje lesni typ jako: ,, soubor biocenos piivodnich a zménénych a
jejich vyvojovych stadii véetnée prostredi, tedy biogenocenos vyvojové k sobé
nalezejicich . Lesni typ je tedy tzemni jednotkou, kterd je uzce ekologicky i
produkéné vymezena a je dana trvalymi produkénimi podminkami.

Z hlediska znaku pad, které jsou specifické pro vznik lesnich ekosystému, jsou
charakteristické dvé skuteCnosti. Vlesni pudé dochazi k zrychlovani a
zintenziviovani zvétrani a lesni pida se stdva stabilizujicim prvkem fungujici
mozaiky krajinnych prvka.

Za jedny z mnoha specifickych znaki lesnich pud lze tedy povazovat jejich
intenzivnéj§i zvEétravani, heterogennost jejich profilti a vysoky obsah organické
hmoty. Dale je to jejich velmi specificka pudni biota, vysoka skeletovitost a vysoka
pohyblivost obsazenych latek. (RejSek a Vacha, 2018)

Obecné¢ 1ze konstatovat, Ze lesni porosty velkou mérou ptispivaji k sekvestraci
uhliku, ptedevsim z divodu tvorby biomasy a charakteru rozkladnych procest
lesniho opadu (Sharow a Ismail, 2004). Six a kol. (2002) uvadgji, ze lesni
ekosystémy zadrzuji vice jak 80 % celkovych zasob C nadzemni biomasy a vice
nez 70 % puadniho organického uhliku. Avsak v jinych studiich, které byly
zaméfeny na stejnou problematiku, byly zjistény odlisné vysledky (Wellock a kol.,
2011).

Byly popsany trendy pidnich vlastnosti, diky kterym nejprve dojde k redukci
pudniho organického uhliku vétSinou v kratké dobé po zalesnéni. Zak a kol. (1990)
konstatuji, ze v ramci sledovani zaloZzenych pokusii po opousténi zemédélské
vyroby doslo v prvnich tfech letech po zalesnéni k poklesu Corg. Ve vétSing
publikaci se lze ale docist, Ze obsah pidni organické hmoty se S ristem lesni

produkce postupem ¢asu zvysuje (Paul a kol., 2002; Laganiare a kol. 2010)

Podrazsky a kol. (2011) ve své studii uvadgéji, ze lesni dieviny vyrazné piispély
ke zvySeni obsahu humusu a celkového dusiku V porovnani s ornou ptidou a

trvalym travnim porostem.
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3.7. Vybér ZPF pro zalesnéni

Zemédelsky nevyuzivané pidy, o nichZ je uvazovano jako o vhodnych pro
zalesnéni, se vyskytuji pfevazné v mén¢ produktivnich stanovistnich podminkach.
Mohou jimi byt opusténé, silné kamenité nebo mélké orné plochy, pfipadné suché
nebo podmacené louky a pastviny nachazejici se v nadmotskych vyskach od 350
do 800 m n. m. VSeobecn¢ se tyto plochy stanovuji podle mocnosti ptidniho profilu,
skeletovitosti, miry ovlivnéni vodou a ohrozenosti erozi (Vacek a kol., 2006).

Bylo zjisténo, Ze na tzemi Ceské republiky je pfiblizné 50 % zemédélskych
pozemku ohrozeno pravé erozi. Pravé nutnost zabranéni erozi pudy by méla byt
hlavnim motivem pii posouzeni vhodnych ploch urc¢enych k zalesnéni (Vacek a kol,
2009). Aby bylo dosazeno usp&$ného zalesnéni zemédélské pudy a aby na
zalozeném porostu dochazelo k plnéni produkcénich i mimoprodukénich funkci,
musi byt pii zakladani porostu a navazujici péstebni péci respektovany predpoklady
ekologické stability (Vacek a kol., 2009).

V roce 2017 byla do praxe uvedena certifikovana metodika Principy zakladani
porostl na byvalé zemédélské pidé v ramci ploch vymezenych k zalesnéni
(Vopravil a kol., 2017). Tato metodika slouzi jako podklad k mapovému vymezeni
zemédelskych pud uréenych k zalesnéni v souladu s natizenim vlady ¢. 239/2007
Sb. ,,0 stanoveni podminek pro poskytovani dotaci na zalestiovani zeméd¢lské
pudy“. Dale najde uplatnéni v lesnické praxi pii zakladani porostl na zemé&délské
pude. Jeji uplatnéni se predpoklada i1 pro ucely natizeni vlady €. 29/2016 Sb. o
podminkach poskytovani dotaci v rdmci opatfeni lesnicko-environmentalni a
klimatické sluzby a ochrany lesti a 0 zméné nékterych souvisejicich nafizeni vlady,
ve znéni nafizeni vlady €. 36/2017 Sb. a ¢. 49/2017 Sb.

Jednim ze stanovisek této metodiky napft. je, Ze pro vybér pozemku k zalesnéni
z legislativniho hlediska a z hlediska majetkové pruchodnosti plati zasada, ze pro

nove navrhované lesni prvky se hodnoti a voli primarnég tyto varianty:

- Pidy horsich bonit

- Pozemky vhodné pro prvky Uzemniho systému ekologické stability

- Mista s pokrocilou sukcesi, mista opusténd, neplodnd a jinym zptisobem
obtizné€ vyuzitelna

- Pozemky lezici blizko katastralni majetkové hranice
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Dalsimi variantami Gzemi navrzenych k zalesnéni a pfevodu na lesni pidy jsou:

- Plochy siln€ ohrozZené erozi, u nichz je zalesnéni jediné feSeni vedouci k co
nejrychle;jsi stabilizaci dané lokality

- Pozemky vykazujici ristné stupné sukcese, u nichz je tvorba lesa vylozené
zadouci z ekonomického nebo ekologického hlediska

- Pozemky, u kterych dojde k legalizaci stavajiciho stavu

- Doplnéni bfehovych porostl

- Doposud obhospodatované zemedélské pozemky, S minimalnim vynosem

- Biodiverzita v krajiné

Zimova a kol. (2002) konstatuji, ze zalesnovani nelesnich pozemkd bude
Vv budoucnu c¢asté¢ vramci krajinotvornych programt, zvlasté pak revitalizace

ficnich systému (Low a Michal, 2003).

Dalsim z cilt metodiky Principy zakladani porostii na byvalé zemédélské pudé
v ramci ploch vymezenych k zalesnéni (Vopravil a kol, 2017), ktera vznikla v ramci
feSeni projektu QJ 1320122 ,,Optimalizace managementu zalesiiovani zemédélské
pudy ve vztahu ke zvySeni reten¢niho potencialu krajiny*, bylo sestaveni souboru
BPEJ, ktery odpovida vybéru jak uzké, tak Siroké varianty pid vhodnych
k zalesnéni. Pro kazdy z vybranych kodi BPEJ byly odvozeny odpovidajici
vlastnosti lesniho stanovisté: (i) lesni vegetacni stupen (LVS) a (i1) edaficka
kategorie (EK).

Timto preciznim a do jisté miry pomérné naro¢nym postupem byl pro vSechny
vymezené kody pud vhodnych k zalesnéni vymezen odpovidajici kod souboru
lesnich typt (SLT). Pfevod (konverze) BPEJ na SLT je uveden v ptehledném

schematickém obrazku ¢. 4.
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edaficka (pudni) kategorie

Hlavni pudni jednotka

Obrazek 4 - Schéma konverze BPEJ a SLT. (zdroj: VUMOP, v.v.i.)

Prvni dislice kédu BPEJ znaci pfisluSnost ke klimatickému regionu.
Klimaticky region zahrnuje uzemi s pfiblizné shodnymi klimatickymi podminkami
pro rast zemé&délskych plodin. V CR bylo vymezeno celkem 10 klimatickych
regiond. Klimatické regiony 0-5 jsou prevazné sussiho a teplejSiho klimatu,
klimatické regiony 6-9 maji spiSe vlh¢i a chladnéjsi klimatické podminky.

Druhé dvojdisli: Hlavni pidni jednotka je ucelové seskupeni ptidnich forem
piibuznych  ekologickymi  vlastnostmi, kter¢é  jsou charakterizovany
morfogenetickym ptidnim typem, subtypem, piidotvornym substratem, zrnitosti a u
nckterych hlavnich pldnich jednotek vyraznou svazitosti, hloubkou pidniho
profilu, skeletovitosti a stupném hydromorfismu. Systém BPEJ vy¢lefiuje v
soucasnosti celkem 78 hlavnich ptdnich jednotek (HPJ), ty se dale spojuji ve 13
skupin ptd, které jsou charakteristické podobnymi vlastnostmi.

Ctvrta Cislice je kombinaci sklonitosti a expozice: Stupnice 1-9. Vliv na
zatazeni do EK maji pouze stupné 8 a 9 — sklon nad 17° a jizni expozice.

Posledni ¢islice kodu BPEJ je kombinaci skeletovitosti a hloubky pudy.
Stupnice 1-9. Hloubka pidy charakterizuje mocnost pidniho profilu. Je dana
pfitomnosti souvislého skalniho podlozi, vyskytem souvislé, vyrazné skeletovité
vrstvy nebo trvalé hladiny podzemni vody v profilu, a to na konvenéni hloubku 150
cm. Skelet vyjadiuje komplexni hodnoceni stérkovitosti a kamenitosti podle obsahu
pudy v ornici a podorni¢i. Zahrnuje padni Castice vetsi jak 2 mm. Tvar skeletu
indikuje ptivod ptidotvorného substratu. VIiv na zatfazeni do EK maji pouze stupné

8 a 9 (ptipadné 6).

Moznosti aplikace konverze BPEJ na SLT jsou piedstaveny na obrazku 5.
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I 3H (dubobukovy LVS: hiinita dbBK)
Il 3W (dubobukovy LVS; vapencova dbBK)
I 3B (dubobukovy LVS; bohata dbBK)
| 3N (dubobukovy LVS; kamen. kys. dbBK)
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| 3F (dubobukovy LVS; svahova dbBK
|| 3Se (dubobukovy LVS; svéZi dbBK exponovand)
_‘ 30 (dubobukovy LVS; jddbBK)
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Obrazek 5 - Zobrazeni prevodu BPEJ a SLT v regionalnim méritku. (zdroj: VUMOP, v.v.i.)

3.8. Vybér drevin pro zalesnéni

Pro uspésné zalesnéni a zdarny vyvoj kultur je potieba zvolit vhodné dieviny a
vhodnou péci o kultury. O tom, do jaké typologické jednotky bude pozemek
zafazen, rozhoduje mistné piislusné pracovisté Ustavu pro hospodatkou Gpravu
lestt (UHUL). Pouze UHUL je povéfen jednotnou tdrzbou typologického systému
a zadné jiné stanoveni neni pfipustné.

V névaznosti na to je potfeba konkrétni lesni typ pozemku zpracovat do aktudlni
jednotné digitalni typologické mapy a nasledné do katastru nemovitosti (postupné
vkladani SLT do KN), coz lze udinit té2 jeding pres typologa UHUL (Mikeska
2003). Vacek a kol. (2009) konstatuji, ze nelesni pady navic vyzaduji vétsi erudici
pro stanoveni LT neZ lesni pozemky, nebot’ ¢asto mivaji jiny charakter nez sousedni
lesni porosty. Také samotnd prostorova organizace rozmisténi sazenic, sponu,

tvorby smési a obecné prostorova vystavba nové zakladaného lesa v souladu
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s cilem vlastnika je v danych podminkéach rovnéz vysoce profesiondlni zalezitosti

(Zatloukal, 2004).

V tabulce ¢. 1 je uvedeno slozeni kultur pro jednotlivé cilové hospodaiské

soubory (CHS), do kterych je nutné zaradit vSechny lesni porosty, které vznikaji na

zakladé typologického Setteni.

Tabulka 1 - Viiv pouziti melioracni hmoty Alginit na priimérné vysky kultur. (zdroj: VUMOP, v.v.i.)

Charakteristika stanovisté Nadmofrska vyska CHS Cilova druhova skladba

<550 13 BO 8, DBZ 1, BR 1, BK, ID
Vodou neovlivnéné piidy 300 - 500 23 BO 6, DBZ 2, LPM 1, MD 1, JD
pistité a? hlinitopis&ité, 400 - 600 43 BO, (SM) 2, BK 2, DBL 1, LPM 1, (ID, JDO, DG, MD) 1
kyselé, neexponované terény 600 - 900 53 SM'5, BK 2, (LPM, KL) 1, MD 1, (D, JDO, DG, BO) 1

900 - 1000 73 SM7,BK2, MD 1, KL, ID, DO, DG
300 - 500 21 BO 6, DBZ 2, (LPV, JV) 2, MD, BK, JL, JS, ID
Silné kamenité pidy na svazich 400 - 600 41 BO 2,SM2, (DBZ, BK) 2, (LPV, JV) 2, MD 1, JL, JS, JD
a hfebenech, ohroZené erozi 600 - 900 51 SM'5, BK 3, KL 2, LPM, MD, DB, IS, D
900 - 1000 71 SM 7, BK2, KL 1, MD, JD

<400 25 DBLS, IV 1, (LP, S, L) 1, BK, HB, MD, JD
Zivng, hluboké hlinité pady, 400 - 600 45 SM 4, (LP, JV, IS) 3, (DBL, BK, JL) 2, (JD, MD, BO, DG, JDO) 1
neovlivnéné nebo jen ¢dstecné
ovlivnéné vodou 600 - 900 55 SM'5, (BK, JV, JS) 2, (LPM, DB, JL) 1, (JD,DG,JDO) 1, MD 1

900 - 1000 75 SM 7, (BK, KL) 2, (JD, MD) 1

<500 27 BO 5, DBL 3, (SM, BR) 1, (D, MD) 1

Oglejené pudy, periodicky ¢i
. L 500 — 800 57 SM 5, (BK, DBL, LPM) 2, ID 1, (OS, BR, JV) 1, MD 1
obcas zamokrené
700 - 1000 77 SM7, (BK, JD) 1,V 1, (BR, MD) 1, OL, JD
<500 (luzni) 19 DBL7, (IS, IV) 2, (JL, LPV) 1, ID
Naplavy fek a potokd, —
zaplavované i nezaplavované; <800 (luzni) 29 0L7,152,(ID, JV, DBL, JL) 1
podmééené pldy, pramenisté <500 (podméené) 39 BO 6, DBL 2, (JD, BR) 2, SM,
s wsokou hladinou podzemni I™c0, 7 0 4mszeng) 59 SM 6, (DBL, LPV, KL, IS, JD) 2, (BO, JDO) 1, BRP 1, OL 1
vodyazZraselinisté
700-1000 (podmaéené) 79 SM7, (KL, JS) 1, (BK, JD) 1, OL 1, BRP

3.9. Vychova porostii zaloZenych na ZPF

Cilem kazdého lesniho hospodafe je vytvoreni stabilniho porostu. Aplikace

vychovnych postupti, které odpovidaji pozadavkiim a narokiim jednotlivych drevin,

je zékladni zasada u¢inné vychovy lesnich porosti. Aby byly splnény biologické a

hospodarské ukoly porostni vychovy, uplatiuji se dle Vacka, Simona a kol. (2009)

nasledujici principy:

- Vcasna realizace zdsahi v mladych porostech
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- Provadéni probirkovych zasahi ve starSich porostech a tim podpoteni
vybranych cilovych stromu

- Volba sily probirkovych zasaha s ohledem na stabilitu porostu.

- Podpora meliora¢nich a zpevnujicich dievin

- Minimalizace $kod zapfi¢inénych nevhodnym zpfistupnénim porosti a
neodpovidajici technologii t¢Zby

- Dusledna ochrana porostti pred kalamitnimi Sktidci

Podrobn¢ se problematice vychovy lesnich porostii ve své monografii vénuji
Poleno, Vacek a kol. (2009). Z jiného uhlu pohledu nahlizi na péci o porost
Wohlleben (2018), ktery konstatuje, ze se mnohdy pecuje o néco, co zadnou péci
nepotiebuje, a timto ,,vylepSovadnim k hor§imu* skute¢né dochazi ke snizeni

kvality, byt ma mladym porostiim prospivat.

3.10. Vitalita dfevin zaloZenych na ZPF

wevr

zajisStuje uspokojivé plnéni vSech funkci lesa. Vitalita (zivotaschopnost) je atribut,
kterym se posuzuje urcitd vyvojova tendence jedince, a pti uréovani zdravotniho
stavu stromu se hodnoti mnoho faktora.

Kvalitni posouzeni mtze provést pouze odbornik, ktery je schopen posoudit
stav stromu jako celku na zaklad¢ zjiSténych skutecnosti a odhadnout jeho dalsi
vyvoj. Pii posuzovani zdravotniho stavu stromu se hodnoti nékolik faktorti, napf.
olisténi, plodnice dievokaznych hub, suché vétvé, vymladky, poSkozeni kmene

WVt

stromu a defekty v prostoru kofent.
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4. METODIKA

4.1. Vybér modelové lokality

Pro ucely feSeni projektu NAZV QJ1320122 ,,Optimalizace managementu
zalesniovani zeméd¢lské pudy ve vztahu ke zvySeni retenniho potencialu krajiny*
byla jako zajmova oblast vybrana lokalita ,,U lomu*, ktera se nachazi na sever
smérem od Prahy. GPS soufadnice N50 © 13.95 ', E14 © 25.58'.

Tato modelova lokalita klimaticky patifi do mirné teplé a suché oblasti a je
zatazena do klimatického regionu T2 (Quitt, 1971). Podle dostupnych udaji
naméfenych v meteorologické stanici Maslovice dosahuje jeji primérna teplota
8,7°C. Za nejteplejsi mesic v roce je povazovan cCervenec, jehoZ priimérna teplota
dosahuje 19,8°C. V dobé vegetacniho obdobi (duben-zafi) se teplota pohybuje
okolo 16,5 °C. Primérny ro¢ni thrn srazek je 500-600 mm a riziko sucha ve
vegeta¢nim obdobi je na této lokalité 20—30 % (Podrazsky a kol. 2015; Tuzinsky a
kol. 2015). Pramérna vrstva sné¢hové pokryvky je okolo 5 cm prumérné po dobu
35-40 dni.

Z pohledu geomorfologického je tato zajmova lokalita soucasti Brandyské
plosiny a nachazi se v nadmoiské vySce 265 m n.m. Zvinény charakter okolni
krajiny mé& vyznamny vliv na utvafeni plidnich podminek. Vliv tohoto relié¢fu se
projevuje pii pudotvorném procesu zejména akumulaci humusového materidlu
v niz8ich udolnich polohach. Lze se zde setkat i1 s pfimésemi neogennich piski a
Stérkll na slinu, tzv. promisenymi substraty, ve kterych doslo ke zrodu zrnitostné
odli$nych pid v rdmci jednoho genetického plidniho piedstavitele.

Hydrologicky toto Gzemi nélezi do povodi Vltavy. Vodni poméry jsou zde
vcelku jednoduché, a to z divodii malé Clenitosti izemi a nizkého mnozstvi srazek.
Kambizemé se zde projevuji velmi dobrou vnitini drendzi, avSak vodopropustnost
spodiny je v zavislosti na jejim zrnitostnim slozeni horsi. (Kohel, 1962). Némecek
(2011) uvadi jako pidniho ptedstavitele této lokality kambizem modalni a Masat a
kol. (2002) hlavni pidni jednotku 30.

Geologicky se toto uzemi fadi také do ¢asti Brandyské ploSiny, jeZ je tvofena
algonkickymi bfidlicemi nebo spility. Pidy se vyznacuji hlinitou ornici i

podorni¢im S jilovitohlinitou az jilovitou spodinou.
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Obrazek 6 - Modelové vizemi U lomu. (zdroj: VUMOP, v.v.i.)

4.2. Zpisob zaloZeni pokusii na modelové lokalité

Zalozeni lesniho porostu probihalo na pielomu dubna a kvétna roku 2013. Na
vysadbé sazenic se podilelo témét 30 védeckych, ale 1 administrativnich pracovnikil
Vyzkumného tGstavu melioraci a ochrany pidy, v.v.i. a Fakulty lesnické a dfevarské
Czu.

Jako pracovni nastroje pii zalozeni experimentalnich ploch slouzily dievéné
kily, pasma a provazova méfidla. Pfi vysadbé sazenic byl kladen duraz na
dodrzovani piedepsaného sponu vysadby, fadki a nastaveni velikosti ¢tvercu.

Pracovni postup byl pfedem navrzen a metodicky definovan takto:

- Priprava vysadbové jamy o velikosti 1,5 nasobku priméru kofenového
systému sazenice a tvaru kofenového krc¢ku do hloubky na vysku
kotenového krcku. Vykop spodni a vrchni pdni vrstvy zvlast

- Usazeni vypéstku tak, aby byl kofenovy kréek v urovni terénu nebo nad
terénem z divodu sesedani piidy. V ptipadé Sirokého kotenového systému
bylo nutné zasttihnout kofeny

- Zasypavani a hutnéni tak, Ze na zasypku se pfipravil substrat (vyména

ptiblizné 50 % zeminy), svrchni vrstvu smiSena s Alginitem byla zapravena
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do hloubky min. 20 cm a max. 40 cm. U varianty |. — ptidavek 1 odmérky

(0,5 kg) Alginitu do sazebni jamky a byl smisen se zeminou. U varianty II.

byly pfidany 3 odmérky (asi 1,5 kg) Alginitu a byly smiseny se zeminou.

Dusledné hutnéni po vrstvach, aby se co nejvice eliminoval vznik
vzduchovych kapes a sazenice byly zavlazovany

Pro vyzkumnou plochu ,,U lomu® je charakteristicky ptdni typ kambizem

modalni (HPJ 30). Na této plose byly realizovany 4 varianty opakovani ¢tverct o

rozmérech 20 x 20 m a ty byly osdzeny sazenicemi:

- Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii, L.) ve sponu 1x2 m
- Borovice lesni (Pinus sylvestris, L.) ve sponu 1x1 m
- Smés dfevin Dubu zimniho (Quercus petraea, L.), dubu c¢erveného

(Quercus rubra, L.) a javoru mléce (Acer platanoides, L.)
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Velikost zalesnénych ¢tverci na vybrané plose a jejich rozmisténi vcetné

lokalizace odbérného mista pro nazornost podrobn¢ mapuje obrazek ¢. 7.

| Plocha 3: Kambzem
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D Plocha 3

Pudni sondy
@ s mikrobiologickym rozborem
@ bez mikrobiologického rozboru
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|:] A-bez

[[TT] 8-05kg
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Dievina

- 1 - douglaska tisolista

- 2 —borovice lesni

- 3-smés

Obradzek 7 - Plocha 3 - U lomu (Dolinek). (zdroj: VUMOP, v.v.i.)
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4.3. Popis pokusu

Vyzkumné aktivity této BP se zamé&fuji na 2 faktory zmény plidnich vlastnosti

po zalesnéni.

4.3.1. Stanoveni stability pidni struktury “U lomu*

Pro stanoveni stability ptidni struktury byla zvolena metoda WSA (water stable
aggreggate). Metoda WSA je metodou analytickou, ktera slouzi k popisu
fyzikalnich vlastnosti ptidy a stability ptidni struktury pii fizeném procesu namaceni
v solventu H20 a 0,003 M (NaPOz)s. Koneény index WSA charakterizuje stabilitu
pudnich ¢astic (makroagregatti). Princip konstrukce disperga¢niho piistroje byl dle
Kempera a Rossenaua (1986). Analytem jsou pudni ¢astice pifedepsané velikosti 1-

2 mm.

Metody hodnoceni stability padni struktury se po celou dobu méfeni stabilniho
pokusu i v soucasnosti jevi jako pudni analyza, ktera dokaze nejdiive reflektovat
dil¢i zmény, které se v rdmci jednotlivych stanovist’ udaly-zmény kultury a které
mohou byt doprovazeny zménou pudni mikrosféry, rozvojem mykorrhiznich
symbidz, popf. zmény enzymatickych pochodi pfi transformaci prikazné
rozdilnych zdrojii organické hmoty. Vyznamné projevy v stabilit¢ plidni struktury
sledované metodou WSA mohou byt projevy zmény charakteru (sloZeni,
aromaticita, pocet hydroxylovych zakonc¢eni ve struktuie huminovych slozek pudy,
vy$§i poutani plidnich mikroagregatii pomoci organickych slozek).

Index stability pltidni struktury WSA presentuje dynamickou zménu, kterd
nastala po velmi kratké dobé od zalesnéni orné pudy. Jiz v pribéhu druhého roku
byly znatelné rozdily ve formovani piidnich makroagregatti (WSA). Tyto zmény do
jisté miry souvisely s managementem zalesnéni, pfi kterém byly plochy ponechany
volnému sukcesnimu vyvoji. Pidni mikroorganismy mély v tu chvili dostatek
strukturadlniho C k formovani stabilnich forem organické hmoty, které nasledné

utvarely stabilnéj$i, méné hydrofilni vazby v ramci piidni struktury.
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4.3.2. Respiracni potencial zalesnénych ploch “U lomu*
4.3.2.1. Stanoveni bazalni a potencialni respirace

Bazélni respiracni aktivita byly stanovovéana 7denni inkubaci 100 g zeminy
V tésn¢ uzaviené plastové nadobé o objemu 1 litr, do které byla ptidana kadinka o
objemu 50 ml obsahujici 5 ml 1M NaOH. Potencialni respira¢ni aktivita byla
stanovena 24 hodinovou inkubaci zemin za stejnych podminek jako bazalni
respiraéni aktivita po piidavku glukézy v mnozstvi 1000 pg C.g* piidy s (NH4)2SOs
tak, aby vzdjemny pomér ¢inil C:N 10:1. Uvolnény CO2 byl stanovovan jako
mnozstvi organického uhliku po absorpci v NaOH a vysrazeni BaCl, titraci

standardni HCI za pouziti automatického titratoru Titrino 716.

4.3.2.2. Stanoveni polni respirace

Pro stanoveni CO2 v polnich podminkach byla zvolena staticka absorpéni
metoda (Tesatova a Glover, 1987). Princip této metody spociva v absorpci CO2
uvolnéného pidou pomoci natrového vapna (granule 3-4 mm, Spherasorb®).
Vahovy piiristek absorbentu v mg je ptimo Umérny pidou uvolnénému CO2.
Stanoveno gravimetricky s piesnosti +/- 0,001g. Pro jimani CO2 byla sestavena
improvizovana cylindricka sestava (Obrazek 8). Métfena plocha cylindru = 2,245
dm?.  Pro stanoveni pozad’ové hodnoty CO2 — vahového pfirtistku, ktery absorbent
pfijal manipulaci, je pro kazdé stanoveni provadéna kontrolni varianta — bez
kontaktu s ptidou (Obrazek 9). Méteni probihalo ve tiech fazich vegetaéni periody
— kopirujici odbéry vzorki WSA a sledovani mikrobidlnich parametrii ptdy.
Sorbent byl v polnich podminkach vystaven expozici CO2 po dobu 5 dnti. Na kazdé
plose byly méfeny 3 lesni varianty a 1 polni varianta. Méfeni probihalo pro kazdou
variantu ve dvou opakovanich. Na kazdé plose byly umistény dvé kontroly (bez
expozice pudy).

Technika provedeni: (i) v laboratofi bylo do vazenek nasypano 15-20 g
natrového vapna, nasledné suseno na 105 °C (5 hod.) do zmény zabarveni (zfialovi).

Po vysuseni byly vazenky na 1 hod. umistény do exikatoru a poté vazeny na
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analytické vaze na 0,001g, bez ptistupu vzduchu pfevezeny k polni expozici. (ii) na
lokalit¢ byly vybrany a upraveny méfici plosky, z povrchu terénu byla odstranéna
vegetace (méfena respirace odpovida Uhrmu CO2 kofeny a pudnimi
mikroorganismy). Na plosky se umistily kruhové valce (poslouzila kominova zdét
0 priméru 180 mm), které se zatloukly do hloubky 10 cm do pidy. Doprostied
valce byly umistény vazenky se sorbentem (cca 2 cm nad povrch terénu). Nasledné
se valec precizné uzaviel (tmel + svorka) plastovym cylindrem a povrch cylindru
byl pokryt alu-folii, ktera ¢asteéné ochrani stény vici prehiati (Obrazek 10). (iii) po
5denni expozici se vzorky znovu vysusi na 105 °C a znovu zvazi. Uhrn CO2 pak

po odecteni slepého vzorku piedstavuje rozdil vahy pied expozici na pudé a po ni.

Obrazek 8 - Cylindricka sestava (zdroj: VUMOP, v.v.i.)
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Obrazek 9 - Kontrola (zdroj: VUMOP, v.v.i.)

Obrazek 10 - Umisténi na plose (zdroj: VUMOP, v.v.i.)
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4.3.2.3. Klimatické faktory

Vysledky ptdni respirace vyznamné ovliviuji klimatické poméry lokality ,,U
lomu®. V ¢ase odbéru vzorku se proto sledovani zameéftilo na pribéh maximalnich
a minimalnich teplot a srazek. Vysledky tfiletého vegetacniho sledu jsou uvedeny
v grafech na obrazku ¢. 11 a ¢. 12. Klimaticka data jsou pouze ilustrativni. Kazda
hodnota [bod —primér z Sdenni primérné denni teploty/thrnu srazky, svorka —
smérodatna chyba]. Pro tento ucel byla pouzita data z archivu klimatickych dat
(INMETEO, 2015).
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Obrdazek 11 - Graf maximalni a minimalni teploty béhem vegetacni periody 2013-2015 (zdroj:
VUMOP, v.v.i.)
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Obrazek 12 - Graf priimérnych whrn srazek béhem vegetacni periody 2013-2015 (zdroj: VUMOP,
V.V.IL)

Z vysledkl klimatickych dat jsou ziStné zmény teplot a srazek. V kazdém roce
Jsou V jarni a podzimni fazi maximalni teploty nizsi vici letnim mésicim. Prubéh
srazek ukazuje na vlhkostni maxima v jarni fazi. Tyto ukazatele doprovazeji a

¢astecné i vysvétluji zmény pudni struktury a pfedevsim respiraéni aktivity.

4.4. Statistické vysledky

Vysledky respiraéniho potencidlu jsou hodnoceny pro datovy soubor S
oznacenim:
CM - forest = kambizem - lesni stanoviste
V ramci grafického vyjadieni jsou pro lesni stanovisté - forest [bod primér],
svorka - [smérodatna odchylka]. Grafy byly vytvofeny v programu Statistika 10
(STATSOFT, 2012).
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5. VYSLEDKY

5.1. Vysledky méreni stability pudni struktury

Metody hodnoceni stability padni struktury se po celou dobu méteni stabilniho
pokusu jevily jako pidni analyza, kterd dokaze nejdiive reflektovat dil¢i zmény,
které se v ramci jednotlivych stanovist udaly. Tedy zmény kultury, které mohou
byt doprovazeny zménou ptidni mikrosféry, rozvojem mykorrhiznich symbioz pii
transformaci rozdilnych zdroji organické hmoty.

Vyznamné projevy ve stabilit¢ pidni struktury sledované metodou WSA
mohou byt projevem zmény charakteru a ukazuji na kvalitnéj$i zdroje pidni
organické hmoty a lepsi ,,poutani* pidnich agregati. Pribéh WSA dokumentuje

graf na obrazku ¢. 13.
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Obrazek 13 - Graf vyvoje parametru WSA v casové radé 2013-2016 (kambizem) (zdroj: VUMOP,
V.V.IL)

V ramci popisného srovndni jsou patrné rozdily mezi stabilitou pldnich

agregatli. V tomto srovnani je také patrna vyraznd sezonni variabilita polnich

stanovist’, zplisobend prakticky kazdoro¢ni zménou kultury (fepka / pSenice).
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5.2. Vysledky méreni bazalni a potencialni respirace
5.2.1. Pudni respirace

Vyjadfuje mnozstvi mineralizovatelného uhliku. Vysokd bazalni respirace
muze ukazovat na vysokou koncentraci snadno rozlozitelné organické hmoty, ale
také na vycerpani zasob organické hmoty.

Pribéh bazélni respirace (B) je z pohledu zmény piidni mikrobidlni aktivity
vyznamny indikator. Z vysledki let 2013-2016 (graf na obrazku ¢. 14), jsou patrné
trendy, které naznacuji postupny nartst bazalni respirace u lesnich stanovist’ (rok
2015). Zajimavy pokles v respiracni aktivité je pozorovan v roce 2014, kdy naopak

vlivem klimatu dochazelo spise k tvorb&é humusu.
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Obrazek 14 - Graf priibéhu bazalni respirace (B) 2013-2016 (kambizem) (zdroj: VUMOP, v.v.i.)

Potencialni respirace (G) ve specifickych pfipadech (CM-field) vysledkové

piinasi az neskuteéné moznosti, které ukryva ptadni mikrobiota. Pfedevs§im trendy

polniho stanovisté v roce 2016, kdy doslo k mineralnimu hnojeni NPK.
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Obrdazek 15 - Graf priibéhu potencialni respirace (G) 2013-2016 (zdroj: VUMOP, v.v.i.)

v

Pomér G/B se nasledné stava vyznamnym meéfitkem toho, jaky respiracni
potencial pidy hodnocenych oblasti mohou poskytnout, neboli jakym zplsobem
pudni mikrobiota zareaguje na ptidavek snadno rozlozitelné organické slozky
(glukdzy). Zajimavym udobim byl pfelom podzimu 2013 a jara 2014. Potencialni
respirace na stanovistich dosahuje na ptelomu podzimu 2013 a jara 2014 nejvyssi
urovné, az 20ti nasobku (pro ornou pudu), resp. 15-ti nasobku bazalni respirace

V letnim trendu 2014 a 2015 dosahuje potencialni respirace orné plidy az 40ti

nasobku bazalni respirace.
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Obrdzek 16 - Graf priibéhu poméru potencidlni (G) /bazalni (B) respirace 2013 - 2016 kambizem
(zdroj: VUMORP, v.v.i.)
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5.2.2. Vysledky polni respirace

Vysledky méfeni bazalni respirace-polni cylindrickou respira¢ni soustavou

S vyuzitim sorbentu natrového vapna (spherasorb ®) ptedstavuji realnd ovéfeni

rozdilt polni bazalni respirace. Dvouleté méfeni, které probihalo vzdy 5 dni pted

odbérem pudnich vzorki, je ptehledné zachyceno na kontingen¢nim grafu na
obrazku ¢. 17.
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Graf pribéhu polniho respiracniho testu 2015-2016 kambizem (zdroj: VUMOP,

Vysledky (graf na obrazku ¢. 17) presentuji odhadovanou hodnotu polni

respirace CO2 (pidnimi mikroorganismy a ¢astecné také zbytky kotfenovych

vlaseni) béhem 5ti denni expozice, pro dvé paralelni a jedno referen¢ni stanoveni

COa. M¢feni, které probéhlo ve tiech vegetacnich periodach v ramci dvouletého

pokusu S polni respira¢ni soustavou, nam ukazuje, jaké rozdily je mozné

zaznamenat v rdmci srovnani lesa a orné pudy.
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Zatimco v roce 2015 se zdalo, ze bazalni respiracni kapacita pro stanovisté nove
zalesnénych variant je pfeci jen mirné vyssi, vysledky roku 2016 tyto trendy spise
vyvraci.

Tyto vysledky jsou zaroven velmi cennym zdrojem informaci, nebot” pomérné
vérné dokumentuji udalosti, které¢ jednotlivd stanovist¢ piimo ovliviluji.
Z vysledkovych trendd jsou patrné predevsim diference v pudni respiraci polnich
stanovist’, které reaguji na davku hnojiva. Zaroven jsou zde prokazatelné trendy
zvyseného stresu mikroorganisml v fijnovém obdobi (za chladného a vlhkého

pocasi).
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6. DISKUZE

Béhem ctytletého vyvoje byly porovnavany dva zptsoby vyuziti pudy: (i) pady
zalesnéné a (ii) orné pudy na pudnim typu kambizemé modalni u vyzkumné lokality
,,U lomu*.

Vysledky méfeni stability padni struktury (WSA) dokumentuji velmi rychlou
pozitivni zménu pludni struktury pti zmeéné vyuziti piidy z orné na lesni.

Ptredpokladem pro takto rychlou zménu ve formovani ptidnich agregatii se zda
byt opad lesnich a travnich kultur, které jeste¢ pokryvaji nezastinéné ¢asti povrchu
pudy. Opad (zdroj organické hmoty) byl v ramci sledovaného obdobi mezi lety
2013-2016 spise z travnich kultur. Tyto vysledky presentuji zavéry, Ze stabilita
pudni struktury (WSA) velmi rychle reflektuje zmény ve vyuziti orné pudy.
Predpokladem pro takto rychlou dynamickou zménu ve formovani (resp.
vodostalosti) ptdnich agregati mize byt snadny zdroj strukturalniho C, ktery je
v ramci hodnocenych zalesnénych pud 1épe dostupny (Prescott et Grayston, 2013).

V ramci nastaveného managementu zalesnénych plid s podporou sukcesniho
vyvoje je mozné usuzovat, ze C ztravnich kultur a mladych lesnich porosti
obsahoval snadno rozlozitelny C. Zdroje C byly nasledné¢ vyuzity plidnimi
mikroorganismy, jak popisuje Prescott a Grayston (2013). Tyto zmény se nasledné
pozitivné projevily jak ve vyssi bazalni respiraci pidy, tak v rozvoji pidni bioty.
Rozvoj plidni bioty mohl pomoci k utvateni stabilnich pidnich agregati WSA.

V ramci experimentli — polniho méfeni respirace zalesnéné pidy je mozné
ramcoveé odhadovat objemy CO2: na jafe 80-95 [kgCOz/ha/den]; v 1ét¢ 70-80
[kgCO2/ha/den]; na podzim 40-55 [kgCOo/ha/den]. Tyto vysledky se shoduji
s vysledky studie Anderson a Domsch (1990).
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7. ZAVER

Bakalaiska prace se zabyva primarné seznamenim s problematikou popisu
zmén po zalesnéni orné pudy. Vyznamnou Cast proto tvori ¢ast reSerSni.

Nicméné v ramci projektu NAZV QJ1320122 ,,Optimalizace managementu
zalestiovani zeméd¢lské pudy ve vztahu ke zvySeni retenc¢niho potencialu krajiny*
bylo pfistoupeno i k vyhodnoceni vlivu zmény zalesnéni na utvareni stability ptidni
struktury (metodou WSA) a na zmény respira¢niho potencialu lokality ,,U lomu*.

Vyslednd porovnani ukazuji vysledné trendy pozorované béhem ctyiletého

pokusu v dané lokalité.

TRENDY:

Respirace

Pii Ctyfletém odbéru vzorkl bazalni respirace [mgCO2/kg.hod] se potvrdily
vy$§i hodnoty bazélni respirace pro varianty zalesnéné pudy.
Tyto trendy je mozné vyuZit pro napft. pro vypocet sekvestrace uhliku na vymezené

lokalité.

Polni respirace
V ramci experimentii polniho meéfeni respirace zalesnéné pidy je mozné
ramcov¢ odhadovat objemy CO2, které pudni biota prorespiruje béhem jednoho

dne nal ha:

1) pfi jarnim méfeni se thrn CO2 pohybuje v rozmezi 80-95 kgCO2/ha/den,
2) pii letnim méteni na kambizemi v rozmezi 70-80 [kgCO2/ha/den],
3) na podzim jsou uhrny v rozmezi 40-55 [kgCO2/ha/den]

Stabilita pudni struktury

Jako hlavni faktor dynamické zmény plidnich parametri po zalesnéni se jevi
hodnoceni parametru WSA. Stabilita pudni struktury v ramci ctyfletého pokusu
dosahuje u lesnich stanovist’ vyrazné lepSich vysledkli nez u zemédélské pudy.
Tento jev tizce souvisi s kvalitou a dostupnosti organické hmoty, ktera piisobi jako

ptirodni tmel pidnich ¢astic. Tyto vlastnosti predurcuji zalesnéné stanovisté orné
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pudy jiz ve velmi kratké casové period¢ k vyznamné stabilizaci pid smétujici
k posileni biodiverzity a stabilizaci krajiny.

Zavérem lze tedy konstatovat, ze zalesnovani méné¢ produkcnich ¢i
degradovanych zemé&dé€lskych pud vede k ochrané téchto ptd, ke zvySeni stability
krajiny, retenci vody v pidnim prostiedi, zvySeni biodiverzity a v neposledni fadé
vede i k ekonomickému efektu. I proto se jedna o dotovanou ¢innost z prostiedki
Ministerstva zemé&délstvi CR. Do budoucna by bylo viak Gdelné zvazit, zda pro tato
stanovisté nerealizovat vyjimku ze Zakona o ochran¢é zemédélského ptidniho fondu
z poplatku za vynéti, kdy dnes pro zemédé€lské pozemky, které jsou pievadény na
pozemKky s funkci lesa, plati stejné poplatky za vynéti jako pro vystavbu hal a jiné

zastavby. To je hodné& nespravedlivé viii piidé a krajing Ceské republiky.
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