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ABSTRAKT

Bakalafskd prace je zaméfena na vyhodnoceni stavebné-technického stavu stokové sité
ve vybrané obci. Prace je rozd€lena na dvé Casti. Prvni ¢ast vyjmenovava legislativu spojenou
se stokovou siti. Jsou popsdny poruchy vyskytujici se na stokové siti spole¢né s vybranymi
faktory ovliviujici stav kanalizaCniho potrubi. Pro zjisStovani poruch byly pfedstaveny
metody monitorovani potrubi s popsanim kddi urcenych k vyhodnoceni zjiSténych poruch
podle CSN EN 13508-2. V druhé &asti je predstavena obec, v které doslo k pasportu sité.
Podle dostupné dokumentace byly dohleddny veSkeré objekty na stokové siti a ndsledné
geodeticky zaméfeny. Veskeré Sachty byly vizudlné prohlédnuty a zjisténé informace byly
zapsany do evidence prvku. Vybrané tseky potrubi byly prohlédnuty kamerovym robotem
avSechny poruchy byly =zatfidény podle kdédovaciho systému zuvedené normy
CSN EN 13508-2. Celkovy stavebné-technicky stav stokové sit¢ byl shrnut abyly
predstaveny varianty predstavujici moznosti, jak se zjisténymi informacemi nalozit.

KLICOVA SLOVA

Kanalizace, stavebné-technicky stav, kamerovy prizkum, pasportizace

ABSTRACT

The bachelor*s thesis is focused on the evaluation of structural and technical condition of the
sewer network in a selected municipality. The thesis is divided into two parts. The first part
lists the legislation related to the sewer network. Faults occurring on the sewer network are
described together with selected factors influencing the condition of the sewer pipe. For fault
detection were introduced pipeline monitoring methods with a description of codes intended
for the evaluation of qdetected faults in accordance with CSN EN 13508-2. The second part
presents the municipality in which the network passport took place. According to the
available documentation, all elements of the sewer network were traced and then geodetically
oriented. All shafts were visually inspected and obtained informations were recorded in the
register of elements. Selected sections of the pipeline were inspected by a robot with camera
and all faults were classified according tothe coding system from the standard CSN
EN 13508-2. The overall structural and technical condition of the sewer network was
summarized and variants were presented representing the possibilities of how to deal with the
information obtained.

KEYWORDS

Sewerage, structural and technical condition, camera survey, passportization
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1 UVOD

K roku 2019 je v Ceské republice provozovano 49 149 km kanalizaéni sité, na kterou je
pfipojeno vice nez 1,736 milionu kanalizacnich pfipojek. Kazdé mésto ¢i obec, kterd ma
vybudovanou kanaliza¢ni sit’ na svém tzemi, musi rozhodnout, jakym zptisobem bude svoji
infrastrukturu provozovat. Tedy zda si budou kanalizaci provozovat sami, nebo se jim o
provoz bude starat specializovand firma. Rozhodnuti ma vliv na efektivitu provozovani a cenu
sto¢ného. [46] [45]

Kazdému vlastniku a provozovateli kanalizacni sit¢ uklddd zdkon fadu povinnosti. Mezi
povinnosti patii zajiSteéni trvalé existence kanalizacni sit€, s nepretrzitym fungovanim a dbéani
na jeji udrzbu a obnovu. Provozovatel je povinen zajistit provozuschopnost kanaliza¢ni sité
24 hodin denng, uc¢inné cisténi odpadni vody a odbornost persondlu. Povinnosti vlastnika je
zpracovavat a realizovat plan financovani a obnovy a na to si vytvaret financni rezervu. [46]

Z vysledki Setfeni Ministerstva zeméd¢lstvi vyplyvd, Ze malym obcim provozujicim si svoji
kanaliza¢ni sit’ chybi dostate¢nd tvorba prostfedkl urenych pro monitorovani, opravu nebo
obnovu sité. V nékterych obcich dokonce dochazi k dotovéni z obecniho rozpoctu. Lidé plati
niz$i ceny za vodné a stocné, ale obci nevznikaji vynosy pro provoz, udrzbu a obnovu
majetku. Z divodu nedostatku prostfedkii se zanedbavd pravidelny prizkum a tddrzba
kanaliza¢ni sité. Pii chybé&jicim pravidelném prizkumu sité zistavaji skryté poruchy, které by
vCasnym zdsahem mohly byt vyfeSeny a opraveny nékterou z bezvykopovych technologii.
Misto toho se tyto poruchy nechaji dojit az do faze, kdy dochdzi k nevratnému poskozeni
stokové sit¢ a jsou nutné celkové ndkladn&j$i opravy. Z porovndni statistickych informaci
poruchovosti od spolecnosti provozujicich kanalizace vyplyvd, Ze potrubi malych obci
provozujicich si kanalizaci sami, vykazuje aZ desetindsobné vEtsi mnoZstvi poruch. Malym
obcim cCastokrat i chybi potfebnd dokumentace ke kanalizaci. Chyb¢jici dokumentace muze
byt zapti¢ena dobou, v jaké se kanalizace poklddala. Mohla byt pokldddna v akci “Z%, kdy
obyvatelé obce zadarmo a svépomoci potrubi poklddali. Dokumentace byla jednoducha
a mnohdy i nepfesné zpracovand.[46] [41]

Tato bakaléfska prace je rozdélena do dvou Casti. V prvni ¢asti bude rozebran priibéh pasportu
a jeho legislativa, ddle budou ptedstaveny druhy materidld, tvary stok a s objekty, které se
musi rozliSovat pfi provadéni pasportu na stokové siti. V dalsi kapitole se sezndmime
s vyskytujicimi se poruchami na stokovych sitich a s faktory, které ovliviiuji vznik téchto
poruch. Budou popsany kédy zattidénim poruch podle normy CSN EN 13508-2 Posuzovan{
stavu venkovnich systému stokovych siti a kanaliza¢nich pfipojek. [14] Budou pfedstaveny
vybrané metody pro monitorovani stokovych siti, diky kterym je mozno objevit poruchy na
potrubi a na zavér si predstavime metody pro CiSténi stokovych siti.

7z vz

V druhé ¢asti bude predstavena obec, ve které ndsledné provedeme samotny pasport stokové
sité¢. Bude popsan celkovy stavebné-technicky stav stokové sit¢, kde v prvni fadé¢ budou
dohleddny veskeré Sachty a ndsledné¢ probéhne jejich geodetické zaméieni. Probéhne
prohlidka vSech Sachet, diky které se zjisti jejich stav, pribéh jednotlivych stok, jejich
materidl a primér potrubi. Na vybranych dsecich se provede kamerovy prizkum s naslednym
vyhodnocenim zjisténych poruch dle CSN EN 13508-2 Posuzovani stavu venkovnich systémii
stokovych siti a kanalizacnich piipojek. [14] V zavéru bude doporuceno sanacni opatfeni pro
vybrané useky potrubi a Sachty.
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2 LEGISLATIVA

Kapitola ptedstavuje platné legislativni a normové pozadavky zabyvajici se vodnim
hospodatstvim, kanalizaénim potrubim a samotnym nakldddnim s odpadnimi vodami.

Mezi legislativni piedpisy patii:

+ Ceské zdkony a provadéci vyhlasky k zdkontim

* Normy
* Nafizeni vlady

*  Evropské smérnice

V ptipad¢ nedodrzeni zakont, popft. technickych predpisii hrozi finan¢ni postihy.

2.1 CESKE ZAKONY A PROVADECI VYHLASKY K ZAKONUM

Zakon ¢. 274/2001 Sb.

Zakon €. 76/2006 Sb.

Zakon €. 254/2001 Sb.
Zakon ¢. 183/2006 Sb.

Vyhlaska €. 268/2009 Sb.
Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.

Zékon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o
zméné nékterych zakont (zékon o vodovodech a kanalizacich)

Zéakon, kterym se méni zdkon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakont
(zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjSich
predpisi, a dalsi souvisejici zdkony

Zakon o vodéch a o zméné nekterych zakoni (vodni zakon)

Zéakon o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zédkon)

Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby

Vyhlaska Ministerstva zemédé€lstvi, kterou se provadi zdkon ¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potiebu a o zméné nekterych zdkond (zdkon o vodovodech a
kanalizacich)

2.2 NORMY
CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni
CSN 75 6101 Stokové sité¢ a kanalizacni ptipojky
CSN 01 3463 Vykresy inZenyrskych staveb - Vykresy kanalizace
CSN 75 6402 Malé &istirny odpadnich vod
CSN 75 6401 Cistirny odpadnich vod pro vice nez 500 ekvivalentnich obyvatel
CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanalizacnich piipojek
TNV 75 6910 Zkousky kanaliza¢nich objektl a zafizeni
TNV 75 6925 Obsluha a ddrzba stok
CSN EN 1610 Provadeéni stok a kanaliza¢nich ptipojek a jejich zkouSeni

11
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CSN EN 13508-2 Posuzovéni stavu venkovnich systémi stokovych siti a kanalizacnich
piipojek — Cast 2: Kédovaci systém pro vizudlni prohlidku [14]

2.3 NARIZENI VLADY

Nafrizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

Nafizeni vlady ¢. 57/2016 Sb.

Natizeni vlady o ukazatelich a hodnotich piipustného
zneCiSténi  povrchovych vod a odpadnich vod,
ndleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

Natizeni vlady o ukazatelich a hodnotich piipustného
zneciSténi odpadnich vod a nélezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

2.4 EVROPSKE SMERNICE

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou se
stanovi rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky

Smeérnice Rady 91/271/EHS ze dne 21. kvétna 1991 o ¢isténi méstskych odpadnich vod

12
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3 PASPORTIZACE STOKOVE SITE

3.1 STRUKTURA PASPORTNI STUDIE

Jaké Casti musi obsahovat zjednodusend dokumentace (pasport stavby), stanovuje piiloha
¢. 14 ve vyhlédsce €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, jak vyplyva ze zmén provedenych
vyhlaskami ¢. 62/2013 Sb. a ¢. 405/2017 Sb. [28]

,,Casti, které by méla obsahovat zjednodusend dokumentace:

A. Privodni zprava

B. Souhrnna technické zprava

C. Zjednoduseny situacni ndkres

D. ZjednoduSend vykresova dokumentace

A Pruvodni zprava

A. 1 Identifika¢ni tdaje
A. 1.1 Udaje o stavbé

a) nazev stavby,

b) misto stavby (adresa, Cisla popisnd, katastrdlni dzemi, parcelni cisla
pozemk).

A. 1.2 Udaje o vlastnikovi

a) jméno, piijmeni a misto trvalého pobytu (fyzickad osoba) nebo

b) jméno, ptijmeni, obchodni firma, identifikacni ¢islo osoby, misto podnikdni
(fyzicka osoba podnikajici, pokud zamér souvisi s jeji podnikatelskou ¢innosti)
nebo

c) obchodni firma nebo nézev, identifika¢ni Cislo osoby, adresa sidla
(pravnickd osoba).

A. 1. 3 Udaje o zpracovateli dokumentace

a) jméno, piijmeni, obchodni firma, identifikacni ¢islo osoby, misto podnikani
(fyzickd osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo néazev, identifikacni
¢islo osoby, adresa sidla (pravnickd osoba),

b) jméno a ptijmeni (fyzicka osoba).

A. 2 Seznam vstupnich podkladi

a) zdkladni informace o vSech rozhodnutich nebo opatienich souvisejicich se
stavbou (oznaceni stavebniho tradu nebo jméno autorizovaného inspektora,
datum vyhotoveni a ¢islo jednaci rozhodnuti nebo opatfeni), pokud se tyto
doklady nedochovaly, uvést pravdépodobny rok dokonceni stavby,

b) zdkladni informace o dokumentaci, projektové dokumentaci nebo jiné
technické dokumentaci (identifikace, datum vydani, identifikacni tudaje o
zhotoviteli dokumentace), pokud se dochovala,

¢) dalsi podklady.
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B Souhrnné technicka zprava

a) popis uzemi stavby, ochrana tzemi podle jinych pravnich predpist, zv1asté
chranéné uzemi, zdplavové tzemi apod.

b) popis stavby
- icel uzivani stavby,
- trvald nebo docCasna stavba,
- ochrana stavby podle jinych pravnich ptedpist,

- parametry stavby - zastavénd plocha, obestavény prostor, uZitnd
plocha, pocet funk¢nich jednotek a jejich velikosti apod.,

- zékladni bilance stavby - potieby a spotteby médii a hmot,
hospodateni s destovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy
odpadt a emisi apod.,

¢) technicky popis stavby a jejiho technického zatizent,

d) zhodnoceni stavajiciho stavebné technického stavu,

e) napojeni na dopravni a technickou infrastrukturu,

f) ochranna a bezpe¢nostni pasma,

g) vliv stavby na Zivotni prostfedi a ochrana zvlastnich z4jma.

C Zjednoduseny situacni nacrt

Zjednoduseny situacni ndkres v méfitku podle pouZzité katastralni mapy s vyznacenim stavby.

D ZjednodusSena vykresova dokumentace

Zjednodusené vykresy skuteCného provedeni stavby v rozsahu a podrobnostech
odpovidajicich druhu a dcelu stavby s popisem zplsobu uZzivani vSech prostori a mistnosti.*
[28, str. 227-229]

Shrnuti

Ptilohy stanovené vyhlaskou pro zjednodusenou dokumentaci pasportu stavby jsou platné pro
vSechny druhy staveb, od rodinnych domt pies vodovody az po stokové sité. Proto je velmi
obtizné ziskat informace ke vSem kapitoldm, aby pasport vyhovoval obsahu vyhlasky.

3.2 DUVODY PRO PROVADENI PASPORTU

Podle zdkona ¢. 183/2006 Sb. (stavebni zdkon, § 161) jsou vlastnici technické infrastruktury
povinni vést o ni evidenci. Evidence musi obsahovat polohové umisténi a v odivodnénych
piipadech i umisténi vySkové. [28]

Vypracovani pasportu je potieba tehdy, kdyz vlastnik kanalizace nema k dispozici potiebnou
dokumentaci o stokové siti v€etn¢ objektti. Mezi dalsi diivody patii neaktudlnost dokumenti,
nebo jejich nepresnost v porovnani se skuteCnosti, nebo pokud dokumentace je sice piesnd,
ale vyskytuje se pouze v tisténé forme, coz je nevyhovujici. [29]

Data ziskand pfi pasportizaci sit€ mohou pomoct k zodpovédnému rozhodovani
pfi hospodafenim s majetkem a zaroven ndm pomdhaji optimalizovat ndklady pii udrzbé,
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provozu a rozvoji kanalizace. Pasport slouzi jako podkladni materidl pfi planovani
rekonstrukci nebo obnové¢ kanalizaci. [29]

3.3 PRUBEH PASPORTU KANALIZACE

Jako prvni se podle dostupnych dokumentli prochdzi zastavéné tizemi obce, kde se dohledava
kanalizace s piisluSnymi poklopy. Po predbéZném zakresleni a pojmenovani vSech
kanalizacnich poklopti se provede geodetické zaméfeni bodovych prvka stokové sité.
Bodovymi prvky se rozumi poklopy Sachet, vyusti a dal$i body potfebné k zakresleni trasy
stokové sité. Geodetické zaméfeni se provadi v polohopisném soufadnicovém systému
S-JTSK a vySkovém systému Bpv. Po geodetickém zaméfeni ndsleduje vizudlni prohlidka
Sachet, kdy se do protokolu zakresli smér odtoku a pfitokl, zmé&ii a zapiSe se hloubka Sachty a
vySka pfitokii. Pfi prohlidce Sachty se zmé&ii dimenze potrubi vedoucich do Sachty a z Sachty a
materidl daného potrubi. Déle se do protokolu zapisuje umisténi Sachty a vyska poklopu nad
terénem. Zjisténé hodnoty se bud’ aktualizuji v dostupnych dokumentech, nebo se provede
nova evidence prvki. Nasleduje prohlidka potrubi pomoci vybraného druhu kamerového
systému, kterd miiZe odhalit rizné poruchy potrubi. Po zakresleni potrubi ve vybraném
programu, kde jiz mdme vynesené geodetické zaméteni, zméfime délku jednotlivych dsekt a
ur¢ime sklon vybranych dseki potrubi. Pro celkové vyhodnoceni technického stavu stokové
sit¢ potrebujeme vypsat veSkeré statické tidaje do piehlednych tabulek. V tabulkich jsou
obsazeny délky podle materidlli, velikosti profili a celkova délka potrubi. Po kamerovych
prohlidkach jsou zaznamendny pocty a druhy poruch na vybranych udsecich potrubi. Pii
pasportizaci musime umét rozpoznat rizné druhy materidld, rizné tvary potrubi, rozdilné
objekty na stokové siti a druh stokové soustavy, na které je pasportizace provadéna. [30]

3.3.1 Stokové soustavy

RozliSujeme tii zdkladni stokové soustavy podle zpisobu, jakym odvadeji odpadni vody ze
z4jmového tzemi. [35]

Jednotna stokova soustava

Jednotnd stokové soustava odvadi spolecné v jednom potrubi zaroven vody destové i vSechny
druhy odpadnich vod. Soucet vSech druht odpadnich vod je mnohem mensi nez objem vod
destovych. Proto byvaji profily stok velké a pii bezdestném obdobi protéka stokovou siti
malé mnoZstvi odpadnich vod. Sedimentaci latek v potrubi predchdzi navrzeni dostatecného
spadu, jimzZ je dosazeno spravné undseci sily. DostateCny spad je také dulezity pro rychlost
odpadni vody, aby na COV pfichdzela voda &erstvd. Na jednotné stokové siti se navrhuji
odleh¢ovaci komory, ve kterych pii nadmérném pritoku (za dest€) voda prepada pies
pifepadovou hranu a odchdzi do recipientu. [35]

Oddilna stokova soustava

Oddilnd stokova soustava odvadi rozdilné druhy odpadnich vod samostatnymi stokami.
Nejcastéjsi systém ma dveé stokové soustavy, kde jedna odvadi vody destové a druhd ostatni
druhy odpadnich vod. Stoka odvadéjici destové vody vyustuje piimo do recipientu. BohuZzel
ani tuto vodu nelze povazovat za hygienicky nezavadnou. Voda muize obsahovat splachy ze
silnice obsahujici stopy pohonnych hmot, minerdlni litky a neni mozné vyloucit ani

pritomnost fekdlnich latek. Znecisténi destovych vod kleséd s dobou trvani desté. [35]
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Modifikovand stokovd soustava

Nejcastéji pouzivanou modifikovanou soustavou je spojeni jednotné a oddilné stokové
soustavy, v zahrani¢i se tomuto systému iikd polo-oddilnd. Hluboko uloZenou stokou se
odvadi splaskové vody. V mélce uloZené stoce jsou odvadény vody destové. V Sachtach jsou
stoky spojeny dalSim potrubim. Na zacdtku desté, kdy desStové vody obsahuji splachy ze
silnice, voda protéka spojovacim potrubim do stoky, kde protékd voda splaskovd a spolecné
jsou odvadény na COV. Po zaplnéni Sachty vodou nad tdroveii dna destové stoky zadina

Vv s

relativné Cistéjsi destova voda odtékat do recipientu. [35]

Mezi dal$si modifikace se fadi spojeni dvou stok. Stokou odvadéjici destové vody do
recipientu proudi pouze vody neznecisténé, jako jsou vody ze stifech, chodnikli a komunikaci
s nepatrnym dopravnim provozem. Zbylé destové vody z komunikaci s hustym provozem
jsou odvadény spolecné se splaskovymi vodami. [35]

3.3.2 Material stokovych siti

Material na vystavbu stokové sit€ se voli s ohledem na jeho odolnost proti mechanickym,
chemickym, biologickym a jinym vliviim protékajicich odpadnich vod. Zvoleny materidl musi
byt vodotésny a nepodléhat agresivnim t¢inkiim okolniho prostfedi. Pro zvyseni odolnosti
proti nepifiznivym vliviim je mozné potrubi pln¢ nebo cCasteCné obloZzit, obezdit, opatfit
vystelkou nebo povlakem. Vhodné materidly pro tyto postupy jsou kamenina, ¢edi¢, kdmen ¢i
plasty. NejpouZivan&jsim materidlem potrubi v Ceské republice je beton (Zelezobeton), i kdy?
v poslednich letech stoupa pouZivani plastu. Celkové délky kanalizadnich stok v Ceské
republice rozdélené podle druhu materidlu je mozno vidét na Obr. 1. [31] [19]

Materialy stokovych siti v CR
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Obrazek 1 Celkova délka kanaliza¢nich stok v CR- dle materidlu [19]

Vyhovujici materialy definuje CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni piipojky. [31]

Podle zvolené technologie provedeni délime stoky na monolitické, prefabrikované nebo
zdéné. Zdéné stoky se nejcastéji pouzivaji u kruhovych profilt velkych pramérti nebo u stok
vejCitého tvaru. Mezi nejcastéjsi zdici materidl patii kdmen, keramické cihly nebo cediCové
cihly. [32]
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Obrazek 2 Pohled do zdéné stoky v Birminghamu [32]

Prefabrikované trouby musi byt z vhodné zvoleného materidlu pro vnéj$i 1 vnitini prostiedi,
ve kterém se bude trouba vyskytovat, a byt vyrdbény podle platnych norem. Vyhovujici
materidly definované CSN 75 6101 Stokové sit€ a kanaliza¢ni ptipojky, jsou: [31]

Kamenina

Kamenina za dobu svého pouzivdni prokdzala svoji spolehlivost, pfedev§im z hlediska
odolnosti vii¢i agresivnim vlivim. Kamenina je pfirodni a ekologicky materidl vyrobeny
z jilu, Samotu a vody. Trouby jsou opatfené vysoce odolnou glazurou. [20]

Mezi pfednosti kameniny patif jeji chemickd a mechanickd odolnost, vysokd pevnost a nizky
hydraulicky odpor diky hladkosti trouby. Minimdlni Zivotnost kameninové trouby se uvadi
100 let. Trouby se mohou spojovat integrovanymi hrdly, pfevlecnou spojkou nebo opravnou
manzetou. Kameninové trouby je vhodné pouZit na stokové sité v historickych centrech mést,
na dzemich s hustou zdstavbou, pod dopravnimi tepnami nebo jako trouby pro raZeni pfii
mikrotunelovani. [20]

Tvarna litina

Tvéarn4 litina je materidl s obsahem uhliku 2,2 - 4 %, ktery postupn¢ nahradil klasickou Sedou
litinu. Mezi vyhody trub z tvarné litiny patfi odolnost proti otéru, vysoka pevnost, schopnost
tlumit chvéni, odolnost proti ndraziim a korozi, pevnost v tahu a zvySeni Zivotnosti oproti Sedé
litin€. Pfi pouZiti trub na stokové siti se vnitini povrch trub vyloZi cementovou maltou nebo
polyuretanem, ¢imz ziskaji vys8i odolnost proti abrazi. Podle podminek okoli pti ukladani
potrubi se voli vnéj$i ochrana. Trouby mohou byt pozinkoviny nebo opatfeny epoxidovym
lakem. MlZou se spojovat pies hrdlové nebo piirubové spoje, které mohou byt uzamykatelné.

Litinové trouby vyZaduji nejmensi ndroky na obsyp a hutnéni. [20]

Prosty beton a Zelezobeton
Beton a Zelezobeton patii mezi klasické materidly s fadou vyhod, jako jsou konstantni
vlastnosti materidlu, nizkd ekonomickd ndro¢nost nebo vyborné statické vlastnosti.

Pro zlepSeni poZadovanych vlastnosti je moznd kombinace s jinymi materidly. Napiiklad pro
zvySeni chemické odolnosti je moZzné vystlani trouby ¢edi¢em, kameninou nebo plastem. [20]
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Pti pokladce potrubi, které neni obetonované, je zapotiebi vytvorit minimaln¢ 100 mm vysoké
loZe z pisku. U obsypu potrubi je potieba hutnéni min. 300 mm nad vrchol trub. Podsyp i
obsyp musi byt zvoleny z materidlu, ktery nebude ovliviiovat kvalitu podzemni vody. [20]

Potrubi z prostého betonu je vhodné pouZivat pouze pro stoky odvadéjici srazkové vody. [31]

Polymerbeton

Polymerbeton je materidl, jehoZz vyvoj pochazi z pocatku 60. let. Jednd se o kompozitni
materidl, ktery se sklddd z plniva a pojiva. Velké vyhody polymerbetonu jsou fyzikalng-
chemické vlastnosti, které je mozZno ménit vhodnou volbou pojiv a plniv. Jako nejcastéjsi
plnivo se pouziva Stérkopisek a jako pojivo syntetické pryskyfice. [8]

Viaknocement

Vldknocement nahradil dfive pouzivany azbestocement. Azbestovd vldkna nahradila
syntetickd, diky kterym neni materidl zdravi Skodlivy. Spoje se provadi pomoci t€snéni a
objimek. Vyhodou vldknocementu je jeho nehoflavost, na druhou stranu nema odolnost vici
razu. V dne$ni dobé se vldknocementové potrubi v Ceské republice témé nepouZiva. [33]

Plast

Plastové potrubi se vyrabi jako hladké nebo hrdlové s vnéjSim povrchem bud hladkym,
Zebrovanym nebo korugovanym, a to pouze v kruhovych profilech. Plastova potrubi se spojuji
lepenim, svafovanim nebo mechanicky s tésnicim prvkem. Pii pokladani potrubi je dualezité
ddvat pozor na materidl, do kterého potrubi uklddame. Ten musi byt z materidlu, ktery
neposkodi povrch potrubi a neobsahuje ostré hrany. Hutnéni obsypu musi byt dodrZeno podle
predpist kazdého vyrobce. Pfi nedodrZeni pfedpisi a vysSimu zhutnéni miZe dojit
k ovalentnim deformacim. [20]

Nejcastéji pouzivanym materidlem u plastovych potrubi je:

¢« PVC

* PE

e PP [20]
Sklolaminat

Jednd se o kompozitni materidl vyrobeny ze smési pryskyfice, plniva a skelnych vldken.
Sklolamindtové trouby se vyznacuji vysokou pevnosti, nizkou hmotnosti, teplotni i
chemickou stédlosti a odolnosti vici ultrafialovému zéafeni. Mezi dva technologické postupy
pro vyrobu sklolamindtovych trub patii vyroba odstfedivym litim a navijenim. Trouby se
doddvaji v profilech od DN 150 az po DN 2400 s Zivotnosti minimaln& 50 let. Zivotnost
prodluzuje vnitini ochrannd vrstva z pryskyfice, ktera chrani trouby proti mechanické abrazi.
[20]

Trouby maji spoustu vynikajicich vlastnosti, mezi které patii staticka stabilita, nizkd hmotnost
trub ¢i korozivni odolnost. [20]

Spoje se provadi pomoci kompletizovanych spojek, které maji po obvodu vnitini strany
vlozku ze syntetického kaucuku EPDM. [20]
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Ocel

Ocelové trouby se vyrdbéji z korozivzdorné oceli, nebo zoceli, kterd je nasledné
pozinkovdna. Oproti plastovym potrubim mé ocelové potrubi malou teplotni roztaZnost,
mechanickou odolnost, velkou pevnost a je odolné vici pozaru. Ocel je povazovana za
nevyhovujici materidl ptfedevS§im kvili jeji vysoké cené a kratké Zivotnosti. Pfednostné se
pouziva na provizorni stoky nebo chranicky potrubi z jinych materidla. [31] [33]

Taveny cedié

Taveny cedi¢ vznikd pfi pretaveni piirodniho ¢edice bez pridani jakychkoliv pifisad. Vyrobni
postup je velmi technologicky narocny. Mezi nejvétsi vyhody cCedice patii jeho vysokd
ot¢ruvzdornost a tvrdost, vysokd mrazuvzdornost, dobrd chemickd odolnost a nulova
nasdkavost. Pro vyuziti ve stokovych sitich se vyrabi razné velikosti a tvary Zlabli, bo¢nic,
cihel nebo kantovek, které se vyuZzivaji pro vyvlozkovani potrubi z jinych materiala. [20]

Zivotnost materialu

Zivotnost materidlu ovliviiuje nékolik faktord. Nejéastéji se setkdvdme s pfirozenym
starnutim materidlu, avSak na délku Zivotnosti mohou mit vliv také zmény vlastnosti
transportnich médii, siranovd koroze, pouZiti nekvalitnich stavebnich materidli nebo Spatné
odvedend kvalita prace pfi poklddani potrubi. Odhadovanou ZzZivotnost materidli
z predpokladi a dlouholetych zkuSenosti provozovani prazské stokové soustav lze vidét
v Tab. 1. [19] [18]

Tabulka 1 Zivotnost trub, riznych materiali a konstrukei [18]

Materidl a konstrukce Zivotnost
Cedicové trouby 150 let
Kameninové trouby normalni inosnosti 120 let
Kameninové trouby protlacovaci 150 let
Betonové trouby 80 let
Betonové trouby s ¢edi€ovou vystelkou 360° 120 let
Zdéné stoky cihelné 80 let
Zdéné stoky cihelné s ¢ediCovou vystelkou 120 let
Trouby litinové 80 let
Trouby z tvarné litiny 100 let
Trouby GFK odstredive lité 70 let
Trouby PVC, hladké, vnitfné strukturované 40 let
Trouby PVC, hladké, plnosténné 60 let
Trouby PE, vné strukturované (korugované) 40 let
Trouby PE, vicevrstvé, s ochrannym plastém 60 let
Trouby PP, vné strukturované (korugované) 50 let
Trouby PP, vicevrstvé, s ochrannym plastém 70 let
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Nikola Hublova

3.3.3 Tvary stok

Na stokové siti se lze setkat s rliznymi tvary potrubi. Pfi ndvrhu tvaru stoky zdlezi na
hydraulickych, ekonomickych, provoznich, stavebnich (statika), geologickych a jinych
pozadavcich. Ruzné tvary stok jsou vidét na Obr. 3. [8]

Vejdity (videdisky)

Kruhovy tvar

h=3r

Kruhovy

H=2r

Vejtity (prazsky normal)
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Obrazek 3 Zakladni tvary stok pouZivané v soucasnosti [10]

Kruhovy tvar patii mezi nejpouzivanéjsi prifezové profily z diivodu jeho snadného ciSténi.

Tl

Nespornd vyhoda spociva také v ceng, jelikoz je jako prefabrikat snadno vyrobitelny. Staticky
je vSak kruhovy profil oproti profilu vej¢itému méné vyhodny.

Plastové trouby jsou definované vnéj$im primérem v milimetrech a trubky zbylych materidli
pramérem vnitinim. [35]

Vejcity tvar

Vejcity tvar vykazuje nejlepSi hydraulické vlastnosti, zdroven je i staticky nejvyhodnéjsi.
Tento tvar se nedd pouZzivat pii nedostateCné vySce nadlozi nad stokou. Velikost profilu se

NP

uvadi v poméru rozmért $itka/vySce (b/H). V ndsledujicich tabulkdch (Tab. 2 a Tab. 3.) je

vidét srovnani vyrobnich fad vejcitych profilti Videniského a Prazského tvaru. [35]

Tabulka 2 Vyrobni Fada vej¢itych profili Videiiského tvaru [35]

b:H 500/750 600/900 | 700/1050 | 800/1200 | 900/1350 |1000/1500

[mm] |1100/1650|1200/1800 | 1300/1950 | 1400/2100 | 1500/2250 | 1600/2400
Tabulka 3 Vyrobni Fada vej¢itych profili Prazského tvaru [35]

b:H 600/1100 | 700/1250 | 800/1430 | 900/1600 |1000/1750

[mm] |1100/1875 |1200/2000 | 1300/2100 | 1400/2200 | 1500/2300
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Tlamovy tvar

Pfi navrhovani stok v oblastech s nizkym nadloZzim navrhujeme profily tlamového tvaru.
Tlamovy tvar se také navrhuje pro tseky s velkymi trvalymi pritoky. Mezi nevyhody tohoto
tvaru patii mald hydraulickd schopnost a statickd nevyhodnost. [20]

3.3.4 Objekty na stokové siti

Na stokové siti se vyskytuji dseky a rizné objekty, které zajist'uji spravné fungovani stokové
sit¢. Musi zabezpecit bezpecné provadéni oprav, kontrol nebo (¢iSténi stok. Mezi
nejpouzivanéjsi materidly pro vystavbu objektli patii beton, Zelezobeton, plasty, kamenina a
kov na prvky jako jsou stupadla nebo poklopy. Vstup do objekti je bud'to kruhového typu s
minimédlnim primérem 600 mm nebo ¢tvercovy o délce stran 600 mm. [8]

Podle ucelu délime stokové objekty na:
e vstupni Sachty,
* spojné Sachty a komory,
e spadiSte,
e skluzy,
* destové vpusti,
* lapéky splavenin,
* vyustni objekty,
» proplachovaci objekty,
* shybky,
* odlehcovaci komory,
* zafizeni na regulovéni prutoku odpadnich vod,
e akumulacni a separacni zatizeni,
e Cerpaci stanice,

e kanaliza¢ni ptipojky. [8]
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4 PORUCHY NA STOKOVE SITI

MoV MoV

K poruchdm na stokovych sitich dochdzi z riznych pfi¢in. Znalost poruch a jejich pfi¢in je
velmi dilezitd pro uspéSné planovani ddrzbovych a opravnych praci. Znalost poruch hraje roli
i pfi vybéru metody pro ¢isténi stok. [15]

Nejcastéji k poruchdm dochdzi v kritickych mistech, kterd musime zndt a Ccastéji je
monitorovat. Mezi krizovd mista na kanalizaCni siti patii shybky, piecerpdvaci stanice,
nevhodnég postavené soutokové objekty ¢i odlehcovaci komory a v neposledni fad€ mista, kde
se napojuji kanaliza¢ni piipojky. [39]

Ukazatel poruchovosti se vyjadiuje na 10 km délky daného materidlu. V ¢asopise SOVAK
byly ukazatelé poruchovosti vyjadieny takto:

* Betonové potrubi 7,1 poruch/10 km/rok
* Kameninové potrubi 1,9 poruch/10 km/rok
* Plastova potrubi 1,8 poruch/10 km/rok
e Ostatni 1,2 poruch/10 km/rok

Ukazatele neberou v potaz staii polozeného potrubi. Porovnavdme tedy spolu kameninové
potrubi, které se v CR pouZiva vice jak sto let, s plastovym potrubim, které je v porovnani
s kameninou pomérné novy materidl. Pro spravné porovndvani poruchovosti materidlu
bychom potiebovali vyjadifovat poruchy na stejné starém materidlu potrubi. [18]

Intenzita vyskytu poruch ma svij charakteristicky pribéh zvany vanova kiivka (Obr. 4).
Kftivka ma tii charakteristické obdobi.

e K astéjsSimu vyskytu poruch dochdzi v obdobi Casnych poruch. Vyskytuji se zde
poruchy zplisobené uvedenim do provozu, Spatnym provedeni stavebnich praci a vady
z vyroby. Pocet té€chto poruch ¢asem klesa.

* V obdobi konstantnich poruch dochdzi k utlumeni jejich vyskytu. Poruchy nastavaji
pouze ndahodné¢ z riznych ndhodnych faktort.

* Postupem casu prechdzime do obdobi koncici Zivotnosti materidlu a za¢ind dochédzet
ke zvySenému vyskytu poruch v dasledku stdii a degradace materidlu vlivem
mechanického a jiného poskozeni. [40]

A

A (0)

t0 t1 2 tn
Obdobi Obdobi Obdobi kongici zivotnosti
&astych poruch konstantnich poruch konstrukénich prvka

Obrazek 4 Charakteristicky pribéh intenzity poruch [40]
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4.1 FAKTORY OVLIVNUJICI STAV KANALIZACNIHO POTRUBI

Existuje velké mnoZstvi faktord, které poruchy na kanalizatnim potrubi zplsobuji. Stejnou
poruchu mohou zptsobit rozdilné faktory. V nésledujicich kapitoldch jsou vyjmenovany
nejbéznéjsi faktory, které ovliviiuji stav kanalizacni sité. Ty se d€li na fyzikdlni, provozni a
faktory Zivotniho prostiedi. [15]

4.1.1 Fyzikalni faktory

Staii

Stafi potrubi je urCeno rozdilem mezi rokem poklddky a datem jeho kontroly. Degradace
materidlu se cCasem stdvd hlavnim faktorem ovlivilujicim stav kanalizaniho potrubi.
Starnutim kanaliza¢niho potrubi se zvySuje drsnost potrubi a tim se snizuje hydraulicky vykon
potrubi. Vliv stiii materidlu lze vidét v pfedchozi kapitole na Obr. 4, ktery zobrazuje vanovou
ktivku. [17] [44]

Prumeér

Vliv priméru na vznik poruch byl zkouman v n€kolika studiich. Ve studiich bylo zjiSténo, Ze
Cetnost vyskytu trhlin a zlomenin roste s primérem potrubi. V jinych studiich bylo nejvice
poruch zaznamendno na potrubich o priméru 300-700 mm, neZ na potrubich s vét§im nebo
mensim primérem. Jiné studie uvadi vétsi poruchovost u profili malych primért, a to
z diivodu malého kryti, které projektanti u malych primérii podcenuji. Z divodu statického
namdhani nasledn¢ dochdzi k destrukci stok. Navic vétsi profily jsou vSeobecné peclivéeji
poklddané. [44][43]

Pfi zaneseni stok sedimenty nebo pii ptekdZce v potrubi jsou vétsi dimenze stile schopny
odvadét odpadni vodu, zatimco u malych profili dochdzi k dplnému ucpani a odstaveni
funk¢nosti stoky. [44]

Délka

Délka je brdna jako segment potrubi od jednoho stokového objektu k druhému stokovému
objektu. U delSich trubek je pravdépodobnost zavad vétsi. Poruchy se vyskytuji zejména ve
spojich, které jsou nidchylné na infiltraci a vnik kofend. DelSi potrubi miZe byt také namdhano
ohybem. [17] [44]

V jedné ze studii bylo dokdzdno, Ze segmenty potrubi krat$i neZ 70 m nemaji Zadny vliv na
stav kanalizacniho potrubi. Pfi piekroceni této délky se zvySuje rychlost zhorSovani vlivem
spojii a namdhdni ohybem. K stejnému zavéru dosla i jedna z dalSich studii, kterd ale
kritickou délku zkratila na 40 m. [44]

Material
Materiél zvoleny pro vyrobu trub také ovliviiuje poruchovost na stokové siti. Rtizné hmoty se

vyznacuji odliSnymi vlastnostmi a reakcemi na prostiedi. Napiiklad trubky z betonu jsou
odolné vici otéru, nebo plastové trubky vici kyselindm. [17] [44]
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Porovnani poruchovosti stokovych siti v zdvislosti na materidlu lze vidét zndzornéné
v nésledujicim grafu (Obr. 5). Porovnédni v tomto grafu neni tplné spravné, jelikoz se ve
vyhodnocovéni nebere v potaz Casovy faktor. Kdybychom chtéli pfesné vysledky, museli
bychom porovnévat stoky stejného stdii, coz v nasSich podminkdch neni uplné¢ mozné, jelikoz
kameninov4 a betonové potrubi se v CR pouZivaji vice neZ 100 let, zatimco plastova potrub{
jsou na trhu podstatné krat$i dobu. [18]

Poruchovost trubnich materialu

W = oy e

pocet poruch na 10 km délky stok
daného materialu

N = e

kamenina heton plasty jiné

Obrazek 5 Poruchovost trubnich materiala [18]

Dulezity je i vybér materidlu pro spojovani trub. Spoje jsou velmi namdhané, proto by
zvoleny materidl mél byt odolny, vodotésny a mél by odoldvat vniku kotfenli z okolnich
stromll. V Case se materidl ve spojich miZe vymyvat nebo v ném mohou vznikat malé
trhlinky, coZ vede ke vniku balastnich vod nebo naopak k tnikiim splaskovych vod do okoli.
Netésnostmi miiZze do stoky vnikat okolni zemina. [43]

Kvalita poloZeni

Kvalita polozeni potrubi by méla odpovidat urcitym standardim a kvalifikaci. Neodborné
stavebni zpracovani byva primarni pii¢inou zhrouceni kanalizace. Z nedostatku praxe nebo z
nedbalosti jako je neodstranéni kament ¢i kofenti z vykopu, nedostatecné nebo nerovnomérné
zhutnéného podsypu, pouZiti podpérnych blokl, ¢i poskozenim potrubi lopatou nebo
rypadlem pfi zasypavani mohou vznikat poruchy. Problémy mohou nastat z diivodu ¢asem se
rozpadajicich trami, které zlstdvaly ve vykopech pfi poklddani potrubi a fungovaly jako
bednéni. [17] [43]

4.1.2 Provozni faktory

Vlastnosti odpadnich vod

Kvalita odpadni vody se 1i${ misto od mista v zdvislosti na mnoha faktorech. Potrubim mohou
protékat domadci splasky, splasky ziedéné velkym mnozstvim deStové vody nebo vsaky, Ci
vody potenciondln¢ agresivni odtékajici z primyslu. Voda s vysokou rychlosti koroduje
vnitini stény potrubi a zplsobuje poruchy. Voda s nizkou rychlosti zptsobuje usazovani a
hromadéni sedimentu. [17] [43]
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PiekdZky

Akumulace sedimenti, naruSeni kofeny stromt a dalsi typy blokdd vyznamné plsobi na
konstruk¢ni a provozni stav kanaliza¢niho potrubi. [17]

Ziravé necistoty

Chemické latky a latky jako jsou soli a mikroorganismy piitomné ve vodé mohou zplisobovat
korozi vnitfniho povrchu potrubi a zplisobit jeho poskozeni. [17]

Udriba a zlomové strategie

Existuji dikazy, které podporuji myslenku, Ze pouzivanim nevhodnych Cisticich technik se
zhorSuje stav kanalizace. Pro udrzbu se pouZzivd tlakové CciSténi, fezani ¢i frézovani.
V poslednich letech se zaCaly vyskytovat obavy, Ze vysoky tlak vody, mtiZe zplisobovat
poskozeni nékterych typd trubnich materiall. Zivotnost kanalizaénich potrubi zvySuje dobra
strategie udrzby. [17] [43]

4.1.3 Zivotni prostiedi

Typy pud

Také typy pud, jez jsou v piimém kontaktu s povrchem trubky, ovliviiuji piipadnou
poruchovost sit¢. Pidy maji razné fyzikalni a chemické vlastnosti, které maji rizné dopady na
potrubi. Nekteré piidy jsou korozivni, ostatni maji zna¢né objemové zmény v reakci na zmény
vlhkosti, které vedou ke zméndm v zatizeni potrubi. Pfitomnost uhlovodikl a rozpoustédel v
pude muize zplsobit poskozeni potrubi. [17]

Podminky podsypu

Kazd4 kanaliza¢ni trouba vyzZaduje spravné uloZeni. UloZeni zajiStuje spravnou podporu.
Podsyp také usnadiiuje pokladani potrubi do spravného sklonu. Dillezitym faktorem je i vybér
materidli pro podsyp. Materidl by nemél mit piili§ ostrych hran, aby nedos$lo k vnéjsimu
poskozeni potrubi, nemé&l by mit velkou objemovou roztaznost v z4vislosti na vlhkosti. Spatné
zvoleny materidl miiZe byt ndsledn¢ odplavovan vlivem pohybu podzemnich vod. [43]

Sance na selhani kanalizaéniho potrubi se zvysuji s nespravnymi podminkami uloZeni. [17]
Umisténi

Potrubi se mlze nachdzet pod riznymi typy povrchi, jako je asfalt, zatravnény povrch,
nezpevnéné plochy atd. Potrubi umisténé pod povrchem vystavenému silnému provozu je
dynamicky zatizeno. [17]

Jedna ze studii sledovala vliv hmotnosti vozidla na ohybové deformace potrubi. Vysledkem
bylo zjiSténi, Ze mira ohybu se linedrn¢ zvySuje s celkovou hmotnosti vozidla, pfi¢emz
deformace maji tendenci klesat se zvySujici se rychlosti vozidla. Maximalni napéti bylo vzdy
zjiSténo u trub, které byly zdmérné Spatné uloZeny. Z numerické analyzy vyplynulo malé
zvyseni strukturdlnich poruch potrubi, které bylo pod frekventovanou silnici se zvySenym
dopravnim zatiZenim. Mira ndrGstu vad byla vSak natolik nizkd, Ze faktor umisténi potrubi
neni bran jako jeden z hlavnich faktort poruch potrubi. [43]

25



Stavebné-technicky stav kanalizace v obci Nikola Hublova
Bakalarska prace

Podzemni voda

Vseobecné lze fict, Ze potrubi umisténé pod hladinou podzemni vody vykazuje vétsi
poruchovost neZz potrubi, které je umisténo nad hladinou podzemni vody. MnoZstvi vody v
pudé ovliviiuje odpor pudy, coz nepiimo souvisi s rychlosti koroze. Podzemni voda miize vést
k pfimé korozi potrubi, pokud v ni jsou soli a nékteré korozivni latky. [17] [44]

Proudici voda kolem potrubi muze rozrusSit soudrznost piidy a nédsledné piidu zcela erodovat.
Odplavenim piidy ztraci potrubi podporu a miiZe dojit k jeho zhrouceni. Podzemni voda muizZe
vnikat spoji nebo vzniklymi dutinami do potrubi a pfindSet s sebou pudu, kterd v potrubi
zaCne sedimentovat a vytvaret prekazku. [44]

Hloubka uloZeni

Meélce uloZené potrubi ovlivituje povrchové zatizeni, vliv zatiZeni nelegaln¢ postavenych
staveb a také proriistani potrubi kofeny okolnich stromti. U hloubé&ji uloZenych potrubi se
snizuji G&inky povrchovych faktori jako je zatiZeni od silnic a stavebni &innosti. Cim hloubg&ji
je potrubi uloZeno, tim je vyssi pravdépodobnost setkdni s podzemnimi vodami, které maji
negativni t¢inky na povrch potrubi. VéEtSina studii se vSak shoduje, Ze hloubka ulozeni nema
pfimy vliv na vyskyt poruch na potrubich. [44] [43]

4.2 DRUHY PORUCH

Porucha je definovdna jako trvalé nebo docCasné vycerpani schopnosti plnit kladené
pozadavky. ZhorSuje se spolehlivost, bezpecnost, predpoklddand ekonomickd Zivotnost,
uzitnd jakost apod. Jednd se o zménu konstrukce oproti pivodnimu stavu. Porucha miize
vzniknout jako diisledek vady nebo jiné pfiCiny. [42]

Cetnost rtiznych druhti poruch na stokovych sitich Ize vidét na Obr. 6 zvefejnéném v dasopise
SOVAK. Nejvétsi procentudlni zastoupeni maji pifekdzky na toku, které se vyskytuji v 82 %
poruch. Z divodu Cetnosti vyskytu téchto poruch by mélo dochdzek ke snaze jim piedchazet
pomoci &isténi stokovych siti vhodnymi metodami. Cisténi by méli provadst kvalifikovani a
vyskoleni pracovnici. [18] [41]

Druhy poruch stok a jejich vyskyt

4% deformace
W 3% praskliny
W 1% chybéjici stfep
W 2% poskozeni vnitfniho povrchu
W 1% chybné napojenf pfipojky
m 3% porucha spoje

2% wnéjsi mechanické poSkozeni
| 2% destrukce

W 329% prekazky pratoku

Obrazek 6 Druhy poruch stok a jejich vyskyt [18]
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4.2.1 Mechanické opotiebeni - obrus

Obrusem je myslena ztrata materidlu z povrchu trubky v disledku mechanického pusobeni
pfedev§im ruznych materidlli nesenych vodou, jako je pisek, Stérk, pevné kovové casti,
textilie atd. Mechanické opotiebeni probihd v oblasti spodni stény. Da se méfit ibytkem
materidlu a vede ke zvySeni drsnosti stén a v extrémnich ptipadech ke zniceni potrubi. [15]

Miru obrusu lze ovlivnit volbou vhodného materidlu nebo navrhem ne pfili§ velkych skloni,
abychom zamezili velkym rychlostem pritokd odpadni vody. Z velké ¢asti zpusobuji obrus
samotni producenti odpadnich vod, kteii do stokovych siti spole¢né¢ s odpadni vodou splavuji
pisek, Stérk nebo zbytky stavebnich materidld. DileZitym udkolem je pravidelné cisténi
uli¢nich destovych vpusti, aby se piebytecny pisek a Stérk nedostavaly do stokové sité. [36]
Mozné disledky mechanického opotiebeni jsou:

* zvySeni drsnosti stén se sniZzenim hydraulické uc¢innosti,

* snizeni tloustky stén (sniZeni inosnosti a vodotésnosti),

* poskozeni protikorozni ochrany,

* vymleti spar cihelného zdiva. [15][36]
4.2.2 Polohové vychyleni

Polohovym vychylenim se rozumi neplanovana odchylka stok a konstrukei od polohy urcené
planovanim nebo polozenim béhem vystavby. [15]

Polohové vychyleni dé€lime podle sméru na:
e svisly sm¢ér,
* vodorovny smér,
* podélny smér.[15]
K polohovému vychyleni mtze dojit z téchto piicin:
* nespravné naplanovdani,
* Spatné poloZeni pfi stavebnich pracich,
* hydrologické zmény,
e usazovani,
¢ nebo v dusledku netésnosti. [15]
Disledkem této pticiny muze dojit k:
* odlomeni spojovacich trubek,
» ztrat€ funk¢nosti v disledku otoceni sklonu potrubi,
e Uniku,
e prasklindm,

e preruseni potrubi. [15]
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4.2.3 Deformace

Kdyz se potrubi oproti pivodnimu stavu zméni, vznika deformace. [14]

Deformace mohou vzniknout v disledku netésnosti, mechanického opotiebeni, koroze,
Spatného zhutnéni zeminy nad potrubim, neodborného uloZeni potrubi, poloZenim nevhodné
zvoleného materidlu potrubi ¢i vlivem teploty. Vznikaji rizné tvary deformaci, jejichz piiklad
je zobrazeny na nasledujicim Obr. 7. [15]

J

Obrazek 7 Tvary deformaci na potrubi [15]

V potrubi se mohou zacit vytvaret blokady, coz vede k snizeni hydraulické G¢innosti potrubi.
Vlivem deformace vznikaji trhliny, ptes které zac¢ina unikat splaSkova voda. Praskliny mohou
vést az k celkovému kolapsu potrubi. [15]

4.2.4 Koroze

Korozi se rozumi reakce materidlu s okolnim prostfedim, kterd zpiisobi méfitelnou zménu
materidlu. RozliSujeme korozi vnéjsi a vnitini. Koroze muze vést ke zhorSeni funkce potrubi.
Kovové 1 nekovové materidly reaguji se svym prostiedim a diky chemickym,
elektrochemickym a mikrobiologickym procesim vedou k naruseni konstrukce potrubi.
Korozi ovliviiuje materidl potrubi, agresivita a koncentrace média, teplota a dal$i mechanické
namdahéni. Korozi nejvice podléhaji potrubi ocelov4, litinovd a cementové pojené materidly
jako je beton, azbestocement nebo vldknocement. Proto se kovové materidly leguji nebo jsou
dodavany s vnitini a vnéjSi ochranou proti korozi. Jako ochrana se pouZivd Zarové

pozinkovéni nebo plastové vystelky. [15]

Porucha nastavé i u zdénych stok. Korozi podléhaji zejména spary z cementovych malt, které
se postupné uvoliuji a vymyvaji a tim dochdzi k odlupovéani jednotlivych cihel ze zdi.
V krajnich ptipadech mtiZe dojit k zhrouceni stok. [15]

Vlivem poskozeni miZe dojit ke sniZeni tloustky stény, zvySeni drsnosti stén a tim sniZeni
hydraulické udcinnosti. Vlivem zmenSeni tlouStky stény se sniZuje stabilita a tnosnost
potrubi. [15]

Na ndsledujicim Obr. 8 jsou vidét typické oblasti posSkozeni vlivem koroze na vnitini strané
potrubi. [15]

a) Snizeni tlouStky stény v plynovém prostoru.

b) Snizeni tloustky stény v korung.

c) Snizeni tloustky stény ve smaceném priiezu.

d) SniZeni tloustky stény ve vlhkém prifezu. [15]

o ] £h dj

Obrazek 8 Typické oblasti poskozeni korozi [15]
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4.2.5 Trhliny

Trhliny piedchézi protrzeni potrubi a nasledné destrukce stoky. Druh trhlin souvisi s pfi¢inou
jejtho vzniku. U trhlin posuzujeme jejich zménu v pribéhu casu, hloubku, vzdjemné posunuti
okrajti trhliny a pribéh trhliny. Vyskytujici se tfi zdkladni druhy trhlin podle jejich pribéhu.
[15]

Podélné trhliny

PodéIné trhliny mohou vznikat v disledku netésnosti, odchylky polohy, mechanického
opotfebeni koroze, deformace nebo v duisledku nedodrZovéani norem a predpisti pii pokladce
potrubi. Trhliny také mohou vznikat pfi samotné piepraveé potrubi nebo pii jeho skladovani.
Podélné trhliny se obvykle zacinaji vytvéfet na spoji potrubi a mohou zlstat pouze zde, nebo
se rozsitit po celé trubce. Mohou vznikat bezprostfedné po ulozeni trubky vlivem vysokych
radidlnich sil, sil v tésnéni v kombinaci s teplotou zptisobenou piimym slunecnim zafenim

behem vystavby. Ve vétSing piipadu se trhliny vyskytuji ve ctvrtinovych bodech potrubi. [15]
Bo¢éni trhliny

Boc¢ni trhliny se vyskytuji po celém obvodu potrubi. Nejb&znéj$Simi misty vyskytu je stfed
potrubi, spoje potrubi nebo na spoji mezi potrubim a Sachtou. Trhliny mohou vzniknout
nepiiznivym bodovym zatiZenim, mechanickym opatfenim, vlivem koroze nebo deformace.
[15]

Shluk trhlin

Trhliny bud’ vychézi z jednoho bodu, ze kterého se §iii, nebo maji zcela nepravidelny pribéh.
Trhliny mohou vzniknout vlivem neptipustného bodového zatiZzeni, kameny v uloZeni ci
extrémnim pronikdnim kotfentli do stokové sité. [15]

4.2.6 Rozlomeni/destrukce stok

Pfi piekrocCeni tnosnosti potrubi dochdzi k destrukci stoky. Ve vétSin€ piipadt destrukci
stoky ptredchdzi dlouhodobé plisobeni nékolika faktorti zplsobujicich sniZovani uinosnosti
potrubi. Na zmenSovani unosnosti md vliv mechanické opotiebeni ¢i obCasny vyskyt
tlakového proudéni v potrubi. Mezi vyjimecné piipady destrukce stoky patii ndhlé zvySeni
zatizeni terénu nad stokou, jako je pojezd t€Zké techniky nebo oprava komunikace. U ndhlé
destrukce stoky se jednd o havarijni stav, ktery je zapottebi opravit v co nejkratSim Case.
Opravy jsou vZdy velmi finan¢n¢€ narocné. [36]

4.2.7 Piekazky v toku

Prekazky v toku chidpeme jako pfedméty nebo materidly lezici v prifezu potrubi, které do
potrubi vycnivaji nebo jimi prochdzeji takovym zplsobem, Ze snizuji kapacitni pritok pro
spravny tok odpadnich vod. [15]

Mezi pii€iny poskozeni patii:
* nedodrZovani norem a ptredpisu,

* nespravné stavebni price,
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¢ nedostateéné ¢isténi,
¢ vnik kofent,
* chybné napojeni ptipojky,
¢ inkrustace. [15]
Dusledkem poruchy miiZe byt:
* sniZeni hydraulické schopnosti,
* zvySeni potieby udrzby,

* snizeni prato¢ného profilu. [15]

4.2.8 Netésnost stok

Netésnosti, které vznikaji v disledku nekvalitné provedenych stavebnich praci pii vystavbeé,
by mély byt odhaleny pfi zkouSce tésnosti provadéné na odhalené stoce. Tuto zkousku je vSak
téZké aZz nemozné provést pii sanaci stok. V prib¢hu provozovani vznikaji netésnosti
v disledku chybnych napojeni pfipojek, koroze, abraze, statické poruchy stok ¢i poruSeni

Vev s

stoky vnéjSim zasahem. [36]

V dasledku netésnosti vnikaji balastni vody do stokové sit€¢ nebo naopak odpadni vody
unikaji a znecistuji podzemni vody. Unik odpadni vody mlze zptsobit vymleti podloZi stoky
a tim jeji destrukci ¢i rozlomeni. [36]

4.2.9 ZanaSeni stok

Spatny navrh sklonu stoky ovliviiuje undseci silu pritoku. Pfi velmi malém sklonu unaseci
sila neni dostatecnd a v potrubi se zac¢inaji usazovat sedimenty. Mezi dalsi pficinu ovliviujici
zandSeni stok fadime vniknuti materidlu pfi opravach komunikaci nebo poklopt Sachet.
Zanaseni ovliviiuji i samotni producenti odpadnich vod, ktefi do stokové sit€¢ vypousti vody
nepiipustného sloZzeni. Tyto vody mohou obsahovat zbytky lepidel a tuky, které na sebe
nabaluji necistoty a ve stokdch smalou unéSeci silou se usazuji. Sedimenty sniZuji
hydraulickou kapacitu potrubi a mohou zpiisobit Uplné ucpani stoky. Zanesené stoky je
zapotiebi pravideln¢ Cistit, coZ vyrazn¢ zvysuje provozni naklady. [36]

4.2.10 Chybné napojeni pripojek

U kanalizacnich ptipojek, které jsou vybudoviny a napojeny zdroveil s vystavbou stokové
sit¢, nebo dodate¢n¢ napojeny na pifedem vysazené a zaslepené odbocky, zpravidla nebyva
problém. Problém nenastdvé ani u piipojek, osazenych pomoci objimkovych tvarovek nebo
dodate¢né vysazenych odbocek na potrubi z plastu nebo sklolaminatu. Problém nastava pfi
napojovani piipojky zasunutim potrubi piipojky do vybouraného otvoru ve stokovém potrubi.
Vybourdavéani otvoru do potrubi mize zplsobit naruSeni stability potrubi a vznik prasklin.
Zasunuté potrubi presahuje do profilu stok, ¢imZ zpiisobuje zmenseni priitocného profilu stok
a zdroven vytvaii misto nachylné na zanaSeni a ucpavani stok. Nesprdvnym zatésnénim
otvoru vznikd netésnost, pres kterou mohou do stoky vnikat balastni vody, nebo naopak
odpadni vody mizou kontaminovat podzemni vody. [36]
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4.2.11 Poruchy spoji trub

Pfi vzniku poruchy ve spoji se na potrubi tvoii netésnosti, diky kterym maji mozZnost do
potrubi vnikat balastni vody, nebo naopak muze unikat odpadni voda z potrubi. Kdyz se
netésnost vytvoii v blizkosti stromti, mohou pfes spoj do potrubi pronikat kofeny stromi.
Vniklé kofeny zacinaji tvofit prekdzku pratoku odpadnich vod a hrozi ucpéni stoky. Pfi¢inou
vzniku poruch byva neodbornost pii provadéni spoje. Netésnosti vznikaji i pii jednotlivych
poklesech trub v podélném sméru stoky. Dal§i poruchy spojii miZou vznikat na pruznych
potrubich, které mohou podléhat velké deformaci na fezu potrubi, ale i na potrubich tuhych,
kde pficinou je nesouosost trub. [36]

4.3 VYHODNOCENI PORUCH PODLE NORMY CSN EN 13508-2

CSN EN 13508-2 - Posouzeni stavu venkovnich systémii stokovych siti a kanaliza¢nich
ptipojek. [14]

Koédovaci systém, ktery ndm uddavd norma, slouzi k popisu zdvad a poznatkl o technickém
stavu stoky a kanalizaCnich pfipojek. Po provedeni monitoringu stoky zacindme
vyhodnocovat zjisténé zdavady a systematicky je zapisujeme do tabulky zadané normou.
Ptehlednou tabulku pfevzatou z normy lze vidét nize (Tab. 4). [14]

Tabulka 4 Tabulka k popisu zivad a poznatki dle CSN EN 13508-2 [14]
Polohav | Koéd pro Hiavni Charak- | Kvantifi- | Poloha na Odkaz na | Odkaz na
podélném | zavadu na Kod terizace kace obvodu | Spoj |fotodoku- | video- | Poznamky
sméru useku 1 2| 1 2 | 1 2 mentaci | zdznamy
Charakterizace

K bliz§imu popisu nédlezu v normé slouzi kédy charakterizace. K popisu mohou byt pouZity
pouze kédy, které urCuje norma. Veskeré kody jsou u kazdého nalezu popsany zvIast. [14]

Kvantifikace

Kvantifikace udava hodnotu velikosti daného nalezu. Kazdy nélez s pfifazenym kédem ma
rozdilné jednotky pro zapsani kvantifikace. Kvantifikace miize byt uvadéna v procentech,
milimetrech, nebo riznych kusovych poctech. Pro kazdy ndlez je v norm& zvlast uvedena
informace pro zapsani. [14]

Poloha na obvodu
K popsani polohy ndlezu na obvodu potrubi pomédha predstava virtudlniho hodinového
ciferniku. V potrubi si pfedstavime stfed, od kterého pomoci virtudlnich hodinovych rucic¢ek

popisuje polohu nélezu na potrubi. Definované stfedy rtznych tvarti potrubi Ize vidét na
Obr. 9.
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Obrazek 9 Piiklady definic stiedu pii¢ného profilu [14]

U poruch, které jsou popsany pouze jednim ¢islem na hodinovém ciferniku, se musi ¢iselny
udaj vztahovat ke stfedu nalezené poruchy. K dispozici mdme pro zapsani dvé kolonky na
¢iselny udaj. Ty pouzivame pii zapisovani ndlezl, které vedou ptes vétsi obvod stoky. Popis
téchto ndlezi se musi provadét ve sméru hodinovych rucicek, jak lze vidét na piikladech
zobrazenych na Obr. 10. [14]

000w

03 09 09 03 1101 08 04
Obrazek 10 Piiklady pro cifernikové hodiny [14]
Poloha v podélném sméru
KaZdy ndlez zaznamenany v tabulce musi byt vzdalenostné pfifazen k nékterému piedem
urenému vztaznému bodu. Jako vztazné body se voli vnitini sténa pocitecniho objektu,
konec useku uvniti pocatecniho objektu, stied vstupni nebo revizni Sachty nebo stiedni bod

mezi pritokovou a odtokovou stokou. Vzdalenost se zapisuje v metrech s presnosti jednoho
desetinného mista. [14]

Odkazy na fotodokumentaci

Kazda zhotovena fotografie musi mit své jednoznacné oznaceni k zajisténi jasné identifikace.
Pokud neméd fotografie kdédovaci charakteristiku, pouzivime BDA - vSeobecny kod
snimku. [14]

Odkazy na videozdznamy

Pokud je inspekéni prohlidka zaznamenavéna na video, z kterého je nasledn€ vyhodnocovana,
tak do této kolonky zapisujeme cCas, ve kterém je popisovany ndlez vidét na videozdznamu.

Cas zapisujeme ve formatu hh:mm:ss. [14]
Pozndamky

Do kolonky se popisuji dalsi informace k nélezu, kde popsani pomoci kédu neni dostatecné a
kod nefikd vSechny informace o nalezu. Informace musi byt vystizné a co nejkratsi. [14]
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Hlavni kody

Pro popisovani jednotlivych ndlezii pouzivime kdédy, které ndim norma urcuje. Kazdy nélez
musi byt zaznamendn s pouZitim jednoho z téchto koda. [14]

Kédy vztahujici se ke konstrukci stok

BAA - Deformace
Profil stoky se oproti pivodnimu tvaru zdeformoval.
BAB - Tvorba prasklin
BAC - Rozlomeni/destrukce stok
BAD - Poskozené zdivo

Jednotlivé cihly/jiné prvky zdénych stok se posunuly z vyzdivky oproti jejich
puvodni poloze.

BAE - Chybé¢jici pojivo
Zcela nebo caste¢né chybi pojivo ve zdivu.
BAF - Poskozeni povrchu

Vnitini plochy stok byly poSkozeny vlivem mechanického nebo chemického
pusobeni.

BAG - Vy¢nivajici (pfesazend) kanalizacni ptipojka
BAH - Vadné napojeni kanaliza¢ni ptipojky

BAI - Vy¢nivajici t€snici material potrubi

BAJ - Posunuty trubni spoj

Vzijemné spojené trouby jsou posunuty oproti piedpoklddané poloze (v
podélném sméru, radidlnim nebo v tGhlu)

BAK - Poskozend vnitini vystelka nebo obloZeni stok
BAL - Chybna oprava

BAM -Vadny svar potrubi

BAN - Porézni trouba

BAO - Okolni zemina je viditelna z ditvodu poskozeni

BAP - Duty prostor (kaverna) je viditelny z divodu poskozeni [14]

Kady vztahujici se k provozu stok

BBA - Koteny
BBB - Ulpivajici latky

Latky ulpivajici na stén¢ stok.
BBC - Usazeniny

BBD - Pronikajici okolni zemina
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BBE - Jiné piekazky
BBF - Infiltrace

BBG - Exfiltrace (prtinik)
BBH - Skidci [14]

Kody vztahujici se k inventarizaci stavu

BCA - Napojeni kanaliza¢ni ptipojky

BCB - Mistné lokalizovana (bodova) oprava
BCC - Zakftiveni stoky

BCD - Pocatecni uzel

BCE - Koncovy uzel [14]

Dalsi kody

BDA - VSeobecny kdd snimku
BDB - Obecné pozndmka

BDC - Prohlidka prerusena

BDD - Hladina vody

BDE - Piitok z kanalizacni piipojky
BDF - Ovzdusi ve stoce

BDG - Znemoznéna prohlidka [14]
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5 MONITOROVANI STOKOVYCH SITI

S pfibyvajicim mnoZstvim stokovych siti pfibyvd i potieba jeji kontroly. Diive se zdvady
neodhalovaly zav€as pomoci monitoringu, ale nechaly se dojit do faze, kdy se stoka rozpadla
a odpadni voda zacala pronikat do okolni pidy. Potom bylo nutné uzaviit okoli poruchy, kde
bylo nutné zaéit s kopanim a vyménou celého tiseku, v némz k poruse doslo. Casto dochézelo
k uzavirdni opravovanych ulic i na nékolik dni. V souCasnosti se stokova sit monitoruje
pribézne¢ a lidé monitoringem nejsou nijak omezovdni. Pfi objeveni poruchy nejsou lidé
omezovani ani jeji opravou, jelikoZ je mozné k oprave vyuZzit bezvykopovou technologii. [37]

Pravidelna prohlidka miiZe zabranit ucpdni stoky zapfi¢inéného velkym ndnosem pisku, ¢i
vnikem kofenti okolnich stromli. Krom poruch miiZe kontrola objevit i nacerno pfipojené
kanaliza¢ni pfipojky. VSechny poruchy, které monitoring objevi, se musi peclivé zapsat do
protokold. Podle velikosti a rozsahlosti zdvad se nasledné urci priority sanacnich oprav. Aby
kontrola odhalila vSechny zdvady, je tfeba monitorovany usek zbavit veskerych nédnos.
Kontrola se provadi z dobfe ptistupné Sachty. Pro monitorovéni je vyuzivino mnoho metod,
které jsou popsany nize. [37]

V Ceské republice mezi prikopniky kamerovych systému patii Zikmund Electronics, s. r. 0.,
kterd od roku 1991 zacala s vyvojem vlastnich kamerovych systému. I v dneSni dobé¢ je firma
schopna konkurovat zahrani¢nim produkttim. [37]

5.1 NEPRIMA OPTICKA KONTROLA

Tato metoda patfi mezi nejstarS$i a zdroven nejjednodussi metody monitoringu kanalizacni
sité. [15]

U této metody pouzivame zrcadlo na dlouhé teleskopické ty¢i, které pracovnik drzi pod dhlem
45 °. V zrcadle vidime odraz obrazu stokové sité (Obr. 11). Mé-li pracovnik nedostatek svétla,
pomiZzeme si pomoci lampy, kterou umistime do ndésledujici Sachty a svitime si do
monitorovaného potrubi. [15]

Vyhodou metody je nizkd potfizovaci cena. Mezi nevyhody patii nepfesnost této metody, diky
niZz jsou vidét pouze vétsi deformace, prekazky, kolapsy nebo smérové odchylky, ale uz
nejsme schopni tyto poruchy lokalizovat. Vzhledem k témto nevyhoddm, neni metoda
povazovana za dukladnou a Ize ji akceptovat pouze jako ptedbéznou nebo piechodnou. [15]
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Obrazek 11 Princip zrcadleni kanalizace [15]
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5.2 KONTROLA KAMEROU

Kontrola potrubi pomoci kamer je velmi uc¢innd metoda slouZzici k vyhodnoceni stavu
kanaliza¢ni sité. Vytvoii se trvaly videozdznam potrubi. Kamerova prohlidka umoznuje
lokalizovat a identifikovat konkrétni poruchy. Kontrolu pomoci kamer pouzivdme u potrubi,
které je malé nebo nebezpecné pro piimou kontrolu vstupem ¢lovéka. Mezi hlavni nevyhody
kamer patii, Ze obraz poskytuje pouze ndhled na povrch potrubi nad hladinou vody, ale
neposkytuje tdaje o struktufe potrubi ani pohled na pidni obal potrubi. Mezi ddaje, které lze
vidét na zdznamu z inspekcnich kamer, patii sedimenty, piekazky, kotfeny, trhliny potrubi,
viditelné tniky vody, stav napojeni kanalizaCnich piipojek ¢i viditelny pokles potrubi nebo
jeho vychyleni ve spojich. Kvalitu posouzeni stavu potrubi ovliviiuje kvalita obrazu, hladina
vody v potrubi a zkuSenosti obsluhy kamer. [34]

5.2.1 Inspek¢ni kamera

Pfi této metod¢ neni potieba, aby zafizeni s kamerou prochdzelo skrz celé kontrolované
potrubi. Pfi kontrole je drzak kamery nehybny. Kamera pfipevnéna na stativu (Obr. 12), tyci,
jetabu nebo ndkladnim automobilu provadi kontrolu potrubi z vybrané vstupni nebo vystupni
Sachty. Tato metoda nam zvySuje rychlost kontroly kanaliza¢nfi sité, protoze shromazd’ovani
dat je rychlejsi nez tradicni CCTV kontrola. Metoda umoZiiuje zkontrolovat celou kanaliza¢ni
sit z Sachty do Sachty. Kontrola s kamerou se zoomem ma stejnd omezeni jako ostatni
kamerové kontroly potrubi - nemiiZe kontrolovat ¢ast potrubi, které je pod hladinou
dopravované vody. JelikoZ kamera neprochdzi potrubim, neni potieba pfed kontrolou potrubi
Cistit od prekdzek, které by mohly prichod potrubim znemoznit. Vyhody kamery se zoomem
jsou nizké ndklady kontroly v porovnani s ostatnimi metodami a moZnost pouZiti pfi
jakémkoliv materidlu potrubi. Mezi nevyhody patii omezeni optického zoomu, rozliSeni,
osvétleni a moZnost pouZiti metody pouze u gravita¢nich stokovych sitich. [34]

Obrazek 12 Sachtova kamera [48]
5.2.2 Digitalni skenovani

Digitdlni skenovani patifi mezi nejmodernéjSi technologie pouzivané pii monitorovani
kanaliza¢niho potrubi. Digitdlni kamery se v potrubi pohybuji pomoci samohybnych pési.
Systém pouzivd pro digitdlni skenovani potrubi jeden nebo dva digitdlni fotoaparaty
s Sirokouhlymi objektivy s vysokym rozliSenim. Dva naskenované polokulové obrazky
spolecné¢ vytvareji 360° sférické obrazy. Data jsou ukldddna na zdznam k pozdéjSimu
vyhodnoceni, ale je moZnost je sledovat i v redlném case. UloZeny obraz vnitinitho povrchu
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potrubi Ize rozlozit, coZz ndim umoZziuje méfeni zavad pomoci pocitace. Velkou nevyhodou
digitdlniho skenovéni je jeho cena v porovnéni s ostatnimi metodami. Digitdlni skenovani ma
také nizsi rychlost produkce a funguje jako ostatni kamerové metody pouze nad hladinou
protékajici vody. [34]

5.2.3 Kanaliza¢ni kamery pripevnéné k nosi¢im

Pfi této metod¢ jsou kamery pfipevnéné k riiznym nosicim, na kterych jsou zavadény do
potrubi. Kamery jsou pfipevnény na riznych mobilnich robotech, prohleddvacich, pasovych
podvozcich nebo traktorech o riznych velikostech, coZz umoziuje pouziti v jakékoli velikosti
trubek. Kamery také mohou byt namontovany na rtiznych plovdkovych soupravach, ale ty se
mohou pouZit jen v potrubich ¢aste¢né naplnénych vodou. [34]

Inspekcni kamera do malych profilii

Tento druh inspek¢nich kamer umoZziiuje kontrolu potrubi o malych dimenzich, predev§im
domovnich piipojek. Kamera je pfipevnéna na tdhlo s navijdkem (Obr. 13). Tato metoda se
pouzivé v potrubich, kde je jinak ndrocné poftidit fotografie nebo videozdznamy. Technologie
se obvykle pouzivaji tam, kde se velkd vozidla s kamerami nemohou dostat kvtili nedostatku
prostoru. Stroj se sklddd z kamery nebo sondy, kabelu, navijdku a pocitace ¢i zapisovace.
Mezi omezeni patii neschopnost se pohybovat kolem piekazek. [34]

Semestimy
Obrazek 13 Inspekéni kamera [49]

Kanalizacéni roboti

Kanaliza¢ni roboti jsou mobilni roboti s kamerou. Vé&tSina z nich je pfipevnéna na kolovém
podvozku a jsou kabelem pfipojeni k fidici jednotce, kterd je umisténa u mista vstupu do
kanalizace. [34]

Obrazek 14 Kanaliza¢ni robot pro monitoring potrubi [22]
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Segmentovi kanalizacni roboti

Segmentovi roboti se vyrab&ji na miru vZdy podle specifickych potteb klienta. Mezi zvlastni
potfeby muiZe patftit specificky typ potrubni sité, ktery napiiklad mize obsahovat rizné dhly.
Robot se diky své skladbé ze segmentli optimalné pohybuje v potrubi. Pti dostatecném poctu
segmentl se robot nemusi pohybovat pouze smérem doptfedu, ale je schopny ptfekondvat
ruzné prekdzky nebo pohlédnout do stran. Ukdzku segmentového robota lze vidét na Obr. 15.
[34]

Obrazek 15 Segmentovy kanaliza¢ni robot [9]
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6 CISTENI STOKOVYCH SIiTi

Vv

Pro cisténi stok se pouZivaji rizné ndstroje. Mezi nejjednodussi patii pozarni hadice, ru¢ni
¢isténi, nebo proplachovani destovou vodou. Mezi dal$i metody patii vysokotlaké Cisténi stok
a frézovaci roboti. [20]

6.1 METODY CISTENI

Volba zptisobu ¢isténi zavisi na sloZeni sedimentti, tvaru a soustavé stokové sit€. V jednotné
stokové soustavé miiZe proud destové vody uvolinovat sedimenty a ndsledné je transportovat,
zatimco ve splaSkové kanalizaci pfi malych spddech neni dostate¢nd undSeci sila a miZe
dochdzet k zandSeni stok. Pfi ristu mnozstvi usazenin se zvySuje tieci odpor, ktery sniZuje
rychlost proudéni a tim 1 transportni rychlost. Pti sniZujici se transportni rychlosti se zvySuje
mnoZzstvi sedimentii. V ojedin€lych ptipadech napt. v primyslovych kanalizacich muaze dojit
k ztvrdnuti sedimentd, coZ ztéZuje jejich odstranéni. [20]

Pti vybéru vhodného Cisticiho procesu nebo zafizeni je tfeba vzit v dvahu:
» piistup ke kanalizaci,
* hloubku uloZeni stoky,
* tvar prufezu a velikost kanalizace,
* materidl potrubi,

e povétrnostni podminky (dést, snih, mrdz), zejména pro deStovou nebo jednotnou
kanalizaci,

e dopravni podminky. [15]
6.1.1 Ru¢ni ¢isténi

Piistupné stoky jsou rucné Cistitelné. Rucné lze odstranovat zatvrdlé nebo krystalické
usazeniny, ¢imz lze pfipravovat stoky na sanaci.

Mezi nastroje k rucnimu Cisténi patii krump4c, kladiva, kladiva na stlateny vzduch, ru¢ni
brusky, piskovaci stroje, vysokotlaké vodni trysky atd. Nastroje se voli podle materidlu
potrubi. [15]

6.1.2 Cistici $tit

Cistici $tit je zabudovan pevné na kanalizaci a neni nutnd dal§i samostatnd Sachta pro
akumulaci proplachovaci vody. Stit se pohybuje smérem nahoru mimo prifez potrubi.
Ukdzka $titu od spole¢nosti HydroGuard je zobrazen na Obr. 16. Stit funguje na principu
proplachovani kanalizace naakumulovanou vodou, kterd se zacne akumulovat po sklopeni
Stitu do kanalizace. Diky soustavé téchto Stitli umisténych za sebou jsou splachovany dlouhé
vzdalenosti kanalizace. Potrubi mliZze byt pravideln¢ proplachovdno a objem proplachovaci
vody je libovolné volitelny. Vyhodou je snadnd instalace do jiz vytvorené kanalizace. [27]
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Obrazek 16 HydroGuard ® [27]

6.1.3 Frézovaci kanaliza¢ni robot

Frézovaci robot ma zabudovanou kameru (Obr. 17), kterd pfendSi obraz béhem samotného
¢isténi, coZ ndm ulehCuje praci a zarucuje jeji dobry vysledek. Fréza vybruSuje zatvrdlé
sedimenty, odstrafiuje kofeny, pfesazené piipojky, zatekly beton po injektdZi nebo pomédha
pfipravit potrubi k sanaci. Frézovaci robot je vyuZivan jak v potrubi kulatého tak, i vej¢itého
tvaru. [25]

Obrazek 17 TURBO frézovaci robot DN 200-600 [24]

6.1.4 Proplachovaci Sachta

Proplachovaci Sachta m4 zabudovana proplachovaci dvirka, diky kterym po uzavieni dochazi
k akumulovani vody v Sachté. Akumulovand voda muiZe byt splaskovd nebo voda Cistd
z vodovodu. Po otevieni diivek se v potrubi vytvoii kratkodobé zvySeny pritok potrubi, ktery
md vysokou unégeci rychlost a bere s sebou usazeniny v potrubi. U&innost této metody zavisi
na mnoZzstvi naakumulované vody, spadu potrubi, vlastnostech stén potrubi a typu usazenin.
Proplach je vhodny pouze k odstranéni volnych, nevytvrzenym sedimentd. [15]

Jak je vidét na Obr. 18 proplachovaci Sachta je vybavend pfepadem, pro zvySeni bezpecnosti.
[15]
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Obrazek 18 Proplachovaci Sachta [15]

6.1.5 Proplachovaci zafizeni s natacecim kolenem

Tato metoda patii mezi novinky v proplachovdni kanalizace. Zafizeni bylo testovdno na
hydraulickych modelech a prvni bylo nainstalovano na kanalizaci v Drazd’anech. [15]

Pfi této metod¢ je na kanalizaci nainstalovan dsek ve tvaru kolene (Obr. 19), které se muize
otdcet o 90°. Pii svislé poloze kolene se zacind akumulovat voda do navrzené vySky. Pii
pteklopeni kolene do vodorovné polohy naakumulovand voda vytvoii v potrubi priitok
s potfebnou unéseci rychlosti, pro odplaveni sedimentii. Stejn¢ jako proplachovaci Sachta je
tato metoda vhodnd pouze k odstranéni volnych, nevytvrzenych sedimentt. [15]

Obrazek 19 Proplachovaci zaFizeni s nata¢ecim kolenem [15]
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6.1.6 Tlakové ¢iSténi

Cisténi tlakovou vodou patif mezi nejb&znéjsi metody pii ¢isténi kanalizace.

Vozy pouzivaji vysokotlaké CiSténi, kdy je voda Cerpdna vysokotlakym cerpadlem z vodni
nadrZze do hadice s tryskou. Tlak vody proudici z trysky ptisobi na usazeniny, které jsou
uvolnovany a nésledné odplavovany. Praci 1ze zefektivnit spravnym vybérem vysokotlakého
¢erpadla schopného regulovat tlak a spravnym vybérem trysky. Trysek je velky pocet druhi.
Lisi se poctem otvort a thlem, pod kterym vychdazi voda z trysek. Druh trysky volime podle
materidlu a profilu potrubi. [26]

Mezi vyhody tlakového cisténi patii diikladné prociSténi potrubi, pouZiti pro jakékoli DN
vetsi nez DN5S0 a moZnost pouzit vice druhti trysek pro rizné druhy znecisténi. [26]

Tlakové cisténi se nehodi pro potrubi mensi neZ DN 50, jelikoZ hrozi zatopeni prostort pfi
¢isténi ucpavky. Kvili vysokému objemu spotfebované vody pro CiSténi nastdva problém
s prodlevou pii dovaZeni vody. Tento problém nemusime feSit pii pouZiti vozu s recyklacni
nastavbou. [26]

Na Obr. 20 lze vidét viiz na ¢iSténi kanalizace a sani kalG. Viz je vhodné pouZit na ¢iSténi
kanalizace s dlouhymi tseky a bez reviznich Sachet. [21]

Obrazek 20 SCANIA 8x4 s recykla¢ni nastavbou KAISER [21]
6.1.7 Frézovaci robot s celoploSnou frézovaci hlavou

Frézovaci robot se pouzivd za predpokladu, Ze kanalizace nejde vycistit béznymi
mechanickymi metodami nebo tlakovou vodou. Frézovaci robot se pouzivad k odstranéni
vytvrzenych sedimentl, vy¢nivajicich ptekdZek nebo kofenl. Velikost hlavy frézy se voli
podle charakteru a jmenovité svétlosti potrubi. [23]

6.1.8 Retézova rotaéni hlava

Pies Cast CiSténé kanalizace jsou pomoci navijdku protahovany sané, které na sob& maji
namontovany piistroj s fetézovou rota¢ni hlavou (Obr. 21). Na hlavé jsou namontovany
ocelové tetézy, které se otaceji v rychlosti 12000 az 15000 ot/min. Diky vysoké rychlosti pfi
otdceni fetézy trhaji nebo vybiji kofeny, ztvrdlé usazeniny a umé¢lé piekazky. [15]
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‘Obrazek 21 Retézova rotaéni hlava [47]

6.1.9 Ultrazvukovy proces

Tento proces je vyvinuty a patentovany ve Francii. UmoZnuje sanaci stok ve jmenovitém
rozsahu DN20 az DN600. Vytvofenim pracovniho tlaku 700 az 1050 barti s pratokem vody
12 a7 17 1/min lze é&istit trubky z PVC, PE, litiny, oceli nebo glazované hliny. Castice vody
opousti trysku rychlosti az 1430 m/s v thlu 106° a vytvéreji ultrazvukové viny, které nici
usazeniny. [15]

6.1.10 Chemické ¢iSténi

Proces je mozné pouzit pro odstranéni kotfenli nebo specidlnich sedimentti. Mezi podminky
pouZiti tohoto procesu patii chemickd rozpustnost sedimentli, odolnost materidlu trub vici
chemickému sanacnimu médiu a absolutni tésnost potrubi. Mezi pouzivané chemikalie patii
zasady, kyseliny a specidlni rozpoustédla. Pred ciSt€énim se potrubi musi vyprdzdnit a
zablokovat CiStény usek, poté se potrubi pln¢ naplni Cisticim médiem. Po ukonceni Cisténi se
potrubi musi propldchnout nebo zneutralizovat. [15]

6.1.11 Biologické ¢isténi
Biologickym cisténim lze odbourat tuky, fenoly, bilkoviny, minerdlni oleje. Biologickym
¢isténim se odstrafiuje nebo sniZuje nepiijemny zdpach.
Existuji dva procesy biologického ¢isténi odpadnich vod.

* Simulace transformacnich procest pfirozené existujicich bakterii pfidanim vyZivnych
latek

e Zavedenim vysoce vykonnych bakterii

V USA se biologické ¢isténi pouziva vice nez 30 let. Odstranuje zbytky tukl v kanalizacich a
lapacich tukt. PouZivany proces spoc¢ivd v obohacovani splaskové vody o bakterie typu
Sphaerotilus. [15]
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7 PRAKTICKA CAST PRACE

V této Casti bakalafské prace se budeme zabyvat provedenim samotného pasportu na skutecné
stokové siti ve vybrané obci. Vybrand stokova sit’ se nachdzi v obci Dlouhé, kterd bude
popsdna v nésledujici kapitole. Diky vstupni dokumentaci poskytnuté obci, budou
identifikovany veSkeré bodové prvky stokové sité s ndsledujicim geodetickym zamétenim.
Zjisténé informace budou zpracovéany v evidenci prvki. Vizudlni priizkum bude proveden na
vSech Sachtach a na vybranych dsecich bude provedena prohlidka pomoci kamerového robota.
Na zdkladé¢ prizkumu Sachet a isekl bude vyhodnocen stavebné-technicky stav stokové sité a
bude doporuceno sanacni opatfeni.

7.1 POPIS ZAJMOVE UZEMI

Vyhodnoceni stavebné-technického stavu bude provedeno na stokové siti v obci Dlouhé.
Pidorys obce ma podobu prodlouZené elipsy, kde se ve stfedu nachdzi pozarni nadrz, kterd
vznikla v roce 1984 tipravou velkého a hlubokého rybnika. [1] [6]

Nejstars$i zminka o obci Dlouhé, diive ville Dluha, pochdzi z roku 1407 ze zapisu Zemskych
desek. Jadro obce tvofila skupina hospodéaiskych domii v severni ¢asti obce. K samotdm
spadajici pod obec patii Jezkov, pozistatek byvalé Zelezné huti, a Zatoky, kde se nachazi
panskda myslivna postavend v roce 1876 a V soucasnosti vyuzivdna jako penzion. V jedné
casti Zatok se také v soucasnosti nachazi firma zabyvajici se péstovanim a prodejem
jehli¢natych i listnatych lesnich stromk. V roce 1980 doslo ke slou€eni obce se sousedni obci
Bobrova, naslednému zpétnému rozdéleni doslo 23. 11. 1990, kdy se obec osamostatnila. [6]

[1]

BRANISOV

Obrazek 22 Letecky snimek obce Dlouhé [4]
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7.1.1 Geografické informace

Obec lezi na ndhorni roviné¢ v nadmotské vySce 555 m, pfiblizné¢ 9 km jihovychodné od
Nového Mésta na Morave. Katastrdlni rozloha obce je 843 ha. Obec sousedi na severu s obci
Kiidla, na severozapadé s Novou Vsi, na zdpadé s RadeSinskou Svratkou, na jihu s Bobrovou,
na jithovychod¢ s Raicemi a na vychod¢ s BraniSovem. [1] [5]
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Obrazek 23 Poloha obce Dlouhé [3]
7.1.2 Hydrologické poméry

V minulosti se uprostfed obce nachdzel velky rybnik, ktery se vroce 1982 prestavél na
pozarni nadrz. Dno bylo vybetonovano a nasledn¢ byly poloZeny betonové panely. Soucasné
s vystavbou poZarni nadrZe zacalo budovani centrdlni jednotné kanalizace v tzv. akci ,,Z%. Pfi
budovani jednotné kanalizace soucasné doslo k spojeni kanalizace se zatrubnénym Racického
potoka, ktery prochédzel vesnici. [1]

Na katastrdlnim tdzemi obce se nachdzi celd fada rybniki, z toho se tfi rybniky nachdzi ve
vlastnictvi obce. Mezi obecni rybniky patii Polndk, rybnik Halif, vybudovany v ramci
pozemkovych uprav vroce 2010, a rybnik na Podvesnicich, vystavény v roce 2015, kdy
s jeho vystavbou doslo k otevieni ¢asti zatrubnéného koryta Racického potoka. Na katastru

s s v

obce se také nachazi Ctyfi soukromé rybniky, které byly vybudované v minulych deseti letech.

[6]
Racicky potok

Vodni tok: Racicky potok
Cislo hydrologického pofadi: 4-15-01-088
ID toku: 10197250

Protéka katastralnim tizemim obci: Bobrova, Dlouhé, Racice [12]
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Na Racickém toku nebylo nikdy provedeno zadné hydrologické méfeni ani nebyl odebran
Zadny vzorek pro rozbor. Priitok v toku je velice proménlivy a velice zédleZi na sezonnosti,
v nékterych obdobich tokem neprotékd zadna voda. [13]

7.1.3 Vybavenost obce

Celkovy pocet domi je 88, ztoho 66 je trvale obydlenych, 6 pro rekreac¢ni vyuziti. Pocet
obyvatel k 1. 1. 2021 je 256. Nachdzi se zde kulturni dim *“ U Pavka“, prodejna Jednoty,
sportovné kulturni areal, pozarni nddrzZ a budova byvalé Skoly z roku 1886 (vyuka zde byla
ukoncena v roce 1979). V soufasné dobé se Skola prestavéla na novou budovu obecniho
ufadu. Dfive se obecni ufad nachdzel v budové ¢. p. 72 spole€né s hasi¢skou zbrojnici.
Soucasti obce je také maly evangelicky hibitov. [5][1][6]

vvvvvv

informacich, které se staly za uplynuly rok. [6]

Jedingm spolkem nachdzejicim se na tzemi obce je SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢t
Dlouhé, ktery se kromé likvidace pozarti zapojuje do kulturniho Zivota v obci a udrzovani
tradic. [6] [1]

ID obce: 2661

Status: Obec

Pocet ¢ésti: 1

Posta: NE

Skola: NE
Zdravotnické zatfizeni: NE
Obecni Utad: ANO
Policie: NE
Kanalizace: ANO
Vodovod: ANO
Plynofikace: ANO [16]

Obrazek 24 Obecni Gi'ad v budové byvalé skoly [1]
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7.1.4 Infrastruktura

Vodovod

Mistni vodovod pro zdsobovéani obyvatel s vlastnim vrtem v hloubce 80m, byl vybudovén
v roce 2001. Provozovatelem vodovodu je obec od roku 2010 a prostfednictvim Vodéarenské
akciové spolecnosti Zd’ar nad Sdzavou dodava vodu i do sousedni obce Racice. [6]

Kanalizace

Stavajici jednotna kanalizace byla vybudovana v 80. letech 20. stoleti v rdmci tzv. akce ,,Z*.
Kanalizace tsti do zatrubnéného Racického potoka. [6]

Elektiina
Béhem rekonstrukce vroce 2002 byly dievéné sloupy nahrazeny betonovymi sloupy.
Soucasné¢ s vyménou sloupti byla provedena rekonstrukce mistniho rozhlasu a vetejného
osvétleni. [6]

Plyn
Plynofikace obce byla vybudovéna v roce 2002. [6]

Telefon

Firma TELECOM vybudovala v obci telefonni sit’ s 80 ptipojkami v roce 1998. V soucasnosti
je obec pokryta signdlem od vSech mobilnich siti, bohuzel s kvalitou signdlu to neni nejlepsi.

(6]
Internet

V obci se lze napojit k bezdratovému internetu pouze od jedné firmy (UNET - COMA
Policka) a to od roku 2005. [6]

Radiokomunikace

V obci nejsou zadné kabelové rozvody radiokomunikace. Pi{jem RV a TV signalu je na dobré
drovni. [11]
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7.1.5 Geologické poméry

V této obci a jejim blizkém okoli jsou pestré geologické pomery, jak Ize vidét na Obr. 25.

g

Obrézek 25 Geologie obce [7]
LEGENDA:

KENOZOIKUM

Kvartér

smiSeny sediment [ID: 7]

_Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddé&leni: holocén, Horniny: sediment smiSeny, Typ
hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost: jemnozrnnd prevazné, Poznamka: véetné€ vyplavovych
kuzelli, Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér*

[7]
PALEOZOIKUM AZ PROTEROZOIKUM

amfibolit, misty granitizovany [ID: 2207]

,Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Pozndmka: paleozoikum - proterozoikum,
archaikum, Horniny: amfibolit, amfibolit granitizovany, Typ hornin: metamorfit,
Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubickd
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oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky \% moldanubiku,
Poznamka: moldanubikum Ceského lesa, Sumavské, ceské, straZecké, moravské® [7]

- rula aZ migmatit (arterit) [ID: 2206]

,Bratém: paleozoikum az proterozoikum, Pozndmka: paleozoikum - proterozoikum,
archaikum, Horniny: rula, migmatit (arterit), Typ hornin: metamorfit, Mineralogické
sloZeni: biotit, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum,

Oblast: moldanubicka oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v moldanubiku,
Poznamka: moldanubikum Ceského lesa, Sumavské, Ceské, straZecké, moravské® [7]

- pararula [ID: 1342]

,Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Pozndmka: paleozoikum - proterozoikum,
archaikum, Horniny: pararula, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické sloZeni: biotit,
sillimanit biotit,+- cordierit, muskovit, granidt, Pozndmka: misty slabe migmatitizovana,
Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubick4
oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky A% moldanubiku,
Poznimka: moldanubikum Ceského lesa, Sumavské, Geské, strazecké, moravské* [7]

pararula [ID: 1343]

,Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Pozndmka: paleozoikum - proterozoikum,
archaikum, Horniny: pararula, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické sloZeni: biotit,
sillimanit biotit, +- muskovit, Barva: leukokratni, Soustava: Cesk}’/ masiv - krystalinikum a
prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubickd oblast (moldanubikum), Region: metamorfni
jednotky v moldanubiku, Pozndmka: moldanubikum Ceského lesa, Sumavské, Ceské,
straZecké, moravské® [7]

PALEOZOIKUM AZ PROTEROZOIKUM

migmatit aZ ortorula [ID: 1179]

,Eratém: paleozoikum az proterozoikum , Skupina: gfohlska skupina, Horniny: migmatit,
ortorula, Typ hornin: metamorfit, Barva: leukokratni, Poznamka: nebulitického typu,
Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubick4
oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v moldanubiku, Subjednotka: gféhlska
skupina, Pozndmka: moldanubikum Ceského lesa, Sumavské, Geské, strazecké, moravské* [7]
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7.1.6 PRVK Kraje Vyso€ina

PRVK je webova aplikace prezentujici Plan rozvoje vodovodil a kanalizaci Kraje Vysoc€ina.
Jeho zdkladni funkci je ukazovat stdvajici stav a vyhledové zdméry jednotlivych obci a jejich
¢asti v zdsobovani vodou a jejich odkanalizovani. [11]

Zékladni udaje o obci Dlouhé

+ Cislo obce PRVKUK 317

« Kéd obce 595471

e Nazev Casti obce Dlouhé

+ Kéd &isti obce RUIAN 26611 [11]

Popis stdvajiciho stavu

V obci je vybudovand jednotnd kanalizacni sit, do které vypousti odpadni vody vétSina
obyvatel. Soucasti kanalizace je i zatrubnény Racicky potok, ktery prochdzi celou obci a do
kterého jsou napojeny bocni stoky. Do sité odtékaji odpadni vody po predciSténi
v biologickych septicich. Veskeré odpadni vody odtékaji pfimo do recipientu, jelikoZ v obci
neni vybudovand Zadna COV.[11]

Popis ndvrhového stavu

Technicky stav kanalizace v obci je nevyhovujici. Z tohoto divodu se vobci pocitd
s vystavbou nové kanalizace pro odvadéni splaskovych vod. Stoky stdvajici kanalizace by
zustaly zachovany a odvadé€ly by pouze vody destové. V obci se také pocita s vystavbou nové
Cistirny odpadnich vod. [11]

Realizace navrhovych opatfeni v oblasti odkanalizovani a ¢iSténi odpadnich vod se pro
obec Dlouhé pfedpokladd do r. 2030. Pfedpokldadané investi¢ni néklady jsou odhadnuty na
14 000 000 K¢. [11]
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7.2 PASPORT KANALIZACE OBCI DLOUHE

V soucasnosti je vobci vybudovand jednotnd kanalizace, jejiZ soucdsti je i zatrubnény
Racicky potok. Nékteré domy maji vybudované septiky, které maji prepad vyustény do
kanalizace a nékteré domy své splaskové vody vypousti do kanalizace piimo bez piedcisténi
v septiku. V obci Dlouhé neni vybudovana Cistirna odpadnich vod a vody jsou z kanalizace
odvadény pfimo do recipientu.

7.2.1 Topologie

Stavajici stav stokové sité neni zdokumentovan. Obec méla k dispozici pouze jeden dokument
(Obr. 26) znadici ptiblizné vedeni stokové sité. Tento dokument byl pouze schematicky,
neobsahoval popis délek useku ¢i pouzitého materidlu. Z dokumentu nebylo ani ztejmé, kde
se vyskytuji Sachty nebo kde pfesné dochdzi ke smérovym zméndm.

e ZCu#mbﬁé({)'ﬁ%"
Ra é’[(bg PO'llQR/
smmw Kanalixace

KANALIZACE  DLOUHE

SITUACE

Obrazek 26 Schéma stokové sité v obci Dlouhé
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Zaméieni

Z vyse uvedeného schématu bylo do katastrdlni mapy zakresleno pfiblizné vedeni stokové
sité. Po zakresleni schématu jsem prosla zastavéné uzemi obce a dohledédvala a zakreslovala
veskeré objekt stokové sité, které se v obci nachéazi. Nékteré poklopy jsou zaasfaltovany, nebo
jinak schovany pod zemi. O poklopech nachézejicich se pod terénem jsem se dozvédéla diky
obyvateliim obce, kteii si vzpomn¢éli, v kterych mistech se schované poklopy nachézi.

Zjisténé poklopy Sachet, vyusti, vpusti a odlehcovaci komora byly pfedbézn€ pojmenovény.
Zjisténé bodové prvky byly pomoci geodeta zaméteny. Geodetické zaméieni je provedeno
v polohopisném soutradnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Trasa stokové sité

Diky presnému umisténi bodovych prvkli mohly byt jednotlivé stoky pifesné¢ zakresleny a
pojmenovany. Celkova mapa, kterd ukazuje propojeni jednotlivych stok, je zobrazena na
Obr. 27. V obci se nachdzi jednotnd stokova soustava, kde hlavni stokou je stoka A, kterou
zaroven protékd i zatrubnény Racicky potok. V obci se ddle nachdzi kratky usek destové
kanalizace o délce 40,29 m s ndzvem stoka D. Po zakresleni bodovych prvkil ve vybraném
programu je zméfitelnd délka jednotlivych dsekll. VSechny celkové délky jednotlivych stok
jsou vypsany v Tab. 5.

Tabulka 5 Celkové délky stok

— Celkova e Celkova
délka [m] délka [m]
A 708.69 AE 108.58
AE-1 58.02
AA 505.47 AE-1-1 28.49
AG 40.08
AA-1 65.08 AH 76.41
AA-2 48.39 Al 47.06
AB 212.84 Al-1 78.81
AB-1 121.82 Al 88.48
AC 130.23 Al-1 9.57
AC-1 70.69 AK 75.66
AC-1-1 18.63 AL 82.70
AC-2 2.95 AL-1 70.11
AD 8.60 AM 111.00
AF 24421 AN 257.31
AF-1 13.57 AN-1 43.17
AF-2 47.83 D 40.29
AF-3 49.02
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Obrazek 27 Celkova situace stokové sité obce Dlouhé
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7.2.2 Pruzkum stavebné-technického stavu stokové sité

Po geodetickém zameéteni nasleduje vizudlni prohlidka vsech Sachet s ndslednym vybranim
usekd, ve kterych se provede kamerova prohlidka.

Pruzkum a revize Sachet

Kazda Sachta v obci prosSla vizudlni prohlidkou, kde byl jeji stav popsan v pfipraveném
jednoduchém protokolu, ktery je vidét na Obr. 28. Do pfipraveného protokolu se zakresli
schéma sméru piitokti a odtokd a zméfi se hloubka téchto potrubi od geodeticky zaméteného
poklopu, kterd se do protokolu také zapiSe. Jestlize se poklop nenachdzi v urovni terénu ale
nad nim, zméii se a zapiSe se i tato vySka poklopu od terénu. Pii prohlidce se také zapisuje
materidl, ze kterého jsou vystupni a vstupni potrubi vyrobena a také primeéry téchto potrubi.
Po pfepsani hodnot do ptehledné tabulky, kterd je piiloZena jako piiloha, vypocitime sklony
jednotlivych tsekll. Zjisténé materidly, profily a délky potrubi jsou zaevidovany a
zpracovany.

Oznaéeni Pfistup Schématicky ndkres:

Objekt Poklop

Hloubka Umisténi

Useky Odtok P¥itok PFitok PFitok
DN
Material
Hloubka

Obrazek 28 Protokol pro Sachty
Priizkum a revize usekii

Na vybranych tusecich provedeme prohlidku potrubi pomoci kamerového systému, diky které
odhalime rizné poruchy na potrubi. Kamerové prohlidky provedla firma LANAK CZ, a.s.
z Brna. Viz firmy byl vybaveny dvéma kamerami o riznych velikostech. S vétsi kamerou
byla provedena prohlidka tsekl s vétSim profilem. Zacalo se na usecich o profilech DN1000
a DN 500, tedy tiseky SI AN —S2 A, S6 A — S1 AE atsek S10 A — S8 A. Po prohlidce téchto
useki doslo k zdmeéné kamery za mensi a byly prohlédnuty tseky o menS$ich profilech DN400
a DN300. Mezi tyto useky pattily S14 A — S15 A, S5 AF — S6 AF, S5 AF — $4 AF, S2 AF —
S3 AF a §2 AF — S1 AF. Veskeré prohlidky byly provedeny béhem jednoho dne a zdznamy
byly nahrany na DVD k uchovani a pozdé¢jsimu vyhodnoceni.
IS '

Obrizek 29 Kamerovy prﬁzkm potri
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7.2.3 Evidence prvki

Zjisténé informace o dsecich jako je jejich délka, DN, materidl a sklon jsou vypsany v piiloze
¢. 1. "Prehled udsekl jednotné stokové sité " a graficky zpracované v piilohach €. 2 "Podrobnd
situace, 1. ¢ast " a ¢. 3. "Podrobnd situace, 2. ¢ast ". V téchto piilohdch jsou také zpracovany

nadmoftské vysky pokloptl, ptitokl a odtokl ze Sachty.

Statické zpracovani délek usekil, materidla stokové sité ¢i velikosti jejich profili je uvedeno
v nasledujicich kapitoldch.

Délky useku
V Tab. 6 je znazornéno rozdéleni délek jednotlivych stok podle materidlu a velikosti jeho
profilu.
Tabulka 6 Rozdéleni stok dle velikosti profilii a materialu
Celkova DélkY dle DN a materialt [m]
Stoka | délka DN DN DN DN DN DN
[m] 200 mat. 250 mat. | DN 300 | mat. 200 mat. 500 mat. 600 mat. 1000 mat. |[Nezn. | mat.
5 — 8.97 pp | 163.23| BET | 75.48 | BET | 335.88]| BET
115.66| BET 9.47 | OCEL
5 | Eosam 162.02 | BET 238.88| BET
104.57 | PP
AA-1 | 65.08 65.08 | BET
AA-2 | 48.39 4839 | PP
AB | 212.84 103.24 | BeT | 109.60| BET
AB-1 | 121.82 2820 | pp | 4022 | BeT | 3162 | BET 21.78 | nez.
ac | 130.23| 4360 | BET 3110 | BET | 5553 | Ber
AC-1 | 70.69 39.04 | BET | 3165 | BET
AC-1-1 | 18.63 18.63 | BET
AC-2 | 295 2.95 | BET
AD 8.60 8.60 | BET
AF | 244.21 165.61 | BET | 7860 | BET
AF-1 | 13.57 13.57 | BET
AF-2 | 47.83 47.83 | BET
AF-3 | 49.02 49.02 | BET
AE | 108.58 17.84 | BET 90.74 | BET
AE-1 | 58.02 22.16 | BET 35.86 | BET
AE-1-1 | 28.49 879 | BET | 19.70 | BET
AG 40.08 | 40.08 | BET
AH 76.41 65.84 | BET | 1057 | BET
Al 47.06 47.06 | BET
A1 | 78.81 | 23.90 | pvC 54.91 | PVC
A 88.48 15.09 | BeT | 7339 | Ber
A1 9.57 9.57 | BET
AK 75.66 35.87| pvc | 39.79 | BET
AL 82.70 82.70 | BET
A1 | 7011 7.87 | BET | 62.24 | BET
Am | 111.00 15.03| pvc | 8885 | pvc | 7.12 | BET
AN | 257.31 92.10 | BET 165.21| BET
AN-1 | 4317 43.17 | BET
D 40.29 40.29 | BET
Soutty |3463.76[ 107.58 50.90 1273.80 631.04 957.83 84.95 335.88 21.78

Z uvedeného rozdéleni je zfejmé, Ze nejdelsi stokou v siti je stoka A dlouhd 708,7 m, kterd
zahrnuje zaroven 1 zatrubnény Racicky potok. Do stoky A usti dalSich 29 stok. Celkovéa délka
stokové sit¢ je 3463,76 m, kde jednotna stokova sit’ tvoii délku 3423,47 m a stoka Cisté¢ na

destové vody je dlouhd 40,29 m.
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Materidl stokové sité

V obci se nejCastéji vyskytuji dva druhy materidlu. NejcastéjSim materidlem je beton,
ze kterého je vystavéno 3023,8 m kanalizace, coZ odpovida 87,3 %. Druhym nejcastéjSim
materidlem jsou plasty, které jsou celkové zastoupeny v 11,8 %. Jako plasty jsou pouzivany
PP a PVC a vyskytuji se na novégjSich usecich kanalizace, které odpovidaji staii asi 20 let.
Pouze jeden usek dlouhy 9,47 m je vystavén z oceli a u dsekll o celkové délce 21,78 m nebylo
mozné zjistit druh materidlu. Celkové grafické zastoupeni riznych druhii materidld je
zndzornéno v Tab. 7 a ndsledné v Obr. 30.

Tabulka 7 Materidlové zastoupeni
Zastoupeni Materialové zastoupeni
Materidl .
[m] [%] 03% 0.63%
Beton 3023.82 | 87.30 6% Beton
PP 190.13 5.49 app
PVC 218.56 6.31
PVC
Ocel 9.47 0.27
Ocel
Nezndmo | 21.78 | 0.63 " 0Oce
Soucty 3463.76 | 100.00 87% H Neznamo
Obrazek 30 Materialové zastoupeni na stokové siti
Velikost profilu

V Tab. 8 a nésledn¢ na Obr. 31 je vidét procentudlni zastoupeni jednotlivych jmenovitych
svétlosti na stokové siti. NejCastéji se vyskytujici profil potrubi je DN 300, ktery tvoii
36,78 %. Druhym Castym profilem potrubi je DN 500, ktery tvoii 27,65 %.

Tabulka 8 Zastoupeni dle DN

DN Zastoupeni
[mm] [m] : [%] ¥ Profily potrubi
200 107.58 | 3.11 g
250 50.90 1.47 é 35.00
300 1273.80 | 36.78 N 30,00
400 631.04 | 18.22 25.00
500 957.83 | 27.65 20.00
600 84.95 2.45 15.00
1000 335.88 | 9.70 10.00
Neznamo | 21.78 0.63 500
Soucty |3463.76 | 100.00 oo | M mm | | I
S R A - &6‘%"-
DN [mm]

Obrazek 31 Procentualni zastoupeni jednotlivych DN
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Na Obr. 33 a Obr. 32 je vyjadieno procentudlni zastoupeni jednotlivych DN, po rozdéleni
potrubi podle materidlu na betonové a plastové, které na stokové siti tvofi nejveétSi Cast.
Plastové potrubi je nejCastéji vystavéno z DN 300. Betonové potrubi je stejnou mérou
zastoupeno z DN 500 a DN 300.

Profily betonového potrubi Profily plastového potrubi
3% DN [mm] 2%
" 200 DN [mm]
B 300
m 200
m 400
250
m 500
m 300
® 600
= 400
¥ 1000
Obrazek 33 Zastoupeni DN betonového potrubi Obrazek 32 Zastoupeni DN plastového potrubi

Poklopy na spojovacich a reviznich Sachtdach

Na stokové siti se celkem nachazi 116 spojovacich a reviznich Sachet s riiznymi typy poklopti.
Klasické kovové poklopy se vyskytuji na ¢trnécti Sachtdch. Na deviti Sachtdch na stokové siti
jsou umistény betonové poklopy o priméru 1000, které jsou vzdy umistény nad okolnim
terénem. Oba druhy téchto poklopl jsou vyobrazeny na Obr. 35 a Obr. 36. Celkem na osmi
Sachtdch nebyla moZnost urcit druh poklopu, jelikoZz tyto poklopy jsou skryty pod terénem.
Na zbytku Sachet, jejichZ pocet je 82, jsou umistény poklopy, které zaroven slouZi jako
destové vpusti. Procentudlni zastoupeni téchto poklopl je vycisleno na Obr. 34. Mezi jiné
poklopy patii ty, které jsou nepfipustné, jako pouZiti pletiva misto poklopu nebo piekryti
Sachty dievénou deskou.

Druh poklopu na sachtach

2%

H Kovovy poklop

H Betonovy poklop

= Neznamo

m Poklop jako deStova vpust
= Jingé

Obrazek 34 Vypis druhii poklop
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2 @
- : - : 2. 230 >
Obrazek 36 Ukazka betonového poklopu Obrazek 35 Ukazka kovového
DN 1000 na S2 A poklopu na S8 AA

Objekty na stokové siti

* 116 spojovacich a reviznich Sachet
* 1 odleh¢ovaci komora
e 2 vpusti

* 2 vyustni objekty

Vyusté a vpusti

Na stokové siti se nachdzi dva vyustni objekty. Jeden odvadi vody z jednotné stokové sité¢ do
otevieného koryta Racického potoka (Obr. 37) a druhy odvadi Cisté deStové vody ze stoky D
do vyhloubeného ptikopu (Obr. 38), z kterého vody odtékaji také do koryta Racického
potoka.

V obci se také nachdzi dvé vpusti. Prvni vpusti asti do stokové sité Racicky potok (obr. 39),
jehoZ stani¢eni za¢ind kousek pied vpusti, hned pod hrazi rybnika Halif. Druha vpust’ V1 AL,
se nachazi nedaleko od prvni a zadst'uje pies ni do kanalizace voda z malé niddrze umisténé na
soukromém pozemku.
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Obrazek 39 Vpust’ V1 A

Odlehéovaci komora

Na stokové siti se nachdzi jedna odlehovaci komora s ndzvem OK1 A (Obr. 40 a Obr. 41).
Do odleh¢ovaci komory zatst'uji dvé potrubi o velikosti DN 1000 a DN 400. Z odlehcovaci
komory odchdzi potrubi o DN 400. Komora je opatfena hrubymi Cesly, kterd jsou pravidelné
¢iSténd, jelikoz na nich uplyvaji zbytky ze splaskovych vod, které z nékterych domii odchazi
rovnou bez pfepadu v septicich. Vody ptepadajici v komote odchdzi do pivodniho koryta,
které zlstalo zachovano pfti zatrubniovani Racického potoka.

Z s : X (» 4 8 "’ ; \ : \.."4\ < N :
Obrazek 40 Odleh¢ovaci komora na stoce A Obrazek 41 Odleh¢ovaci komora na stoce A
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7.2.4 Vyhodnoceni stavbné-technického stavu

Zjisténé informace ziskané pii pasportizaci byly zaznamendny do protokolu a ndsledné
vyhodnoceny. Technicky stav potrubi ziskany kamerovym priizkumem byl uloZen ve form¢
videa na pevny disk.

Upiesnéni trasy

Nékteré ze Sachet nebyly prvotné nalezeny pohledem, jelikoZ poklopy jsou schované pod
terénem. Poklopy Sachet jsou bud’to zaasfaltované, nebo jsou schované pod vrstvou zeminy
s travou. O existenci a umisténi téchto Sachet jsem se dozveédéla od mistnich ob¢and, kteif si
umisténi téchto Sachet vybavili. N&které ze Sachet byly objeveny diky kamerovym
prohlidkdm. Mezi zaasfaltované nebo jinak pod terénem schované Sachty patfi:

+ S9 A — poklop Sachty pod travnatym terénem (Obr. 42)

* S3 AF - zaasfaltovany poklop Sachty (Obr. 44)

* S4 AF — zaasfaltovany poklop Sachty (Obr. 49)

+ S2 AC-1 - zaasfaltovany poklop Sachty (Obr. 43)

+ S3 AA - zaasfaltovany poklop Sachty (Obr. 45)

 S2 AH - poklop Sachty pod travnatym terénem (Obr. 46)

+ S1 AB-1 — poklop $achty pod travnatym terénem (Obr. 48)
S5 AB — poklop $achty pod travnatym terénem (Obr. 47)

Obrizek 42 Schéma umisténi sachty S9A pod travou
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Obrazek 44 Schéma

misténi zaasfaltované cty S3 AF

Obrizek 45 Schéma umisténi zaasfaltované Sachty S3 AA
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Obrizek 46 Schéma umisténi saéhty S2 AH pod travou

Obrazek 48 Schéma umisténi Sachty S1 AB-1 pod travou
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Obrizek 49 Schéma umisténi zaasfaltované Sachty S4 AF

Sachty

K problémtim Sachet patii nevyhovujici nebo rozbité poklopy umisténé na nékterych z nich.

Popis nevyhovujicich poklopt:

S4 AA - Poklop vytvofeny z vybetonované pneumatiky, zobrazeny na Obr. 52
S2 AC-1 - Misto poklopu umistény kus pletiva, zobrazeno na Obr. 51

S6 AF - Poklop zarostly pod kefem

S6 AA - Praskly poklop nahrazeny dfevénou deskou

S1 A - Rozbity poklop, zobrazeno na Obr. 50

‘\\Q

51 $2 AC-1 Kus pleti
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Obrizek 52 S4 AA Poklp vytoi"en)’f z Vybtonovaé pneuatiky

vV

Byly vybrdny vzorové Sachty napfic celou stokovou siti, které vystihuji stavebné-technicky
stav celé site.

S4 AA — Zanesené dno Sachty, netésnosti ve spojich, Obr. 53
S4 AB — Zanesené dno Sachty

S3 D — Zanesené dno Sachty, poskozeny povrch stén Sachty
S2 D — Zanesené dno $achty

S1 D — Zanesené dno achty, poskozeny povrch stén Sachty

S1 AL-1 — Pfedsazend piipojka, poskozeny povrch stén Sachty, hladina vody ve dné
Sachty

S1 AL — Meélce umisténa Sachta, odhalend piivodni potrubi, vadné napojeni stok,
prekazky v Sachté, Obr. 55

S14 A — Poskozeny povrch stén Sachet,

S2 AF-3 - Predsazend piipojka, piekdzky v Sachtd, poskozeni povrchu,
netésnosti, Obr. 57

S8 AA — Usazeniny, kdmen na dné Sachty, Obr. 58

S2 AN - Poskozeny spoj, hladina vody

S2 A — Spatné napojené potrubi, zanesené dno Sachty, destrukce stény stoky, Obr. 56
S1 AC — Pogkozeny povrch stén Sachty, prekazky v Sachté, Obr. 54

S1 AK - Zanesené dno Sachty, netésnosti ve spojich
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Obrazek 54 S4 AA — Zanesené dno Sachty,
netésnosti ve spojich

Obrazek 55 S2 A - Destrukce stény
stoky

py~ Lk o [+ UE
Obrazek 58 Predsazena pripojka, pirekazky
v Sachté, poskozeni povrchu, netésnosti
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Obrazek 53 S1 AC - Poskozeny povrch stén Sachty,
prekazky v Sachté

T Ppwe

5

Obrizek 56 S1 AL — Mélce umisténa
sachta, odhalena pfivodni potrubi, vadné
napojeni stok, prekazky v Sachté

Lav

~~y S

, S - B - l,‘
Obrazek 57 Usazeniny, kimen na dné Sachty
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Vybrané Sachty vystihuji technicky stav vSech Sachet na stokové siti. Ve velké vétSiné Sachet
jsou viditelné sedimenty ¢i rizné piekdzky na toku, jako jsou klacky ¢i kameni. V mnoha
Sachtach je viditelné poskozeni ¢i odlomeni ¢asti stén Sachet. V nékterych Sachtich jsou
Spatné napojené stoky a mezi st€nou Sachty a potrubim se tvoii netésnosti.

K problému u Sachet patii jejich hloubka, od které se odviji hloubka uloZeni potrubi, které do
Sachty vchdzi a nésledné z Sachty vychazi. V Tab. 9 a Obr. 59 lze vidét hloubky vSech 116
Sachet nachdzejicich se na stokové siti. Zudaja vypliva, Ze u Ctyf Sachet jejich hloubka
nedosahuje 0,5 m, u jedendicti Sachet se hloubka pohybuje mezi 0,5 — 0,74 m a u dalSich
dvaceti péti Sachet mezi 0,75 — 0,99 m. Z uvedenych hloubek v Sachté odchazi potrubi. Pii
pfedpokladu, Ze by ze Sachet odchdzel nejmensi pouZity profil na stoce DN 200, tak hloubka
kryti odtokového potrubi u uvedenych 40 Sachet nedosdhne ani 0,8 m vysky. Jak lze vidét na
Obr. 56, tak kryti potrubi DN 500 neni prakticky Zadné a trouby jsou odhalené.

Tabulka 9 Hloubky Sachet .
Hloubka | Potet | Pocet Hloubky Sachet
Sachty Sachet Sachet 28.45%
[m] [ks] [%]
0.00 - 0.49 4 3.45
1638%
0.50 - 0.74 11 9.48 -
0.75 - 0.99 25 21.55 g48% .
1.00 - 1.24 19 16.38 —
3.45%
1.25-1.49 15 12.93
Hloubka

150 - 174 9 776 2 = @ = 2 = @ jachet

<1.75 33 28.45 : 2 : i ;o v M

Soucet 116 100 = = = - - -

Obrazek 59 Hloubky Sachet na stokové siti
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Useky

Velky stavebné-technicky problém u potrubi je hloubka jeho uloZeni. Naptiklad u hlavni
stoky A v tseku mezi Sachtami S8 A a7 S 13A vyska horniny od lice potrubi k terénu
nedosahuje ani ptll metru. Potrubi se navic v tseku mezi Sachtami S11 A az S13 A nachézi
pod silnici. Mezi $achtami S1 AL aZz S2 AL se potrubi nachézi v tak mélkém uloZeni, Ze
propadlé potrubi je pozorovatelné z povrchu (Obr. 60)

Déle se v obci nachézi nékolik zanesenych dseki, které byly odhaleny pii prizkumu Sachet a
jinych objekti.

e Ze Sachty S4 AA je ziejmé, Ze potrubi které do Sachty vchdzi i z n&j vychdzi, je
zanesené usazeninami minimaln¢ do poloviny profilu. Ndhled do této Sachty je vidét
na obr. 53.

+ U stoky D bylo ziejmé zaneseni usazeninami od koncové Sachty S3 D aZ po VOI D,
z ¢ehoz vyplyv4, Ze stoka je zanesend celd a to do poloviny pritocného profilu.

N¢kolik tsek potrubi bylo vybrdno pro podrobny monitoring. Zaznamy z kamerového
prizkumu jsou vyhodnoceny v nasledujicich kapitolach. V kazdé kapitole bude vzdy
zobrazena tabulka, ve které budou poruchy vyhodnoceny a zapsany podle CSN EN 13508-2 -
Posouzeni stavu venkovnich systému stokovych siti a kanalizacnich ptipojek. [14] Né&které
z poruch budou vyobrazeny na fotografiich pod tabulkou s poruchami.

Vybrané tiseky pro monitoring a nasledné vyhodnoceni poruch:
« SIAN-S2A,
« SI1 AF-S2AF,
« S2 AF-S3 AF,
« S8A-SI10A,
+ S4 AF-S5AF,
+ S5 AF-S6 AF,
« S6A-SI1AE,
« S14A-SI5A.

67



Stavebné-technicky stav kanalizace v obci Nikola Hublova
Bakalarska prace

Usek $1AN-S2 A

Misto: Dlouhé Material: Beton
Stoka: Stoka AN Profil: Kruhovy priifez
Kanalizace: Jednotna kanalizace Pramér: 500
Usek &.: SIAN-S2A Smér inspekce: Proti sméru toku
Tabulka 10 Vyhodnoceni poruch na dseku S1 AN - §2 A
Poloha v | Poloha , | Charak- | Kvantifi- Poloha Odkaz na | Odkaz na ,
podélném | v pod. Hla,vnl terizace | kace na fotodoku-| video- Poznam-
. N kod obvodu ) X ky
sméru | sméru mentaci | zaznamy
1|2 1 211 2
1.6 BBA B 07 | 05 0:00:06
2.5 BAJ B 25 12 0:00:23
7.3 BBA B 1 12|04 0:01:15
10.9 BAF J C 0711 0:01:37
13.1 BBA B 1 08 | 12 0:01:47
14.1 BAF J C 02 | 05 0:01:53
21.3 BAF J C 12| 04 0:02:25
22.4 BAF | E 03| 05| Obr.61 0:02:32
36.9 BAF J C 10| 03 0:03:36
46.8 BAJ B | C 10 12 0:04:12
51.7 BCC B A 0:04:30
54.0 BAJ B 50 12 0:04:58
54.0 BDC A 0:04:58

< g . e J 5
Obrazek 61 BAF- Chybéjici ¢ast stény ve stani¢eni 22,4 m, tsek S1 AN-S2 A

Na tomto usekil se nachdzi velké mnoZstvi posunutych trubnich spoji. Jeden z nich nakonec
zabranil v pokraCovani v monitoringu potrubi. Posun spoje byl natolik velky, Ze vytvarel
schod, ptes ktery by kamerovy robot sjel ddle do potrubi, ale obtizny by byl jeho névrat,
jelikoZ by se ptes tento schodek nemusel dostat nazpét. I pti pohledu déle od stoky od mista
ukonceni prohlidky byly vidét dal§i posuny spoju. Na tomto tseku se také nachdzi mista
s chybé&jicimi kusy stény, coz sniZzuje tloustku stény potrubi.
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Usek $1 AF — S2 AF

Misto: Dlouhé Material: Beton
Stoka: Stoka AF Profil: Kruhovy priifez
Kanalizace: Jednotna kanalizace Pramér: 400
Usek &.: S1 AF- S2 AF Smér inspekce: Proti sméru toku
Tabulka 11 Vyhodnoceni poruch na dseku S1 AF - §2 AF
... | Poloha
Polohav | Poloha . | Charak- | Kvantifi- Odkaz na | Odkaz na ,
s Hlavni . na ) Poznam-
pode!nem v p(v)d. Kéd terizace | kace obvodu fotodoklf- Yldeo— ky
sméru | sméru 113 NERE mentaci | zaznamy
1.8 BBD D 07 | 09 0:00:08
3.6 BAJ B 8 12 0:00:44
4.8 BAJ A 50 Obr. 63 | 0:01:00
8.1 BAF | E 07 |09 | Obr.62 0:01:32
9.0 10.0 BAF J C 09 | 04 1:45:00

I ptes to, Ze se potrubi nachdzi pod silnici v hloubce mensi nez 0,5m, nejsou zjevné Zadné
praskliny ani deformace potrubi. Na tseku se vyskytuji posunuté spoje, ptes které do potrubi
vnikd okolni zemina, a stény nesou zndmky mechanického opotiebeni s disledkem zvySené

22

04 .21

P 2.4

R -7.4

HT -174

HR

180

Obrazek 62 BAF- Chybéjici &ast stény ve stani¢eni 8,1 m, isek SIAF- S2 AF

Obrizek 63 BAJ- Posunuty

drsnosti potrubi.

22 .04 .21
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Usek $2 AF — S3 AF

Misto: Dlouhé Material: Beton
Stoka: Stoka AF Profil: Kruhovy priifez
Kanalizace: Jednotna kanalizace Pramér: 400
Usek ¢.: S2 AF- S3 AF Smeér inspekce: Proti sméru toku
Tabulka 12 Vyhodnoceni poruch na dseku S1 AF - $2 AF
Polohav | Poloha . | Charak- | Kvantifi- Poloha Odkaz na | Odkaz na ,
s Hlavni . na ) Poznam-
pode!nem v p(v)d. Kéd terizace | kace obvodu fotodoklf- Yldeo- ky
sméru | sméru 113 L (20112 mentaci | zaznamy
1.5 BAF I E 03 | 05 0:00:08
1.9 BAC | B 400 10 | 04 | Obr.65 | 0:01:09
2.2 BAF | A | A 06 | 07 | Obr. 67 0:01:47
4.5 BAF I E 08 | 04 0:02:33
5.5 BAB C|A 3 11| 05| Obr.64 | 0:02:43
6.1 BAB B B 4 00|12 0:02:51
7.0 BAF B | C 07 | 12 | Obr.66 | 0:03:00

s~ 3
ARy A
. - Yo' v ad
- ~__HT -173 i_HR 180 ° 1 _4Sbar

Obrazek 64 BAB- Vypadli &st stény vlivem trhlin ve staniceni 5,5 m, tsek $2 AF- §3 AF

1 .4Sbar

r

Obrazek 65 BAC- Chybgjici &st stény ve staniceni 1,9 m, dsek S2 AF- §3 AF
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HT -173° HR

R 2.8 HT -173 HR 180 1 .4Sbar

Obrizek 67 BAF- ZvySena drsnost stény ve stanifeni 2,2 m, Gsek S2 AF - S3 AF

Usek stoky je ve $patném stavu, po sténdch jsou viditelné praskliny a zndmky koroze, které
zpusobily viditelné ziZeni stény potrubi. V jednom misté je kus stény odpadly a odhaluje
zeminu za sténou potrubi. Usek je v havarijnim stavu a je nutnd okamzZit4 oprava.
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Usek S8 A-S10A

Misto: Dlouhé Material: Beton
Stoka: Stoka A Profil: Kruhovy priifez
Kanalizace: Jednotna kanalizace Pramér: 1000
Usek &.: S8 A-S10 A Smér inspekce: Po sméru toku
Tabulka 13 Vyhodnoceni poruch na dseku S8 A - S10 A
... | Poloha
Polohav | Poloha . | Charak- | Kvantifi- Odkaz na | Odkaz na ,
s Hlavni . na ) Poznam-
pode!nem v p(v)d. Kéd terizace | kace obvodu fotodoklf- Yldeo— ky
sméru | sméru 113 IR mentaci | zdznamy
2.2 BAG 10 02 0:00:18
20.4 BAG 25 3 obr.68 | 0:04:45
20.4 BAH C 3 obr. 68 | 0:04:45

0 .82bar

Obrizek 68 Vadné napojens piipojka ve stanifeni 20,4 m na dseku S8 A — S10 A

Na tomto useku nebyly zjiStény zadné velké poruchy, které by v budoucnu mohly zpiisobit
provozni potiZe. Jedinymi poruchami, které na tseku byly objeveny, jsou dvé presazené
piipojky, které diky velkému profilu potrubi nijak zdvazné neomezuji hydrauliku potrubi.
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Usek $4 AF — S5 AF

Misto: Dlouhé Material: Beton
Stoka: Stoka AF Profil: Kruhovy priifez
Kanalizace: Jednotna kanalizace Pramér: 300
Usek &.: S4 AF- S5 AF Smér inspekce: Po sméru toku
Tabulka 14 Vyhodnoceni poruch na dseku S4 AF - §5 AF
... | Poloha
Polohav | Poloha . | Charak- | Kvantifi- Odkaz na | Odkaz na ,

s Hlavni . na ) Poznam-

pode!nem v p(v)d. Kéd terizace | kace obvodu fotodoklf- Yldeo— ky
sméru | sméru BE L (20112 mentaci | zaznamy

1.2 BAF B | E 03|04 0:00:03

1.8 BAC B 450 02|06 | Obr.69 | 0:00:10

2.0 BAC B 200 03|04 0:00:38

1.7 BBC C 10 05 | 07 0:00:39

2.4 BAF B | E 02|04 | Obr.70 | 0:00:43

2.9 BAF B | E 04 | 05 0:01:00

3.5 BAF B E 02 | 05| Obr.72 0:01:05

4.6 BAF J C 09 | 05 0:01:14

6.5 8.8 BBC z 15 05|07 | Obr.71 0:01:35

9.1 BAG 30 02 0:01:55

9.1 BDC A 0:02:05

22 11}521’—“ -
A4
2 . 1 .51bar
Obrazek 69 BAC- Chybé&jici &ast stény ve staniteni 1,8 m, iisek S4 AF- S5 AF

22.04.21 R ™ n

P  0.4° R —2:97%

Obrazek 70 BAF- Vyloupnuta ¢ast stény ve staén 2.4 1f1 tisek $4 AF- §5 AF
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-3.8° HT -174° HR

“P -1.9° R -3.2° HT -174° HR 180" 1.52bar = |
-

Obrazek 72 BAF- Vyloupnuta ¢ast stény ve staniceni 3,5 m, tisek S4 AF - §5 AF

s vz

Usek stoky je ve velmi $patném stavu. V mnoha mistech chybi velkd &4st stény. Zemina za
chybéjicimi Castmi stény je odemletd vodou a v potrubi vznikaji dutiny. Na ¢asti tseku se
nachdzi sedimenty. Prohlidka byla pferuSena z divodu vy€nivajici kanalizaéni ptipojky,
kolem kter¢ jiz kanaliza¢ni robot nebyl schopny projet ddl do potrubi.
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Usek $5 AF — S6 AF

Misto: Dlouhé Material: Beton
Stoka: Stoka AF Profil: Kruhovy priifez
Kanalizace: Jednotna kanalizace Pramér: 300
Usek ¢.: S5 AF- S6 AF Smeér inspekce: Proti sméru toku
Tabulka 15 Vyhodnoceni poruch na tdseku S5 AF - $6 AF
Polohav | Poloha . | Charak- | Kvantifi- Poloha Odkaz na | Odkaz na ,
s Hlavni . na ) Poznam-
pode!nem v p(v)d. Kéd terizace | kace obvodu fotodoklf- Yldeo- ky
sméru | sméru L1211 120112 mentaci | zaznamy

1.2 3.1 BBC C 10 04 | 07 0:00:04

1.2 BAF B E 07|11 0:00:10

2.1 BAH C 11 0:00:30

2.9 BAF J C 09|01 0:01:15

3.0 BAF I E 9 (11| Obr.73 0:01:18

3.5 BAF L|C 08 | 04 0:02:18

4.7 BAF B | C 06|09 | Obr.74 | 0:02:42

5.7 BAF B | C 06 |11 | Obr.75 0:03:09

6.7 BAF B | C 07 | 10 0:03:19

7.3 BBC A 5 05 | 07 0:03:25

8.2 30.9 BAF J C 07 | 05| Obr.76 | 0:03:32

§ 22.04.21 £
=~\. 7 "il." '

AR 180°  1.S50bar

Obrizek 74 BAF- Odlomens &dst sény ve staniceni 4.7 m, isek S5 AF- S6 AF
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HT -174° HR 180°

P 3.3° R -3.1° HT -173° HR 180°

Obrizek 76 BAF- Pfiznaky koroze ve stani¢eni 8.2 m do 31,1 m, iisek S5 AF- S6 AF

V prvni Casti useku se nachdzi sedimenty. Na sténdch potrubi se misty objevuji odlomené
vnitini ¢4sti potrubi a ve velkém tseku se objevuji vnitini ptiznaky koroze, které se vyznacuji
bilymi fleky v potrubi a zdrsnénou sténou.
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Usek $6 A - S1 AE

Misto: Dlouhé Material: Beton
Stoka: Stoka AE Profil: Kruhovy priifez
Kanalizace: Jednotna kanalizace Pramér: 500
Usek ¢.: S6 A- S1 AE Smeér inspekce: Proti sméru toku
Tabulka 16 Vyhodnoceni poruch na tseku S6 A - S1 AE
Polohav | Poloha . | Charak- | Kvantifi- Poloha Odkaz na | Odkaz na ,
o Hlavni . na . Pozndm-
pode!nem v p(v)d. Kéd terizace | kace obvodu fotodoklf- Yldeo- ky
sméru | sméru 11211 211> mentaci | zaznamy
2.4 25.2 BDD B 25 Obr. 77 0:00:15
2.4 25.2 BBC A 20 Obr. 77 0:00:17
21 BAJ A 15 0:06:11
21.0 BBF A 07 | 09 | Obr.78 0:06:11
21.0 BBB A 2 07 | 09 | Obr.78 0:06:11
25.2 BDG B 0:08:58

= T
B 22 .04 .21 L 24 .0m i
T - prd,

R 153 HT -9 HR 348 0 .Sibar _

22 .04 .21

Obrazek 78 BAJ, BBF, BBB- i’;nikajici voda pies posunuty spoj s vytvarenim inkrust ve stan. 21,0m

V celém useku zmonitorovaného potrubi se nachdazi vysokd vrstva sedimentl. Mekké
sedimenty ndm nakonec znemozZnily dokon¢eni monitoringu potrubi, protoZe kolecka robota
se zacala v sedimentech bofit a nepostupovala dal.
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Usek $14 A-S15 A

Misto: Dlouhé Material: Beton
Stoka: Stoka A Profil: Kruhovy priifez
Kanalizace: Jednotna kanalizace Pramér: 500
Usek &.: S14A-S15 A Smér inspekce: Proti sméru toku
Tabulka 17 Vyhodnoceni poruch na dseku S14 A - §15 A
... | Poloha
Polohav | Poloha . | Charak- | Kvantifi- Odkaz na | Odkaz na ,
s Hlavni . na ) Poznam-
pode!nem v p(v)d. Kéd terizace | kace obvodu fotodoklf- Yldeo— ky
sméru | sméru 113 L 21112 mentaci | zaznamy

1.5 BAG 5 10 0:00:06

1.5 BBB A 1 10 0:00:06

2.3 BAG 5 11 0:00:33

10.1 BBF B 09 0:01:28

12.7 BBF B 09 0:01:45

15.3 BAJ B 30 03 0:01:55

15.3 BBF B 09 0:01:50

19.8 BAB B | C 5 09 Obr.79 | 0:02:39

19.8 BBB A 09 Obr.79 | 0:02:39

19.8 BBF B 09 Obr.79 | 0:02:39

204 BAJ A 50 0:03:20

204 22.9 BAB B | A 3 09| 03| Obr.80 | 0:03:27

21.3 BBF B 09 Obr. 80 | 0:03:27

21.9 BBF B 03 Obr. 80 | 0:03:29

22.2 BBF B 09 0:03:30

22.3 BAJ B 40 06 0:03:33

25.5 BDD B 30 0:03:48

26.9 BBE E 30 04 |09 | Obr.81 0:04:13

26.8 BDC | A Obr. 81 0:04:18

P 0.3°

R -3.5° HT -174° HR 180° 1 .52bar

Obrazek 79 BAB, BBF- Infiltrace vody do kanalizace pies prasklinu ve stani¢eni 19,8 m,

78



Stavebné-technicky stav kanalizace v obci Nikola Hublova
Bakalaiska prace

" HT -173° HR 180°

Obrazek 80 BAB, BBF- Infiltrace vody do kanalizace pfes podélné praskliny po levé i pravé strané
potrubi, isek S14 A- S15 A

P 2.4° 3 2" -174° R 180°

Obrazek 81 BBE- Prekazka na toku ve staniceni 26,9 m, iisek S14 A- §15 A

Na useku se Casto vyskytuji praskliny, které mohou byt zplisobeny piistavbou budovy nad jiz
vybudovanym potrubim. Pfes trhliny do potrubi vnikd okolni voda. Monitoring potrubi byl
pferusen z ditvodu prekdzky na toku.
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7.2.5 Doporuceni opatieni

Celkova délka stokové sité v obci ¢itd 3463,8 m délky potrubi. Z celkové délky bylo vybrano
osm usekll o celkové délce 293,72 m k dikladnému monitorovani poruch v potrubi pomoci
kamery. Tato délka odpovidd 8,48 % délky potrubi. Béhem monitoringu doslo v nékterych
pfipadech k znemoZnéni pokraCovat robotem potrubim déle. Proto musela byt prohlidka
ukoncena. Z tohoto diivodu bylo ve skuteCnosti monitorovano 200,19 m potrubi, coz
odpovidd pouze 5,78 % délky potrubi. Délky jednotlivych dseki monitorovanych kamerou
jsou v Tab. 18.

Tabulka 18 Délky useku ke kamerovému priuzkumu

Celkova . L
. délka Monitorovana Pocet poruch
Usek . délka tuseku
useku
[m] [m] [porucha]
S1AN-S2A 94.38 54.00 12
S1 AF-S2 AF 9.93 9.93 5
S2 AF - S3 AF 7.00 7.00 7
S8A-S10A 37.26 37.26 2
S4 AF - S5 AF 27.13 9.10 10
S5 AF - S6 AF 30.90 30.90 11
S6 A-S1AE 50.51 25.20 4
S14A-S15A | 36.61 26.80 17
Soucty 293.72 200.19 68

Na monitorovanych tsecich bylo spocitdno celkem 68 poruch, a to na délce 200,19 m. Mezi
poruchy jsou zapocitiny posuny spoju, destrukce potrubi, piedsazené piipojky, trhliny,
zaktiveni stoky, poskozené povrchy potrubi, odloupnuté ¢asti stény ¢i priniky kotfenti do
potrubi. Po piepoctu vySla primérnd poruchovost 3396,8 poruch/10 km. V porovnani
s 39 primérnymi poruchami na 10 km u stokové sité obci, jeZ si ji provozuje sama, je zjiStény
pocet poruch extrémni. [38] Pocet poruch je vysoky, protoZze obec jako provozovatel
v minulosti nikdy neprovétrovala technicky stav kanalizace. VZdy byl vyfeSen pouze havarijni
stav pfi vyskytu poruch, diky nimZ stokovd sit’ nebyla schopna plnit svoji funkci. V obci
obcané neplati stocné, takZe ani neni vytvdrena financni rezerva pro udrZbu, opravu, renovaci
nebo rekonstrukci potrubi.

S vysledky vyhodnoceni stavebné-technického stavu v obci Dlouhé 1ze naloZit nékolika
zpusoby. Zde jsou navrzeny dv€ moZnosti, jejichZ volba zdvisi na monitoringu vétsiho
mnoZzstvi potrubi. Monitoring dal$ich tseki by mohl potvrdit, Ze se na stokové siti nachazi
velké mnoZstvi poruch, nebo by ukdzal, Ze jiné stoky jsou v mnohem lepSim stavu nez ty,
ve kterych byl jiZ monitoring proveden.

V prvni varianté¢ by doSlo k sanaci stavajici jednotné stokové sité, kterd by zlistala zachovana.
S ohledem na mnoZstvi poruch, které se vyskytly na monitorovaném potrubi, lze
predpokladat, Ze stejné mnoZstvi se objevi na zbylém potrubi. V tomto piipad¢ by bylo
zapotiebi sanovat vétSinu tusekli na stokové siti, kde by nckteré bylo mozné sanovat
bezvykopovou technologii. Nékteré tseky jsou vSak ve Spatném stavu a pouZiti bezvykopové
technologie by nebylo mozné. Useky potrubi by musely byt vyménény v otevieném vykopu.
V potaz pii vybéru této varianty musi byt brana hloubka uloZeni potrubi, kde vySka zeminy
nad potrubim nedosahuje ani 0,5 m. V obci se také vyskytuji potrubi o velkych profilech,
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jejichz sanace by byla financné€ narocna. V piiloze €. 4 Situace stavebné-technického stavu, je
zpravovana situace, kterd zndzornuje potrubi, na nichz je tieba provést sanaci, bud’ z diivodu
usazenin €i z divodu, Ze porubi je v havarijnim stavu. V situaci jsou zndzornény pouze useky
potrubi, které byly monitorované robotem s kamerou, nebo jejichz porusSeni bylo viditelné
z povrchu. V situaci jsou také vyznaceny Sachty, které jsou bud’ ve Spatném technickém stavu,
nebo se na dné€ vyskytuji usazeniny ¢i jiné prekazky na toku.

U druhé varianty se stavajici potrubi jednotné stokové sit¢ ponechd pro odvod vod destovych.
Pro splaskové vody by se v nové trase vybudovala zcela nova sit’. Stavajici potrubi by muselo
byt vycisténo a dseky s potrubim v havarijnim stavu by musely byt opraveny, aby stokova sit’
mohla plnit svoji funkci a bezpec¢né odvadét destové vody do recipientu. Nova splaskova sit’
by byla navrhnuta v nové trase a odvad¢la by pouze vody splaskové.

V dalsich studiich by mél byt feSen odvod splaSkovych vod, protoze obec nemé vybudovanou
COV ani neni spojend sjinou COV v okoli. Nabizi se vybudovani vlastni COV nebo
odvedeni splagkovych vod do vedlej$i obce, kde COV vybudovéna je. Pro tuto variantu by
m¢éla byt provedena ekonomickd analyza feSeni.

Veskeré ziskané informace budou preddny starostce obce. Dokumenty budou slouZit jako
informace pro zastupitelstvo obce pii rozhodovani o budoucim stavu stokové sité. Pii volbé
vybudovani nové stokové sité, bude vykresova cast slouzit jako podklad, aby nové stokova sit’
nebyla navrhnuta ve stejné trase.
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8 ZAVER

Bakaléatska prace se zamétuje na posouzeni stavebné-technického stavu v obci Dlouhé. Byla
provedena pasportizace stokové sité s ndslednym vyhodnocenim stavebné-technického stavu.
Na zéklad¢ vyhodnoceni byla doporucena opatieni.

Prvni cast bakaldirské prace se zabyvala legislativou tykajici se daného tématu. Byly zde
vypsany normy, nafizeni vlady, evropské smérnice a Ceské zdkony i s provadécimi
vyhlaSkami.

Byla predstavena struktura pasportu a vysvétleny diivody pro provadéni pasportizace stokové
sité véetné popisu samotného prubehu pasportu. Ve stejné kapitole byly predstaveny stokové
soustavy, materidly, tvary a objekty pouZivané na stokové siti.

Nasledujici kapitola se zabyvala poruchami na stokové siti. Byly popséany faktory, které
ovlivituji stav kanalizaéniho potrubi. Podle CSN EN 13508-2, byly kédem popsény poruchy,
které vznikaji na stokovych sitich. Predstavila se zapisovaci tabulka a vysvétlil se princip
pouzivani téchto kddu a dalSich popisujicich charakteristik podle normy.

ProtoZe jsou stokové sit€ podzemi stavby, poruchy na nich jsou téZko zjistitelné. Proto byly
predstaveny technologie pro inspekci potrubi, u kterych byl popsdn zdkladni zplsob jejich
principu.

Pro samotné Ccisténi stokovych siti existuyje mnoho metod. Vybér ztéchto metod byl
pfedstaven v samostatné kapitole, kde bylo popsano mnoho metod ciSténi s vysvétlenim
principu kazdé z nich.

V druhé casti bakalaiské prace bylo popsano zdjmové tizemi, ve které probihalo vyhodnoceni
stavebné-technického stavu stokové sité. Byly predstaveny geologické, hydrologické a
geografické informace o obci. Zaroven byla popsdna vybavenost obce a infrastruktura, ktera
se v obci nachdzi. Také bylo popsano, jak je obec prezentovana na PRVK a s jakym vyvojem
stokové sité se v obci do roku 2030 uvaZzuje.

Nésledoval pasport stokové sité, kde se podle dostupné dokumentace dohledaly a geodeticky
zamétily bodové prvky stokové sité. Po zaméteni doslo ke spojeni bodovych prvkil do stok,
které se pojmenovaly a Sachty na nich byly chronologicky ocislovany. Nésledoval priizkum,
kde byly vSechny Sachty prohlédnuty vizualné a vybrané useky potrubi byly zmonitorovany
pomoci kamerového robota.

Po prizkumu byla vytvofend evidence prvki, kterd obsahovala zpracované informace o
délkach, materidlech a velikostech profilii potrubi. Byly spocitany rizné objekty na stokové
siti a poklopy na spojovacich a reviznich Sachtach.

Ze ziskanych informaci po vizudlni prohlidce Sachet a kamerové prohlidce potrubi, byl
vyhodnocen stavebné-technicky stav. U Sachet byly popsdny poklopy, které jsou skryté pod
terénem, ale i ty které jsou v nevyhovujicim stavu. Poruchy potrubi viditelné na kamerovém
zdznamu byly popsany podle CSN EN 13508-2. Zavérem price bylo na zakladé zjisténého
stavebné-technického stavu doporuceno opatieni o budoucim stavu stokové sit¢.

Byly navrzeny dvé€ varianty budouciho feSeni. V prvni varianté doSlo k zachovéni potrubi a k
jeho sanaci a v druhé varianté by doslo k vybudovani nové splaskové kanalizace v nové trase.
Vzhledem k poctu poruch a nedostate¢né hloubce uloZeni stavajictho potrubi by byla
vhodnéjsi varianta ¢. 2. (vybudovani nové splaskové SS). Pied vybudovanim nové stokové
sit€¢ by m¢l byt zaveden poplatek za stocné o symbolické cené, diky kterému by si obyvatelé

vybudovali ndvyk na zavedeni poplatku. Diky vybirani poplatku by zacala byt vytvéafena
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finan¢ni rezerva pro opravu a monitoring stavajiciho potrubi nebo pro vystavbu nové stokové
sité.

Soucasti bakalarské prace jsou prilohy. V prvni je ptehled usekil jednotné stokové sité. V této
ptiloze jsou v tabulce popsdny materidly, profily, délky a sklony jednotlivych useku
nachézejicich se na stokové siti. U kazdého useku je popsdna pocatecni a koncova Sachta
spolecné s uvedenim jejich nadmotskych vySek a hloubek. V piilohdch ¢. 2 a ¢. 3 je
vyobrazena podrobnd situace stokové sité v méfitku 1:750. V piiloze ¢. 4 je zpracovéna
situace stavebné-technického stavu v méfitku 1:1500.

Piinosem bakalafské prace je zpracovani pasportizace jednotné stokové sité v obci Dlouhé.
Price je ptinosem pro obec a bude slouZit jako podklad pii volbé feSeni odkanalizovani a
likvidace odpadni vody v obci.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Sb. Sbirka zakonu

CSN Cesk4 statni norma

PRVKUK Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci izemi kraje

a.s. akciova spolecnost

nn. m. metry nad mofem

BET beton

PVC polyvinylchlorid

PP polypropylen

PE polyethylen

S Sachta

VO vyustni objekt

% procento

Yoo promile

mm milimetr

m metr

DN Diameter Nominal — jmenovity vnitini primér potrubi
S.I.0. spole¢nost s ru¢enim omezenym
Tab. Tabulka

Obr. Obrazek

cov Cistirna odpadnich vod

CR Cesk4 republika

ID identifikacni data

NV Naftizeni vlady

TNV Technické normy vodniho hospodafstvi
VO vyustni objekt

VUT Vysoké uceni technické
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SUMMARY

The bachelor's thesis was focused on the assessment of the construction-technical conditions
in the village. The sewerage network was passportized, construction-technical conditions
subsequently evaluated and afterwards, measures were recommended.

The area of interest was presented, in which the construction-technical conditions of the sewer
network were evaluated. Geological, hydrological and geographical information about the
village was presented. Furthermore, It was described how the village is presented within
PRVK and what development of the sewer network is planned in the village until 2030.

This was followed by the sewer network passport, where, according to the available
documentation, objects within the sewer networks were traced and surveyed. After the survey,
the sewers were named, and the shafts were numbered. A check followed, where all shafts
were inspected visually, and selected parts of the pipeline were monitored via a camera robot.

After the check, a register of elements was created, which contained information regarding
lengths, materials, sizes of pipe profiles. After the visual inspection of the shafts and the
camera inspection of the pipeline, the construction-technical conditions were evaluated.
Regarding the shafts, both the covers that are hidden under the terrain and those in
unsatisfactory condition were described. Pipeline damages visible on-camera recording were
described according to CSN EN 13508-2. Based on the identified construction-technical
conditions, two variants of future solution were proposed. In the first variant, the pipeline
would be preserved, and its remediation realised. In the second variant, a new sewage system
would be built in the new route.

Personally, due to the number of failures and insufficient depth of the existing pipeline, |
would recommend variant No. 2 and build a new sewage network. Even before the
construction of a new sewerage network itself, a sewerage fee with a symbolic price should be
in place, thanks to which residents would become accustomed to the future introduction of the
fee and a financial reserve would be created for repairing, monitoring existing pipelines or
building a new sewerage network.

The benefit of the bachelor's thesis is creating the passportization of a unified sewer network
in the village Dlouhé. The work will serve as a basis for choosing a solution for sewerage and
wastewater disposal in the village.
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