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Abstrakt

Piedkladana prace poskytuje obecny popis vyvoje odkanalizovéani ve svété a v Ceské
republice. K tomu je doplnéna nejcastéji pouzivanymi materialy a legislativnimi
odkazy. Hlavnim cilem diplomové prace je provést podrobny popis a stavebné-
technicky prizkum stokové sit¢ mésta Stiibra. Obsahuje dokumentaci stavajiciho
stavu, vystavby, problému a poruch na stokové siti V dalsi ¢asti potom ze ziskanych
dat a s vyuzitim kamerového prizkumu vyhodnocuji a navrhuji obnovu stokové sité
mésta Stiibra. Divodem pro vypracovani je vytvofit plan obnovy, za ucelem

hospodarného provozovani kanalizace.

Kli¢ova slova: stokova sit’, provozni fad, stavebné-technicky stav kanalizace, plan

obnovy

Abstract

The present work provides a general description of the development of sewerage
system in the world and in the Czech Republic. This is supplemented with the most
commonly used materials and legislative links. The main objective of this thesis is to
conduct a detailed description of a construction-technical survey of the sewer network
city Stiibro. It contains documentation of the status quo, construction problems and
defects in the sewer network in the next section, then the data obtained with the use of
CCTV survey, evaluate and suggest restoring the city sewer system city Stiibro. The
reason for the development is to create a recovery plan for the purpose of efficient

operation of the sewer.

Keywords: sewer system, operating rules, construction-technical survey of the sewer

network, recovery plan



Prehled pouzitych vyrazii, symboli a znacek

cov Cistirna odpadnich vod

CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

Csov Cerpaci stanice odpadnich vod

DN Jmenovity vnitini pramér potrubi

GIS Geograficky informac¢ni systém

KT Kamenina

Niveleta Vyskova osa (napt. vozovky)

ov Odpadni voda

PE Polyetylen

PP Polypropylen

Pt.n. L pied nasim letopoctem

PUR Polyuretan

PVC Polyvinylchlorid

Recipient misto zpétného vypousténi odpadnich vod — feky, potoky,,..
SOVAK Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci v CR
Tj. to je

TNV Technické normy vodniho hospodaistvi

Vodakva Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a.s.
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1 Uvod

Uroveti, jakou piikladame pé¢i o kvalitu vody, vyjadiuje na§ vztah K Zivotnimu
prostfedi. Akcent v oblasti vodniho hospodarstvi je ptikladan stidle daraznéji na
spolehlivé odvedeni odpadnich vod a jejich patficné vycisténi pred opctovnym

vypusténim do pfirody.

Stokova sit’ je komplexni soubor vodohospodaiskych staveb, jejimz ucelem je
bezporuchovy odvod odpadnich vod od mista vzniku, pfipadné producenta az do mista
jejich ¢isténi a ndsledné vraceni do recipientu. K jejimu fungovani je potiebny odborny
provozovatel s patfi¢nou personalni i materialni zakladnou. Vyzaduje fundované
pracovniky, ktefi zodpovédné plni povinnosti na svéfeném majetku. To piedstavuje
predevsim podrobné znalosti mistnich podminek, provozovaného technického zatizeni

a odborné znalosti v oblasti problematiky odvadéni odpadnich vod.

V této préci nejprve podrobné popisi jednotlivé materidly a historii odkanalizovani
mesta Stiibra. Druhd ¢ast bude vénovéna podrobnému popisu stokové sité meésta
Stiibra spolu s vyhodnocenim jejiho stavu a navrhem patti¢nych opatieni ke zlepSeni

funkce.

Provoz, obsluha a udrzba stokové sité predstavuji vyznamnou ndkladovou polozku
V rozpoctu provozovatele vodohospodarské infrastruktury. Mnohdy se finanéni
prostiedky pouzité na operativni feSeni ukazuji v dlouhodobém horizontu jako ne zcela
efektivné vyuzité. DneSni doba ndm umozZiuje v hojné mife vyuZivat technické
prosttedky pro zajiSténi objektivniho posouzeni a vyhodnoceni stavebné-technického
stavu kanaliza¢ni sité. Nejcastéjsi, zaroven také nejobjektivnéjsi prostiedek prizkumu
jsou pifimé vizudlni kontroly ptedstavujici jednak osobni prohlidky ptistupnych
objektl a predevsim nepiima vizualni kontrola dalkové ovladanou televizni kamerou

(dale jen CCTV).



2 Cile prace

Cilem préace je, jak jsem jiz nastinil v avodu, vytvofeni objektivniho planu obnovy
stokové sit¢ mésta Stiibra. Pro jeho vypracovani jsem se nejprve seznamil s vyvojem
odkanalizovani méstskych sidel. Déle podrobné popsal materidly, ze kterych se stoky
budovaly v minulosti a materialy pouzivané v soucasnosti. Popis kanaliza¢niho
systému a jeho stavebné-technického stavu provedu dle dostupné dokumentace a
vlastnich ziskanych informaci a zkusenosti z této oblasti. Pro vytvofeni planu obnovy
jsem potieboval zpracovat historii poruch a havarii, stejn¢ jako historii obnovy a
vystavby za obdobi 10 let zpétn€. S pomoci téchto dat jsem mohl vytvofit uceleny

obraz stavu kanaliza¢ni sit€ ve mésté.

Tato data mi néasledné¢ umoznila vypracovat stfednédoby plan obnovy stokové sit¢,
ktery najde vyuziti v provozni praxi. Chei ho uplatnit jako provozni material pro nédvrh
obnovy kanalizace vramci jmenovitych oprav provadénych provozovatelem

vodohospodarské infrastruktury. To je hlavni smysl mé prace.

3 Metodika

Vypracovani prace samotné ptredchazelo podrobné nastudovani dostupné odborné
literatury. Ta je zvelké miry predstavovana platnymi evropskymi normami a
legislativou v oblasti odvadéni odpadnich vod, dale publikacemi odbornych autort a
to jak naSich, tak zahrani¢nich. Nasledoval podrobny prizkum kanaliza¢ni sité
zejména z té€chto diivodd. Nejprve bylo nutné vytvorit celkovy ptehled o rozsahu a
funkci kanalizaéni sité. Za druhé prizkum kvalitativni, zaméfeny na zjiSténi
soucasného stavu kanalizace, jejich zavad a slabych mist. Z téchto podkladd jsem
vypracoval reSerS$ni ¢ast diplomové prace zamétfeny na obecné informace o historii a
soucasnosti odkanalizovani. Na to jsem navazal popisem materiald stok. K deskripci
kanaliza¢niho systému mésta Stiibra jsem vyuzil dostupné mistni prameny poskytnuté
zdejSim provozovatelem, kterym jsou Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a.s.,
s jehoz pomoci jsem provadél i zevrubny prizkum. Ten zahrnoval nejen osobni
vizualni prohlidku celého stokového systému, nybrz i doplnéni provozni dokumentace.
Systematické prohlidky pomoci CCTV a v potiebnych piipadech rovnéz zjistovani
stavu za vyuziti hydromechanizaéni techniky, pfedevSim realné pratocnosti, mi

umoznila technika poskytnutd provozovatelem.
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Po zajisténi dostatecného souboru informaci jsem vypracoval potiebné statistiky pro
zhodnoceni stavebné-technického stavu kanaliza¢niho systému. Jednalo se o statistiku
poruch a havarii za obdobi uplynulych deseti let a provedenou obnovu a vystavbu za
stejné obdobi. S témito podklady jsem pfistoupil k vytvoieni planu obnovy stokové
sité¢ mésta Stiibra. VySe jsem zminil, Ze se nejednd o samoucelné dilo, nybrz o

prakticky podklad pro planovani nutné obnovy stok.

4 Ziakladni pojmy a nazvoslovi

Stoka

Potrubi nebo jind konstrukce k odvadéni odpadnich/destovych vod z vice zdroji,

obvykle ulozené v zemi (CSN 75 0161).

Stokova sit’
Sit’ stok a souvisejicich objektt odvadéjici odpadni/destové vody z kanalizacnich
ptipojek do ¢istiren odpadnich vod nebo jinych zafizeni na jejich zneskodnéni (CSN

75 0161).

Sanace

Vsechna opatieni ke znovuobnoveni nebo zlepSeni stavajicich systémi stokovych siti

a kanalizaénich ptipojek (CSN EN 752).

Renovace

Opatieni ke zlepSeni stavajicich funk¢nich a provoznich vlastnosti stok a
kanaliza¢nich pfipojek pfi tplném, nebo castecném zachovani jejich ptivodni funkce

(CSN EN 752).

Zivotnost

Doba, po kterou ma material schopnost plnit svoji funkci. Stanovuje se na zakladé

podkladl od vyrobce.

Mira opotiebeni
Mira, nebo také procento opotiebeni je podil stafi materidlu (skute¢né doby uzivani) a

predpokladané (teoretické) zivotnosti.
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vychozi rok - rok potizeni

Vypocet: procento opotifebeni = * 100

teoretické Zivotnost

Oprava

Opatieni k odstranéni lokalnich zavad (CSN EN 752).

Vstupni Sachta

Kanaliza¢ni Sachta s odnimatelnym poklopem umisténa na stoce nebo kanalizacni

piipojce, ktera umoziuje vstup osob (CSN EN 752).

Trouba
Cast stoky nebo kanalizaéni piipojky vyrobena jako jednotlivy prvek uréeny pro

spojeni s jinymi troubami (CSN EN 752).

Potrubi

Celek sestaveny z trub, tvarovek a spojii ulozeny mezi Sachtami a jinymi stavebnimi

objekty (CSN EN 752).

Dest’ové (povrchové) vody

Srazky, které se nevsakly do plidy a jsou odvadény z povrchu terénu nebo vnéjSich

povrchti budov do systému stokovych siti a kanalizaénich ptipojek (CSN EN 752).

Odpadni vody
Vody zménéné pouzitim nebo odvedené do systému stokovych siti a kanalizacnich

ptipojek (CSN EN 752).

r v

Provozni rad kanalizace

Jedna se o dokument, ktery je soucasti provozni dokumentace. Popisuje pravidla a

zpusoby, jak se ke kanalizaci chovat a spravné ji pouzivat.

Udrzba
Pribéznd opatfeni provadénd k zajiSténi provozuschopnosti  (vykonnosti)

odvodiiovacich systémt (CSN EN 752).
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Revizni Sachta

Kanaliza¢ni Sachta s odnimatelnym poklopem umisténd na stoce nebo kanalizacni
piipojce, ktera umoziiuje kontrolu z povrchu, neslouZi ale ke vstupu osob (CSN EN
752).

Infiltrace
Nezadouci ptitok do systému stokovych siti a kanalizacnich pfipojek, vznikajici

vnikanim podzemni vody do systému stokovych siti a kanaliza¢nich p¥ipojek (CSN
EN 752).

I'Jnik; exfiltrace

Unik odpadnich vod ze systému stokovych siti a kanalizagnich p¥ipojek do podlozi

(CSN EN 752).

CCTYV (Cable Controlled Television)

Systém pro vizualni prohlidku stok a kanaliza¢nich ptipojek pomoci dalkové ovladané

televizni kamery se zaznamem (CSN EN 13508-1).
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5 Historie odkanalizovani méstskych sidel

5.1 Historie odkanalizovani ve svété

Vyvoj lidstva je od samého pocatku spojen s potiebou dostatecného mnozstvi
kvalitniho zdroje pitné vody. Stavby vodovodu a kanalizaci zajistovaly jak pfisun
nezavadné pitné vody, tak odvadéni odpadnich vod z divodu zajisténi hygienické

bezpecnosti

Prvni zminky o podzemnich stokach pochazeji ze Sumerské kultury jiz n€kdy okolo
roku 5000 pt. n. 1. Potvrzené archeologické nalezy dokumentujici existenci kanalizace
v méstech Ur, Uruk ad. pochézeji z doby okolo roku 3000 let pt. n. 1. a v Mohendzo
Daru a Harappé kolem 2500 let pt. n. 1. (Whittick A., 1974). Mezi pouzivané materialy
na vystavbu stok patfily kdmen, cihly, ale také terakotova neglazovana kamenina
(staroveéké Recko a Rim). Jako t&snéni se pouzival jil. Pii stavbé pouzivali techniku
valené klenby. Hlavni stoky vedly pod vydlazdénymi ulicemi a odvadély splasky bud’
primo do velkych fek, nebo do sbérnych a ¢isticich jam nebo rybniki. Jiz 1500 let pf.

n. L. byly na Krété v Knossu koupelny, splachovaci zdchody a dokonce trojité oddilna

kanalizace (Broncova D., 2002). Na snimku uprostfed obnovena ¢ast povrchové
kanalizace na odvadéni destovych vod na Knossu (CRITTENDEN, J. et al., 2005).

Obrazek 5.1 — Povrchova kanalizace v palaci Knossos na Krété (Zdroj: vlastni)

14



Moderni historie odkanalizovani se datuje rokem 1815 v USA. Soustavna jednotna
kanalizace, doplnéna o Cerpaci stanici, se vystavéla v Londyné v letech 1858-1866
sirem Josephem Bazaigettem. Predstavovala systém o délce 25km ustici do nadrze o
ploSe 4 ha, vypousténé pfi odlivu do mote. Diky ni klesla imrtnost o jednu tfetinu.

Druha polovina 19. stoleti byla ve znameni piekotného budovani kanaliza¢nich

systému v celé Evropé. Jen namatkou, Pafiz, Hamburk, Gdansk, atd.

2174 — PARIS SOUTERRAIN.
Les Egouts, Service de I’Assainissement ; Collecteur du Boulevard Sébastopol.

ND Phot. |

Obrazek 5.2 — Kolektory pod Patizi na konci 19. stoleti (Zdroj: www.Wikipedia.org)

Na tomto misté bych zminil Patizskou kanalizaci, jejiZ prvopocatky sahaji do fimské
éry. Tehdy vznikly prvni podzemni stoky. Stiedovék predstavoval v této oblasti
predevsim budovani povrchovych stok, roku 1374 byla vybudovana prvni kanaliza¢ni
stoka z klenutého zdiva. Jesté na pocatku 19. stoleti dosahovala délka kanalizaéni sité
pouhych 50km, oproti 2400km v dne$ni dob¢ a vSechny koncily bez vycisténi v fece
Sein¢ (Madlik P., 2006).

Roku 1876 byl vydan prvni zakon na ochranu fek pted znecisténim ve svéte, ve Velké

Britanii ,,Royal Comission on River Pollution* (Olsen G., Newell B., 1999).

5.2 Historie odkanalizovani v Cechach

Zde bych si dovolil zac¢it malou odbockou okrajove souvisejici s probiranym tématem,
avSak patfici do sousedstvi mésta Stfibra jak prostorového, tak ¢asového. Patrné

nejstar$i dochovanou ukazkou hygienického mobiliafe na naSem tizemi je ,,prévet” na
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hradé Pfimda lezicim vychodné od Rozvadova. Jedna se typ 0 stfedovékého zachodu
s odvodem splaskd pomoci gravitace vn¢ budov. Umistén je v ptizemi ptistavku, ktery
nalezi k pivodni romanské stavbé hradu zroku 1121 n. |. Zde se v zaklenutém

vyklenku nachazi onen kamenny ,,prévet®.

Historie kanalizace v Ceskych méstech ma obdobny scénai jako jinde v Evropé.
Pivodné splasky odtékaly otevienymi zlabky po dlazdénych ulicich. Tento zptlisob
s sebou nesl zna¢né zdravotni a hygienické riziko v podobé zapachu a nemoci, jako
mor a cholera. Z tohoto divodu se postupem casu pieslo na zahlubovani stok pod
povrch, do kterych se svadély i destové vody. Ty spoleéné ustily do blizkych vodotedi,
¢i rybnikt. Opakujici se epidemie vedly k poc¢atkiim ¢isténi odpadnich vod (Broncova

D., 2002).

Pobrobnéji se budu vénovat hlavnimu méstu Praze. Podzemni ptivod pitné vody byl
zajistén do soukromych i vefejnych kaSen jiz od stfedoveku. Problematickd ovSem
byla situace s likvidaci odpadni vody, ktera byla zdrojem nejriznéjSich infekénich
onemocnéni. Prvni stoka v Praze byla zfizena pro Strahovsky klaster ve 12. stoleti.
Stiedovéka Praha, stejné¢ jako ostatni Evropské aglomerace, byla znecistovana
riznymi odpady z chlévi, jimek a Zump, které se hromadily na ulicich. Nejprve se i
zde K odvedeni splaskil vybudovaly kamenna odtokova korytka v dlazbé, to bylo
zapocato pii vystavbé Nového mésta prazského. Prvni ,,proplachovaci® kanalizace
V Praze byla postavena roku 1673 pro odvodnéni Klementina, splasky fedéné vodou
byly odvedeny do Vltavy. Pouzitym materidlem na stoky byly kdmen a cihly. Roku
1787 byla podle projektu Leonarda Hergeta zahajena vystavba podpovrchové
kanalizace. Celkem se do roku 1828 postavilo 44km stok s 35 vyustémi do Vlitavy.
Vyuzivala se tzv. soudkova soustava, které predstavovala soudky umisténé
v objektech s nutnosti pravidelného vyvazeni. Jinou moznosti odstranovani odpadu
byla podtlakova kanalizace. Odsaté kaly se vyuZivaly na hnojeni. Samoziejmé se
vyuzivala 1 gravitaéni splachovaci kanalizace, vCetn€ odvedeni deStovych vod.
Stokovy systém ale nebyl pfilis hygienicky a ani spolehlivy. Vyzadoval pravidelné
¢isténi a kompostovani vytézeného materidlu. Desinfekce se provadéla modrou skalici.
Casté povodné plisobily nepiiznivé na stav prazské kanalizace. S modernizaci Prahy
doslo k pfijeti nového stavebniho fadu. Ten, mimo jiné stanovoval rtizné hygienické
podminky, jako splachovaci zachody a materidly pro odpadni roury. Po roce 1860 se

V Praze zacaly stavét domy se splachovacimi zachody a vylevkami, koncem 80. let
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pak domaci koupelny. Stavajici kanalizace piestavala stacit pozadavkiim rozvijejici se
Prahy. Za ,otce moderni prazské kanalizace* je oznaCovan prazsky zastupitel a
starosta, architekt Cenék Gregor, ktery mél jasnou predstavu o tom, jaké parametry ma
kanalizace spliiovat. Roku 1884 byla vyhlaSena souté¢z na projekt neomezeného feSeni
prazské kanalizace. Ze dvou vybranych projekti, které se dostaly do uzsiho vybéru, se
m¢l vybrat vitézny. Na jeho vybér byl pfizvan nezavisly zahrani¢ni odbornik William
Heerlein Lindley. Ten K realizaci nedoporucil ani jeden z projektl, na misto toho
méstské rad€ nabidl vypracovani projektu vlastniho. Roku 1894 byl Lindleytv projekt
schvalen a 0 rok pozdé&ji zahajeny pripravné prace. V ramci stavby se do roku 1914

N1

realizovalo 135km stok. Na jeho vystavbu se pouzivaly ,,ostie* palené kanaliza¢ni
cihly a kameninové zlabky. Patefni kmenové stoky a sbérae byly vybudovény
V hydraulicky vyhodném vej€itém profilu. Roku 1906 byl zahijen zkuSebni provoz
Sistirny odpadnich vod (dale jen COV) v Bubenéi, ktera slouZila az do roku 1966, kdy
byla uvedena do provozu Gstiedni COV na Cisatském ostrové. Jednalo se o ve své
dobé& nejmodernéjsi COV v Evropé. Lindleyiiv kanalizagni systém je i po vice nez sto

letech stale soucasti prazské kanalizace (Jasek J. 2006).

V roce 2014 bylo v Praze na vefejnou kanalizaci napojeno 1,25 miliénu obyvatel.
Délka kanalizani sit¢ vcetn€ pifipojek dosahovala 4612 km (data
http://www.pvk.cz/o-spolecnosti/technicka-a-vyrobni-data/zakladni-informace/odva-
deni-a-cisteni-odpadnich-vod/15.12.2015).

Samostatnou kapitolou jsou barokni klaSterni kanalizace. Jednd se o dokonale
promyslené a do dispozic budovy peclivé zaclenéné stavby, které musely byt
projektovany problematiky znalymi odborniky. Ptikladem miZze byt kanalizace
klastera v Kladrubech, ¢i Teplé. Benediktinsky klaster Kladruby, umistény jizné od
meésta Stiibra, zalozil roku 1115 knize Vladislav I. Je zde vybudovana pateini stoka
s vytisténim do tidolni nivy vodniho toku Uhlavka. Tato stoka a pét vyznamnych
bocnich stok do ni usticich maji shodny vzhled a stavebni charakter. Dno tvoii Zulové
desky, stény a klenuty strop jsou z pec¢livé opracovanych kamennych kvadri. Celkova
délka patetni stoky a pfistupnych, archeologicky prozkoumanych c¢asti hlavnich
bocnich stok ¢ini ptiblizné 320m. Po provedenych prizkumnych pracich v letech 2002

— 2003 byla jeji funkce pIn€ obnovena a je opét vyuzivana ke svému ucelu.
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Na pfilozeném snimku je vidét odvodinovaci stoka v arealu klastera v Teplé na

Karlovarsku. Ta byla budovana v 18. stoleti stejné jako v Kladrubském klastete.

1 ¥ B
Obrazek 5.3 — Stiedoveéka odvodnovaci stoka v klastete v Teplé (Zdroj: Vlastni)

Mezi pouzivané materidly patfily stadle kdmen a cihly spojované na hydraulickou
maltu, ale i dievéné potrubi. Od druhé poloviny 19. stoleti se zacali uplatiiovat i jiné,
modern¢js$i materialy, pfedevsim beton a glazovana kamenina (Rajczykova. E. a kol.,

2001). Srostoucim poctem obyvatel bylo zapotiebi hygienicky zabezpecit kvalitu
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povrchovym vod, s ¢imz souviselo podchycovani volnych vyusti a ¢isténi odpadnich

vod pred jejich vypu$ténim do recipientu na COV. Tento proces probiha do

soucasnosti.
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Obrazek 5.4 — Vyvoj odkanalizovani v CR (zdroj: CSU, SOVAK 2015)

5.3 Materialy pouzivané v soucasné kanaliza¢ni praxi

Jak jsem jiZ naznacil vySe, pocatky odkanalizovani byly spojeny s pouZivanim
klasickych, snadno dostupnych a vyzkouSenych materiali. Zakladni poZadavky na
vystavbu stokovych siti jsou v soucasné dob¢ definovany jako spolehlivé, hospodarné
a zdravotné neSkodné odvadéni odpadnich vod z uréeného tzemi nebo ptipojenych
nemovitosti (CSN 75 6101). V minulosti tyto pozadavky spliioval kamen a cihly.
Kamen se pozival v mnoha podobach, jako jsou korytka, zlabky, neopracovany
kamen, nebo kamenné bloCky a bloky ze kterych se stavéli povrchova koryta a
podzemni stoky. Geologické slozeni pouzivaného kamene bylo rtizné - magmatické,
metamorfované i sedimentované, podle jednotlivych oblasti. Dilezitd byla hlavné
dostatecnd mnoZzstevni dostupnost. Cihly se pfidaly o néco pozdé&ji. V starofimské
epose se pouzivaly neglazované terakotové cihly, ty se ovSem neukazaly jako pfili$
vyhodné pfedevSim pro svou nasdkavost a s tim spojenou malou Zivotnost. Pozdé&ji

piisly cihly kanaliza¢ni. Ty se pouZzivaji dodnes a dlouhodobé se mnohokrat osvédcily.

Dnesni doba piinasi komplikovanéjsi zadani na vlastnosti pouzitych materialu.

Zékladni odpadni vody jsou vody splaskové. Dale jsou odpadni vody infekénti,
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pramyslové, ze zeméd€lstvi, srazkové, méstské odpadni vody a vody ostatni. Zde
vidime, Ze rozptyl slozeni mtze byt podle druhu odpadnich vod velmi Siroky. Material
stok se musi volit podle ucelu a planované zivotnosti stokové sit€. Musi byt vodotésny
a bezpecné odolny proti mechanickym, chemickym, biologickym a jinym vliviim
protékajicich odpadnich vod a proti agresivnim u¢inkiim okolniho prostiedi. Soucasné

ma umoziovat bezpetné a uéinné &isténi stok (CSN 75 6101).

Tyto vlastnosti spliiuji ndsledujici materialy: kamenina, ¢edic, Seda litina, tvarna litina,
prosty beton, polymerbeton, zZelezobeton, vlaknocement, plastové potrubi, sklolaminat

a jejich kombinace (Russel D. L., 2006).

Dulezita zminka je, ze stejné¢ podstatna jako zivotnost trub je i zivotnost tésnicich
prvk. Tomuto pozadavku vyhovuji zejména pryz a polyuretan. V nasledujicim
ptehledu pfedstavim nejcastéji pouzivané trubni materidly. Materidly pro vystavbu

zdénych stok jsou obdobné.

Kamenina

Je to pfirodni a ekologicky produkt vznikly ze smési ptirodniho jilu, Samotu a vody.
Plastickd hmota vznikld z této smési se vypaluje pii vysoké teploté, ¢imz dojde ke
ztvrdnuti a vytvoreni glazury na povrchu rour. Vodotésnost je zajisténa integrovanym
pryzovym, nebo PUR té€snénim. Mezi vyhody patii vysoka vrcholovd unosnost,
chemicka odolnost ( pH 0,4-14), odolnost proti obrusu, teplotni odolnost, vysoka

zivotnost, plnd recyklovatelnost a Siroké moZnosti dodate¢ného napojovani.

Nevyhodou je pak zejména kiehkost, vy$si hmotnost a naro¢nost pokladky (Sejnoha

J., 2003).

Obrazek 5.5 — Vyrobni zavod kameniny Keramo (Zdroj: www. Steinzeug-Keramo.com)

Beton a Zelezobeton

Roury jsou tvofeny ze smési pisku, cementu, vody, zkvalitiujicich ptisad a ptipadné
vyztuze. Podle pouzité receptury betonu miize byt rozdil odolnosti proti obrusu a proti

agresivité¢ chemického prostiedi. Tento material najde své uplatnéni i v dne$ni dobé
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pfedevs§im z diivodu vyborné mezni unosnosti ve vrcholovém zatiZzeni, moznému
provedeni vnitini vystelky trub, teplotni odolnosti, moznosti trub kruhového i
vejcitého profilu, ekologické recyklovatelnosti. Urcitd nevyhoda je pak jeho vysoka
hmotnost, nutna mechanizovana montaz, riziko obrusu a koroze a omezeni maximalni
rychlosti proudéni v rourdch. Posledni tyto nedostatky je vSak mozno eliminovat
pouzitim siranuvzdorného cementu, nebo vnitini vystelkou naptiklad z ¢edi€ovych

segmenttl (Sejnoha J., 2003).

Obrazek 5.6 — Ukazka Zelezobetonovych patkovych rour (Zdroj: www. babc.cz)

Tvarna litina a Seda4 litina

SlozZeni litiny Sedé, je velice podobné, jako u litiny tvarné, lisici se pouze obsahem
lamelarniho grafitu oproti kulickovému u tvarné litiny. Tento drobny rozdil mé vSak
zasadni vliv na uZitné hodnoty obou materiald. Zatimco Seda litina je kiehky a lamavy
material, tvarna litina je houzevnaty a odolny materidl schopny snaset znaéné
deformace. Diky tomu lze také roury ulozit v extrémnich geologickych podminkach
s minimalni poruchovosti. M4 vysokou odolnost proti naraziim a lze ho vyuzit pro
tlakovou 1 gravitacni kanalizaci. Dostatecnd odolnost proti obrusu i korozi také
predstavuji dobré predpoklady pro vysokou zivotnost. Mezi zapory bych uvedl
naro¢n¢j$i dodatecné pripojovani spolu s vyS§i cenou. V prostiedi s vyskytem
bludnych proudt je tfeba provést katodovou ochranu, ptipadné€ v prostiedi s vyskytem

agresivnich pud volit lepsi vn€jsi ochranu. Celkové lze fici, Ze trouby z tvarné litiny
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pfejimaji ty nejlepsi vlastnosti trub tuhych i pruznych. Jde o velmi vhodny material do
mist s vysokym zatizenim, kde vyssi potfizovaci ndklady plné vyvazuji jeho uzitné

vlastnosti.

Obrazek 5.7 — Ovétovani pruznosti trub t tvarné litiny (Zdroj: www. trubnisystemy.cz)

Nyni struéné predstavim skupinu pruznych materialfi, do kterych patii obecné vSechny
plasty. Ty se pouZivaji pro tlakové i gravitacni systémy odkanalizovani (Sejnoha J.,

2003).

PVC

Nejstar$i a stale nejhojnéji pouzivany material ze skupiny pruznych materiali
vyuzivanych pro stavbu vodovoda a kanalizaci je PVC — U, neboli nemékéeny
polyvinylchlorid. Obecna vyhoda vSech plasti je jejich nizkd hmotnost spojena
s jednoduchou pokladkou, nizka hydraulicka drsnost a velmi dobra odolnost vici
obrusu. U PVC je to pak i pfizniva cena a vyborna chemické odolnost. Naopak razova
pevnost je nizka. Omezeni predstavuje vylouceni pokladky pfi nizkych teplotach,
nepouzitelnost v teplotach nad 400C a negativni vliv UV zéfeni. Je potieba zminit také

problém s likvidaci materidlu, kdy pfi tepelném zpracovani se uvolituje chlorovodik.

U vsech pruznych materidlti je potfeba zminit vliv lidského faktoru pti pokladce

(Sejnoha J., 2003).

Obrazek. 5.8 — Kanaliza¢ni odboc¢ka z PVC (Zdroj: www.kanalizacezplastu.cz)
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Polypropylen

Jedna o ¢astecné krystalicky nepolarni termoplast vyrabény z propenu. Je nejmladsim
Z pouzivanych plasti (od r 1955) s velkou perspektivou vyroby. Pro kanalizacni
systémy se vyuziva ,,blokovy kopolymer* PP-B s vysokou tuhosti a velmi dobrou
houzevnatosti. PP je nejleps$i z plasti z hlediska: kruhové tuhosti trub, vysoké
houzevnatosti, chemické odolnosti, teplotni odolnosti razové odolnosti, hydraulické

drsnosti a otéruvzdornosti (Sejnoha J., 2003).

Obrazek 5.9 — Tivrstva polypropylenova kanaliza¢ni roura (Zdroj: www.kanalizacezplastu.cz)

Polyetylen

Pouziti PE pro stokovani je omezeno vyhradné na PE-HD, vysokohustotni polyetylen.
Tento materidl je vyuZzivan zejména pro vodovodni a plynovodni rozvody. Na
vystavbu kanalizaci se hodi zejména pro vétsi profily. Vlastnosti méa srovnatelné
S trubnim materidlem z PP, s rozdilem v omezené teplotni odolnosti, vyssi teplotni

roztaznosti a nizké odolnosti proti silnym oxidantim (Sejnoha J., 2003).

Obrazek 5.10 — Zebrovana kanaliza¢ni roura z PE-HD (Zdroj: www.pkvplus.cz)
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Skelny laminat

Jednd se o kompozitni materidl sloZzeny nejméné ze smési nejméné dvou fyzikalné
rozdilnych materiald, bez molekulové vazby. Typicky to jsou skelnd vlakna
v kombinaci s polyesterovou, nebo epoxy pryskyfici. Hlavni piednosti je moznost
libovolné sily stény trub, coz znamena rtizné tuhostni tfidy. Dale je mozné volit
kvalitativni tfidu trub, podle pozadavki na chemickou a tepelnou odolnost. Ostatni
vlastnosti jsou podobné jako u plastovych materialti. Nevyhodou je komplikované
dodate¢né pfipojovani, pomérné nizka trvald maximalni teplota, niz§i odolnost trub
proti poskozeni uderem a zejména nutnost objednani odboénych tvarovek -

neexistence typizovanych tvarovek. Pti likvidaci skelného laminétu je nutno nakladat

s nim jako s nebezpe&nym odpadem (Sejnoha J., 2003).

Obrazek 5.11 — Sklolaminatova roura tlamového profilu (Zdroj: www.hobas.com)

Vyrobky z taveného ¢edice

Tavenina z ¢edi¢ové horniny se da vyuzit pro libovolné odlévani do forem. Takto se
vyrabi jak roury, tak tvarovky pro obklad jinych materiali. Z tvarovek se nejcastéji
pouzivaji stokové Zlaby a bocnice pro obklad betonovych trub a kanalizac¢ni cihly.
Bézné je oblozeni spadistovych Sachet, kde ¢edi¢ vyborné odolava dlouhodobému
namédhani proti obrusu, chemickym vlivim. M4 nejvétsi tvrdost z kanalizacnich
materiald a nulovou nasakavost a tedy i mrazuvzdornost. VSechny tyto vlastnosti mu

predurcuji dlouhou Zivotnost. Pti zhotovovani obkladd jinych material je nezbytné
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pouziti vyrobcem doporucenych smési, tmelil a lepidel pro dlouhodobou ptilnavost

(Sejnoha J., 2003).

=

Obrazek 5. 12. — Obklad spadist'ové komory ¢ediCovymi cihlami (Zdroj: www.eutit.cz)

5.4 Pravni predpisy Vv oblasti vodniho hospodarstvi

Vodni hospodafistvi je velice Sirokou disciplinou, ktera je v obecné roviné feSena celou
fadou pravnich predpisii. Tim zakladnim je Zakon o vodach, zédkon ¢. 254/2001
v aktualnim znéni, jenz nahradil do t¢ doby platny zakon ¢. 138/1973 o vodach.
Podrobné se oblasti odkanalizovani zabyva zékon ¢. 274/2001, Zékon o vodovodech
a kanalizacich pro vetfejnou potiebu. Ten nahradil zdkon ¢, 130/174 Sb., o statni sprave
ve vodnim hospodafstvi. Provadéci vyhlaskou k zakonu ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zmén¢ nékterych zikonii (zdkon o vodovodech a
kanalizacich) je vyhlaska ¢. 428/2001 Sh. v platném znéni. Ta nahradila vyhlasku
¢.144/1978 Sb., o vetejnych vodovodech a kanalizacich.

Déle je pro celou oblast vypracovana obsahla fada c¢eskych technickych norem , které
publikuje tfad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Tyto jsou
pribézné aktualizovany a davany do souladu s pozadavky evropskych technickych

norem. Normy vSak nejsou obecné pravné zavazné. CSN nejsou povazovany za pravni
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pfedpis a neni stanovena povinnost jejich dodrzovani. Presto slouzili jako odborny

podklad pro vypracovani této diplomové prace. Pouzité normy v této praci jsou:
CSN 75 0161: Vodni hospodaistvi - Terminologie v inzenyrstvi odpadnich vod
CSN 75 6101: Stokové sité a kanaliza¢ni p¥ipojky

CSN EN 752: Odvodiiovaci systémy vné budov

CSN EN 1610: Provadéni stok a kanalizaénich piipojek a jejich zkouseni

CSN EN 13508-1: Zjisfovani a hodnoceni stavu venkovnich systémi stokovych siti a

kanaliza¢nich piipojek — Cast 1: Obecné pozadavky

CSN EN 13508-2+A1: Zjistovani a hodnoceni stavu venkovnich systémil stokovych

siti a kanalizaénich p¥ipojek — Cast 2: Kodovaci systém pro vizualni prohlidku
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6 Vyvoj odkanalizovani ve Stiibre

Me¢ésto Stiibro ma historii doloZenou pisemnymi zdznamy jiz od roku 1183.
Archeologické nalezy vSak sahaji az do doby kamenné. Prvni zéastavba vznikla jako
hornicka osada, kde se tézilo stfibro, se jménem ,,Argentaria® — ,,Stfibrnice*. Rozvoj
nastal se zaloZzenim kralovského mésta v letech 1240-1250. Poloha mésta je na skalnim
vybézku nad fekou Mze, odkud se plivodni mésto rozsifovalo. Vyznamné zde byla
tézba stiibra, ale predevs§im olovénych rud, a to az do 80. let 20. stoleti. Rozvoj mésta
demonstruji pocty obyvatel v prubéhu ¢asu. V 15. stoleti mésto mélo 2000 obyvatel a
300 domi, roku 1651 pouhych 800 obyvatel (Prochazka Z., 1998). Roku 1750 to v§ak

bylo jiz 2094 obyvatel, v roce 1930 pak jiz 5345 obyvatel a 693 domi. V soucasnosti
(k 1.1.2015) je to 7746 obyvatel a 1053 domti. (CSU). Na obrazku 6.1 vidime, rozlohu

meésta v poloving 19. stoleti.

Obrazek 6.1 — Vyfez z mapy 2. vojenského mapovani z let 1836-1852

(zdroj: www.Oldmaps.geolab.cz)

Historie kanalizace ve mést¢ Stiibie se zacala psat jiz ve sttedoveéku. Prvni zminky
jsou o budovéni odvodnovacich stok pod ndmeéstim, které vyust'ovaly do méstského
parku. Dalsi rozvoj kanalizace pfedstavovaly mistné budované Stoly zatsténé do teky,

tam kde to umoznovaly spadové poméry terénu.
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6.1 Kanaliza¢ni sit® mésta Stribra

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 6., mésto se zpocatku rozkladalo pouze na levém bichu
feky Mze. Situovani historické ¢asti mésta na vyvySeném skalnim ostrohu nad fekou
umoznilo jeho odkanalizovani pomoci gravita¢ni kanalizace. Prvni zminky o jejim
budovani pochézi ze sttedoveéku. Byla budovana z tehdy dostupnych materilii, coz
pfedstavovaly stoky z kamenného zdiva. Jeji rozvoj souvisel s vystavbou, odvodnénim
a zpevilovanim méstskych komunikaci. Jednalo se tedy jiZ od pocatku o jednotnou
stokovou sit. Destova voda spolu s odpadnimi vodami ze septiki a zZump byla
odvadéna do mistnich vodoteci, kterymi jsou T&chlovicky potok a predevsim feka
MzZe. Nékteré z téchto stok slouzi dodnes, kamenna stoka v BeneSové ulici byla
zrekonstruovana v roce 2005, ve Smutecnim Vrchu je v provozu stale. Dalsi etapa
vystavby kanalizace probéhla v obdobi ,,prvni* republiky. Tehdy byly budovany stoky
v nov¢ vznikajicich ¢tvrtich a doplnény stavajici neodkanalizované lokality. Prevazné
pouzivanym stavebnim materidlem byly cementové roury, kameninové potrubi a
cihelné zdivo. Pocet volnych vyusti dosdhl sedmi. Odtékaly pies né vody 1
Z rozvijejicich se primyslovych zavodd, které vznikaly na pravém biehu mésta, pobliz
vlakového nadrazi. Jiz v roce 1923 se objevily prvni uvahy o vybudovani soustavné

kanalizace doplnéné ¢istirnou odpadnich vod.

Obrazek 6.2 — Lokalita sou¢asné COV Sttibro pii povodni 5.2.1909 (Zdroj: archiv Vodakva)
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Byl vypracovan generelni projekt kanalizace mésta. Jeho realizace vSak ustoupila do
pozadi se zhor3ujici se politicko-bezpetnostni situaci v Ceskoslovensku ve druhé

poloving tficatych let 20. stoleti.

Povalecné obdobi piineslo novy rozvoj meésta. Obnovily se prace na projektu
odkanalizovéani. Pocatkem padesatych let byla zpracovana nova generelni koncepce
vybudovani soustavné kanaliza¢ni sit¢ mésta véetné podchyceni volnych vyusti spolu
s ¢isténim odpadnich vod na mechanicko biologické ¢istirné odpadnich vod. Z ni
vzesel avodni projekt na odkanalizovani z rokul952 zpracovany firmou Stavoprojekt
Plzen (Stavoprojekt, 1952). Samotnd stavba se realizovala postupné v nékolika
etapach vystavby. V roce 1955 se postavila ptivodni kmenova stoka ,,A*“ Ta prochazi
meéstskym parkem podél Téchlovického potoka. Odvadéla vody ze zapadni a severni
asti obce a po odlehéeni do Téchlovického potoka je ptivedla na COV. Ta byla
budovana zaroven se stavbou kmenové stoky a do zkusebniho provozu byla uvedena
v roce 1960. Nejvyhodnéjsi lokalita pro jeji umisténi byla pod ptivodnim historickym
jddrem mésta u feky MZe na jejim levém biehu a to ptedevSim z pohledu moznosti
podchyceni celé levobiezni &asti mésta na gravita¢ni kanalizaci. Cisténi odpadnich vod
umoznilo rozvoj v této dobé piedevsim v zapadni casti obce, kde byly vybudovany
nové objekty vojenské posadky, bytova vystavba pro zaméstnance vojenské posadky
a dalSi potfebnd obcCanska infrastruktura. Zaroven byl v této lokalit€¢ uveden do
provozu zavod na zpracovani mléka, ktery se stal rozhodujicim producentem
odpadnich vod. Zéapadni ¢ast mésta je odkanalizovana sbéracem ,,C* vedenym pod
Benesovou ulici. Do tohoto sbérace je napojena stoka z tizemi Na Vinici navrzena
v projektu Interprojektu Brno z roku 1969. Severni ¢ast mésta ma kanaliza¢ni sit’
s hlavnim sbéracem ,,D“ v Palackého ulici dle projektu Hydroprojektu Plzen z roku
1959, ktera byla napojena shybkou v parku do pivodniho sbérace ,,A*. Historické
jadro mésta je odkanalizovano tak, Ze severni ¢ast je odvodnéna ptivodni kmenovou
stokou ,,A*“ v parku a z jizni ¢asti byly stoky ptivodné vedeny k fece Mzi, ale dnes jsou
kromé jedné pfepojeny pies kanaliza¢ni Stolu, soucasny sbérac ,,A*“. Zajimavosti je, Ze
puvodni kmenova stoka ,,A“ vedouci pres méstsky park byla budovana rucné ve
skalnim podlozi z diivodu nepfistupnosti pro mechanizaci a to ptisluSniky pomocnych

technickych praport (Generel kanalizace, 1978).
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Obrazek 6.3 — Schématicka piehledna mapa kanalizaéni sité ve Stiibfe (zdroj: Vodakva)

Ptivodni kmenova stoka ,,A* pfivad&jici odpadni vody na méstskou COV méstskym
parkem se stala béhem nasledujicich 20 let kapacitné¢ nedostacujici z diivodu
prekotného rozvoje mésta. V méstském parku dochéazelo Casto ke vzniku havarijnich
situaci, jako trvalé odleh¢ovani na odlehcovacich komorach, nebo vytékani odpadni
vody kanaliza¢nimi Sachtami na povrch. Proto bylo rozhodnuto o vybudovéani nové
kmenové stoky. Tou se stala hloubkova kanaliza¢ni Stola razend ve skalnim masivu
pod méstem Stiibrem, ktera je sou¢asnym sbéracem ,,A*“. Realizace tohoto projektu
byla provadéna postupné v letech 1980 — 1992 a umoznila nejen piepojeni odpadnich

vod z nevyhovujici stavajici hlavni stoky v méstském parku, ale téz prepojeni dil¢ich
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kanaliza¢nich vétvi z historického jadra mésta, které mély az do poloviny osmdesatych
let volné vyusté do vodoteci. Jejim vybudovanim bylo mozné odstranit veskeré¢ volné
vyusté z levého biehu feky Mze. Pravobiezni ¢ast obce vSak doposud nebyla fadné
odkanalizovana, piedev§im z diivodu nemoznosti pfivedeni odpadnich vod na COV
gravitacnim ptivadééem. Kanalizace zde byla jen v malé praimyslové zén¢€ v Tovarni
ulici, zakon¢ena volnou vyusti. Déle jednotna kanalizace podchycujici ulice Tovarni,
Ptemyslovu, Kladrubskou a ¢ast Plzenské zakoncena rovnéz volnou vyusti. Posledni
stokou na této stran¢ feky byla ¢astecné kamenna stoka a ¢astecné stoka z betonovych
trub podchycujici Plzeniskou ulici, sbérac ,,B* a ukoncena vyustnim objektem do feky.
Jeho zrueni a prepojeni na COV bylo provedeno spoleéné s CSOV v roce 2000.
Celkové odkanalizovani ,,jizni* ¢asti mésta ptinesl dlouhodobé az ptipravovany
projekt ,,Cista Berounka®. P¥i ném bylo v letech 2010-2012 vybudovéna soustavna
kanaliza&ni sit’ na prvém biehu feky Mze. Jeho souéasti jsou i dvé CSOV a diky nému

byly odstranény posledni volné vyusté na této strané feky (Vodakva, 2015).

M¢stskd kanalizaéni sit’ je v souCasnosti kompletné dokoncena a umoziluje
odkanalizovani veSkeré stavajici zastavby. Celkova délka kanalizace je 31,6
kilometrt.. Nejstarsi useky piesahly staii vice nez 100 let, je zde celkem 8 odlehco-
vacich komor a tii centralni CSOV ve spravé provozovatele stokové sité (obrazek 6.3).
Procento odkanalizovanych nemovitosti ptekrocilo 95%, jak je vidét na vypisu
Zz majetkové evidence (pfiloha 1). V soucasné dobé jsou veskeré odpadni vody

napojené na kanalizaci ptivedeny a CiStény na méstské COV.

Provozovatel v soucasnosti vyuziva moderni geograficky informacni systém Geostore
V6. V ném je postupné zpracovana a aktualizovana dokumentace provozovanych
vodovodll a kanalizaci na provozovaném tuzemi. Uzivatelim, z fad zaméstnanct
vyuzivajicich tato data je piistupny v podobé webové aplikace Marushka. V ni jsou
zpiistupnény aktualni udaje o sitich v jeho spravé "online", ¢ili odkudkoliv pro
operativni vyuziti. Na nasledujicim snimku obrazovky je zobrazeno prostiedi webové

aplikace ptistupné uZivatelim.
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Obrazek 6.4 — Pohled na prostiedi webové aplikace Marushka (zdroj: vlastni)

7 Prehled poruch a obnovy stokové sité

7.1 Vyhodnoceni poruch stavebniho charakteru za
uplynulych deset let

Jednim z podkladd slouzicich k vypracovani planu obnovy stokové sité je vedle
zhodnoceni stavebné-technického stavu kanalizace také piehledna analyza poruch a
havérii na celé stokové siti mésta. Tuto statistiku vypracovavd kazdorocné
provozovatel stokové sité dle pozadavki zakona ¢.274/2001 Sb. pro vodopravni ufad,
kterému poskytuje vybrané udaje provozni evidence. Také na zakladé téchto dat se

pokusim identifikovat jednotlivé stoky s vyssim vyskytem poruch.

Urcité zcela nejCastejs$i zdvadou na stokové siti, vyskytujici se na reviznich Sachtach
ve vozovkach je vySkové osazeni poklopu vzhledem k niveleté vozovky. Kvalitativné
tesi poklopy samotné CSN EN 124, podle toho se i osazuji jednotlivé t¥idy poklopti
podle uvazovaného zatizeni. UdrZet poklop v toleranci CSN 75 6101, to znamen4
vyskove nad uroven vozovky 0 mm a pod uroven vozovky maximalné -5 mm je trvaly
ukol provozovatele, jinak vznika komunikacni zdvada. V poslednich nékolika letech

jsou jiz k dispozici vyrovnavaci malty uzivané pro zhlavi Sachet s dostateGnymi
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kvalitativnimi vlastnostmi, ale takto oSetfenych Sachet jeSté neni zdaleka vétSina,
pfipadné jinym feSenim mohou byt samonivela¢ni poklopy. Tento problém fesi
provozovatel nejcastéji, ale v této praci se chci vénovat zdvadam na trubnim vedeni
piipadné objektiim na stokové siti, které maji zasadni vliv na funk¢nost kanalizace a

spolehlivé odvadéni odpadnich vod.

V ramci plnéni pozadavkii provozniho fadu kanalizace jsou dle planu udrzby
pravidelné kontrolovany objekty na stokové siti. Dalsi pravidelnou ¢innosti je
systematické Cisténi jednotlivych stok. Pii téchto c¢innostech se zaznamenavaji
problémy ve funkénosti kanalizace a pristupuje se K jejich komplexni kontrole.
Nejcastéji nepifimou prohlidkou pomoci dalkové ovladané televizni kamery, ktera
lokalizuje povahu a charakter zavady. Provozovatel poté vyhodnoti moznosti a
rozhodne o zpusobu odstranéni zavadného stavu. VétSina havarijnich stavi je
odstranéna jesté pred tim, nez zptisobi omezeni v plynulosti odvadéni odpadnich vod.
Omezeni piedstavuji pfedevS§im ucpané stoky zplsobené bud’ vniknutim ciziho
pfedmétu do stoky, nebo usazovanim sedimentli na dné stok. To byva zplsobeno
napiiklad nedostatecnym sklonem stoky, zvySenou drsnosti materialu souvisejici s
nadmérnym opotifebenim, dlouhodobym snizenim unaseci schopnost odpadnich vody

Vv piipad¢ déle trvajiciho sucha, atd. (Tchobamoglus G., Burton F., 1991).

Nasledujici piehledna tabulka zachycuje havarijni stavy, které provozovatel nebyl
schopen odstranit pomoci hydromechanizace ani jinym zptsobem a byl nucen
pfistoupit k stavebni oprav€. Témto situacim je snaha piedchézet, nebo je fesit v ramci
rekonstrukce celych usekt stok. Opravy na stokové siti jsou vzhledem k prostorovému
ulozeni stok nejnakladnéjsi. To je jeden z divodi sledovani vyskytu ¢etnosti poruch
na stokové siti. V pripadé jejich Cetnéjsiho vyskytu provozovatel ptistupuje k sanovani
jednotlivych useki, pfipadné rekonstruuje celé stoky a tim zabraiuje problémim

Vv plynulosti odvadéni odpadnich vod.
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Tabulka 7.1 — Piehled stavebné-technickych zavad na stokové siti zjisténé z provozni evidence

provozovatele (zdroj: vlastni).

Ptehled za jednotlivé roky pocet
2006 11
2007 9
2008 13
2009 17
2010 15
2011 16
2012 5
2013 4
2014 4
2015 7

Tabulka 7.1 poskytuje piehledné pocty evidovanych zavadnych stavi na
provozovaném infrastrukturnim majetku, konkrétné stokové siti. Rozkolisanost
hodnot je dana charakterem nahodnosti havarijnich stavi. Stejné tak vyrazny pokles
Vv poslednich letech Ize pfipsat v urcité mife ndhodé¢, ale predevSim systemati¢nosti pii
vyhledavani ¢i odstraiiovani poruch. DoSlo k odstranéni identifikovanych stavebnich
poruch a mista s vétsi pravdépodobnosti zavad jsou pravidelné sledovana. Pichled

v grafické podobé€ nabizi dalsi graf za stejné obdobi let 2006-2015.

Vyskyt havarii na kanalizaci mésta Stribra

18
16
14
12
10

pocet

oON B OO X

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
roky

Obrazek 7.1 — Vyskyt havarijnich stavii na kanalizaci ve Stiibfe v letech 2006-2015 (zdroj: vlastni).
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7.2 Vyhodnoceni obnovy a vystavby kanalizaCni sité za
uplynulych 10let

Hospodarné a efektivni vyuziti prostfedkti urenych na obnovu a investice do
kanalizacni infrastruktury je cilem systematického planovéani. Podklady ziskava
provozovatel prostfednictvim pracovnikli provozu kanalizacni sité¢ ve spolupraci s
pracovniky technického tuseku. Pracovnici provozu kanalizacni sit€ poskytuji
podrobny piehled nejen o sitich, ale pfedevSim o jejich aktuadlnim stavu. Spolu
s investicnim usekem pak vytvari plan obnovy stokové sité, plan nové vystavby, ale

také plan oprav.

V této kapitole provedu podrobné vyhodnoceni obnovy a vystavby za pomoci dat
ziskanych od provozovatele za poslednich 10 let. Samostatné zpracuji provedené
opravy vynucené stavebné-technickym stavem a také zcela novou vystavbu.

S pouzitim téchto udaji dokoné¢im rozbor souc¢asného stavu kanaliza¢ni sité¢ ve méste.

Obdobi poslednich deseti let je atypickym, co se ty¢e rozsahu investic do rozvoje
kanaliza¢ni sit€. Ve meésté Stiibie se pfipravoval a realizoval rozsahly projekt
odkanalizovani jizni ¢asti mésta. Z tohoto diivodu je procento vystavby novych siti
siln¢ nadprimérné oproti béznym letim. Kanaliza¢ni sit’ se v pribchu uplynulych
deseti let rozrostla o témét Y4 své délky., coz piedstavuje vice nez Sest a pul kilometra
novych stok. Tim byla kompletn¢ dokoncena stokova sit’ ve mésté. Celkovy vycet

nov¢ zprovoznénych stok predkladam v ptiloze Cislo 2.

Ptehledné zobrazuje délky dokoncenych novych stok nasledujici graf. Je z ného patrné

uvedeni do provozu kanalizace na jiznim mésté v roce 2012. Ostatni roky nevybocuji

Z praméru.
Délky nové dokoncenych stok
7500 6515,9
5500
z
® 3500
£
1500 | 72,1 234,5 227,1322579 0 296 171,9 184,5 224,4
-500 '
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
roky

Obrazek 7.2 — Piehled nové dokonéenych stok ve Stiibie od roku 2006 (zdroj: vlastni).
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Rovnéz probéhla cela fada oprav stavajicich siti vyvolana jejich stavebné-technickym

stavem zjiS§ténym pifi bézné provozni

éinnosti.

Vsechny tyto nové, nebo

zrekonstruované useky vyjmu z planovani obnovy, nebot’ jejich Zivotnost saha daleko

za piedkladany plan obnovy stokové sit¢, minimalné vsak 50 let.

Tabulka 7.2 — Rekonstruované tseky stok za obdobi poslednich deseti let z divodu havarijniho stavu

(Zdroj: vlastni).

Piivodni

material/JS/rok
Nazev mista, ulice porizeni Material na opravu | Zpiisob opravy jednotka | Rok
Maénesova (Usek pfipojeny na §tolu) Kamen/600x600/1900? | Kamenina Otevieny vykop 130,6 m | 2009
Miénesova (pied objektem f. Strabag) Beton 400 Plst/PE pryskyfice | Bezvykopova sanace | 45m 2009
Namésti (pfed GE Money Bank) Beton/400/1959 Plst/PE pryskyfice | Bezvykopova sanace |42 m 2010
BezruCova (isek ptipojeni na stoku A) | Beton/300/1959 Plst/PE pryskytice | Bezvykopova sanace |32 m 2011

Sklolaminat/PE
BozZeny Némcové Beton/400/1962 pryskyfice Bezvykopova sanace | 241 m 2013
Pouze rekonstrukce

Jifiho z Pobé&brad. Beton/500/1939 Prefabrikované dilce | reviznich Sachet 7 Sachet | 2014

Tabulka 7.3 — Pfehled monitorovanych useki stok za obdobi 10 let (Zdroj: vlastni).

Nazev mista, ulice Diivod prohlidky Rok prohlidky | Vysledek prohlidky — feseni stavu
Americka ( piivodni stoka) Plan na budouci vyuziti | 2008 Bez zavad — pouze drobné nedostatky
Plzenskd (od ul. Americka
k hotelu “U branky*) Plan na budouci vyuziti | 2009 Bez zavad — pouze drobné nedostatky
Tovarni Plan na budouci vyuziti | 2009 Bez zavad — pouze drobné nedostatky
Vrchlického Plan na budouci vyuziti | 2009 Bez zavad — pouze drobné nedostatky
Maénesova (pfed objektem firmy
Strabag) Provozni problémy 2009 Nutnost sanace - sanovano
BezruCova (sek pfipojeni na
stoku A — v arealu ZS) Provozni problémy 2009 Nutnost sanace - sanovano
Masarykovo nameésti Provozni problémy 2009 Pouze zakryté Sachty ve vozovce - vyfeseno
Ovéfeni  polohy a
Alesova — pies zahrady piipojek 2010 Nalezeny zakryté Sachty, bez zavad - vyfeseno
Na Vinici Plan na budouci vyuziti | 2011 Bez zavad — pouze drobné nedostatky
Drobné zavady - dosud nevlozeno do
Areal kasaren Plan na budouci vyuziti | 2012 provozovani - nefeSeno
Jitiho z Pob&brad Plan na budouci vyuziti | 2013 Zjisténé zavady odstranény - sanovano
Bozeny Némcové Provozni problémy 2013 Nutnost sanace - sanovano
Dukelska Provozni problémy 2013 Nalezeny zakryté Sachty, kofeny - vyfeSeno
Nutnost sanace — dosud nevlozeno do
Nad hibitovem Provozni problémy 2013 provozovani - nefeeno
Podchyceni ptipojek na
Dvorakova staré stoce 2014 Pripojky pfepojeny na nové vybudovany fad
Prokopa Holého — odleh¢ovaci
stoka Ovéfeni polohy 2015 Nalezeny zakryté Sachty, bez zdvad - vyfeseno
Na Vinici (za Penny) Ovéfeni polohy a stavu | 2015 Nalezeny zakryté Sachty, bez zavad - vyfeSeno
Poskozeni stavebni
Méstsky park (pod naméstim) ¢innosti 2015 Nutnost sanace — lokalné sanovano
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Zplanu obnovy stokové sit¢ rovnéz vyjmu stoky, jejichz stav byl provéien
provozovatelem pifi provadéni kamerovych inspekci a nebyly zjistény stavebné-
technické zavady (viz Tabulka 7.3). Obrazovy zaznam je ulozen v provoznim archivu
provozu kanalizaci Stiibro. V tomto ptipad¢ vSak nemam k dispozici udaje za 10 let,
ale az od roku 2008 (za osm let) z divodu skartace starych analogovych zaznamu
uloZzenych na videokazetach systému VHS. Neékteré tseky se také piekryvaji se

sanovanymi stokami a to tam, kde z monitoringu vzesla potfeba okamzité sanace.

Z vyse uvedenych zaznami o investicich, opravach a provedenych prohlidkach stok
s existujicim archivnim zdznamem vytvofim piehlednou situaci kanalizace se
zobrazenim stok vynechanych z planu obnovy. Déle se jiz budu zabyvat pouze stokami

vySe neobsazenymi (viz pfiloha ¢islo 3).

8 Plan obnovy stokové sité

Zpracovani samotného planu obnovy stokové sité vychazi, jak uvadim v kapitole 7.2,
predevsim z posouzeni stavebné-technického stavu kanalizace. Posouzeni hydraulické
kapacity potrubi z hlediska dimenze jednotlivych usekt stokové sité se v predstavené
praci nevénuji. V tuto chvili provozovateli neni zndm zadny tsek stokové sité, ktery
by byl poddimenzovén a kde by z divodu hydraulického pietézovani dochdzelo
K provoznim problémim. Je to jednak z dtvodu ,,stafi* kanalizace, kdy staré stoky
kamenné, ¢i betonové jsou dimenzovany s dostate¢nou rezervou. Dale vzhledem
k vyvoji spotieby pitné vody v celé Ceské republice, ktera ma za poslednich 25 let
trvale sestupnou tendenci. Konecné také tim, ze noveé budované objekty piipojované
na stokovou sit’, jsou s destovymi vodami, vpusStény provozovatelem do jednotné
kanalizace pouze v opodstatnénych piipadech, kde neni mozny jiny zptsob odvedeni

téchto vod, podle zdkona 274/2001 Sb. v platném znéni.

8.1 Metodika planovani

Po vylouceni useki dle ptedchozi kapitoly, které jsou vidét na ptiloze ¢islo 3, zbyva
Kk posouzeni stavu pfiblizné 2/3 celkové vyméry méstskych stok. Pro jejich posouzeni
jsem postupoval nasledovné. Z majetkové evidence provozovatele jsem zjistil obdobi
vystavby jednotlivych stok. Déle jsem musel urcit uvazovanou zivotnost a miru
opotiebeni jednotlivych stok s piihlédnutim na to, z jakych jsou materiald. Zivotnost

materidlli rizni autofi udavaji v urcitych intervalech. J& jsem vybral uvaZovanou
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stfedni zivotnost, udavanou institutem pro ekonomickou a ekologickou politiku. Viz

nasledujici tabulka.

Tabulka 8.1 — Uvazovana doba Zivotnosti trubnich matrialdi (Zdroj: Petruzela L. a Frank K., 2011).

Trubni material Hdévané
z1votnost
Kamenina 105
Beton/Zelezobeton 60
Litina 100
Plast (PE, PVC) 60
Sklolaminat 50
Zdéné stoky 120

Pozadavky na material stok definuje CSN 75 6101 Stokové sit& a kanalizaéni ptipojky
a §19 a 20 vyhlasky 428/2001 Sb. Pii ur¢ovani tsekl ur¢enych pro plan obnovy jsem
postupoval z miry teoretického opotiebeni jednotlivych materiald. Pro kamerovy
monitoring jsem vybral stoky s nejvétsi teoretickou mirou opotiebeni dle vzorce miry
opotiebeni (viz kapitola 4). Zde jsem se dale snazil vybrat reprezentativni tsek stoky
pro posouzeni stavebné-technického stavu jednotlivych stok. Tento vybér pochdzel
z provoznich zkuSenosti s evidovanymi problémy na téchto stokach. Stoky jsem
rozdelil do nékolika Casovych intervalli dle roku pofizeni uvedeného v majetkové
evidenci (viz Tabulka v ptiloze ¢islo 4). Nejstarsi interval piedstavuje stoky potizené
do doby systematického odkanalizovani mésta, tedy do vystavby centralni COV. Dalsi
intervaly ptedstavuji jednotlivé dekady, které ptiblizné koresponduji s etapami rozvoje
mésta. Roky 1955 — 1965 ptedstavuji obdobi prvni viny soustavného odkanalizovani,
podchycovani jednotlivych stok s vyusténimi a jejich pepojeni na COV. Léta 1965 —
1975 souvisela s rozvojem stiibrskych kasaren a mlékarenského pramyslu. Tedy
lokalita oznacovand jako zapadni ¢ast mésta a rozvoj této oblasti. Interval 1965 — 1975
zachycuje vlnu rozvoje sidlist€ ulic Palackd, Gagarinova, Brozikova, Dukelska, tedy
jakasi ,,severovychodni® lokalita s fadou bytovych domu a také s arealem tehdejsich
jatek, kterd méla pouze vlastni predcCistici objekt Stérbinové nadrze s vyusténim do
feky. Nasledujici interval 1985 — 1995 souvisel s pfedchozim rozvojem mésta, kdy
puvodni pateini stoka ,,A*“ vedouci pfes méstsky park se stala trvale hydraulicky

pfetizenou se vSemi souvisejicimi problémy, napi. casté odlehcovani do
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Téchlovického potoka, ¢i ,,vylétavani® poklopti za desté. Zavadny stav byl feSen
vystavbou hlubinné razené Stoly vedouci pod historickym jadrem mésta, soucasny
sbérac ,,A*. Ta byla dostatecné dimenzovana na piepojeni zbyvajicich méstskych stok
a spolehlivé hloubkove zalozena pro gravitacni odvedeni vod ze vSech Céasti mésta
lezicich na levém biehu feky Mze. Posledni obdobi let 1995 — 2005 piedstavuje uz
posledni sledovanou etapu vystavby kanalizace ve mésté. Zde se menila i koncepce
odvadéni odpadnich vod. V devadesatych letech se zménou vnitropolitickych udalosti
na tizemi CR se i jednotlivé podniky vodovodt a kanalizaci (VAK) zprivatizovaly a
piesly do hospodateni soukromych subjekti. V souvislosti stim byla vystavba
problémti. To nc¢kdy souviselo s feSenimi spiSe provizornimi, jako bylo pouziti
»levnych® materidlli na vystavbu kanalizace v podobé PVC. Zména pfisla s nové
vybranym provozovatelem na pielomu tisicileti. Ten pfinesl jasnéj$i rozvojovou
koncepci, rozsahlou aktivitu v Cerpani dota¢nich tituld, investovani vlastnich
prostiedkd do infrastruktury, ale také standardizované pozadavky na novou vystavbu
ajejich dodrzovani. Z tohoto diivodu se v planu obnovy stokové sité nevyskytuji stoky
zatazené do majetku po roce 2000, nebot’ na nich i vzhledem K jejich planované
zivotnosti nejsou evidovany zadné provozni problémy. Budou zde uvedené pouze pro
uplnost udaji. Barevné zpracovana situace S piiloZzenou tabulkou stok zobrazuje
posuzované stoky dle stati a predpokladané miry teoretického opotiebeni (piiloha ¢.4).
Zohlednuji zde i fakt, Ze nejstarsi stoky jsou zaroven betonové, pripadné kamenné a
tudiZ se blizi k hranici teoretické Zivotnosti. Stoky kamenné navic jsou 1 za hranici
moralni zivotnosti. Z nejstar$ich stok jsem vybral i useky pro realizaci kamerového

monitoringu.

Tabulka 8.2 — Barevna $kala pouzita podle doby vystavby (Zdroj: vlastni).

Intervaly let pofizeni stok barva

Do 1955 !
1955 — 1965

1965 — 1975

1975 — 1985

1985 — 1995

1995 - 2005
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8.2 Kamerovy monitoring stok

Monitoring stok jsem provadél pomoci déalkové ovladané televizni kamery
s digitalnim zaznamem, ktery je samostatnou ptilohou této prace na DVD nosici. Pied
provedenim monitoringu bylo nezbytné provést diikladné vycisténi stok. Na zaznamu
je vidét, ze i pres provedené Cisténi hydromechanizaénim vozem, je ve stokach
pomérné dost necistot. Hydromechanizace je pii Cisténi nejucinnéjsi do jmenovité
svétlosti 500 mm, pak hydroreaktivni unéseci sila rychle ztraci na a¢innosti. V piipadé
¢isténi prialeznych profiltt 800 mm a vic, je pak zcela nepouzitelnd a tyto se musi Cistit

mechanicky ru¢né¢, nebo pomoci Cisticich kost na vratku.

Pro samotnou kamerovou prohlidku byly vybrany tseky dle vySe popsané metodiky.
Ptehledn¢ jsou zobrazeny na nasledujici situaci. VSechny provedené prizkumy jsou

na samostatném datovém nosici, jako ptiloha ¢islo 5.

S

A"iszt_)_va
RQV \Og
Olug,, - >
Trida 5. kvétna il ?® 2,
G
Pivovarska \‘E
- o .
® Legenda:
F3
kanalizaéni stoky
m— provéFované useky
| ]

0 100 200 300 400 500m

Obrazek 8.1 — Vybrané tseky stok pro kamerovy monitoring (zdroj: vlastni).

Konkrétni divody pro vybrani téchto usekil jsou jmenovité:

40



TF. 5. kvétna — Mira opotiebeni dle vzorce pro jeho vypocet:

. . vychozi rok - rok porizeni
procento opotrebeni = — * 100
teoreticka zZivotnost
2015 — 1955

~ 60 (material Zelezobetonbeton)

* 100 = 100%

Stoka v tomto tseku je teoreticky dozila. Dalsim diivodem je, Ze je ulozena v jizdnim
pruhu komunikace druhé tfidy a v ose vykopu se projevuje silni¢ni zavada, ktera se
dlouhodob¢ zhorsuje v podobé¢ ,,vlnici* se vozovky a poSkozené obalované zivi¢né
smési silni¢niho krytu. Provozovatel komunikace planuje rekonstrukci vozovky a po

provozovateli kanalizace poZaduje zadvazné stanovisko ke stavu kanalizace.

Revolué¢ni ul. — Mira opotiebeni je shodna jako u predchoziho ptipadu. Je také z
betonu a tudiz teoreticky dozila na hranici 100%. Zde je problém v malém sklonu celé
stoky a tudiz malému tecnému napéti, které je spojené S Castym zandSenim a nutnosti
pravidelného cisténi. Navic je tato stoka vyuzivana jako sbérna pro vypousténi
fekalnich vozu, je do ni zaustén odtok z mlékarny a je na ni situovana exponovana
odleh¢ovaci komora s pfisné¢ sledovanym vyusténim V zastavéném tuzemi do

Techlovického potoka.

Alesova ul. - Stati betonové stoky v Alesové je 65 let, tedy vice nez 100% miry
teoretického opotiebeni, je z doby pred vybudovanim COV a pivodné konéila
zatsténim do Téchlovického potoka, kam odvadéla odpadni vody od objektd prvni
vojenské posadky. Znacna ¢ast vede po soukromych pozemcich a jejich zahradach a
je tudiz nepiistupna, véetné reviznich $achet zakrytych pod povrchem. Cilem bylo také

najit dalsi revizni Sachty.

Ul. 28. Fijna — Jedna se opét o betonovou stoku dosahujici miry teoretického
opotiebeni rovnych 100% dle vzorce pro jeji vypocet. Byla vybudovana jako propojeni
stoky z Alesovy ulice v roce 1955 do pivodni kmenové stoky ,,A“ v parku. Dosud

nebyla monitorovana a jeji stav nebyl znam.

Pivovarska ul. (v dokumentaci nazvana BeneSova ulice) — Je dalsi stoka na hranici
teoretické Zzivotnosti, opét stati 60 let. V roce 2010 byl proveden monitoring
souvisejiciho vedlejsiho tiseku stoky pod ndmeéstim z diivodu jeho rekonstrukce a bylo

nutné sanovat ¢ast stoky (viz kapitola 7.2). Bylo zde podezieni na obdobny stav stoky.
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Méstsky park - Nad ramec planovanych prohlidek zatazuji jesté ptivodni kmenovou
stoku ,,A* z kameniny o jmenovité svétlosti 400 mm. V 1été byly provadény stavebni
prace v méstském parku a pfi nich doslo k poskozeni stoky, a proto byla neplanované
zmonitorovana jeji ¢ast. Patii do stok vybudovanych spolu s COV, ale materil ji
umoznuje delsi zivotnost, nez beton, je z kanaliza¢ni kameniny. Podle vzorce miry

opotrebeni je na 55% své teoretické Zivotnosti.

Pti provadéni kamerové inspekce byla zjisténa fada zavad. Nékteré typicke, ¢i zasadni
prikladam na nasledujicich snimcich. VSechny jsou pak zpracovany tabelarné nasledné
Vv kapitole Vyhodnoceni planu obnovy stokové sité. Pro jejich snadné zatazeni je pied
kazdym snimkem piiloZena detailni situace z dokumentace kanaliza¢ni sité s popisem
Sachet. Toto feSeni bylo nutné vzhledem k neexistenci zavedeného systému ¢islovani
Sachet, ¢i jeho netiplnosti. Popis zavad je proveden dle metodiky CSN 13508 — 2 +Al

a jejiho kodovani.

1005

Tr.-5. kvétna

O

1 S2 S3
318 668 617 616 615
Legenda:
————— T—— kanalizacni stoky

0 10 20 30m i .
——— ~provérované useky

Obrazek 8.2 — Detail stokové sité T¥. 5. kvétna (zdroj: vlastni).
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L5112 52015

Obrézek 8.4 — Usek S1 —S2, cely usek, presazené piipojky KT 150 — BCAEA, piesazeni cca 10% BAG
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Legenda: ‘ 5¢

kanalizacni stoky
——— provéfované Uuseky

TCHO0H02H26

:
.

16.12.2015

Obrazek 8.6 — Usek S1 — S2, znaéné mechanické opotiebeni ve styku s hladinou, cely usek - BAFEA
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Obrazek 8.8 — Usek S1 — 82, oteviené praskliny, cely tsek - BABCA
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Obrazek 8.10 — Detail stokové sité Alesova ul. (zdroj: vlastni).
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Obrazek 8.12 — Detail stokové sité ul. 28. fijna (zdroj: vlastni)
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Obrazek 8.14 — Sachta S1 — poskozené (vymleté) dno v kyneté — DAFIA
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Pivovarska e

W Legenda:

kanalizagni stoky

0 10 20 30m ——— provéfované lseky

Obrazek 8.15 — Detail stokové sité ul. Pivovarska (zdroj: vlastni).

TCH00: 0019 e 0 90 m

74

R O AR 6E,12,.2

Obrézek 8.16 — Usek S1 — S2, deformace 5%, cely tisek — BAAA, oteviené praskliny —- BABCA

49



447

Pivovarska

Legenda:
" ——a— ———— kanalizaéni stoky

0 10 20 30m provéfovane useky

Obrazek 8.17 — Detail stokové sité ptivodni stoka ,,A“ méstsky park (zdroj: vlastni).

Stribro - park
proti smeru toku

0

Obrazek 8.18 — Usek S1 — S2, posunuté trubni spoje — radialni posun 20mm, cely tsek BAJB
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Stribro - park
protih smeru “toku

o -

Obrazek 8.19 — Usek S1 — S2, stani¢eni 29,5m, cizi pfedmét ve stoce - BBEH

9 Vyhodnoceni planu obnovy stokové sité

V ptedchozi ¢asti nazvané kamerovy monitoring stok jsem piedlozil vybér
nejmarkantnéjSich ukazatel vypovidajicich o celkovém stavu nejstarSich useki
kanalizacni sité. Nyni ziskané udaje setfidim a tabelarné zpracuji, aby vznikl uceleny
prehled o stavu jednotlivych stok. Na jeho zakladé provedu vyhodnoceni a navrh na

konkrétni opatieni.

V soucasné dobé je ve schvalovacim procesu navrh odvétvové normy pro vodni
hospodaistvi TNV 75 6905 — metodika hodnoceni technického stavu kanalizaéni sité.
Ta pfinese jasné€jSi kritéria pro posuzovani technického stavu stok. S vyuzitim
kategorii v ni obsazenych sestavim seznam zavad a jejich ohodnoceni a z nich poté

vysledné hodnoceni jednotlivych stok.
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Tabulka 9.1 — Zatfidéni technického stavu objektl a potrubi na stokové siti (zdroj: pfipravovana TNV

75 6905.
Kategorie Stav Popis
Optimalni stav prisluéného ukazatele. Nevyzaduji se zadna opatieni ve-
1 velmi dobry | douci ke zménam tohoto ukazatele. Nepiedpoklada se vyrazna zména
hodnoty ukazatele 1 v delsim ¢asovém obdobi.
; Nizka mira rizika piisluiného ukazatele technického stavu. Nevyzaduje
2 dobry Bl §5 3 R :
se zadné technické opatieni ani v blizké budoucnosti.
Vyhovujici hodnoty piislusného ukazatele. které viak nevyzaduji okamzi-
3 vyhovujici | ta feSeni. ale v budoucnosti 1ze predpokladat zménu hodnoty ukazatele.
pravdépodobné jeho zhordeni.
Nevyhovujici hodnoty pifisluéného ukazatele. To znamena, ze by méla byt
4 nevyhovujici | co nejdiive naplanovana a piipadné i realizovana opatieni na vyfeseni
tohoto stavu.
Nefunkéni stav. Je pozadovano okamzité popr. velmi rychlé redeni. které
5 havarijni povede k zajisténi alespon zakladni provozuschopnosti stokového systé-
mu a tim 1 dosazeni lepsich hodnot pfisluéného ukazatele.

Hodnoceni zavad po usecich dle vySe uvedenych Kkategorii je provedeno
Vv nasledujicich tabulkach (tab. 9.2 az 9.7).

Tabulka 9.2 — Sumarizace zavad na stoce v ulici TT. 5. kvétna (zdroj: vlastni)

Oznadeni Staniceni Kategorizace | Zatiidéni dle
StOkacenl Usek [n?]mcem Popis zavady stavu zavady | CSN EN
y 13 508-2
S1-S82 | celyusek | Obnazena a zkorodovana vyztuz v horni 3 BAFHC
poloving potrubi
g S1-82 [241 Presazena piipojka vpravo na 2h 2 BCAEA
O
»z: S1-82 [395 Ptesazena ptipojka vpravo na 2h 2 BCAEA
w0
= S1-82 | 42,6 Ptesazena piipojka vpravo na 3h 2 BCAEA
S1-82 |45 Presazena pfipojka vpravo na 3h 2ks 2 BCAEA
v sacht¢ §2
< S2-83 |celyusek |Obnazend a zkorodovana vyztuz v horni 3 BAFHC
;§ poloving potrubi
j 30,5 Ptesazena ptipojka vpravo na 3h 2 BCAEA
= 34,2 Pfesazena ptipojka vpravo na 4h 2 BCAEA
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Tabulka 9.3 — Sumarizace zavad na stoce v ulici Revolu¢ni (zdroj: vlastni)

Kategorizace

Zatiidéni dle

ggﬁ“em Usek [Srf]m"em Popis zavady stavu zavady | CSN EN
y 13 508-2
S1-82 | celytisek | Koroze potrubi po celém obvodé 3 BAFCB
S1-S82 |celytisek |Tvorba podélnych prasklin otevienych 4 BABBA
S1-82 |7 Posunuty trubni spoj - radialné 2 BAJB
S1-82 | 10,2 Ptesazena piipojka vpravo na 3h 2 BCAEA
p=! S1—-S82 |celytisek |Poskozeni povrchu — chybéjici piimési — 3 BAFEA
E mechanické poskozeni po celém obvodé
% S1-S2 |145 Kofeny — jednotlivé vldseCnicové — 3 BBAB
P redukce 4%
S1-82 |15,6 Tvorba prasklin ve tvaru spiraly 3 BABBD
S1-82 |17-23 Deformace 15% - ovalita 4 BAAA
S1-82 |231 Hlavni kiilové kofeny, redukce 20% 4 BBAA
S1-82 |27 Hlavni ktilové koteny, redukce 20% 4 BBAA
o E S2-83 |15 Napojeni ptipojky vlevo na 10h 2 BCAEA
>Q
€ = S2-83 |celytisek | Koroze potrubi po celém obvodé 4 BAFCB

Tabulka 9.4 — Sumarizace zavad na stoce v ulici AlSova (zdroj: vlastni)

Kategorizace

Zatfidéni dle

ggrli;éeni Usek [Sritr?]niéeni Popis zavady stavu zavady | CSN EN
13 508-2

S1-82 | celyusek | Koroze potrubi po celém obvodé 3 BAFCB

S1-82 [15,9 Napojeni piipojky vlevo na 10h 3 BCAAA

g S1-82 [16,9 Napojeni piipojky vlevo na 10h 3 BCAEA
}3 S1-S2 [343 Napojeni piipojky vlevo na 11h 3 BCAAA
S1-82 | 56,7 Napojeni ptipojky vlevo na 10h 3 BCAAA

S1-S2 |61,8 Napojeni piipojky vpravo na 1h 3 BCAEA
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Tabulka 9.5 — Sumarizace zavad na stoce v ulici 28. fijna (zdroj: vlastni)

Kategorizace

Zatfidéni dle

ggrlz?/éeni Usek [Sr‘?]niéeni Popis zavady stavu zavady 16331;0122
S1-S82 | celyusek | Koroze potrubi po celém obvodé 3 BAFCB
S1-S2 [16,1 Napojeni piipojky vlevo na 9h 3 BCAAA
B S1-S2 [22,4 Napojeni piipojky vpravo na 1h 3 BCAEA
§ S1-82 [27,2 Napojeni piipojky vpravo na 2h 3 BCAEA
& S1-82 |32,2 Nahote v troubé pieklad 3 BDB
S1-S2 |36,7 Opravené poskozeni vlevo na 10h 3 BAFIA
S1-82 |435-82 |Poskozené — vymleté dno v kyneté Sachty 3 DAFIA

Tabulka 9.6 — Sumarizace zavad na stoce v ulici Pivovarska (zdroj: vlastni)

Kategorizace

Zatfidéni dle

gzr@éeni Usek [Sr;a]niéeni Popis zavady stavu zavady f;lg]o]gl\;
S1-82 |celyusek |Material na dné stoky 1 BCDA
S1-82 |celyusek |Tvorba podélnych prasklin otevienych 3 BABBA
" S1-%2 |16 Deformace 5% - ovalita 4 BAAA
§ S1-82 |11 Napojeni ptipojky vpravo na 1h 3 BCAEA
& S1-82 | 12,7 Napojeni piipojky vlevo na 10h 3 BCAEA
S1-82 |20 Napojeni piipojky vlevo na 11h 3 BCAEA
S1-82 |27 Napojeni ptipojky vlevo na 11h 3 BCAEA

Tabulka 9.7 — Sumarizace zavad na stoce v ulici Pivovarska (zdroj: vlastni)

Kategorizace

Zatfidéni dle

Oznaceni Usek Staniceni Papis zavady stavu zévady SN EN
stoky [m] 13 508-2
Méstsky | S1—S82 |celytisek | Posunuté trubni spoje radialné 20mm 2 BAJIB
park

Pro posouzeni zavaznosti zdvad pouziji metodu jejich nejvySsiho hodnoceni. To

ziskam aritmetickym primérem hodnoceni z kazdé jednotlivé stoky v jednom sloupci

a ve druhém sloupci aritmetickym primérem zéavaZznych provoznich problémi

(Cervené oznacené) vyskytujicich se na stoce, jako objektivnéjSiho hlediska.
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Tabulka 9.8 — Vyhodnoceni podle zvolené metodiky (zdroj: vlastni)

Usek stoky Primérmé  hodnoceni | Primérné hodnoceni
zavaznych problému vSech problému

Tt. 5. kvétna S1-S2 3 2,2

Tt. 5. kvétna S2-S3 3 2,3

Revoluéni S1-S2 3,6 3,2

Revolu¢ni $2-S3 4 3

Alesova S1-S2 3 3

28. tijna S1-S2 3 3

Pivovarska S1-S2 3,5 2,9

Méstsky park S1-S2 2 2

Z vySe uvedeného tabelarniho zhodnoceni pomoci prostého aritmetického priméru
Revolu¢ni. Neni to pouze vyctem, nybrz i zavaznosti a charakterem jednotlivych
zavad. Je vSak ziejmé, ze napf. neodborné napojeni pfipojky nelze ze statického
hlediska posuzovat stejné€, jako deformaci potrubi u trub z tvrdého materialu, které se

bliZi destrukci trub. To jsem zhodnotil ve sloupci hodnoceni zadvaznych problémd.

Z pohledu hodnoceni podle zdvaznych zavad vyplyva jasnéji potieba ptipadné sanace

jednotlivych stok. Nasleduje navrh opatteni vyplyvajicich z provedeného prizkumu.

TF. 5. kvétna — Jedna se o Zelezobetonovou stoku jmenovité svétlosti 900 mm z roku
1955. Provedena kontrola odhalila jako nejvétsi slabinu obnazovani ocelové vyztuze
potrubi a jeho nasledna koroze. Tento jev v soucasnosti nijak neovliviiyje stabilitu
stoky a nema vliv na plynulost odvadéni odpadnich vod. Navrhuji zde v ¢asovém
horizontu do 10 let provést kompletni monitoring stoky za uUcelem sledovani
postupujici karbonatace betonu. Opatfeni vedouci ke stabilizovani stavu by bylo
vzhledem kulozeni ve zminované komunikaci, bezvykopové sanovani pomoci
rukdvce nejmensi provadeéné sily, pouze za ucelem zabranéni piistupu kysliku

k ocelové vyztuzi trub, nikoli za ucelem pieneseni statického namahani.

Revoluéni ulice — Stoka z betonu jmenovité svétlosti 500 mm z obdobi okolo roku
1955 nese nejvyrazngj$i znamky opotiebeni. Jedna se zejména o mechanické a

chemické opotiebeni zptisobené jednak dlouhodobym namahanim trub rozkolisanym
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pH a teplotnimi rozdily vypousténych odpadnich vod z mlékarny a také intenzivnim
zatizenim, které predstavoval provoz vojenské posadky v dob¢ jeji Cinnosti. Tato stoka
vykazuje znaky statického poSkozeni v podobé deformace pti¢ného profilu, fadou
otevirajicich se podélnych prasklin, abrazi zptisobeného vymilani stén materidlu a
vV minulosti také pronikanim kofent z dnes jiz vykacenych stromu. Plynulost odvadéni
odpadnich vod je =zajiSttna jen za zvySeného Uusili v podobé Ccastéjsiho
hydromechanického Cisténi, které vsak jen urychluje opotfebeni materialu. Presto zde
patrné dochazi jak k exfiltraci, tak infiltraci z okolniho prostfedi a potencialnimu
ohrozovani zivotniho prostiedi. Navrzené opatfeni predstavuje V nejblizsi dobé
provedeni uceleného monitoringu stoky od odlehcovaci komory v Revoluéni ulici az
po soutok se stokou v Benesové ulici. Z jeho vysledkl vzejde potiebny rozsah sanace.
Prostorové i hloubkové ulozeni kanalizace v Revoluéni ulici, stejné jako uloZeni
v komunikaci ve spravé plzenského kraje pfimo piedurCuji pro sanaci vyuziti
bezvykopové opravy za pomoci sanaéni vlozky v celém potvrzeném rozsahu. Nutné
bude provedeni statického vypoctu pro patti¢nou inosnost samotné vlozky, kterd bude
muset s ohledem ke stavu betonovych trub, plné ptevzit statickou slozku zatiZeni

puvodniho betonového potrubi.

AleSova ulice — Stoka je z betonu DN 500 z let 1949-1951. Lokalita, ve které se
nachazi, je dnes vyuzivana méné, nez se predpokladalo v dob¢ vystavby a s tim souvisi
i jeji dobry stavebné-technicky stav. Navrzené opatfeni po provedeném prizkumu
pfedstavuje zpfistupnéni reviznich Sachet na stoce s vyuZitim kamerového
monitoringu, k nalezeni jejich polohy. V ¢asovém vyhledu do 10 let pak opakovani

prohlidky pro kontrolu pokracujici koroze materidlu.

28. Fijna — Opét stoka z betonu DN 500 z roku 1955. Tento usek stoky byl vybudovan
pro pievedeni stoky z AleSovy ulice, kterd volné ustila do Téchlovického potoka, na
Vv té¢ dobé budovany sbérac ,,A“ v méstském parku. Jeho stav 1 navrzend opatieni jsou
shodna jako v ulici AleSova. Navrhuji zde v ¢asovém horizontu do 10 let provést

kompletni monitoring stoky za G¢elem sledovani postupujici koroze betonu.

Pivovarska ulice — Zelezobetonova stoka jmenovité svétlosti 900 mm z roku 1955.
Provedeny prizkum potvrdil podezieni na probihajici strukturni zmény v materialu
provazené otevienymi podélnymi prasklinami v materidlu a pocinajici deformaci

kruhového pticného profilu, zatim jen v rozsahu do 5%. Umisténi stoky na vstupu do
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mestského parku za historickou kamennou brankou omezuje pro piipadnou sanaci
vyuziti tézké stavebni techniky pottebné pro rekonstrukei takového profilu. Pri
rekonstrukci nédmeésti v nedavné minulosti vSak byla vétSina odpadnich vod
protékajicich touto stokou pfepojena na nové vybudované useky kanalizace a stoka
vV Pivovarské ulici se stala jen vedlejsi ulicni stokou, kapacitné mnohonasobné
ptfedimenzovanou. Navic lehky pési provoz nad ni dava dostate¢nou casovou rezervu
na provedeni sanacniho zésahu. V ¢asovém horizontu 10 let navrhuji provést
opakovanou kamerovou inspekci a na jejim zaklad¢ se rozhodnout jak postupovat dal,
vhodna by byla bezvykopova sanace pomoci sana¢ni vlozky. Jind alternativa je po
provedeni hydraulickych vypoctt rekonstrukce stoky v podobé navléknuti trub
mensiho profilu a vyplnéni vzniklého mezikruzi popilkocementem, nebo jinou

vhodnou vyplni. V dal$ich tGsecich pokracuje stoka v profilu DN 400.

Méstsky park — Puvodni sbérac¢ ,,A“ je z let 1953-1955 z kameniny DN 400. Na
seznam monitoringu se dostal ndhodou, z divodu vynucené prohlidky zplsobené
poskozenim probihajici stavebni ¢innosti v jeji trase. Dnesni vyznam této stoky je jako
vedlejsi uli¢ni stoka. VétSina odpadnich vod v ni tekoucich byla odpojena a prevedena
no hlubinnou kanaliza¢ni §tolu pfed rokem 1995. Monitoring prokazal, ze i po letech
intenzivniho vyuZivani kameninové potrubi nenese viditelné zndmky opotiebeni. Je
zde vSak patrny jiny unavovy jev a tim je radidlni posunuti spoji u takika vSech
trubnich spoji v rozsahu piiblizné 20 mm. To odpovida pouzité technologii tésnéni
kameninovych trub tésnicim provazem, pouzivané¢ V obdobi vystavby kanalizace.
Pouzity tésnici provaz za desetileti vyhnil a vzniklad mezera spolu s pis€itym obsypem
trub umoZnila jejich sednuti do prazdnych prostor v hrdle. Stoka je uloZena povétSinou
mélce s krytim okolo 1-1,5 metru, pod Grovni okolniho terénu a souc¢asné nad hladinou
Téchlovického potoka. Opatieni k sanaci nepiedkladam, nebot’ k viditelné exfiltraci
nedochazi a potok nevykazuje znamky infiltrace odpadnich vod. Pii v minulosti
provadéném monitoringu z roku 2002 byla vizualn¢ kanalizace ve shodném stavu a

jeji stav je tedy stabilizovany.
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10 Diskuse

Navrzena sana¢ni opatieni nabizeji Siroky prostor k diskusi i tvaham. Mam na mysli
vybér jednotlivych tsekt stok i1 zplisob navrzeného provedeni sanace. Samotny vybér
jsem se snazil objektivizovat na zaklad¢ predlozené¢ metodiky, ale také za vyuziti

vlastnich zkuSenosti z popisované oblasti.

Obecné stav infrastrukturniho majetku v celé republice je poplatny dobé vzniku,
materialim a technologiim v dané¢ dob¢ uzivanym. Tomu odpovida rozdilny stavebné-
technicky stav stok ze stejného obdobi. Nejen na zkoumanych usecich, ale
pohlédneme-li na stoky ze stejného obdobi, objevuji se velké odchylky ve stavu
opotfebeni materiali. Mnoho jich je zplisobeno provoznimi vlivy, jako napf.
hydraulické zatizeni, agresivita odpadnich vod, ¢i zatizeni nadloznich vrstev a
nevhodné podlozi. Nezanedbatelné procento jich vSak vykazuje zdvady a opotiebeni
zpusobené ruznou kvalitou vyrobniho procesu, ¢i technologické kazné (respektive
nekazn€). Nejveétsi pozorovatelné rozdily se vyskytuji na vyrobcich z betonu a
kameniny, kde ma vyrobni postup a vyrobni receptura vyrazny vliv na kvalitu vyrobka
a ta v minulosti byla rizna. Naopak, nejmensi vliv ma na potrubi z plastu, které je od
pocatku vyrabéné pramyslové. Zminované rozdily se smazavaji s postupem doby,
spojené se zavadénim jednotnych vyrobnich postupt, vyrobkovych norem, jejich

kontrolou, ale naptiklad i konkurenci na trhu.

Pfi vybéru konkrétnich useki stok pro provedeni kamerového monitoringu jsem
uptfednostnoval stoky nejstar§i, z materidlu s nejmensi Zivotnosti, u kterych lze
predpokladat nejvyssi riziko zavaznych zavad. Ve Sttibie, ale i obecné v celé CR, to
ptedstavuje potrubi betonové, v minulosti hojné pouzivané, predevsim pro svou cenu
a snadnou dostupnost materialu. Je pravdépodobné, Ze by pfi Sir§Sim prizkumu byly
objeveny 1 stejné zavazné, pripadné 1 vEétsi problémy na jinych mistech. V ramci
danych moznosti rozsahem této prace vSak nebylo mozné prozkoumat kompletné
celou kanalizaéni sit’, nybrZ bylo nutné vybrat podle zvolené metodiky pravdépodobna
problematické mista a t€ém se vénovat pii prizkumu. Zvolil jsem hledisko teoretické

zivotnosti stok a vyznamu v podobé kmenovych stok.

Posouzeni stavebné-technického stavu jsem se snazil objektivizovat pomoci
jednotnych pravidel. Zde vSak pfichazi v potaz moznost subjektivniho posuzovani

konkrétnich zavad. Pfi nich se jiZz uplatiuje individudlni pohled konkrétniho
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hodnotitele s ohledem na zkuSenosti s danou problematikou. Bez této znalosti by
dochazelo k neobjektivnimu posouzeni stavu stok jen s ohledem na mnozstvi zavad a
nikoliv jejich zavaznosti. V blizké budoucnosti tuto problematiku vyfesi chystana
TNV 75 6905 - Metodika hodnoceni technického stavu kanaliza¢ni sité, ktera prochéazi
schvalovacim procesem. Ta pfinese jednotnd kritéria hodnoceni zdvad pomoci
definovanych technickych ukazateli a celkového hodnoceni jejich vazenym

pramérem.

Navrh ptedlozenych sanacnich metod je dalsi z oblasti oteviené Siroké diskusi. Pti
jejich vybéru jsem se zaobiral predevsim hlediskem finan¢nim, ale i v $irSim kontextu.
Pro provedeni realizace je jist€¢ snazsi provést bezvykopovou formu opravy, kterd
pfedstavuje nejmensi administrativni 1 organizacni z4t€Z pro zhotovitele. Konkrétné se
jedna pouze o kratkodobé zvlastni uzivani sanované lokality (komunikaci) a prosté
ozndmeni stavebnimu ufadu o provadéni sanacnich praci. Samotnd sanace probiha
v fadech dnil. Klasicka rekonstrukce s otevienym vykopem pak jiz znamend vyrazny
zasah do vefejného prostranstvi na vyrazné delsi dobu, zvlastni uzivani komunikaci,
jejich uzavirky, ptipadné objizdné trasy a s tim spojené omezeni dopravy, zvySena
prasnost, hlu¢nost a znecisténi okoli v prub&hu vystavby, likvidace odpadu, obnova
zpevnénych povrchi, ale tfeba i rizika spojena s bezpe€nosti a ochranou zdravi pii

préaci a mnohé dalsi.

Neméné vyznamné, ne-li nejvyznamnéjsi je hledisko finan¢ni. Je tfeba zvazovat Siroky
okruh hledisek. Ne jen na okamzitou investi¢ni naroc¢nost. Pii vybéru jsem bral
Vv uvahu také moznost dal$iho rozvoje izemi vzhledem ke kapacité potrubi, posuzoval
stav Uizemi, ve kterém jsou stoky uloZeny s ohledem na spojeni s jinymi investi¢nimi
akcemi a také casovou narocnost ve smyslu obtézovani vefejnosti prubéhem
stavebnich praci, ¢i potencialni ohrozeni Zivotniho prostfedi pii realizaci sanace.
Vysledné rozhodnuti musi byt zaloZeno na konsensudlnim rozhodnuti kompetentnich

predstavitelll provozovatele spolu s projektantem, ¢i zhotovitelem.

59



11 Zavér

V piredlozené diplomové praci je strucné popsana problematika odvadéni odpadnich
vod. V jednotlivych kapitolach predstavuji chronologicky vyvoj odkanalizovani ve
sveété 1 u nas. Seznamuyji Ctenafe se zakladni vodopravni legislativou a nabizim kratky
piehled nejbéznéjsSich stavebnich material, které provazeji vyvoj kanalizaci v jeji
novodobé¢ historii. Nasledné podrobné seznamuji s kanalizac¢ni siti mésta Stiibra,

S jejim budovanim od prvopocatkti po soucasnost.

Cilem prace bylo vytvotit prakticky pouzitelny plan obnovy stokové sité pro vyuziti
v provozni praxi. Musel jsem k tomu vyuzit stavajici data provozni spolec¢nosti,
s jejichz pomoci jsem vytvofil statistiku poruch, havarii, obnovy a vystavby za
uplynulych 10 let. Vysledky téchto statistik mi umoznily zpracovat kompletni
prehlednou charakteristiku sou¢asného stavebné-technického stavu kanalizace mésta
Stfibra. Pro vytvofeni planu jsem navrhl metodiku vybéru, prizkumu, hodnoceni a

posouzeni parametrd jednotlivych usekd stokové site.

Podrobny priizkum ptedstavoval vyuziti pokrocilé technologie CCTV, s jejiZ pomoci
bylo mozné podrobné zhodnotit aktualni stav potencialné dozilych stok a rozhodnout

o dal§im postupu s ohledem na jejich aktudlni stavebné-technicky stav.

Musim konstatovat, ze prace pfinesla relevantni data k dané problematice. Pfedkladam
vni konkrétni poznatky o zjiSténych funkénich zavadach a navrhuji technicky
proveditelnou metodu sanace se zietelem na hledisko proveditelnosti a investi¢ni

naro¢nosti zvolenych metod sanace.

Prace predstavuje zéklad systematického pldnovéani v oblasti obnovy stokové sité
mésta. Jeji vysledky lze efektivné vyuzit k dalSimu pldnovani na zéklad¢ zvolené
metodiky vybéru doZivajicich stok. Vzniklé kamerové zdznamy mohou poslouzit
ve zvoleném ¢asovém horizontu 10 let k posouzeni rychlosti procesu amortizace stok

a prehodnocenti jejich stavebné-technického stavu.

Veskeré planovani je soustavna dlouhodoba ¢innost. Plan obnovy stokové sité je a
musi byt Zivy dokument, jenZ je neustale dopliiovan a aktualizovan. Jeho funkce je

opodstatnéna a provozovatel si je toho pfi jeho vytvareni védom.
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15 Pilohy

Piiloha 1 - MajetkovdA evidence Vodakva —  kanalizacni  stoky

VYBRANE UDAJE MAJETKOVE EVIDENCE ZA ROK 2015
KANALIZAGNI STOKY

IdentiNkazni Zisio majethove evidence: 323-TSTRITATTOOSZ -1

Typ kanallzasn| sioky stokova 5K

VLASTHIK KANALIZACE

Mazey: Vodohospodaske sdneeni abcl z3padnich Cech Forma  pranmikckd os0ha
Identifkatni &islo (IG0), pip. datum nameent ATTOOS21

Afresa:

Ulice: Shudentska 335/64 Tebafon: IS0

Obee: Kaniowy Vary Fax: 353332211

(=L 3s007 E-mall: vsozCfvodakva cz
ZAKL ADNI UDAJE - UDAJE O POLOZE

Mazey: ZAfibro - kanalzace

Liokallzace afokows =il

Namey obca: S Kibd: 551215

MNamey &ast obces Siflbro Kiod: 406513

Narey katasirainiho Izemilc SR Kibd: 757837

KanallzaZnl etoka odkanalizujs 1 katastrainl dzemi:

TSTB3T Sthbno

Prisludncat kanallzaZnl stoky k sysbamu kanalizacs:  samastaing
VYPOUSTENI ODPADNICH VOD BEZ CISTENI NEBO NAPOJENT NA GOV

Typ vypousiEnl: napojen stokowe s na SOV

Mapodenl stolove sA& na SOV

Nazey Katsstrainio eemi: S Kod: 757837

IEME GOV 321 3-757837-4T700521-4H Identifikazni &islo vypoutiEnl: 140275

OBYWATELSTVO

Potet obyvalel s Inalvm pobytem v phpojenyeh obclch nebo jepch &astech: 7500

Podet phpojenyeh obyvatsl na stolkovou s - odvegeno na COV: 7234

Potet phpojenych obyvatel stoliovou sE1na volns wust: ]

TECHMICKE UDAJE

Kanallzaznl stoky (km ) Cekova deika: 31610  do DN 300 mm; 16.567 Kameninove: 16.257
od DN 301 mm do S00mm: 8.536 Batonowe: 10.708
od DN 501 mm do 800 mm: 2.856 Prastowe; 3.075
W&LS] ne OO mm: 3648 Jine: 1.367

B elove Zaf azen| siokowe SR&:

Jetdnona: ano Odding splagkova:  ano Oddiing srakova: na

Druh stokowe 5B

Gravitank: ano Tiakowa ang Podtiakova: na

Objeliy na stokowe sEVpfivadsc] sioce:

Potet kanalizagnich phipojek; 1108 Poset getfovich NaoeL a

Potet ollenovacich komor 4 Podet Serpacich stanic: 4

Celkovy cbjem desfovyich nadr2l (m3r 0.000

EKOMOMICKE UDAJE

HOdnot3 wvedensho Majety v reproduksnl pofizovact cend (Bs. KE): 282663.000

VODOPRAVNI UfRtaD

Mazey VL STD Clslo v 3213

ZPRACOVATEL

Jméno a prjment: Martina Masopusioea Mistp zpracovant SHFibm Datum: 27 2 3015

E-mal: Mmasopusiovagvodakya.cz Telestn: 602547623 Zamsinavatel Vodamy a kanallzace Karlovy vary, as.
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Ptiloha 2 - nové zarazené kanaliza¢ni stoky za poslednich 10 let (Zdroj:vlastni)

Nazev mista, ulice Stoky Material JS m Rok
Americka BB 1-2 kamenina 250 172,35 2009
Americka BB 1-2-1 kamenina 250 63,57 2009
pod Americkou ul. BB-2 kamenina 250 1445 2012
Americka BB-3 kamenina 250 72 2012
Americka prodlouzeni stavajici kanalizace kamenina 250 63,4 2012
Americké na konci BB-4 kamenina 250 79,93 2012
Jablonova EG kamenina 250 97,6 2012
Jablonova prodlouZzeni EG kamenina 250 164,6 2012
Kladrubska C kamenina 250 159,5 2012
Kladrubska nerez ocel 300 2,54 2012
Kladrubska kamenina 300 275,92 2012
Kladrubska kamenina 400 218,68 2012
Kladrubska od byvalé mateiské skolce k ¢p.560 CA kamenina 250 104,95 2012
Kladrubska - kanaliza¢ni vytlak 1 PE 75 696,0 2012
Kladrubska - kanaliza¢ni vytlak 2 PE 160 696,3 2012
Lesni cesta - kanalizaéni vytlak PE 63 112,0 2012
Lesni cesta BG-1 kamenina 250 71,8 2012
Lesni cesta BG-2 kamenina 250 19 2012
Manesova (od ¢p. 563 za ¢p. 182) kamenina 250 130,6 2009
Nad Kucerkou BB-1-3-1 kamenina 250 54,5 2013
Nad Kucerkou kamenina 250 117,4 2013
Na vrchu BD kamenina 250 65,6 2012
Nédrazni cC kamenina 250 40,46 2012
Nadrazni CC-1 kamenina 250 11,8 2012
Néadrazni k CSAD BB-1-3 kamenina 250 197,53 2012
Nadrazni BB-1 kamenina 250 271,78 2012
Nerudova PVC 300 73,0 2007
Nerudova PVC 250 35,0 2007
Partyzanska (zacina pred ¢p. 379) BC kamenina 250 157,7 2012
Plzeiiska B kamenina 250 404,8 2012
Plzenska B kamenina 300 675,91 2012
Plzeiiska B kamenina 400 62,44 2012
Plzenska B tvarna litina | 300 47,43 2012
Plzenska B beton 600 9,75 2012
Plzeniska prechod Zelezni¢ni traté B nerez ocel 450/180 35,78 2008
Plzeniské prechod Zelezni¢ni trat€ mimo prostor B kamenina 300 2,5 2008
Polni BB kamenina 250 283,49 2012
Polni BB kamenina 300 557,62 2012
Polni BB kamenina 400 79,01 2012
Prokopa Holého kamenina 300 188,85 2008
Prokopa Holého kamenina 300 31,62 2009
Premyslova ulice - kanaliza¢ni vytlak kamenina 63 35,0 2012
Severni piedmésti kamenina 250 126,5 2007
Stodska a Lesni cesta BG kamenina 250 211,58 2012
Tovarni (za¢ina pred ¢p. 1510) CB-2 kamenina 250 36,53 2012
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Tovarni CB kamenina 250 43,79 2012
Tresiiova-Sadova PVC 250 13,23 2006
Trestiova-Sadova PVC 200 58,87 2006
U Kaple PVC 600 29,6 2011
U Kaple kamenina 300 112,0 2012
V lipkach BE kamenina 250 151,91 2012
V lipkach BE-1 kamenina 250 21,28 2012
Vranovska BF kamenina 250 104,23 2012
Lucni kamenina 250 184,5 2014
Bezpeénostni piepad z CSOV kamenina 300 20,34 2012
Dvotakova, Komenského, Pr.Holého kamenina 300 2244 2015
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Priloha 3 — Situace kanalizace s useky stok vynechanych z dal§iho posouzeni pro jejich
vyhovujici stavebné-technicky stav (Zdroj: vlastni)
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Priloha 4 — Situace a tabulka stok a barevnym odliSenim ¢asového intervalu vystavby,

s vynechanim tsektli nevyzadujicich sanaci
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Hradebni Beton 500 156 1957
Myslivecka Beton 800 201,8 1957
Leninova (Bezrucova) Beton 400 77 1958
Leninova (Bezrucova) Kamenina 250 74,6 1958
Leninova (Bezrucova) Kamenina 300 64,3 1958
Vodickova Kamenina 400 344 1958
Bezrucova Beton 250 235 1959
Masarykovo nam. (od Benes.) Beton 400 190,7 1959
Na piikopech Kamenina 400 97 1960
Tovarni Beton 300 415,9 1960
Tylova (do Bezrucovy) Beton 400 52,6 1960
Tylova (k Masarykovo .ndm.) Beton 300 54,8 1960
Bozeny Némcové (az k LSU) Beton 400 201 1962
Nerudova Kamenina 400 97,8 1962
Nerudova Kamenina 500 101,6 1962
Palackého ( $tola-Klacansky) Kamenina 250 94 1962
Palackého ( $tola-Klacansky) Kamenina 350 47,7 1962
Palackého ( stola-Kladansky) Kamenina 500 1784 1962
Palackého ( $tola-Kladansky) Vejcita 1200/600 | 348,3 1962
Palackého ( $tola-Klacansky) Zdéna 950/550 179,3 1962
Sobéslavova ( Hibitov - $tola ) Beton 800 258,7 1962
Vrchlicka Beton 300 85 1962
Gagarinova (u Kultirdku) Kamenina 250 41,4 1965
Gagarinova (u Kultiraku) Kamenina 400 269,8 1965
Hornicka (do $achty Pastyiska) Beton 600 337,3 1965
Pastyiska (od silnice k Benes.) Beton 600 1259 1965
Pastyiska (od silnice k Benes.) Beton 700 41 1965
Pastyfska (od silnice k Benes.) Beton 800 43,2 1965
Smute¢ni vrch BA Beton 400 106,8 1965
Smuteéni vrch BA Beton 700 17,5 1965
Smutecni vrch BA Beton 900 26 1965
Kostelni (od Jakoub.k BozZ.Ném.) Kamenina 400 84,8 1966
Dukelska - odleh¢ovaci stoka Beton 600 470 1967
Dukelska - Palacka Kamenina 300 220,6 1967
Dukelska - Palacka Kamenina 350 527,7 1967
Dukelska - TS-Kermi k odleh¢eni Kamenina 300 748 1967
Miéchova Kamenina 250 126,6 1967
Michova Kamenina 300 64 1967
Miéchova Kamenina 400 175,6 1967
Sobéslavova ( Hibitov - §tola ) Beton 400 259,7 1967
Sobé&slavova ( Hibitov - §tola ) Kamenina 400 214 1967
Zahradni Kamenina 250 64,3 1967
Kladrubska Beton 1000 435 1968
Rooseweltova Kamenina 400 241,6 1968
Kladrubska Beton 800 40 1969
Plzenska (od Masar. nam-§tola) Kamenina 150 14 1970
Revoluéni Beton 400 84 1970
Revoluéni Beton 500 267,5 1970
Revoluéni Kamenina 150 84 1972
Gagarinova (za vézakem) Kamenina 200 12 1973
Gagarinova (za vézakem) Kamenina 250 148,5 1973
Gagarinova (za vézakem) Kamenina 300 128,8 1973
Gagarinova (za vézakem) Kamenina 400 107,5 1973
Revoluéni Kamenina 400 1194 1974
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Smutecni vrch Kamenlna

_




Piiloha 5 — Samostatna pfiloha na DVD se zaznamem provedené¢ho kamerového

prizkumu
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