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Abstrakt

Bakalaiska prace pojednava o odpadnich vodach z automobilového pramyslu. Text prace
je ¢lenén na teoretickou a praktickou cast. Teoreticka c¢ast prace se soustiedi na reSersi
problematiky, kterd je spojena s odpadnimi vodami a jejich ¢iSténim. Podrobngji se zabyva
pramyslovymi odpadnimi vodami se zamétenim na automobilovy pramysl. Prakticka ¢ast prace
je zaméiena na konkrétni fedeni nakladani s odpadnimi vodami ve firmé Skoda Auto, a. s. Na
zaklad¢ této analyzy je formulovéna i diskuse v zavéru bakalarské prace. Firma Skoda Auto,
a.s. jde prikladem vochrané vodnich zdroji, vyuZzivd modernich technologii K jejich
zpracovani. Odpadni vody z vyrobnich provozi jsou ¢istény a navraceny zpét do vyrobniho

cyklu, ¢imZ doch&zi k Uspote vody a vSeobecné ochrané Zivotniho prostiedi.
Kli¢ova slova

pramyslova voda, ¢isténi vod, zpracovani pramyslovych vod, environmentalni politika firmy.



Abstrakt

The bachelor work focuses on the waste water from car industry. The work is divided into
theoretical and practical part. The theoretical part s aimed at research of the issue which is
connected with waste water and its treatment while deep diving into the industrial waste water
concentrated on the car industry. The practical part of work is targeted on particular solution
related to the treatment of the waste water in the Skoda company. Based on the analysis there
is a discussion in the final part of the bachelor work. Skoda company gives a lead in terms of
water sources protection while using the modern technologies for its processing. Waste water
from production operations is being cleaned and returned back to the production cycle which

results in water saving and enviromental protection generally.
Key words

Industrial water, water treatment, Industrial waste water cleaning, Environmental policy of the

company.
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1. Uvod

V soucasné dob¢ jsou primyslové segmenty a zemedélstvi velkymi konzumenty vody, ale
také jsou tvarci velkého mnoZzstvi raznych druhia odpadnich vod. Skute¢nosti je, Ze zdroje
pouZitelné vody nejsou nevycerpatelné, a proto se jako nezbytné jevi, snizit spotiebu vody
pouzivané v jednotlivych pramyslovych segmentech a to zejména tam, kde je to realné mozné
z technického i technologického hlediska ieSeni. V tomto kontextu se prace zabyva
problematikou v jednom segmentu a tim je segment automobilového pramyslu v CR a
konkrétné pak zvolena firma Skoda Auto, a.s. Spotieba vody v globalnim méitku se stéale
zvySuje a dokladaji to c¢etné mezinarodni statistiky, jako naptiklad WHO a dalSich

mezinarodnich instituci (Ekosystem, n.d.).

Zdroje pitné vody jsou v n¢kterych zemich témér vycerpavany nebo je voda kontaminovana
z raznych zdroji. Mezi majoritni zneciStovatele patii prevazné vyrobni a pramyslové firmy, a
to zejména v rozvojovych zemich, kde nejsou uplatiiovany piisné pravni predpisy ochrany vod

¢i environmentélni politika.

Problém nedostatku vody je také v ramci CR a je nutné situaci fesit zménou strategického
sméfovani politik v oblasti Zivotniho prostiedi i vyuZivat financni podpory z evropskych fondu.
Podobné pak z hlediska podnikatelské ¢innosti firem je mozné teSit zpracovani a ¢isténi
pramyslovych a odpadnich vod a jednotlivé firmy musi také modernizovat své environmentalni
provozy a hmotne i nehmotné kapacity. V kontextu feSeného tématu ma automobilovy pramysl
ve vztahu k vodnim zdrojaim v z&sadé dvoji vyznam. Automobilovy pramysl je znacnym
uzivatelem disponibilnich vodnich zdroja, jak je uvedeno konkrétné na prikladu firmy Skoda
Auto, a.s. Z hlediska spotieby vody je automobilovy pramysl spotiebou srovnatelny s dalSimi
pramyslovymi odvétvimi. Automobilovy pramysl je také zneciStovatelem Zivotniho prostiedi

a producent pomérné vysokého objemu pramyslovych odpadnich vod.



2. Cile prace

Cilem bakalarskeé préace je zhodnotit vliv automobilového pramyslu ve vztahu k vodnim
zdrojam a disponibilnim vodnim zdrojam. Tohoto cile je dosaZzeno na zakladé rozboru ¢eské i
zahrani¢ni literatury a elektronickych odbornych zdroji. Jsou to zdroje, které se zabyvaji
vodnimi zdroji obecné i jejich propojenim s automobilovym pramyslem. Toto propojeni se
vztahuje nejen k vyuZivani vody béhem vyrobniho procesu, ale také k produkci odpadnich vod
a jejich nédslednému ¢isténi jako pramyslovych odpadnich vod. Dil¢im cilem bakalarské prace
je prispét k povédomi o skute¢nosti, Ze nedostatek pitné vody na naSi planeté, je jednou
z hlavnich globalnich hrozeb, kde pramysl obecné a ten automobilovy nevyjimaje, ma v tomto
procesu vyznamnou roli. Bakalarska prace zahrnuje jak teoretickou c¢ast a jeji jednotlivé
podkapitoly, tak praktickou ¢ast, ve které jsou teoretické kapitoly a informace v nich obsazené
aplikovany do prostiedi firmy Skoda Auto, a.s., a to na zakladé ziskanych internich informaci,
které se tykaji zpracovani a cisténi pramyslovych odpadnich vod v prostredi této firmy.
V bakaléaiske préci jsou vyuZzity materialy z odbornych zdroju v tisténé a elektronické podobg,

které jsou uvedeny v seznamu pouZzitych zdroju v zavéru bakalaiské prace.



3. Odpadni vody

3.1. Pravni Gprava odpadnich vod v CR a v evropském kontextu

Definice odpadni vody je uvedena z hlediska platné pravni Upravy v ustanoveni § 38 odst.
1 zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a 0 zmeéné nekterych zakont, ve znéni pozdéjSich piedpisii.
Podle tohoto zakona jsou odpadni vody vodami, které jsou pouZzité v obytnych, pramyslovych,
zemedelskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zatizenich nebo dopravnich prostiedcich,
pokud maji po pouZiti zménénou jakost z hlediska sloZeni nebo teploty a jejich smési se
srazkovymi vodami. Jednd se o jiné vody z téchto staveb, zatizeni nebo dopravnich prostiedka,
které jsou odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni
vody jsou také prusakové vody vznikajici pii provozovani skladek a odkalist' nebo béhem
nasledné péce o né. Vyjimku tvoii vody, které jsou zpétné vyuzivany pro vlastni potiebu
organizace (firemni i neziskovy segment) a vod, které odtékaji do vod dulnich. Definice je
uvedena podle novely vodniho zédkona G¢inné k 1.1.2019 (Zakon ¢. 254/2001 Sb., ust. 8 38 odst.
1).

Je nutné uvést, Ze vySe uvedend definice byla dopInéna v ustanoveni § 38 odst. 1 nékterymi
novymi pojmy a cely 8 38 pak byl doplnén a pozménén v jednotlivych odstavcich, konkrétné
pak byly doplnény ustanoveni odst. 2 a 3 § 38 tohoto zakona, dale pak ustanoveni odst. 5,6 a 8
§ 38 tohoto zakona a ustanoveni odst. 12 § 38 tohoto zakona. Cilem novely u¢inné k 1.1.2019
je reflektovat jednak zmény plynouci z evropskeé legislativy tykajici se nakladani a cisténi
odpadnich vod, tak i technické a technologické zmeny v této oblasti (Z&kon ¢. 254/2001 Sb.,
ust. § 38 odst. 2 aZ odst. 12).

CR, jako ¢&lensky stat EU, je vazan na primarni a sekundarni pravo EU, kdy v oblasti
ochrany vod je to sekundarni evropské pravo, které reprezentuje Ra&mcova smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES. Tato smérnice implementovala zavazky ¢lenského
stdtu EU a jeho cinnosti tykajici se vodni politiky a obecné nakladani s vodami a odpadnimi
vodami. Smérnice také pro ¢lenské staty formuluje cile, které se tykaji zejména téchto oblasti:
(smérnice 2000/60/ES)

Prevence a omezovani znec¢istovani vod,

Podpora udrzitelného rozvoje a udrZitelného vyuzivani vod,

Ochrana Zivotniho prostiedi ve vztahu k ochrané vody v ramci dané zemg¢,
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= ZlepSovani a ochrana vodnich ekosystému,
= Minimalizace a zmirnéni dopadu a G¢inka povodni,

=  Moznosti feSeni obdobi sucha v ramci daného ¢lenského statu EU.

K zékladnim pravnim piedpistim v oblasti Giseku vodniho hospodaistvi CR patii také oblasti
odvadeni a ¢isténi odpadnich vod, nakladani s odpady z ¢istirenskych procesu odpadnich vod.
Je to zejména zakon ¢. 254/2001 Sh., o vodach a 0 zméné nékterych zakoni, ve znéni pozdgjSich
predpisi, jak bylo uvedeno v textu vySe. Tento zdkon je takeé uvadén jako vodni zakon.
Nasledné je vhodné zminit zakon ¢ 274/2001 Sh., o vodovodech a kanalizacich pro veiejnou
potiebu, ve znéni pozdéjSich piedpisa a zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych
dalSich z&kont, ve znéni pozdéjSich piedpist. Mezi dalSi pravni piedpisy patii ty, které se tykaji
vystavby staveb naptiklad pro ¢isténi odpadnich vod, také jsou to zdkony o obcich a krajich a
stavebni zakon, ktery je aktuadln¢ piedmétem diskuse z hlediska jeho obsahové podoby, a to

jako novy stavebni zakon.

Ve vztahu k hierarchii spravy ve vodnim hospodaistvi v Ceské republice je mozné uvést,
Ze spravu vodniho hospodaistvi vykonava Ceska inspekce Zivotniho prostiedi a prislugny
vodopravni Urad. Dany vodopravni Giad je odpovédny v oblasti provadéni, povolovani, uzivani
a v odstranovani vodnich dél na zakladé ¢innosti specialniho stavebniho Uradu (Hlavinek a kol.,
2003).

Hierarchie spravy ve vodnim hospodaistvi CR jsou stanoveny zakonem ¢&. 254/2001 Sb., o

vodach a 0 zméné nekterych zdkont, ve znéni pozdéjSich predpist také jako vodni zakon.

V kontextu platné pravni Upravy jsou vodopravnimi Grady:

» Ministerstva, jako Ustiedni vodopravni organy,
= Krajské Urady,
= Obecni Gfady obci, které maji rozirenou pravomoc,

= Ujezdni Grady na Gzemi vojenskych Gjezdu.

Obecni Urady, které rozhoduji ve véci obecného nakladani s vodami, pokud se nejedna o vodni
toky tvofici statni hranice, obecni Gfady obci rozSitenou pusobnosti, které vykonavaji
pasobnost, ktera je dana podle zakona ¢. 150/2010 Sh., o vodach, ve znéni pozdgjSich piedpist

a prislusi vodopravnimu Gfadu, pokud tato pravomoc neni zdkonem svéiena jinym organam.
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Krajské Urady rozhoduji ve vécech hrani¢nich vod po projednéni s ptislusnymi ministerstvy,
jako jsou ministerstva zemédeélstvi, Zivotniho prostiedi, pokud méa rozhodnuti vliv na prabéh
statni hranice, tak také ministerstvo vnitra. Krajské uiady se také vyjadiuji ke stavbam, které
mohou vyrazné ovlivnit nakladani s vodami, stejné tak ochranu vod a ochranu pied povodnémi
podle prislusné pravni Gpravy. Povoluji vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych ze
zdroja znecisténi, které jsou vétsi nez 10.000 EO — ekvivalentnich obyvatel. Povoluji vodni dila
umoznujici nakladani s vodami a v ptipadech, kdy jim ptislusi tato vodni dila povolovat, tak
rozhoduji i o ostatnich naleZitostech, které se jich tykaji a schvaluji manipula¢ni a provozni

fady vodnich dgl.

Mezi nejdulezitéjSi pravni predpisy a natrizeni vlady tykajici se oblasti ochrany vod patfi

zejména nasledujici pravni predpisy, které se tykaji ochrany vod pted znecisténim.

Zakon o vodéch (&. 254/2001 Sb.) piedstavuje obecnou pravni Gpravu vod, a to vcetné
odpadnich vod. V tomto zédkon¢ je formulovan pojem odpadni vody, kdy tato definice je jiz
uvedena v Gvodni kapitole bakalarskeé prace. Mimo tohoto je ve vodnim zakon¢ upravena
moZnost nakladani s odpadnimi vodami, a to zahrnuje také postupy, které se tykaji prislusnych
povoleni. Tento zakon také upravuje i zpasoby zjisténi a vybirdni poplatki tykajici se
vypousténi odpadnich vod do podzemnich vod a povrchovych vod. V z&koné jsou také uvedeny

ptisludné sankce za poruSovani tohoto zakona.

Novela vodniho zakona s G¢innosti od 1.1.2019, v ramci uvedeného vodniho zdkona je

-----

se jednda o nésledujici: (Vodni z&kon, novela k 1.1.2019)

» RozSiteni vodopravniho souhlasu zahrnujici i geologické préce, které jsou spojeny
se zasahem do pozemku a jejich cilem je prizkumné dilo na stavbu k jiméani podzemni
vody, ptipadné pro vrty z hlediska vyuZiti energetického potencialu podzemnich vod,

= Uprava tykajici se oblasti odpadnich vod, zejména pak zpiesnéni odpadnich vod,
prokazovani odborné zpusobilosti, které souvisi s rozbory odpadnich vod i provadéni
odbéru vzorku, dokladovani zneSkodnovani odpadnich vod, které jsou v bezodtokovych
jimké&ch, a to ve lhaté dva roky zpétng,

= Zmeény tykajici se poplatkt a souvisejici se zruSenim zaloh, konkrétné pak ustanoveni

této novely zékona,
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= Zmeény tykajici se poplatki v souvislosti s vypousténim odpadnich vod a tykajici se
obsahu novely tohoto zékona,

= RozSituji se povinnosti v oblasti uzivani povrchovych vod ke stavbé, a to podle
ustanoveni § 7 i provozovatele specialnich servisnich zatizeni, které je specifikovano
v rdmci novely tohoto z&kona,

= Uprava ustanoveni § 16 v novele tohoto zakona, tykajici se povoleni k vypousténi
odpadnich vod s obsahem zvIast’ nebezpecné zavadné latky, a to i do kanalizace, jako
prioritni nebezpec¢né latky,

= Uprava specifickych cilti v oblasti tykajici se ochrany vod, a to podle ustanoveni § 23 a
novely tohoto zékona,

= Upiesnéni ohlaSovani za vypousténi odpadnich do vod povrchovych, a to podle
ustanoveni § 38 odst. 6 novely tohoto zakona,

= ZruSeni vyjimky, ktera se tykala naklada se sedimentovatelnymi tuhymi latkami, které
maji negativni ucinky na kvalitu povrchovych vod a na jejich dobry stav, toto je uvedeno

v ustanoveni § 39 odst. 2

Z&kon o vodovodech a kanalizacich (€.274/2001 Sb.) pak upravuje nakladani s odpadnimi
vodami, které jsou odvadény do kanalizace a jsou zde také vymezeny hlavni pojmy v ramci
tohoto z&kona, a také pravni Uprava vzajemnych prav a povinnosti, a to mezi producenty a
vlastniky, ptipadné také provozovateli kanalizace véetné moznych sankci, které Ize ukladat

Vv ptipadé poruseni pravni povinnosti, kterou uklada tento zakon.

Z&kon o odpadech (€. 185/2001 Sb.) ve své pravni Upravé zahrnuje povinnosti tykajici se
nakladani s kaly z ¢istiren odpadnich vod a dalSich biologicky rozlozitelnych odpadt a mimo
vymezeni z&kladnich pojmut jsou v tomto zakoné vymezeny také povinnosti pii pouzZivani a

nakladani s kaly.

Z&kon o uzemnim planovani a stavebnim radu (¢. 183/2006 Sb.) se tyka pravni Upravy
v oblasti vykonu ¢innosti ve vystavbé, a tyto povinnosti musi byt plnény také v souladu se
zakonem ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavenim Uradu, ve znéni pozdéjSich
predpisi, jako stavebni zdkon. Stavebni zakon zahrnuje také technické poZadavky na stavby a
na respektovani v uzemnim planovani a v projektové cinnosti, kterd se tykd povolovani,

provadéni, uzivani a odstranovani staveb. Pokud je moZné se zamétit na povolovani vodnich

dél, tak je specidlnim stavebnim Uradem stanoveny vodopravni Urad, ktery pii své ¢innosti
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aplikuje odpovidajici ustanoveni zakona ¢. 254/2001 Sh., o vodach a 0 zméné nékterych

zakona, ve znéni pozdéjSich piedpis.

Z&kon o Zivotnim prostiedi (€. 17/1992 Sb.) predstavuje hlavni pravni predpisy pravni
Upravé tykajici se Zivotniho prostiedi. Je to zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi, ve znéni
pozdéjSich predpist. Tento zakon definuje hlavni a z&kladni pojmy, které se tykaji zakladnich
zasad ochrany Zivotniho prostiedi, stejné jako povinnosti pravnickych a fyzickych osob, které
jsou relevantni p¥i ochrané a zlep3ovani stavu Zivotniho prostiedi v ramci CR, a také vyuzivani
relevantnich ptirodnich zdroji. Soucasna pravni ochrana Zivotniho prostiedi v CR je
koncipovana na principu trvale udrZitelného rozvoje vramci CR. (Ministerstvo Zivotniho
prostiedi, 2020)

Mimo relevantni ¢eské pravni Upravy je take nutné zminit evropskou legislativu. Konkrétné
pak natizeni o opétovném pouZiti vody, které zahrnuje metody pro monitorovani mikro plastt
a definuje poZadavky tykajici se ¢isténi mestskych odpadnich vod. Toto nafizeni o minimalnich
pozadavcich pro opétovné pouziti odpadnich vod bude zavazné ve vSech ¢lenskych statech EU
k 26. ¢ervnu 2023. Obsahem tohoto nafizeni je harmonizace minimalni kvality urovné pro
zavlazovani plodin s ohledem na jejich pouZziti a zavadi téZ povinnou rizikovou analyzu podle
zpusobu vyuZiti. Natizeni doporucuje a podporuje principy obéhového hospodarstvi a snizovat
tlaky v zemeédélském sektoru, které se tykaji vyuZivani vodnich zdroju, predevsim pak
v oblastech, kde je nedostatek vody. Je mozné zde spatiovat konkrétni cile optimalizace
nakladani s vodami, jak je jiz uvedeno v Uvodu bakalaiské prace. V této souvislosti jsou také
stanoveny kompetence narodnim regulaénim organam, které se tykaji povinnosti zatizeni pro
recyklaci na zékladé poZadavki tohoto nafizeni. Opétovné pouzivané vody jsou podle tohoto
natizeni rozdeéleny do ¢tyr kvalitativnich tiid s naslednymi odpovidajicimi ukazateli tykajicimi

se jejich monitoringu (Eur-Lex, 2020).

DalSim evropskym ptredpisem je smérnice o pitné vodé. Jedné se o novelizaci této smérnice
scilem stanovit poZadavky na zlepSeni pfistupu k vodnim zdrojam a vodé a zvyseni
transparentnosti poskytovani vodohospodaiskych sluzeb v zemich EU. Opét jsou soucasti
skutecnosti tykajici se povinného monitoringu, posuzovani rizik a ptisnéjsi chemické ukazatele.
Tyto prisngji ukazatele viak ma jiz CR ve své legislativé zavedeny. Nicméng s ohledem na
uvedenou smérnici bude nutné v CR nekteré skute¢nosti z ni plynouci nové upravit, konkrétng
pak zavedeni metodik sledovani mikro plastia a PFAS, nové poZadavky na limitni hodnoty,

naptiklad halooctové kyseliny, chrom, PFAS a dalsi. Opét je zahrnuta také Uprava poZadavku

14



tykajici se efektivity hospodateni s vodou a zamezovani Unika vody z vodovodnich siti (Eur-
Lex, 2020).

Ramcova smérnice o vodach, byla podpoifena Evropskou komisi a predstavuje zejména
vetsi regulaci souc¢asné nastavenych pravidel, které se tykaji odpadnich vod ze zemedélskeho
sektoru a pramyslovych odpadnich vod od pramyslovych zne¢iStovateli vod. Hlavnim cilem
této smeérnice je dosahovani kvalitniho a dobrého ekologického stavu ve vodnich utvarech EU,
a to do roku 2027 (Eur-Lex, 2020).

Smérnice o ¢isténi mestskych odpadnich vod, patii k nejstar§im smérnicim EU a Evropské
komise v této souvislosti provadi hodnoceni a monitoring G¢innosti regulace této smérnice.
Mnoho ¢lenskych stati ma ale doposud praktické problémy s implementaci této smérnice,
typicky pak Francie, Italie, Recko nebo Spanélsko. Piitom je nutné uvést, Ze na konci roku 2019
bylo uvedeno prvni znéni posouzeni revize souc¢asného textu smérnice 91/271/EHS a s timto
zpiisnéni poZadavka na obce pod 2.000 EO, parametrizace mikro polutanta a zavedeni cost
benefit analyzy pro realizaci opatieni. Finalni navrh revize na zakladé ¢innosti Evropské komise

v této oblasti Ize ocekavat v roce 2021 (Eur-Lex, 2020).
3.2. Druhy odpadnich vod

V kontextu definice odpadni vody, ktera je uvedena v kapitole 2.1.,je mozné odpadni vody
rozlisit na nékolik druha a jejich ¢lenéni je odvislé zejména od zpasobu vzniku a v ndvaznosti
na vznik i obsah znecistujicich latek v jednotlivych druzich vod. Déleni podle ptvodu a
zpasobu znegidténi je mozné odpadni vody rozdélit podle normy CSN 75 6101, konkrétng pak
(Hlavinek a kol., 2003):

= Splaskove, také oznac¢ované jako domovni odpadni vody,

= Pramyslové odpadni vody, které jsou piedmétem obsahu nasledujici kapitoly,

= |Infekéni odpadové vody,

= QOdpadni vody ze zemedélské ¢innosti a ze zemédélské vyroby,

= Srazkové vody zahrnujici nejenom samotnou deStovou vodu, ale také vodu z tani ledu
a sn¢hu,

= Ostatni odpadni vody mimo uvedene kategorie ¢lenéni, neni mozné je zaradit do vyse
uvedenych kategorii a jsou to odpadni vody, které pochézeji naptiklad do stokové vody

za nepredikovatelnych okolnosti, naptiklad balastni vody.
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Splaskové odpadni vody

Jsou to odpadni vody pochazejici z domacnosti, od rodin i jednotlivct, ze socidlnich
zafizeni, rtuznych stravovacich zatizeni a kuchyni, ale také pradelen, WC, restauraci a
gastronomickych zatfizeni, ubytovacich zatizeni a dalSich subjektd. Jejich kvalita je obecné

ustélend a pievazuje v nich znecisténi organického pavodu (Akpomie a kol., 2015).
Priamyslové odpadni vody

Tyto odpadni vody vznikaji pti vyrobnich procesech a ¢innostech vyrobnich firem. Jsou to
odpadni vody pochazejici z vyrobnich primyslovych zavodu, a to véetné chladicich vod a jsou
pak z vyrobnich zavodi vypoustény. SloZeni i vlastnosti pramyslovych odpadnich vod jsou
pomérné rozsahlé, a také zna¢né nestalé. Znecisténi tohoto druhu odpadnich vod je ovliviiovano
charakteristikou vyrobnich procesu vyrobnich firem a cinnosti a procest v pramyslovém
podniku. Tento druh odpadnich vod musi byt pied vypusténim z vyrobniho zavodu do verejné
kanalizace upraven podle platnych pravnich piedpist a technickych norem, aby byly vyhovujici
i provoznim tadtim kanalizace a bylo mozZné je gistit komunalni technologii COV. Problémem
pramyslovych odpadnich vod je zejména to, Ze mohou byt v nékterych piipadech rizné toxické,
a proto Ize doporucit zejména to, aby tyto druhy odpadnich vod byly oddé¢leny a ¢isteny
v samostatnych pramyslovych COV (Akpomie a kol., 2015).

Infekéni odpadni vody

Je to druh odpadnich vod, které obsahuji nebo mohou obsahovat choroboplodné zarodky,
které jsou zdravotn¢ nebezpec¢né a jsou schopny vyvolat onemocnéni Sirokého okruhu osob.
Jako byla naptiklad v minulosti Uplavice ¢i dalsi nemoci. Takové vody vznikaji vétSinou
v infekénich oddélenich nemocnic, mikrobiologickych laboratofich nebo zdravotnickych
zatizenich (napt. lecebny pro dlouhodobé nemocné, sanatoria, lazenska zarizeni). Jejich
zdrojem jsou také vyrobny sér proti infekcim a nemocem, ockovacich latek a dalsi relevantni
subjekty. Infekeni odpadni vody musi byt pied vypousténim do verejné stokové sité hygienicky

zabezpeceny tak, aby byly tyto choroboplodné zarodky zniceny. Prakticky jsou béZn¢ tyto vody

likvidovany samostatné a do veiejné stokové sité neptichdzeji (Azimi a kol., 2017).
Odpadni vody pochéazejici ze zemédélstvi a zemédélské vyroby

Tyto odpadni vody jsou druhem pramyslovych vod, které pochazeji ze zemédélské vyroby

a souvisejici zemedélské ¢innosti. Kvalitu odpadnich vod zemedélské produkce je ovlivnéna
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také napiiklad hnojivy nebo jinymi latkami, které kultivuji zemédélské plochy a realizuji

souvisejici ¢innosti (Azimi a kol., 2017).
SraZzkové odpadni vody

Jsou druhem odpadnich vod, které maji formu atmosférickych sraZzek a spadnou na zemsky
povrch. Jsou také vodami ztani snéhu a ledu a tyto po zemském povrchu stékaji do
kanaliza¢nich stok. Kvalita srdZkovych vod je pomérn¢ odlisné naptiklad v porovnani s pitnou
nebo podzemni vodou a do jisté miry proménliva. Je také zavisld& na mnoha okolnostech,
napiiklad podle stavu ovzdusi v dané lokalité maze sraZzkova voda obsahovat razné znecist'ujici
latky, kterou budou v této vodé obsaZzeny pred dopadem na zemsky povrch. Toto znecisténi
muZe byt povazovano za zanedbatelné, ale napiiklad kyselé desté jsou schopny poSkodit lesni
porosty. Nejvétsi problém piedstavuji latky, které srazkovou vodu zneciSt'uji, a to zejména ve
méstech a méstskych aglomeracich, kde mohou obsahovat stopy rtiznych chemickych latek
(Azimi a kol., 2017).

Balastni odpadni vody

Jedné se o vody podzemni, ale takeé povrchové, které vnikaji do kanalizace zejména vlivem
netésnosti vodovodnich potrubi. Tyto odpadni vody jsou celkové méné znecisténé a jejich
funkci je fedéni odpadnich vod a které jsou nasledné biologicky ¢istény. Pokud je balastni voda
podzemni, dochézi k ochlazovani odpadni vody, coZ je negativni jev v zimnich mésicich.
Takové ochlazovani odpadni vody je problémem v kontextu rozkladné cinnosti
mikroorganisma. Preventivni ochranou pied balastnimi vodami je zejména provadéni
normovanych zkousek tésnosti pred zasypanim jednotlivych usekt kanalizace a jeji vystavba
(Glven a kol., 2017).

3.3. SloZeni odpadnich vod

ZneciStujici latky v odpadnich vodach jsou latky, které ohroZuji lidské zdravi nebo
zapornym zpusobem ovliviwuji Zivotni prostredi. Lze ho rozdélit na primarni znecisténi, coz
jsou latky, které vstupuji do prostiedi ptimo, anebo sekundarni znecisténi, kdy latky vznikaji

chemickymi reakcemi. Zakladni sloZeni odpadnich vod je prezentovano v tab. 1.
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Tabulka 1: Latky zneéiS#'ujici vody (Argawai 2017)

Znedist'ujici latky

Stav latky

Piiklady

rozpusténé organické

biologicky rozloZitelné

mastné kyseliny

biologicky nerozloZitelné

azobarviva

rozpusténé anorganické

amonné ionty, fosforecnany

nerozpusténé organické

biologicky rozloZitelné

Skrob, bakterie

biologicky nerozloZitelné

papir, plasty

usaditelné celulosova vlakna

neusaditelné koloidni bakterie

neusaditelné plovouci papir
nerozpusténé anorganické usaditelné pisek, hlina

neusaditelné

brusny prach

3.3.1. Anorganické latky v odpadnich vodach

Je material tvofeny pievazné anorganickymi slouc¢eninami nebo chemickymi prvky (fosfor,

dusik). Obsah anorganickych latek v odpadni vodé se stanovi jako obsah ionta a soli v jejim

zdroji. Obvykle se jedna o velice riznorodou smés. Soucasné ¢isténi je predevsim zaméreno na

snizeni obsahu dusiku, fosforu a téZkych kova v téchto vodach. Z hlediska struktury mize jit o

latky heterogenni, tak i homogenni (Giiven a kol., 2017).

Fosfor (P) a dusik (N) predstavuji prvky, které se ve vodach vyskytuji v organickych nebo

anorganickych slou¢enindch. Antropogennim zdrojem anorganického fosforu je zejména

aplikace fosfore¢nanovych hnojiv a je nutné také zminit odpadni vody, které pochazi z ¢istiren

a pradelen a dalSich provozu, kde je fosfor pti jejich ¢innosti aktivné vyuzZivan. Celkovy fosfor

(ve zkratce oznacovan jako Pcelk) je souc¢tem organického a anorganického fosforu, ktery je
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vazany ve vodach a je vyjadrovan v mg/l. Hlavni formou dusiku anorganicky vazaného je dusik
amoniakalni (N-NH4"), dusik dusitanovy (N-NO2) a dusik dusi¢nanovy (N-NO3). Pravé mezi
vyznamné zdroje organickych i anorganickych sloucenin dusiku ve vodach jsou splaskové
odpadni vody, které byly specifikovany vyse. Zdrojem dusiku je téZ potravinaisky pramysl.
Celkovy dusik (ve zkratce dale jako Ncelk) je dan souc¢tem koncentraci dusiku organického a
anorganického, ktery je vazany. Mnozstvi dusiku v odpadnich vodach se oby¢ejné vyjadiuje v
mg/l. (Guven a kol., 2017).

Chloridy obsazené ve splasSkovych vodach pochazeji piedevsim z moce. Jejich koncentrace
se pohybuje v desitkach mg/Il. V zimnich mésicich, kdy dochazi k adrzbé silnic a jejich soleni,

muZe tato koncentrace jeSté vyznamné narast (Sarioglu a kol., 2016)..

Nerozpusténé latky obecné vyjadiuji obsah pevnych nebo kapalnych latek, které jsou ve
vodé, a to ve form¢ emulzi, raznych povlaki na hladiné a odpadni vodé jsou udavany
v hodnotdch v mg/l nebo kg/den. Zvody je moZné je odstranovat ve vétSing pripada
mechanickou cestou, napi. pomoci koagulanta. Z tohoto hlediska jsou tyto latky ve vodé
usaditelné a schopné priblizné do dvou hodin sedimentovat a neusaditelné, které ve vodé tvoii
trvaly zakal a tvoii jej jen velmi malé ¢éstice nebo ¢éstice, které maji charakteristiky s p = 1000

kg/m3. Puvod téchto latek miaze byt organicky nebo anorganicky (Sarioglu a kol., 2016).

Tézké kovy jsou dalsi anorganické latky vyskytujici se v odpadnich vodach.
Z hygienického a toxikologického hlediska jsou témi nejvyznamn¢jSimi. Lze mezi n¢ fadit
viechny kovoveé prvky s vyjimkou alkalickych kovu a kova alkalickych zemin. Nekteré z nich
jsou mikrobiogenni a v niz8ich koncentracich jsou pro nékteré organizmy nezbytné. Pti vy3Sich
koncentracich pasobi toxicky (Cu, Cr, Zn, Co), jiné maji toxicky a¢inek i pifi nizkych
koncentracich (Pb, Cd) (Sarioglu a kol., 2016).

3.3.2. Organické latky v odpadnich vodach

Je materidl tvoieny pievazné organickymi (ptirodnimi) slou¢eninami. Obvykle se jedné o
velice riznorodou smés, jez mtze obsahovat i nékteré anorganicke slou¢eniny. Zdrojem téchto
latek jsou fosilni zdroje (ropa, uhli, zemni plyn) nebo recentni zdroje (rostlinné a Zivocisné
organismy). Jde ptedevsim o huminove latky, sacharidy, proteiny, peptidy, polyfenoly nebo
tuky. ProtoZe stanoveni jednotlivych organickych latek je pomérné komplikované a relativné

drahé, patti mezi zéakladni ukazatele obsahu organickych latek stanoveni veSkerych
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organickych latek, jejichz mnoZstvi se vyjadiuje jako biochemicka spotieba kysliku (BSK5)
nebo chemické spotieba kysliku (CHSK) (Sarioglu a kol., 2016).

Biochemicka spotieba kysliku (ve zkratce jako BSKD5), jiz vySe uvedeny zpisob
znecisténi vody, ktery se vyjadiuje obsahem biologicky rozlozitelnych organickych latek, které
jsou obsazeny v odpadnich vodach. Je mozné uvést, Ze biologicky rozloZitelné znegisténi
naruSuje prirozenou rovnovahu kysliku ve vodach, ktera je nezbytnd pro Zivotni funkce mnoha
Zivocicht a organismu. Je mozZné jej prirovnat k mnoZzstvi rozpusténého molekularniho kysliku,
ktery se spotiebovava za urcity ¢asovy interval, a to vySe uvedenymi mikroorganismy, a to pii
biochemickém rozkladu organickych latek ve vodé. Faktem je, Ze pti tomto neni Kkyslik
opétovné dodavan, ale je spotiebovavan. Standardnim zpusobem se provadi stanoveni
v ¢asovem intervalu 5 x 24 hod, a proto je uvedeno oznaceni BSK5, které jiz bylo uvedeno

v textu vySe. Jeho vyjadieni je v mg/l kysliku (Sarioglu a kol., 2016).

Chemicka spotieba kyslik (dale jen jako CHSK) je ozna¢ovana take jako oxidovatelnost
a predstavuje miru obsahu latek, které jsou schopny chemické oxidace. Stanoveni je uréeno
zejména k informacim o celkovém obsahu organickych, nebo take oxidovatelnych latek, které
jsou ve vodé. Vysledek stanoveni pak piedstavuje mnozstvi kysliku, které je ekvivalentni
spotiebé aplikovaného oxidacniho ¢inidla, kterym je manganistan draselny nebo dichroman
draselny a vyjadiuje se v mg/l kysliku. Je nutné konstatovat, Ze vysledky, které jsou stanoveny
obéma metodami nejsou shodné, tak je nutné u vysledku uvadét, jakou metodou byla CHSK
stanovena, a podle tohoto se urc¢uje jako CHSKMn nebo CHSKCr. Hodnoty CHSKCr je moZzné
definovat jako vétSinové vysSi nez hodnoty CHSKMN, protoZe za podminek stanoveni je
CHSKCr siln¢jSim oxidovadlem. Podle tohoto hlediska je oxidaé¢ni ¢inidlo dichroman draselny
vhodné také pro stanoveni CHSK ve v3ech druzich vod. Ktomuto je nutné uveést, Ze
manganistan draselny je vhodny pro aplikaci u ptirodni a pitné vody. Pomér CHSK/BSK pak
vyjadiuje stupen biologické rozlozitelnosti organickych latek. Nizké hodnoty poméru
CHSK/BSK, které jsou na hodnoté < 2, ukazuji na pfitomnost snadno rozloZitelnych latek,
ovSem vysoké hodnoty tohoto poméru pak piedstavuji pritomnost latek, které jsou rozloZitelné

jen za zna¢né obtiznych podminek (Sarioglu a kol., 2016).

Sacharidy jsou kvantitativné nejvice zasoupené organické latky ve splaskovych vodach,

mohou tvofit aZz 50% obsahu organického uhliku (Gliven a kol., 2017).
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Fenoly jsou vyznamnou skupinou organickych latek, jsou to slouceniny aromatického
charakteru a lze je rozdélit na jednoduché, odvozené od benzenu a naftalenu a na polyfenoly
obsahujici vice aromatickych jader. Dalsi déleni je na jednosytné a vicesytné podle poctu
hydroxylovych skupin. Fenoly v odpadnich vodach pochézeji piedevsim z pramyslu strojniho,
petrochemie nebo vyroby celulézy. Jsou také soucasti Sirokého spektra dezinfekénich a

konzervac¢nich prostredki (Gliven a kol., 2017).

Pti hodnoceni sloZeni odpadnich vod je nutné zohlednovat razna hlediska i v kontextu
s vySe uvedenymi prdvnimi normami nejenom v ceské, ale také evropské pravni Upraveé. Je
nutné zohlednit zpasob dopravy, postup ¢isténi a je nutné také znat jakost a mnozstvi latek ve
splaskovych odpadnich vodach. Pratok téchto vod je uvadén v jednotkach, jako I/s, m3/d,
ptipadné v m3/rok a zavisi na spotiebé vody daneho producenta odpadni vody. Pro hodnoceni
znecisténi komunalnich odpadnich vod je nutné zohlednovat hlediska relevantni pravni Gpravy,
a to vodohospodarska hlediska, kdy vtomto piipadé patii mezi nejvyznamnéjsi slozky

znecisténi BSK5, CHSK, nerozpusténé latky, slouceniny P a N. (Glven a kol., 2017)

w7,

Je také mozné uvést zakladni métitko pro specifikaci znecisténi vody. Je to tzv. ekvivalent
obyvatel, ve zkratce EO. Podle zadkonné Upravy je ekvivalentni obyvatel definovan produkci
znecisténi 60 g BSK5 za jeden den. Pocet EO je relevantni pro ucel zarazeni ¢istirny odpadnich
vod do velikostni kategorie a je vypocitavan z maximalniho pramérného tydenniho zatizeni na
ptitoku do cistirny odpadnich vod béhem jednoho roku. Je nutné uvést, Ze mohou existovat
vyjimecné situace, jako naptiklad povodné a privalové desté, které v tomto pripadé predstavuji

specifické vyjimky (Guven a kol., 2017).
3.4. Priumyslova odpadni voda

Za pramyslovou odpadni vodu je moZzné oznacit vodu, kterd vznikd v pramyslovych
firmach a nadnarodnich koncernech, jako je nize uvedena firma Skoda Auto, a.s. Charakter
znecisténi této vody je odvisly zejména od druhu pramyslu, a také na pouZzité technologii
vyroby. Z pramyslu jsou produkovany rizné pramyslové latky, které zahrnuji odpadni vody
z technologickych vod a je to zejména voda piimo pouZivana pii vyrob¢, a také pak vody
z chladicich vod. Je to voda pouZivana na chlazeni zatizeni a jeji znecisténi je v podstaté
tepelné. Pramyslova odpadni voda se cisti bud’ pifimo v dané firm¢ a nésledné vypousti do

kanalizace nebo ptimo v méstské ¢isticce odpadnich vod. (Sarioglu a kol., 2016)
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S pramyslovymi odpadnimi vodami souvisi pojem ,water footprint* coz je vlastné
indikator, ktery méii vliv socidlnich a ekonomickych aktivit na vodni zdroje (Chouchane et al.
2015). Tento indikator byl vyznamné¢ vyuZivan také pro vyzkum aktivit ovlivaujicich vodni
zdroje v priamyslu (Chen et al., 2015; Wang et al., 2011). Nezbytné je také zminit skute¢nost,
Ze pramysl zneciStuje vodni zdroje take téZkymi kovy (Mohammed a Sahu, 2019). Khalid a
Khaver (2019) zkoumali znec¢isténi vodnich zdroju v Pakistdnu a dalSi studie se zabyvaji
znecisténim v dalSich rozvojovych zemich, jako je naptiklad Indie a dalsi. Jejich vysledky
ukazuji, Ze pramysl je jednim zhlavnich znegistovateld vod vzemi. Casto dochazi
k vypousténi odpadnich vod do blizkych potokd, fek, jezer nebo poli, coZz zhoruje kvalitu

vodnich zdroju a ohroZuje lidské zdravi.
Latky znecistujici pramyslové odpadni vody (Sarioglu a kol., 2016):

= azbest — zpusobuje fadu zdravotnich probléma a je karcinogenni. Zdrojem azbestu je
stavebni pramysl, ale také bansky a zpracovatelsky pramysl. Azbest se také pouZiva pfi
vyrobé brzdového obloZeni pro automobily, u vysokovykonnych vakuovych vysavaci,
azbestocementového potrubi, izola¢nich materidli, protipozarnich nastrikd,
osinkocementu (eternit - krytina, obkladovy material) a azbestového textilu.

= olovo - zptsobuje jak zdravotni, tak také environmentalni problémy, jelikoZ je velice
narocne ho z prostredi odstranit, pokud je n&jaka oblast jiz kontaminovana. V soucasné
dobé je vétSina svétové produkce spotiebovana na vyrobu olovénych akumulatora
predevsim pro automobilovy pramysl. Dale se tento prvek pouZiva v chemickém
pramyslu, k vyrobé kryta proti ionizujicimu zafeni a jako ochranny obal elektrickych
kabeld. Pouziti ma také pti vyrobé munice a nekterych druha nizkotavitelnych péjek,
loZiskovych kovu i dalSich slitin.

= rtut’ — rovnéZ vede jak ke zdravotnim, tak environmentalnim komplikacim, a je rovnéz
téZké ji ze zasaZzenych oblasti odstranit. Velké mnoZstvi rtuti je spotiebovano na
pramyslovou vyrobu chléru a téZzbu zlata. Rtut’ naléza uplatnéni také v zarivkach,
bateriich, méticich a analytickych pristrojich, v medicing, byva obsazena jako ochranna
ptisada rtiznych néatért. Tento prvek je mozno nalézt také v nekterych hnojivech a
pesticidech. Hlavnim zdrojem elementérni rtuti je predevsim spalovani fosilnich paliv
a odpadu, téZba, metalurgie a chemicky pramysi.

= dusi¢nany — jejich zvySené mnozstvi na vodnich plochach vede k zamoieni fasami, coz
muze zpuasobovat problémy. VyuZivaji se zejména v potravinaiskem pramyslu jako
soucast solicich smési.
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fosfaty — maji stejny vliv jako dusi¢nany,

sifi¢itany — ohroZuji Zivot v mofich,

oleje — olej se usazuje na vodni hlading, ¢imZ tvoti piekazku béhem fotosyntézy pro
rostliny, které se vyskytuji pod moiskou hladinou a zaroven Skodi rybach a vodnim
ptakam,

petrochemikalie — petrochemicky pramysl se zabyva zpracovanim ropy, kterd je
vyuZzivana v nejraznéjSich pramyslovych odvétvich od €kt az po textil. Jde o latky

ohroZujici Zivot v motich.

Jak jiz bylo zminéno, automobilovy pramysl je vyznamnym konzumentem vody. Béhem

vyroby jsou vyuZivany oleje, barvy, syntetickeé kapaliny, coZ vede k tomu, Ze odpadni vody

obsahuji oleje, uhlovodiky a kovoveé ¢astice. Odpadni vody napii¢ automobilovym pramyslem

mohou tedy obsahovat (Akpomie a kol., 2015):

oleje, maziva, uhlovodiky,

hotlaviny — jelikoZz mohou zpusobit explozi nebo poZar, nemohou se tyto latky
vyskytovat ve vod¢, ktera je vypousténa,

nerozpustné latky — jejich piitomnost maze zpusobit naplaveniny v kanalizacich nebo
cerpadlech,

chladici kapalina — zde se vyskytuje nejvétsi mnozstvi uhlovodiki (glycol) a proto musi
byt odstranény pied tim, neZ se odpadni voda dostane do kanalizace nebo do stoky,

voda po umyvani vozi, vybaveni, zavodu — miaZe obsahovat vSechny zminéné latky.

Je nutné uvést, Ze mnohé z téchto latek jiz byly uvedeny vradmci specifikace sloZeni

odpadnich vod a mnohé z téchto uvedenych latek ptimo souvisi s ¢innosti pramyslovych firem

a nadnarodnich koncerna a s jejich vyrobnimi ¢innostmi.
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4. Cisténi pramyslovych odpadnich vod

Cisténi odpadnich vod biologické nebo chemické. Biologické ¢isténi vede k ziskani odpadni
vody, kterou Ize vypustit do vodotece, do zasakovaciho systému nebo jejim dalSim zpracovanim
a recyklaci vyuZit pro dalSi procesy (Ekosystem, n.d.). Toto biologické ¢isténi je vhodné pouze
u lehce znecisténé vody a je relativné levné. Nevyhodou je, Ze je ¢asové naro¢né a neni vhodné
pro vSechny znecistujici latky (Troster et al., 2002). Naproti tomu chemické ¢isténi se soustiedi
na to, aby zbavilo pramyslovou vodu chemikalii a jinych neZadoucich latek. Obvykle je tato
voda vracena zpét do procesu jako voda procesni. Tato recyklace odpadnich vod vede k

vyznamné aspoie vody pitné (Ekosystem, n.d.).

V soucasnosti jsou pro cisténi pramyslovych odpadnich vody vyuzivany razné techniky,
které kombinuji fadu metod s cilem eliminovat ve vodé obsaZzené Skodliviny. Obecné feceno,
princip ¢isténi pramyslovych odpadnich vod stoji na chemické stabilizaci a je nezbytné odde¢lit
z odpadni vody vodou teditelné barvy, rizné emulze a lepidla, kterd byla béhem vyrobniho
procesu vyuZzita. U pramyslovych odpadnich vod je nezbytné sledovat urcité ukazatele. Mezi
n¢ se fadi chemickd spotieba kysliku, biochemickd spotieba kysliku, nerozpusténé latky,
extrahovatelné latky, nepolarni extrahovatelneé latky, rozpusténé anorganickeé soli, adsorbované
organicky vazané halogeny, zé&kal, barvu, skupiny organickych a anorganickych sloucenin, pH,
chemicka individua a jednotlivé prvky, které se v nich nachazi (Bindzar, 2020). Strategie pro

pramyslové odpadni vody (Bindzar, 2020) zahrnuje nasledujici kroky:

= prevention — snaha piedejit vzniku odpadnich vod,

» reduce — jedna se jak o redukci objemu odpadnich vod, tak redukci jejich zdvadnosti,
* reuse — ¢isténi odpadnich vod tak, aby bylo moZzné je znovu vyuZit,

= recycle — recyklace nebo recirkulace,

» treat — vlastni ¢isténi odpadnich vod,

» dispose — v ptipad¢ jejich vypousteni.

4.1. Biologické ¢isténi

Biologické cisténi odpadnich vod vyuZivd mikroorganismu, které rozkladaji a odstranuji
organické znecisténi tak, Ze ho preménuji na biologické vlo¢ky. Tento proces se sklada z rady

reakci a je velmi slozity. Jeho rychlost zavisi na fadé faktora, napi. typu znecisténi, teploté
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vody, pH, obsahu kysliku, na mnoZzstvi toxickych latek atd. Velmi dileZité je pouZitd metoda
¢isteéni. Toto ¢isténi je zpravidla projektovano na odstranéni organickych latek a vyuZiva se

dvou raznych postupi (Bindzar, 2020):

anaerobni rozklad, kdy latky oxiduji na oxid uhli¢ity a vodu bez ptitomnosti kysliku a redukuji

se organické plyny, napt. methan.

aerobni rozklad, kdy pti cisténi dochazi koxidaci organickych Ilatek pusobenim
mikroorganisma za pritomnosti kysliku. Vyslednym produktem jsou oxid uhli¢ity a voda
(Bindzar, 2020).

4.2. Chemickeé ¢isténi

Na chemicke cisteéni pramyslovych odpadnich vod se zaméiuje stale vice instituci a
pramyslovych provozii a snazi se tak chovat zodpoveédné k Zivotnimu prostiedi. Odpadni vody
vyprodukované automobilovym pramyslem obsahuji velké mnoZstvi téZzkych kovu, které
vyvolavaji potiebu slozitych technologii Upravy vody. Technologie na ¢isténi odpadnich vod
z pramyslovych odvétvi je razné a je zaloZena pievazné na flotacnich nebo sedimenta¢nich
procesech ¢isténi. Existuje mnoho postupi a metod ¢isténi téchto vod (Bindzar, 2020). Jedna
se naptiklad o sraZeni (¢ifeni) pomoci hydroxida nebo sulfidd, iontovou vyménu, membranove,
adsorpeni, elektrochemickeé procesy a v posledni dob¢ se stéle vice za¢inaji pouZivat biologické
metody. Kromé srazeni tézkych kova obsazenych ve vodé se na jeji Upravu pouZiva adsorpce
na vhodnych adsorpénich materidlech jako napt. na aktivnim uhli. Sorpce je velmi
jednoduchou, mysleno z hlediska provadéni, efektivni a Siroce rozSitenou oproti konvenénim
metodam, jednak kvali své dostupnosti a ekologické povaze, ale i relativné nizké cen¢. Dalsi
prednosti této metody je mozZnost vyuZiti Sirokého spektra latek se sorpcni schopnosti —
sorbentd. Jako cenové dostupné sorbenty mohou byt pouZity nekteré prirodni materidly
(zeolity), ale také odpady z pramyslu nebo zemédélstvi. V soucasné dobé jsou nejvice
testovanymi a pouZzivanymi sorbenty téZkych kovt oxidy a oxihydroxidy Zeleza, aktivovana
aluminia, pisek obaleny hydroxidem Zeleza, média s vrstvou TiO2 nebo MNO2 na povrchu
nebo aktivni uhli. Pfi vybéru metody cisténi odpadni vody, je nutné zvazit vicero faktora, které
mohou ovlivnit efektivitu odstranéni, ale i investi¢ni a provozni nédklady. Tyto metody

vyuZzivdme napi. pro ¢isténi odpadnich vod (Azimi a kol., 2017).

- s obsahem zbytkovych barev a lepidel

- s obsahem kovu
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-z odmastovani
- s obsahem feznych emulzi
- ze zpracovani kovovych dilct, které obsahuji fluoridové pasty

- pro Upravu PH

Membranové ¢isténi se fadi mezi fyzikdIné-chemické metody, které jsou zaloZeny na
principu filtrace pies semipermeabilni (polopropustnou) membranu, kterd propusti pouze mensi
castice nez je svétlost poru. Tato metoda je v soucasnosti stale vice vyuzivana z davodu vysoké

efektivity a energetické nenaroc¢nosti (Bindzar, 2020).

Elektroflotace je dalsi metodou vyuZivanou v automobilovém pramyslu, kterd na ceském
trhu zaujimé stéle vyraznéjsi pozici. Metoda pracuje s elektrodami odolnymi vaci rozpousténi
pti elektrolyze a vyznacuje se tadou piednosti oproti tlakovzdusné flotaci ¢i flotaci s tzv.
obétovanymi elektrodami. Elektrolyzou se vytvareji ptimo v odpadni vodé velmi jemné
bublinky vodiku a kysliku, které jsou n&sledné pomoci viocek hydroxida separovany (Bindzar,

2020).

Na zékladé tohoto déleni je patrné, Ze chemické ciSténi je v pripadé automobilového
pramyslu vhodngjsi metodou. Je nutné si uvédomit, Ze odpadni voda z automobilovych zavodu
obsahuje téZké kovy a jiné chemicke latky, které mohou mit toxické ucinky (Thury et al., 2012).

latky, které se ve vodé nachazeji, nebo alespon o jejich rozklad na biologicky odbouratelné a
neSkodlivé latky (Troster et al., 2002).

Existuje nékolik opatieni ve vztahu k objemu odpadnich vod. VVyrobci mohou prejit na
novou, cistsi vyrobni technologii nebo vyrdbét za pouZiti jinych pomocnych latek a surovin.
Vyrobni proces lIze optimalizovat s cilem zabranit havariim a Unikim vody. MuZe také dojit k
separaci urcitych tokt a jejich pied¢isteéni nebo k recirkulaci. V neposledni fadé musi byt

zvolend vhodna metoda a technologie pro ¢isténi odpadnich vod (Bindzar, 2020).
4.3. Vliv automobilového pramyslu na kvalitu vodnich zdroji v CR

Zvolenou firmou pro ptipadovou studii tykajici se ¢isténi pramyslovych odpadnich vod je
Skoda Auto, a.s. (dale jako Skoda Auto) Tato firma patii celosvétové mezi nejstarsi
automobilové firmy. Automobilka byla zaloZena v roce 1895 a zakladateli byly Vaclav Laurin

a Véclav Klement, ktefi spole¢né zaloZili na tehdejSi dobu uspéSnou firmu, ktera stala u vzniku
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vice nez 125 leté tradice spocivajici ve vyrobé ¢eskych automobild. Soucéasna trzni pozice firmy
v automobilovém pramyslu zahrnuje predni ¢i dokonce vedouci pozice, a to i na z&kladé
skutec¢nosti, Ze je firma jiz vice jak tiicet let soucasti koncernu VOLKSWAGEN (v textu dale
jako koncern). Skoda Auto se postupné propracovala na pozici silné, stabilni a mezinarodng
uspesné firmy, ktera aktivné pusobi na vice jak 100 trzich v globalnim méfitku a nabizi
jednotlivym skupindm z&kazniki v sou¢asnosti na devét modelovych fad automobila. (Vyroéni

zprava Skoda Auto, 2019)

Ve vztahu k tématu bakalaiské prace je nutné se zamérit hlavné na pristup firmy k ochrané
zivotniho prostredi. Obecné je mozné uvést, Ze u vSech produkta a reSeni mobility pro
zakazniky se firma snaZi aktivné minimalizovat negativni dopady na Zivotni prostiedi, a to
vramci celého Zivotniho cyklu daného produktu. Pocinaje zpracovatelskym pramyslem
spocivajici v tézbé nerostnych surovin, kde ale firma ¢innosti zpracovatelskych firem ovlivnit
nemuaze z davodu, Ze je odbératelem téchto nerostnych surovin a zpracovatelské firmy tak
mohou byt potencionaln¢ znecistovateli vod nebo pudu ¢i ovzdusi. Dalsi etapy Zivotniho cyklu
produkty firmy jsou pak ovlivnitelné az do konce Zivotnosti produkti firmy. Snahou firmy je
podporovat ekosystémy, které nejsou dotéeny pramyslovymi vlivy, ale také utvaret pozitivni
vliv na vefejnost v ochrané Zivotniho prostiedi, a to véetné ochrany vod a ¢isténi pramyslovych

odpadnich vod v automobilce (Vyro&ni zprava Skoda Auto, 2019).

Firma se pi#i ochran¢ Zivotniho prostiedi zaméfuje na opatieni na snizovani emisi do
ovzdusi, coZ ale neni tématem bakalaiské prace, a proto bude zamétreni zejména na ochranu
pady a ochranu vod. Tato ochrana v ramci koncepce pfistupt k ochrané pudy a vod je zaloZena
na ochrané vodnich zdroji, a také pudy pied zne¢isténim z vyrobni ¢innosti firmy nejenom na
¢eském trhu, ale také na zahrani¢nich globalnich trzich. Celkova spotieba vody, piedstavuje
1,56 miliond m3 a od roku 2010, v ramci podnikatelské vyrobni ¢innosti, navysila pouze
v minimalnim m¢titku. V komparaci s rokem 2010 pak firma vyrabi o 72 % vice automobila
vySe uvedenych deviti produktovych tad a vochrané¢ vody a zpracovani odpadnich
pramyslovych vod vyuZiva firma nové pokrocilé technologie, které jsou vybudovany na
zaklade evropské legislativy a evropskych kritérii na tato zatizeni, ktery jsou urceny pro ¢isténi
odpadnich vod vramci firmy. Opét jsou vyuZivany také nejlepsi dostupné techniky, vySe
uvedené BAT (Skoda Auto, 2020).

Tyto nové moderni technologie sniZuji spotiebu vody, ktera je urcena pro vyrobni ¢innosti

firmy. U ¢isténi vody je to aplikace technologie suchého odlucovani a dalsi nové technologie

27



v lakovné v souvislosti s ochranou a ¢isténim pramyslové odpadové vody. Firma se také
zamétuje na reSeni nakladani s deStovymi vodami ze zpevnénych ploch. Konkrétné se jedna o
vypousténi deStovych vod prostiednictvim retenénich deStovych nadrzi. V tomto kontextu je
vhodné uvést, Ze v roce 2019 stoupl celkovy pocet reten¢nich nadrzi na 22 a celkova kapacita
byla vice jak 22.000 m3. Podstatny diaraz je kladen na bezpe¢né nakladani s latkami, které
mohou v ptipadé jejich Uniku kontaminovat jak pudu, tak zejména podzemni vody. Mezi
standardy firmy patii transparentni dodrZovani bezpe¢nostnich pravidel, jako konkrétné

aplikace vicenasobné bariérové ochrany (Skoda Auto, 2020).

Spolu se snizenim vyprodukovanych emisi doslo také k propadu konzumace vody 0 31% a
mnoZstvi odpadu se sniZilo o zhruba 14%. Energie potiebna k vyrobné jednoho vozu klesla o

priblizné 16% béhem uplynulych deseti let.
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5. Cisténi pramyslovych odpadnich vod ve firmé Skoda Auto

5.1. Zakladni charakteristika firmy Skoda Auto a.s.

Spole¢nost Skoda Auto, a.s. (dale jako Skoda Auto) piedstavuje nejstarsi automobilové
spole¢nosti ve svétovem méritku. Jeji historicky vznik se datuje jiz k roku 1895, kdy byl
Laurinem a Klementem zaloZen podnik, ktery nasledné stal u zrodu vice nez stoleté tradice
vyroby ¢eskych automobili. Pozice spole¢nosti v automobilovych segmentech trhu na piednich
pozicich, a to i na zaklad¢ toho, Ze piiblizné 30 let je soucasti koncernu Volkswagen (dale jen
ve zkratce VW). | diky tomuto se stala automobilova firma silnym subjektem v segmentu
automobilového trhu a stala se silnou a mezinarodné UspéSnou firmou aktivné pusobici na vice
nez 100 trzich a nabizejici zakaznikam celkové devét modelovych fad automobilti. Skoda Auto
patii dlouhodob¢ k nejvyznamnéjSim firmadm v ramci ceské ekonomiky a v souc¢asné dobé
spole¢nost zaméstnava okolo 34 800 zaméstnanci. Spole¢nost pusobi také v regionalnim
rozvoji a podpoie infrastruktury, kde méa spolecnost své vyrobni kapacity. O Uspédnosti i
Zadanosti spolec¢nosti na ¢eském pracovnim trhu hovoii také opétovné vitézstvi v soutézi
Ceskych 100 nejlepsich, a to za rok 2019 a celkové spole¢nost stanula na prvnich pozicich
devatenéctkrat z celkem ttiadvaceti roénika soutéZe. (Skoda Auto, vyroéni zprava za rok 2019,
2020)

Sidlo Skoda Auto je v Mladé Boleslavi, je také jeden z vyrobnich zavodu firmy. Dalsi dva
vyrobni zavody jsou lokalizovany v Kvasinach a ve Vrchlabi. Mimo toho Skoda Auto v ramci
koncernovych partnerstvi vyrabi souc¢ésti vozi také v ¢inskych, ruskych a slovenskych
vyrobnich kapacitach. Dale pak v némeckych vyrobnich kapacitach, v AlZirsku a v Indii, a to
ve spolupréci s regionalnimi a lokalnimi obchodnimi partnery a dodavatelskymi subjekty.
Skoda Auto takeé realizuje svoje podnikatelské a vyrobni ¢innosti na Ukrajiné a v Kazachstanu.
Hlavnim predmétem podnikatelské ¢innosti firmy Skoda Auto je zejména: (Skoda Auto,
vyroc¢ni zpréva za rok 2019, 2020)

*= Vyvoj novych produktovych tad automobila s ohledem na inovativni technické a

technologické moznosti vyroby,
* Vyroba a prodej automobilt v aktualnich produktovych fadach,

= Vyroba automobilovych komponenti a originalnich dila Skoda Auto,
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= Prisludenstvi pod znackou Skoda,
= Poskytovani servisnich sluZeb pro automobily Skoda Auto.

Skoda Auto mé pro nadchazejici stiednédoby asovy horizont nastavenou Strategii 2025+
a na zaklade této strategie prochazi transformaci Simply Clever, a to jako firma, kterd nabizi
jednotlivym skupindm zékaznika optimalni feSeni na zékladé jejich poZadavka na mobilitu a
souvisejici digitalni sluzby, které jsou poskytovény ze strany Skoda Auto. Jedinym akcionaiem
firmy Skoda Auto je VOLKSWAGEN FINANCE LUXEMBURG S.A. Spole¢nost
VOLKSWAGEN FINANCE LUXEMBURG S.A. je dcefinou spole¢nosti spole¢nosti
VOLKSWAGEN AG. (Skoda Auto, vyroéni zprava za rok 2019, 2020).

5.2. Nakladani s odpadnimi vodami ve Skoda Auto a.s.

V souvislosti s odpadnimi vodami klade Firma Skoda Auto velky duraz na ekologii a
ochranu Zivotniho prostiedi. Na vystavbé nové cistici stanice pro ¢isténi odpadnich vod
z provozu lakovny firmy v arealu Skoda Auto v Mladé Boleslavi bylo vypsano vybérové tizeni
a vybrany firmy SMP CZ ve sdruZeni s firmou KUNST. Konkrétné pak zahrnuje linku
zpracovani anorganickych odpadnich vod, které obsahuji téZzké kovy, fosfor a fluoridy. Odpadni
vody z lakovny jsou ¢iStény na prvnim stupni a ndsledné pak jsou presouvany do budovy, kde
je provadéna sedimentace kalu. Poté dochazi k naslednému odvodnéni kalu. V poslednich
letech byla budova sedimentace pifedmétem cilené modernizace pro dosaZeni dostatecné
kapacity ¢istirny odpadnich vod. Pavodni budova, ktera byla urcena pro ¢isténi sedimentace
kalu byla zbour&na a vznika nova moderni hala. Zachovan byl pouze suterén budovy, s novym
Zelezobetonovym stropem a sanaci stén budovy. Modernizovana bude néadrz pro velmi
znecisténé vody a je soucasti celeho komplexu, ktery je uréen pro jednotlive faze procesu cisteéni
pramyslovych odpadnich vod v rdmci vyrobni ¢innosti firmy. Pristup k ¢isténi pramyslovych
odpadnich vod je komplexni i naro¢ny technicky i finanéné, nicméné do budoucna bude mit
pozitivni dopady na efektivitu ochrany vody a Zivotniho prostiedi a na koordinaci prace
jednotlivych zainteresovanych stran v rdmci organizace firmy. Mimo tohoto do jednoho
komplexu budou zac¢lenény i pavodni prostory a nadrze pro cisténi pramyslovych odpadnich

vod v ramci zvolené firmy (Skoda Auto, 2020).

Na ¢iténi pramyslovych odpadnich vod ve firmé se podili firma SKO-ENERGO. Zdrojem
provozni vody Bradlec je voda z feky Jizery, kterd je upravovana neutrdlnim cefenim a

naslednou filtraci pro potiebu Skoda Auto, a také pro teplarnu SKO-ENERGO. Voda je
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v objemu dvou milioni m3 za rok a je dopravovana gravitacnim potrubim na vzdalenost kolem
Sesti kilometri do zavodu SKO-ENERGO, kde je také zajistovana ekologicka recyklace
odpadnich pramyslovych vod v ramci ¢innosti firmy. (SKO-ENERGO, 2020) Piehled &innosti
SKO-ENERGO je na obr. 1.

Obréazek 1: Cinnosti SKO-ENERGO (SKO-ENERGO, 2020)

SKODA _

Pitna voda
SKoDA skona 8¢

Miada Boleslav Vrchlabi Kvasiny Mlads Boleslav

Cisténi odpadnich vod zajistuje neutralizacni stanice Z17A, ktera &isti odpadni vody
z lakovny karoserii s vyuZzitim technologie koagulace Zelezitymi solemi a alkalickym srdZzenim
kovi. Vody, které obsahuji biologicky odbouratelné organickeé latky jsou vedeny kanalizaci a
nasledné k docisténi do méstskeé cisticky odpadnich vod. Zde dochazi k biologickému dogisteni
odpadnich vod. Vody bez pritomnosti organickych latek, které jsou zbavené tézkych kova se
vypoustgji do lagun Z29 (SKO-ENERGO, 2020).

K ¢isténi odpadnich vod z mechanického opracovani kovu, jako jsou zaolejované vody a
emulze, jiz bylo ze strany firmy ptistoupeno v roce 1997, a to postavenim stanice Z25 a
s technologii odparovani za pomoci vakua a nékolikastupinovym mechanickym pied¢isteénim.
V roce 1998 byla dokoncena stavba stanice Z29 na docisténi vody z deSt'ové kanalizace nové
¢asti vyrobniho zavodu firmy. Jak jiZz bylo uvedeno, tak v souc¢asnosti probiha modernizace
prostor pro ¢isténi pramyslovych odpadnich vod a hlavni ¢asti této stanice jsou dvé laguny
s celkovym objemem aZ 19.000 m3. V téchto lagunach dochazi k biologickému dogisteni
vypousténych vod na zakladé intenzivniho provzdudnovani téchto dvou lagun. Laguny jsou
také urceny jako havarijni pojistka proti znecisténi zaluzanské vodotece a nasledn¢ také potoku
Klenice a feky Jizery. Je nutné uvést, Ze v soucasné dobé¢ jsou pro verifikaci ¢istoty vody
v lagunach chovany ryby (SKO-ENERGO, 2020).

V roce 1999 bylo uvedeno do provozu nové zatizeni tykajici se chemické Upravy vody,
kterd je urcena k vyrob¢ ptidavné napajeci vody pro fluidni kotle a je oznacovana jako

demineralizacni stanice Z10. Kone¢ny produkt je oznacovan jako tzv. demineralizovana voda,
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ktera se shromazd’uje v zasobnich nadrzich za pomoci cerpadel a dopracuje se do teplarny a
lakovny v ramci vyrobnich prostor firmy. Vyroba demineralizované vody je uvedena s popisem
na obrazku nize. Pro pottebu vyrobnich provoza firmy Skoda Auto je voda urdena predevsim
pro svarovny a pro lakovny firmy. K tomuto slouZi stanice chladici vody Z24, stanice chladici
vody E14A a E14B o vyrazné nizsich parametrech pro potiebu chlazeni robott. SKO-ENERGO
dale provozuje chladici stanici Z30 slouzici pro nové vybudovanou montdz M6 (SKO-
ENERGO, 2020). Schéma vyroby je na obr. 2

Obréazek 2: Viyroba demineralizované vody ve firmé (SKO-ENERGO, 2020)

il

T |
L3

M-A+B S M-B+A

Technologie vyroby demineralizované vody vyuZiva technologie ionexovych filtra, jako
sourodé provedeni filtri a kruhové usporadani jejich razeni. Realizace jiz byla provedena v roce
1972 a nésledné pak rozSiteni a modernizace v roce 1997 o mixbedy a novou neutralizaci
regeneracnich vod. V roce 2019 probéhla instalace reverzni osmozy s ultrafiltraci s cilem
omezeni dodateéného zatizeni odpadnich vod solemi z regeneraci ionexovych filtra. (SKO-

ENERGO, 2020). Schéma stanice zaolejovanych odpadnich vod a emulzi je na obr. 3
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Obrézek 3: Cistici stanice zaolejovanych odpadnich vod a emulzi (SKO-ENERGO, 2020)

Mechanické predcisténi

)
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separator
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Externi likvidace kalu

Akumulace destilatu

Zpracovani koncentratu na technické palivo

£
Zahusténi, odsazeni, filtrace Trifazové separatory
Destilat:
- vyuziti v provozovnach
Spalovéni na fluidnim kotli K80 - docisténi na Z17A

V kontextu vySe uvedenych ¢innosti firmy v rdmci vyrobnich z&vodu je téZ vhodné uvést
na obrazku nize gistici stanice odpadnich vod z lakoven Skoda Auto. Je nutné uvést, Ze prostory
lakoven a technologie byly v poslednich letech modernizovany v ramci cila a snah firmy
tykajici se ekologické podnikatelské ¢innosti a udrZitelnosti podnikatelské ¢innosti firmy,

schéma stanice je na obr. 4
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Obrazek 4: Cistici stanice odpadnich vod z lakoven Skoda Auto (SKO-ENERGO, 2020)

Anorganické odpadni vody Organické odpadni vody

akumulace

Fe,(SO,) 1. stupen FeCl,

2x 50mé/h

Ca(OH) ,, NaOH 2. stupen 2.stupern Ca(OH) ,, NaOH

Praestol Flokulace Praestol

kalolis

Externi likvidace kalu

Zaluzanska vodoted Z29 BCOV Il Vak MB pfes 726

Zavérem je téz vhodné uvést aktudlni bilan¢ni schéma vyrobniho zavodu v Mladé
Boleslavi, coZz zahrnuje vyuziti vody ve firmé v jejim vyrobnim z&vodu, ale také cisténi
pramyslovych vod vramci firmy vroce 2018, zobrazeno na obr. 5. Neni tak zahrnuta
modernizace Vv letech 2019 a 2020, ktera jeSt¢ neni definitivné ve firmé dokoncena a lze
oc¢ekavat, Ze ¢innosti souvisejici s ¢isténim pramyslovych odpadnich vod ve firmé i vyuZiti
vody Vv jednotlivych zatizenich firmy bude efektivnéjsi. Firma musi také reagovat na aktualni
problémy souvisejici s vyuZitim vody v podnikatelské ¢innosti firmy, a to zejména opakované
obdobi sucha a nedostatku vody. U hospodaieni s vodou a ¢isténi pramyslovych odpadnich vod

firmy existuji jesté dalSi vyzvy do budoucna, konkrétné:

» Rozhodnuti firmy, zda je lepsi vyuZivat povrchovou nebo podzemi vodu k jednotlivym
vyrobnim ¢innostem,

= Moznosti vyuZiti srazkové vody ve vyrobni ¢innosti firmy,

» VyuZiti deStové doby z retencnich nadrZi a sprava téchto zasob vody a jejich efektivni
VyuZziti,

= Pokracujici modernizace ¢istény pramyslovych odpadnich vod ve firmé a efektivita

jednotlivych pristupd v ¢innosti firmy.
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Obrazek 5: Bilan¢ni schéma ve vyrobnim provozu Mlada Boleslav — rok 2018 (SKO-ENERGO, 2020)
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6. Diskuse

Budoucnost ¢isténi odpadnich vod a pramyslovych odpadnich vod nespociva pouze
v aktivni ¢innosti konkrétnich vyrobnich firem, jako je v piipadé této bakalaiské prace Skoda
Auto, a.s. Na zé&klad¢ provedené analyzy environmentalni ¢innosti firmy v oblasti ¢isténi
pramyslovych odpadnich vod je moZné konstatovat, Ze piistup firmy Skoda Auto, a.s. k této
problematice je odpovédny a jeji snahou je modernizovat stavajici zatizeni k ¢isténi
pramyslovych odpadnich vod, a to v nadchazejicim kratkodobém ¢asovém horizontu a
stiednédobém ¢asovém horizontu podnikatelské cinnosti firmy Skoda Auto, a.s. Podle mého
nazoru bude i roli CR, aby piijala véechny relevantni sekundérni piedpisy prava EU, zahrnujici
natizeni a smérnice, které je nutné pfijmout a harmonizovat do ¢eského pravniho fadu, a to
nesporng i pres vliv nékterych lobbystickych skupin zahrnujici velké nadnéarodni firmy pusobici
souvisejici s technickymi a technologickymi feSenimi Upravy a cisténi pramyslovych

odpadnich vod.

Veskeré ¢innosti souvisejici s vodou pro firmu Skoda Auto fesi dcetina spole¢nost SKO-
ENERGO, od nakupu vody, dopravu do arealu vyrobniho zavodu, az po jeji naslednou Gpravu
a cisténi. Vycisténou vodu se snazZi opétovné vyuZzit pro potireby jednotlivych provozu, coz je
lepsi, nez aby vodu vypoustéli do recipientu. Tim, Ze vodu recykluji Setti primarni vodni zdroje,

yord

jak povrchove, tak podzemni vody, a tim pak snizi naklady, které by jinak museli zaplatit statu
za odbér vody pro vyrobu. Pro jeji ¢isténi se pouZzivaji osvédeéené metody, nicméné stale vice
se zajima o nejnovejsi poznatky vyzkumu, pro které se snazi vytvaret podminky a postupné je
zapracovavat do procesu, coZ dokazuji i velké investice do novych technologii a vystavby nové
neutraliza¢ni stanice. S ohledem na ochranu Zivotniho prostiedi chce jit firma urcité prikladem

ostatnim.

Jsem toho nazoru, Ze by méla firma Skoda Auto, a.s. realizovat své environmentalni aktivity
ve viech svych vyrobnich zavodech v CR. Firma se snaZi vyuZivat vodu co nejvice efektivné a
v tomto kontextu to predstavuje efektivni vyuZiti vody pro ¢isténi odpadnich pramyslovych vod
v nasledujicim stiednédobém casovém obdobi do roku 2025. Skute¢nosti také je, Ze
moderniza¢ni aktivity byly v roce 2020 zpomaleny vlivem sekundérnich dopadt epidemie
COVID-19, kdy firma musela feSit krizové otdzky a problémy, které byly spojeny s timto
globalnim problémem a upravit vlastni vyrobni prostory s ohledem na testovani a dodrZzovani

epidemiologickych poZadavki a stavajicich naiizeni, které byly vydany Vladou CR. Myslim,
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Ze dopady epidemie COVID-19 se jesté v podnikatelské ¢innosti firmy projevi také v roce 2021
a budou mit ptimy vliv na odloZeni nebo zrudeni nékterych modernizaci prostor pro cisténi

pramyslovych odpadnich vod.

Budoucim strategickym ukolem firmy je vyieSit dostate¢nym zptasobem také opakované
obdobi sucha a nedostatku vody tvorbou rezerv vody, ktera bude uréena pro chod firmy v téchto
obdobich. U hospodaieni pramyslovych odpadnich vod pak je jeSt¢ nutné zduraznit dalSi

strategické vyzvy, které bude muset firma v uvedeném casovém obdobi teSit, konkrétné se

jedna o:

= Kone¢né rozhodnuti o tom, zda budou vyuzivany zdroje povrchové vody, nebo zdroje
podzemni vody a tyto piikladné zda budou kombinovany s ohledem na vyrobni ¢innosti
firmy v jejich jednotlivych vyrobnich zavodech,

= Jak efektivné bude mozné vyuZivat srdZkove vody ve vyrobnich ¢innostech firmy a jak
tyto zdroje vody pro vyrobni ¢innosti vyuzit, dalezitou roli bude hrat zejména efektivita
vyuziti moznosti ziskavani tohoto zdroje vody, a taky toho, jak bude firma tyto zdroje
vody schopna uskladniovat a nasledné vyuZzit ve vyrobnich kapacitach firmy,

» Za zcela zasadni je pak moZné uvést pokracujici modernizaci ¢isténi a cistiren
pramyslovych odpadnich vod v rdmci vyrobni ¢innosti firmy, zde firma v letech 2018
— 2020 podnikla konkrétni kroky, ale mnohé z kapacit vyrobnich zavodu je je$té nutné
modernizovat, a také je dulezité zefektivnit pristupy ktémto cinnostem v ramci

organizace firmy.
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7. Zavér

V ramci této bakalaiské prace bylo cilem specifikovat problematiku odpadnich vod,
pramyslovych odpadnich vod a zejména pak pramyslové odpadni vody v automobilovém
pramyslu. Uveden byl jak pravni kontext, tak dopady tykajici se vlivu na samotnou kvalitu
vody. Je nutné uvést, Ze béhem zpracovani bakalarské prace pii hodnoceni zejména evropske
pravni Upravy a piipravované legislativy jsou znatelné snahy o zlepSovani kvality vody a
eliminaci vSech znecistujicich vliva v téchto vodach. Skutec¢nosti je, Ze velké nadnarodni firmy,
pramyslové a vyrobni firmy i automobilovy pramysl maji vliv na kvalitu vody v podstaté
v globalnim meétitku. Proto by mél byt do budoucna kladen diraz zejména na kvalitu vodnich
zdroja, ale také na jejich dostupnost obyvatelam jednotlivych zemi, protoZe v kapitolach vyse
byly nastinény problémy s nedostatkem vody a vodnich zdrojb, klimatickymi zménami a

problém sucha, ktery se jiz ramce dotyka také CR.

Skutec¢nosti takeé je, Ze automobilovy pramysl je jednim z producentt pramyslovych
odpadnich vod a toto bylo v bakalaiské praci opakované zjisténo. Nicméné v piipadé uvedené
firmy Skoda Auto je mozné konstatovat, Ze firma vynaloZila nemalé finan¢ni naklady na
modernizace ¢istiren odpadnich vod, coZ je uvedeno v kapitolach tykajicich se ¢innosti firmy
Skoda Auto a podle mého néazoru pristupuje pravé tato firma k ochrané vody celkem
zodpoveédnym a transparentnim zpasobem. Problémem vSak zastava nedostatek vody, a to jako
globalni vyzva a potencionaln¢ téZ zdroj moznych konfliktt o vodu. Tyto problémy se snazi
feSit jednotlivé zainteresované strany, ale v téchto iniciativach jsou stéle jeSt¢ vyznamné

rezervy z hlediska jejich reSeni do budoucna.
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