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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je ndvrh a posouzeni jednopolové, kolmé mostni konstrukce pres Feku.
Byly vypracovany 2 pfedbéZzné navrhy a vybran jeden z nich jako nejvhodné;jsi FeSeni, a dale
podrobnéji zpracovan. Vybrana byla lichobéZnikové predpjaté deska s rozpétim 21,0 metrd. Vypocet
Gcinkd zatizeni byl proveden pomoci ruéniho vypoctu a v programu scia engineering a nasledné
porovnan. Posouzeni mezniho stavu Unosnosti a pouZitelnosti bylo provedeno ru¢né dle platnych
norem.

KLICOVA SLOVA

Deskovy most, pfedpjaty beton, staticky vypocet, ztraty predpéti, mezni stav Unosnosti a
pouZitelnosti, vykresova dokumentace, vizualizace

ABSTRACT

The aim of this bachelor's thesis is the design and analysis of one-span, perpendicular bridge across
the river. Two preliminary studies have been designed and one of them was selected as the most
appropriate solution and then further elaborated in more detail. The selected one was prestressed
trapezoidal slab with the span of 21 meters. The load effects were calculated using a manual
calculation and a program scia engineering and then compared. The assessment of ultimate and
serviceability limit state was done by manual calculation according to current valid standards.

KEYWORDS

Slab bridge, prestressed concrete, statical analysis, prestress losses, ultimate and serviceability limit
state, drawing documentation, visualization
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1. UVOD

Pfedmétem této bakalarské prace bylo vypracovat ndvrh predpjatého kolmého mostu pres feku o jednom
poli a jeho nasledné posouzeni. K tomuto zadani byla nejdfive vypracovana studie dvou moZnych variant
tvaru desky, ze kterych byla pozdéji vybrana a podrobnéji zpracovana dodatecné predpjata lichobéznikova
deska s ndbéhy. Rozpéti mostni konstrukce je 21 metrd. Vypocet byl proveden pomoci programu Scia
Engineering a nasledné porovnan s rué¢nim vypoctem dle platnych predpist a norem. Podrobny staticky
vypocet je obsahem pfilohy P3.
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2. VARIANTY RESENI:

2.1. VARIANTA A

Tato varianta byla navrZena jako dodatecné predpjata lichobéZnikova deska s ndbé&hy na spodni strané
konstrukce zhruba ve tfetinach desky. Vyska desky je ve stfedni ¢asti 1000 mm a je proménna kvUli spadové
vrstvé a ndbéhdm. Deska je uloZend na 4 loZiska a predepnuta pouze ve stfedni ¢asti.

Rozpéti mostu je 21 m a prevadéna komunikace je tfidy S9,5

12100
1300 9500 1300 !
1 1
300, ., 500 500, 1000 250 3500 . 3500 250 1000, 500, 500 ., 200
Thea 11 171 1 17T T T 10017
+0,000
407 15% = 759 4 0%

915
913

|300] 2500 | 6500 | 2500 |300]

| 11500 |
Obr.2.1 Varianta A

2.2. VARIANTA B

Tato varianta byla navrZzena jako dodatecné predpjatd obdélnikova deska. Vyska desky je ve stfedni ¢asti
1000 mm a je proménna kvuli spadové vrstvé. Deska je uloZena na 4 loZiska a pfedepnutd v celé jeji Sifce.
Rozpéti mostu je 21 m a prevadéna komunikace je t¥idy S9,5

12100

1 1

N 3500 T

1 1 1 1
200,500,500, 1000 250 3500 5 3500 250 1000, 500 , 500, 200

T T 1 1 1 1 T 1ol

+0,000
257 2 25%

500

920

[300] 11500 Js00),

Obr.2.2 Varianta B

2.3. ZVOLENA VARIANTA

Pro podrobnéjsi zpracovani a vypocet byla zvolena varianta A z ddvodd nejvhodné&jsi spotieby materidlu a
estetického vzhledu konstrukce.

11
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3. ZAKLADNI UDAJE

Stavba:

Trida pozemni komunikace:
Uhel kFiZzent:

Podélny sklon nivelety:
PFicni sklon:

Pocet poli:

Sifka mezi svodidly:

Sitka Fims:

SiFka prichoziho prostoru:
Sifka nosné konstrukce:
Sifka mostu:

Konstrukeni vyska mostu:
Volna vyska pod mostem:
Plocha nosné konstrukce:
ZatiZzeni mostu:

3.1. POLOHA A UDAJE 0 STAVBE

Predpjatd mostni deska
S9,5

90°

2%

Stfechovity 2,5 %

1

95m

1,3 m

0,5m

11,5m

12,1 m

1,0 m (V ose mostu)
3,165 m (Pfi Q1o0)
354,276 m?

Skupina pozemnich komunikaci 1

Most prevadi pres vodotec smérové rozdélenou komunikace I. Tfidy $9,5/90 a nachazi se v extravilanu,
z tohoto ddvodu jsou zde navrZené pouze nouzové chodniky.

Sitkové usporadani komunikace:
Zpevnéna krajnice:

Vodici prouZek:

Jizdni pruh:

Jizdni pruh:

Vodici prouZek:

Zpevnéna krajnice:

1,0m
0,25m
35m
35m
0,25m
1.0m

Celkem:

95m

Po obou stranach komunikace se nachazi nouzové chodniky, které jsou oddéleny zabradelnim svodidlem a
leZi na zvy3Sené obrubé. Nouzovy chodnik ma Sitku 0,5 m a je zabezpecen z obou stran zabradelnim

svodidlem, nebo ocelovym zdbradlim.

Uzemni informace:

Okoli mostu je rovinaté a nenachdzi se v oblasti ochranného pasma. Most prevadi komunikaci pres vodotec
a jeji niveleta je vedena v nadmorské vysce 264,212 m. n. m. V okoli stavby se nenachéazeji Zddné jiné

objekty, ani inZenyrské sité.

Geologické a hydrogeologické poméry:

Informace o geologickych a hydrogeologickych podminkach nebyly v podkladech doloZeny. Po domluvé
s vedoucim bylo stanoveno Ze Unosnost zdkladové pldy nebude dostate¢na pro samostatné uloZeni opér.

Jedna se tedy o zeminu nednosnou.

3.2. ZALOZENIi OBJEKTU

ZaloZeni opér bylo provedeno na zakladovy pés, ktery je uloZzen na Fadu pilot C25/30, kruhového profilu o
priiméru 0,6 m, hloubka pilot je zavedena aZ do Ginosné zeminy. Samotny zakladovy pés je tvofen prostym
betonem C30/37, XD2 o Sifce 1,9 m a délce 11,5 m.

3.3. SPODNI STAVBA

Opéry jsou navrzeny jako masivni gravitacni z prostého betonu C30/37, XD2 o Sifce 1,5 m a délce 11,5 m.
Na opérach se nachazi Glozné prahy ze Zelezobetonu C30/37, XD3 o Sifce a délce stejné jako opéry, jsou
vedeny ve sklonu 4,0 % do vodotece z ddvodu odvodu vody u uloZeni nosné konstrukce.

12
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Na UloZném prahu se nachazi zavérna zidka ze Zelezobetonu C30/37, XD3 o Sifce 0,35 m a délce stejné jako
opéra. Jeji vyska je 1,2 m.

Mostni kiidla jsou navrZena jako dilatovana podle konstrukcnich zasad z betonu C30/37, kridlo pfesahuje
vyUsténi svahu na Urovni komunikace o 0,75 m.

3.4. LOZISKA

Hlavni nosna konstrukce je uloZena na Ctyfech elastomerovych loZiskach firmy SVP mosty o rozmérech
0,6 m x 0,7 m s pfipustnym zatiZenim 6300 kN. Vy3ka loZiska je 0,095 m a jednd se o Typ 5, se 4
elastomerovymi vrstvami. K umoZnéni pohybu nosné konstrukce jsou na opére 1 umistény 2 loZiska jedno
je pevné a druhé je jednosmérné posuvné. Na opére 2 jsou umistény zbyvajici 2 loZiska jedno je
jednosmérné posuvné a druhé je dvousmeérné posuvné.

Obr.3.3 Umisténi loZisek - SCIA Engineer

MER X TUHY SHER Z TUHY
VOLNE VE SMERu Y VOLNE VE SMERU X,

SMER Y2 TUHY

X¥Z Tt
SR 12 VOLKE VE SHERU X

Obr.3.4 Umisténi a popsani loZisek
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3.5. RiMsY

Rimsy jsou provedené jako monolitické z prostého betonu C30/37, XD3. Umist&ny jsou na obou stranach
nosné konstrukce a zajistuji pfevedeni nouzovych chodnik(. Sitka Fimsy je 1,3 m s-tim, Ze 0,3 m této SiFky
presahuje pres hlavni nosnou konstrukci. Na fimse je prostor pro umisténi ocelového zabradli a
zabradelniho svodidla. Sklon je ve 4,0 % smérem k vozovce z dlivodu odvodu vody. Vy$ka Fimsy u vozovky je
0,2 m. Na pfesahujici ¢asti Fimsy je ze spodni strany vytvoren okapni nos.

3.6. VOZOVKA

Obrusna vrstva ACO a Lozna vrstva ACL 60 mm
Ochranna izolace AB 40 mm
Izolace 10 mm
Celkem 110 mm

3.7. MOSTNIi VYBAVENI

Na obou vnitfnich hranach fims je umisténo zabradelni svodidlo ZSNH4/H2.

K ochrané chodct jsou zfizeny na obou vnéjsich hranach rims ocelova zébradli o vysce 1,1 m nad hranu
Fimsy. Vypli zabradli tvofi svislé ocelové pruty kruhového profilu s prdmérem 10mm po vzdalenosti 0,1 m.
Na obou stranach mostu se nachazi obsluzné schodisté 18x180/270 o Sifce 0,8 m a s ochrannymi zidkami o
Sifce 0,15 m.

3.8. ODVODNENI

vy

komunikace a nachdazi se na kraji jizdniho pruhu. Voda stéka v pfi¢ném stfechovitém sklonu komunikace
2,5 % do prouzkl a nasledné je odvedena z mostu pomoci podélného sklonu 2,0 %.

4. HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE

Hlavni nosna konstrukce mostu je tvofena Zelezobetonovou, monolitickou, dodatecné predpjatou deskou.
Deska ma délku 22,10 m a Sitku 11,5 m. Jeji tlouStka v ose mostu je 1,0 m a na krajich 0,5 m. Spodni hrany
jsou na krajich zkosené ve vysce 0,415 m a délce zkoseni 2,5 m. Deska je ve stfedni ¢asti dodatecné
predepnuta predpinanimi kabely. Materidlem nosné konstrukce je beton C30/37, XD1. Horni strana
konstrukce je provedena se sklonénym povrchem a diky tomu neni nutno provadét spddovou vrstvu.

DL wosty

CELXA IS HOISTRINCE 22100

AQZPET] BONSTRUNEE 21000

",
o |\ vao

DEIRA PREMOSTEN 19000

o

Obr.4.5 Podélny fez

Vy3ka hlavni nosné konstrukce byla zvolena z h =(i —i)L = (i —i) -21=(105~084)=10m

20 25 20 25
4.2. ZATIZENI

V samotné pfiloze P.3 jsou podrobnéji popsana uvaZovana zatizeni.

14
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4.2.1. STALE ZATiZENI
4.2.1.1. VLASTNI TIHA KONSTRUKCE

Vlastni tiha desky byla vypoctena z jeji plochy. Objemova tiha Zelezobetonu byla uvazovana 25 kN/m?3.

4.2.2. OSTATNI STALE

Rimsy:

Rimsy se zde nachazi dv&, na obou stranach konstrukce a jsou symetrické, vypocet byl uréen také z jejich
plochy. Objemova tiha byla uvaZzovana 25 kN/m3.

Vozovka:

Vozovka je tvofena obrusnou a loZnou vrstvou asfaltobetonové smési. Objemova tiha byla uvazovana

24 kN/m3. Z dlvodu umisténi nové vrstvy, nebo odfrézovani stavajici, je ve vypoctu uvedena hodnota pro
infimum a supremum.

Déle se na vozovce nachazi izolace. Objemova tiha byla uvaZzovana 12 kN/m3. Tato hodnota se jiZ nevztahuje
na soucinitele infimum a supremum.

Svodidla a zabradli:
Svodidla jsou uvaZovana jako 1 kN/m a zabradli jako 0,5 kN/m, ve vypoctovém modelu jsou uvaZzovana jako
liniova zatizeni.

4.2.3. PROMENNE ZATiZENI

Pro proménné zatiZzeni dopravou byly uvazovany modely :

LM1 - Soustifedéna zatiZeni a rovhomérna zatiZzeni, ktera zahrnuji vétsinu Gcink{ dopravy osobnimi a
nakladnimi vozidly.

LM3 - Soubor napravovych sil pfedstavujici zvlastni vozidla na trasach, kde je povoleno vyjimecné zatiZzeni
Ostatni proménna zatiZeni, napf. vliv brzdnych a rozjezdovych sil, klimaticka zatiZeni nebyla ve statickém
vypoctu zohledriovana.

Vozovka kategorie S9,5 byla rozdélena do 3 rovnomérnych pruhd po 3 m a jednoho zbyvajiciho pruhu o

Sifce 0,5m
9500

500 3000 3000 3000

PRUH C.3 PRUH C.2

| 2500 1 6500 1 2500 i

| 11500 |

Obr.4.6 ZatéZovaci pruhy

4.2.3.2. MODEL ZATIiZENI LM1
Charakteristické hodnoty zatizeni pro model LM1:

Umisténi: TS uDL

Pruh ¢.1.: Qik =300 kN g1k = 9 kN/m?
Pruh ¢.2.: Q2k =200 kN g2k = 2,5 kN/m?
Pruh ¢.3.: Qs3k =100 kN g3k = 2,5 kN/m?
Zbyvaijici plocha: Q«=0kN gz = 2,5 kKN/m?

15
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Hodnoty regulaénich souéinitelt:

Jedna se o most |. tfidy, tedy skupina pozemni komunikace ¢.1, pro kterou plati nasledujici soucinitele:
Skupina PK-1

aqr =1,0; a2 =1,0; agz =1,0; aq1 = 1,0; Ag2 = 2,4; Az = 1,2

4.2.3.3. MODEL ZATiZENi LM3

Oznaceni Gelkm._ré L Sitka vozidla Skladba naprav
vozidla
900 / 150 900 kN 3am 6 naprav po 150 kN
1800/ 200 1800 kN 3m 9 naprav po 200 kN
3000/ 240 3000 kN 45m 12 naprav po 240 kN + 1 naprava 120 kN

Obr.4.7 Zvlastni vozidla LM3

Pro vypocet bylo vyuZito zvlastni vozidlo 1800/200 a jedna se o silnice 1. tfidy pro které plati nasleduijici
zasady:

e 18001200, 1800 kN il B
—— —— | 1800/200

Umnisténi Zvlasini vozidlo se pohybuje u idedini stopé \r. E[E_ i Iy
S prostory viech zat. pruhl, pfi¢ems se waZuje T 1 1}

meEna ode hylka od této polohy £ 0,50 m. _ | _ _
Kombinace  |Po cek délce mostu musi byt wiouéena veskera 1) 2 [r)
zatiZeni ostatni doprava, ==
Rychiost Norméini (= 70 km/hod) L 9x200 kN
Dy namicky
soutinitel == — ‘ ‘
Poznamka Jednd se o jedinng vozidio na mosté

Obr.4.8 Vybrané zvlastni vozidlo LM3

4.3. KOMBINACE ZATiZENi

4.3.1. MEZNI STAV POUZITELNOSTI

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
Typ zatiZzeni svislé sily vodorovné sily pouze svislé zatizeni
Odkaz 432 433 4.34 435 441 442 5.3.2(1)
LMt LMz LM3 Lm4
ZatéZovaci systém (dvojnaprava (jednotiiva (zvlastni vozidia) | (zatiZeni davem brzdné odstfedivé sily rovnomémé zatizeni
a rovnomémé naprava) lidi) a rozjezdové sily a pficneé sily
zatiZeni)
R 3) E)
gria Cm';?;‘éﬁgf}t‘mke kombinatni hodnota *!
charaktenisticka
grib hodnota
P B) charakteristicka charakteristicka
sestay| 7 casté hodnoty hodnota hodnota
zatizeni 39 charaktenst\pka’
g hodnota ©
" charakleristicka charakteristicka
9 hodnota hodnota *'
- charakteristicka
ars viz pfiloha A hodnota

Obr.4.9 Zplsob kombinace SLS
Pro kombinace byly uvaZovany sestavy gra a grs.
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zatiZzeni znacka Wiy i e
TS (dvojnapravy) 0.75 0.75 0
gria UDL (revnomérné zatizenl) 0.40 0.40 0
chodei a eyvklist 0.40 0.40 0
grib {jednotliva naprava) v} 0.75 0
dopravou —
gr2 {vodorowné sily) 0 Q 0
gr3 (zatizeni chodei) 0 0.40 Q
grd (zatiteni davem lidi) 0 - [i]
gra (zvlastni vozidla) 0 - 0

Obr.4.10 Redukéni soucinitele pro dopravu

Pro sloZky dopravy byly vyuZity soucinitele Wo a W1

4.3.2. MEZNi STAV UNOSNOSTI

J:ﬁzlsénz Stala zatizeni Hiawvni Vedlejsi prom énna zatiZzeni
navrhove Predpeti promenne
- Mepfizniva PFizniva zatiZeni Mejogingjsi Ostatni
yraz
Wy Teisup Crisup Yo int Gt 1P Vo1 Qs Yo, Qi
6.10
6.10a TiGjsup G'ﬂ sup Yaj,inf G'\-I nf ';-'l_-.P Y1 W 1 Q4 Yo W th
6.10b g Yz, sup Gm sup Vi ind le nf :.-pF' Yai Qk . — le
Yojsmp = 1.35
Yojnd = 1.00
o= 1.35 nepfiznivé plsobici zatizeni siniEni dopravou a chodci
¥o= 1.45 zatizeni Zelezniéni dopravou, sestavy gri1 a2 gr31 (s vyjimkou 16,17, 26 a 27)
Yo= 120 zatiZeni Zelezniéni dopravou, sestavy griéa 17 a model SW/2
¥a= 150 ostaini zatizeni dopravou a dalsi proménna zatizen|
E=0.85

Obr.4.11 Zplsob kombinace ULS

Pro kombinace byly uvaZzovany sestavy 6.10a a 6.10b

5. STATICKE RESENi KONSTRUKCE

Pro vypocet vnitinich sil a posouzeni, byly uvaZovéany dva zpUsoby vypoctu. Rucni, kde se uvaZoval model
prutovy a programovy, kde byl uvaZovan deskovy model. Pro oba zpUsoby byly stanoveny viechna zatiZeni a
vypocteny vnitini sily pomoci kombinaci na mezni stav pouZzitelnosti a mezni stav Unosnosti a nasledné se
tyto hodnoty porovnaly.
Pro vypocetni ndvrh predpjaté lichobéZnikové desky byl vytvofen model o délce 21 m a konstantni nahradni
tloustce 936,29 mm (sklony na hornim povrchu byly zanedbany).
Roznos proménného zatiZzeni od dopravy bylo provedeno na stfednici desky a nasledné se porovna
s vysledky z programu SCIA ENGINEER

g]:[: ...........

P

2500

936.3 110

ﬂL 6500 |

2500

A4

11500

Obr.5.12 Vypoctovy model
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5.2. RUCNI VYPOCET - PRUTOVY MODEL

Jedna se o zjednodusené Feseni, kde se vyuZiva metody spolupUsobici Sifky. Skuteéné deskové plsobeni
konstrukce se prevadi na prutové. Podle danych pravidel se stanovi nejvétsi ohybové namahani pruhu
desky o Sifce 1 m v podélném sméru. Ohybové namahani v pficném sméru a Ucinky krouceni se zvIast
nepocitaji. Na zakladné vypocteného namahani se nasledné porovna s deskovym vypoctem.

Vychazi se z toho, Ze mostni deska je uloZena pouze na dvou protilehlych stranach a zbyvaijici dvé strany
desky jsou volné okraje.

H—y A

11

- 7 s 14“.

bl

v m(Liz)

= =
IZL L Xn
—x

A

Obr.5.13 Pfeneseni na prutové feSeni

5.3. PROGRAMOVY VYPOCET — DESKOVY MODEL

Pro vypocetni ndvrh predpjaté lichobéznikové desky byl pouZit program Scia Engineer. Byl vytvofen model o
délce 21 m a konstantni tloustce 936,29 mm. Podpory byly zvoleny tak, aby odpovidaly uloZeni na loZiskach.

Obr.5.14 Axonometricky pohled na deskovy model

6. POROVNANI VYPOCTU MOMENTU

SLS

POROVNANI VYPOCTU gr1a
Kombinace | Charakteristickd | Casta Kvazistala
Ru¢né[kNm] | 2369,247 2031,386 | 1454,018
SCIA[KNmM] 2788,06 2415,45 1769,28
Rozdil [%] 15,022 15,90 17,819
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POROVNANI VYPOCTU g5

Kombinace Charakteristicka | Casta Kvazistala
Ruc¢né[kNm] 2191,823 1454,018 1454,018
SCIA[KNmM] 2611,01 1769,28 1769,28
Rozdil [%] 16,055 17,819 17,819
uLs
POROVNANI VYPOCTU gr1a
Kombinace | 6.10a 6.10b

Ru¢né[kNm] | 2742,372 2904,045
SCIATKNmM] 3260,86 3405,6
Rozdil [%] 15,90 14,727

POROVNANI VYPOCTU gis

Kombinace 6.10a 6.10b
Ru¢né[kNm] | 1962,924 2664,522
SCIA[KNmM] 2388,53 3166,67
Rozdil [%] 17,819 15,857

Vysledky z programu SCIA Engineer a rucni vypocet zatiZeni liSi max. o 17,819%. Odchylky téchto hodnot
jsou zpUsobeny jinym podepfenim modeld. V ru¢nim vypoctu uvazuiji liniové podpory, zatimco ve SCII bylo
uvaZovano bodové podepreni, které odpovida redlnému podepreni. Pro dalSi posuzovani a vypocet budou
brany méné priznivé vysledky, tedy z programu SCIA Engineer.

7. NAVRH PREDPETI

Navrh predpéti byl stanoven ru¢né z omezujicich podminek pro horni a dolni vlidka v pfislusnych
kombinacich. Maximalni napéti pfi pfedpinani bylo uvaZzovano 1476 MPa. Byl proveden odhad vyrobnich
ztrat jako 10 % Op,mo = 1328,4 MPa a odhad provoznich ztrat jako 10 % Op,me = 1195,56MPa.

BB13.86

1761, ??
-1080.02 424563

r ,% 340,24

[kN]
Obr.7.15 Interval predpinaci sily

Z vyslednych hodnot byl sestaven interval a z néj urcend potfebna predpinaci sila Pmo,req = 4373 kN.

Z pottebné predpinaci sily se urcil pocet potfebnych lan na 1 m = 21,95 lan/m a nasledné urcen skutecny
pocet ktery se provede.

Bylo navrZeno celkem 21 kabel(l po 7 lanech ve stfedni ¢asti desky po osové vzdalenosti 300 mm.

I 2500 _ 50 20 % 300 = 6000 _ 50 2500 I
Obr.7.16 Schéma umisténi predpinacich kabell (fez x = L/2)

DalSi vypocty byly provadény na 1 m a skutecna predpinaci sila je Pmo,prov = 4506,34 kN
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8. SKUTECNE ZTRATY

Ve statickém vypoctu byly vypocteny vyrobni i provozni ztraty v poloviné rozpéti. Doba podrZeni se
neuvazovala.

8.1. VYROBNI — KRATKODOBE ZTRATY

Jedna se o ztraty tfenim, ztraty pokluzem, ztraty postupnym napindnim a ztrata kratkodobou relaxaci.
Vysledné napéti po ztratach cinilo 1360,37 MPa. Procentualné vyjaddieno se jedna o hodnotu 7,834 %.

8.2. PROVOZNI - DLOUHODOBE ZTRATY

ts=5dni Os3etfovani betonu

to =28 dni Pfedepnuti

tg1 = 90 dni ZatiZeni svrskem

tq =240 dni ZatiZzeni dopravou

te=36 500 dni UvaZovana Zivotnost mostu

Jedna se o ztraty smrstovanim, ztraty dotvarovanim a ztrata relaxaci.
Vysledné napéti po ztratach cinilo 1243,17 MPa. Procentualné vyjadreno se jedna o hodnotu 8,62 %.

g[MPq]

1500
4T [

1400

1300

1200 Cpme™

1100

1000

.
0 W78 =00 =240 ta=36500 Hdoy]

Obr.8.17 Celkové ztraty

9. MEZNi STAVY

9.1. MEZNIi STAV POUZITELNOSTI

Bylo ovéfeno omezeni napéti jak v predpinaci vyztuZi, tak v betonu, pfi¢emz v charakteristické kombinaci

v ase t- bylo zjiSténo Ze v dolnich vldknech beton nevyhovi na podminku o1= 3,62 MPa < fim = 2,9 MPa a
vypocet neutralni osy s porusenym prifezem vede na kubickou rovnici. Pro tento pripad byl vyuZit program
IDEA STATICA a posouzeni v charakteristické kombinaci bylo vypocitano s trhlinou. VSechny ostatni pfipady
omezeni napéti vyhovéli.

Déle se ovéfilo omezeni trhlin v ¢ase t- od ¢asté kombinace které vyhovélo.

Jako posledni se ovéfovalo omezeni pretvoreni, kde limitni hodnota je pro predpjaté mosty stanovena jako

L 21

VLM =ﬁ =ﬁ =0,035m

Mezni stav pouZitelnosti vyhovél ve vSech omezenich.
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9.2. MEZNi STAV UNOSNOSTI

9.2.1. PODELNY SMER

Jako prvni byl pocitan ohyb v podélném sméru, kde bylo nutné pfidat ohybovou betonafskou vyztuz, aby
podminka vyhovéla. Navrzeno bylo 825/ 6 ks na 1 m. Podminka poté vyhovéla. Horni podélna vyztuz byla
navrzena konstrukcné jako 13 % z dolni vyztuZe.

9.2.2. PRICNY SMER
Déle byl pocitadn ohyb v pricném sméru, kde se Fesily dva fezy. Prvni byl ve vzdalenosti ,d” (936,29 mm) od
podpor a druhy byl v poloviné rozpéti.

Rez 1;

Spodni pFi¢na vyztuz byla stanovena z podminky Asmin @ Nnavrzeno bylo 216/100 mm.

Horni pfi¢na vyztuz byla stanovena na pri¢ny moment myo- ktery vznika v ¢asti u podpor. NavrZzeno bylo
218/100mm.

Rez 2:
Spodni pfi¢na vyztuz byla stanovena z podminky Asmin @ Navrzeno bylo 220/200 mm.
Horni pri¢na vyztuz ve stfedni ¢asti byla navrZzena konstrukéné jako 13 % z dolni podélné vyztuZe.

9.2.3. SMYK

Ve smyku byla deska rozdélena po &astech 1/8 L na Fezy, kde se stanovila maximalni posouvajici sila a
odpovidajici moment. Bylo zjiSténo misto, kde vzniknou trhliny na spodnich vldknech x = 6,77m a nasledné
posouzeni oblasti bez trhlin a oblasti s trhlinami. Obé oblasti vyhovély posouzenim a smykova vyztuz byla
navrzena pouze konstrukéné jako spony @8

9.2.4. PROPICHNUTI

V misté uloZeni na loZiskach bylo FeSeno propichnuti desky, kde byl stanoven zakladni obvod a nasledné
pocitany dva redukované obvody. Posouzeni vyhovélo v obou obvodech a nebylo nutné navrhovat
smykovou vyztu? v radidlnim postaveni na protlaceni. Byla navrZena stejna konstrukéni vyztu? jako ve
smyku, spony @8

10. KOTEVNIi OBLAST

Na zaveér byla posouzena kotevni oblast, kde byly pouZité kotvy typu VSL-GC. Jako prvni posouzeni bylo
provedeno na otlaceni betonu, které zarucuje vyrobce. Dale byly posouzeny kotevni oblasti. Pro oblast pod
kotvou byla navrZzena Sroubovice 14 s 5 zavity. Pro oblast u povrchu byly navrzeny 2x @ 12. A pro celkovou
oblast bylo navrZena 6@ 16, 4x.

VSechny oblasti vyhovéli. Uspofadani vyztuze je mozno vidét v pFiloze P.2 Pfehledné a podrobné vykresy.

11. POUZITE MATERIALY
Materidly jsou podrobné&ji popsany v pfiloze P3-Staticky vypocet
11.1. BETON

Konstrukeni prvek Druh betonu  TFida prostfedni
Piloty C20/25 XC2
Zakladnové pasy C30/37 XD2
Opéry C30/37 XD2
K¥idla C30/37 XD2
UloZny préh, zavérna zidka C30/37 XD3
Hlavni nosna konstrukce C30/37 XD1
Rimsy C30/37 XD3
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11.2. BETONARSKA VYZTUZ

B500B
11.3. PREDPINACI VYZTUZ

Y1860-S7-15,7-A
Pfedpinaci lana jsou ocelova sedmi-dratova, kotvy jsou typu VSL-GC.

12. POSTUP VYSTAVBY

—  Skryvka ornice na stavenisti v tloustce 0,2m

a5 oy
T ——————————..
1‘"‘}"?ﬂf‘:"’-"’-"z"k";‘"}":".‘.ﬁ’..ﬂ";".’-"‘z’.ﬁa’.ﬁ’.3'

—  Vykopové prace, rozsifeni koryta, Uprava zakladové spary

7
>

>

— Vrtani a nasledné betonovani zakladnich pilot

g

— Bednéni a nasledna betonaz zdkladového pasu
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— Bednéni a nasledna betonaz opér

—  Montaz skruZe a betonaz nosné konstrukce

—  Predepnuti nosné konstrukce a zabetonovani kotev

| _—

C

- Vystavéni armokose, bednéni a nasledna betonaz zavérné zidky a kridel
— Osazeni hlavni nosné konstrukce na loziska a odstranéni skruze

—  Zhotoveni obsluznych schodist
—  Zasypani a zhutnéni terénu, Uprava koryta
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- Osazeni mostu Fimsami, poloZeni vrstev vozovky

—  Zhotoveni mostnich zavérd

- Osazeni mostniho vybaveni

- Dokoncovaci prace
- Uvedeni konstrukce do provozu
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13. ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo vypracovat navrh predpjatého mostu o jednom poli pfes vodotec a jeho
nasledné posouzeni. Pro vypocet vnitfnich sil byl vyuZit program Scia Engineer a taky ru¢ni vypocet, hodnoty
se pozdé&ji porovnali a dale se uvaZovalo s méné priznivéjsimi. Dale byl proveden posudek meznich stavl dle
platnych norem. Staticky vypocet byl proveden v rozsahu stanoveném vedoucim bakalafské prace. Staticky
vypocet byl ziednodusen zanedbanim vodorovnych Gcinkd brzdnych a rozjezdovych sil, zatiZeni teplotou a
klimatického zatiZeni vétrem a snéhem. Na zdkladné predbézného navrhu a statického vypoctu byla pozdéji
zpracovana vykresova dokumentace a vizualizace.
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14. SEZNAM POUZITYCH ZDR0OJU

14.1. PREDPISY, NORMY, LITERATURA

-CSN EN 1991-2. Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci -Cést 2: ZatiZeni most(i dopravou. Praha: CNI, 2005.

-CSN EN 1992-1-1. Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci-Cast 1-1:0becna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby. Praha: CNI, 2006.

-CSN EN 1992-2. Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci-Cast 2: Betonové mosty -Navrhovéni a
konstrukéni zdsady. Praha: ¢NI, 2007.

-Betonové mosty | : zasady navrhovani. VUT v Brné FAST, 2014. Studijni opory pro studijni programy s
prezenc¢ni formou studia. Ing. Radim NECAS Ph.D., Ing. Jan KOLACEK, Ph.D., Ing. Josef Panacek.

14.2. INTERNETOVE ZDROJE

-Elastomerova loziska
(https://www.svp-mosty.cz/wp-content/uploads/2015/12/Katalog_elastomer.pdf)

-Kotevni systém VSL

(http://www.vsl.cz/dodatecne-predpinani/2-kotvy/)

-Informace pro studenty - Ustav betonovych a zdénych konstrukci BLO12-Betonové mosty |
(https://www.fce.vutbr.cz/BZK/kolacek.j/BL12.html)
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