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Moderni metody zateplovani budov

Abstrakt

Diplomovéa prace na téma Moderni metody zateplovani budov je shrnuta do nékolika
kapitol, které rozebiraji komplexni systémy zateplovani véetné jejich slozeni a legislativnich
pozadavkl. Pro praktickou ¢ast byl vybran stavajici panelovy bytovy dim, na kterém bylo
provedeno méieni a ktery jiz nespliiuje tepelné technické pozadavky na spotiebu energie.
Soucasti vlastniho feSeni je ndvrh nékolika variant zateplovaciho systému s porovnadnim
energetické spotifeby obvodového plasté objektu. Vysledky méteni a vypoctl pro jednotlivé
varianty jsou shrnuty formou diskuze dle typu pouzitého zateplovaciho materidlu. Posledni

kapitola obsahuje zavérecné ekonomické zhodnoceni a doporuceni pro stavbu do budoucnosti.

Klicova slova

Energie; konstrukce; pohoda prostiedi; tepelna izolace



Modern methods of thermal insulation of buildings

Abstract

The thesis on Modern methods of thermal insulation of buildings is summed up in
several chapters which analyze complex thermal insulation systems including their
composition and legislative requirements. For the practical part, an existing block of flats,
which has been measured and no longer meets the thermal energy requirements, has been
selected. Part of the solution is the design of several variants of the thermal insulation system
comparing the energy consumption of the building envelope. The results of measurements and
calculations for individual variants are summarized in the form of discussion according to the
type of thermal insulation material used. The final chapter contains the final economic

evaluation and recommendations for construction in the future.
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Energy; construction; comfortable environment; thermal insulation
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1 Uvod

Kvalita bydleni a snizovani spotieby energii je problémem nejen doby minulé
a soucasné ale hlavné té budouci. Postupem casu, jak se ménily pozadavky dle aktudlnich
klimatickych a socialnich podminek obyvatell je toto téma ¢im dal vice feSeno 1 z divodu
nemoznosti nekone¢né zadsoby materialii pro vyrobu energii a celkové sobéstacnosti. Spotieba
energii a hospodafeni s nimi se méni v zavislosti na cenach, které se neustdle zvySuji.
To je pro spotiebitele ten nejzasadnéjsi problém, ktery ovliviiuje celkovy pfistup k energiim,
protoze ¢loveék nevydélava penize jen pro to, aby se mohl v zim¢ ohfat, ale proto, aby si mohl
dovolit ur€ity standart svého ziti. Pfi vybéru jakéhokoliv produktu je kladen velky diiraz na
ekonomické aspekty, na budouci vyuzitelnost a na to, abychom po sobé¢ zanechavali
co nejmensi ekologickou stopu. Proto tyto aspekty ovliviiuji celkovy vybér materidlt
at uz pro stavbu novych domi, ¢i feSeni sanaci jiz stavajicich, které je nutné dostat
do energeticky pfijatelné roviny. Kazdy clovék ma odliSny vybér, a jak pravi potekadlo
»Sto lidi, sto chuti, ma kazdy jiné pozadavky na dany material, nékoho zajimaji v prvni fade
finance (coz byva Casto Spatné), nékoho zajimaji tepelné technické vlastnosti a nékoho pouze
vzhled. Proto je nutné najit takovy kompromis u materiald, abychom splnili o¢ekavani dané¢ho
¢lovéka a zaroven i legislativni podminky dané zemé.

Historie zateplovani sahd jiz do minulosti, kde naptiklad staré srubové stavby
z opracované kulatiny byly v meziprostorech zateplovany slamou a jilovitou hlinou, ¢i ovéim
rounem. Modernéjsi metody sahaji do druhé poloviny minulého stoleti, kdy byla stanovena
prvni tepelné technickd norma, zabyvajici se hygienickymi standardy, kterd byla vytvoiena
v Némecku v roce 1952 a oznalena jako ,,Wirmeschutz im Hochbau® s Cislem DIN 4108
(v ptekladu ,,Tepelna izolace v budovach*). Od této prvni normy uplynulo jiz nékolik desitek
let a nové technologie a materialy se diametralné 1isi. Dnes je na trhu nepfeberné mnozstvi

Otazka pro€ zateplovat je ¢asto kladena a ma hned né€kolik divodi, pro vétSinu lidi jsou
to neustale se zvySujici ceny za energie, kteti tim padem nechtéji délat dalsi nemalé financni
investice do zateplovacich systémt. Nelze se ale na tuto problematiku divat ze strany ceny,
je nutné ji brat hlavné v tom, co ndm muze piinést do budoucna a jak bychom tim mohli
objektu vys$si uzitnou hodnotu, at’ uz z pohledu zvyseni povrchové teploty vnitinich zdi,

zbaveni se kondenzace vodni pary v rosnych bodech v misté¢ konstrukce, zabranéni vzniku



plisni, tepelné pohody uvnitit objektu, ochranu nosnych konstrukci od povétrnostnich vlivi ¢i
v neposledni fadé ve zméné estetického vzhledu objektu.

JelikoZz je problematika spotieby energii a hospodateni s nimi nej€astéjsi otazkou dnesni
doby, je tato prace zameéfena pravé na ni, a to na odvétvi spotifeby energie v budovach,
predevsim na moderni metody zateplovani budov. Pro posouzeni spotieby energii a tepelné
technické vlastnosti budovy je nutné znat jeji energetickou bilanci, pro jeji stanoveni slouzi
vypocty a metody definované normou a v naSich klimatickych podminkéch se jesté rozdéluji
na letni a zimni obdobi. Pro objekt je pak vytvofen vysledny dokument, ktery se nazyva
~Energeticky stitek obalky budovy*. Diplomova prace je rozdélena do né€kolika kapitol, které
probiraji zékladni zateplovaci materialy, zateplovaci systémy v¢. veskerych dopliki pro celé
komplexni feSeni. Dale je zohlednéno pouziti jednotlivych materidlii s ohledem na pozadavky
a normy, bez kterych se dané systémy nedaji legéln¢ provadét. Nésledné teoretické znalosti
jsou aplikovany pro stavajici objekt bytového panelového domu, kde je navrzeno nékolik
variant zateplovacich systémi a zhodnoceny jejich vyhody a nevyhody s naslednym

doporucenim pro budoucnost.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je provést praktické méteni a nasledné posoudit moderni
metody zateplovani budov se zpracovanim navrhu optimalniho feSeni pro vybrané stavebni
aplikace. Zvazit vhodnost, technickou proveditelnost a ekonomickou névratnost nékolika
variant. Na zdklad¢ teoretického rozboru, vysledkl vlastnich méfeni a vypoctl doporucit
vyuziti v praxi s cilem snizit tepelné ztraty v zimnim obdobi a omezit tepelné zatéze v letnim
obdobi. V teoretick¢ cCasti prace popsat souCasny stav sledované problematiky, vycet
modernich zateplovacich systémi, materidli a vhodnych doplikii pro komplexni feSeni.
Pro vlastni feSeni prace navrhnout nékolik variant systému pro stavajici objekt panelového
bytového domu, s pouzitim modernich metod zateplovani budov. Zavérem ekonomickym
zhodnocenim zhodnotit navratnost celkové investice do zatepleni objektu s doporucenim

pro budoucnost stavby.

3 Metodika prace

Prace byla vypracovédna s pomoci dostupné prostudované odborné a védecké literatury,
odbornych c¢asopisii, prospektli a technickych listti dle webovych podklad vyrobcti danych
materiald. Prob&hlo i diikladné proSkoleni od spole¢nosti BASF PCI®, kterd se zabyva
vyvijenim, inovaci a vyrobou zateplovacich systému. Dle podkladii a na zédkladné literarniho
rozboru danych teoretickych znalosti byl proveden navrh a vypocet optimdlniho feSeni.
Pro vybér praktické Casti této prace byl vybran stavajici objekt panelového bytového domu,
na ktery bylo navrzeno nékolik variant feSeni komplexnich zateplovacich systému. Na daném
objektu probéhla navstéva vcetné diikladného meéteni a prozkoumani jednotlivych detaili
a nedostatkil. Ziskané vysledky byly mezi sebou porovnavany a nésledné¢ vyhodnoceny
s ndslednym doporuc¢enim do budoucnosti. Navrzeni zateplovaciho systému je feSenim této

diplomové prace za pomoci programii Teplo EDU 2017, AutoCAD 2018 a Microsoft Office.



4 Soucasny stav sledované problematiky

V soucasné dob¢ se za moderni metody zateplovani budov povazuje komplexni feSeni
zateplovaciho systému, ktery se sklada z n¢kolika vrstev a kombinaci materiala, tak aby doslo
k celistvé funkéni konstrukci. Tyto metody se nazyvaji zkratkou ETICS z anglického
»~External Thermal Insulation Composite Systems “ neboli v ptekladu vnéjsi tepelné izolacni
kompozitni systémy. V historickych objektech ¢i v mistech, kde neni mozné pouzit vnéjsi
zatepleni lze pouzit vnitini tepelné izolace, ale nejsou zdaleka tak ucinné jako ty vnéjsi.

Na trhu je nespocet druhl zateplovacich materidli véetné veSkerych doplnkt, které
spole¢né tvoii ucelené systémy. Materialy je mozné vybirat dle nékolika faktorti a pozadavki
dle vlastnosti jaké od n¢ho ofekavame, materidly jsou déleny napiiklad podle fyzikalnich,
mechanickych a tepelné¢ technickych vlastnosti. Vybér materidli je zavisly vzdy
na legislativnich pozadavcich, tak aby budova byla schvilena a vyhovovala ve dvou
rozliSuje materidly podle legislativnich pozadavkl, typi =zateplovacich systémi, druhd

zateplovacich materialti, fasadnich hmot a doplnkovych prvki.

4.1 Legislativa a poZadavky na zateplované objekty

Celkové feSeni budov at' uz novych ¢i stavajicich se vzdy fidi platnym stavebnim
zakonem, kterym je v soucasnosti zakon ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim pldnovani a stavebnim
fizeni, v aktudlnim znéni. Zhotoveni zatepleni obvodového plast¢ objektu se povazuje
za stavebni upravu a je nutno ji dle zakona projednat pii stavebnim fizenim. Pozadavky
na zateplovani a spotfebu energii fe$i podrobn&ji jednotlivé normy napt. CSN 73 0540-2
Tepelna ochrana budov, dale CSN 73 0810:2016 Pozarni bezpe&nost staveb, dale také novela
zakona o hospodateni s energiemi ¢. 103/2015 Sb. Jednotlivé a dulezité pozadavky jsou

podrobnéji popsany v nasledujicich podkapitolach.

4.1.1 Tepelna bilance objektu

Tepelnou bilanci objektu je minén pomér mezi tepelnymi zisky a teplenymi ztratami.
Pro vypocet energetické narocnosti budovy se vyuzivd metodicky postup stanoveny normou
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Vypodty tepelné bilance se vyuzivaji pfi optimalizaci
energetické naroCnosti budov a tepelné ochrany budov. Tepelné technické pozadavky
zohlediiuji jednak Sifeni tepla, vlhkosti a vzduchu konstrukcemi, mistnostmi a budovami,

ale také 1 energetickou narocnost budov.



Nejvice udavanym faktorem objektu je tzv. tfida energetické naro¢nosti budovy, ktera
je graficky znazornéna v energetickém Stitku obalky budovy (Obr.1). Stitek udava spotiebu
energii na vytapéni, ohfev teplé uzitkové vody a osvétleni, soucasné ale zohlediiuje také ztraty
vétranim ¢i chlazenim objektu. Energeticky Stitek obalky budovy je soucésti dokumentu,
ktery je nazyvan prikaz energetické narocnosti budovy a lIze jej klasifikovat do né€kolika
energetickych tifid. Dle zadkona 406/2000 Sb. je povinny pro vSechny stavby, kromeé
uvedenych vyjimek, tato povinnost plati pro nové stavby, rekonstruované stavby anebo i pro

nemovitosti uréené pro prodej ¢i pronajem. /1]

Obr. 1: Energeticky Stitek obalky budovy [2]

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni ozna&eni Hodnoceni obalky

Adresa budovy budovy

Celkova podlahova plocha A, = m stavajici doporuéeni

cI Velmi Usporna

Tridy energetické narocnosti budovy:
et | A—Mimoradné usporna
B — Uspornd
C — Vyhovujici
D — Nevyhovujici
E — Nehospoddarna
F — Velmi nehospodarna
G — Mimoradné nehospodarna
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Pro vypocet tepelné¢ technickych vlastnosti obalky budovy je nejzakladnéj$im
ukazatelem soucinitel prostupu tepla, ktery hodnoti jednotlivé vrstvy konstrukce vcetné
vzduchovych mezer a jejich vliv na Sifeni tepla prostupem danou konstrukci. Je odvozen
z tepelného odporu kazdé jednotlivé vrstvy daného komplexniho systému, napf. vnitini
omitka, cihelné zdivo, tenkovrstvé lepidlo s vyztuznou vrstvou, penetraéni natér,
tenkovrstva silikonovd omitka a fasddni natér. Podrobnéj$i stanoveni je uvedeno

v CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov.



4.1.2 Pozarni odolnost objektu

Pozarni ochrana objektl a okoli je nedilnou soucédsti navrhovani zateplovacich
systémil, a proto je nutno dodrzovat pozadavky dle CSN 73 0810:2016 Pozarni bezpe&nost
staveb, ktera prosla velkou zménou a jeji nova verze je v platnosti od srpna roku 2016.
V priibéhu let, jak se méni zateplovaci systémy, proSla zménou i tato norma, kterd podrobnéji
definuje pozarni odolnosti objektu v zavislosti na pouzitém materidlu nebo typu systému. Pro
rozttidéni objekti je kliCovym prvkem pozarni vyska, kterd je definovana jako vyska od Cisté

podlahy prvniho nadzemniho podlazi k Cisté podlaze posledniho uzitného podlazi.

Rozdéleni objektu s pozarni vySkou /3/:

a) 0 m (jednopodlaZni objekty)
Pro tyto objekty mohou byt pouzity vSechny zateplovaci materiadly, vyrobky a systémy
s reakci na ohen E. Jejich obvodové konstrukce se posuzuji jako zcela oteviené. Neni nutno

provadét pozarni ochranné pasy (Obr. 2), jako je to u vyssich budov.

Obr. 2: Schéma zatepleni dle pozarni vysky 0-12 m [4]

|:] ETICS: celek bez omezeni, izolant E,

ETICS: celek B, izolant E,

I Erics: celekAt/A2,  izolant AT/A2,

————— hranice pozamich useku

= || : = _'.}
L L g L h=20,000 . 220000

ETICS A1/A2
—v zaloZeni
min. 900 mm

b) do 12,0 m
Zatepleni objektii s pozarni vySkou do 12,0 m je nutné provést v ucelené sestavé s reakci na

ohen tfidy B, lze pouzit polystyren s kombinaci mineralni vaty u zalozeni zatepleni (Obr. 2).
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¢) od12,0do22,5m

U téchto objektl je nutné vyuzit kombinace mineralni vaty v pozéarnich pasech a zbytek
polystyrenem. V piipad¢ slozZitych ¢lenitych fasdd se radéji doporucuje vyuzit zatepleni
celého objektu v minerdlnich izolacich. Pozarnimi pasy (Obr. 3) je nutné vymezit oblasti,
kde by doslo k rychlému Sifeni ohné, nadprazi oken, rozich budov a rozhranich budov.
Zatepleni musi byt provedeno z certifikovaného uceleného systému. A je nutné pozarnimi
pasy oddélit veskeré vnitini 1 vn€j$i unikové cesty, jako jsou pavlace, schodisté, prijezdy
a podchody.

Obr. 3: Schéma zatepleni dle pozarni vysky 12-22,5 m [5]

I:l ETICS: celek bez omezeni, izolant E,

ETICS: celek B, izolant E,
B crics: celekAt/A2,  izolant A1/A2,
—-—-— hranice poZamich useku

@3-22.5 m

ETICS A1/A2 v kazdém podlazi
in. 900 mm,
|_'r:ax_ 400 mm nad nadprazim

! 225m

12<h<225m

;-

=
I}
||
|
—
L}
||
i
-
m
COL 0 =
||

ETICS A1/A2 ETICS A1/A2 okolo poZamné otevienych
zalozeni loch unikovych cest
min. 900 mm min. 1500 mm v3emi sméry

d) nad 22,5 m
Pro objekty s pozarni vyskou nad 22,5 m neni jiz jind moznost neZ provést cely systém
v systétmu reakce na oheil Al nebo A2, coz spliuji pouze mineralni izolace (MW).
V minulosti pfed novelizaci pozarni normy bylo moZné provést kombinaci EPS+MW do
vysky 22,5 m a od ni uz jen mineralni vatu. Nové pozadavky (Obr. 3) jiz tikaji, Ze musi byt
cely objekt proveden v minerdlnich izolacich a zaroven je nutné, aby uceleny systém byl

certifikovany na pozarni odolnost.



4.2 Typy zateplovacich systémi

Pro kvalitni provedeni zatepleni objektu je nutné pouzit spravny systém. Fasada
a sttecha objektu je to prvni, co pfijde do styku s povétrnostnimi vlivy a ochrani nas pred
nimi. Vzdy se rozliSuji dle danych poZadavkd, jiny systém je vhodny pro vlhké zdivo a jiny
pro novostavbu. A proto je nutné si stanovit podminky, jaké od daného systému ocekédvame
a zaroven splnit pozadavky dle norem. Zateplovacich systéma je n¢kolik desitek druht
a vétSinou jej tvori ucelené fady od dané¢ho vyrobce. Lze je vSak rozdélit do hlavnich skupin
Vzdy je nanejvyS vhodné pouzit uceleny systém od jednoho vyrobce, kdy je zajiSténa
kompatibilnost jednotlivych vrstev a sytém je tak prodys$ny a schopny zajistit funkci pro jakou

byl navrzen.

4.2.1 Kontaktni

Kontaktni zateplovaci systém zajiStuje, Ze izolant je pevné spojeny
s podkladem soucasné¢ mezi izolantem a konstrukci nesmi proudit vzduch dle znazornéni
na Obr.4. Tento systém je nejvice rozsifenym a pouzivanym v Ceské republice diky jeho
jednoduchosti. Spociva v celoplosném pitilepeni izola¢nich desek na konstrukci, nasledném
ptikotveni talifovymi hmoZdinkami, na né€ nasleduje vrstva lepidla s vyztuznou vrstvou poté

penetracni natér a tenkovrstva omitka s fasadnim natérem.

Obr. 4: Kontaktni zateplovaci system [6]




4.2.2 Provétravany

Provétravany zateplovaci systém je vzdy tvofen tak, aby mezi izolantem a ostatnimi
vrstvami vznikla vzduchova mezera (Obr. 5), kterd zajistuje proudéni vzduchu a tim
konstrukce ziskala vétSi prodysSnost. Tento systém se nejvice doporucuje v piipadé, Ze je
stavba velmi vlhk4d a zdivo je podmacené a dochazelo by k velkym tepelnym mostim,
popiipadé ke kondenzaci vodnich par at’ uz na stran¢ vnitini ¢i vnéj$i. Mezi jeho nevyhody
muze patfit hlavné pozarni odolnost, kdy vzduchovou mezerou muze byt Sifen pozar
po fasad¢ a tim by mohlo dojit k ohrozeni osob. Proto pfi pouziti tohoto systému je nutné
oddélit vzduchové mezery tak, aby se zamezilo Sifeni ohné rlznymi délicimi pfickami

¢i konstrukcemi.

Obr. 5: Provetravany zateplovaci system [7]

4.2.3 Sendvicovy

Sendvic¢ovy zateplovaci systém je sloZzen z nékolika vrstev, které mohou byt kontaktné
¢i bezkontaktné¢ spojeny, vzdy jde o komplexni feSeni, které mulze, ale nemusi byt
se vzduchovou mezerou, jak je znazornéno na Obr. 6. Nékteré systémy tohoto typu mohou
byt dokonce samonosné, nebo ¢asteCné samonosné Ci je mize plné¢ nést konstrukce, kterd
je izolovana. Systém se sklada vzdy z podkladnich vrstev, izola¢nich vrstev a ochrannych
vrstev. Napiiklad kontaktni zateplovaci systém taktéZz spliluje oznaceni sendviCovy

zateplovaci systém, protoze jde o kombinaci vice vrstev na sebe.



Obr. 6: Sendvicovy zateplovaci systéem [8]

Sendvi¢ovymi kontaktnimi systémy se zabyva mnoho firem, mezi ty nejznaméjsi patii
Knauf Insulation, Rockwool, Baumit, Caparol, Sto, Weber a mnoho dalSich. Kazd4 firma
nabizi n€kolik variant pro rizné typy konstrukci, ¢i dle pozadovanych vlastnosti. Napiiklad
ucelené fady Baumit — Open, Pro, Star, Resolution, Power, Kera, Twinner, dale od firmy
Weber — Terranova, Therm, Klasik, Elastik, Twinner, Balance Mineral, Plus Ultra a spousty

jinych.

4.2.4 Termo natéry a izolacni omitky

Modernimi metodami pro izolaci objektli 1ze oznacit 1 termo natéry ¢i izola¢ni omitky,
které se daji vyuzit napiiklad v historickych objektech, kde je nutné zachovat jejich typické
znaky. Lze je vyuzit i v objektech, kde by tloustka izolace vyrazné¢ ovlivnila rozméry
konstrukci. Vzdy je ale nutné pocitat s tim, Ze natér rozhodné nenahradi a nesplni pozadavky
na soucinitele prostupu tepla, miiZze pouze zmirnit tepelné mosty a problémové konstrukce.
Aplikace téchto natér je srovnatelnd s malovanim mistnosti, pouze se nahradi timto
vyrobkem. Natér je schopny propoustét vodni pary a zamezi tak kondenzaci ¢i tvorbé plisni.
Pokud je pozadovana vétsi tlouStka lze vyuzit izolacnich omitek €1 stérek, které jsou
v tloust’ce cca 0,5-1 mm a jsou schopny taktéZ minimalizovat tepelné ztraty, akustické

problémy a tvorbu vlhkych mist.
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4.3 Druhy izola¢nich materiala

Pro zatepleni konstrukci Ize vyuzit rizné druhy izola¢nich materialt, vzdy je ale nutné
rozlisit jaké vlastnosti od néj ocekavame. Proto je mozné vybirat z cel¢ Skaly vyrobku, ale
jenutné, aby splnily tepelné technické vlastnosti, normované pozadavky, vlhkostni
nasakavost, pevnost, ale také pozarni odolnost. V minulosti se vyuzivaly hlavné pfirodni
materialy, jako je sldma a hlina, ale pro dneSni pfedpisy jsou jiz nevyhovujici a napiiklad
slama je 1 hoflavy material, ktery neni vhodné pouzit. Proto se dnes vyuzivaji moderni
materidly ve vétSin€ ptipadll synteticky vyrobené, které spliuji pozarni odolnost, technické
vlastnosti a tepelné pozadavky. Pro tuto praci byly vybrany nejznaméjsi druhy
a to polystyren, minerdlni vata, Sedy polystyren, sendvi¢ové kombinace a z alternativnich
materidli technické konopi a ov¢i rouno, které jsou pro ukazku zobrazeny na Obr. 7, aby byla

vidét jejich odlisna struktura a barva.

Obr. 7: Druhy izolacnich materialii [9] a) polystyren, b) mineralni vata, c) Sedy

polystyren, d) sendvicova kombinace, e) technické konopi, f) ov¢i rouno

4.3.1 Polystyren

Mezi nejznaméjsi a nejvice pouZivany izolacni materidl patii expandovany polystyren
(EPS), ktery je uméle vyrobeny polymeraci styrenu, ktery se fadi do plastd. Je tedy vyrabén
syntetickou metodou a tim lze zarucit ptresné pozadované vlastnosti. Pro zatepleni fasad
se pouziva lisovany do tvaru desek o rozmérech 500x1000 mm, popiipad¢ velkoformatovy
1000x2500 mm. Tloustky izolaci v rozmezi 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120, 140, 150,

160, 180, 200, 220, 240, 260, 280 a 300 milimetrii, mezi rozméry se nepouzivaji, v ptipadé
11



potfeby mensich tlousték pro vyrovnani ploch je mozné desku ubrousit brusnym hladitkem na
pozadovany rozmér. Lze jej vyuzit jak pro svislé, tak pro vodorovné izolace, drceny ve forme
kulicek lze pouzit i jako foukanou izolaci do konstrukci krovii. Polystyren se provadi
v n¢kolika provedenich podle pevnosti a zdkladnich fyzikélnich vlastnosti (7ab. ). Napiiklad
jako extrudovany neboli perimetricky polystyren pod oznaceni XPS, ktery je pevnéjsi
a nenasakavy ¢imz je vhodny pro vyuziti na soklovych a podzemnich ¢astech objektu.

Mezi nevyhody polystyrenu patii kiechkost a mald pozarni odolnost, kdy pfi pozaru
tzv. stéka po konstrukci a néktefi odbornici jej nedoporucuji, a dle nové pozarni normy nesmi
byt pouzit v blizkosti unikovych vychodd. Mezi jeho vyhody patii opakovatelna
recyklovatelnost. Oznaceni polystyrenovych desek se dé€li dle pouziti tedy Z — zakladni pro

podlahy, S — stabilizovany pro stiechy, F — piesny pro fasady.

Tab. 1: Zakladni fyzikalni viastnosti polystyrenu EPS [10]

Vlastnost Znacka Hodnota Jednotky
Soucinitel tepelné vodivosti A 0,040 W/mK
Faktor difuzniho odporu u 20-100 -
Objemova hmotnost p 15-40 kg/m?
Ttida reakce na ohen - E -

4.3.2 Mineralni vata

Mineralni vata je vyrabéna zkamennych vldken cedie, vysokopecni strusky
a cementového pojiva pfi rozvladknovani za vysokych teplot v peci a naslednym zformovanim
do desek ¢i rohozi, 1ze ji vyrabét i ze skelnych vldken. Mezi jeji nejvetsi vyhodu patii jeji

tepelné, zvukové a protipozarni vlastnosti, které jsou patrné z Tab.2. Je odolna vici vode,

plisnim, houbam a bakteriim.

Tab. 2: Zakladni fyzikalni viastnosti mineralni vaty [11]

Vlastnost Znacka Hodnota Jednotky
Soucinitel tepelné vodivosti A 0,035-0,045 W/mK
Faktor difuzniho odporu u 1-2 -
Objemova hmotnost p 30-100 kg/m’
Ttida reakce na ohen - Al -

12




[ 24

k zateplovani objektii, a hlavné tnikovych cest, protoze pfi pozaru nehrozi, ze by vzplanula
a stékala po konstrukci jako polystyren. Jeji nevyhodou ovSem je, Ze Casem se sraZzi a mizZe
tak vyvolat praskliny na fasad¢, ¢i klouzéani izolantu u stfechy a nékterd mista poté mohou byt
nezateplena. Je vyrabéna v riznych tvarech nejcastéji desek ¢i rohozi, které je mozné dale
komprimovat do mensiho objemu napiiklad jako role, bez poSkozeni jejiho tvaru. Dale

se vyrabi 1 ve form¢ valcl pro izolaci potrubi a komint.

4.3.3 Sedy polystyren

Sedy fasadni polystyren se pouZiva v piipads, Ze potiebujeme nizsi tloustku izolace
pfi zachovani stejnych tepelné technickych vlastnosti o cca 20 % oproti klasickému
polystyrenu EPS. Tento druh je vyrdbén za pfiméesi nanocastic grafitu, ktery zajistuje
odraZeni tepla zpét k jeho zdroji a tim ma 1 vy$S§i U€innost. Jeho technologie je ovSem
nakladnéjsi, a tudiz se to projevi i na konecné cené produktu. Tyto desky jsou vhodné pro
vyuziti hlavné revitalizovanych ¢asti fasad, jako jsou balkony, lodzie, rohy, styky a prijezdy
¢1 prachody, kde je pozadavek na co nejmensi zmenSeni stavajiciho prostoru. U novostaveb
se vyuziva hlavné v nizkoenergetickych a pasivnich stavbach diky jeho vybornému souciniteli

tepelné vodivosti (7ab. 3).

Tab. 3: Zakladni fyzikalni viastnosti sedého polystyrenu [10]

Vlastnost Znacka Hodnota Jednotky
Soucinitel tepelné vodivosti A 0,031-0,060 W/mK
Faktor difuzniho odporu u 100 -
Objemova hmotnost p 100-400 kg/m?
Ttida reakce na ohen - E -

4.3.4 Sendvic¢ové kombinace materialu

Do této skupiny patii tzv. twinner systémy, kdy jde o kombinaci dvou a vice materialt
spolu pevné spojenych. Tento typ byl vyroben na zdkladé¢ zmén pozérnich norem, kdy

je nutno v nékterych mistech kombinovat polystyren a mineralni vatu a vyuzit tak vlastnosti
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obou materialti (7ab.4). Tento sendvi¢ je vyrabén v deskdch o rozmérech 500x1000 mm,

v tloustkach 120, 140, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 280 a 300 milimetra.

Tab. 4: Zakladni fyzikalni viastnosti sendvicovych materialu [12]

Vlastnost Znacka Hodnota Jednotky
Soucinitel tepelné vodivosti A 0,032-0,033 W/mK
Faktor difuzniho odporu u dle typu -
Objemova hmotnost p 25-50 kg/m?
Ttida reakce na ohen - B-sl1, dO -

Tyto sendvicové fasadni desky jsou tvofené jadrem z Sedého fasadniho polystyrenu
a kryci vrstvou z mineralni viny o tlouStce 30 mm. UmoZiluji provedeni fasady bez pozarnich

délicich past, spojeni kombinace izolanti a nabizeji Spickové tepelné izola¢ni vlastnosti. [712]

4.3.5 Alternativni materialy

Alternativné se pouzivaji pievazné piirodni materidly, jako jsou naptiklad technické
konopi, ov¢i rouno, dievovlaknité izolace, celuldza a sldma. Tyto materidly se mohou lisit ve
svych vlastnostech pravé ze svého piirodniho pavodu, tudiz mohou mit rdznou
a nepravidelnou strukturu. Vyuziti téchto materiali je ekologické a je vhodné pro pasivni
a nizkoenergetické domy, nejcastéji byvaji vyuzivany do sendvicovych konstrukci
dfevostaveb ¢i jako vyplil mezi opracovanymi kulatinami roubenych staveb.

Izolace ztechnického konopi je vyrabéna zpracovdnim konopného vlakna, které
je impregnovano v roztoku pfirodni sody a poté smichano s kukuficnym Skrobem, nasledné
se tepeln€ zpracuje, lisuje a nafezava na standartni formaty rohozi. Vyrobky jsou dodavany
ve formé rohoZi nebo roli napiiklad pod znackou TERMO-KONOPI®, které lze pouzit pro
zatepleni fasad, krovii, podlahy nebo mezistén.

Celuldza pro izolace se vyrabi z celulézovych vlaken, ktera se ziskavaji recyklovanim
star¢ho novinového papiru. Vyroba probiha smichdnim kouskli novinového papiru s boritany,
které zajistuji jeho odolnost proti hnilobé a pozaru, vyrobena smés je nasledné¢ semleta a na

trh distribuovédna v pytlich pro vyuziti ve form& foukané izolace pro vodorovné

konstrukce. /13]
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4.4 Spojovaci a fasadni materialy pro zateplovani

Pro vytvofeni kompletniho celistvého systému je nutné pouzit spojovaci materidly
chemické 1 mechanické. Mezi chemické spojovaci materidly patii lepidla, stérky a jako finalni
vrstva jsou pouzivany exteriérové tenkovrstvé omitky ¢i natéry. Mezi mechanické spojovaci
prvky patii hlavné zatloukaci hmozdinky, kotvy a jako vyztuzna vrstva perlinka. Moderni
souvrstvi zateplovaciho systému je slozeno z lepidla, izolantu, srovnavaci vrstvy stérkového

lepidla, perlinky, penetrace, omitky a findlniho natéru.

4.4.1 Lepidla, stérky a lepici pény

Pro pfilepeni izola¢nich desek ¢i rohozi je nutno pouzit fasadni lepidla, kterd mohou
byt ziviéna, disperzni nebo cementova. Musi spliiovat naroky na vysokou piidrznost,
jednoduché zpracovani a stalost. Lepeni izolantu je podstatna ¢ast z hlediska ptidrznosti
1z hlediska pozarni bezpecnosti, je dilezité, aby mezi izolantem a konstrukci nevznikla
vzduchova mezera, kterou by se mohl §ifit ohen. Lepeni se provadi bud'to celoplosné nebo
bodové, je ale nutné cely obvod izolantu pokryt lepidlem. Ptidrznost izola¢nich desek pomoci
lepidla a kotev je vhodné nejdiive vyzkouset na malé plose a provést na ném vytaznou
zkousku, dle jejich vysledkil je mozné navysit ¢i snizit potiebu a rozmisténi kotev.

Lepidla jsou vyrabéna jako suché smési v pytlich nebo jako hotové smési v kyblech,
do suchych smési je nutno zamichat pouze vodu, hotové smeési lze pouzit rovnou
po promichani. Lepidla jsou vyrabéna v nejriiznéjSich variantach a druzich, dle pozadavku,
jaké jsou od nich ocekavany, naptiklad mrazuvzdornost, vyssi pfilnavost, disperzita, Setrnost
k Zivotnimu prostiedi a paropropustnost. Nékterd lepidla jsou vyuZzivéna i1 jako stérka pro
srovnavaci a vyztuznou vrstvu, je vzdy nutné se fidit pokyny vyrobce, dodrZet technologické
postupy a je nanejvys vhodné pouzit ucelenou fadu od jednoho vyrobce, aby se materialy

chemicky spojily, tak jak je deklarovéno.

4.4.2 Vyztuzné a kotvici prvky

Pro ukotveni izola¢nich desek ¢i rohoZzi je nutno pouzit mechanické kotvy neboli
zatloukaci talifové hmozdinky. Pro vyztuzeni celistvé plochy je nutné nanést po celé plose
stérkovou hmotu do které se vtlaci sklotextilni sitovina neboli perlinka, kterd zajisti jeji

odolnost viici tepelné roztaznosti a prenosu mechanickych 1 chemickych procesii.
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Novinkou na trhu je kotva Spiral Anksys®, ktera je vhodna pro kotveni mineralni
izolace 1 polystyrenu. Pfi zateplovani konstrukci mineralni vatou muze dochazet k sedani
a smrStovani vaty, to pak mize zapficinit, ze se n€které konstrukce odhali a vznikne tak novy
tepelny most. Tomuto jevu zabrani tyto patentované samonosné hmozdinky (Obr.S), které
jsou tvofené kovovou miizkou ve tvaru dutinky, kterd se vyplni injektazni hmotou
a plastovym distan¢nim prstencem do izolantu. Pro kotvu je nejdfive nutné vyvrtat otvor, ten
vycistit, zasunout kotvu a od konce ji vyplnit expanzni vypliovou hmotou z kartuse s hnacim
plynem. Je mozZné ji pouZit i jako dopln€k ostatnich hmozdinek z ditvodu vyssi potfizovaci

ceny. [14]

Obr. 8: Kotvici systém Spiral Anksys®[15]
75 TR %4 i

4.4.3 Exteriérové omitky

Pro kone¢né vrstvy zateplovaciho systému jsou pouzivany moderni tenkovrstvé
omitky. Tyto omitky vyrabi nékolik desitek vyrobcti a dodavatel, lze je rozd¢lit dle
konzistence, pouZiti ¢i sloZeni, dle struktury mohou byt hladké, skrabané a ryhované.

. Nejcastéji se deli podle pouziteho pojiva (bdze) na omitky silikonove, silikatové
a disperzni. Nejméne paropropustné jsou disperzni (akrylatove) omitky. Jejich vyhodou
je cena a moznost probarvovat ve vSech odstinech. Nejvice paropropustné jsou silikatové
omitky, které jsou oblibené hlavne pro renovace historickych budov. Nejpouzivanéjsi pro
svoje vynikajici vilastnosti jsou omitky na bazi silikonu. Jsou paropropustné a odolné vici

zaspinéni. Dalst jejich vyhodou je velmi nizka nasdakavost.“ [16]
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U zateplovacich systémi je dulezité, aby nedochazelo k mechanickému a tepelnému
namahani, jez muze zvysSovat napiiklad velmi tmava barva omitky, ktera pfitahuje hodné
slune¢niho zéafeni. Tyto problémy muize eliminovat takzvany index odrazu svétla HBW, ¢im
je index niz$i, tim vys$i je absorpce slunecniho zafeni, nejnizsi a zaroven nejlepsi je bila
barva, nejhorsi je potom ¢ernd. Pro navrh barevného teSeni fasady u zateplovaciho systému je
vhodné pouzit omitky s HBW mensSim nez 25 %.

U objektd, které se nachazi ve frekventovanych lokalitach je nutné zajistit i ochranu
proti vandalismu jako je napftiklad graffiti ¢i mechanické poskozeni fasady. Jako novinku na
trhu lze pouzit natér weber.antigraffiti®, ktery je uréeny k permanentni ochrané kone¢nych
povrchovych uprav fasad proti graffiti. Mezi jeho vyhody patii, az 100 cykli odstranéni
graffiti pouze vodou, povrch je chranény vuc¢i sprejovym barvam, fixim, inkoustim,
reklamnim plakatim ale 1 hlin¢ ¢i kyselym deStim. Natér se provadi véetné podkladni vodni
disperze, kterd je hydrofobni a je stabilni viici UV zéafeni. Po vyschnuti natér vytvari
bezbarvy, stézi nebo takika neviditelny film v zavislosti na druhu podkladu. Je dodavéan ve
varianté matné nebo lesklé. [17]

Pro oblasti sndro€nymi povétrnostnimi podminkami je moZné vyuzit omitky
se samocisticim efektem, které zabranuji napiiklad nezddoucimu rastu plisni a zelenych fas.
Pro vytvoreni plastického efektu omitky je vhodné pouzit i odlisné struktury omitek dle
Obr. 9 probarvenych ¢asti a tim vytvofit zajimavé designy a originalni fasady.

Obr. 9: Zrnitosti fasadnich omitek [18]




4.4.4 Parozabrany a difuzni folie

V provétravanych a sendviCovych zateplovacich systémech se casto vyuZzivaji
parozabrany a difuzni folie. Parozabrana zamezuje vnikani vodni pary do konstrukce nebo
interiéru a je vyrdbéna jako folie vrolich. Difuzni folie neboli pojistnd hydroizolace
je pouzivdna jako membrédna, ktera umoziiuje prostup vlhkosti z konstrukce do vnéjsiho
prostiedi, taktéZ jako folie v rolich. Do této kategorie lze zaradit i penetracni natéry, které
se provadi pro vytvofeni vhodnych podminek a pfilnavosti materialdi, 1ze napenetrovat
podklad ptfed lepenim izolanti anebo také fasddni exteriérovou omitku pred nanaSenim

finalniho barevného natéru, ¢i ochranného natéru.

4.5 Dopliikové prvky zateplovacich systémi

Aby zatepleni objektu pilisobilo celistvé, uhlazené a ucelen¢ jako jednolita konstrukce je
vhodné pouzit i doplikové prvky jako jsou zakoncovaci listy, profily a dilatace. Dle pouziti
jsou dodavany i listy rohové, okenni, okapové ¢i podparapetni, zaklddaci a zakoncovaci
profily. Tyto dopliky zajistuji jednodussi praci, Cisté okraje a zarovenn ochranu proti
mechanickému a roztaznému namahani. Profily jsou vétSinou vyrabény jako plastova lista
s perlinkou, poptipadé¢ jako hlinikovy profil. Kazdy vyrobce ma své rizné typické i atypické
tvary ¢i feSeni. Mezi nejznaméjsi vyrobece téchto doplinki patfi Cemix, DEK, HPI, ETICS,
Baumit, Weber a Likov. Mezi dal$§i moderni dopliikky zateplovacich systémil lze zatadit
napiiklad okrasné prvky z polystyrenu na historické ¢i architektonicky zajimavé fasady.
Teémito prvky (n€které ukdzky na Obr.10) je mozné vytvorit na fasddé nové fimsy, parapety,
obrazce, oblozeni, Sambrany, klenby, portaly, boséze, dekoraéni rytiny, reliéfy postav,
ptirodnich motivii, letopoctd, Cisel popisnych, a to bez nutnosti zasahu do nosnych konstrukci

¢i tvorby tlustych omitek, v§e pouze z polystyrenovych typovych dilct. Diky témto prvkim

nevznikaji zddné nové tepelné mosty a odpada tim 1 vysoka pracnost fasad.

Obr. 10: Ozdobné fasadni prvky z polystyrenu [19]




5 Vlastni reSeni

Pro praktickou cast vlastniho feSeni této diplomové prace byl vybran stavajici
panelovy dim v Praze, na kterém bylo provedeno praktické méfeni, zamétfeni stavajiciho
stavu objektu a nasledné¢ proveden névrh s vypoctem energetické spotieby a uspory do
budoucna. V objektu byl proveden kompletni stavebné¢ technicky priizkum vcetné veskerého
zaméfeni stavajicich konstrukci, dispozice a slozeni obvodovych paneli. Objekt je jiz
nevyhovujici z tepelné technického hlediska, dochéazi zde k velkym ztratam tepla prostupem
konstrukci a majitel¢é domu se rozhodli pro celkovou revitalizaci celého objektu. V prvni fazi
byla vyménéna plivodni nevyhovujici dievéna okna z doby vystavby, za nova plastova
se zasklenim s izolaénim dvojsklem. V druhé fazi revitalizace bude navrzeno feSeni
zateplovaciho systému s moznosti zadosti o dotaci z programu ,,Novd zelena usporam*.
Navrzeni optimalizace ztrat tepla pomoci riznych variant zateplovaciho systému je feSenim
této diplomové prace. Za pomoci programit Teplo EDU 2017, AutoCAD 2018, jsou
vyprojektovany, vypocitany a navrzeny Ctyii varianty zateplovacich systémut v odliSnosti dle
pouzitého materidlu. Z divodu velkého rozsahu a formatu projektové €asti, jsou tyto vykresy

soucasti ptilohové ¢asti této prace.

Dum byl postaven jako soucast bytového komplexu sidlistni vystavby v roce 1984.
Konstrukéni systém panelového domu je typova soustava VVU-ETA, stiedova sekce
se Stitovymi sténami jako samostatné stojici objekt. Jednd se o pfi¢ny sténovy konstrukcni
nosny systém s osovym modulem 6,0 m. Celkova §itka budovy je 14,90 m (méfeno v Grovni
typickych podlazi vcetné lodzii) a délka 36,3 m. Konstrukéni vyska jednotlivych podlazi
je 2,80 m a svétla vyska 2,55m. Stropni panely jsou vtl. 190 mm, vylehcené dutinami.
Centralni schodisté¢ je provedeno jako jednoramenné situované do komunikacénich prostor
domu osvétlené a vétrané okny. Obvodové stény na priicelich jsou tvotfeny Zelezobetonovym
sendvicovym panelem. Tloustka obvodového panelu na prucelich a Stitech je 250 mm

s tepelnou izolaci z pénového polystyrenu v tl. 80 mm.

Objekt ma 8 nadzemnich obytnych podlazi a jedno podzemni, v suterénu se nachazi
technické zazemi. Budova je zasazena do rovinatého terénu se zapuSténym podzemnim
podlazim a do objektu je pfistup ze severniho pruceli domu. Celkem je v objektu 48 bytovych
jednotek a nebytové spolecné prostory pro sklepy, kocarkarnu a zdzemi spoleCenstvi domu.

ZastteSeni domu je plvodni dvouplaStovou stfechou s difevénym zéklopem a s tepelnou
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navrhnout tedy jejich opravu pied provedenim zateplovaciho systému, z diivodu bezpecnosti
a pridrznosti izolantu na konstrukcich. Jedna se hlavné o vystouplé casti fasddy jako jsou
svislé a vodorovné panely lodzii nebo stfes$ni fimsy a atiky. Proto jsou navrZeny upravy téchto
konstrukei naptiklad opravy podlah a cel lodZiovych paneltl véetné vymény zabradli za nové.
Rekonstrukce stfesniho plasté vCetné nové tepelné izolace a hydroizolace a s tim spojenou
s opravou fims, atik a odvodnéni. Déle pak oprava okapového chodniku podél soklové Casti
objektu, pfikotveni novych stfeSnich svodl, odvodinovacich zlabi lodzii, anténnich drzaki
a hromosvodi. Tyto opravy se nebudou dotykat nosnych obvodovych konstrukei v rozsahu,
které by néjak vyznamné mohlo ovlivnit statiku objektu. Teprve po provedeni téchto oprav je

mozné provést novy zateplovaci systém.

Obr. 11: Pohled na severni fasadu — stavajici stav
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Architektonické feSeni vychazi ze stavajici koncepce panelového domu (viz Obr. 11
a Obr.12) a bude brat zietel na okolni jiz revitalizované panelové objekty. Pfi zpracovani
nového navrhu barevného teseni (viz Priloha ¢. 15 az Priloha ¢. 18) bude snaha o podpoteni
tektoniky domu vychézejici z konstrukéni logiky domu a na okolni zastavbu. Fasada bude
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zateplena kontaktnim zateplovacim systémem, ktery bude certifikovany v kvalitativni tfidé

A dle cechu pro zateplovani budov. Povrchova vrstva zateplovaciho systému bude provedena

tenkovrstvymi silikonovymi probarvenymi omitkami tl. zrna 1,5mm. Plochy s omitkou

doplni hlinikové zabradli lodzii délené na tii pole, s vyplni bezpecnostnim mlécnym sklem.

Obr. 12: Pohled na jizni fasadu — stavajici stav
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Stavajici objekt panelového domu ma pozarni vysku do 22,5 m, dle normy pro pozarni

ochranu objekt CSN 73 0810:2016 Pozarni bezpecnost staveb, ktera prosla velkou zménou

ajeji nova verze je v platnosti od srpna roku 2016. U tohoto objektu je nutné vyuzit

kombinace mineradlni vaty v pozarnich pasech a polystyrenu. V piipadé slozitych cClenitych

fasad se radéji doporucuje vyuzit zatepleni celého objektu v mineralnich izolacich. Pozarnimi

pasy (podrobné viz Priloha 13) byly vymezeny v oblasti, kde by doslo k rychlému Siteni

ohn¢, to je nadprazi oken, rohy Stitovych stran a nikovych vychodi. Zatepleni musi byt

provedeno z certifikovaného uceleného systému.
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5.1 Vykresova ¢ast praktického reSeni

Zpracovana vykresova c¢ast objektu je z davodu jejiho velkého rozsahu formata

umisténa do pfilohové cCasti této prace. Z praktického meéfeni objektu byly vytvoieny

nasledujici vykresy vcetné detailu zatepleni vSech podstatnych konstrukci a moznych

tepelnych mostl. Clenéni barev a celkovd koncepce barevného feSeni je patrnd z vykrest

v ptilohové ¢asti této prace.

Tab. 5: Zakladni prehled vykresové casti

Cislo Nazev prilohy Mér. | Format | Listi
Pril. ¢. 1 Piadorys technického podlazi 1.PP — stavajici stav 1:100 | 3 A4 1
Pril. €. 2 | Padorys typického podlazi 1.-8.NP — stavajici stav 1:100 | 3 A4 1
Pril. ¢. 3 Piidorys stfechy objektu — stavajici stav 1:100 | 3 A4 1
Piil. .4 | Rez objektem — stavajici stav 1:100 | 6 A4 1
Pril. €. 5 Pohledy severni a vychodni — stavajici stav 1:100 | 8 A4 1
Pril. €. 6 | Pohledy jizni a zapadni — stavajici stav 1:100 | 8 A4 1
Pril. ¢. 7 | Pudorys technického podlazi 1.PP — novy stav 1:100 | 3 A4 1
Pril. €. 8 Piidorys typického podlazi 1.-8.NP — novy stav 1:100 | 3 A4 1
Pril. €. 9 | Pudorys stfechy objektu — novy stav 1:100 | 3 A4 1
P#il. &. 10 | Rez objektem — novy stav 1:100 | 6 A4 1
Ptil. ¢. 11 | Pohledy severni a vychodni — novy stav 1:100 | 8 A4 1
Pril. €. 12 | Pohledy jizni a zapadni — novy stav 1:100 | 8 A4 1
Pril. €. 13 | Schéma izolaci - 1 A4 4
Pril. ¢. 14 | Detaily zatepleni konstrukci — novy stav 1:5 1 A4 8
Pril. €. 15 | Barevné feSeni fasddy — varianta 1 - 1 A4 4
Pril. ¢. 16 | Barevné fesSeni fasady — varianta 2 - 1 A4 4
Pril. €. 17 | Barevné feSeni fasady — varianta 3 - 1 A4 4
Pril. ¢. 18 | Barevné feSeni fasddy — varianta 4 - 1 A4 4
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5.2 Namérené skladby konstrukei a jejich popis — stavajici stav

V objektu bylo provedeno celkové zaméfeni stavajiciho stavu vcetné stavebné
technického prizkumu jednotlivych konstrukci. Naméiené hodnoty, tdaje a informace byli
komplexné zpracovany do vykresové Casti této prace (viz Priloha ¢ 1 — Priloha ¢. 6).
Povrchova uprava paneli na pracelich a Stitech vymyvané teracco. Povrchova tuprava
lodziovych panelti je provedena nastfiky nebo individualnimi natéry. Tésnéni spar mezi
jednotlivymi panely obvodového plasté je provedeno pomoci stavajicich tmelt, které jsou ve
stavu pifimo imérném stafi. V obytné ¢asti objektu nebylo vizualni prohlidkou zaznamenano
vyraznéjsi poskozeni celistvosti paneld. Skladby jednotlivych konstrukci jsou zde popsany ve
stavajicim stavu a v novém stavu (viz Priloha ¢. 7 — Priloha ¢. 14) budou rozliSeny pouze

u vnéjSich obvodovych konstrukci pro navrzené varianty dle pouzitého druhu izolantu.

SKLADBY OBVODOVYCH KONSTRUKCI — STAVAJICI STAV:

A. Prucelni panely

- Vnitini malba

- Vnitini omitka 10 mm
- Zelezobeton 100 mm
- Pénovy polystyren 80 mm
- Zelezobeton 60 mm

- Vngjsi fasadni natér

B. Boc¢ni lodZiové panely

- Vnitini malba

- Vnitini omitka 10 mm
- Zelezobeton 190 mm
- Pénovy polystyren 80 mm
- Zelezobeton 60 mm
- Vn¢j$i omitka 10 mm

C. Mezi lodZiové panely

- Vn¢jsi fasadni nateér

- Zelezobeton 190 mm
- Vngjsi fasadni natér
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. Pricelni lodZiové panely
Vnitini malba

Vnitini omitka
Zelezobeton

Pénovy polystyren
Zelezobeton

Vnéjsi fasadni natér

. Stény vytahové Sachty
Vnitini malba

Vnitini omitka
Zelezobeton

Pénovy polystyren

Zelezobeton

. Stre$ni plast’ domu

Vnitini malba

Vnitini omitka

Zelezobetonovy dutinovy stropni panel

Skeln4 vata (dle sklonu stfechy)

Vétrana vzduchova mezera rtizné tloustky

Prkenny zaklop na dfevéném rostu

Stavajici asfaltové souvrstvi

. Stre$ni plast’ vytahové Sachty
Vnitini malba

Vnitfni omitka
Zelezobetonovy stropni panel
Spadované kamenivo
Betonova mazanina
Hydroizolace IPA

Pénovy polystyren

Stavajici asfaltové souvrstvi
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5 mm
190 mm
80 mm

60 mm

5 mm
140 mm
50 mm

50 mm

S mm

190 mm
max.120 mm
50 mm

25 mm

20 mm

5 mm
190 mm
75 mm
35 mm
5 mm
50 mm

10 mm



POPIS KONSTRUKCI — STAVAJICI STAV:
OBVODOVY PLAST:

Svisly obvodovy plast’ priceli neméd pozadovany soulinitel prostupu tepla, coz ma
za nasledek nizkou dotykovou teplotu a v nejproblematictéjSich ¢astech (kouty, rohy, mista
s vyskytem tepelnych mostti) moznost vzniku mist, kde se zac¢ne srazet vodni para a nasledné
vznik plisni. V nékterych bytech, zejména v téch pod stiechou se objevuji prvni plisné€ vinnou
prokazatelnych tepelnych mosti. Vzhledem ke konstrukéni soustavé jsou ocekavana
problematickd mista zejména u bytl pod stfeSnim plastém. Je zde patrnych nékolik
vyznamnych tepelnych mostll zejména v oblastech nadprazi lodziové sestavy (viz Obr.13),
rozich a koutech objektu. Nadprazi oken v poslednich podlazi tvoii zelezobetonové nadprazi
av nckterych bytech se vtomto misté tvoii plisn€. Vlivem nevhodné osazeného okna
(viz Obr.14) a vyskytu masivniho ocelového profilu dochazi k hromadéni kondenzace
v pripojovaci spafe a naslednému vzniku plisni. Pfedpokladané teseni (viz Priloha ¢. 14)
spo¢iva v opravé stavajiciho nadprazi lepidlem s vyztuznou siti a provedeni dikladného
zatepleni tak, aby byly eliminovany tepelné mosty a bylo zabranéno kotveni izolantu
do nadprazi. Izolace bude kotvena do betonového stropniho panelu a k oknu pfipojovacim
profilem tzv. APU liStou. Po provedeni zatepleni budou ptfedpokladané stavajici plisné
v bytech odstranény. Odstranéni bude provedeno osvédcenymi vyrobky na hubeni plisni
s prevenci proti opétovnému vyskytu. Navrzené feseni je zpracovano pro provedeni vnéjSiho
kontaktniho zateplovaciho systému (ETICS) pracelnich fasdd, kompletni rekonstrukci lodzii
asttechy v rozsahu upfesnéného na zdkladé naméfenych hodnot a skuteéného stavu
konstrukei vcetné nutnych navaznych praci s ohledem na pozadavky norem a pravnich

predpist. Podrobny popis pouzitych materiall viz novy stav.

Obr. 13: Jizni cast fasady Obr. 14: Severni cast fasady
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LODZIE:

Lodzie jsou provedeny jako Zelezobetonové vnitini délky 5,65 m a Sitky 1,2 m. Povrch
lodziové desky je proveden z hlazené¢ho betonu piipadné jinou finalni Gpravou provedenou
individudlné ndjemniky (pfevazné keramicka dlazba nebo linoleum). Odvodnéni lodzii
(Obr.15) je zajisténo dvojici chrlich umisténych v zelezobetonové konstrukei lodziové desky.
Stavajici lodziové zéabradli je provedeno z ocelovych profilt s vyplni dratosklem. Zabradli
je vetknuto do bo¢nich lodziovych panelll a do podlahy lodziové desky. Nékteré lodzie jsou
vybaveny pfislusenstvim, nékteré zaskleny bezrdamovym, nebo rdmovym systémem. Stav

prisluSenstvi byt odpovida svému stafi.

Obr. 15: Stavajici stav zabradli lodzie

Cilka lodziovych desek a jejich spodni strana je v mnoha ptipadech znaéné poskozena
od stékajici vody, ktera se ptevali pfes hranu desky, kterd neni chranéna oplechovanim.
V nékterych ptipadech jsou zaznamendny netésnosti mezi sparami, kterymi se dostane voda
do konstrukce lodziové desky a zplsobi dal$i poskozeni, nebo zateCeni na lodzii nize.
Ptipadné statické poskozeni lodziovych desek bude uréeno za ticasti statika pti prohlidce po
postaveni leSeni, vizualn¢ statické poSkozeni bez podrobné prohlidky z leSeni zjisténo nebylo.
Lokalné se vyskytuji poruchy krycich vrstev u kiizového provedeni panel. Pied zakrytim
konstrukci zateplovacim systémem bude nutno také provést podrobnou kontrolu stykd, aby
bylo mozno s urcitosti statické poskozeni lokalizovat a opravit. Ocelové zabradli jednotlivych
lodzii je zkorodovéano a neni pravidelné provadéna obnova natéri. Kotveni je nevyhovujici

a stav vyplni na konci Zivotnosti.

OCELOVE ZABRADLI:

Stavajici zabradli z ocelovych profilli opatfené syntetickym néatérem bude vzhledem
k nevhodnému technickému a estetickému stavu demontovano a nahrazeno novou

certifikovanou konstrukci hlinikového zabradli. Nova konstrukce zabradli na lodziich bude
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ukotvena po stranidch do bo¢nich lodziovych panelti pomoci chemickych kotev a zavitovych
ty¢i a s opérkou aretaCnimi nozickami vzdy v 1/3 rozpéti. Vypln zébradli je provedena
z mléEného bezpecnostniho skla, zdbradli déleno na tfi pole. Dolni hrana zabradli bude
maximalné¢ 60 mm od findlni podlahy lodzii Zabradli nutno provést do vysky min. 1100 mm
od ¢isté podlahy lodzii. Zabradli bude predsazeno pted lic Zzelezobetonové desky, tak aby
nebyla zmensSena uzitna Sitka lodzie. Podrobnosti viz kniha detailii. Povrchova uprava bude

provedena komaxitovym nastfikem dle odstinu RAL.

HROMOSVOD:

Jimaci svisld soustava je plivodni stejné jako vodorovné vedeni stfechy. Vedeni volné
uchyceno do podkladnich podlozek a ukotveno za oplechovani atiky. Svisly svod je veden
pomoci kotev po fasadé. Hromosvodna ochrana objektu je pravidelné revidovana. Z divodu
planovaného zatepleni fasad bude nutné provést vyménu lan a jejich ukotveni. V navaznosti
na provedeni zatepleni obvodového plasté je nutno provést nové vedeni svodii vcetné
prodlouzeni kotveni. V soucasném dobé je na domé Sest svislych svodii hromosvodu
o celkové délce cca. 6 x 38 m. Nové svody hromosvodu budou provedeny z materialu
AlMgSi, drat priméru min. 8 mm kotveny do konstrukce obvodovych stén. svodu po celé
délce svodu az po zkuSebni svorky, které¢ budou umistény ve vysce 1,4 - 1,8 m nad ptilehlym
terénem. Svody hromosvodli budou obsahovat veSkeré pfislusenstvi naptf. méfici svorky,

kryci uhelniky, spojky pro napojeni na stfesni vedeni apod.

STRECHA:

Konstrukce je feSena jako plocha dvouplastova stiecha s odvétravanou vzduchovou
mezerou kruhovymi otvory v atice o pruméru 60 mm s chranénymi ocelovymi miizkami.
Vzduchovd mezera stfechy byla realizovana v proménné tloust’ce v zavislosti na sklonu
stieSniho plasté. Strecha je spadovana smérem k odvodnovacim vpustim, které jsou umistény
uvnitt dispozice domu. Piivodni tepelna izolace na spodnim plasti je z rohozi skelnych vlaken
v tl. 120 mm. Hlavni hydroizola¢ni rovinu tvoii vrstva asfaltovych past. Oplechovani atiky
je provedeno pomoci pozinkovanych natiranych plecht. Skladba stfechy byla pfevzata
z predané dokumentace, realizace vedlejSich vchodi a nebyla ovéiena sondami.

Stiecha nastaveb (strojovny vytahu a vylezu na stfechu) je tvofena jednoplastovou
konstrukci se spadovou vrstvou a tepelnou izolaci z doby vystavby. Krytinu tvofi asfaltovy

povrch shodného stéii s hlavni krytinou.
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Vizuélni prohlidkou byl zjistén stav hydroizolacni vrstvy. Krytina je na hranici své
zivotnosti. Patrné jsou poruchy krycich vrstev 1 pfes jejich ptedchozi opravy. Stiecha je
nedostate¢né spadovand a misty se tvofi louZe. Oplechovani je pliivodni a téZ na hranici své
zivotnosti. Doporucena je celkova rekonstrukce véetné doplnéni tepelné izolace

a hydroizolace.

Obr. 16: Stavajici stav stresniho plaste

Krytina stfesni nastavby je v obdobném stavu jako krytina hlavni plochy stiechy.
Doporucena je rekonstrukce s dodatecnym zateplenim a novou hydroizolaci. Betonové stény
nastavby nutno sanovat a opatfit tepelnou izolaci pro prodlouzeni Zivotnosti. Dvefe strojovny
vytahu budou vyménény a budou osazeny nové ocelové prvky — zebtiky a schody u vylezu na

stiechu.

5.3 Namérené skladby konstrukei a jejich popis — novy stav

SKLADBY OBVODOVYCH KONSTRUKCI — NOVY STAV:

Tepelna izolace na objektu bude provedena kontaktnim zateplovacim systémem
ze samozhasivého, objemové stabilizovaného pénového polystyrénu, minerdlni vaty, Sedého
polystyrenu anebo jejich kombinaci. Detaily zatepleni viz Priloha ¢. 14. Vypoctova hodnota
souCinitele tepelné vodivosti tepelné izolace musi byt maximalné¢ A = 0,040 W/(m.K).
Tloustka tepelné izolace pouzité na fasadé bude 160 mm, 100 mm, 40 mm (bez specifikace
tlousték pro vyrovnani). Pro izolace soklu bude pouzito sokovych desek z extrudovaného
polystyrenu (perimetr) objemové hmotnosti > 20 kg/m?, které budou certifikovany dle

ETAG 004 a bude v kvalitativni tfidé A dle cechu zateplovacich systémii. Vypoctova hodnota

soucCinitele tepelné vodivosti tepelné izolace musi byt maximalné A = 0,036 W/(m.K).
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Pro zatepleni ploch pozéarnich past, podhledt lodzii a vstupnich ¢asti bude pouzita tepelna
izolace z mineralnich vlaken s podélnou nebo kolmou orientaci vldken, podrobné znazornéno

na schéma izolaci viz Priloha ¢. 13.

A. Prucelni panely

- Vnitini malba

- Vnitini omitka 10 mm
- Zelezobeton 100 mm
- Pénovy polystyren 80 mm
- Zelezobeton 60 mm

- Vn¢jsi fasadni nateér

- Lepici hmota pro lepeni izola¢nich desek 10 mm
- Tepelny izolant 160 mm
- Hmozdinky

- Armovaci vrstva 4 mm

- Armovaci sitovina 2 mm

- Penetrac¢ni natér, probarveny

- Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1,5 mm

B. Boc¢ni lodZiové panely

- Vnitini malba

- Vnitini omitka 10 mm
- Zelezobeton 190 mm
- Pénovy polystyren 80 mm
- Zelezobeton 60 mm
- Vnéjsi omitka 10 mm
- Lepici hmota pro lepeni izola¢nich desek 10 mm
- Tepelny izolant 160 mm
- Hmozdinky

- Armovaci vrstva 4 mm

- Armovaci sitovina 2 mm

- Penetracni natér

- Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1,5 mm
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. Mezi lodZiové panely

Omitkové souvrstvi — silikonova omitka
Penetracni natér

Armovaci sitovina

Armovaci vrstva

Hmozdinky

Tepelny izolant

Lepici hmota pro lepeni izolacnich desek
Vnéjsi fasadni natér

Zelezobeton

Vnéjsi fasadni natér

Lepici hmota pro lepeni izolacnich desek
Tepelny izolant

HmoZdinky

Armovaci vrstva

Armovaci sitovina

Penetraéni natér

Omitkové souvrstvi — silikonova omitka

. Priicelni lodZiové panely
Vnitini malba

Vnitini omitka
Zelezobeton

Pénovy polystyren
Zelezobeton

Vn¢jsi fasadni natér
Lepici hmota pro lepeni izola¢nich desek
Tepelny izolant
Hmozdinky

Armovaci vrstva
Armovaci sitovina
Penetracni natér

Omitkové souvrstvi
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1,5 mm

2 mm

4 mm

160 mm

10 mm

190 mm

10 mm

160 mm

4 mm

2 mm

1,5 mm

5 mm
190 mm
80 mm

60 mm

10 mm

160 mm

4 mm

2 mm

1,5 mm



. Stény vytahové Sachty
Vnitini malba

Vnitini omitka
Zelezobeton

Pénovy polystyren

Zelezobeton

Lepici hmota pro lepeni izola¢nich desek

Tepelny izolant
Hmozdinky
Armovaci vrstva
Armovaci sitovina
Penetracni natér

Omitkové souvrstvi

. Stres$ni plast’ domu

Vnitini malba

Vnitini omitka

Zelezobetonovy dutinovy stropni panel
Penetrace podkladu

Pojistnd hydroizolace (parozébrana)
Asfaltovy pas

Tepelna izolace EPS spadova
Separa¢ni geotextilie min. 300 g/m?

Hydroizolaéni folie

. StireSni plast’ vytahové Sachty
Vnitini malba

Vnitini omitka
Zelezobetonovy stropni panel
Spadované kamenivo
Betonova mazanina
Hydroizolace IPA

Pénovy polystyren
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5 mm
140 mm
50 mm
50 mm
10 mm

100 mm

4 mm

2 mm

1,5 mm

5 mm

190 mm

4 mm

260 mm

1,6 mm

5 mm
190 mm
75 mm
35 mm
5 mm

50 mm



- Stavajici asfaltové souvrstvi 10 mm
- Tepelna izolace EPS 100 mm
- Separacni geotextilie min. 300 g/m?

- Hydroizola¢ni folie 1,6 mm

H. Pricelni panely v soklové ¢asti

- Vnitini malba

- Vnitini omitka 5 mm

- Zelezobeton 100 mm
- Pénovy polystyren 80 mm
- Zelezobeton 60 mm

- Vn¢jsi fasadni nateér

- Lepici hmota pro lepeni izola¢nich desek 10 mm
- Tepelny izolant typu PERIMETR 160 mm
- Hmozdinky

- Armovaci vrstva 4 mm

- Armovaci sitovina 2 mm

- Penetra¢ni natér, probarveny

- Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1,5 mm

Pted realizaci je vzhledem k moznému vyskytu netopyra ¢i roryse obecného nutné
minimaln¢ 7 dni pfed definitivnim uzavienim ukrytu instalovat pfes vSechny vétraci otvory
jednosmérnou uzavéru, kterd umozni ptactvu, aby sviij tkryt bezpecné opustili, ale znemozni
jim se do néj vratit. Po téchto 7 dnech je vhodné otvory hned natrvalo zneprichodnit. Jako
jednosmérnou uzavéru je mozné pouzit napt. ¢tverecek z perlinky, ktery se pfipevni napevno
pouze nad vétraci otvor. Ve vSech smérech musi perlinka tento vétraci otvor dostatecné
presahovat a musi tésné ptiléhat k fasade (viz Obr. 16).

Obr. 17: Bezpecnostni uzavéra pro ptactvo




5.4 Vypocet tepelné bilance

Vypocty tepelné bilance se vyuzivaji pii optimalizaci energetické naroc¢nosti budov
atepelné ochrany budov. Tepeln¢ technické pozadavky zohlednuji jednak Sifeni tepla,
vlhkosti a vzduchu konstrukcemi, mistnostmi a budovami, jednak i energetickou narocnost
budov. V pfipad¢ tepelné bilance budovy jde o pomér mezi piijmem a vydejem tepelné

energie.

Tepelna bilance budovy obsahuje:

ztraty prostupem tepla a vétranim mezi vnitinim a vnéj$im prostredim

ztraty prostupem tepla a vétranim a tepelné zisky ze sousednich zén

uzitené vnitini tepelné zisky

vyuzité vnéjsi (napf. solarni) zisky

Cely vypocet pro zimni a letni tepelnou bilanci budovy je obsazen v norm& CSN 73 0540,
ktera ma Ctyii Casti, ale z divodu svého velkého rozsahu zde neni uveden cely. Na ukazku
je zde ukazan alesponl vypocet soucinitele prostupu tepla a tepelného odporu konstrukce. Cely

vypocet je prevzat z CSN 730540-4.

e Soudinitel prostupu tepla dle CSN 730540-4
Tato vlastnost hodnoti vliv celé konstrukce a k ni pfilehlych vzduchovych vrstev na Sifeni
tepla prostupem. Je odvozena z tepelného odporu konstrukce R. Vzajemny vztah soucinitele
prostupu tepla U, ve W/(m*K), a tepelného odporu konstrukce R, v m?.K/W, popf. odporu pfi

prostupu tepla Rz, v m?>.K/W, je dan vztahy:

1 1

U —— — =
Rsi + R + R, Ry

1
R = 5_ (Rsi + Rse) =Rr — (Rg; + Rse)

kde R« je odpor pii piestupu tepla na vnitini strané konstrukce, v m?.K/W,
platny pro hodnoceni prostupu tepla
Rse odpor pii piestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce, v m> K/W
(popf. Rse” v letnim obdobi, pro ktery je soulinitel prostupu tepla

v letnim obdobi U").
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Pro konstrukci, ve které 1ze uvazovat jednorozmérné Sifeni tepla, se soucinitel prostupu tepla
U, ve W/(m?.K), stanovi z tepelného odporu konstrukce R, v m>.K/W, ze vztahu:

R = YR,

kde R;je tepelny odpor j-té vrstvy konstrukce, v m>.K/W, stanoveny pro

hmotné vrstvy konstrukce ze vztahu:

d:
R = -2
j
4
kde d; je tloustka j-té vrstvy konstrukce, v m;
A navrhovy soucinitel tepelné vodivosti materidlu j-té vrstvy konstrukce,

ve W/(m.K), stanoveny v souladu s CSN 73 0540-3
Soucinitel tepelné vodivosti materidlu A 1ze dohledat v technickych listech daného stavebniho

materialu, nebo v CSN 73 0540-3, popt. lze zjistit méfenim v laboratornich podminkach.

woewe

autorem tohoto programu je doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda z CVUT Praha, Fakulta stavebni,
Katedra konstrukci pozemnich staveb. V této Casti kapitoly je pouze nazorné zobrazena
skladba konstrukce, ktera byla pouzita ptfi vypoctu soucinitele prostupu tepla konstrukci. Dale
je pak zobrazena vystupni spoc€itand hodnota. Cely vystup z programu pii vypoctu soucinitele
prostupu tepla je kvili svému rozsahu pfilozen v ptiloze této prace. Vypocty jsou pouze
orientacni, ve skute¢nosti se mohou lisit. Pro oba vypocty byly zvoleny standardni okrajové
podminky pro exteriér a interiér.

Okrajové podminky pro exteriér — Praha:

Teplota Te =-13,0 °C

Vlhkost Fie = 84,0 %

Okrajové podminky pro interiér:
Teplota Tai = 20,6 °C
Vlhkost Fii = 50,0 %

Hodnoty souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011:
- Pozadovana hodnota Un.20= 0,30 W/[m? K]
- Doporuéena hodnota Urec20= 0,25 W/[m? K]
- Doporucgena hodnota pro pasivni budovy Upas20= 0,18 az 0,12 W/[m>K] /20]
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5.5 Varianta 1 — kombinace polystyrenu a mineralni vaty BAUMIT

Dle pozadavki zkapitoly 4.1.2. Pozarni odolnost objektu a pozarni normy CSN
73 0810:2016 Pozarni bezpecnost staveb, je navrzen kompletni zateplovaci systém vcetné
schéma izolaci. Stavajici objekt panelového domu splituje hranici poZarni vysky do 22,5m od
nejnizsiho podlazi suterénu po nejvyssi troven posledniho podlazi. Pro ukazku, jak je mozné
zateplovaci systém realizovat v zavislosti na pozadavcich je ¢lenéni zobrazeno na Obr. 17,
ze kterého vyplyva, Ze je v mnohych piipadech od této narocné varianty upusténo a je cely
objekt rovnou zateplovan v uceleném systému s mineralni vatou. To vSak zalezi na mnoha
detaild. Na obrazku je znazornéno cervenou barvou pouziti polystyrenu, zelenou barvou
mineralni vata a modrou extrudovany polystyren, podrobné zndzornéni pro vSechny fasadni
strany objektu viz Priloha ¢. 13. V dalSich castech této kapitoly jsou navrzeny jednotlivé

skladby zateplovaciho systému.

Obr. 18: Schéma izolaci — severni fasada
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Pro variantu 1 byl navrzen zateplovaci systém od spole¢nosti Baumit v kategorii
Baumit Star, tato varianta je navrzena s ohledem na pozarni pozadavky, a to v kombinaci
polystyrenu (EPS) a mineralni vaty (MW). Pro tuto variantu byl vytvofen podrobny realiza¢ni
rozpocet viz kapitola 6./. Podrobny vypocet prostupu tepla konstrukcemi je z divodu velkého
rozsahu umistén do Prilohy ¢. 21, ze kterého jsou patrné celkové vysledky. Porovnani vsech
variant je patrné z kapitoly 6. Vysledky a diskuze. Vysledné porovnani pribéhu teplot
je patrné z Grafu 1: Prubéh teploty v konstrukci — stavajici stav a Grafu 2: Pribéh teploty
v konstrukei — varianta 1b. Kdy z grafii je patrné, Ze zateplenim stoupla povrchova teplota

z hodnoty 11,4 °C na hodnotu 19,9 °C. Navrzené vyrobky jsou patrné z nasledujicich skladeb.

VARIANTA 1a - BAUMIT STAR EPS:

- Vnitini malba

- Vnitini omitka 10 mm
- Zelezobeton 100 mm
- Pénovy polystyren 80 mm
- Zelezobeton 60 mm

- Vn¢jsi fasadni nateér

- Lepici hmota — Baumit Star Contact 10 mm
- Tepelny izolant — Baumit Star Therm 160 mm
- Hmozdinky — Baumit Star Track

- Armovaci vrstva — Baumit Star Contact 4 mm

- Armovaci sitovina — Baumit Star Tex 2 mm

- Penetra¢ni natér — Baumit Uni Primer

- Silikonova omitka — Baumit Silikon Top 1,5 mm

VARIANTA 1b — BAUMIT STAR MW:

- Vnitini malba

- Vnitini omitka 10 mm
- Zelezobeton 100 mm
- Pénovy polystyren 80 mm
- Zelezobeton 60 mm

- Vngjsi fasadni natér

- Lepici hmota — Baumit Star Contact 10 mm
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- Tepelny izolant — Baumit Star Mineralni vata 160 mm
- Hmozdinky — Baumit Star Track

- Armovaci vrstva — Baumit Star Contact 4 mm

- Armovaci sitovina — Baumit Star Tex 2 mm

- Penetra¢ni natér — Baumit Uni Primer

- Silikonova omitka — Baumit Silikon Top 1,5 mm

Graf 1: Prubéh teploty v konstrukci — stdavajici stav

Ynitrni malba
Omitka vapenocementova
Zelezobeton 1

Pénowy polystyren 1 [do roku 2003)
elezobeton 2
WnégEi malba

-1 :2,?

Tloustky [m] 0,0504 0,1008 01512

0.2016

Graf 2: Pribéeh teploty v konstrukci — varianta 1b

Omitka vapenocementova
Zelezobeton 1

Pénovi polystyren 1 [do roku 2003)

Zelezobeton 2

B aumit StarContact

Rockwool Frontrock Max E

0.2520

Baumit SiliporTop

Tloustky [m] 0,0833 0,1666 0.2433

Zdroj: Teplo EDU 2017 — viz Priloha ¢. 21
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5.6 Varianta 2 — kombinace polystyrenu a mineralni vaty WEBER

anavrzené skladby jsou patrné v nasledujici Casti. Pro tuto variantu podrobny polozkovy
rozpocet nebyl definovén, ale je mozné jej pouZit s poupravenim cen z diivodu odlisnych
materiali. Podrobny vypocet prostupu tepla konstrukcemi je z divodu velkého rozsahu
umistén do Prilohy ¢. 21, ze kterého jsou patrné celkové vysledky vcetné vSech grafii

(viz Graf 3 a Graf 4). Porovnani vSech variant je patrné z kapitoly 6. Vysledky a diskuze.

VARIANTA 2a — WEBER EPS:

Vnitini malba

Vnitini omitka 10 mm
Zelezobeton 100 mm
Pénovy polystyren 80 mm
Zelezobeton 60 mm

Vnéjsi fasadni natér

Lepici hmota — Weber.therm elastik 10 mm
Tepelny izolant — Weber EPS-F Clima 160 mm
Hmozdinky

Armovaci vrstva 4 mm
Armovaci sitovina 2 mm

Penetracni natér, probarveny

Silikonova omitka — Weber.pas Silikon Plus 1,5 mm

Zateplovaci systém od firmy Weber byl navrzen za pouziti kompletnich prvki

Graf 3: Pribeh teploty, relativni vihkosti a tlaku v konstrukci — varianta 2a
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VARIANTA 2b - WEBER MW:

- Vnitini malba

- Vnitini omitka 10 mm
- Zelezobeton 100 mm
- Pénovy polystyren 80 mm
- Zelezobeton 60 mm

- Vng¢jsi fasadni natér

- Lepici hmota — Weber.therm elastik 10 mm
- Tepelny izolant — Rockwool Airrock HD 160 mm
- Hmozdinky

- Armovaci vrstva 4 mm

- Armovaci sitovina 2 mm

- Penetra¢ni natér, probarveny

- Silikonova omitka — Weber.pas Silikon Plus 1,5 mm

Z vypocti pomoci programu Teplo EDU 2017 vznikly vysledné grafy Graf 3 na kterém je
patrny pribéh teploty, relativni vlhkosti a tlaku v konstrukei pro variantu 2a s pouzit systému
Weber s polystyrenem. Z Grafu 4 je patrny prubé¢h teploty v celé sendvicové konstrukci za

pouziti kontaktniho zateplovaciho systému Weber s mineralni vatou pro variantu 2b.

Graf 4. Pribéeh teploty v konstrukci — varianta 2b

Omitka vapenocementova
Zelezobeton 1
Pénovi polystyren 1 (do roku 2003)
elezobeton 2
weber.therm elastik - lepici a stérkova hn
Rockwool Airrock HD
weber.pas silikon plus - silkonova omitka

128
Tloustky [m] 0,0833 01666 0,2499 0,3332 0.4165

Zdroj: Teplo EDU 2017 — viz Priloha ¢. 21
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5.7 Varianta 3 — pénové sklo

Pro variantu 3 byl vybrdn moderni zateplovaci materidl pénové sklo znacky
FOAMGLAS® T4+, ktery je novinkou na trhu. Vyrabi se ze specialniho aluminiosilikatového
skla, kdy rozemleté castecky skla jsou smichany s mletym uhlikovym prachem, po jejim
zahtati smési na teplotu nad 1000 °C dochazi k nataveni skla k oxidu uhli¢itému, ktery
vytvofi bubliny a tim mnohondsobné zvétsi sviij objem. Pénové sklo je ekologicky material,
ktery je 100 % recyklovatelny a mize byt vyroben 1 z odpadniho skla, ma vysokou Zivotnost,
vyrabi se ve form¢ homogennich desek pro fasddu nebo ve form¢ drti pro zatepleni
zékladovych  ¢i  podlahovych  konstrukci. Jeho  soucinitel tepelné  vodivosti
je Ap = 0,020 W/mK. Materidl je velmi lehky a snadno délitelny pomoci pily, a dle odbornych
publikaci je doporucovan pro nahrazeni polystyrenu z davodu ekologické nezdvadnosti

a vybornych tepelné technickych vlastnosti.

VARIANTA 3 — PENOVE SKLO:

- Vnitini malba

- Vnitini omitka 10 mm
- Zelezobeton 100 mm
- Pénovy polystyren 80 mm
- Zelezobeton 60 mm

- Vngjsi fasadni natér

- Lepici hmota pro lepeni izola¢nich desek 10 mm
- Tepelny izolant - FOAMGLAS® T4+ 160 mm
- Hmozdinky

- Armovaci vrstva 4 mm

- Armovaci sitovina 2 mm

- Penetra¢ni natér, probarveny

- Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1,5 mm
Podrobny vypocet prostupu tepla konstrukcemi je z divodu velkého rozsahu umistén do

Prilohy ¢. 21, ze kterého jsou patrné celkové vysledky. Porovnani vSech variant je patrné

z kapitoly 6. Vysledky a diskuze.
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5.8 Varianta 4 — fenolicka péna

Tepelna izolace na bazi tuhé fenolické pény Kingspan Kooltherm K5® se vyznacuje

vyrazné lepSimi tepelné izolacnimi vlastnostmi nez pénovy polystyren nebo mineralni vina.

Je urcena pro tepelnou izolaci obvodovych stén budov v kontaktnich zateplovacich systémech

a postup zpracovani je velmi podobny jako pti zateplovani obvodovych stén polystyrenem.

10 cm této tepelné izolace ma stejny tepelné€izolacni ucinek jako 18,5 cm polystyrenu.

VYHODY IZOLACNICH DESEK KINGSPAN KOOLTHERM: /21]

soucinitel tepelné vodivosti jiz od Ap = 0,020 W/mK.

vyuziti mensi tloustky izolantu pfi stejnych tepelnych hodnotach
objemova hmotnost od 35 kg/m?

pevnost v tlaku od 100 kPa omezuje moznost deformace ¢i poskozeni
zanedbatelna nasdkavost znamena

tvarova stalost po celou dobu zivotnosti materialu

Setrnost k zivotnimu prostredi

Siroké vyrobni portfolio specializovanych produkti

nizka spotfeba materialu

VARIANTA 4 — FENOLICKA PENA:

Vnitini malba

Vnitini omitka 10 mm
Zelezobeton 100 mm
Pénovy polystyren 80 mm
Zelezobeton 60 mm

Vn¢jsi fasadni natér
Lepici hmota pro lepeni izola¢nich desek 10 mm

Tepelny izolant — KINGSPAN KOOLTHERM 160 mm

Hmozdinky
Armovaci vrstva 4 mm
Armovaci sitovina 2 mm

Penetra¢ni natér, probarveny

Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1,5 mm
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5.9 Varianta 5 — Inéna izolace

Hlavni slozkou Inéné izolace jsou Inénd vldkna, kterd tvori 82—86 % objemu hmoty.
Zbytek zaujimaji chemicka pojiva na bazi sody a vlaken, ktera drzi izolaci pohromadé¢. Lnéna
izolace mé velmi nizkou teplotu vzplanuti a tim je nevhodna pro pouziti v mistech ndro¢nych
na pozarni odolnost, jako jsou napiiklad nadprazi, Gnikové cesty, hromosvody ¢i kominy
a rozvody topeni. Lnéna izolace ma soucinitel tepelné vodivosti 0,035 W/m.K, hodnotou tedy
nezaostava za polystyrenem ¢i minerdlni vatou. Pro tuto variantu tedy byla tato izolace
zvolena pro své ekologické a tepelné pfinosy, je vSak nasnadé podoktnout, Ze ji dle pozarni
normy CSN 73 0810:2016 Pozdrni bezpecnost staveb, nelze pouzit z diivodu toho, Ze stavajici
objekt ma pozarni vysku nad 12,0 m, a Inéné izolace nespliluje pozarni odolnost A1/BI.
Zaroven je ale vhodné podotknout, pokud by byl v budoucnu vétsi tlak na ekologicky fesené
fasadni materidly, a zarovenn by vyrobce deklaroval pozarni odolnost, by bylo pouziti této
izolace vhodné nejen z hlediska tepelnych vlastnosti ale i z hlediska nizkého difuzniho odporu

a kvalitnim akustickym vlastnostem.

VARIANTA 5 — LNENA IZOLACE:

- Vnitini malba

- Vnitini omitka 10 mm
- Zelezobeton 100 mm
- Pénovy polystyren 80 mm
- Zelezobeton 60 mm

- Vng¢jsi fasadni nateér

- Lepici hmota pro lepeni izola¢nich desek 10 mm
- Tepelny izolant — Lnéna izolace Naturizol 160 mm
- Hmozdinky

- Armovaci vrstva 4 mm

- Armovaci sitovina 2 mm

- Penetrac¢ni natér, probarveny

- Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1,5 mm

Podrobny vypocet prostupu tepla konstrukcemi je z diivodu velkého rozsahu umistén do
Prilohy ¢. 21, ze kterého jsou patrné celkové vysledky. Porovnani vSech variant je patrné

z kapitoly 6. Vysledky a diskuze.
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6 Vysledky a diskuze

Praktickym méfenim bylo zjiSténo, Ze stavajici objekt panelového domu je jiz
nevyhovujici ztepelné technickych pozadavkli pro obytné budovy, dochazi zde
v problémovych mistech ke kondenzaci vody a unikiim tepla a tim dochédzi ke zvySovani
spotfeby energii a zvySenim provoznich ndkladd. Proto navrzené varianty 1 az 5
zateplovacich systémt je nutné porovnat a dle pozadavkii majiteli vyzdvihnout jejich vyhody
¢1 nevyhody. Pro porovnani stavajicich a navrzenych hodnot soucinitele prostupu tepla byla
vytvorena tabulka (7ab. 6) pro piehlednost, podrobné vypocty jsou patrné z Prilohy ¢. 19-21.
Dale byl navrzen podrobny realiza¢ni rozpocet a nasledné¢ ekonomické porovnani variant

s ohledem na navratnosti investice.

Hodnoty souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011:
- Pozadovana hodnota Ux20= 0,30 W/[m? K]
- Doporuéena hodnota Urec20= 0,25 W/[m? K]
- Doporugena hodnota pro pasivni budovy Upas20= 0,18 az 0,12 [W/m? K]

Tab. 6: Porovnani hodnot stavajiciho a nového stavu

Siladba Vypoétena hodnota U [W/m?K]
Stavajici stav Novy stav
A. Pricelni panely 0,259 0,170
B. Bo¢ni lodziové panely 0,341 0,169
C. Mezi lodZiové panely 0,434 0,120
D. Pracelni lodZiové panely 0,255 0,168
E. Stény vytahové Sachty 0,304 0,262
F. Stresni plast domu 0,220 0,125
G. Stredni plast’ vytahové Sachty 0,407 0,225
H. Praceli v soklové Casti 0,259 0,152

Z Tabulky 6 je patrné, ze u vSech konstrukci dojde ke zlepSeni hodnot, na pracelnich
panelech dojde ke snizeni U z pozadované trovné na uroven pro pasivni domy. U skladby
E. Steny vytahové Sachty nedojde k tak razantnimu posunu, z divodu toho, Ze néstavba neni
obytnou c¢asti, jedna se pouze o technickou soucast domu, kterd nesousedi s vytdpénym

prostorem, a proto zde byl navrZzen izolant tloustky 100 mm.
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Z praktického meéfeni a nasledného navrzeni variant zateplovacich systémui byla
vyhotovena porovnavaci tabulka (7ab. 7) pro parametry, ze které jsou patrné vysledky pro
soucinitel prostupu tepla, tepelny odpor, vnitini povrchovou teplotu a teplotni faktor. Jako
nejlepsi tepelny izolant pro pracelni panely vySla varianta 4 spouzitim fenolické pény

cvwr

tepla a to hodnotou 0,109 W/m’K.

Tab. 7: Vycet namerenych a navrzenych parametri

Stavajici Varianta Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
Parametr

stav la 1b 2a 2b 3 4 5
Soucinitel
prostupu tepla

0,259 0,149 | 0,170 | 0,149 | 0,168 0,173 0,109 0,155
konstrukce U
[W/m’K]
Tepelny odpor
konstrukce R 3,687 6,545 | 5,696 | 6,545 | 5,799 | 5,600 8,971 6,269
[m’K/W]
Vnitini
povrchova teplota 11,40 19,37 | 19,20 | 19,37 | 19,22 19,17 19,69 19,32
Tsip [°C]
Teplotni faktor
R 0,937 0,963 | 0,958 | 0,963 | 0,959 | 0,958 0,973 0,962

si,p

Jako nejlepsi izolant pro zvySeni povrchové teploty vnitini strany konstrukce vysla
nejlépe také varianta 4, kdy z ptvodni hodnoty 11,40 °C zvedl navrh izolantu na 19,69 °C.
Pro pouziti na objekt této vysky je vsak tento typ fenolické pény nevhodny, jelikoz ma tfidu
reakce na ohenn C-s2. V ptipadé, Ze by se jednalo o objekt s nizsi pozarni vySkou by byla
fenolickd péna velmi dobrou investici, ackoliv jeji cena je mnohanisobné vyss$i nez u
klasického polystyrenu. Ekonomické porovnani vSech variant je patrné z kapitoly 6.2.
s ndslednym zhodnocenim. Z hlediska tepelné technickych vlastnosti je pro objekt nejlepsi
volbou fenolickd péna, je ale nutné pfiihlizet k legislativnim pozadavkiim s ohledem na
bezpecnost, z tohoto diivodu je mozné jedind varianta, a to ta prvni, alternativné¢ druha od
jiného vyrobce, je vSak dulezité zachovat ¢lenéni dle schéma izolaci viz Priloha ¢.13.

Alternativné je mozné provést zatepleni celého objektu pouze v mineralni vaté.
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6.1

Podrobny realiza¢ni rozpocet

Podrobny realizacni rozpocet byl navrhnut pouze pro prvni variantu navrzené¢ho

zateplovaciho systému za pouziti kombinace polystyrenu (EPS) a mineralni vaty (MW). Byl

sestaven podrobny polozkovy rozpocet s orientacnimi jednotkovymi cenami, dle webovych

nabidek riznych realizacnich firem. Rozpocet (7ab.8) je rozdélen na n€kolik ¢asti dle postupu

praci, od oprav po zatepleni obvodového plasté a sttechy véetné€ ndvaznych Cinnosti.

Tab. 8: Podrobny realizacni rozpocet — varianta 1

Y B . Mnozstvi Cena .
C.p. Nazev polozky Jedn. celkem jednotkova Niaklad celkem
OPRAVA DILCU OBVODOVEHO PLASTE A REPROFILACE JEJICH STYKU
1 | Oprava spar — pro¢isténi, vlozeni pryzového bm | 1300,00 80,00 K¢ 104 000,00 K¢
tésniciho profilu, zapraveni PUR tmelem
2 | Vyrovnani nerovnosti podkladu pod zatepleni m? 100,00 180,00 K¢ 18 000,00 K¢&
3 | OcCisténi + natér zkorodované vyztuze m? 5,00 210,00 K¢ 1 050,00 K¢
4 | Sanace betonovych podkladii do hloubky 1,5 cm m? 5,00 890,00 K¢ 4 450,00 K¢
5 | Odstranéni, ptipadné zdrsnéni stavajicich nastiiki a m? 300,00 100,00 K¢ 30 000,00 K¢
natéra
CELKEM 157 500,00 K¢
OPRAVA LODZIi VCETNE VYMENY ZABRADLI
1 | Vybourani povrchové upravy podlah lodzii m’ 217,00 90,00 K¢ 19 530,00 K¢
2 | Dodéavka a osazeni nové hlinikové okapnice bm 180,80 400,00 K¢ 72 320,00 K¢
3 | Dodavka a montaz XPS tl. 40 mm véetné separacni m? 217,00 270,00 K¢ 58 590,00 K¢
vrstvy
4 | Dodavka a montaz betonové mazaniny s kari siti tl. m? 217,00 530,00 K¢ 115 010,00 K&
50 mm
5 | Adhezni mustek m’ 217,00 36,00 K& 7 812,00 K¢
6 | Hydroizolaéni stérka podlah véetné vyztuzné vrstvy m’ 217,00 440,00 K¢ 95 480,00 K¢
7 | Pokladka keramické dlazby do flex lepidla m’ 217,00 390,00 K¢& 84 630,00 K¢
8 | Flexi sparovani m’ 10,85 90,00 K¢ 976,50 K¢
9 | Dodéavka keramické mrazuvzdorné protiskluzné m? 217,00 350,00 K¢ 75 950,00 K¢
dlazby
10 | Dodavka soklového prvku bm 257,60 150,00 K¢ 38 640,00 K¢
11 | Montaz keramického soklu do flex lepidla bm 257,60 130,00 K¢ 33 488,00 K¢
12 | Tmeleni spary PUR tmelem bm 515,20 35,00 K¢ 18 032,00 K¢
13 | Dodavka a osazeni té€snicich pasek a roht k bm 515,20 120,00 K¢ 61 824,00 K¢
systémové hydroizolaci
14 | Demontaz stavajiciho ocelového zabradli dl. do 6000 | ks 32,00 850,00 K¢ 27 200,00 K¢
mm
15 | Dodavka a montaz nového hlinikového zabradli ks 32,00 15 000,00 K¢ 480 000,00 K¢&
délky 5700 mm. Vypli bezpecnostni sklo s mléénou
folii. Kotveni do boki + 2 opérna kotva do podlahy.
Vyska 1100 mm od ¢isté podlahy lodzie
16 | Dodavka a montaz lodziovych susaka ks 32,00 1 650,00 K¢ 52 800,00 K¢
17 | Dodavka a montaz okennich susaki pro garsonky ks 16,00 1 850,00 K¢ 29 600,00 K¢

CELKEM

1271 882,50 K¢
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ZATEPLENI OBVODOVEHO PLASTE

1 | Oc¢isténi WAP (Cisténi tlakovou vodou) + odstranéni m? 1917,50 20,00 K¢ 38 350,00 K¢
volnych ¢asti

2 | Provedeni odtrhovych a vytaznych zkousek ks 2,00 1 400,00 K¢ 2 800,00 K¢

3 | Zakryvani otvori m? 324,00 45,00 K¢ 14 580,00 K¢

4 | Penetrace podkladu m? 1917,50 30,00 K¢ 57 525,00 K¢

5 | Zateplovaci systém stén fasady pruceli, EPS tl. m? 1315,00 760,00 K¢ 999 400,00 K¢
160 mm + hmozdinky se zatkou + armovani

6 | Zateplovaci systém stén fasady praceli, MW tl. m? 553,70 1 030,00 K¢ 570 311,00 K¢
160 mm + hmozdinky se zatkou + armovani

7 | Zatepleni osténi — EPS tl. 40 mm + armovani + m? 166,40 545,00 K¢ 90 688,00 K¢
penetrace

8 | Zatepleni nadprazi - EPS tl. 40 mm + armovani + m? 103,75 545,00 K¢ 56 543,75 K¢
penetrace

9 | Zatepl. parapetti - min. XPS 40 mm + armovani + m? 103,75 485,00 K¢ 50 318,75 K¢
penetrace

10 | Povrchova uprava zateplenych ploch nad soklem m? 1917,50 305,00 K¢ 584 837,50 K¢
tenkovrstvou silikonovou omitkou, zrnitost 1,5 mm

13 | Dodavka a montaz nenasakavého izolantu XPS nad m? 121,60 810,00 K¢ 98 496,00 K¢
prilehly terén do vysky 900 mm nad terén a 500 mm
pod terén

14 | Povrchova uprava zateplenych ploch soklu — m? 98,00 495,00 K¢ 48 510,00 K¢
kaminkova omitka zrnitosti 1,5 mm

15 | Profil roh. Plastovy s tkaninou — rohy objektu, lodzii | bm 324,00 35,00 K¢ 11 340,00 K¢
apod.

16 | Profil roh. PVC s tkaninou a okapnici - nadprazi bm 398,40 62,00 K¢ 24 700,80 K¢
oken apod.

17 | Profil pfipojovaci okenni apulista bm | 1754,40 110,00 K¢ 192 984,00 K¢

19 | Pfiplatek za zalozeni systému pomoci montazni laté bm 102,60 210,00 K¢ 21 546,00 K&
(pomocny material, liSta s okapnici)

21 | Mechanizace (vratek, stavebni vytah) kpl 1,00 35 000,00 K¢ 35 000,00 K¢

22 | LeSeni — montaz, demontaz + pronajem m? 1917,50 160,00 K¢ 306 800,00 K¢

23 | Demontaz stavajicich parapeti bm 453,60 85,00 K¢ 38 556,00 K¢

24 | Parapety hlinik tl. min. 1 mm s bo¢nimi PVC bm 453,60 510,00 K¢ 231 336,00 K¢
krytkami. Dodéavka vcetné pfislusenstvi a
komprimacnich pasek. R.§. cca. 330 mm

25 | Zaslepeni vétracich otvortt PUR pénou kpl 2,00 2 000,00 K¢ 4 000,00 K¢
CELKEM 3478 622,80 K¢

ZATEPLENI STRESNICH NASTAVEB

1 | Zatepleni strojovny vytahu véetné ptislusenstvi m? 120,00 1235,00 K¢ 148 200,00 K¢
ETICS, izolant MW tl. 100 mm

2 | Pomocné leSeni + ochrana stfesni krytiny v misté kpl 2,00 1 500,00 K¢ 3 000,00 K¢
realizace

3 | Uprava kotveni stavajicich Zebfikd + novy natér ks 2,00 3 800,00 K¢ 7 600,00 K¢

4 | Repase stavajicich schidki + novy natér ks 2,00 2 000,00 K¢ 4 000,00 K¢

CELKEM

162 800,00 K¢

PRACE SPOJENE SE ZATEPLENIM DOMU, ZASKLENI, OKAPOVY CHODNIK

1 | Pfelozeni cedulek, oznaceni apod. kpl 2,00 750,00 K¢ 1500,00 K¢

2 | Demontéz a likvidace stavajicich zaskleni lodzii kpl 10,00 750,00 K¢ 7 500,00 K¢

3 | Dodavka a montaz nového bezramového zaskleni ks 32,00 19 500,00 K¢ 624 000,00 K¢
vcetné upravy v oblasti zabradli 1=5,6 m

4 | Dodavka a montaz nové hlinikové konzole na satelit ks 48,00 435,00 K¢ 20 880,00 K¢
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5 | Okapovy chodnik (demont,likvidace suti, uprava m? 61,40 1 050,00 K¢ 64 470,00 K¢
podkladu stérkodrt,, geotext., pokladka
zahr.obrubnikti a nova betonova Sedé hladka dlazba
600/600mm)
6 | Vysypani prostoru pod lodziemi vymyvanym m? 50,00 450,00 K¢ 22 500,00 K¢
kamenivem (demontaz, likvidace suti, Gprava
podkladu, geotextilie)
CELKEM 740 850,00 K¢
GENERALNI REKONSTRUKCE STRECHY SE ZATEPLENIM
BOURACI PRACE A DEMONTAZE VCETNE LIKVIDACE
1 | Ocisténi podkladu (plocha + atiky) m? 642,00 17,00 K¢ 10 914,00 K¢
2 | Uprava podkladu — vyrovnani prohlubni apod. do 40 | m? 30,00 550,00 K¢ 16 500,00 K¢
mm napi. rychleschnoucim betonem (bude
fakturovano dle skutecnosti predpoklad 5 % plochy)
3 | Dodavka folie PROTAN SE 1,6 mm (uvazovana s m? 575,00 165,00 K¢ 94 875,00 K¢
15 % protezu — svary apod.)
4 | Montaz stfesni hydroizolace Protan m? 500,00 130,00 K¢ 65 000,00 K¢
5 | Poplastovany roh vnitini bm 187,00 60,00 K¢ 11220,00 K¢
6 | Montaz poplast. plecht bm 187,00 60,00 K¢ 11 220,00 K¢&
7 | Kotvici profil v¢. tésnéni bm 191,00 160,00 K¢ 30 560,00 K¢
8 | Montaz kotviciho profilu bm 191,00 80,00 K¢ 15 280,00 K¢
9 | Vakuovy ventil ks 13,00 2 700,00 K¢ 35 100,00 K¢
10 | Montaz vakuového ventilu v¢. foliové tvarovky ks 13,00 450,00 K¢ 5 850,00 K¢
11 | Geotextilie 300 g/m? (uvazovéna s 10 % profezem — m? 550,00 30,00 K¢ 16 500,00 K¢
presahy apod.)
12 | Montaz geotextilie m? 500,00 15,00 K¢ 7 500,00 K¢
13 | Vpust stfe$ni dvoutroviiova DN 100 (125) ks 6,00 3 500,00 K¢ 21 000,00 K¢
14 | Montaz vpusti ks 6,00 400,00 K¢ 2 400,00 K¢
15 | EPS tl. 200 mm m? 500,00 290,00 K¢ 145 000,00 K¢
16 | EPS — spadové kliny min. tl. 40 mm, spad 2 % m? 500,00 388,00 K¢ 194 000,00 K¢
(poloha viz klade¢sky plan)
17 | Piiplatek za ISOVER S tl. 220 (pod ventily) m? 13,00 200,00 K& 2 600,00 K¢
18 | Piplatek za mineralni vatu (prostor komor VZT) m? 6,00 200,00 K¢ 1 200,00 K¢
19 | MontaZ tepelné izolace dvouvrstvé (plocha + kliny + | m? 500,00 105,00 K¢ 52 500,00 K¢
rozhanky) - v cené uvazovano s lepenim nizko
expanzni pénou
20 | Modifikovany asfaltovy pas tl. 4 mm (uvazovano se m? 600,00 130,00 K¢ 78 000,00 K¢
zdvojenim pasu v pochozich péasech cca. 20%)
21 | Celoplosné nataveni parozabrany vcetné zdvojeni v m? 600,00 100,00 K¢ 60 000,00 K¢
misté dopravnich tras apod.
22 | Penetra¢ni natér v¢. mat. m? 500,00 30,00 K¢ 15 000,00 K¢
23 | Dodavka folie PROTAN SE 1,6 mm (uvazovana s m? 147,60 165,00 K¢ 24 354,00 K¢
20 % protezu — svary apod.)
24 | Montaz PVC folie m? 123,00 140,00 K¢& 17 220,00 K¢
25 | Poplastovany roh vnéjsi bm 123,00 60,00 K¢ 7 380,00 K¢
26 | Poplastovana zavétrna lista bm 74,00 250,00 K¢ 18 500,00 K¢
27 | Montaz poplastovanych plecht bm 197,00 60,00 K¢ 11 820,00 K¢
28 | Piipatek za provedeni izolaci v misté dilataci v¢etné bm 30,00 550,00 K¢ 16 500,00 K¢
vyplnéni dutiny MW do hloubky 1 m
29 | Dodavka geotextilie 300 g/m? (uvazovéna s 10% m? 135,30 30,00 K¢ 4 059,00 K¢
profezem - ptesahy apod.)
30 | Montaz geotextilie m? 123,00 15,00 K¢ 1 845,00 K¢
31 | EPS 100 S tl. 100 mm — vnitini strana atiky m? 123,00 145,00 K¢ 17 835,00 K¢




32 | XPS tl. 50 mm — zhlavi atiky m? 61,50 295,00 K& 18 142,50 K&
33 | Montaz tepelné izolace jednovrstvé — montazni m? 184,50 50,00 K¢ 9 225,00 K¢
pfichyceni PU lepidlem
34 | OSB 3 N deska tl. 18 mm (uvazovano s 10 % m? 65,00 175,00 K¢ 11 375,00 K¢
profezem)
35 | montaz OSB desek (zhlavi atik) m? 61,00 155,00 K¢ 9 455,00 K¢
36 | Glastek 40 special mineral SBS modifikovany m? 154,00 130,00 K¢ 20 020,00 K¢
asfaltovy pas tl. 4 mm
37 | Celoplo$né nataveni parozabrany — svisla plocha m? 154,00 110,00 K¢ 16 940,00 K¢
38 | Penetracni natér v¢. mat. m? 154,00 30,00 K¢ 4 620,00 K¢
CELKEM 1101 509,50 K¢
STRECHA NASTAVEB (STROJOVNY VYTAHU)
1 | O¢isténi + piiprava podkladu (oprava bouli apod.) m? 45,00 25,00 K¢ - K¢
2 | Dodéavka folie PROTAN SE 1,6 mm (uvazovana s m? 70,00 160,00 K¢ 11 200,00 K¢
15 % profezu — svary apod.)
3 | Montaz stie$ni hydroizolace m? 50,00 140,00 K¢ 7 000,00 K¢
4 | Poplastovany roh vnitini bm 26,00 60,00 K¢ 1 560,00 K¢
5 | Poplastovana zavétrna lista bm 28,00 220,00 K¢ 6 160,00 K¢
6 | Poplastovany roh vnitini bm 26,00 60,00 K¢ 1 560,00 K¢
7 | Poplastovany profil s okapnici bm 13,00 175,00 K¢ 2 275,00 K¢
8 | Montaz poplast. plecht bm 102,00 60,00 K¢ 6 120,00 K¢
9 | Mechanické kotveni folie (Srouby s teleskopy) kpl 1,00 5 000,00 K¢ 5 000,00 K¢
10 | Geotextilie 300 g/m? (uvazovéna s 10 % profezem — m? 70,00 30,00 K¢ 2 100,00 K¢
presahy apod.)
11 | Montaz geotextilie m? 53,00 10,00 K¢ 530,00 K¢
12 | EPS tl. 260 mm m? 53,00 370,00 K¢ 19 610,00 K¢
13 | Montaz tepelné izolace - v cené uvazovano s m? 53,00 80,00 K¢ 4 240,00 K¢
lepenim nizko expanzni pénou
14 | Dodavka a montaz stfe$nich zlabu véetné bm 20,00 780,00 K¢ 15 600,00 K¢
pfislusenstvi
15 | Dodavka a montaz stieSnich svodi véetné bm 10,00 550,00 K¢ 5 500,00 K¢
pfislusenstvi
CELKEM 2291 474,00 K¢
OPRAVA HROMOSVODU
1 | Demontaz svislého a vodorovného vedeni véetné kpl 1,00 7 500,00 K¢ 7 500,00 K¢
likvidace
2 | Dodéavka a montaz novych svislych lan hromosvodné | bm 156,30 280,00 K¢ 43 764,00 K¢
soustavy véetné kotveni
3 | Dodavka a montdz nového hromosvodného vedeni bm 156,30 300,00 K¢ 46 890,00 K¢
véetné podkladnich podlozek
4 | Uprava stavajiciho zemnéni (zména polohy kpl 1,00 24 000,00 K¢ 24 000,00 K¢
uhelnikl) ptipadné zesileni zemnéni na jedné strané
objektu
5 | Provedeni dil¢i revize hromosvodu kpl 1,00 3 500,00 K¢ 3 500,00 K¢
CELKEM 125 654,00 K¢&
ORIENTACNI ROZPOCET PRO PROVEDENI ZATEPLENI CELKEM 9 330 292,80 K¢&
Celkovy orientatni rozpocet pro provedeni zateplovaciho systému vychazi

v cené 9 330 292,80 K¢ bez DPH, po zapocteni 15 % DPH bude cena Cinit 10 729 836,70 K¢.
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6.2 Ekonomické porovnani variant

Pro navrzené varianty bylo spocitdno ekonomické porovnani s ohledem na névratnost
vloZené investice pro vSechny druhy izola¢nich materiali. Pro porovnani uspory tepla je nutné
provést vypocet dle vzorce niZe, ze kterého lze ziskat hodnoty uSetfeného tepla na zdkladé

soucinitele prostupu tepla.

k1-k2
AEr =
3,25
kde ki je souinitel prostupu tepla ptivodni konstrukce ve W/m2.K
k> sou¢initel prostupu tepla zateplené konstrukce ve W/m2.K

vysledna uspora energie je v GJ/rok, pro piepocty plati IMWh = 1000 kWh = 3,6 GJ

ZéaveéreCnym porovnanim (viz Tab. 9 nasledujici strana) bylo zjiSténo, Ze zatepleni
variantou 1 je nejvhodnéjsi investici z hlediska vyhoveni legislativnim pozadavkiim, tepelné
technickych vlastnosti 1 navratnosti vloZené investice. Vzhledem k narlstajicim cendm

energii, které meziro¢né vzrustaji o 2,5 % (Zdroj: Energeticky regulacni urad) je na nejvys

rrrrr

vvvvvv

uptednostnén tepelny komfort obyvatel a sniZzeni spotfeby energii i z hlediska zivotniho

prostiedi.

Vypoctena navratnost investice je spoctena pii stejnych cenach energii, pro zhodnoceni
energii je nutné jej prepocitat s ohledem na zvySovani cen. Pfi posuzovani varianty 1, pro
kterou vysla navratnost na 25,2let pfi stavajicich cenach energie i materialu, je mozné vzit
v potaz kazdoro¢ni zvySeni o 2,5 % ceny energii, poté by primérnd cena uspory energii ro¢né

¢inila 133 040,- navratnost investice by tedy byla dfiv a to za 18,4 let.
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Tab. 9: Porovnani uspory a ceny energii

Varianta 1

Varianta 2

1a

1b

2a

2b

Varianta 3

Varianta 4

Varianta 5

AEr [GJ]
Uspora
energie na
1m?

0,0338

0,0274

0,0338

0,0280

0,0265

0,0462

0,0320

Cena
uspory za
rok [K¢]
893 K&/GJ

na 1m?

30,18,-

24,47 -

30,18,-

25,00,-

23,66,-

41,26,-

28,58,-

Cena
uspory za
cely
objekt
3226 m’
[K¢]

97 361,-

78 940,-

97 361,-

80 650,-

76 327,-

133 105,-

92 199,-

Cena
uspory
za 25 let
(K¢

2 434 025,-

1 973 500,-

2434 025,-

2 016 250,-

1908 175,-

3327 625.-

2304 975,-

Cena
zatepleni

1m? [K¢)

760,-

1 030,-

820,-

1 180,-

1 390,-

2 260,-

650,-

Orientaéni
cena

zatepleni

2 451 760,-

3 322 780,-

2 645 320,-

3 806 680,-

4 484 140,-

7290 760,-

2 096 900,-

Orientaéni

navratnost

25,2 let

42,1 let

27,2 let

47,2 let

58,7 let

54,8 let

22,7 let
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6.3 Provadéni zateplovacich systémi

Pii provadéni probarvené silikonové omitky je nutné se fidit dle navrhu barevného
teSeni (viz Priloha ¢. 15 — Priloha ¢. 16), dle vybrané varianty a dodrZovat technologické
postupy dané vyrobcem. Jednotny odstin fasddy je nutné délat v kuse béhem jednoho dne
najednou, tak aby nebylo patrné, Zze doslo k napojeni, které¢ je mnohdy Spatné provedené.
Proto je navrZzena Cclenitost fasady opticky rozdélena barvami (Obr. 19) s ohledem

na architektonické predlohy a zaclenéni do okolni zastavby.

Obr. 19: Barevné FeSent severni fasddy — varianta |
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Objekty s pozarni vySkou 12,0 <h< 22,5 m. Stejné jako u nizSich objektl 1 zde je
potieba instalovat certifikovany ETICS s danymi pozadavky, k tomu se ovSem ptidavaji dalsi
opatfeni, kterd maji za ukol snizit nebo eliminovat riziko rozsifeni pozaru po fasadé. Zalozeni
ETICS spliuje dale uvedené pozadavky normy. Jednotliva podlazi jsou oddélena pozarnim
pruhem (s tepelnym izolantem tfidy reakce na ohent A1 nebo A2) vysky alesponi 0,9 m, ktery
nebude zacinat vySe nez 0,4 m nad nadprazim otvorti dané¢ho podlazi. Pozarni pruh je nutno
instalovat po celém obvod¢ objektu na rozhrani vSech podlazi bez ohledu na to, zda jde
o uzitnd podlazi, bez ohledu na podlaznost pozarnich usekli a bez ohledu na to, zda se na
fasdd€¢ nachazeji pozarné oteviené plochy. Pozarni pruh se tedy objevi i nad poslednim
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podlazim (u atiky), na stfeSnich objektech strojoven nebo mezi jednotlivymi podlazimi
vicepodlazniho pozéarniho useku. Jsou splnény pozadavky na dalsi specifické detaily, napf.
pro feSeni zatepleni fadovych domd, zatepleni fasady bez pozarné otevienych ploch, zatepleni
podhledovych ¢asti horizontalnich konstrukci, zatepleni okolo vyusténi technologickych
zafizeni, zatepleni okolo bleskosvodu, zatepleni chranénych unikovych cest a zatepleni

vnéjSich tnikovych cest.

Pti lepeni izolacnich desek se nesmi teplota ovzdusi a podkladu pohybovat pod +5 °C.
Na zamrzlém nebo mokrém podkladé se nesmi pracovat. Desky tepelné izolace se lepi
hmotou pro lepeni desek tepelné izolace. Na desky se nanasi po obvodu (pas o Siice cca 50
mm) a v ploSe desky 3-4 terCe velikosti dlané tak, aby bylo pokryto nejméné 40 % plochy
desky. Tloustka lepici hmoty je cca 20-30 mm, je nutné zajistit kvalitni kontakt s podkladem.
Pokud je podklad rovny, je mozné maltu nandSet celoplo$né zubovou stérkou (zuby
10x10 mm). Desky se lepi na sraz bez mezer. Do spar mezi deskami se nesmi dostat lepidlo,
doslo by ke vzniku tepelného mostu s moznosti kondenzace. Desky se srovnaji poklepem lati.
Ptipadné trhliny, nebo kdyZ mezi deskami vznikne SirS§i spara je nutno vyplnit kliny
z izola¢niho materidlu. Pro nalepeni prvni fady desek do patni liSty plati zasada, Ze izola¢ni
desky musi lezet tésné pfitisknuty k predni strané listy. To lze zajisti dostateCnym ndnosem
lepidla v prostoru patni liSty. Zakladni uspotfaddani desek (dilec z minerdlnich vlaken
1000x500 mm) je ve vazbé¢ se svisle prevazanymi sparami. Lepeni se provadi tzv. ,,na vazbu".
Optimalni pfesah je polovina délky izola¢ni desky, nejméné vSak 200 mm. Nesmi vzniknout
ktizovy spoj. Desky je nutno peclivé klast na sraz. Spoje mezi izola¢nimi deskami nesmi byt
umistény také v rozich otvort ve fasad¢ u oken a dvefi. Izolace rohii se provadi stfidave, aby

bylo docileno narozniho zazubeni.

Kotveni hmozdinkami se provadi po zatuhnuti lepiciho tmelu (technologicka ptestavka
cca 1 den). Délka kotvicich hmozdinek se voli takova, aby hloubka kotveni v nosném
podkladu byla minimalné 5 cm bez zfetele a povahu stavajici omitky. Kotveni se provadi
vzdy ve stykovych spardch jednotlivych desek. Minimélni pocet hmozdinek stanoveny
vyrobcem je 4 ks na 1 m? (max. rozte¢ hmozdinek 0,5 m). Vzhledem k charakteru budovy
je navrzeno kotveni planem pro 6 ks/m? do vysky 15 m, 10 ks/m? pro vysku nad 15 m.

Kotveni provadét do stykt desek a do stfedu desky dle kotevniho planu dodavatele ETICS.
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Obr. 20: Kotevni plan izolacnich desek pro oblast narozi
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Podle metodiky vyhlasky 78/2013 Sb. o energetické néaro¢nosti budov bude budova po
realizaci navrhovanych opatfeni spadat do tfidy energetické naroc¢nosti budovy C-
USPORNA. Budova tedy bude po provedeni planovanych tprav splitovat pozadavky na
celkovou energetickou néaro¢nost. Budova bude zaroven splilovat pozadavky vyhlasky
78/2013 Sb. na energetickou naroCnost pii vetsi zméné dokoncené budovy, stanovené
vypoctem na nékladové optimalni tirovni, na hodnoty celkové primarni energie za rok a
neobnovitelné primarni energie za rok. V pfedchozich kapitolach bylo navrZzeno feSeni
zakladnich detailti tepelnych mostl a tepelnych vazeb mezi konstrukcemi tak, aby svym
provedenim odpovidaly pozadavkiim CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor a linearni Ginitel
prostupu tepla. Upravované obvodové konstrukce budovy budou po realizaci navrhovanych
opatfeni vyhovujici z hlediska soucinitele prostupu tepla, jednotlivé upravované stavebni
konstrukce odpovidaji svym ndvrhem pozadavkiim z hlediska kondenzace vodni pary a
celoro¢ni bilance vlhkosti. Pokud by v priibéhu realizace stavby doslo ke zméné pouzitych
materidli ¢i jejich parametrd, bude nutné provést nové dikladné posouzeni konstrukce
z hlediska diftize a kondenzace vodni pary dle CSN 73 0540 a CSN EN ISO 13788. Budova
bude po realizaci navrhovanych uprav vyhovujici z hlediska primérného soucinitele prostupu
tepla Uem, ktery je mensi nez pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla Uem, Niq.
Budova bude vyhovujici z hlediska pozadavki na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi
pouze v piipadé osazeni vnéjSich zaluzii se svétlymi lamelami na oslunéné strané objektu,
eventualné aplikaci reflexniho zaskleni ¢i folie odpovidajicich parametri na vnéjsi sklo, nebo
redukci rozméri oken. Rovnéz je mozné instalovat odpovidajici klimatizacni zatizeni.

Budova je vyhovujici z hlediska pozadavki na tepelnou stabilitu mistnosti v zimnim obdobi.
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7 Zavér a doporuceni

Prace na téma Moderni metody zateplovani budov byla sepsana z pohledu tepelné
technickych vlastnosti s ohledem na proveditelnost dle legislativnich pozadavki. Teoreticka
c¢ast formou literarni reSerSe byla sepsdna na zdkladé¢ vlastnich zkuSenosti z praxe,
nastudované literatury a legislativnich pozadavkl. Celd prace je rozdélena tii stézejnich
kapitol, kde prvni kapitola popisuje soucCasny stav sledované problematiky, co se tyce
legislativy, typti zateplovacich materialti, druhti izolaci, spojovacich a fasadnich prvki
a dopliikkd. Druha kapitola se zaobira vlastnim feSenim, vzhledem k vlastnim zkuSenostem byl
pro praktické métfeni vybran stavajici objekt panelového domu, na kterém byl proveden
stavebn¢ technicky prizkum s naslednym navrhem moznych variant zatepleni domu. Pro tuto
kapitolu byla vyprojektovana vykresova cast skutecného stavu objektu panelového domu.
Véetné navrhu nového stavu, schéma izolaci, feSeni detailii a barevného feSeni fasady. Pro
objekt byly navrzeny Ctyfi varianty systémi s odliSnosti dle typu izolantu a dle vyrobce, pro
kazdou wvariantu byl proveden navrh skladby a vypocet prostupu tepla s naslednym
vyhodnocenim. Zavére¢na treti kapitola tvofi podrobny realizacni rozpocet, ekonomické
zhodnoceni variant sohledem na navratnosti investice a doporuceni pro provadéni

zateplovacich systému.

Diivodem pro provedeni tohoto méteni bylo zjisténi, ze stavajici objekt jiz nesplituje
hygienické ani tepeln¢ technické pozadavky, v objektu dochdzi ke kondenzaci vody
v interiéru, ochlazovani vnitinich konstrukei, k estetickym poruchdm a k hlavné k zatékani
vody, kterd by ¢asem mohla poskodit statiku celého domu. Cilem prace tedy byl ndvrh
moznych a vhodnych feseni, jak tyto nedostatky eliminovat a zajistit stavbé prodlouZeni jeji
zivotnosti. Vysledkem praktického feSeni prace bylo zjisténo, ze nejlepsi volbou z hlediska
tepelné technického by byla varianta 4 s pouzitim fenolické pény, ale neni mozné ji pouzit
z legislativnich divodi, jelikoz nespliiuje pozadavky tfidy reakce na ohen. Proto z téchto
divodl je nejvic vhodné pouzit variantu 1 alternativné 2, kdy je navrzena kombinace

materialll polystyrenu a mineralni vaty, ktera spliiuje pozadavky pozarni normy.

v

Zave€reCnym porovnanim bylo zjiSténo, ze zatepleni variantou 1 je nejvhodnéjsi investici
z hlediska vyhoveni legislativnim pozadavkiim, tepeln¢ technickych vlastnosti i ndvratnosti
vlozené investice. Vzhledem k nartistajicim cenam energii, které meziro¢né vzristaji o 2,5 %

je na nejvyS vhodné omezit naklady na spotfebu energii a tim se vysledna navratnosti

rer ot v
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domu by mél byt upiednostnén tepelny komfort obyvatel a sniZzeni spotieby energii i
z hlediska zivotniho prostfedi. Pii posuzovéni varianty 1, pro kterou vysla navratnost na 25,2
let pfi stavajicich cenach energie i materidlu, je mozné vzit v potaz kazdoro¢ni zvySeni o 2,5
% ceny energii, poté by primérnd cena uspory energii ro¢né¢ Cinila 133 040,- névratnost

investice by tedy byla dfiv a to za 18,4 let.

Doporuceni do budoucna pro objekt — je nutné, aby majitelé domu zajist'ovali prubézné
kontroly zateplovaciho systému, zda neni né€kde poskozeny, nedochazi k zatékani vody,
jako jsou stiesni plast, styky a ptfechody lodziovych desek, atikové oplechovéni, vétraci
otvory, parapety oken, soklova ¢ast pod terénem a fasada do urovné nadprazi prvniho podlazi,
kde hrozi poni¢eni mechanické a estetické. V urovni do nadprazi prvniho nadzemniho podlazi
je doporu¢ovano provést ochranny natér weber.antigraffiti® pro snadnéjs$i odstranovani
moznych natérii, kreseb a plakati. Je nutné zajistit pravidelné revize zafizeni hromosvodi,
kontrolu jejich upevnéni i funkénosti. Dilezité je taktéz kontrolovat prichodnost odtokovych
kanalkd lodzii 1 stfeSniho plasté. Pfipadné problémy, které nastaly je nutné feSit aktudlné
a nenechat je dojit k vét§imu rozsifeni, kde by mohly ovliviiovat statiku objektu. Zivotnost
zateplovaciho systému se uvadi v rozsahu 25 az 100 let, je v§ak nutno podotknout, Ze to zavisi
na nékolika faktorech, a tim jsou pravé pravidelné udrzby a kontroly celého objektu,
dokaze prodlouzit az o nékolik desitek let. Proto tedy zaveérem této prace doporuceni pro
udrzbu provadét kazdy rok prohlidkou objektu a jejich detailt a ndsledné kazdych 10 let
dikladné ocisténi fasady tlakovou vodou a provedeni ochrannych nétéra a pfipadné provedeni

aktualnich poskozenych mist.
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- CSN 73 0810:2016 Pozarni bezpec¢nost staveb — Spoleén ustanoveni

- CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie

- CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Funkéni pozadavky

- CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin

- CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypoétové metody

- CSN EN 15217 Energetickd naro¢nost budov — metody pro vyjadieni energetické
naroc¢nosti a pro energetickou certifikaci budov

- CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty

- CSN 74 33 05 Ochranné zébradli

- CSN 730810 Pozarni bezpe&nost staveb — spoleénd ustanoveni

- CSN 730834 — Pozarni bezpe&nost staveb — zmény staveb

- CSN P ENV 1991-2-4 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci — Zatizeni vétrem (1997)

- CSN ENISO 13790 Tepelné chovéani budov — Vypocet potieby energie na vytapéni

- CSN EN ISO 13790 Energeticka naroénost budov — Vypodet spotfeby energie na vytapéni
a chlazeni

- CSN EN 15603 Energeticka naro¢nost budov — Celkova potieba energiec a definice
energetickych hodnoceni

- CSN EN ISO 9288 — Tepeln4 izolace — Sifeni tepla salanim — Fyzikalni veli¢iny a definice

- CSN EN ISO 10211 — Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich — tepelné toky a
povrchové teploty — Podrobné vypocty

- CSN EN ISO 13789 — Tepelné chovani budov — Mérné tepelné toky prostupem tepla a
vétranim — Vypoctova metoda

- CSN EN ISO 14683 — Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich — Linearni &initel
prostupu tepla — Zjednodusené metody a orienta¢ni hodnoty

- CSN EN ISO 13370 — Tepelné chovani budov — Pienos tepla zeminou — Vypoétové
metody

- Hygienické pozadavky na vystavbu

- Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich na stavby v platném znéni

- Zékon €. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
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9 Prilohy

Seznam priloh

Cislo Nazev prilohy Mér. | Format | Listi
Pril. ¢. 1 Pidorys technického podlazi 1.PP — stavajici stav 1:100 | 3 A4 1
Pril. €. 2 | Padorys typického podlazi 1.-8. NP — stavajici stav 1:100 | 3 A4 1
Pril. ¢. 3 Pidorys stfechy objektu — stavajici stav 1:100 | 3 A4 1
Prl & 4 | Rez objektem — stavajici stav 1:100 | 6 A4 1
Piil. &. 5 | Pohledy severni a vychodni — stavajici stav 1:100 | 8 A4 1
P#il. & 6 | Pohledy jizni a zdpadni — stavajici stav 1:100 | 8 A4 1
Pril. & 7 | Pudorys technického podlazi 1.PP —novy stav 1:100 | 3 A4 1
Piil. &. 8 | Pudorys typického podlazi 1.-8 NP — novy stav 1:100 | 3 A4 1
Pril. ¢ 9 | Pudorys stfechy objektu — novy stav 1:100 | 3 A4 1
PFil. & 10 Rez objektem — novy stav 1:100 | 6 A4 1
Piil. & 11 | Pohledy severni a vychodni — novy stav 1:100 | 8 Ad 1
Piil. & 12 | Pohledy jizni a zapadni — novy stav 1:100 | 8 A4 1
Pril. & 13 | Schéma izolaci - 1 A4 4
Piil. & 14 | Detaily zatepleni konstrukci — novy stav 1:5 1 A4 8
Pril. & 15 | Barevné feSeni fasady — varianta 1 - 1 A4 4
Pril. & 16 | Barevné feSeni fasady — varianta 2 - 1 A4 4
Ptil. ¢. 17 | Barevné feSeni fasady — varianta 3 } 1 A4 4
Pril. ¢. 18 | Barevné feSeni fasady — varianta 4 : 1 A4 4
Pril. & 19 | Vypocet prostupu tepla konstrukcemi — stavajici stav | - 1 A4 39
Pril. & 20 | Vypocet prostupu tepla konstrukcemi — novy stav - 1 A4 43
Pril. €. 21 | Vypocet prostupu tepla konstrukcemi — varianta 1-4 | - 1 A4 35
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N G. Stresni plast vytahové Sachty
= S — Vnittnf malba
(=} (=)
3 \ { - Vnitfn? omitka 5 mm
- = /4/ % =~ - = /QJ K - ~ Zelezobetonowy stropnf panel 190 mm
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(1)~ Povrchova Gprava panelu fasady — vymyvany beton
(2) - Povrchovd Gprava panelu lodZii — beton hladky
®
®

— Povrchova GUprava panelu soklu — tenkovrstv@ omitka

— Plastova okna a dvere
(5)~ Stavajici oplechovani parapetd

(6)— Ocelové zabradll s vipInT dratosklem

(7)- Stavajici svody hromosvodi
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VYPIS SKLADEB — NOVY STAV:

B. Bo¢ni lodZiové panely
= Vnittnf malba

— Vnittni omitka

10 mm

D. Prigelni lodZiové panely
— Vnit¥n malba

' — Vnitn7 omitka S5 mm
36500 | ~ Ielezobeton 190 mm  — Zelezobeton 190 mm
— Pénovy polystyren 80 mm - Pénovy polystyren 80 mm
200 T 6000 6000 6000 6000 6000 6000 150 _ Yelezobeton 60 mm — Jelesobeton 60 mm
1050 , 1200 1800 | 1800 4200 i , 1200, 100, 1200 1800 | L1800 1800 4200 1800 200 , 1800, 1200, 1050 - Vngjsi omitka 10:mm - vngjst fosadnf natér
‘600(185@5‘ ‘500(1%07‘ 2450 ‘600(1850’)‘ ‘600(1850“ ‘600(185(7)‘ ‘600@850” 2450 ‘ 850’% ‘600(1850 — Lepict hmota pro lepent izola&nich desek 10 mm ~ Lepici hmota pro lepent izolaénich desek 10 mm
~ Tepelny izolant 160 mm  _ Tepelng izolant 160 mm
40 — HmoZdinky — Hmozdinky
% @ - 7[ § § = Armovaci vrstva 4 mm — ArmovacT vrstva 4 mm
g — | ! i | == - Armovact sitovina 2 mm — Armovac sftovina 2 mm
; e I e i ; D — Penetra¢ni natér — Penetra&ni natér
§ — Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1,5 mm — Omitkové souvrstvl 15 mm
HT TTH N TH T‘ T T }:V‘ T JEHLIRNA C. Mezi lodziové panely
: STTTOT ST } T : — Omitkové souvrstvi - silikonovd omitka 1,9 mm H. Proelni panely v soklové tasti
- : P — Vnittn? malba
g I Zﬂjum EBA!IINA meﬂg Zémﬁl I T EBNJE.NA ] - Penetrad t&
5 KOCARKY LRl - i - i ] : e ~ Vnitinf omitka 5 mm
o0 L B0 slg E — Armovaci sitovina 2 mm
1 [ S | VA U [ S | VITAH =g — Armovaci vrstva 4 mm ~ Zelezabeton 100" mm
B0 \ 80 \ / ~ Hmozdinky — P&novj polystyren 80 mm
C - R AT : R o Y : C - Tepelny izolant 160 mm - Zelezobeton 60 mm
= = — : — Lepici hmota pro lepeni izolagnich desek 10 mm — Vngjs fasadni natér
SKLEP !‘= SCHODISTOV PROSIOR 4 H !‘= SCHODRTOVY PROSTOR 4 SKLEP - Vnejsi fostdni nater — Lepict hmota pro lepent izoladnich desek 10 mm
| ‘ ‘ | i Y, . .
CHODBA ! ;?ggo \ it CHODBA H CHODBA ! ;?ggo / wggg; ! CHODBA — /elezobeton 190 mm — Tepelny izolant typu perimetr 160 mm
SKLEP I L 4 x ; x . 1 e [ SKLEP , 2 ~ Vngjst fasdnf ntér — Hmozdinky
= ! g5 g %6 g5 g5 sk ' = = — Lepic hmota pro lepent izolaénich desek 10 mm = Armovact vrstva 4 mm
SKLEP _ ~1 N | SKLEP [ _ || SKLEP z < - 7 i — Armovaci sitovina 2 mm
160F SKLEP SKLEP ] o N~ 1 160 = Tepeln§ izolant 160 mm o )
- ~ Hmozdinky — Penetragni ndtér, probarveny
SKLEP SKLEP | SKLEP SKLEP | SKLEP | SKLEP SKLEP — Armovaci vrstva 4 mm — Omitkové souvrstvi — silikonovd omitka 1,50 mm
HEP - Armovaci sttovina 2 mm
SKLEP SKLEP || SKLEP || [| SKLEP SKLEP — Penetragni natér
— Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1,5 mm
SKLEP SKLEP SKLEP
SKLEP
SKLEP SKLEP
SKLEP
SKLEP SKLEP SKLEP SKLEP SKLEP SKLEP Sj Vypracovala T H z
< Be RINA HRABAKOV A & hnick
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VÝPIS SKLADEB - NOVÝ STAV: A. Průčelní panely Průčelní panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm       1,5 mm 1,5 mm B. Boční lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější omítka      10 mm Vnější omítka      10 mm 10 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm C. Mezi lodžiové panely - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm D. Průčelní lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm  Tepelný izolant      160 mm  160 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm E. Stěny výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      140 mm Železobeton      140 mm 140 mm - Pěnový polystyren     50 mm Pěnový polystyren     50 mm 50 mm - Železobeton      50 mm Železobeton      50 mm 50 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      100 mm  Tepelný izolant      100 mm  100 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm F. Střešní plášť domu - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm 190 mm - Penetrace podkladu  Penetrace podkladu  - Pojistná hydroizolace (parozábrana) Pojistná hydroizolace (parozábrana) - Asfaltový pás       4 mm Asfaltový pás       4 mm    4 mm 4 mm - Tepelná izolace EPS          260 mm Tepelná izolace EPS          260 mm         260 mm 260 mm - Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm 40-180 mm - Separační geotextílie min. 300 g/m2      Separační geotextílie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm G. Střešní plášť výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový stropní panel    190 mm Železobetonový stropní panel    190 mm 190 mm - Spádované kamenivo     75 mm Spádované kamenivo     75 mm 75 mm - Betonová mazanina     35 mm Betonová mazanina     35 mm 35 mm - Hydroizolace IPA      5 mm Hydroizolace IPA      5 mm 5 mm - Pěnový polystyren     50 mm  Pěnový polystyren     50 mm  50 mm  - Stávající asfaltové souvrství    10 mm Stávající asfaltové souvrství    10 mm 10 mm - Tepelná izolace EPS          100 mm Tepelná izolace EPS          100 mm        100 mm 100 mm - Separační geotextilie min. 300 g/m2      Separační geotextilie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm H. Průčelní panely v soklové části - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant typu perimetr    160 mm Tepelný izolant typu perimetr    160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm   1,5 mm 1,5 mm 

AutoCAD SHX Text
VÝPIS SKLADEB - NOVÝ STAV: A. Průčelní panely Průčelní panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm       1,5 mm 1,5 mm B. Boční lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější omítka      10 mm Vnější omítka      10 mm 10 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm C. Mezi lodžiové panely - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm D. Průčelní lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm  Tepelný izolant      160 mm  160 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm E. Stěny výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      140 mm Železobeton      140 mm 140 mm - Pěnový polystyren     50 mm Pěnový polystyren     50 mm 50 mm - Železobeton      50 mm Železobeton      50 mm 50 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      100 mm  Tepelný izolant      100 mm  100 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm F. Střešní plášť domu - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm 190 mm - Penetrace podkladu  Penetrace podkladu  - Pojistná hydroizolace (parozábrana) Pojistná hydroizolace (parozábrana) - Asfaltový pás       4 mm Asfaltový pás       4 mm    4 mm 4 mm - Tepelná izolace EPS          260 mm Tepelná izolace EPS          260 mm         260 mm 260 mm - Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm 40-180 mm - Separační geotextílie min. 300 g/m2      Separační geotextílie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm G. Střešní plášť výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový stropní panel    190 mm Železobetonový stropní panel    190 mm 190 mm - Spádované kamenivo     75 mm Spádované kamenivo     75 mm 75 mm - Betonová mazanina     35 mm Betonová mazanina     35 mm 35 mm - Hydroizolace IPA      5 mm Hydroizolace IPA      5 mm 5 mm - Pěnový polystyren     50 mm  Pěnový polystyren     50 mm  50 mm  - Stávající asfaltové souvrství    10 mm Stávající asfaltové souvrství    10 mm 10 mm - Tepelná izolace EPS          100 mm Tepelná izolace EPS          100 mm        100 mm 100 mm - Separační geotextilie min. 300 g/m2      Separační geotextilie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm H. Průčelní panely v soklové části - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant typu perimetr    160 mm Tepelný izolant typu perimetr    160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm   1,5 mm 1,5 mm 

AutoCAD SHX Text
VÝPIS SKLADEB - NOVÝ STAV: A. Průčelní panely Průčelní panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm       1,5 mm 1,5 mm B. Boční lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější omítka      10 mm Vnější omítka      10 mm 10 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm C. Mezi lodžiové panely - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm D. Průčelní lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm  Tepelný izolant      160 mm  160 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm E. Stěny výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      140 mm Železobeton      140 mm 140 mm - Pěnový polystyren     50 mm Pěnový polystyren     50 mm 50 mm - Železobeton      50 mm Železobeton      50 mm 50 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      100 mm  Tepelný izolant      100 mm  100 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm F. Střešní plášť domu - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm 190 mm - Penetrace podkladu  Penetrace podkladu  - Pojistná hydroizolace (parozábrana) Pojistná hydroizolace (parozábrana) - Asfaltový pás       4 mm Asfaltový pás       4 mm    4 mm 4 mm - Tepelná izolace EPS          260 mm Tepelná izolace EPS          260 mm         260 mm 260 mm - Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm 40-180 mm - Separační geotextílie min. 300 g/m2      Separační geotextílie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm G. Střešní plášť výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový stropní panel    190 mm Železobetonový stropní panel    190 mm 190 mm - Spádované kamenivo     75 mm Spádované kamenivo     75 mm 75 mm - Betonová mazanina     35 mm Betonová mazanina     35 mm 35 mm - Hydroizolace IPA      5 mm Hydroizolace IPA      5 mm 5 mm - Pěnový polystyren     50 mm  Pěnový polystyren     50 mm  50 mm  - Stávající asfaltové souvrství    10 mm Stávající asfaltové souvrství    10 mm 10 mm - Tepelná izolace EPS          100 mm Tepelná izolace EPS          100 mm        100 mm 100 mm - Separační geotextilie min. 300 g/m2      Separační geotextilie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm H. Průčelní panely v soklové části - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant typu perimetr    160 mm Tepelný izolant typu perimetr    160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm   1,5 mm 1,5 mm 

AutoCAD SHX Text
VÝPIS SKLADEB - NOVÝ STAV: A. Průčelní panely Průčelní panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm       1,5 mm 1,5 mm B. Boční lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější omítka      10 mm Vnější omítka      10 mm 10 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm C. Mezi lodžiové panely - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm D. Průčelní lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm  Tepelný izolant      160 mm  160 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm E. Stěny výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      140 mm Železobeton      140 mm 140 mm - Pěnový polystyren     50 mm Pěnový polystyren     50 mm 50 mm - Železobeton      50 mm Železobeton      50 mm 50 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      100 mm  Tepelný izolant      100 mm  100 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm F. Střešní plášť domu - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm 190 mm - Penetrace podkladu  Penetrace podkladu  - Pojistná hydroizolace (parozábrana) Pojistná hydroizolace (parozábrana) - Asfaltový pás       4 mm Asfaltový pás       4 mm    4 mm 4 mm - Tepelná izolace EPS          260 mm Tepelná izolace EPS          260 mm         260 mm 260 mm - Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm 40-180 mm - Separační geotextílie min. 300 g/m2      Separační geotextílie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm G. Střešní plášť výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový stropní panel    190 mm Železobetonový stropní panel    190 mm 190 mm - Spádované kamenivo     75 mm Spádované kamenivo     75 mm 75 mm - Betonová mazanina     35 mm Betonová mazanina     35 mm 35 mm - Hydroizolace IPA      5 mm Hydroizolace IPA      5 mm 5 mm - Pěnový polystyren     50 mm  Pěnový polystyren     50 mm  50 mm  - Stávající asfaltové souvrství    10 mm Stávající asfaltové souvrství    10 mm 10 mm - Tepelná izolace EPS          100 mm Tepelná izolace EPS          100 mm        100 mm 100 mm - Separační geotextilie min. 300 g/m2      Separační geotextilie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm H. Průčelní panely v soklové části - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant typu perimetr    160 mm Tepelný izolant typu perimetr    160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm   1,5 mm 1,5 mm 
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VYPIS SKLADEB — NOVY STAV:

A. Prgelni panely
= Vnitin malba

= Vnittni omitka

~ Zelezobeton

— Pénovy polystyren

— Zelezobeton

— Vnéjsi fastdni ndtér

— Lepici hmota pro lepeni izola¢nich desek
- Tepelny izolant

— Hmozdinky

— Armovact vrstva

— Armovaci sitovina

— Penetragni natér, probarveny

— Omitkové souvrstvi — silikonova omitka

B. Bo¢ni lodZiové panely
= Vnitini malba

= Vnitini omitka

— Zelezobeton

— Pénovy polystyren
— Zelezobeton

— Vnéjsi omitka

— Lepici hmota pro lepeni izola¢nich desek
— Tepelny izolant

— Hmozdinky

— Armovaci vrstva
— Armovaci sftovina
— Penetragni natér

— Omitkové souvrstvi — silikonova omitka

10 mm
100 mm
80 mm

60 mm

10 mm
160 mm

4 mm

2 mm

1,5 mm

10 mm
190 mm
80 mm
60 mm

10 mm
10 mm
160 mm

4 mm

2 mm

1,5 mm

C. Mezi lodZiové panely

Omitkové souvrstvi — silikonova omitka
Penetratni natér

ArmovacT sftovina

ArmovacT vrstva

HmoZdinky

Tepelny izolant

Lepici hmota pro lepeni izolatnich desek
Vngj87 fasadni natér

Zelezobeton

Vngj81 fasadni natér

Lepici hmota pro lepeni izolatnich desek
Tepelny izolant

HmoZdinky

ArmovacT vrstva

ArmovacT sttovina

Penetraéni natér

Omitkové souvrstvi — silikonova omitka

1,9 mm

2 mm

4 mm

160 mm

10 mm

190 mm

10 mm
160 mm

4 mm

2 mm

1,5 mm
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AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
VÝPIS SKLADEB - NOVÝ STAV: A. Průčelní panely Průčelní panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm       1,5 mm 1,5 mm B. Boční lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější omítka      10 mm Vnější omítka      10 mm 10 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm C. Mezi lodžiové panely - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm D. Průčelní lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm  Tepelný izolant      160 mm  160 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm E. Stěny výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      140 mm Železobeton      140 mm 140 mm - Pěnový polystyren     50 mm Pěnový polystyren     50 mm 50 mm - Železobeton      50 mm Železobeton      50 mm 50 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      100 mm  Tepelný izolant      100 mm  100 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm F. Střešní plášť domu - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm 190 mm - Penetrace podkladu  Penetrace podkladu  - Pojistná hydroizolace (parozábrana) Pojistná hydroizolace (parozábrana) - Asfaltový pás       4 mm Asfaltový pás       4 mm    4 mm 4 mm - Tepelná izolace EPS          260 mm Tepelná izolace EPS          260 mm         260 mm 260 mm - Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm 40-180 mm - Separační geotextílie min. 300 g/m2      Separační geotextílie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm G. Střešní plášť výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový stropní panel    190 mm Železobetonový stropní panel    190 mm 190 mm - Spádované kamenivo     75 mm Spádované kamenivo     75 mm 75 mm - Betonová mazanina     35 mm Betonová mazanina     35 mm 35 mm - Hydroizolace IPA      5 mm Hydroizolace IPA      5 mm 5 mm - Pěnový polystyren     50 mm  Pěnový polystyren     50 mm  50 mm  - Stávající asfaltové souvrství    10 mm Stávající asfaltové souvrství    10 mm 10 mm - Tepelná izolace EPS          100 mm Tepelná izolace EPS          100 mm        100 mm 100 mm - Separační geotextilie min. 300 g/m2      Separační geotextilie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm H. Průčelní panely v soklové části - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant typu perimetr    160 mm Tepelný izolant typu perimetr    160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm   1,5 mm 1,5 mm 
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AutoCAD SHX Text
VÝPIS SKLADEB - NOVÝ STAV: A. Průčelní panely Průčelní panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm       1,5 mm 1,5 mm B. Boční lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější omítka      10 mm Vnější omítka      10 mm 10 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm C. Mezi lodžiové panely - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm D. Průčelní lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm  Tepelný izolant      160 mm  160 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm E. Stěny výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      140 mm Železobeton      140 mm 140 mm - Pěnový polystyren     50 mm Pěnový polystyren     50 mm 50 mm - Železobeton      50 mm Železobeton      50 mm 50 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      100 mm  Tepelný izolant      100 mm  100 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm F. Střešní plášť domu - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm 190 mm - Penetrace podkladu  Penetrace podkladu  - Pojistná hydroizolace (parozábrana) Pojistná hydroizolace (parozábrana) - Asfaltový pás       4 mm Asfaltový pás       4 mm    4 mm 4 mm - Tepelná izolace EPS          260 mm Tepelná izolace EPS          260 mm         260 mm 260 mm - Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm 40-180 mm - Separační geotextílie min. 300 g/m2      Separační geotextílie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm G. Střešní plášť výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový stropní panel    190 mm Železobetonový stropní panel    190 mm 190 mm - Spádované kamenivo     75 mm Spádované kamenivo     75 mm 75 mm - Betonová mazanina     35 mm Betonová mazanina     35 mm 35 mm - Hydroizolace IPA      5 mm Hydroizolace IPA      5 mm 5 mm - Pěnový polystyren     50 mm  Pěnový polystyren     50 mm  50 mm  - Stávající asfaltové souvrství    10 mm Stávající asfaltové souvrství    10 mm 10 mm - Tepelná izolace EPS          100 mm Tepelná izolace EPS          100 mm        100 mm 100 mm - Separační geotextilie min. 300 g/m2      Separační geotextilie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm H. Průčelní panely v soklové části - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant typu perimetr    160 mm Tepelný izolant typu perimetr    160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm   1,5 mm 1,5 mm 

AutoCAD SHX Text
Vypracovala

AutoCAD SHX Text
Typ a téma práce

AutoCAD SHX Text
Název přílohy

AutoCAD SHX Text
Měřítko

AutoCAD SHX Text
Datum

AutoCAD SHX Text
Formát

AutoCAD SHX Text
Počet listů

AutoCAD SHX Text
ČÍSLO PŘÍLOHY

AutoCAD SHX Text
Vedoucí práce


VIPIS SKLADEB — NOVY STAV: “ o “
A. PracelnT panely
~ Vnittn{ malba E. Stey tahove Sachy
— Vnittni omitka 10 mm — Vnittnf omitka 5 mm
@ - Zelezobeton 100" mm ~ Zelezobeton 140 mm
v v v S +37,150 .
REZ LO DZ ‘ EM ‘ . REZ O BJ EKTE M . ~ N — Pénovy polystyren 80 mm ~ Pénovy polystyren 50 mm
° ° o AT——— = Zelezobeton 60 mm — Zelezobeton 50 mm
O% @ = V€T fasonf ngtér — Lepict hmota pro lepent izolagnich desek 10 mm
ey 3 — Lepici hmota pro lepeni izolagnich desek 10 mm
o = < — Tepelny izolant 100 mm
@ @ = - Tepelny izolant 160 mm — Hmosdink
y
+23.250 S +23.250 S ~ Hmoddi
, N = 87» Hmozdinky - Armovaci vrstva 4 mm
=D N T ] — Armovaci vrstva 4 mm A « sttovi ’
3 = = 160 S o . = o rmovaci sitovina mm
S 3 ] T AT S( S — Armovaci sifovina 2 mm — Penelratnt natér
] oy — Penetratni natér, probarveny
~ g‘ N o ! ’ p N y ) ) — Omitkové souvrstvi 1,5 mm
o — Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1,9 mm
=i S P,
o 3 3 © © F. Stresnt plagt domu
g e B. Botn lodZiové panely — Vnitini malba
N = o = ~ Vnitini malb
2 +19,600 = BNP +19,600- 8NP 2 e - Vit omitko >
D3 =0 =0 = ol = ~ Vnitini omitka 10 mm y
E N | N J J & Q‘OO 8 N . — Lelezobetonovy dutinovy stropni panel 190 mm
E — /elezobeton 190 mm
~ ‘%ﬁ K — Penetrace podkladu
160/ 3 — Pénovy polystyren 80 mm o . ,
- = = . - Pojistng hydroizolace (parozdbrana)
] - - - = © © — /elezobeton 60 mm P
N = e < - Asfaltovy pds 4 mm
- h v - v ‘/@ - Vngjsi omitka 10 mm — Tepelnd izolace EPS 260 mm
o _ _ ) _ .- - P
o = 3 \,jj)w \,jj)w § §‘£ § Lepici hmota pro lepeni izolagnich desek 10 mm - Tepelnd izolace — spadovy Kiin EPS 40-180 mm
| N— — . 7
4 . RNE Tepelny izolant 160 mm - Separaéni geotextilie min. 300 g/mZ
IS ~ HmoZdink
60 8 QF‘ mozanty - Hydroizolaznf folie 1,6 mm
- =S S — ArmovacT vrstva 4 mm
o) o o o = = .
S g _ 8 X _ - Armovaci sitovina 2 mm G. Stregnt plagt vytahové Sachty
- — Penetragni natér - Vnitini malba
> +14,000 — 6.NP +14,000 — 6.NP — \nitinT om
3 S § §‘£ § — Omitkové souvrstvi — silikonovd omitka 1,5 mm Vnitfni omitka 5 mm
~ - — M
[ —_ N — /elezobetonovy stropni panel 190 mm
| 3 gﬁ E‘ C. Mezi lodziové panely — Spédované kamenivo 75 mm
- o o — Omitkové souvrstvi — silikonovd omitka 1,5 mm
@ = 3 3 — Betonovad mazanina 35 mm
Y § § § . . — Penetraéni natér
< =4 - i
o o = o = - | ﬂ - Armovaci sitovina 2 mm Hydroizolace PA 5 mm
- § = +11,200 — 5.NP +11,200 — S.NP 3 %‘E S _ Armovact vrstva 4 mm - Penovj polystyren 50 mm
= IR N S | — N N o o = o - Stavajict asfaltové souvrstvi 10 mm
3 ‘%4 —x - fmeziniy Tepelnd izolace EPS 100
- § I =] %F‘ — Tepelny izolant 160 mm ~ epeina izolace mm
- o § § — Lepici hmota pro lepeni izolagnich desek 10 mm - Separatn’ geotextiie min. 300 g/m2
Te) o = — — . v s ofz)
% % - ﬁ & - — Vngjsf fasadni natér — Hydroizolatni folie 1.6 mm
=] 3| o 18,400 — 4.NP 18,400 — 4.NP B o = Lelezobeton 190" mm H. PriZelni panely v soklové &dsti
= = L L N N o = — Vngjsi fasadni natér = Vnitfni malba
o~
~ il =~ gﬁ K o — Lepici hmota pro lepeni izolagnich desek 10 mm - Vnitfni omitka S mm
= B =) S — Tepelny izolant 160 mm ~ Zelezobeton 100 mm
o o 38 © @ o
§ = o Q = HmoZzdinky — Pé&novy polystyren 80 mm
o~ o~ ] N ] .
: — Armovact vrstva 4 mm — Jelezobeton 60 mm
el +5,600 — 3.NP +5,600 — 3.NP 3 : o _ o
2 &) 3 ’/—’— ’/—’— E E‘% @ 3 Armovaci sftovina 2 mm — ngjs fasddni natér
MK E i i s e NPT
N E 2 = ] N - Penetratni ndtér — Lepici hmota pro lepeni izolagnich desek 10 mm
=] SF S — Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1,9 mm - Tepelng izolant typu perimetr 160 mm
ﬁ o o =
S S| .
9 S sl g < = D. Progelnt lodZiové panely ~ Hmozdinky
& =N = <o = = Vnitfni malba — Armovaci vrstva 4 mm
- § = +2,800 - 2.NP +2,800 - 2.NP S %‘ %‘E = — VnitinT omitka 5 mm - Armovaci sitovina 2 mm
2 .
Y Wy Sl s = = = — /elezobeton 190 mm — Penetra&ni natér, probarveny
N 0‘4 gw gf K ~ Pénovj polystyren 80 mm — Omitkové souvrstvi — silikonovd omitka 1,5 mm
~M x
- = § § — [elezobeton 60 mm
Q 8 % % o T s PP
5 g = £ o~ = — Vngj§7 fasddni natér
. 3| o 10,000 — 1.NP £0.000 — 1NP %‘ O% S — Lepici hmota pro lepeni izolagnich desek 10 mm
=~ N o S S Q‘ = — Tepelnj izolant 160 mm
K— —Xx — HmoZdinky
) Sl o 8ﬁ S
’i‘m & gl e —_— g o ] - ArmovacT vrstva 4 mm
o P .
B2 = 2 @ — Armovaci sitovina 2 mm
- 10 o~ < v o 1y
P D A = — Penetratni natér
-2,800 — PP 2,800 | 1.4P < -2,800 — Omitkové souvrstvi 1,5 mm
Nl — 3
/ \\ = v
VY Y/ /e NN = /
/ \/ypra[ovalav . . h k
7 / Bc. KATERINA HRABAKOVA ,9) Technicka
TN 99097077 // el KIC. D 5\6 fakulta
prof. Ing. , DrSc.
/ / / / s S // /S % Typ a téma prace ﬁENN: EIE:EERLZSIKTAA V PRAZE
DIPLOMOVA PRACE ,
, , Format 6 Ak
MODERNI METODY ZATEPLOVANI BUDOV patun  01/2018
MéFitko  1:100
Nazev pfilohy Pocet listd 1
=~ ~ - ~ -
REZ OBJEKTEM
NOVY STAV 10



AutoCAD SHX Text
±0,000 - 1.NP

AutoCAD SHX Text
+2,800 - 2.NP

AutoCAD SHX Text
+5,600 - 3.NP

AutoCAD SHX Text
+8,400 - 4.NP

AutoCAD SHX Text
+11,200 - 5.NP

AutoCAD SHX Text
+14,000 - 6.NP

AutoCAD SHX Text
-2,800 - 1.PP 

AutoCAD SHX Text
+16,800 - 7.NP

AutoCAD SHX Text
+19,600- 8.NP

AutoCAD SHX Text
+23,250

AutoCAD SHX Text
+37,150

AutoCAD SHX Text
-2,800

AutoCAD SHX Text
ŘEZ LODŽIEMI:

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
±0,000 - 1.NP

AutoCAD SHX Text
+2,800 - 2.NP

AutoCAD SHX Text
+5,600 - 3.NP

AutoCAD SHX Text
+8,400 - 4.NP

AutoCAD SHX Text
+11,200 - 5.NP

AutoCAD SHX Text
+14,000 - 6.NP

AutoCAD SHX Text
-2,800 - I.PP 

AutoCAD SHX Text
+16,800 - 7.NP

AutoCAD SHX Text
+19,600 - 8.NP

AutoCAD SHX Text
ŘEZ OBJEKTEM:

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
+23,250

AutoCAD SHX Text
-1,200

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
-1,200

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
VÝPIS SKLADEB - NOVÝ STAV: A. Průčelní panely Průčelní panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm       1,5 mm 1,5 mm B. Boční lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější omítka      10 mm Vnější omítka      10 mm 10 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm C. Mezi lodžiové panely - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm D. Průčelní lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm  Tepelný izolant      160 mm  160 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm E. Stěny výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      140 mm Železobeton      140 mm 140 mm - Pěnový polystyren     50 mm Pěnový polystyren     50 mm 50 mm - Železobeton      50 mm Železobeton      50 mm 50 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      100 mm  Tepelný izolant      100 mm  100 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm F. Střešní plášť domu - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm 190 mm - Penetrace podkladu  Penetrace podkladu  - Pojistná hydroizolace (parozábrana) Pojistná hydroizolace (parozábrana) - Asfaltový pás       4 mm Asfaltový pás       4 mm    4 mm 4 mm - Tepelná izolace EPS          260 mm Tepelná izolace EPS          260 mm         260 mm 260 mm - Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm 40-180 mm - Separační geotextílie min. 300 g/m2      Separační geotextílie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm G. Střešní plášť výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový stropní panel    190 mm Železobetonový stropní panel    190 mm 190 mm - Spádované kamenivo     75 mm Spádované kamenivo     75 mm 75 mm - Betonová mazanina     35 mm Betonová mazanina     35 mm 35 mm - Hydroizolace IPA      5 mm Hydroizolace IPA      5 mm 5 mm - Pěnový polystyren     50 mm  Pěnový polystyren     50 mm  50 mm  - Stávající asfaltové souvrství    10 mm Stávající asfaltové souvrství    10 mm 10 mm - Tepelná izolace EPS          100 mm Tepelná izolace EPS          100 mm        100 mm 100 mm - Separační geotextilie min. 300 g/m2      Separační geotextilie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm H. Průčelní panely v soklové části - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant typu perimetr    160 mm Tepelný izolant typu perimetr    160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm   1,5 mm 1,5 mm 

AutoCAD SHX Text
VÝPIS SKLADEB - NOVÝ STAV: A. Průčelní panely Průčelní panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm       1,5 mm 1,5 mm B. Boční lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější omítka      10 mm Vnější omítka      10 mm 10 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm C. Mezi lodžiové panely - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm D. Průčelní lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm  Tepelný izolant      160 mm  160 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm E. Stěny výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      140 mm Železobeton      140 mm 140 mm - Pěnový polystyren     50 mm Pěnový polystyren     50 mm 50 mm - Železobeton      50 mm Železobeton      50 mm 50 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      100 mm  Tepelný izolant      100 mm  100 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm F. Střešní plášť domu - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm 190 mm - Penetrace podkladu  Penetrace podkladu  - Pojistná hydroizolace (parozábrana) Pojistná hydroizolace (parozábrana) - Asfaltový pás       4 mm Asfaltový pás       4 mm    4 mm 4 mm - Tepelná izolace EPS          260 mm Tepelná izolace EPS          260 mm         260 mm 260 mm - Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm 40-180 mm - Separační geotextílie min. 300 g/m2      Separační geotextílie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm G. Střešní plášť výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový stropní panel    190 mm Železobetonový stropní panel    190 mm 190 mm - Spádované kamenivo     75 mm Spádované kamenivo     75 mm 75 mm - Betonová mazanina     35 mm Betonová mazanina     35 mm 35 mm - Hydroizolace IPA      5 mm Hydroizolace IPA      5 mm 5 mm - Pěnový polystyren     50 mm  Pěnový polystyren     50 mm  50 mm  - Stávající asfaltové souvrství    10 mm Stávající asfaltové souvrství    10 mm 10 mm - Tepelná izolace EPS          100 mm Tepelná izolace EPS          100 mm        100 mm 100 mm - Separační geotextilie min. 300 g/m2      Separační geotextilie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm H. Průčelní panely v soklové části - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant typu perimetr    160 mm Tepelný izolant typu perimetr    160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm   1,5 mm 1,5 mm 

AutoCAD SHX Text
VÝPIS SKLADEB - NOVÝ STAV: A. Průčelní panely Průčelní panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka        1,5 mm       1,5 mm 1,5 mm B. Boční lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      10 mm Vnitřní omítka      10 mm 10 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější omítka      10 mm Vnější omítka      10 mm 10 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm C. Mezi lodžiové panely - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm Tepelný izolant      160 mm 160 mm - Hmoždinky Hmoždinky - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr   Penetrační nátěr   - Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka  1,5 mm 1,5 mm D. Průčelní lodžiové panely - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      190 mm Železobeton      190 mm 190 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      160 mm  Tepelný izolant      160 mm  160 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm E. Stěny výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      140 mm Železobeton      140 mm 140 mm - Pěnový polystyren     50 mm Pěnový polystyren     50 mm 50 mm - Železobeton      50 mm Železobeton      50 mm 50 mm - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant      100 mm  Tepelný izolant      100 mm  100 mm  - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr    Penetrační nátěr    - Omítkové souvrství      1,5 mm Omítkové souvrství      1,5 mm 1,5 mm F. Střešní plášť domu - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm Železobetonový dutinový stropní panel   190 mm 190 mm - Penetrace podkladu  Penetrace podkladu  - Pojistná hydroizolace (parozábrana) Pojistná hydroizolace (parozábrana) - Asfaltový pás       4 mm Asfaltový pás       4 mm    4 mm 4 mm - Tepelná izolace EPS          260 mm Tepelná izolace EPS          260 mm         260 mm 260 mm - Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm Tepelná izolace - spádový klín EPS    40-180 mm 40-180 mm - Separační geotextílie min. 300 g/m2      Separační geotextílie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm G. Střešní plášť výtahové šachty - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobetonový stropní panel    190 mm Železobetonový stropní panel    190 mm 190 mm - Spádované kamenivo     75 mm Spádované kamenivo     75 mm 75 mm - Betonová mazanina     35 mm Betonová mazanina     35 mm 35 mm - Hydroizolace IPA      5 mm Hydroizolace IPA      5 mm 5 mm - Pěnový polystyren     50 mm  Pěnový polystyren     50 mm  50 mm  - Stávající asfaltové souvrství    10 mm Stávající asfaltové souvrství    10 mm 10 mm - Tepelná izolace EPS          100 mm Tepelná izolace EPS          100 mm        100 mm 100 mm - Separační geotextilie min. 300 g/m2      Separační geotextilie min. 300 g/m2      - Hydroizolační fólie     1,6 mm Hydroizolační fólie     1,6 mm 1,6 mm H. Průčelní panely v soklové části - Vnitřní malba Vnitřní malba - Vnitřní omítka      5 mm Vnitřní omítka      5 mm 5 mm - Železobeton      100 mm Železobeton      100 mm 100 mm - Pěnový polystyren     80 mm Pěnový polystyren     80 mm 80 mm - Železobeton      60 mm Železobeton      60 mm 60 mm - Vnější fasádní nátěr Vnější fasádní nátěr - Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm Lepicí hmota pro lepení izolačních desek  10 mm 10 mm - Tepelný izolant typu perimetr    160 mm Tepelný izolant typu perimetr    160 mm 160 mm - Hmoždinky  Hmoždinky  - Armovací vrstva      4 mm Armovací vrstva      4 mm 4 mm - Armovací síťovina     2 mm Armovací síťovina     2 mm 2 mm - Penetrační nátěr, probarvený  Penetrační nátěr, probarvený  - Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm Omítkové souvrství - silikonová omítka    1,5 mm   1,5 mm 1,5 mm 
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W — IZOLACE TI. 160 mm - EPS

— IZOLACE TI. 160 mm — MINERALNI VATA

W

— IZOLACE TI. 160 mm - XPS

~ IZOLACE TI. 160 mm - XPS PERIMETR POD TERENEM

~ IZOLACE T. 100 mm - EPS
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DETAIL ™17 = NADPRAZI OTVORU
MERITKO: 1:5

[e[afaseyase

Pricelni panely
Vnitfni malbo

Vnitfni omitka

/elezobeton

Pénovy polystyren

/elezobeton

Vné ST fasadni natér

Lepici hmota pro lepent izolagnich desek
Tepelny izolant

Hmozdiny

Armovact vrstva

Armovact sitovina

Penetracni natér, probarveny

Omitkové souvrstvi — silikonova omitka

& J{ Nz,
N LS —T]
4
B U\

10 mm
100 mm
80 mm

60 mm

10 mm

140 mm

4 mm

72 mm

1.0 mm

LEGENDA

Kombi rohova lista se siti a okapnici

Talifova hmoZdina s ocelovym Sroubovacim trnem SIR U,
delka dle tloustky izolantu + zatke

izolacnT deska tl. min 40 mm

Pripojovact okenni profil s tkaninou

OICIOMIOCO

Okno z plastovych profild (typ profilu pouze orientatng)




DETAIL "2" = OSTENI OTVORU
MERITKO: 1:5

gl

35

Pracelnt panely
Vnitini malba

Vnitfni omitka

/elezobeton

Pénovy polystyren
/elezobeton

Vnéjsi fasadni natér

Lepici hmota pro lepeni izolacnich desek
Tepelny izolant

Hmozdiny

Armovaci vrstva

Armovaci sitoving
Penetracni natér, probarveny

Omitkové souvrstvi — silikonova omitka

10 mm
100 mm
80 mm

60 mm

10 mm

140 mm

4 mm

2 mm

1,0 mm

LEGENDA

lalfova hmozdina s ocelovym Sroubovacim trnem SIR U,

délka dle tloustky izolantu + zatka

izola¢ni deska tl. min 40 mm

Pripojovact okenni profil s tkaninou

Okno z plastovjch profild (typ profilu pouze orientatng)
Profil rohovy

Oplechovani parapetu tazeny Al. plech

Plastovd botni krytka parapetnich plechd




DETAIL "3 — PARAPET OKEN
MERITKO: 1:5

- - 59
Pracelni panely
— VnitinT malba @ Talifovd hmoZdina s ocelovym Sroubovacim trnem SIR U,
- Vnitfni omitka 10 mm délka dle tloustky izolantu + zdtke
~ /elezobeton 100 mm @ Okno z plastovjich profili (typ profilu pouze orientatng)
- Penovj polystyrer 50 mm Plastova botni krytka parapetnich plecht
~ /elezobeton 00 mm

Oplechovani parapetu 0,/ mm

— Vnéj$1 fasadnt natér :

— LepicT hmota pro lepent izolaénich desek 10 mm @ izola¢ni deska XPS tl. 20 mm
— Tepelny izolant 140 mm @ Trvale "
pruzny tmel
— HmoZdiny
— Armovaci vrstva 4 mm
— Armovaci sitovina 2 mm

— Penetracni natér, probarveny

— Omitkové souvrstvi — silikonovd omitka 1,0 mm




DETAIL "4" — OKAPOVY CHODNIK
MERITKO: 1:5

L EGENDA

@ Talifova hmoZdina s ocelovym Sroubovacim trnem SIR U,

delka dle tloustky izolantu + zatka
(12) Zohradnf obruba 50/200/1000 mrm

@ Dvojité sitovani armovaci, tkaninou v pruhu 300 mm

iy

— Vngjs

Pricelni panely
— Vnitfni malba

— Vnitirn1 omitka

— /elezobeton

— Tepelny izolant

— Hmozdiny

/elezobeton

Peénovy polystyren

— /elezobeton

v e

—\

fasadni natér

— Lepici hmota pro lepeni izolacnich desek
— Tepelny 1zolant typu perimetr

— Hmozdinky

— Armovaci vrstva

— Armovaci sitovina

— Penetracni natér, probarveny

= Omitkové souvrstvi — silikonova omitka

Betonové dlazdice 500/500/50 mm
Podkladnt vrstva ze sd 4-8 mm
Hutnény zasyp ze sd 16 —37
Pdvodn| tlerén

10 mm

100 mm

— Peénovy polystyren 80 mm
~ /elezobeton 60 mm
— Vngj$1 fasadni nater

— Lepici hmota pro lepeni izolaCnich desek 10 mm

140 mm

— Armovact vrstva 4 mm
— Armovaci sitovina 2 mm
— Penetracni natér, probarveny
— Omitkové souvrstvi — silikonova omitka 1.0 mm
Pricelnt panely v soklové C€asti
Vnitint malba
Vnitfni omitka O mm

100 mm

T N (S (S

(T T )T )T
sel el ad

Y ( )
\ \ / \ \ / \ \ /
—\ > T~ T\ > T~ T ~ T~
N\ \ W \

80 mm
60 mm
10mm — N
140 mm
4 mm
72 mm
O
15 mm =
tl. 50 mm
t 50 - 50 mm
t, 200 mm
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DETAIL "5" — UKONCENI PODLAHY LODZII OKAPNICI

MERITKO: 1:5

9

Podlaha lodzie
— Findlni kryci protiskluzova vrstva

— Betonova mazanina se siti s cementovym

— Fasadni natér

— Penetrace podkladu

— VyztuZna vrstva se sklotextilni sitovinou tl

— Penetracni natér pod silikanové omitky

potérem ve spadu tl.
— Desky tepelného izolant xps tl.
~ /B prefabrikované stropni panely tl,
— VPC omitka podhledu tl.

— Lepici hmota pro lepent izola¢nich desek .

— Tepelny izolant tl.

— Silikonova probarvena omitka tl.

40-50 mm
o0 mm

155 mm

O mm

10 mm
50 mm

. D mm

1,0mm

LEGENDA

Kombi rohova lista se siti a okapnict

Systemovy okapnicovy prvek Al. ke stérkové hydroizolaci

Deska tepelné izolace tl. 30 mm

Sit KARI Q 5/150/150 mm

@E®0O




DETAIL "8 = PARAPET LODZIOVYCH DVER]

MERITKO: 1:5
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Pracelnt lodZiové panely
VnitfnT malba
Vnitfni omitka o mm
/elezobeton 190 mm
Peénovy polystyren 80 mm
Podlaha lodzie /elezobeton 60 mm
— Findln kryci protiskluzova vrstva
) . . ) Vneéjsi fasadni natér
— Betonova mazanina se siti s cementovym
) Lepici hmota pro lepent izolacnich desek 10 mm
potérem ve spadu tl. 40-50 mm -
— Desky tepelného izolant xps tl. 50 mm Tepelny izolant 100 mm
—~ /B prefabrikované stropni panely tl. 135 mm Amozdiny
~ VPC omitka podhledu t. 5 mm Armovact vrstvo &
PR Armovaci sitovina 2 mm
— Fasadni natér
— Penetrace podkladu Cenetratnt noter
— Lepici hmota pro lepent izolaCnich desek 1. 10 mm Umitkove: souursty Lo mm
— Tepelny izolant tl. 50 mm tEGENDA
— Vyztuzna vrstva se sklotextilni sitovinou tl. 5 mm L ) ) s . o _
@ Stavajict plastove balkonové dvefe — orientacni profil
— Penetracni natér pod silikonové omitky
— Silikonova probarvend omitka th T,0mm @ Trvale pruzny tmel

@ Deska tepelné izolace XPS tl 30 mm

STt KARI Q 5/150/150 mi




DETAIL "7 — RESENI U ATIKY PLOCHE STRECHY
MERITKO: 1:5
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Oplechovani atiky
— Oplechovani atiky al. plech, kotveno mechanicky
Stresni plast domu — Samolepici podkladni asfaltovy pas tl 4 mm
Vnitfni malba
— 0SB deska th 25 mm
Vnitfni omitka o mm .
— Tepend izolace XPS tl. 60 mm
/elezobetonovy dutinovy stropni panel 190 mm
Penetrace podkladu
Pojistnd hydroizolace (parozdbrana)
Asfaltovy pas 4 mm
Tepelna izolace EPS 200 mm
Tepelnt izolace — spadovy klin EPS 40-180 mm tEGENDA
Separacni geotextilie min. 300 g/m?2
Hydroizolagni félie 1,6 mm @ Trvle pruzng tme

@ Oplechovani atiky Al plech, kotveno mechanicky r.5. 750 mm

Klin z tepelného izolantu po obvodu atiky
Kotvici prvek s ochrannou Cepickou
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
A. Prcelni panely - s... sténa 3.687 0.259 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—-
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : A. Pracelni panely - stavajici stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vnitini malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
2 Omitka vépenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Pénovy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Vnéjsi malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vnitfni malba
2 Omitka vapenocementova
3 Zelezobeton 1
4 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)
5 Zelezobeton 2
6 Vnéjsi malba

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce



[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Vnitfni malba 0.00 0.00 0.00 ne
2 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
3 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
4 Pé&novy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
5 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
6 Vnéjsi malba 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

206 Ti
144
a1
34
24 Te
Meésic 2 K] 4 a B 7 a 3 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
1.2 AHe
a7
B2.1
E1.6
251 RAHi
Mészic 2 3 4 A B 7 g 9 10 11 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
1717.0 —— e e N E—
1389.3 p.i
10615
7338 /_\
4061 p.e
Mésic 2 3 4 ] B 7 a | 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 3.687 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.259 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3028.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.49 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.937

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.2 0.937 60.3
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.2 0.937 62.3
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.5 0.937 63.0
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.8 0.937 63.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.937 66.9
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.937 70.0
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.937 71.7
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.937 711
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.1 0.937 67.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.8 0.937 64.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.5 0.937 63.0
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.3 0.937 62.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 195 108 10.7 101 -36 -39 -127

p [Pa]: 1334 1334 1304 943 440 166 166

p,sat [Pa]: 2261 1291 1283 1232 452 439 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Writfni malba
Omitka vapenocementovs
Zelezobeton 1
Pénoyi polustyren 1 [do roku 2003]
elezobeton 2
Wi malba

TIC]
135
155
1.4
74
34
0.6
-4.6
-8R
2.7

Tloustky [m] 0.0504 01003 ni1s12 0.2016 0.2520




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Writfni malba
Omitka vapenocementovs
Zelezobeton 1
Pénoyi polustyren 1 [do roku 2003]
elezobeton 2
Wi malba

p [Pa] 1.20na
2261
1333
1737
1475
1214 '_L'——._,\___
952
£a0

428 "ﬁ
1EE

Tloustky [m] 0.0504 01003 ni1s12 0.2016 0.2520

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Whitfri malba
Omitka vapenocementova
Zelezobeton 1
Pénoyvi polpstyren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
YhéjE malba
AH [*]

100 |
a0

70
60
50
40
a0
20
10

Tlouitky [m] 0.0504 01003 01512 0.2016 0.2520

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0010 0.0010 8.607E-0003

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 492.1602 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochézi pfi venkovni teploté nizsi nez -13.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

] Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




1 Vnitfni malba 214 151
2 Omitka vapenoc ~ --- 214 151
3 Zelezobeton 1 214 151
4 Pénovy polysty 365
5 Zelezobeton 2 365
6 Vnéjsi malba 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
B. Bo¢ni lodziové panely - s... sténa 2.760 0.341 0.0460 ano ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : B. Boéni lodziové panely - stavajici stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vnitini malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
2 Omitka vépenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,1900 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Pénovy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vnitfni malba
2 Omitka vapenocementové
3 Zelezobeton 1
4 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)
5 Zelezobeton 2
6 Omitka vapenocementova

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce



[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Vnitfni malba 0.00 0.00 0.00 ne
2 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
3 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
4 Pé&novy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
5 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
6 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]
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3.1
3.4
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Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




2.760 m2K/W
0.341 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.36/0.39/0.44 / 0.54 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Souginitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

5.2E+0010 m/s

698.5
11.3 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

17.85C
0.918

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p :

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 18.7 0.918 61.9
2 15.3 0.753 11.9 0.594 18.8 0.918 63.9
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.2 0.918 64.3
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.5 0.918 64.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.0 0.918 67.5
6 18.2 0.479 146 - 20.2 0.918 70.4
7 18.6 0.365 151 - 20.3 0.918 71.9
8 18.5 0.409 150 - 20.3 0.918 71.4
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.0 0.918 68.1
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.6 0.918 64.9
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.1 0.918 64.3
12 15.4 0.755 12.0 0.593 18.9 0.918 64.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.1 7.6 7.5 6.0 -12.0 -124 -125

p [Pa]: 1334 1334 1311 784 399 189 166

p,sat [Pa]: 2211 1046 1038 935 217 209 206

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Writfni malba
Omitka vapenocementovs
Zelezobeton 1
Pénow) polustyren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2

Omitka vapenocementova
T [C]
1491
152
1.2
72
33
0.7
-4.6
-8R
1258

Tlou#ky [m]

0.0702 01404 0.2106 02803 03510



Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Writfni malba
Omitka vapenocementovs
Zelezobeton 1
Pénow) polustyren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2

Omitka vapenocementova
p [Pa] 1.20na
2211
1956
1700
1444

1183
933
7 \
422
l—
166 ﬁ

Tloustky [m] 0.0702 01404 0.2106 02803 03510

2.20na

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Whitfri malba
Omitka vapenocementovs
Zelezabeton 1
Pénow polpstyren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2

Omitka wapenocementova
RH [%]

1m §

g0 \
a1
70
£0
50
40
20
20
10

Tlouitky [m] 0.0702 01404 0.2106 0.2808 0.3510

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0010 0.0010 5.753E-0002
2 0.2810 0.2810 1.612E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0015 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 145.7794 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -13.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1



Akumulované mnoZstyi zkondenzovansg vikkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rok]

Ma
[kg/m2] i | L1 e
0.0460
00402
0.0345
0.02a7
0.0230
0mv2
00115
00057
0.0000
Mésice: 12 1 2 3 4 4] B 7 a A 10 1
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.2810 0.2810 0.0543 0.0398 0.0146 0.0146
1 0.2810 0.2852 0.0539 0.0352 0.0186 0.0338
2 0.2810 0.2852 0.0494 0.0372 0.0122 0.0460
3 0.2810 0.2852 0.0442 0.0543 -0.0102 0.0358
4 0.0263 0.0756 -0.0493 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0460 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0460 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0460 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vnitini malba 153 61 151

2 Omitka vapenoc - 153 61 151

3 Zelezobeton 1 153 122 90

4 Pé&novy polysty 153 61 151

5 Zelezobeton 2 153 61 151

6 Omitka vapenoc - 244 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
C. Mezi lodZiové panel... sténa 2.133 0.434 279273.7188 ano ---
Vysvétlivky:

tepelny odpor konstrukce

soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

cD

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : C. Mezi lodziové panely - stavajici stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vnéjsi malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1900 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Vnéjsi malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vnéjsi malba

2 Zelezobeton 1

3 Vnéjsi malba

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Vnéjsi malba 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Vnéjsi malba 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristick& hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstveé.



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

20,5 Ti
143
3.1
34 Te
2.4
Mésic 12 1 2 3 4 4] B 7 a 3 10
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
.2
747 RiHe
E8.1
E1.E ;
55.1 RHi
Mézic 12 1 2 3 4 4] B 7 a 9 10
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
17170 o —_— | .
1389.3 p.i
10615
¥338 p.&
4061
Mészic 12 1 2 3 4 4] B 7 a 9 10
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.133 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.434 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.45/0.48/0.53/0.63 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s




Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3471
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 17.13C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.897

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 18.2 0.897 63.9
2 15.3 0.753 11.9 0.594 18.4 0.897 65.8
3 15.7 0.721 12.3 0.526 18.8 0.897 65.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.3 0.897 65.9
5 17.2 0.576 13.8 0.135 19.8 0.897 68.3
6 18.2 0.479 146 - 20.1 0.897 70.8
7 18.6 0.365 151 - 20.3 0.897 72.2
8 18.5 0.409 150 - 20.2 0.897 71.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 19.8 0.897 68.7
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.3 0.897 66.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 18.8 0.897 65.9
12 15.4 0.755 12.0 0.593 18.4 0.897 66.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 18.7 441 22 -124
p [Pa]: 1334 1334 166 166
p,sat [Pal]: 2156 819 714 209
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Yhéj#E malba
Zelezobeton 1
YhéjE malba
T [C]

18.7
14.8
103
.0
31
0.7
-4 B
-85
124

Tloustky [m] 0.0334 0.0765 01152 01536 01320



Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach
Yhéj#E malba
Zelezobeton 1
YhéjE malba
p[Fal 1.z0na
21586 f
1907
1653
1410
1161
92
BG4
415
166

Tloustky [m] 0.0334 0.0765 01152 01536 01320

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Yhéj#E malba
Zelezobeton 1

YhéjE malba
RH [*]
100
90
a0
70
G0
B0
40
a0
20
10

Tlouitky [m] 0.0334 0.0765 01152 01536 0.1320

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0010 0.0010 1.029E-0001

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 492.3952 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochézi pfi venkovni teploté nizsi nez -13.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1



V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovansg vikkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] i | e
279273,7000
244364 5000
203455,3000 e
] e
1745451000 h :ttiﬁ
o it
139636,9000 :0:1;1 :o:oj
o s
104727 6000 ::H ::::
r =
69818,4300 o o
5] o
] e
34509,2100 ] P
i o 2 B
0,0000 bl b
Mésice: 1A 12 1 2 K] 4 5 B 7 a q 10
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.0010 0.0010 16614.5532 0.0944 16614.4591 16614.4590
12 0.0010 0.0033  83398.9343 0.0960 83398.8395 100013.2969
1 0.0010 0.0033 85140.6752 0.0918 85140.5786 187991.8906
2 0.0010 0.0033  76534.5945 0.0866 76534.5044 264526.4063
3 0.0010 0.0033  14747.4151 0.0987 14747.3166 279273.7188
4 0.0010 0.0033 -79767.0845 0.0974 -79767.1811 199506.5313
5 0.0010 0.0033 -176263.3552 0.1004 -176263.4550 23243.0762
6 -225580.7390 0.0962 -225580.8356 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 279273.7188 kg/m2

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:  279273.7188 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.1704 kg/m2

...... a do interiéru: 279273.5313 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vnéjsi malba 92 61 212

2 Zelezobeton 1 92 61 212

3 Vnéjsi malba 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
D. Pracelni lodziové p... sténa 3.745 0.255 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : D. Pricelni lodziové panely - stavajici stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vnitini malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
2 Omitka vépenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,1900 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Pénovy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Vnéjsi malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vnitfni malba
2 Omitka vapenocementova
3 Zelezobeton 1
4 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)
5 Zelezobeton 2
6 Vnéjsi malba

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce



[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Vnitfni malba 0.00 0.00 0.00 ne
2 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
3 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
4 Pé&novy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
5 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
6 Vnéjsi malba 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

206 Ti
144
a1
34
24 Te
Meésic 2 K] 4 a B 7 a 3 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
1.2 AHe
a7
B2.1
E1.6
251 RAHi
Mészic 2 3 4 A B 7 g 9 10 11 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
1717.0 —— e e N E—
1389.3 p.i
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7338 /_\
4061 p.e
Mésic 2 3 4 ] B 7 a | 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 3.745 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.255 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6119.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 143 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.52 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.938

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.2 0.938 60.2
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.3 0.938 62.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.5 0.938 62.9
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.8 0.938 63.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.938 66.9
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.938 69.9
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.938 71.6
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.938 711
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.1 0.938 67.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.8 0.938 63.9
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.5 0.938 62.9
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.3 0.938 62.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 195 109 109 97 -3.7 -41 -127

p [Pa]: 1334 1334 1322 780 382 166 166

p,sat [Pa]: 2263 1303 1300 1204 446 434 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Writfni malba
Oritka vapenocementoya
Zelezobeton 1
Pénovi polustyren 1 [do ok 2003]
Zelezobeton 2

Wi malba
TIC]
135
155
1.4
74
34
0.6
-4.6
-8R
2.7

Tloustky [m] 0.0674 01348 02022 0.2636 03370




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Writfni malba
Oritka vapenocementoya
Zelezobeton 1
Pénovi polustyren 1 [do ok 2003]
Zelezobeton 2

Wi malba
p[Pa] . .20na
2263
2001
1739
1477

1215
953
£

428
1EE

Tloustky [m] 0.0674 01348 02022 0.2636 03370

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Whitfri malba
Ormitk.a vapenocementoya
Zelezobeton 1
Pénovi polpstyren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2

YhéjE malba
AH [*]
100 i
a0
an /
il
G0
A0
40
an
20
10

Tlouitky [m] 0.0674 01348 0.2022 0.2636 0.3370

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0010 0.0010 6.093E-0003

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 491.9877 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochézi pfi venkovni teploté nizsi nez -13.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

] Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




1 Vnitfni malba
2 Omitka vapenoc ~ ---
3 Zelezobeton 1
4 Pénovy polysty - 153
5

6

Zelezobeton 2 153
Vnéjsi malba

214
214
214
212
212
365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
E. Stény vytahové Sach... sténa 3.115 0.304 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : E. Stény vytahové Sachty - stavajici stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vnitini malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
2 Omitka vépenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,1400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Pénovy polysty  0,0500 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Vnéjsi malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vnitfni malba
2 Omitka vapenocementova
3 Zelezobeton 1
4 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)
5 Zelezobeton 2
6 Vnéjsi malba

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce



[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Vnitfni malba 0.00 0.00 0.00 ne
2 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
3 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
4 Pé&novy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
5 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
6 Vnéjsi malba 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

206 Ti
144
a1
34
24 Te
Meésic 2 K] 4 a B 7 a 3 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
1.2 AHe
a7
B2.1
E1.6
251 RAHi
Mészic 2 3 4 A B 7 g 9 10 11 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
1717.0 —— e e N E—
1389.3 p.i
10615
7338 /_\
4061 p.e
Mésic 2 3 4 ] B 7 a | 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 3.115 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.304 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2242.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.13C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.927

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 18.9 0.927 61.2
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.0 0.927 63.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.3 0.927 63.7
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.7 0.927 64.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.0 0.927 67.3
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.927 70.2
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.927 71.8
8 18.5 0.409 150 - 20.3 0.927 71.3
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.1 0.927 67.8
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.7 0.927 64.5
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.3 0.927 63.7
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.0 0.927 63.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.3 9.0 9.0 80 -20 -24 -126

p [Pa]: 1334 1334 1317 762 417 166 166

p,sat [Pa]: 2233 1151 1147 1071 515 502 205

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Writfni malba
Omitka vapenocementova
Zelezobeton 1
Pénovi polpsturen 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2

Wi malba
TIC]
193
153
1.3
i3
33
0.6
-4.6
-8R
128

Tloustky [m] 0.0434 0.0333 01432 01976 0.2470




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Writfni malba
Omitka vapenocementova
Zelezobeton 1
Pénovi polpsturen 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2

Wi malba
p [Pa] 1.20na
2233
1975
1717
1453

1200

94

633 \_\
166

Tloustky [m] 0.0434 0.0333 01432 01976 0.2470

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Whitfri malba
Omitka vapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénowvi polpstpren 1 [do rolu 2003]
Zelezobeton 2

WhéjE malba
AH [*]
100 |
a0
an
G0
A0
40
an
20
10

Tlouitky [m] 0.0434 0.0933 01482 01976 0.2470

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0010 0.0010 3.663E-0002

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 492.1794 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochézi pfi venkovni teploté nizsi nez -13.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

] Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




Vnitini malba
Omitka vapenoc ~ ---
Zelezobeton 1
Pénovy polysty
Zelezobeton 2
Vnéjsi malba

oghwN =

365
365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
F. Stfe$ni plast domu ... sténa 4.371 0.220 0.4591 ne -—-
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : F. Stfesni plast domu - stavajici stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vnitfni malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
2 Omitka vapenoc 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Dutinovy panel  0,1900 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
4 Skelna vina 1 0,1200 0,0460 940,0 15,0 2,5 0.0000
5 Uzaviend vzduc 0,0500 0,2940 1010,0 1,2 0,2 0.0000
6 Drevovléknité 0,0250 0,0750 1630,0 200,0 12,5 0.0000
7 A 500 H 0,0200 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vnitini malba

Omitka vapenocementova

Dutinovy panel

Skelna vina 1 (do roku 2003)

Uzaviend vzduch. dutina tl. 50 mm

Drevovléknité desky lisované 1
A 500 H

~N o abhwn =

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :




Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Vnitini malba 0.00 0.00 0.00 ne

2 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

3 Dutinovy panel 0.00 0.00 0.00 ne

4 Skelna vina 1 0.00 0.00 0.00 ne

5 Uzaviena vzduc 0.00 0.00 0.00 ne

6 Drevovlaknité 0.00 0.00 0.00 ne

7 A 500 H 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.371 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.220 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 468.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.80 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.4 0.946 59.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.946 61.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.7 0.946 62.3
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.946 63.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.946 66.6
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.946 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.946 71.5
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.946 70.9
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.946 67.2
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.946 63.5
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.7 0.946 62.4
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.5 0.946 61.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 196 122 122 110 -83 -95 -120 -12.7

p [Pa]: 1334 1334 1333 1304 1302 1302 1300 166
p,sat [Pa]: 2285 1424 1420 1315 302 270 217 203
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Writfni malba
Oritka wapenocementoya
Dutinoy panel
Skelna vina 1 [do roku 2003)
IJzavrena weduch. dutina tl. 50 mm
Dievovlaknité desky lizovang 1
A500H

[

Tloustky [m] 00322 01644 0.2466 03235 04110

Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

p [Fal

2285
2020
1755
1491
1226
961
E3E
431
166

Whitfri malba
Omitka wapenocementoya
Dutinay) panel
Skelna vina 1 [do roku 2003)
IJzaviena vzduch. dutina tl. 50 mm
Dievovlaknité desky lizovans 1
ABOOH

1.zona

Tlouitky [m] 0022 01644 02466 03283 0.4110



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Writfni malba
Oritka wapenocementoya
Dutinoy panel
Skelna vina 1 [do roku 2003)
IJzavrena weduch. dutina tl. 50 mm
Dievovlaknité desky lizovang 1

&500H

Tloustky [m] 00322 01644 0.2466 03235 04110

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3660 0.3910 4.449E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3994 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2727 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Mésice: 1 2 3 4 4] B 7 a
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.3910 0.3910 0.0043 0.0013 0.0031 0.0031
10 0.3910 0.3959 0.0376 0.0011 0.0365 0.0396
11 0.3910 0.3959 0.0658 0.0007 0.0650 0.1046
12 0.3910 0.3959 0.0829 0.0006 0.0823 0.1870
1 0.3910 0.3959 0.0822 0.0005 0.0817 0.2714
2 0.3910 0.3959 0.0753 0.0005 0.0748 0.3462
3 0.3910 0.3959 0.0674 0.0007 0.0666 0.4129
4 0.3910 0.3959 0.0401 0.0010 0.0391 0.4519
5 0.3910 0.3959 0.0088 0.0016 0.0071 0.4591
6 0.3910 0.3959 -0.0159 0.0021 -0.0180 0.4411
7 0.3910 0.3959 -0.0309 0.0025 -0.0334 0.4077
8 0.3910 0.3959 -0.0263 0.0024 -0.0287 0.3790

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.4591 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0801 kg/m2



z toho se odpafi do exteriéru: 0.0070 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0731 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vnitfni malba 306 59

2 Omitka vapenoc - 306 59

3 Dutinovy panel 273 92

4 Skelnéa vina 1 31 334

5 Uzaviena vzduc 365

6 Drevovlaknité 365

7 A 500 H 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
G. Stresni plast vytah... sténa 2.286 0.407 161312.1875 ano ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : G. Stfesni plast’ vytahové Sachty - stavajici stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov

Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vnitfni malba 0,0010 0,0010 1,0 1,0 0,0 0.0000
2 Omitka vépenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,1900 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Stérk 0,0750 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0350 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 IPA 500 SH 0,0050 0,2100 1470,0 1100,0 17100,0 0.0000
7 Pénovy polysty  0,0500 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O
@
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vnitini malba

Omitka vapenocementova

Zelezobeton 1

Stérk

Beton hutny 1

IPA 500 SH

Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

NoOakhwN =

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :




Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Vnitini malba 0.00 0.00 0.00 ne
2 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
3 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
4 Stérk 0.00 0.00 0.00 ne
5 Beton hutny 1 0.00 0.00 0.00 ne
6 IPA 500 SH 0.00 0.00 0.00 ne
7 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.286 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.407 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.43/0.46/0.51/0.61 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 8155
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 17.34C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.903

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 18.4 0.903 63.3
2 15.3 0.753 11.9 0.594 18.5 0.903 65.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 18.9 0.903 65.4
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.3 0.903 65.6
5 17.2 0.576 13.8 0.135 19.8 0.903 68.0
6 18.2 0.479 146 - 20.1 0.903 70.7
7 18.6 0.365 151 - 20.3 0.903 721
8 18.5 0.409 150 - 20.3 0.903 71.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 19.9 0.903 68.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.4 0.903 65.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 18.9 0.903 65.4
12 15.4 0.755 12.0 0.593 18.5 0.903 65.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 18.8 5.1 5.1 3.3 1.7 1.3 1.0 -125

p [Pa]: 1334 1334 1333 1278 1264 1257 191 166
p,sat [Pa]: 2172 880 876 771 689 670 654 208
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Writfni malba
Oritka vapenocementoya
Zelezobeton 1
Stirk
Betan hutnp 1
IP& 500 SH
TIC) Pénow) polweteren 1 [do rolu 2003]

18.8
14.9
11.0
7.1
3.2
0.7
-4.B
-85
125

Tloustky [m] 00722 01444 0.2166 02833 03610

Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Whitfri malba
Ormitka vapenocementoya
Zelezobeton 1
Stk
Beton hutnp 1
IPA 500 5H
Pénowi palpzturen 1 [do raku 2003]
p [Fa]

" .Zona 2.zona
21720
1921
1670
1420
1169
918
[

a7 "‘:
166

Tlouitky [m] 00722 01444 0.2166 0.2333 0.3610




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Writfni malba
Oritka vapenocementoya
Zelezobeton 1
Stirk
Betan hutnp 1
IP& 500 SH
Pénow) polweteren 1 [do rolu 2003]

Tloustky [m] 00722 01444 0.2166 02833 03610

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0010 0.0103 9.068E-0002
2 0.2696 0.3060 5.666E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 155.0151 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochézi pfi venkovni teploté nizsi nez -13.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢é. 1



Akumulované mnoZstyi zkondenzovansg vikkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rok]
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Mészsice:

Mésic

Hranice kond.zony

mn 12

v m od interiéru

leva

prava

2 3 4

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic
g,in g,out

E 7 a

Kondenz./vypaf.
v kg/m2 za mésic

Mc/Mev

3 10

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

11

. .
SOXNOURAWN =

0.3060
0.0010
0.0010
0.0010
0.0010
0.0010

0.3060
0.3103
0.3103
0.3103
0.3103
0.3103

0.0137 0.0039
53943.0101
55733.7520
49777.6940
-12268.3914
-101544.2458
-192011.3047

0.0097
0.0248
0.0235
0.0223
0.0261
0.0267
0.0288

0.0097
53942.9851
55733.7279
49777.6715
-12268.4176
-101544.2748
-192011.3246

53942.9961
111534.5156
161312.1875
149043.7656
47499.4922
0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:

z toho se odpafi do exteriéru:

161312.1875 kg/m2
161312.1875 kg/m2

0.0430 kg/m2



...... a do interiéru: 161312.1406 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vnitini malba 92 92 181

2 Omitka vapenoc ~ --- 92 92 181

3 Zelezobeton 1 92 92 181

4 Stérk 92 61 212

5 Beton hutny 1 62 91 212

6 IPA 500 SH 62 91 212

7 Pénovy polysty 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
A. Prcelni panely - n... sténa 5.698 0.170 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—-
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : A. Praéelni panely - novy stav

Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Pé&novy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Pénovy polysty  0,1600 0,0400 1270,0 20,0 35,0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0,0015 0,7000 840,0 1750,0 150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementové
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Lepici malta ETICS - plnoploSna

1
2

3

4 Zelezobeton 2
5

6 Pénovy polystyren 2 (po roce 2003)

7

Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)




Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
5 Lepici malta E 0.00 0.00 0.00 ne
6 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
7 Omitka ETICS s 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
206 Ti
143
91
34
2.4 Te
Mesic 2 3 4 b B 7 g 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
/.2 AHe
4.7
B3
E1.6
551 AHi
Meésic 2 3 4 a B 7 g 9 10 11 12
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ynéj#im prostiedi [Pa]
13893 p.i
10615
7333 /_\
4081 p.e
Mészic 2 3 4 ] B 7 3 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.698 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.170 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1784.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.20C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.958 58.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.958 60.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.958 61.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.958 62.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.958 66.2
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.958 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.958 71.4
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.958 70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.958 66.8
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.958 63.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.958 61.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.958 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 198 194 104 102 10.1 -128 -12.8

p [Pal: 1334 1326 1128 852 702 668 186 166
p,sat [Pa]: 2316 2312 2255 1264 1246 1239 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Pénowi polystyren 2 [po roce 2003)
TIC) Omitka ETICS zilikonova [zmo 1 mim]

133
15,8
1.7
7B
35
0.5
-4.B
-8.7
128

Tloustky [m] 0.0333 0.1666 0.2433 03332 04165

Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Pénovi polustyren 2 [po roce 2003
Oriitka ETICS zilikanaswa [zma 1 ]
p [Fa]

2316
2047
1779
1510
1241 [———————
972 ——

704 o
435
166

Tlouitky [m] 00833 0.16RG 0.2433 03332 0.4165



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Pénowi polystyren 2 [po roce 2003)
Omitka ETICS zilikonova [zmo 1 mim]

Eg T ’_,...-—-’—,-’— Hh-""""--..

Tloustky [m] 0.0333 0.1666 0.2433 03332 04165

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.722E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 90 213 62
2 Zelezobeton 1 90 213 62
3 Pé&novy polysty 365
4 Zelezobeton 2 365



5 Lepici malta E 212 153
6 Pénovy polysty 214 151
7 Omitka ETICS s 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
B. Bo¢ni lodZiové pane... sténa 5.757 0.169 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : B. Boéni lodziové panely - novy stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0010 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1900 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Pé&novy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Pénovy polysty  0,1600 0,0400 1270,0 20,0 35,0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0,0015 0,7000 840,0 1750,0 150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementové
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Lepici malta ETICS - plnoploSna

1
2

3

4 Zelezobeton 2
5

6 Pénovy polystyren 2 (po roce 2003)

7

Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)




Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
5 Lepici malta E 0.00 0.00 0.00 ne
6 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
7 Omitka ETICS s 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
206 Ti
143
91
34
2.4 Te
Mesic 2 3 4 b B 7 g 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
/.2 AHe
4.7
B3
E1.6
551 AHi
Meésic 2 3 4 a B 7 g 9 10 11 12
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ynéj#im prostiedi [Pa]
13893 p.i
10615
7333 /_\
4081 p.e
Mészic 2 3 4 ] B 7 3 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.757 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.169 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3766.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 145h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.21C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.959 58.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.959 60.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.959 61.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.959 62.7
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.959 66.2
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.959 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.959 71.4
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.959 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.959 66.8
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.959 62.9
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.959 61.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.959 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 199 191 102 100 99 -128 -12.8

p [Pal: 1334 1332 1004 764 634 604 183 166
p,sat [Pa]: 2317 2316 2210 1245 1227 1220 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



TIC]

133
15,8
1.7
7B
35
0.5
-4.B
-8.7
128

Tlou

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Omitka vapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoplogna
Pénowi polpstyren 2 [po roce 2003)
Omitka ETICS zilikonova [zimo 1 mm]

Eky [m] 01005 0.2010 03015 0.4020 05025

Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénovi palvstyren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoplodna
Pénovi polystyren 2 [po roce 2003

Oriitka ETICS zilikanosa (2o 1 ]
p [Fa]

237
2048
1779
1511
1242
973
704
435
166

—_———_——“——'—-—-—.
|

Tlouitky [m] 01005 02010 03015 0.4020 0.5025



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Omitka vapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoplogna
Pénowi polpstyren 2 [po roce 2003)
Omitka ETICS zilikonova [zimo 1 mm]

Eg _‘—‘—'——-—._._,_____"___,..--"'ﬂ-h'""‘""-.._,_

Tloustky [m] 01005 0.2010 03015 0.4020 05025

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.501E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vépenoc 90 213 62
2 Zelezobeton 1 90 213 62
3 Pé&novy polysty 151 214
4 Zelezobeton 2 151 214



5 Lepici malta E 212 153
6 Pénovy polysty 214 151
7 Omitka ETICS s 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
C. Mezi lodZiové panel... sténa 8.153 0.120 0.0078 ano ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : C. Mezi lodziové panely - novy stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka ETICS s 0,0015 0,7000 840,0 1750,0 150,0 0.0000
2 Pénovy polysty  0,1600 0,0400 1270,0 20,0 35,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,1900 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Pénovy polysty  0,1600 0,0400 1270,0 20,0 35,0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0,0015 0,7000 840,0 1750,0 150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)

2 Pénovy polystyren 2 (po roce 2003)

3 Lepici malta ETICS - plnoplo$na

4 Zelezobeton 2

5 Lepici malta ETICS - plnoplo$na

6 Pénovy polystyren 2 (po roce 2003)

7 Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)




Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka ETICS s 0.00 0.00 0.00 ne
2 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
3 Lepici malta E 0.00 0.00 0.00 ne
4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
5 Lepici malta E 0.00 0.00 0.00 ne
6 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
7 Omitka ETICS s 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristick& hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
206 Ti
143
91
34
2.4 Te
Mesic 2 3 4 b B 7 g 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
/.2 AHe
4.7
B3
E1.6
551 AHi
Meésic 2 3 4 a B 7 g 9 10 11 12
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ynéj#im prostiedi [Pa]
13893 p.i
10615
7333 /_\
4081 p.e
Mészic 2 3 4 ] B 7 3 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.



Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.153 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.14/0.17/0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5294.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.61C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.970 57.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 20.0 0.970 59.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.970 60.7
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.970 62.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.970 65.8
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.970 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.970 71.2
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.970 70.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.4 0.970 66.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.970 62.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.970 60.7
12 15.4 0.755 12.0 0.593 20.0 0.970 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.1  20.1 3.9 3.9 3.4 3.3 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1334 1319 955 929 571 545 181 166
p,sat [Pa]: 2348 2347 808 805 778 775 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Omitka ETICS zilikonowva [zrna 1 mm]
Pénovi polpstyren 2 [po roce 2003
Lepici malta ETICS - plhoplodna
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoplagna
Pénowip polpstpren 2 [po roce 2003)
TIC) Omitka ETICS zilikonowa [zmo 1 mm]

20.1
16,0
11.8
7
36
0.5
-4.B
-8.7
128

Tloustky [m] 01066 02132 03133 0.4264 0.5330

Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka ETICS zilikonowa [zroo 1 rim]
Pénowi polustyren 2 [po roce 2003

Lepici malta ETICS - plhoplagna

Zelezobeton 2

Lepici malta ETICS - plhoplodna
Pénow) polustyren 2 [pa roce 2003]
Oriitka ETICS zilikanosa (2o 1 ]
p [Fa]

1.zona
2348
2075
1802
1530
1257
934 !
712 o ——————T
439
166

Tlouitky [m] 01066 02132 03132 0.4264 0.5330



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Omitka ETICS zilikonowva [zrna 1 mm]
Pénovi polpstyren 2 [po roce 2003
Lepici malta ETICS - plhoplodna
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoplagna
Pénowip polpstpren 2 [po roce 2003)

Omitka ETICS zilikonowa [zmo 1 mm]

100 B
a0
a0
70

Tloustky [m] 01066 02132 03133 0.4264

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1615 0.1615 7.468E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0078 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.7250 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

0.5330



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka ETICS s 15 152 62
2 Pénovy polysty 214 151
3 Lepici malta E 214 151
4 Zelezobeton 2 214 151
5 Lepici malta E 365
6 Pé&novy polysty 214 151
7 Omitka ETICS s 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
D. Pracelni lodziové p... sténa 5.780 0.168 0.0267 ano ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max
DeltaT10

maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : D. Pracelni lodziové panely - novy stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakéazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zelezobeton 1 0,1900 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3 Pénovy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000

4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000

5 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000

6 Pénovy polysty  0,1600 0,0400 1270,0 20,0 35,0 0.0000

7 Omitka ETICS s 0,0150 0,7000 840,0 1750,0 150,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vépenocementové

2 Zelezobeton 1

3 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

4 Zelezobeton 2

5 Lepici malta ETICS - plnoplo$na

6 Pénovy polystyren 2 (po roce 2003)

7 Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka véapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne

3 Pé&novy polysty 0.00 0.00 0.00 ne

4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne

5 Lepici malta E 0.00 0.00 0.00 ne



6 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
7 Omitka ETICS s 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

206 Ti
143
91
34
-2.4 Te
Mesic 2 3 4 b B 7 g 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
/.2 AHe
4.7
B3
E1.6
551 AHi
Meésic 2 3 4 a B 7 g 9 10 11 12
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ynéj#im prostiedi [Pa]
13893 p.i
10615
7338 /_\
4061 p.e
Mészic 2 3 4 ] B 7 3 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.780 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.168 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3922.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 149 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.22C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7 0.959 58.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.959 60.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.959 61.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.959 62.7
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.959 66.2
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.959 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.959 71.4
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.959 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.959 66.8
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.959 62.9
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.959 61.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.959 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 198 191 102 100 99 -12.7 -128

p [Pal: 1334 1328 1039 827 712 685 315 166
p,sat [Pa]: 2318 2314 2208 1246 1229 1222 204 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Omitka wapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoplodna
Pénowi polustyren 2 [po roce 2003]
Oriitka ETICS zilikanowva [zma 1 mm]
TIC]
133
158
1.7
7B
35
0.5
-4.6
-B.7
1248 -

Tlouitky [m] 01040 0.2080 03120 04160 0.5200




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoploina
Pénowi polypstpren 2 [po roce 2003)
Ormitka ETICS zilikonoyva [zimo 1 mm]

p [Pal 1.zo0na

218
2049
1780
1511

373 —

704 .

435
1EE

Tloustky [m] 01040 0.2030 03120 04160 0.5200

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoplodna
Pénowi polustyren 2 [po roce 2003]
Oriitka ETICS zilikanowva [zma 1 mm]

Bl —'—-—-—._._,_______ ’__’_,..-r-"" ]

Tlouitky [m] 01040 0.2080 03120 04160 0.5200

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5050 0.5050 1.128E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0267 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.8338 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢é. 1



Akumulované mnoZstyi zkondenzovansg vikkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rok]
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
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Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0040 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0040 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0040 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 90 213 62

2 Zelezobeton 1 90 213 62

3 Pénovy polysty 31 334

4 Zelezobeton 2 31 334

5 Lepici malta E 21 153

6 Pénovy polysty 153 61 151

7 Omitka ETICS s 153 61 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
E. Stény vytahové Sach... sténa 3.651 0.262 0.0544 ano ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : E. Stény vytahové Sachty - novy stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakéazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vépenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0500 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Pénovy polysty  0,1000 0,0400 1270,0 20,0 35,0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0,0150 0,7000 840,0 1750,0 150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementova
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Lepici malta ETICS - plnoplo$na

1

2

3

4 Zelezobeton 2
5

6 Pénovy polystyren 2 (po roce 2003)

7

Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

I?oplnéné skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
5 Lepici malta E 0.00 0.00 0.00 ne
6 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
7 Omitka ETICS s 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni



vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prosttedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

20,5 Ti
143
3.1
3.4
24 Te
Mésic 1 2 K] 4 4] B v a 3 10 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
.2 RHe
a7
E8.1
E1.E
55.1 RHi
Mézic 1 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 1
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
17170 o — ]
1389.3 p.i
1061 5 v//_\
¥338
4051 p-e
Mészic 1 2 3 4 4] B v a 3 10 11
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.651 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.262 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.9E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 886.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.7h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.47C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.937

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.1 0.937 60.3
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.2 0.937 62.4
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.5 0.937 63.0
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.8 0.937 63.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.937 66.9
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.937 70.0
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.937 71.7
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.937 711
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.1 0.937 67.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.8 0.937 64.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.5 0.937 63.0
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.3 0.937 62.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 195 194 186 99 9.7 95 -125 -12.6

p [Pa]: 1334 1325 1034 853 722 686 370 166
p,sat [Pa]: 2260 2253 2135 1222 1199 1189 208 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 [do roku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Pénowi polystyren 2 (po roce 2003)

Omitka ETICS zilikonoyva [zroo 1 mim]
TIC]
195
15.4
1.4
74
a4
0.6
4.6
BB
128 —

Tloustky [m] 0.0740 01430 02220 0.2360 03700




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 [do roku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Pénowi polystyren 2 (po roce 2003)
Omitka ETICS zilikonoyva [zroo 1 mim]

p [Pal 1/zona

2260
1333
1736
1475

23—

can T

425
165 —

Tloustky [m] 0.0740 01430 02220 0.2360 03700

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Ormitka wapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénovi palvstyren 1 [do roku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Pénowi polysturen 2 [po roce 2003]
Ormitka ETICS zilikonowva [zraa 1 ]

&0 T ——— ___,./""/ H"‘"—-—-__

Tlouitky [m] 0.0740 01480 0.2220 0.2360 0.3700

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3550 0.3550 1.741E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0544 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.8521 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.



Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovansg vikkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rok]

Ma
[kg/m2] i | L e
00142
e
0.0125 b
]
00107 E:E:
[ [ ]
0,0089 % o]
e <)
0,0071 55 <)
el M o
0,0054 :=== :zﬂ
0,0036 s} <)
’ ] 5
] ]
D,DE”E o ]
v <)
0,0000 - -
Mésice: 121 23 5 708 9 10 11

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény

v m od interiéru

v kg/m2 za mésic

Kondenz./vypaf.
v kg/m2 za mésic

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.3550 0.3550 0.0403 0.0306 0.0096 0.0096
1 0.3550 0.3594 0.0399 0.0354 0.0045 0.0143
2 0.3550 0.3594 0.0366 0.0377 -0.0012 0.0131
3 0.0328 0.0572 -0.0243 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:

z toho se odpafi do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.0143 kg/m2
0.0143 kg/m2
0.0143 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 59 244 62

2 Zelezobeton 1 59 244 62

3 Pénovy polysty 365

4 Zelezobeton 2 365

5 Lepici malta E 151 214

6 Pénovy polysty 153 61 151

7 Omitka ETICS s 153 61 151



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
F. Stfe$ni plast domu ... stfecha 7.827 0.125 0.0641 ne -—-
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : F. Stfesni plast domu - novy stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,1900 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0004 0,2100 1470,0 1400,0 280,0 0.0000
4 Extrudovany po  0,2600 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 IPA 0,0010 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000
7 Folie PVC 0,0016 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova

2 Dutinovy panel

3 Asfaltovy natér 2x

4 Extrudovany polystyren

5 PE folie

6 IPA

7 Folie PVC

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Dutinovy panel 0.00 0.00 0.00 ne

3 Asfaltovy naté 0.00 0.00 0.00 ne

4 Extrudovany po 0.00 0.00 0.00 ne

5 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne



6 IPA 0.00 0.00 0.00 ne
7 Folie PVC 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

206 Ti
143
91 Te
34
2.4
Mésic 11 12 1 2 3 4 5 B 7 a 9
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
=1 IPER E—
AT RHe
B2.1
E1.6 RHi
551
Mésic 11 12 1 2 K] 4 a B 7 a 9
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ynéj#im prostiedi [Pa]
1717.0 e = p.i
1389.3 p
10615 p.e
7338
4061
Mésic 11 12 1 2 K] 4 a B 7 a 9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.827 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.125 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.14/0.17/0.22 /0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 294.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.57C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.969 57.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.969 59.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.969 60.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.969 62.2
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.969 65.9
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.969 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.969 71.2
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.969 70.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.4 0.969 66.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.969 62.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.969 60.8
12 15.4 0.755 12.0 0.593 20.0 0.969 60.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 202 195 195 -125 -125 -125 -126

p [Pa]: 1334 1333 1276 1275 938 752 512 166
p,sat [Pa]: 2363 2360 2265 2264 207 207 206 206
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Oriitka vapenocementoyva
Dutinoy) panel
Azfaltow natér 2
E strudovan polesturen
PE folie
[P,
Fulie PWC
TIC]
202
161
120
73
a8
0.3
-4.4
-Bh
128

Tloustky [m] 0.0316 01832 0.2743 0.3665 0,453




Akumulované mnoZstyi zkondenzovansg vikkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] i | [ 2
00641
00581 .
— [ ]
0,041 oS o
1
0,0401 2 o
2% o
0.0321 (] o
o o
00241 o5 2 5te s
] kel b (o]
% it ot (o]
00160 ] bere! % 5%
] hele! = [
] kel b (o]
00080 % ] iy oty ]
ek hele! ] el
0,000 B s bed ke 5% £
Mésice: m N 121 2 K] 4 4] B 7 a q
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.4554 0.4554 0.0065 0.0024 0.0041 0.0041
11 0.4554 0.4555 0.0112 0.0019 0.0093 0.0134
12 0.4554 0.4555 0.0141 0.0015 0.0126 0.0260
1 0.4554 0.4555 0.0139 0.0012 0.0127 0.0391
2 0.4554 0.4555 0.0128 0.0013 0.0115 0.0506
3 0.4554 0.4555 0.0115 0.0020 0.0095 0.0601
4 0.4554 0.4555 0.0069 0.0029 0.0041 0.0641
5 0.4554 0.4555 0.0017 0.0046 -0.0029 0.0612
6 0.4554 0.4555 -0.0025 0.0059 -0.0084 0.0529
7 0.4554 0.4555 -0.0050 0.0071 -0.0121 0.0408
8 0.4554 0.4555 -0.0043 0.0067 -0.0110 0.0298
9 0.4554 0.4555 0.0009 0.0046 -0.0037 0.0260
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0641 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0381 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0263 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0118 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).
Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 152 62

2 Dutinovy panel 151 122 92

3 Asfaltovy naté 181 92 92

4 Extrudovany po 365

5 PE folie - — — — 365

6 IPA 365

7 Folie PVC 184 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementoyva
Dutinoy) panel
Azfaltow natér 2
E strudovan polesturen
PE folie
[P,
Fulie PWC

p [Pal 1.zona

2363
2089
1814
1639
1265

330

1B

441

1EE
Tloustky [m] 0.0316 01832 0.2743 0.3665 0,453

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoyva
Dutinoy panel
Aszfaltow) natér 2x
Estrudovany polyztyren
PE folie
[P,
Falie PWC

Tlouitky [m] 0.0916 01832 0.2743 0.3665 0.4531

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4043 0.4554 7.504E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0590 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0663 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢é. 1



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
G. Stresni plast vytah... stfecha 4.239 0.225 0.1029 ne ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : G. Stfesni plast’ vytahové sachty - novy stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakéazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,1900 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Stérk 0,0750 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
4 Beton hutny 1 0,0350 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Pénovy polysty  0,0500 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
6 Extrudovany po  0,1000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
7 Folie PVC 0,0016 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Dutinovy panel
Stérk
Beton hutny 1
Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Extrudovany polystyren
Folie PVC

~N o abhwn =

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Dutinovy panel 0.00 0.00 0.00 ne

3 Stérk 0.00 0.00 0.00 ne

4 Beton hutny 1 0.00 0.00 0.00 ne

5 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne



6 Extrudovany po 0.00 0.00 0.00 ne
7 Folie PVC 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 10 m2K/W

0.
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

206 Ti
143

3.1 Te
34

-2.4

Mésic M 12 1 2 3 4 ] E i g 3

Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]

IR —

.7 RHe
E8.1
E1.E RHi
55.1
Mézic 1 12 1 2 3 4 ] E 7 a 3
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]

1717.0 e — p.i
13833 pd
10615 p.e
¥33.8
4081
Mésic 1 12 1 2 3 4 4] E 7 a 3

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 4.239 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.225 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.25/0.28 /0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 312.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 109 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.77C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.946 59.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.946 61.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.946 62.4
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.946 63.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.946 66.6
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.946 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.946 71.5
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.946 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.946 67.2
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.946 63.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.946 62.4
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.4 0.946 62.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.8 198 186 177 175 101 -122 -12.2

p [Pal: 1334 1331 1218 1188 1173 1121 861 166
p,sat [Pa]: 2314 2309 2143 2028 2001 1235 214 212
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Omitka wapenocementoyva
Dutinoy panel
Stk
Betan hutni 1
Pénow) polysteren 1 [do roku 2003]
Estrudovan polpstyren

Falie PWC
TIC]
138
158
11.8
78
38
0.2
-4.2
8.2
2.2

Tlouitky [m] 00913 01826 0.2740 0.3653 0.4566




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementoyva
Dutinoy) panel
Stk
B etan hutri 1
Pénowi palysteren 1 [do raku 2003]
Estrudovani polystyren

p Falie PWC
p [Fal 1.zona
2314
2045
1777
1509
1240 h
972 )
03
435
165 R
Tlouiky [m] 00913 01826 0,2740 0,3653 .4566
Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Omitka wapenocementoyva
Dutinoy panel
Stk
Betan hutni 1
Pénow) polysteren 1 [do roku 2003]
Estrudovan polpstyren
Falie PWC
RH [*]

100
30
20

i ]

Tlouitky [m] 00913 01826 0.2740 0.3653 0.4566

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4317 0.4550 1.220E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0927 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1273 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢é. 1



Akumulované mnoZstyi zkondenzovansg vikkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rok]

Ma
[kg/m2] | e
01029 ]
wellss
00300 L% :::::;
| ] | [
00772 B
i, Wl o) M v
0.0643 5% I %
] | R R
0,0515 105 W Sota M 055
2 R B
00386 o o0 R 5
2 | R B
00257 B
o o v
0,023 e e e
] | R R
0,0000 todl bl Lot
Mésice: 2 K] 4 4] B 7 a q
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.4550 0.4550 0.0107 0.0055 0.0052 0.0052
11 0.4550 0.4550 0.0185 0.0035 0.0151 0.0203
12 0.4550 0.4550 0.0233 0.0028 0.0206 0.0409
1 0.4550 0.4550 0.0231 0.0023 0.0208 0.0624
2 0.4550 0.4550 0.0212 0.0024 0.0188 0.0812
3 0.4550 0.4550 0.0190 0.0036 0.0154 0.0966
4 0.4550 0.4550 0.0114 0.0050 0.0063 0.1029
5 0.4550 0.4550 0.0026 0.0079 -0.0053 0.0976
6 0.4550 0.4550 -0.0044 0.0101 -0.0144 0.0831
7 0.4550 0.4550 -0.0086 0.0121 -0.0206 0.0625
8 0.4550 0.4550 -0.0073 0.0115 -0.0188 0.0437
9 0.4550 0.4550 0.0013 0.0080 -0.0067 0.0370
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.1029 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0659 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0457 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0202 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 90 213 62

2 Dutinovy panel 90 183 92

3 Stérk 181 92 92

4 Beton hutny 1 18 92 92

5 Pénovy polysty 212 91 62

6 Extrudovany po 365

7 Folie PVC - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.
Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
H. Prdcelni panely v s... sténa 6.404 0.152 0.0009 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max
DeltaT10

maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : H. Pracelni panely v soklové ¢asti - novy stav
Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3 Pé&novy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000

4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000

5 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000

6 Extrudovany po  0,1600 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000

7 Omitka ETICS s 0,0015 0,7000 840,0 1750,0 150,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementové

2 Zelezobeton 1

3 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

4 Zelezobeton 2

5 Lepici malta ETICS - plnoplo$na

6 Extrudovany polystyren

7 Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W.,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne



2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
5 Lepici malta E 0.00 0.00 0.00 ne
6 Extrudovany po 0.00 0.00 0.00 ne
7 Omitka ETICS s 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

206 Ti
144
9.1
34
2.4 Te
Mesic 2 3 4 5 B 7 3 q 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
a81.2 AHe
4.7
B2.1
E1.6
551 RHi
Meésic 2 3 4 ] B 7 g 9 10 11 12
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ynéj#im prostiedi [Pa]
1717.0 I—— ——— ]
1389.3 p.i
10E1.5
7338 /_\
4061 p.&
Meésic 2 3 4 ] B 7 3 | 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypocétu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.404 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.152 W/m2K




Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2237.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7 0.963 58.1
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.963 60.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.963 61.2
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.963 62.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.963 66.1
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.963 69.4
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.963 71.3
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.963 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.963 66.7
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.963 62.8
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.963 61.3
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.8 0.963 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 199 196 115 113 113 -128 -128

p [Pa]: 1334 1329 1217 1061 976 957 177 166
p,sat [Pa]: 2328 2324 2273 1359 1342 1336 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Estrudowany polysturen
Omitka ETICS zilikonova [zmo 1 mim]
TIC]
184
158
1.8
iy
36
0.5
4.6
8.7
1248

Tloustky [m] 0.0333 0.1666 0.2433 03332 04165




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Estrudowany polysturen
Omitka ETICS zilikonova [zmo 1 mim]

p [Pal 1.zona
2328 ]
2057
1787
1517
1247
97T
T0O7
436 =
166 o
Tlouiky [m] 0,0833 10,1666 0,2499 0,3332 0.41E65
Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Omitka wapenocementoyva
Zelezabeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Ewtrudovani polpstyren
Oriitka ETICS zilikanaswa [zma 1 ]
RH [*]

100

a0 / N
a0

70

Tlouitky [m] 00833 0.16RG 0.2433 03332 0.4165

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3650 0.3799 1.662E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0009 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6388 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochézi pfi venkovni teploté niz§i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok



Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 90 213 62
2 Zelezobeton 1 15 152 62
3 Pé&novy polysty 273 92
4 Zelezobeton 2 273 92
5 Lepici malta E 303 62
6 Extrudovany po 275 90
7 Omitka ETICS s 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Varianta 1a - Baumit S... sténa 6.545 0.149 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Varianta 1a - Baumit Star EPS

Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakéazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
6 Baumit EPS-Fp 0,1600 0,0330 1270,0 18,0 40,0 0.0000
7 Baumit Silipor 0,0015 0,7000 920,0 1800,0 95,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementové
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Baumit StarContact
Baumit EPS-F plus

1
2
3
4 Zelezobeton 2
5
6
7 Baumit SiliporTop

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Pé&novy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
5 Baumit StarCon 0.00 0.00 0.00 ne
6 Baumit EPS-F p 0.00 0.00 0.00 ne



7 Baumit Silipor 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vlhkost vrstvy, W c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

206 Ti
149
9.1
34
24 Te
Mesic 2 3 4 5 G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
2.2 AHe
.7
B2.1
E1.6
251 RHi
Mészic 2 3 4 5 G 7 g 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ¥e vnitfnim a vnéjgim proztredi [Pa]
1717.0 —— e e N E—
13893 p.i
10615
7338 /_\
4081 p.e
Mésic 2 3 4 5 G 7 g 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.545 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2183.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.37C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.963 58.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.963 60.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.963 61.2
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.963 62.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.963 66.1
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.963 69.4
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.963 71.3
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.963 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.963 66.7
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.963 62.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.963 61.2
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.8 0.963 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 199 196 11.7 115 115 -128 -128

p [Pa]: 1334 1326 1139 879 738 698 178 166
p,sat [Pa]: 2330 2326 2276 1377 1359 1354 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezabeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
B aumit StarContact
B aumit EFS-F pluz
B aumit SiliporTop
TIC]
184
1539
1.8
iy
36
0.5
4.6
8.7
128

Tloustky [m] 0.0333 0.1666 0.2433 03332 04165




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezabeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
B aumit StarContact
B aumit EFS-F pluz
B aumit SiliporTop
p [Fa]
2330
2059
1739
1518
128 [ —————
378 ——
707
437
166

Tloustky [m] 0.0333 0.1666 0.2433 03332 04165

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
B aumit StarContact
B aumit EFPS-F plus
B aumit SiliparT op

Tlouitky [m] 00833 0.16RG 0.2433 03332 0.4165

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.624E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

] Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Omitka vapenoc 90 213 62



2 Zelezobeton 1 151 152 62
3 Pénovy polysty 31 334
4 Zelezobeton 2 31 334
5 Baumit StarCon 212 153
6 Baumit EPS-F p 275 90
7 Baumit Silipor 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Varianta 1b - Baumit S... sténa 5.696 0.170 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Glohy : Varianta 1b - Baumit Star MW

Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Pé&novy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Baumit StarCon 0,0100 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
6 Rockwool Front  0,1600 0,0400 840,0 230,0 2,0 0.0000
7 Baumit Silipor 0,0015 0,7000 920,0 1800,0 95,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementové

Zelezobeton 1

Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Zelezobeton 2
Baumit StarContact
Rockwool Frontrock MAX E
Baumit SiliporTop

~NOoO o b wn =

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne

3 Pé&novy polysty 0.00 0.00 0.00 ne

4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne



5 Baumit StarCon 0.00 0.00 0.00 ne

6 Rockwool Front 0.00 0.00 0.00 ne
7 Baumit Silipor 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

20,5 Ti
143
3.1
3.4
24 Te
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
.2 RHe
a7
E8.1
E1.E
55.1 RHi
Mézic 2 K] 4 i B 7 g 3 10 1 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
17170 —— e e N E—
13893 p.i
10615
7338 /_\
4061 p.e
Mészic 2 3 4 5 B 7 a 3 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.696 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.170 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfiraZzkou podle




poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2646.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.20 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.958 58.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.958 60.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.958 61.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.958 62.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.958 66.2
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.958 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.958 71.4
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.958 70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.958 66.8
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.958 63.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.958 61.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.958 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 198 194 104 102 102 -128 -12.8

p [Pa]: 1334 1320 997 547 302 231 186 166
p,sat [Pa]: 2316 2312 2255 1264 1246 1240 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezabeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
B aumit StarContact
Fockwaoal Frontrock Max E
B aumit SiliporTop
TIC]
1949
158
1.7
7B
a5
0.5
4.6
8.7
128

Tloustky [m] 0.0333 0.1666 0.2433 03332 04165




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezabeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
B aumit StarContact
Fockwaoal Frontrock Max E
B aumit SiliporTop
p [Fa]
2316
2047
177
1510

372
704 \

435 — ]
166
Tlouitky [m] 00833 01666 0.2499 03372 0.4165

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoyva
Zelezabeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
B aumit StarContact
R ockwool Frontrock kax E
B aumit SiliparT op

a0 ™
20
10
Tlouitky [m] 00833 0.16RG 0.2433 03332 0.4165

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.814E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 90 213 62
2 Zelezobeton 1 151 152 62
3 Pénovy polysty 212 153



4 Zelezobeton 2 243 122
5 Baumit StarCon 27 92
6 Rockwool Front 214 151
7 Baumit Silipor 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Varianta 2 - Weber EPS... sténa 6.545 0.149 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Varianta 2 - Weber EPS

Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vépenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 weber.thermel  0,0100 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
6 weber EPS-F CI  0,1600 0,0330 1270,0 15,0 10,0 0.0000
7 weber.pas sili 0,0015 0,7500 940,0 1600,0 60,0 0.0000
Poznédmka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementova

Zelezobeton 1

Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Zelezobeton 2
weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

weber EPS-F Clima Sd
weber.pas silikon plus - silikonovéd omitka

~N o o wn =

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne

3 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne



4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
5 weber.therm el 0.00 0.00 0.00 ne
6 weber EPS-F CI 0.00 0.00 0.00 ne
7 weber.pas sili 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

206 Ti
144
9.1
34
-2.4 Te
Mesic 2 3 4 5 B 7 3 q 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
a81.2 AHe
4.7
B2.1
E1.6
551 RHi
Meésic 2 3 4 ] B 7 g 9 10 11 12
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ynéj#im prostiedi [Pa]
1717.0 I—— ——— ]
1389.3 p.i
10E1.5
7338 /_\
4061 p.&
Meésic 2 3 4 ] B 7 3 | 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.545 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K



Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2198.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.37C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.963 58.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.963 60.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.963 61.2
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.963 62.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.963 66.1
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.963 69.4
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.963 71.3
8 18.5 0.409 15.0 - 20.5 0.963 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.963 66.7
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.963 62.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.963 61.2
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.8 0.963 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 199 196 117 115 115 -128 -128

p [Pal: 1334 1322 1031 626 405 380 178 166
p,sat [Pa]: 2330 2326 2276 1377 1359 1354 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Omitka wapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
weber therm elastik, - lepici a stérkova b
weber EPS-F Clima 5d
weber. pas zilikon plus - silikonowd amitka
TIC]
133
154
11.8
iy
36
0.5
-4.6
-B.7
128

Tlouitky [m] 00833 0.16RG 0.2433 03332 0.4165




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
weber therm elastik - lepici a stérkova b
weber EPS-F Clima 5d
weber.pas zilikon plus - zilikonoys omitka
p [Fa]
2330
2059
1739
1518

12480 |
975 -\.\\
707

437
166
Tlouiky [m] 00833 01666 02433 03332 04165
Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Omitka wapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
weber therm elastik, - lepici a stérkova b
weber EPS-F Clima 5d
weber. pas zilikon plus - silikonowd amitka
RH [%]
100
a0
a0
70 |
G0 T —
50
a0 =
an
20
10
TlouiTky [m] 0.0333 0.16EE 0.2499 0,3332 04165

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.531E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 90 213 62
2 Zelezobeton 1 151 152 62
3 Pénovy polysty 212 153
4 Zelezobeton 2 212 153



5 weber.therm el 273 92
6 weber EPS-F CI 275 90
7 weber.pas sili 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Varianta 2 - Weber MW... sténa 5.799 0.168 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Varianta 2 - Weber MW

Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Pé&novy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 weber.thermel  0,0100 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
6 Rockwool Airro 0,1600 0,0390 840,0 70,0 3,5 0.0000
7 weber.pas sili 0,0015 0,7500 940,0 1600,0 60,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementové

Zelezobeton 1

Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Zelezobeton 2
weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

Rockwool Airrock HD
weber.pas silikon plus - silikonova omitka

~N O oA wn =

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne

3 Pé&novy polysty 0.00 0.00 0.00 ne

4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne



5 weber.therm el 0.00 0.00 0.00 ne

6 Rockwool Airro 0.00 0.00 0.00 ne
7 weber.pas sili 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

20,5 Ti
143
3.1
3.4
24 Te
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
.2 RHe
a7
E8.1
E1.E
55.1 RHi
Mézic 2 K] 4 i B 7 g 3 10 1 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
17170 —— e e N E—
13893 p.i
10615
7338 /_\
4061 p.e
Mészic 2 3 4 5 B 7 a 3 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.799 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.168 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfiraZzkou podle




poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1961.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.22C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7 0.959 58.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.959 60.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.959 61.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.959 62.7
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.959 66.2
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.959 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.959 71.4
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.959 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.959 66.8
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.959 62.9
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.959 61.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.959 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 198 194 106 104 103 -128 -12.8

p [Pa]: 1334 1320 993 537 289 260 179 166
p,sat [Pa]: 2318 2314 2258 1279 1261 1255 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
weber therm elastik - lepici a stérkova b
Riockwool Airock HD
weber.pas zilikon plus - zilikonoys omitka
TIC]
184
158
1.7
7B
a5
0.5
4.6
8.7
128

Tloustky [m] 0.0333 0.1666 0.2433 03332 04165




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
weber therm elastik - lepici a stérkova b
Riockwool Airock HD
weber.pas zilikon plus - zilikonoys omitka
p [Fa]
2318
2049
1730
1511

373
704 \\

435 T —
166
Tlouitky [m] 00833 01666 0.2499 03372 0.4165

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
weber therm elastik, - lepici a stérkova b
Rockiool Airock HD
weber. pas zilikon plus - silikonowd amitka

Eg X

a0 N
20
10
Tlouitky [m] 00833 0.16RG 0.2433 03332 0.4165

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.850E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 90 213 62
2 Zelezobeton 1 151 152 62
3 Pénovy polysty 212 153



4 Zelezobeton 2 243 122
5 weber.therm el 27 92
6 Rockwool Airro 275 90
7 weber.pas sili 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Varianta 3 - Pénové sk... sténa 5.600 0.173 0.0024 ne
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Varianta 3 - Pénové sklo

Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vépenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Foamglas T4+ 0,1600 0,0410 1000,0 115,0 70000,0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0,0015 0,7000 840,0 1750,0 150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementova
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Lepici malta ETICS - plnoplo$na

Foamglas T4+

1

2

3

4 Zelezobeton 2
5

6

7 Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne

3 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne



4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
5 Lepici malta E 0.00 0.00 0.00 ne
6 Foamglas T4+ 0.00 0.00 0.00 ne
7 Omitka ETICS s 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

206 Ti
144
9.1
34
-2.4 Te
Mesic 2 3 4 5 B 7 3 q 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
a81.2 AHe
4.7
B2.1
E1.6
551 RHi
Meésic 2 3 4 ] B 7 g 9 10 11 12
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ynéj#im prostiedi [Pa]
1717.0 I—— ——— ]
1389.3 p.i
10E1.5
7338 /_\
4061 p.&
Meésic 2 3 4 ] B 7 3 | 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.600 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.173 W/m2K



Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.0E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2044.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.17C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.958 58.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.958 60.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.958 61.6
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.958 62.8
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.958 66.3
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.958 69.6
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.958 71.4
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.958 70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.958 66.9
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.958 63.0
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.8 0.958 61.6
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.958 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.8 198 194 103 101 10.0 -128 -12.8

p [Pa]: 1334 1334 1334 1333 1333 1333 166 166
p,sat [Pa]: 2314 2310 2252 1250 1232 1225 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Foamglaz T4+
Omitka ETICS zilikonova [zmo 1 mim]
TIC]
198
158
1.7
7B
a5
0.5
4.6
8.7
128

Tloustky [m] 0.0333 0.1666 0.2433 03332 04165




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezobeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Foamglaz T4+
Omitka ETICS zilikonova [zmo 1 mim]

p [Pal 1.20nE
2314 |
2046
1777
1509
1240
972
FIK;
435
166 ]
Tlouiky [m] 0,0833 10,1666 0,2499 0,3332 0.41E65
Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Omitka wapenocementoyva
Zelezabeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Foamalaz T4+
Oriitka ETICS zilikanaswa [zma 1 ]

RH [*]
100
50 1\
a0
70
(=]
Al
40
a0
20
10
Tlouitky [m] 0.0333 0.16EE 0.2499 0,3332 04165

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1850 0.3750 2.988E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0024 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0008 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 90 213 62
2 Zelezobeton 1 31 272 62
3 Pé&novy polysty 214 151
4 Zelezobeton 2 214 151
5 Lepici malta E 214 151
6 Foamglas T4+ 184 91 90
7 Omitka ETICS s 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Varianta 4 - Fenolicka... sténa 8.971 0.109 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Varianta 4 - Fenolicka péna

Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vépenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Kooltherm K5f  0,1600 0,0220 1400,0 35,0 35,0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0,0015 0,7000 840,0 1750,0 150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementova
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Lepici malta ETICS - plnoplo$na

Kooltherm K5 fenolicka deska

1

2

3

4 Zelezobeton 2
5

6

7 Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne

3 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne



4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
5 Lepici malta E 0.00 0.00 0.00 ne
6 Kooltherm K5 f 0.00 0.00 0.00 ne
7 Omitka ETICS s 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
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9.1
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Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.971 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.109 W/m2K



Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3521.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 20.0 0.973 57.3
2 15.3 0.753 11.9 0.594 20.0 0.973 59.4
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.973 60.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.3 0.973 62.0
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.973 65.8
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.973 69.2
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.973 71.2
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.973 70.5
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.4 0.973 66.4
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.3 0.973 62.3
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.973 60.6
12 15.4 0.755 12.0 0.593 20.0 0.973 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 20.1 198 141 139 139 -128 -129

p [Pa]: 1334 1326 1128 852 702 668 186 166
p,sat [Pa]: 2355 2352 2315 1606 1592 1586 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezabeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
F.oaltherm k5 fenalicks deska
Omitka ETICS zilikonova [zmo 1 mim]
TIC]
201
16.0
1.3
78
36
0.5
4.6
8.7
124

Tloustky [m] 0.0333 0.1666 0.2433 03332 04165




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezabeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
F.oaltherm k5 fenalicks deska
Omitka ETICS zilikonova [zmo 1 mim]
p [Fa]
2355
202
1a0a
1534
937 e ———

713 i
440
166
Tlouitky [m] 00833 01666 0.2499 03372 0.4165

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
K.ooltherm £5 fenolicka dezka
Oriitka ETICS zilikanaswa [zma 1 ]

Tlouitky [m] 00833 0.16RG 0.2433 03332 0.4165

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.722E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 152 62
2 Zelezobeton 1 151 152 62
3 Pénovy polysty 212 153
4 Zelezobeton 2 212 153
5 Lepici malta E 243 122



6 Kooltherm K5 f 214 151
7 Omitka ETICS s 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Varianta 5 - Lnéna izo... sténa 6.269 0.155 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Varianta 5 - Lnéna izolace

Zpracovatel :  Bc. Katefina Hrabakova

Zakazka : Diplomova prace - Moderni metody zateplovani budov
Datum : 4.1.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vépenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0800 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Lepici malta E 0,0100 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Lnénd izolace 0,1600 0,0350 900,0 75,0 1,5 0.0000
7 Omitka ETICS s 0,0015 0,7000 840,0 1750,0 150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementova
Zelezobeton 1
Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Lepici malta ETICS - plnoplo$na

Lnéna izolace vldkna

1

2

3

4 Zelezobeton 2
5

6

7 Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne

3 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne



4 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne
5 Lepici malta E 0.00 0.00 0.00 ne
6 Lnéna izolace 0.00 0.00 0.00 ne
7 Omitka ETICS s 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.269 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.155 W/m2K



Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 21951
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.32C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7 0.962 58.2
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.962 60.3
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.962 61.3
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.962 62.6
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.962 66.1
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.962 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.962 71.3
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.962 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.962 66.7
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.962 62.8
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.962 61.3
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.8 0.962 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 199 195 113 111 111 -128 -12.8

p [Pa]: 1334 1320 993 537 289 232 198 166
p,sat [Pa]: 2326 2322 2270 1342 1325 1318 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezabeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Lnéna izalace vidkna
Omitka ETICS zilikonova [zmo 1 mim]
TIC]
184
158
1.7
iy
36
0.5
4.6
8.7
128

Tloustky [m] 0.0333 0.1666 0.2433 03332 04165




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Oriitka vapenocementayva
Zelezabeton 1
Pénoyvi polysteren 1 [do roku 2003]
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Lnéna izalace vidkna
Omitka ETICS zilikonova [zmo 1 mim]
p [Fa]
2326
2056
1736
1516

1245 | e
376
706 \\

436 T
1EE
Tloudtky [m] 0,083 0,166 02493 03332 0,415

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoyva
Zelezobeton 1
Pénowvi palusteren 1 [do raku 2003]
elezobeton 2
Lepici malta ETICS - plnoplogna
Lnéna izolace vlakna
Oriitka ETICS zilikanaswa [zma 1 ]

Eg \

a0 [
20
10
Tlouitky [m] 00833 0.16RG 0.2433 03332 0.4165

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.848E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 90 213 62
2 Zelezobeton 1 151 152 62
3 Pénovy polysty 212 153
4 Zelezobeton 2 273 92
5 Lepici malta E 303 62



6 Lnéna izolace 214 151
7 Omitka ETICS s 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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