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Sanace vicepodlazniho objektu

Strucna charakteristika problematiky tkolu:

Navrh statického zajisténi nosné konstrukce objektu zpracujte na zakladé predanych podkladd, fj.
situace, pudorysy a fezy.

Pro zadany problém nejdfive definujte pfiiny poruch a navrhéte principy statického zajisténi. Provedte
statickou analyzu v nékterém programovém systému pro vypoCet konstrukci (v€etné Kkontroly
zjednodusenou metodou).

Nadimenzujte pouzité prvky a vypracujte vykresovou dokumentaci véetné privodnich textll a komentaru
pfimo do vykresu.

Ostatni Cinnosti Ize provadét podle pokyn(l vedouciho bakalafské prace.

Cile a vystupy bakalaiské prace:

Cilem prace je statické zajisténi vicepodlazniho fadového domu s vyskytem masivnich poruch. PFi
navrhu Ize pouzit vicero zpusobu statického zajisténi pfipadné jejich kombinaci.

PoZadované vystupy:

Textova ¢ast (obsahuje privodni a technickou zpravu a ostatni nalezitosti podle platnych smérnic)

Pfilohy textové Casti:

P1. Pouzité podklady

P2. Vykresy tvaru a vyztuze (v rozsahu ur€eném vedoucim prace).

P3. Staticky vypoCet (podrobny staticky vypoCet nosné konstrukce metodou meznich stavi podle
platnych pfedpist a norem v rozsahu uréeném vedoucim prace)

Bakalarska prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé .
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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zamérena na ndavrh statického zajisténi a stavebnich Uprav zdéného byto-
vého domu s masivnimi poruchami. Prace se zabyva zdlvodnénim vzniku trhlin na Stitové
sténé a celkovym statickym zajisténim objektu. Prace obsahuje priivodni zpravu ke statickému
vypoctu, technickou zpravu, staticky vypocet a vykresovou dokumentaci.

Pro vypocet vnitinich sil byly pouzity programy RFEM 5 a IdeaStatiCa. Soucasti vykresové doku-

mentace jsou vykresy predpinacich lan, Zelezobetonového vénce a ocelového tahla.

KLICOVA SLOVA

Rekonstrukce, predpjaté zdivo, Zelezobetonovy vénec, stiesni konstrukce

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on the design of structural protection and structural modificati-
ons of a brick apartment building with massive failures. The thesis deals with the justification
of the cracks in the gable wall and the overall structural securing of the building. The work inc-
ludes an accompanying report to the structural calculation, a technical report, a structural
calculation and drawings. RFEM 5 and IdeaStatiCa were used to calculate the internal forces.
The drawing documentation includes drawings of the prestressing cables, the reinforced

concrete tower and the steel girder.
KEYWORDS

Rekonstruction, prestressed mansory, reinforced concrete beam, roof construction
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1 Uvod

Cilem této bakalarska prace je navrh statického zajisténi a stavebnich Uprav zdéného by-
tového domu s masivnimi poruchami. Prace se zabyva zd{ivodnénim vzniku trhlin na Stitové
sténé a celkovym statickym zajisténim objektu. Vypocet je podrobné rozebran v ptiloze ,P3.

Staticky vypocet”.

2 Identifikace objektu

Objekt se nachazi na ul. Rostislavova v Kromérizi. Jedna se o bytovy dlim o tfech nadzem-

nich podlazich.

3 Zduvodnéni vzniku trhlin

3.1 Popis konstrukce stavajiciho krovu

Stavajici konstrukce krovu je tvofena krokvemi 100x110mm s rliznym rozpétim a sklonem.
Krokve jsou uloZeny na vaznice a vazné tramy o rozmérech 140x140. Ze zakladni geometrie

krovu vyplyva Ze bude vyvozovat horizontalni ucinky.

3.1.1 Staticky model krovu

Model byl vytvofen v programu RSTAB 5. Krokve byly podepreny tak, aby byla vyvozena

nejvétsi reakce na celni obvodovou sténu.

3.1.1.1 Zatézovaci stav 1 - Vlastni tiha

Vlastni tiha byla vygenerovana statickym programem

3.1.1.2 Zatézovaci stav 2 — skladba stresni konstrukce

Skladba stfechy - novy stav

nazev vrstvy tl. [m] objemova tiha [kN/m?] zatizeni [kN/m?]
Stresni taska 0,01 - 0,42
laté, kontralaté - 0,17
celoplo$né bednéni - dievéné desky 0,02 6 0,12
tepelna izolace- mineralni vata ISOVER 0,24 0,13 0,03
Sadrokartonové podhledy - - 0,01
dk 0,75 [kN/m?]

(nepfistupné stfechy s vyjimkou bézné udrzby, oprav) Ak 0,75 [kN/m?]
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3.1.1.3 Zatézovaci stav 3 — zatizeni snéhem

v vsv

Kromériz lezi ve snéhové oblasti |, charakteristickd hodnota zatizeni snéhem byla uvazo-
vana 0,7 kN/m2. Sklon stfechy jsou 5°a 36°, z toho plyne, Ze tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
je 0,8 pro sklon 5° a 0,64 pro sklon 36°,. Vysledna charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem je
0,54 kN/m2 a 0,45 kN/m2, ktera byla zadana do modelu stejnym zplsobem jako u ostatniho

stalého zatizeni.

3.1.1.4 Zatézovaci stav 4 — vétrem

Byl uvazovan pouze pficny vitr, jelikoZ vyvolava nejvétsi reakce na ¢elni obvodovou sténu.

Kromériz lezi v oblasti I. ZatiZzeni vétrem bylo na model zadano dle vétrnych oblasti stfechy

3.1.2 Staticky model zdiva 3.NP

Byl vytvoreni 3D model zdiva. Modelu byly pfifazeny liniové pevné kloubové podpory
na vsech sténach. Na model bylo aplikovdno maximalni zatiZzeni vyvozené reakcemi stava-

jiciho krovu. Byl pouZzit linedrné elasticky materialovy model s timto nastavenim:

Zakladni materialové charakteristiky

Modul pruznosti Zakladni udaje  Zakladni nastaveni
E 920.0 - » [N/mm3
Typ analyzy
Smykovy modul
G 3098 =5 N/mm3) M Velké deformace v
Poissondv soucinitel Iterativni metoda pro nelinearni anal)i?u
v 0180 - » [

Newton-Raphson e
Mérna tiha / objemova hmotnost
v 19.00 < » [kN/mi]

p 190000 - » [kg/m3]

Soucinitel teplotni roztaznosti
a 0.000006 . » [1/°C

4 Navrh a posouzeni nové konstrukce krovu

Nova konstrukce krovu byla navrzena se zachovani geometrie stavajiciho krovu, avsak
prarezy nosnych prvk( byly navyseny. Pfi navrhu nové konstrukce krovu bylo dbano na sni-

Zeni vodorovnych reakci.

Model byl vytvoren a zatizen obdobné jako model stavajiciho stavu. K vybrani prvkd
na posouzeni byl pouzit modul programu RSTAB pro posouzeni dievénych konstrukci. Z to-

hoto modulu byly pouZzity vysledky vyuzZiti prvkd krovd k posouzeni ruénim vypoctem.
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5 Navrh zelezobetonového vénce

K navrhu ZB vénce byla pouZita nejkriti¢téjsi ¢elni obvodova sténa, na kterou byly na-
neseny Spickové svislé a vodorovné reakce od krovu. Pro zvyseni tuhosti a Unosnosti bylo
na této sténé navrhnuto ocelové tahlo zakotvené do vnitfni nosné stény v 3.NP. K posou-
zeni byly vybrany fezy S1 a S2 s maximalnimi momenty ve 2 rGznych smérech. ZB vénce na

ostatnich sténach byly navrzeny konstrukcné.

6 NAavrh a posouzeni ocelového tahla

Ocelové tahlo v podobé profilu Jekl 80x80x5mm bylo navrieno a posouzeno pouze na
prosty tah, jelikoz bylo namahano ohybovym momentem pouze od vlastni tihy a tento mo-

ment je zanedbatelny.

7 Navrh prepjeti zdiva

Predjeti bylo navrzeno jako konstrukéni fesSeni pro zvyseni tuhosti zdiva v rovni trdmového
stropu nad 2.NP. Maximalni mozna ptredpinaci sila byla odvozena od maximalnich moznych

rozmérd kotevnich desek v navaznosti na tloustku zdiva a konstrukéni zasady.

8 Posouzeni zdéného pilire

Rekonstrukci objektu doslo k navyseni zatizeni od krovu a stropnich konstrukci, tudiz bylo
potifeba ovéfit Unosnost meziokenniho zdéného pilife. K posouzeni byl vybran nejvice na-
mahany meziokenni zdény pilit. Pilit byl posouzen v 1.PP ve 3 fezech a to v hlavé, stfedu a

paté.

9 Posouzeni stavajiciho zakladu pod pilirem

Posouzeni jednoduchého zakladu bytového domu je dano 1. geotechnickou kategorii. Jako zati-

Zeni byly pouzity charakteristické hodnoty reakce od zdéného pilife a vlastni tihy zakladu.
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1 Identifikace objektu

vvsve

Objekt se nachazi na ul. Rostislavova v Kromérizi. Jedna se o bytovy dlim o tfech nadzem-

nich podlazich.

2 Parametry podlozi

Objekt se nachazi v blizkosti feky Moravy a z toho vyplyva, Ze se jedna o recisté, ve kterém

se nejcastéji nachazeji nivni sedimenty. V umisténi objektu je uvazovan stérkovity jil.

3 Zelezobetonovy vénec

Vénec bude betonovan z betonu C25/30, vyztuz bude z materialu B500B, vyska vénce
byla navrzend proménna dle geometrie krovu. Po montazi bednéni se vyztuz osadi do bed-

néni. Poté se konstrukce vybetonuje a nasleduje technologicka pauza 28 dni.

4 Vedenilan v obvodovych sténach

Pfed vyvrtanim nahradnich kabelovych kanalk(i a vysekanim drazek musi byt vSechny trhliny
fadné proinjektované. Trhliny SirSi nez 15 mm musi byt nejdfive zednicky zatmelené. Poté na-
sleduje vyvrtani injektaznich otvord o priiméru $20 mm po délce trhliny do poloviny tloustky
stény. Kolem otvor(l bude zdivo prolité vodou pro sniZeni nasakavosti a poté budou trhliny in-
jektované odspodu vzh(ru, pfi vytékani injektaze z okolnich otvor( se prejde k dalSimu. Bude
pouZita metoda nizkotlakové cementové injektaze pomoci rotacnich hydraulickych ¢erpadel pfi
tlaku 0,5 MPa. Po vytvrdnuti injektaze nasleduje vyvrtani nahradnich kabelovych kanalkid o pra-
méru $40 mm podle vykresu P2.3, pomoci polohovaciho vrtaciho systému. Pfed vrtanim budou
polohy vrtl oznacené nastrelnym hiebikem. Pti vrtani se bude postupovat pomalu a vrty budou
pribéziné cisténé. Po vyvrtani kanalk(l budou vysekané drazky, kotevni sklipky a sklipky pro de-
viatory podle vykresu P2.3., pomoci diamantového kotouce a naslednym ruénim sekanim. Do
sklipkl se potom pfipravi cementova loZ pro kotevni desky a sklipky. V kotevnich sklipkach bude
mit cementova loz tloustku 25 mm, pro deviatory bude mit loz rozméry 300x100 mm a tloustku
25 mm. Po vytvrdnuti malty se osadi deviatory pomoci samoreznych Sroubl. Po celé délce trasy
lan bude kontrolovana hladkost vSech povrchd, pripadné nerovnosti musi byt odstranény, aby

neposkodily predpinaci vyztuz. Monostrandy Y1770 S7 — 15,7 se protahnou drazkami a
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nahradnimi kanalky a montazné se zajisti pomoci kotevnich desek a kotev SANAX v HDPE chra-
ni¢ce. Lana se budou napinat z obou stran po krocich 10 kN. Pfi napinani lan musi byt pfitomna
kvalifikovana osoba, ktery proces napinani zaznamena do predpinaciho protokolu. V pribéhu
napinani budou kontrolované nezadouci pohyby zdiva, které jsou signalizovany lupanim a pras-
kanim. Proto musi byt pfitomen i statik, ktery mlze ukoncit proces predpinani dfive, nez bylo
stanoveno v navrhu. Po ukonceni predpinani se ndhradni kabelové kanalky zainjektuji modifiko-
vanou cementovou maltou, kotevni sklipky se opatii konstrukéni vyztuzi 6 mm a zabetonuji,

drazky se ruc¢né zapravi béZznou cementovou maltou.

5 Zaver

Vsechny konstrukce byly navrZeny a posouzeny na mezni stav Unosnosti dle platnych
norem. Nékteré prvky konstrukce byly posouzeny i na mezni stav pouzitelnosti. Nova a sta-

vajici konstrukce po navrhu a posouzeni byla posouzen jako vyhovujici.
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