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ABSTRAKT

Diplomova prace sezabyva tvorbou geografického informacniho systému
pro potfeby cykloturistiky. Zajmovou oblasti je Brnénska vinafska stezka. Cely
projekt je realizovan na platformé ArcGIS spolecnosti Esri. Data byla vterénu
sbirana pomoci mobilni aplikace Collector Classic a kapesniho pfijimace GNSS
Trimble R1. Projekt byl zpracovan v programu ArcMap 10.4. a nasledné publikovan
na ArcGIS Online. Vysledkem prace je volné dostupna webova aplikace, ve které
si uZivatel mUze zobrazit prabéh trasy dle rliznych kritérii a zadjmovych bodU. Prace
mimo jiné zahrnuje zakladni databazové dotazy a jednoduchou analytickou ulohu
nad mérenymi daty. Jednim zvystupl prace pro prezentaci dat je isoubor
ve formatu *.kmz.

KLICOVA SLOVA

GIS, ArcGIS, Moravské vinarské stezky, Brnénska vinarska stezka, geodatabaze,
dotazy, analyzy

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the creation of a geographic information system
for the needs of cycling. The Brno Wine Trail is an area of interest. The whole project
is implemented on Esri’s ArcGIS platform. Data were collected outdoor using the
Collector Classic mobile application and the Trimble R1T GNSS handheld receiver. The
project was processed in ArcMap 10.4. and subsequently published on ArcGIS
Online. The result of the thesis is a free web application. Users can view the course
of the trail according to various criteria and points of interest there. Among other
things, the thesis includes basic database queries and simple analytical task
on the measured data. A file in the *.kmz format is the one of the outputs
for the presentation of data.

KEYWORDS

GIS, ArcGIS, Moravia Wine Trails, Brno Wine Trail, geodatabase, queries, analysis
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uvoD

Geograficky informacni systém je v poslednich letech stale Castéji sklonovanym vyrazem
ve vSech odvétvich lidské Cinnosti. Pfed sebou ma slibnou budoucnost. Své misto si nasel
v dopravé, statni spravé nebo ve zdravotnictvi. Fungujici geograficky informacni systém se
neobejde bez pravidelné aktualizovanych prostorovych dat. Poskytovana data jsou cilena
na konkrétni uZivatele dle charakteru systému.

Z nazvu diplomové prace vyplyva, Ze tento GIS je zaméren na potfeby vinarské cykloturistiky.
Popisuje ho od samotné pfipravy aZ po publikaci na webu formou webové aplikace. Rozsah
a podrobnost sbiranych dat odpovida narokim cyklisty, ktery chce prozkoumat vinarské
oblasti z cyklistického sedla. Projekt Moravskych vinafskych stezek je realizovan Nadaci
partnerstvi. Brnénska vinarska stezka je rozdélena do dvou vétvi - zapadni a vychod a spiSe,
nez 7e predstavuje krajinu slunce a vina, slouZi jako pfivadé¢ moravské metropole
k vinafskym oblastem.

Cely projekt je realizovan na platformé ArcGIS od spolecnosti Esri. K méfeni bude vyuzita
mobilni aplikace Collector Classic a kapesni pfijimas GNSS Trimble R1, ke zpracovani
desktopovy software ArcMap 10.4 a k publikaci ArcGIS Online. Bodové a liniové prvky jsou
prezentovany specidlnimi symboly navrzenymi pro potfebu cykloturistiky. Vysledny GIS bude
zverejnén na webu ArcGlIS Online formou sdilené webové aplikace a dostupny tak pro celou
fadu uZivateld.

Cykloturisticky GIS Brnénské vinarské stezky by mél uZivateli poskytnou informace
pro planovani vyletd na kole dle vlastnich kritérii a potfeb a moZnost orientace a navigace
na trase. S vyuzitim chytrého zafizeni bude moZzné mit GIS neustale u sebe.
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1 MORAVSKE VINARSKE STEZKY

Jizni Morava je turisticky atraktivni lokalitou. Svym

navstévnikim nabizi rozmanitou $kalu  kulturnich, MORAVSKE

pfirodnich itechnickych pamatek a lidovych tradic. ‘)]NARSKE

Je povaZovana za kraj slunce, vina a pohostinnych lidi.
STEZKY

Moravské vinarské stezky je unikatni projekt znacenych (“-“‘j
cyklostezek, které nas provedou plvabnou krajinou mezi

vinohrady od historického Znojma az po slovackou Obr. 1: Logo Moravskych
metropoli Uherské Hradisté. Napad na propojeni vinarskych stezek [1]

vinohradd, sklepd a pamétek pfiSel uz vroce 1997.
Do projektu pod zastitou Nadace Partnerstvi se zapajilo
258 vinafskych obci. [1]

1.1 Pfehled Moravskych vinaiskych stezek

Vinafska oblast Morava je rozdélena do Ctyf podoblasti: Znojemsko, Mikulovsko,
Velkopavlovicko a Slovacko. Jedna se o rozsahlé Uzemi v Urodnych nizinach Jihomoravského
kraje a jizni ¢asti Zlinského kraje. 1 200 km dlouha sit vinarskych stezek tvofi deset okruh,
které propojuje patefni Moravska vinna stezka. Jako jedenacta vznikla pfeshranicni Skalicka
stezka (fialova). [2]

Obr. 2: Zobrazeni Moravskych vinafskych stezek a vinarskych podoblasti [1]

Podél v3ech tras najdeme zluté cyklistické znacky a informacni tabule, na kterych je
zobrazeno logo Moravskych vinarskych stezek - sklepni Zudr. Barva loga urcuje, na které
zjedendcti vinafskych stezek se nachazime. Barevné rozliSeni je uvedeno v tabulce 1.
Existuje i nékolik okruh(, které tyto zakladni stezky doplfuji. Mezi né patfi stezka Krajem
André, Modré hory a Stara hora. [1]
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Tab. 1: Prehled a znaceni Moravskych vinarskych stezek [1] [2]

——
B mEneka vinareks VINAR * Napojuje  moravskou metropoli na okruhy
rnénska vinarska
. 92 km ‘ m ' o prochazejici Znojemskou, Mikulovskou
Stez a menski . ,
| a Velkopavlovickou oblasti.
. A VINAR f VétSinou vede po silnicich tfeti tfidy vychodni ¢asti
zeneckd vinarska :
. 30 km I.IIE o Kyjovské pahorkatiny, v okoli Bzence a Vracova
stezka g
prechazi do Dolnomoravského tvalu.
VINAR f
[
VINAR Jizni  &ast stezky prochazi Lednicko-valtickym
Mikulovska vinaFska ~ f
. 84 km arealem, dale pak podél cesko-rakouské hranice
stezka
a vinarskym krajem pod Palavou.
. 589 K Vede napfi¢ celym regionem. Spojuje historické
Moravska vinna m
Znojmo a slovackou metropoli Uherské Hradisté.
Cast Malokarpatské vinaFské oblasti. Tato oblast je
Skalicka 37 km zndma nejvice svymi vynikajicimi ¢ervenymiviny jako
je napf. Skalicky rubin.
StréZnicka vinarska 98 k Rovinatd trasa, kterd se zveda pouze v podhUri
m
stezka ChFibU s nékolika dalekymi vyhledy.
Uherskohradistska - Trasa vede mirné zvinénou pahorkatinou
73 km
vinarska stezka po klidnych silnicich a cyklostezkach.
Velkopavlovicka ) Prochazi oblasti Hanackého Slovacka a nabizi pestry
150 km
vinarska stezka vybér terénu pro viechny kategorie cyklistd.
o Cavinarek: VINAR ’ Milovnici narocnéjSich terénl si vjizni casti
nojemska vinarska -
. 189 km ] o vychutnaji NP Podyji a meandry feky Dyje. V severni
stezka Znofens
R ¢asti najdeme silni¢ni Useky a pohodové cesty.
Kratem André 0k P f Putovéni za vinem a sluncem napfi¢ zelenymi poli
rajem Anare m KRAJEM
ANDRE @ a vinohrady severné od Velkych Pavlovic.
- f Cyklisticky ~ pestry  okruh  mezi  vinohrady
Modré hory 30 km Medré Ho
i o) severovychodné od Velkych Pavlovic.
R o,
Stard h 36 K 2 Il % Cyklisticky okruh pojmenovany podle vini¢ni lokality
tara hora m 5 5
oy oF 3 Stara hora u Novosedel.
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1.2 Nadace partnerstvi

Nadace existuje jiz od roku 1991 a za tu dobu se z ni nadace
stala nejvétsi Ceskd enviromentalni nadace. Pomaha 4
lidem pecovat o Zivotni prostfedi. Poskytuje k tomu partnerStVI
nadacni prispévky, odborné sluzby a vzdélavani Siroké
vefejnosti. Podporuje zapojeni vefejnosti do ochrany  Obr. 3: Logo Nadace partnerstvi [3]
pfirody, Setrné formy turistiky i dopravy, vysadby

strom0 a vytvareni kvalitnich verejnych prostranstvi.

Myslenkou Setrné turistiky a cykloturistiky mysli zejména rozvoj zelenych stezek Greenways,
dalkovych cyklotras EuroVelo a tematickych cyklotras. Koordinuje certifikaci Cyklisté vitani,
kterd hlida kvalitu sluZeb pro cyklisty. Organizuje také Festival otevienych sklep(, Festival
vino z blizka v Brné a podporuje pravé vinarskou turistiku. [3]

| LIDE A PRIRODA

Nadace ma hlavni sidlo v Brné, i proto ma blizko kjizni Moravé a vinu, a pfirozené
tak podporuje rozvoj vinarské turistiky. Projekt Moravskych vinarskych stezek odstartovali
v roce 2001. Vydali Prlivodce sklepnimi ulickami jizni Moravy. Od roku 2009 putuji po celém
regionu s Festivalem otevienych sklepd, ktery predstavuje vinare a jejich vina v autentickém
prostfedi. [3] Festival Vino zblizka zve od kvétna do zafi do Oteviené zahrady pod
Spilberkem v Brné na degustaci moravskych vin. [2]

1.21 Greenways

Jedna se o tzv. zelené stezky - trasy, komunikace a pfirodni koridory, které slouzi k rekreaci,
sportu a nemotorové dopravé. Pfirozené existuji podél Fek, ale vyuZivat mohou napfr. i byvalé
Zelezni¢ni traté. Prvni zelena stezka Greenway Praha-Viden vznikla uz v roce 1992. [4] Cast
stezky Greenway Krakov-Morava-Viden (soubéZzné sEuroVelo 9 Baltic-Adriatic
a Cyklostezkou Brno-Viden) mizeme vyuZzit jako privadéc k zapadni vétvi Brnénské vinarské
stezky pfimo z centra Brna smérem na jih do Rajhradic. Jedna se o zhruba 10 km Usek.

1.2.2 EuroVelo

Mezinarodni sit propojujici vSechny zemé Evropy. Jednad se o celkem 15 mezinarodnich
dalkovych cyklistickych tras v celkové délce presahujici 70 000 km. Jednou z vyhod sité
je dobré napojeni na verejnou dopravu, pfedevsim na vlaky, pfivozy a cyklobusy. Projekt
Je koordinovan Evropskou cyklistickou federaci, u nas ji zastupuje pravé Nadace partnerstvi.
(4]

GREENWAYS

Baa

LRl LR TS

Obr. 4: Znaceni pFivodnich cyklostezek z Brna [4]
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1.2.3 Cyklisté vitani

»Cyklisté vitani je celonarodni certifikaCni systém, ktery z pohledu
cyklistll provéfuje nabidku a vybavenost stravovacich a ubytovacich
sluzeb, kemp0 a turistickych cilG.” [3] Poskytuji perfektni zazemi
pro cyklisty ajejich kola. Kziskani certifikace musi objekty splnit
specificka kritéria, napf. ubytovaci zafizeni musi mit moZnost ubytovani
na jednu noc nebo uzamykatelnou mistnost/boxy pro bezplatné
uschovani jizdnich kol. VSechna kritéria pro jednotlivé zafizeni jsou
uvedeny na webu www.cyklistevitani.cz. Takto provéfena zafizeni jsou
oznacena zelenobilou znamkou s usmivajicim se kolem, viz. Obr. 5. [5]

CYKLISTEVITANLCZ
Obr. 5: Logo
Cyklisté vitani [5]

1.3  Brnénska vinaiska stezka

Stezka je znaCena modrou barvou. Prochazi okrajovou
¢asti  Znojemské,  Mikulovské  a Velkopavlovické
podoblasti. SlouZi pfedevsim jako pfivadé¢ moravské
metropole  kjiznim  ajihovychodnim  oblastem
vinorodého kraje. Pfimo z Brna se na stezku mlzeme
napojit po nékolika jinych cyklostezkach. Brnénska
vinarska stezka je spiSe vzpominkou na vinafskou

SKA STEZKA

Brnénska

D

proslulost kraje v minulosti, kdy brnénsti meéstané
zasadné ovlivnili rozvoj jihomoravského vinarstvi. [1]

Obr. 6: Cykloturistické znaceni
Brnénské vinarské stezky [1]

Namést o1} \ & D
2Zbrasl # 4 c o)
Oslavou " \ BRNO (oo b 4 Bohdalice-
Kral QY Horakov. ¥ (D1] Paviovice
ralice
nad Oslavou Il Pozofice . ROUSINOV 777 Hradisko
) Zastavka P Rl 5= sia
=L, P SN gy . Letonice
R N s St Slavkov
) LD A§ >iapanice—y uBrna Nesovice
Zbysov. 8 ;)' ~co | Kfenovice
Stielice : X = W AT e SN A &5 ‘B]
2, Modfice : Bucovice
e Zelesice N Sokolnice E3
Ofechov (E65) SRy '
Mohelno Oslavany b} 5 .
Raihrad LA Teinice USlepice Kory&any
I o & i
| oy L )z Ujezd Otnice 437 H
vancice 7 . Bma
Dukovany I;m Meénin
Dolni [o=2 ) na Bosovice Zdanice
y Kounice HruSovany Moutnice lobe
Tulesice. § oY
Vémyslice L Zarosice
Zidlochovice Bosisie [
Olbramovice Krumvi .
Bonutice (% Kyjov
! ) Pohorelice Velké preani- KloboUky u Brna Svatoboiice
Stove e Neméice prod s MistFin
# ardice
wice, BraniSovice ! Vrano 110 vora
Hostéradice ranovice Hovorany
Hustopece > Miotice
Horni . ‘ .
Dunajovice Miroslav N /. Kobyli Cejé
Vlasatice - \ Dubnany
Irbice ~
Pasohlavky 55 Nk Ratiskovict
Prosiméfice X . Bofetice Cejkovice N
0 3 6 Sh" y - Dolni Sakvice & Velké Pavlovice M\MMQ*.Q
2020 3 da / > Véstonice! A
ATFEOR ’ = Faiax il e

Obr. 7: Priibéh Brnénskeé vinarské stezky - Sirsi kontext

Stezka je rozdélena do dvou vétvi, zdpadni a vychodni, a celkem méFi 92 km. Zapadni vétev
za&ina v Zidlochovicich a sméfuje na sever k Rajhradu, OFechovu a do Dolnich Kounic. Pfes
Pohofelice, lvan a PFibice pokracCuje do Vranovic. Konci kousek za Vranovicemi, kde se
napojuje na Velkopavlovickou vinarskou stezku. Vychodni vétev zacina v obci Sokolnice. Dale
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vede pfes Telnice, Zatéany, Nesvacilku, Moutnice a Té3any. Ukongena je v Borkovanech, kde
se také napojuje na Velkopavlovicka vinafska stezka. Je obousmérna, ale pro lepsi orientaci
pFi popisu jsem si oznacila jeji smér od Zidlochovic do Vranovic a od Sokolnic do Borkovan.

1.3.1 Zapadnivetev Brnénské vinarskeé stezky

Nejednéa se o uzavieny okruh. Zapadni vétev zacina v Zidlochovicich na Namésti Miru, kde
navazuje na Velkopavlovickou vinarskou stezku. Po Masarykové ulici nas dovede k fece
Litavé (Cézavé). Podél Feky pak pokrcuje po asfaltové cyklostezce do Blu€iny. Tady se
napojuje na silnici lll. tfidy, ktera vede do obce Opatovice. Mezi Opatovicemi a Rajhradicemi
opét vyuziva asfaltovou cyklostezku a na okraji Rajhradic se zpatky napojuje na silnici
1. tFidy. Skrze obec pokracuje do Rajhradu. V této oblasti mohou navstévnici od mistnich
vinard ochutnat lahodna bila vina odrdd Muller-Thurgau, Veltinské zelené, Muskat moravsky
nebo Tramin Cerveny. Zajimavosti na trase je urcité rozhledna Akatova véz na vrcholu kopce
Vyhon (355 m n.m.), kam nas z Zidlochovic dovede NS Krajinou Vyhonu. Z pamaétek stojf jist&
za navstévu Benediktinsky klaster Rajhrad, v jehoZz knihovné vznikl Pamatnik pisemnictvi
na Moravé. Usek mezi Zidlochovicemi a Rajhradem vede rovinatym Gzemim, pouze pokud
bychom se vydali na rozhlednu Akatova véZ musime na 2 km prfekonat pfevysSeni 160 m.

Z Rajhradu pokracuje cyklostezka smérem na Syrovice, ale jesté v priimyslové zoné odbocuje
doprava na mistni komunikaci a podjizdi dalnici D2. Kousek vede soubé&zné s dalnici, pak se
staci k PP Bezourek a vini¢ni trati Stara hora. Po silnici Ill. tfidy pokracuje do Ofechova
k pamatniku nejvétsi tankové bitvy na ceském Uzemi, Bitvy u Ofechova (1945). V OFechové
se napojuje na silnici Il. tfidy a pokracuje do Sillvek a kolem Pfirodniho parku Bobrava
do udoli feky Jihlavy, do Moravskych Branic. Pfes Nové Branice nas dovede do Dolnich
Kounic. Pro Kounicko a Branicko je typické péstovani modrych odrld, hlavné Frankovky.
Navstivit mdZeme spoustu mistnich vinarstvi. V Dolnich Kounicich se nachazi nékolik
pamatek, které urcité stoji za navstévu. Vynechat bychom neméli kapli sv. Antonina
s nadhernym vyhledem, synagogu na namésti, hrad a zamek Dolni Kounice a samozfejmé

voev s

zficeninu klastera Rosa Coeli. Usek mezi Rajhradem a Dolnimi Kounicemi vede naro¢né&jsim

kopcovitéjSim terénem.

Z Dolnich Kounic pokraCujeme skrze zahradkarskou kolonii podél feky Jihlavy do Pravlova.
Cestou mijime vini¢ni traté Repna hora, Stranég, V dlouhych a Stamberky. V Praviové je
moznost pfipojit se na Znojemskou vinafskou stezku. Brnénska vinarska stezka déale vede
PFirodnim parkem Niva Jihlavy, ktery je charakteristicky pfirozené meandrujicim tokem feky
Jihlavy se siti bfehovych porostl a slepych ramen. Po silnici Ill. tfidy pokracujeme pres
Némcicky k Medlovu. PFed obci odboc¢ime doprava na asfaltovou mistni komunikaci. V tomto
misté musime prejet most pres feku Jihlavu, ktery je ale z dGvod( havarijniho stavu uzavien
a vstup na néj je pouze na vlastni nebezpeci. Cyklostezka vede kolem Medlovského Mlyna
do Malesovic a déle po nezpevnéné komunikaci soubézné srekou nazvanou Potlcek
do Odrovic. Tady se napojuje na silnici Il. tfidy, po které pokracuje az ke splavu v Cvrcovicich,
kde v horkém lété mlizeme vyuZit moznost koupani nebo i ubytovani v kempu. Trasa odtud
miFi polni cestou podél levého bFfehu Feky Jihlavy k Pohofelicim, kde nas dovede aZ
na namésti Svobody s goticky kostelem. Pohorelice kdysi davno byvaly zndmy svymi viny, ale
o jejich dne3ni popularitu se zaslouZilo spide rybnikaFstvi, pfedevim Pohotelicky kapr. Usek
mezi Dolnimi Kounicemi a Pohorelicemi vede opét rovinatym Gzemim.
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Obr. 8: Zdpadni vétev Brnénské vinarské stezky a vedlejsi trasy

Z Pohorelic cyklostezka pokracuje podél Mlynského ndhonu malou cestickou ve stinu
vysokych listnatych strom0 smérem na jih k Velkému dvoru. Tady je nutné prejet rusné;si
silnici 1. tfidy. Velky Dvdr dfive patfil k nejvynosnéjsim vrchnostenskym velkostatkdim
na Moravé, v té dobé tu byl postaven i lovecky zdmecek Leopoldsruhe. | nadale vede trasa
podél Mlynského nahonu, ale uz po asfaltové komunikaci, pres Mariansky Dv(r a Vilémov
do Nové Vsi. Cyklostezka se propléta krajinou mezi tfemi rozsahlymi rybniky - Starym,
Novoveskym a Vrkocem, které jsou ovSem skryté za rostoucimi stromy kolem nich. Za Novou
Vsi pokra€ujeme po polni cesté k silnici Ill. tfidy a do vinaFské obce Ivan, tady se Brnénska
vinarska stezka potkava s Mikulovskou. Cestou se mizeme kochat vyhledem na masiv Palavy
s bilymi vdpencovymi Gtesy, zficeninou hradu Dévicky a vinicemi na svazich. Usek mezi
Pohofelicemi a obci Ivah vede opét rovinatym terénem.

VinaFska obec Ivan je s vinem spjata uz od nepaméti, o emz svéddi i stary nazev vinicni traté
Aeibis, ktery odkazuje na obecni pecet a poctivou praci. V obci miZzeme navstivit nékolik
vinarstvi, napf. Vinafstvi Holanek, které provozuje vinotéku na barokni fare v obci, nebo
mensi Vinafstvi Jana Koubka a Vinafstvi TomaSe Bartla. Z Ilvané stezka mirné stoupa
mezi vinohrady Aeibis. Cestou se miZeme opét kochat kradsnymi vyhledy na Palavské vrchy.
Po zpevnéné komunikaci pokraCuje az do obce Pfibice. Mezi PFibicemi a Vranovicemi pak
vyuziva novou cyklostezku. Kolem vinicni traté Podsedky nas cyklostezka pfivede do centra
obce. Vina vranovickych vinarQ, kterd jsou uloZena ve starém zrekonstruovaném vinafském
sklepé pod TIC, mlZete ochutnat ve vinotéce, kterd je pravé soulasti infocentra. Trasa dale
pokracuje po silnici Il. tfidy smérem na Velké Némcice. Kon¢i kousek za Vranovicemi
na kfiZovatce Vranovice-Velké Némcice-Uhercice. Zde se opét napojuje na Velkopavlovickou
vinaFskou stezku. Usek od obce Ivaf aZ na konec trasy vede mirné naroné&jsim terénem.
PFedevsim nas Ceka lehké stoupani z obce Ivan a z obce Pfibice. Dale pak uZ jen rovinata cast.
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Tab. 2:  Parametry zépadni vétve Brnénské vinarské stezky

il f | Brné&nska vinafska stezka
(u@ & Zapadni vétev
Délka trasy 70,1 km
. 49 % mistni komunikace, 20 % silnice Il. tfidy, 18 % silnice
Komunikace o . ) .
1. tFidy, 9 % cyklostezky, 4 % Ucelové komunikace
Povrch 87 % asfalt, 7 % hlina, 5 % Stérk, 1 % dlazba
pro vSechny kategorie cykloturistl, naro¢néjsi terénni
Narocnost a kopcovity Usek mezi Rajhradem a Dolnimi Kounicemi,
lehké stoupani z lvané
trasa je sjizdna celorocné, useky MaleSovice-Odrovice,
Sjizdnost Cvrcovice-Pohorelice, Nova Ves-silnice do Ivané
za mokra sjizdné na horském kole
N&stupni misto Zidlochovice
Cilové misto krizovatka Vranovice-Velké Némcice-Uhercice
Nejvy3Si bod 323,6 mn. m.
Nejniz3i bod 170,77 mn. m.
Zidlochovice, Blucina, Opatovice, Rajhradice, Rajhrad,
Orechov, Silavky, Moravské Branice, Nové Branice,
Obce

Dolni Kounice, Pravlov, Némcicky, MaleSovice, Odrovice,
Cvrcovice, Pohorelice, Nova Ves, Ivan. PFibice, Vranovice
Zidlochovice, Rajhrad, Sildvky, Moravské Branice,
Vranovice

Zajimavosti na trase rozhledna Akatova véz na Vyhonu, Pamatnik pisemnictvi
na Moravé, pamatnik Bitvy u Ofechova, kfizova cesta ke
kapli sv. Antonina, zficenina klastera Rosa Coeli, hrad
a zamek Dolni Kounice, rybniky mezi Pohofelicemi a
lvani

Vlakové stanice

1.3.2 Vychodni vétev Brnénskeé vinaiskeé stezky

Vychodni vétev propojuje sedm mensich klidnych obci mezi moravskou metropoli
a Zdanickym lesem. PFevaZuji zde spiSe vinafi, ktefi si vyrabi vino jen pro vlastni potfebu.
Z centra Brna se na stezku mdZeme napojit po znacené cyklotrase 5005. Od Kobylnic pak
po cyklotrase 5063.

Stezka zacina v obci Sokolnice u mostu na ulici Kastanova. Do Telnic vede podél potoka Rika.
Na casti tohoto Useku byla na podzim 2019 a na jafe 2020 vybudovana asfaltova cyklostezka.
kterd navazuje na mistni komunikaci do Telnic. Skrze obec podle cykloturistického znaceni
dojedeme Kk PFistfeSku Na Lopaté. Po mistni komunikaci sjedeme k Fece Litavé (Cézave)
a kolem ni se dostaneme do obce Zat¢any. Z Zat¢an vede cyklostezka po mistni komunikaci
kolem vini¢ni traté Velké niva a oblasti Ié€ebnych zFidel Saratice do obce Nesvacilka. V obci
muZeme navstivit sklipek v Rodinném vinafstvi Pavel Husdk nebo se podivat k unikatni
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dfevéné Kapli Panny Marie Bolestné. Usek ze Sokolnic do Nesvacilky vede lehce zvinénym
terénem a stoupani nejsou nijak narocna.
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Obr. 9: Vychodni vétev Brnénské vinafské stezky a vedlejsi trasy

Z Nesvacilky pokracuje stezka po asfaltové mistni komunikaci do Moutnic. Za navstévu urcité
stoji VinaFstvi RozaFin na konci obce pfi silnici do Nesvacilky. Z Moutnic se vydame smérem
na Velké Némcice, ale u zemédélského aredlu odbocime doleva na mistni komunikaci
a pokraCujeme do TéSan. Pravé pribéh Marie Turkové z T€San inspiroval bratry Mrstiky
k sepsani zndmého vesnického dramatu Marysa. Podivat se tedy mdZeme na tzv. dim
MarysSi nebo navstivit expozici kovarstvi a kolarstvi v barokni kovarné. Z Té€San vede stezka
okrajovou &asti Zdanického lesa podél Borkovanského potoka po mistni komunikaci k vodni
nadrzi TéSany. Kolem nadrZze pokracuje mezi vini¢nimi tratémi Vinohradky. Po cyklostezce
nas nakonec dovede do Borkovan. Skrze celou obec dojedeme ke kfizovatce Brnénské
a Velkopavlovické vinaFské stezky, kde vychodni vétev stezky konéi. Usek mezi Nesvacilkou
a Borkovany vede opét lehce zvinénym terénem. Z celkového pohledl ale stoupa. Naro¢né;si
je zejména zavérecné stoupani pfes Borkovany.

Tab. 3:  Parametry vychodni vétve Brnénské vinarské stezky

Brnénska vinarska stezka

i Vychodni vétev
un!‘!lvk.« % y
Délka trasy 21,6 km
) 87 % mistni komunikace, 6 % cyklostezky, 4 % silnice Il.
Komunikace - o - . . .
tridy, 2 % silnice lll. tFidy, 1 % Ucelové komunikace
Povrch 81 % asfalt, 12 % Stérk, 5 % panel, 1 % dlazba, 1 % hlina
, . pro vSechny kategorie cykloturistl, naro¢néjsi terénni
Narocnost o Ly
a kopcovity Usek na okraji Zdanického lesa
Sjizdnost trasa je sjizdna celorocné
Nastupni misto Sokolnice
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Cilové misto Borkovany

Nejvy3si bod 304,9 m n. m.

NejniZsi bod 186,8 mn. m.

Sokolnice, Telnice, ZatZany, Nesvacilka, Moutnice,
TéSany, Borkovany

Vlakové stanice Sokolnice-Telnice

Zajimavosti na trase kaple Panny Marie Bolestné v Nesvacilce, Kovarna
v TéSanech, dim Marysi

Obce

1.3.3 Vedlejsitrasa

Navrhla jsem celkem 4 vedlej3i trasy. Trasa kolem Vyhonu u Zidlochovic a na Sibeni¢ni vrch
v Dolnich Kounicich vede k turisticky zajimavym mistdm. Na vrcholu kopce Vyhon se nachazi
rozhledna Akatova véz, ktera urcité stoji za navstévu. Nevyhodou je ale naro¢né stoupanina
vrchol. Dolni Kounice lezi v udoli feky Jihlavy obklopeny okolnimi kopci. Nejvyssi kopcem je
Sibeni¢ni vrch na pravém bfehu feky. Vedlejsi trasa vede z Novych Branic mezi vinicemi
kousek od vrcholu. Po mistni komunikaci se vraci zpét do Kounic. Cestou také miji Hrad a
zamek Dolni Kounice. Druhé dvé trasy jsou spiSe spojovaci. Trasa z Telnice do Bluciny
propojuje Vychodni a Zapadni vétev Brnénské vinafské stezky. Vede po znalenych
cyklostezkach 5063 a 5063. Jedna se o rovinaty pfejezd prfevazné kolem Feky Litavy (Cézavy).
terénu kolem Ofechova a Dolnich Kounice. Vede po asfaltové silnici Ill. tfidy znacené jako
cyklotrasa 404. Kopcdm se ale Uplné nevyhybd, nejde vSak o nijak narocny usek.
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2 GEOGRAFICKY INFORMACNI SYSTEM

Bézné se oznaCuje zkratkou GIS. Neexistuje jeho
jednotna definice, ale jako obecné pouZitelna se uvadi
definice od firmy ESRI. ,GIS je organizovany soubor
pocitaCového hardware, software a geografickych
udajl navrzeny pro efektivni ziskavani, ukladani,
upravovani, obhospodarovani, analyzovani
a zobrazovani vSech forem geografickych informaci.”
Soucasti procesu spravy a zpracovani prostorovych dat
je pét zakladnich prvkl - hardware, software, data, lidé
a postupy. Tyto slozky zajistuji funkénost systému GIS.

(6]

postupy hardware

Obr. 10: Zakladni prvky GIS

Pod pojmem Geografické informacni systémy se tedy

vétSinou rozumi pocitaCové systémy, které umi pracovat s prostorovymi daty. Pojmem
prostorova data se oznacuji takova data, kterd se vztahuji k ur¢itym mistdm v prostoru,
a pro ktera je na potfebné Urovni rozliSeni zndma jejich lokalizace. Digitalni prostorova data
jsou uloZena pomoci pocitacovych prostifedkl v databdzich, nebo specidlnich formatech.
Jejich dllezitou soucasti jsou metadata, tzv. ,data o datech”, kterd geografické informace
popisuji. [8] Data jsou tedy dvojiho typu - geometricka a negeometricka. Geometricka data
jsou pak vektorova nebo rastrova. Negeometricka data zahrnuji popisné informace,
atributova data a casové informace. [7] NejCastéji jsou prezentovana v podobé map
a k urCovani jejich polohy slouzi prostorové referencni systémy.

Realny svét mizeme rozdélit do nékolika geografickych slozZek, které se do systému ukladaji
v urcitych datovych vrstvach, napr. plida, okresy, feky a dalsi. PFinosem GIS je pravé moznost
propojeni prostorovych dat s popisnymi neboli atributovymi daty. Nad nimi pak mdze
uzivatel provadét spolecné dotazy a analyzy. [8]

Administrativni élenéni

VEKTOROVA
DATA

e REALNY SVET

o

il reely

Druh pozemku

Nadmofska vyska

RASTROVA
DATA

Obr. 11: Vrstveni rediného svéta

Nejednotné ndzory na presné definovani GIS maji vliv na prezentaci a chapani dat. Mlzeme
se nané divat ze tii odliSnych, ale zaroven se prekryvajicich pohledd. Oznacuji se jako
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kartograficky, databazovy a analyticky aspekt. Kartograficky neboli mapovy aspekt se diva
na GIS jako na prostfedek zpracovani, tvorby a zobrazeni map. Prebira informacné-
komunikacni funkci digitdlni mapy. Databdzovy pohled zdlraznuje vyznam spravné
navrhnuté a zorganizované databaze a analyticky pohled vyzdvihuje moZnosti prostorové
analyzy a modelovani. [6] Cykloturisticky GIS tyto aspekty propojuje, vznikne mapa s databazi
vinarstvi, obchodu a sluZeb a pomoci analyz urci napf. naro¢nost Useku.

VyuZiti téchto systému je velice rozmanité. Obecné lze Fict, Ze je mUZeme vyuzit vSude tam,
kde mame kdispozici néjaka prostorova data a chceme snimi efektivné pracovat.
V néasledujici tabulce jsou uvedeny potencialni oblasti vyuziti a pfiklady jejich aplikace.

Tab. 4: Potencidlni oblasti vyuZiti GIS a pfiklady jejich aplikace [8]

inventarizace a dokumentace vykopavek, vyhledavani
oblasti s potencidlnim vyskytem nalezu

optimalizace dopravy, planovani oprav dopravni
infrastruktury, navigace,

sprava inzenyrskych siti - stafi a stav sité, zpravy o
vypadcich

rozmisténi sklad vzhledem ke stdvajici siti obchod(,
produktivita

propojeni katastralnich map a databaze obyvatel
k vypocltu dané z nemovitosti

Statni sprava evidence obyvatel mésta, Uzemni plany

centralni integrované zachranné systémy, tvorba
evakuacnich plan(

znazornéni oblasti s nejrizikovéjSim vyskytem infarktu
myokardu, dopravni dostupnost zdravotnich zafizeni
Zemédélstvi monitoring Skddcl, analyza nachylnosti pldy k erozi
modelovani stavu slozek Zivotniho prostfedi, tvorba
klimatickych map, evidence vodnich tokd

Archeologie

Doprava

InZenyrské sité

Maloobchod

Sprava dani

Zachranné sluzby

Zdravotnictvi

Zivotni prostFedi

Existuje nékolik softwar( pro tvorbu a spravu GIS. Od sebe se odliSuji mozZnostmi prace
s daty, cenou nebo popularitou mezi uzivateli. Volné dostupnym softwarem je napf¥. QGIS,
ktery se dnes diky bezplatnému uzivani a pfibyvajicim nastrojlim stava stale vice oblibenym.
Ke zpracovani této prace jsem pouZzila zndmy komercni software ArcGIS od spolecnosti Esri.
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3 SYSTEM ARCGIS

ArcGIS je komplexni geograficky informacni systém. Data umi vytvofit i spravovat,
ale pfedevsim je dokaze analyzovat, najit v nich nové vztahy a vSe pfehledné vizualizovat.
Viysledky sdili ve formatu klasické mapy nebo i jako interaktivni aplikaci s uzivateli po celém
svété. Pouzit mizZeme také informace, které byly poskytnuty a vytvoreny nékym jinym. [7][9]
Software ma Ctyfi zakladni soucasti platformy:

ArcGIS for Desktop (tvorba, pouZivani a sprav geografickych informaci)

ArcGIS for Server (internetové sdileni informaci vytvofenych pomoci ArcGIS
for Desktop na mapovém serveru nebo cloudu)

ArcGIS Online (webova stranka GIS pouzivana pro hledani, sdileni a tvorbu map)

ArcGIS for Mobile (aktualizace dat pomoci mobilnich zafizeni a specialnich aplikaci)

(7]

ArcGIS for Desktop

Publikace
sluzby ArcGIS for Server
a ArcGIS Online

b / \\
B — £ rms

ArcGIS for Desktop, ArcGIS for Windows Mobile ArcPad ArcGIS for Smartphone
webové aplikace (iPhone, iPad, Windows 7, Android)

Obr. 12: Princip fungovdni systému ArcGlIS [7]

3.1 ArcGIS for Desktop

Jedna se o pocitacovou verzi systému ArcGIS. Je vyuZivan ktvorbé, pouZivani a spravé
geografickych informaci. Kdispozici je ve tfech licencnich urovnich, rozliSenych podle
funkcionality a vyuZiti.

ev v

Vyuzit mdZzeme zakladni nastroje pro tvorbu, spravu a editaci dat. S licenci Standard mohou
uzivatelé plné vyuzit moznosti geodatabdze a ndastroji pro editaci prostorovych dat,
upravovat a spravovat vektorové datové formaty a provadét kontroly topologie dat. Uroveri
Advanced vyuziva maximalné potencidlu GIS a dokaze vytvofit profesionalni mapové i jiné
vystupy. RovnéZ obsahuje mnoZstvi nastroji urfenych pro zvySeni produktivity prace
s geografickymi daty. [9]
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JPlatforma ArcGIS sestdva z fady aplikaci, které jsou navrzeny tak, abyste ArcGIS mohli
vyuzivat bez ohledu na zafizeni, se kterym pracujete, nebo misto, kde praci vykonavate. Proto
mezi nimi naleznete aplikace, které vyhovuji potfebam GIS analytikd, terénnich pracovnikd
a IT specialistl, ale také manazer(, vedoucich pracovnikd ¢i Grednik(.” [9] Déle je popsano
nékolik sluzeb, které byly pfi tvorbé Cykloturistického GIS pouzivany.

311 ArcMap

»Hlavni“ desktopova aplikace firmy Esri, ktera je vyuzivana pro vsechny
mapové orientované Ulohy. Zvlada tvorbu kartografickych vystupd,
prostorové analyzy i editaci dat. V jeho prostfedi nalezneme vétSinu
nastrojl pro zpracovani dat a analyzu. [9]

ArcMap je usporadan do dvou &asti - Data frame (datovy ramec)
a Table of Contents (tabulka obsahu), které jsou vzajemné propojeny. Obr. 13: Logo

V datovém ramci jsou aplikovana data z tabulky obsahu. Ve vrstvach ArcMap [10]
jsou zobrazeny jako vektor nebo jako rastr. Tabulka obsahu nam

ukazuje, jaké vrstvy mame v datovém ramci a jak jsou symbolizovany. Mapu si mizeme
zobrazit ze dvou rliznych pohledl - Data View (zobrazeni dat) a Layout View (rozloZeni).
Zobrazeni geografickych dat pracuje simportovanymi geografickymi vrstvami. Zde si
muZeme data prohliZzet, ménit jejich symboliku, provadét analyzy a spojovat datové sady GIS.
Ucelem rozloZenf je finalni ndvrh mapy. Pracujeme s kompozici mapy, s méfitkem, legendou
nebo severkou. Vysledky a nové informace mlzeme tedy pfimo v aplikaci prezentovat
pomoci map a grafli anebo je odeslat k publikaci na webu. [11]

ArcCatalog ﬂ‘

Aplikace ArcCatalog pomaha prehledné organizovat a spravovat GIS data - databaze, mapy
a metadata. M0Ze ndm zobrazit ndhled téchto dat pred jejich otevienim. Kvybranym
skupinam dat, se kterymi chceme pracovat, umoznuje nastaveni rychlého pfistupu
ve slozkach navigacniho stromu. [10] ArcCatalog miZeme vyuZivat jako samostatnou aplikaci
nebo jako soucast ArcMapu a nacitat tak data do projektu pouze pfetazenim.

ArcToolbox %

Pro zpracovani dat a jejich prostorovou analyzu vyuZivame mnoho tzv. geoprocessingovych
nastrojl, které najdeme v prehledném hierarchizovaném rozhrani aplikace ArcToolbox.
Obsahuje nastroje pro vytvareni, propojovani, exportovani a importovani dat rdznych
formatl. Nalezneme je i jako funkce v jazyce Python, mizZeme je tedy vkladat i do skriptd
a automatizovat analyzy. Rozsah poskytovanych ndstroji zavisi na licen¢ni Urovni ArcGIS
for Desktop. RozSifeni této sady ndstroju zajistime pomoci rlznych nadstaveb, které
dokaZou pracovat napf. s rastrovymi daty nebo 3D analyzou. Pro zpracovani dat v této praci
jsem vyuZzila nadstavbu ArcGIS 3D Analyst a ArcGIS Spatial Analyst.

ArcGIS 3D Analyst (analyza reliéfu - vypocet sklonu, expozice svahu, profil podél linie,
nalezeni nejstrméjsi cesty)

ArcGIS Spatial Analyst (pokrocilé prostorové analyzy - tvorba dat vrastrovém
formatu, analyza souvislosti mezi geografickymi daty rastrového a vektorového
formatu, prace k klasifikovanymi rastry) [9] [12]
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ModelBuilder }a

~ModelBuilder je idealnim prostfedim pro automatizaci uloh bez nutnosti napsat jediny
radek kodu. Poskytuje grafické prostredi pro tvorbu modell - diagramU postupl zpracovani
dat, které organizuji a propojuji nastroje a data. Do modelu mlzZete pretdhnout nastroje
a datové sady, propojit je a vytvofit tak usporddanou posloupnost krok( pro Feseni
komplexnich uloh.” [9]

3.1.2 ArcGIS Pro

Spolecnost Esri vsouCasné dobé prechazi na desktopovy GIS nové
generace ArcGlIS Pro. GIS, ktery je technologicky napfed oproti ostatnim
systémuim na trhu. Podporuje vizualizaci dat, pokrocilé analyzy a spravu
dat ve 2D i 3D. [10] ,Je zaloZeny na 64bitové architektufe, podporuje
vicejadrové procesory a vypocetni moznosti soucasnych grafickych karet.
Dokaze tak lépe vyuzivat pamét PC a paralelné zpracovavat vypocetni
Ulohy, takZe operace nad velkymi objemy dat jsou v ArcGIS Pro znatelné Obr. 14: Logo
rychlejsi.” [9]1 ArcMap je zaloZen na 32bitové architektufe. NiZze je uvedeno  ArcGIS Pro [10]
nékolik rozdild.

ArcGIS Pro méa schopnost editovat Feature services za chodu. Vrstvy mzu stahovat
a upravovat je v realném Case, ale musi byt povolena prava pro Upravu. ArcMap by
umoznil prohliZet sluzby pouze v rezimu ,jen pro cteni”.

ArcMap pouZziva pfiponu *.mxd, ale ArcGIS Pro pouzivd format *.aprx, ktery
umoznuje uzivateldm mit vice map ve stejném projektu.

Z hlediska uZivatelského dojmu ArcGIS Pro zménil poloZzky nabidky v horni ¢asti
stranky na ,pas karet”, ktery je vizualné podobny MS Office.

ArcMap poZadoval pfed zahajenim jakychkoli zmén dat spuSténi editace vrstvy.
V ArcGIS Pro staci uZivateli pFejit do nabidky Uprav a vybrat nastroj, ktery chce pouzit.
Nemusi uz spoustét nebo zastavovat editaci a vybirat konkrétni vrstvu pro Upravy.

Pokud chci v ArcGIS Pro pfejmenovat pole dat nebo provést jiné zmeény souboru,
staci si v programu vrstvu vybrat a zvolit novou moZnost Data, kde mohu tyto zmény
provadét a ukladat. V ArcMapu bych musela vyuzit nabidku ArcCatalog. [29]

3.2 ArcGIS Online

LArcGIS Online je nastroj pro publikaci, prohlizeni a sdileni dat,
interaktivnich map a aplikaci v prostredi internetu. Ddraz je kladen na
snadnou a intuitivni obsluhu, stejné jako na podporu efektivni
spoluprace uZzivatel(.” Pomoci ArcGIS Online je mozné data zpfistupnit
uZivateldm v rdmci organizace nebo Siroké verejnosti. [9] Jednd se
o software béZici v cloudovém prostfedi, neni tedy potfeba instalovat

zadny program. PouZzivat ho miZzeme kdykoli a kdekoli. S mapou mize Obr. 15: Logo
soucasné pracovat neomezeny pocet uzivatell. Aktualizaci a udrzbu ArcGIS Online
systému provadi spole¢nost ESRI. Pomoci dalSich produktl ArcGIS Ize [31]

moznosti prace rozsifit. [31]
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Software poskytuje mnoho mapovych sluzeb, které je mozné vyuzit jako podkladova data
nebo jako tematicky obsah mapy. Nabiziintegrované vyhledavani, které mimo jiné bere
v potaz rozsah Uzemi, na kterém se data maji nachazet. Zajimavé a praktické mapové sluzby
jsou napf. Ortofotomapa Ceské republiky nebo Klimatické oblasti Ceské republiky. Pro Gzemi
celého svéta jsou v nékolika variantach zpracovany podkladové mapy Esri, napf. druzicové
snimky nebo podrobna topograficka mapa. [9]

3.21 Licencovani

Pro nekomercni vyuZiti 1ze ArcGIS Online vyuZivat bezplatné prostfednictvim vefejného uctu.
MUzu tak vytvaret vlastni webové mapy z dostupnych on-line zdroji a sva data vkladat
formou mapové kresby. Pro komercni wvyuziti sluzeb slouZi licence ArcGIS Online
Subscription, kterd nabizi fadu dalSich funkci. UzZivatel s platnou licenci ArcGIS Desktop ziska
automaticky i Ucet ArcGIS Online. Lze zakoupit i samostatné jako ro¢ni pfedplatné. Pro ucet
organizace na ArcGIS Online jsou definovany typy uzivatell, které urcuji, jaké funkce
a aplikace m0ze konkrétni uZivatel pouZzivat. V rdmci licence jsou tzv. kredity (,ména ArcGIS
Online"), které se strhavaji za jednotlivé ukony. [9]

3.2.2 Prostiedi ArcGIS Online

Prostfedi ArcGIS Online je jednoduché a intuitivni. Po pfihlaSeni se objevi domovska stranka
s nazvem vasi organizace. V levého hornim rohu je moZnost rozkliknout si dostupné zalozky
- Home, Gallery, Map, Scene, Groups, Content a Organization. V zaloZce Map se ukryva okno
pro praci s mapou. MiZeme si zde mapu prohliZzet nebo nahrdvat vrstvy a editovat je,
provadét analyzy a data extrahovat. Exportované mapy a vrstvy najdeme v zaloZzce Content.
Data se odtud daji stahnout. V zaloZce Group vidime nasi skupinu a v zalozce Organization
pak informace o nasi organizaci.

3.3 Collector Classic

Collector Classic je mobilni aplikaci pro praci vterénu. S aplikaci
muUZeme prostorova data sbirat a editovat. UmoZznuje vytvaret bodové,
liniové i polygonové prvky, prikladat pfilohy (fotografie) a vyplfiovat
atributovd data. Pracovat muZeme vonline i offline rezimu.
Spolupracuje s profesionalnimi GPS pfijimaci. Funguje na platformé
Android a iOS. Data o novém zméFeném prvku se automaticky

nahravaji na server a jsou okamzité k dispozici ostatnim, se kterymi je Obr. 16: Logo
projekt sdilen. [9] [32] Nové&jsi verzi aplikace je Collector for ArcGlS, Collector Classic
ktera se liSi modernéjSim designem, efektivnim vyuZitim prostoru 32]

obrazovky a vylepSenymi funkcemi. V soucasné dobé podporuje
ArcGIS obé aplikace. [33] Aplikace Ize bezplatné stdhnout na Google
Play.
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4  MAPOVE PODKLADY

Tato kapitola se vénuje stru¢nému popisu mapovych podkladl, které byly pouzity
pro zpracovani diplomové prace. Vsechny podklady byly poskytnuty bezplatné.

4.1 Podklady od CUZK

Pro Ucely vyhotoveni diplomové prace zaptjéi CUZK studentovi vybrana data ve zvoleném
formatu jen v omezeném mnoZstvi a na zakladé oficidlni Zadosti. Limity pro zapUjceni dat
jsou uvedeny v tabulce 5. ,Zapujcenim se rozumi predani dat studentovi, ktery data pouZije
pouze pro zpracovani své vlastni prace, a poté tato data vymaze ze vSech svych uloZist
a médii. Student neni opravnén predat zapUjcend data tfeti osobé.” [13] Z tohoto ddvodu
nejsou elektronické pfilohy zverejnény s uvedenymi mapovymi podklady.

VSechny mapové podklady jsou umistény v soufadnicovém systému S-JTSK. Rastrova data
byly poskytnuta ve formatu *.tif nebo *.jpg. Vektorova data byla poskytnuta ve formatu
*.shp.

Tab. 5:  Zapdjcend data od CUZK

Mapové podklady Limit VyZzaddano | Typ dat | Format Oblast
ZM 10 55 ctvercll | 55 ctvercl Rastr * tif Celd
Zapadni vétev -
ZM 25 10 ctverc | 10 ctvercl Rastr * tif od Dolnich
Kounic
ZM 50 4 Ctverce 4 Ctverce Rastr *tif | Vychodni vétev
ZM 100 4 Ctverce 4 Ctverce Rastr * tif Zapadni vétev
ZM 200 1 Ctverec 1 Ctverec Rastr *tif | Vychodni vétev
SM 5
45 m.l. 14m.|. Rastr *tif | Vychodni vétev
(rastr)
SM 5
45 m.l. 45 m.I. Vektor | *.shp | Zapadnivétev
(vektor)
Ortofoto CR 45 m.l. 45m. | Rastr *.jpg Z3apadni vétev
- x . Vinafské
Archivni ortofoto CR 45 m.l. 36 m.l. Rastr *jpg .
oblasti
ZABAGED® Zapadni vétev -
) 10 m.l. 6 m.l. Vektor *.shp .

- polohopis do Siluvek
ZABAGED® Zapadni vétev -
. . . 10 m.l. 10 m.l. Vektor *.shp Lo

- vySkopis grid 10x10 m do Pohorelic

ZABAGED® Zapadni vétev -
. 10 m.l. 7 m.l. Vektor *.shp Lo

- 3D vrstevnice od Pohorelic

411 Zakladni mapa Ceské republiky

Zakladni mapa CR byla poskytnuta v méfitku 1:10 000, 1:25000, 1:50 000, 1:100 000
a 1:200 000. Vydejni jednotkou jsou segmenty o velikosti 2x2 km, 5x5 km, 10x10 km,
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20x20 km a 50x50 km podle méfitka. Vzhledem k rozsahlosti zajmového Uzemi a limitu dat
nepokryvaji mapové listy nékterych méfitek celou oblast. ZM 10 byla poskytnuta v rozsahu
celé trasy a bude vyuZita pfedevsim pfi kresbé liniovych prvkd.

Z&kladni mapy jsou statni mapové dilo stfednich méfitek. Uzemi CR zobrazuji v souvislém
kladu mapovych listd. Obsahuji polohopis, vyskopis a popis. ZM 10 az ZM 100 poskytuji
zakladni topografické informace a jsou vyhotovovany digitalni technologii na podkladu
ZABAGED® a Geonames. ZM 200 je koncipovana jako pfehledna obecné zemépisna mapa
vychazejici z Narodni databaze Data200. VSechny mapy jsou pribézné aktualizovany. [14]
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Obr. 17: Zékladni mapa Ceské republiky 1:10 000 [14]

4.2 Statni mapa1:5000

SM 5 je z&kladnim statnim mapovych dilem velkého méfitka. Uzemi CR zobrazuje
v souvislém kladu mapovych listll, které jednotlivé znazorfuji plochu 2x2,5 km a jsou
na rozdil od Zakladnich map rovnobézné s osami S-JTSK. Obsahuje polohopis, vySkopis
a popis. Zakladnim polohopisnym grafickym podkladem jsou katastralni mapy, vySkopisnym
podkladem ZM 10 nebo ZABAGED®. Zdrojem popisl je databdze Geomanes a katastralni
mapa. [14] Poskytnuté mapové podklady jsem chtéla pouZit k pfesné lokalizaci sklepnich
ulicek. Na trase se ale Zadné nenachazi. Z vektorového formatu mapy vyuZziji vrstvu vinice.

/|

z. Velky Dvar

Obr. 18: Statni mapa 1:5 000 (vektorovy a rastrovy format) [14]
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413 Ortofoto CR

Ortofoto Ceské republika je sada barevnych ortofot v rozmérech a kladu mapovych list
SM 5, plocha 2x2,5 km. Velikost pixelu odpovida 0,20 m. Tvorba Ortofota CR je realizovana

ve dvouleté periodé, pficemz kazdy rok se provadi letecké méficské snimkovani cca poloviny
uzemi CR. [14] Ortofoto bude vyuZito pro aktualizaci liniovych prvkd a animaci v ArcScene.

Archivni ortofoto CR
Archivni ortofoto byla vybrana pro oblasti péstovani vinné révy, pfevazné v okoli Dolnich
Kounic a Ivané. Byly vybrany snimky z let 2009 a 2000/2001.

S ZIDIIOCHOVICE!

Obr. 19: Ortofoto CR a Archivni ortofoto CR [14]

414 ZABAGED®

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je komplexni digitalni
geograficky model Uzemi CR, ktery je ze zdkona soufasti informacniho systému
zemémeéficstvi. V systémech vefejné spravy je vyuzivan jako zakladni informacni vrstva. Je
také hlavnim zdrojem informaci pro tvorbu ZM 10 azZ ZM 100. Na zakladé potreb uZivatell je
obsah ZABAGED® postupné rozsifovan a polohové zpresniovan diky vystuptim z dalkového

prizkumu Zemé. [14]

V soucasné dobé obsahuje 128 typl geografickych objektd polohopisné nebo vyskopisné
Casti. Spravovan je jako beze3va databaze pro celé Gzemi CR. Polohopisna ¢ast obsahuje 2D
prostorové data a popisné informace o sidlech, komunikacich, sitich, vodstvu, Uzemnich
jednotkach a chranénych Uzemich, vegetaci a povrchu a terénnim reliéfu. Soucasti jsou
i vybrané udaje o geodetickych bodech. VySkopisna data poskytuji informace o terénnim
reliéfu ve formé 3D vrstevnic nebo digitadlniho modelu reliéfu v podobé pravidelné mfizky
10x10 m (grid). [14]
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Obr. 20: ZABAGED s vrstevnicemi a stinovanym reliéfem [14]
415 Datab0

Jednad se o digitalni geograficky model Uzemi CR odvozeny zkartografické databaze
pro ZM 50. Souborova data tvori 59 typl objektd. Zahrnuji 8 tematickych oblasti - sidelni,
kulturni a hospodarské objekty, komunikace, sité, vodstvo, hranice, vegetace a povrch,
terénni reliéf a popis. Data50 jsou od dubna 2019 poskytovana jako oteviend data
ve formatu *.shp. [14]

41.6 Data200

Databaze Data200 je digitalni geograficky model Guzemi CR, ktery podrobnosti odpovida
méFitku 1:200 000. Vznikla na zakladé evropského projektu EuroRegionalMap (ERM), Diky
tomu jsou data homogenni vramci celé Evropy a lze je vzajemné kombinovat. Aktualné
obsahuje cca 50 typl objektl, které jsou rozdéleny do 8 vrstev - hranice, vodstvo, popis,
sidla, doprava, vegetace, reliéf a riizné objekty. Od dubna 2019 poskytuje CUZK Data200 jako

oteviena data ve formatu *.shp. [14]
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Obr. 21: Data50 a Data200 [14]
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42 WMS sluzby

Webové mapové sluzby jsou alternativni moznosti vyuziti mapovych podkladd, pokud
nemame dostupné originaly. Online prohliZzeci sluzby poskytuje podle standardu Open
Geospatial Consortium, Inc. Geoportal CUZK. WMS nabizeji data v riznych souFadnicovych
systémech. Umoznuji i dotazovani na atributy objektl v mapé. Pfistup k nim je zdarma
a bez registrace. [14] Po otevieni WMS sluzby v daném softwaru staci do policka zkopirovat
URL adresu dostupnou na strankach CUZK. Mapové podklady mi nebyly poskytnuty
v rozsahu celé cyklostezky, proto WMS sluzby vyuZiji misto chybéjicich podkladd.

4.3 Cykloturisticka mapa od spole¢nosti SHOCart

Od vydavatelstvi SHOCart byla ke zpracovani poskytnuta cykloturisticka mapa, ktera pokryva
obé vétve Brnénské vinafské stezky. Data byla poskytnuta v rastrovém formatu *.jpg

Wﬁg{:é%%

v méfitku 1:100 000. Mapa neobsahuje Udaje o poloze a je tfeba ji transformovat.
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Obr. 22: Cykloturistickd mapa SHOCart

4.4 Sit cyklostezek v Jihomoravském kraji

Mapovy podklad obsahujici sit cyklostezek vramci celého Jihomoravského kraje byl
poskytnut od vedouciho prace Ing. Jifilho Jezka. Data jsou ve formatu *.shp
a v soufadnicovém systému S-JTSK.
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Obr. 23: Sit cyklostezek v Jihomoravském kraji

4.5 Digitalni model terénu

Digitalni model terénu v rozsahu celého Jihomoravského kraje byl poskytnou od vedouciho
prace Ing. Jifiho JeZka. Je tvofen pravidelnou mFizkou 10x10 m a umistén v soufadnicovém
systému S-JTSK. V ramci prace poslouzi jako vstupni vrstva pro jednoduché analyzy, napf.
tvorba profild podél linii nebo urceni sklonu terénu.

Obr. 24: Digitalni model terénu Jihomoravského kraje

4.6 OpenStreetMap

OpenStreetMap byly pouZity vyhradné pfi praci vterénu jako podklad v mobilni aplikaci.
Jedna se o volné dostupnou vektorovou mapovou databazi, kterou mize upravovat kdokoli.
Prispévatelem mUZe byt amatér i profesiondl z oblasti GIS. Svétovd komunita OSM ale
udrzuje spolecny znackovaci kli¢. Uzivatelé pfidavaji a udrzuji data o silnicich, cestach,
kavarnach, ZelezniCnich stanicich a mnohém dalsSim po celém svété. Obsah zaleZi
na konkrétnich pFispévatelich, co a kde bude zmapovano. Cesk& komunit patfi k aktivn&jsi,
a tak madme v CR zmapované mimo jiné i velké mnoZstvi cyklotras. OSM tvoFi otevFena data,
C0Z znamena, Ze je mozné je vyuzivat pro libovolny ucel, pokud bude uvedeno autorstvi
OpenStreetMap a jeho prispévateld. [15] [16]
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5  SBERDAT

V terénu byly zaznamenavany pouze bodové prvky podle pfedem stanovenych kategorii.
Liniové prvky jako druh povrchu nebo typ pozemni komunikace byly méfeny také jako
bodovy prvek, a to pfed budouci linii ve sméru trasy. Strategie byla zvolena z hlediska Setfeni
energie a ochrany pfed vypadkem signalu pFi kontinualnim méreni. Jednotlivé mérené prvky
jsou uvedeny v tabulce 6. Sou€asné s hlavni trasou byla za u€elem mensi naro¢nosti nebo
propojeni stezky méfrena i vedlejsi trasa.

Tab. 6:  Sbirané bodové prvky a jejich atributy

Druh Poddruh Sbirané atributy
, VinaFstvi, vinarna, vinny sklep, Nazev, adresa, telefon,
Vino Sy P, . I
vinotéka, sklepni ulicka email, web, oteviraci doba,
. , Cukrarna/kavarna, fastfood, hospoda, | wifi, moznost ubytovani
Obcerstveni ., . . -
jidelna, pizzerie, restaurace a stravovani, degustace,
Hotel/ ion. k bvtovan letni zahradka, Uschovna
otel/penzion, kemp, ubytovani PR
Ubytovani P , P, Uby kol, Cyklisté vitani,
v soukromi .
poznamka, foto
Obchod Bankomat, cykloservis, potraviny, Nazev, adresa, telefon,
L vy pujcovna a Uschovna kol, smisené email, web, oteviraci doba,
a jiné sluzby . ' .
zbozi, supermarket, toalety, trafika poznamka
Hrad/zamek, kaple, kostel, moZnost
koupani, muzeum, misto rozhledu, Nazev, adresa, telefon,
Zajimavosti park, rozhledna, socha/pamatnik, email, web, oteviraci doba,
studanka, verejné koupalisté, jiné poznamka, foto
pamatky
Informacni centrum, I1ékarna, i
. R , Nazev, adresa, telefon,
) nemocnice/zdravotni stfedisko, objekt i L,
Instituce StAth{ SOrAVY 4 SAMOSDra olicie email, web, oteviraci doba,
I vy, ICIE, o ,
. pravy pravy. p wifi, poznamka
posta
Vlakova zastavka Nazev
Informacni tabule, odpocivadlo,
Cyklo bod rme P i
znaceni
Asfalt, dlazba, hlina, panel, Stérk, jiny
Povrch -
povrch
Cyklostezka, mistni komunikace,
Komunikace silnice Il. tFidy, silnice Ill. tfidy, UcCelova | -
komunikace
5.1 Priprava podkladt

Pfred mérenim jednotlivych prvk( vterénu, byla nejdfive zajmova oblast prozkoumana
pomoci internetovych mapovych aplikaci Mapy.cz a Google Maps. PouZita byla pfevazné
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turistickd mapa aplikace Mapy.cz. Pro dohledani dalSich informaci jsem jeSté vyuZzila webové
stranky jednotlivych obci, kterymi Brnénska vinafska stezka prochazi. Informace jsem
hledala vzdy pro celé tzemi obce (jedna se o mensi obce).

Po pfihlaseni do Mapy.cz jsem si v zaloZzce Moje mapy - Mista a trasy vytvofila slozky
jednotlivych obci. Do nich byly postupné z mapy ukladany vSechny urené prvky uvedené jiz
v tabulce 6, napf. vinafstvi, kostel, restaurace nebo poSsta. Pfiprava dat se tykala pouze sluzeb
a zajimavosti, nezahrnovala tedy kategorie cyklo bod, povrch a komunikace. Zaroven jsem
porovnavala databazi Mapy.cz a Google Maps, abych pfipadné doplnila chybgjici zajmové
prvky do vytvorenych sloZek. Rozdil byl pouze v minimu pfipadd, napf. Mapy.cz nemély
uloZen v databazi Penzion Mahulka v obci Ivan. Prvky budou sbirany na celém uzemi obce
(jedna se o mensi obce). Vyjimkou je mésto Pohorelice, kde po dohodé s vedoucim prace
budou vzhledem k velikosti a Cestnosti sluzeb prvky sbirany pouze cca 100 m od trasy.

Na webovych strankach obci, kterymi stezka prochazi, jsem jeSté dohledala zbyvaijici
informace. Vétsina z nich zde totiz uvadi mimo jiné i obchody, sluzby a zajimava mista ve své
obci. V tomto pfipadé se jednalo pouze o vyjimky, které jsem jeSté neméla uloZzené. V brozufe
Krajem vina 2019-2020: To nejlep3i z vinaFské turistiky v Ceské republice [2] jsem si vyhledal
vinafstvi doporu€ované na trase. Prvky jsem opét pfidala do jednotlivych slozek v aplikaci
Mapy.cz.

Kromé slozek obci jsem si vytvofila i slozky tras, Zapadni vétev a Vychodni vétev. Zde byla
uloZena jednak linie trasy a jednak prvky, které se nachazeji mimo obce a je nutné je zmérit
cestou. Databaze Mapy.cz obsahuje i turistické pfistfesky. Ty jsem ukladala pravé do téchto
dvou sloZek.

Celkem jsem si vytvofila 27 sloZek jednotlivych obci. Pfi méFeni jsem planovala pouzivat
podklady hlavné pfes mobilni aplikaci Mapy.cz, kde se data zobrazuji mnohem detailnégji. Ale
pro prehlednéjsi orientaci mezi zméfenymi a nezméfenymi prvky jsem si vzdy pro danou
obec stahla mapu s uloZzenymi daty a vytiskla ji na format A4, abych si mohla zmé&Fené prvky
oznacit za zmérené pripadné je Skrtnout, pokud neodpovidaji realité, jak je vidét na obrazku
nize. Trasu jsem si vzhledem k rozsahlosti netiskla.

%o\m\mcc Qw)

QQ.2019

Sokolnice

Obr. 25: Mapa pro prdci v terénu
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5.2 Tvorba geodatabazi pro ArcGIS Online

Data budou sbirdna pomoci mobilni aplikace Collector Classic - s aplikaci jsem se setkala uz
ve vyuce a pro potfeby tohoto méfeni neni rozdil mezi Collector for ArcGIS a Collector Classic.
Pfed méFfenim a praci v ArcGIS Online bylo potfeba si v programu ArcMap nejprve vytvorit
databaze pro jednotlivé kategorie, do kterych se budou sbirana data na webu ukladat.
K vybranym prvkim se sbiraji i fotografie, proto se musi pracovat s databazi, a ne se
shapefile.

Shapefile je jednoduchy datovy format pro uklddani geometrického umisténi a atributd
geografického prvku. Pracuje s vektorovymi prostorovymi daty. ArcGIS geodatabaze je
soubor geografickych datovych sad rliznych typl uchovavanych ve spolecné slozce, databazi
Microsoft Access nebo systému fizeni baze dat. Spravuje jak vektorova, tak rastrova data.
V ArcMapu existuji 2 typy geodatabazi. File geodatabase je kolekce soubord, kterd muze
ukladat, dotazovat a spravovat prostorova data. Na disku je uloZena jako adresar obsahujici
dané soubory. Pfistup k ni mdZze mit soucasné vice uZzivatell. Otevfit Ize pouze pomoci
ArcGIS. Druhy typ - Personal database je databaze Microsoft Access, kterd je uloZena
v jednom souboru *.mdb. V dany okamzik zde mUZe data upravovat pouze jeden uZivatel.
[10]

K zaloZeni nové geodatabaze pouzijeme ArcCatalog. Nastavim si cestu k mistu, kde ji chci mit
uloZenou. Pravym tlacitkem kliknu na vybranou sloZku a pokracuji New - File Geodatabase.
V naviganim stromé se vytvofi nova geodatabaze, kterou pfejmenuji podle vybrané
kategorie, napf. Vino.

5.21 ZaloZeni nové tridy prvkd

V kazdé geodatabdzi si jesté zalozim tfidu prvkd Feature class, zde budou ukladany mérené
body zajmu. Opét pravym tlaCitkem kliknu na danou geodatabazi a pokracuji New - Feature
Class. Otevre se dialogové okno, kde si nastavim nazev a pfipadné alias tfidy. Pro pfehlednost
je vhodné zvolit stejny nazev jako u pfislusné geodatabaze. Vyberu datovy typ tfidy. Jelikoz
se v terénu budou méfit pouze bodové prvky nastavim Point Feature. Soufadnicovy systém
volim WGS 1984, nastaveni XY Tolerance a Configuration Keyword ponechdm a pokracuji
k tabulce atributovych poli. Zde si vytvofim strukturu informaci, kterou budu v terénu
shromazdovat.

Do tabulky je moZné pridavat dalsi atributy a volit jejich typ. Pole OBJECTIV a SHAPE se
vytvorila automaticky. Do Fadka Field Name vyplnim jednotlivé sbirané atributy uvedené
v tabulce 6, napf. nazev nebo adresa. Pfidam i druh a poddruh kam prvek patfi. U atributu
oteviraci doba je lepSi rozdélit ho na jednotlivé dny pondéli az nedéle. Pfidam i fadky
pro soufadnice ve WGS84 a S-JTSK a poznamku. Ve sloupci Data Type se zvoli datovy typ
k pfislusnym Field Name. Pro soufadnice byl zvolen datovy typ Double, desetinné cislo
velkého rozsahu. K fotografii jsem nastavila datovy typ Raster a pro ostatni atributy byl zvolen
Text. Délku textu jsem v tabulce Field Properties upravila na 200. Po ukonceni se tfida prvk({
automaticky pfida do mapy.
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Pokud chci v terénu pofizenou fotografie rovnou pFipojit k méfenému prvku, musim povolit
prilohy ve Features Class. Pravym tlacitkem kliknu na tfidu prvk( a pokracuji Manage - Create
Attachments. V navigacnim stromé se vytvofi 2 nové soubory.

Peevy Feature (lass X Q) New Feature Class x

Hme. p— Fiard Name Dalz Type |~
T — 7 Fa Text
: Lainavie | B Tent
Tye T Text
Type of Fagtures shored i this feature das Wit Text
Por® Fasires = Saraeovani Text
sy Kolarma Text
Foln Rapiar
L Peatures WoRELF i
Mallipoirt Faatuies WGSE_N Deowiirie
MuliPateh Feahres LJTSH_Y Double:
Limeraion FE:.a'_-,-w JTSK_X Doubls
Annonation Faatunes § T Taxt
Geomelry Prooedias i
[ |Canminass inchids M vaues, Lsed 1o gare oute data Chck @y field to #ee ke prooaies
(| Canrdnates inclda. 7 vakias. Led ta shom 30 data. Field Propedias
Zlas [ Pocmamica

Zinw NULL values Ho
Deraut Al
Lengt 200

fmpan

T acdd @ niew fuededtvos the mame imta an esmpty row in tha Field Blame coumn, chck inthe
Data Tvpe cobimn ta shooaa the data type, then ot the Feld Pripertias

> <2 z
Obr. 26: Volba datového typu tiidy a nastaveni novych atributii

Pridana vrstva v mapé se vykresluje jednim stejnym symbolem. Kliknu na ni pravym
tlacitkem a vyberu Properties. Na karté Symbology vidim nastaveni vykresleni Single Symbol.
Pro méfeni chci, aby byly prvky rozdéleny do kategorii podle poddruhu, jak je uvedeno
v tabulce 6. Vyberu Categories - Unique Values a jako Value Field nastavim Poddruh. Zadné
rozdéleni neni zatim definované. Kliknu na Add Values a pridavam jednotlivé poddruhy
kategorii. Timto zpUsobem si rozdélim v3echny kategorie. Dvojklikem na symbol si mdzu
zménit jeho vzhled a barvu.

5.2.2 Prenos do ArcGIS Online

Vytvofené vrstvy chci nyni vyuZit pfi méfeni vterénu, musi byt tedy online. Data jsou
publikovdna pres ArcGIS Organization jako vrstvy, které mdzu do online map pridavat.
V Arcmap se prihlasim do ArcGIS Online a v zaloZce File zvolim Share As - Service. Otevie se
dialogové okno Share as Service, zkontroluji, zda je vybrano Publish a service a pokracuji dale.
V okné Publish a Service vyberu My Hosted Services (Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta
stavebni) a pojmenuji sluzbu Brnenska_Cafourkova. Kliknu pokracovat. [17]

V otevieném okné Service Editor oteviu Capabilities. Zde vyberu pouze moZnost Feature
Access. V zaloZce Feature Access - Operation allowed zaSkrtnu vSechny moznosti, Create, Delete,
Query, Sync i Update. Tyto moZnosti mi urcuji, co budu moci pfi sbéru dat s nimi délat.
V jednotlivych oknech Item Description sluzbu popiSu a Sharing povolim jen pro Vysoké ucenf
technické v Brné, Fakulta stavebni a cleny skupiny Moravské vinafské stezky. Provedu
analyzu, a nakonec sluzbu publikuji. Mélo by se objevit okno s informaci o Uspé3né publikaci
sluzby. [17]
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5.3 Nova mapav ArcGIS Online

V prostfedi ArcGIS Online je potfeba pfed mérenim v terénu vytvofit mapu a pfidat do ni
vytvofené vrstvy. Po pfihlaSeni na domovské strance kliknu na zalozku Map, v pravém
hornim rohu New Map - Create New Map. Z podkladovych map vyberu OpenStreetMap.

* Add ~

Pridani vrstev je mozné pomoci tlacitka - Search for Layers. Objevi se

publikovani data Brnenska_Cafourkova. Kliknu na @ a jednotlivé vrstvy se zobrazi v mapé.
V zéloZce Content je prehled vrstev v mapé. Mapu sl uloZzim a mUZu zacit sbirat data v terénu.

5.4 Kapesni prijima¢ GNSS Trimble R1

Jedna se o kompaktni, odolni a lehky GNSS pfijimac s integrovanou anténou. Funguje
spolefné s mobilnim zafizenim, kterému poskytuje prostfednictvim Bluetooth komunikace
presné polohové informace. Vazi pouze 187 g a diky jeho rozmér 11,2 cm x 6,8 cm x 2,6 cm
je moZné nosit ho vdude sebou. MZe byt namontovan na tycce, pfenasen v kapse nebo
v pouzdre pfipnut na obleceni. Nabita baterie vydrzi vice nez 10 hodin. Pouziva se pro GIS
v mnoha oborech. [18]

Trimble R1 poskytuje vySsi pfesnost, nez bychom dosahli se samotnym mobilnim zaFizenim.
Podporuje GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou a QZSS. Soufadnice ziskame vredlném case
bez nutnosti postprocesniho zpfesnéni a s vyuzitim korekénich dat SBAS, VRS, RTX nebo
QZSS. Presnost méfeni s korekcemi SBAS je mensi neZ 100 cm. [18]

o External antenna connector

o ((0)) LED: Bluetooth and GNSS

(3]
9 I:E Power LED
(4]
e Power button / Bluetooth pairing
button
e Mini USB / charger connection (rear of
device)
(5]

Obr. 27: Trimble R1 [19]

Studeny start pristroje trva zhruba 45 s. Zapina se stisknutim a podrzenim tlacitka napajeni,
dokud obé diody nesviti zelené. Nékolik vtefin budou diody blikat modrou a oranZovou
barvou, tzn. pfipojovani Bluetooth a GNSS. PFistroj je spravné pripojen a pripraven k méfeni,
pokud sviti zelené leva dioda.

Pfijima¢ podporuje Trimble software TerraFlex™, TerraSync™, Positions™ a GPS
Pathfinder®. Pokud ale tyto softwary nepouzivame, pro pfipojeni k pfijimaci R1 si musime
do mobilniho zafizeni stahnout aplikaci Trimble GNSS Status. [19]
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5.4.1 Aplikace GNSS Status

Aby Android mohl pouZivat pozici z GNSS pfijimace musi se
v telefonu povolit fiktivni polohy. Postup pro Samsung Galaxy
J52016 je nasledujici Nastaveni - O telefonu - Informace
o softwaru - Cislo sestaveni (7x klikat) - povoli se moznosti
vyvojafe. V. moZnostech nastaveni je nyni dole karta Wvojdrské
moZnosti, otevru ji a povolim fiktivni polohu.

PFed prvnim pouZitim pfijimace je nutné sparovat ho s mobilnim
zafizenim. V telefonu si zapnu Bluetooth a u pfFistroje stisknu
a podrzim tladitko napdjeni, dokud diody neblikaji modfe.

Pro sparovani pouZiji aplikaci GNSS Status ,”&J . V zaloZce Source
nastavim Position Source - Bluetooth a pockam az telefon vyhleda
dostupna zafizeni. Vyberu GNSS:87916 a kliknu na Select.
Pfi opétovném spusténi zlstane Trimble R1 nastaven, popf. bude
zobrazen v seznamu Recent.

Kdyz je pfijima¢ a mobilni zafizeni sparovano, zalozka Home
ukazuje odhadovanou presnost GNSS, pocet satelitl a pouZité
korekce. Vlevo nahofe je ikona Menu a dole je Zluta liSta, na které
vidime pfipojeny pfijima¢ a stav jeho baterie. Podrobnégjsi
informace se zobrazi, pokud kliknu na odhadovanou pfesnost.
PFi méFeni jsem ponechala zapnuté vsechny satelitni systémy
a elevacni masku nastavila 10°. Jednotky se daji ménit v zalozZce
Preferences.

Bylo vyzkouSeno nastaveni vSech
druht korekci. Nejlepsi presnost se
ukazala pfi nastaveni SBAS korekce.
SBAS (Satellite-based Augmentation
Systém) zlepSuje presnost
a spolehlivost GNSS dat opravou chyb NNED
pfi méFeni a poskytovanim informaci

o presnosti, kontinuité a dostupnosti

jeho signalu. PouZivd méFeni GNSS
provadéna referencnimi stanicemi
rozmisténymi ve vybranych oblastech.
Méfené chyby jsou prFeneseny

do centralniho vypocetniho centra,

kde se diferencidlni opravy a zpravy
integrity vypocitavaji. Pomoci
geostacionarnich satelitd jsou vypocty
vysilany zpét. Nékteré zemé maiji i svij 3
vlastni systém, napf. EGNOS, WAAS,
MSAS, GAGAN. [20]

2,0m

ESTIMATED ACCURACY

SBAS
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GNSS:87916 w
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Location

Time

19.03.2020 5:19:34
Latitude
49°11'0,7015"N
Longitude

16° 37'57,7582"'E
Altitude (HAE)
255m

Horizontal Accuracy
1,9m

Vertical Accuracy
1,8m

Position Type

3D

Correction Type
SBAS

Correction Age (seconds)
5

Antenna
Internal
Satellites by System

In Use Tracked
GPS 5 5
SBAS
GLONASS
Galileo
Qzss

BeiDou

o O & W O
o O & WM

Primary Scurce
Type
Internet

Server Type
RTX

Time Connected
00:01:30

Bytes Received
23940

Error

None

Secondary Source
Type

SBAS

System
Unknown
Satellite Name
Unknown, PRN is 136
Signal Strength
43,5 dBHz
Position Source
Model
R1/PG200

Serial Number
5842487916
Firmware Version
5.41

Battery

99 %

Obr. 28: Okna GNSS Status



5.5 Prace v Collector Classic

Po otevreni aplikace Collector Classic @ v mobilnim zafizeni je potfeba se pfihlasit pomoci
Uctu organizace ArcGIS Online. Nactou se mi dostupné mapy. V pravé dolnim rohu rozkliknu

tlacitko ﬂ a prejdu do Nastaveni, kde si Interval streamovani nastavim na 5 s a zkontroluji,
zda se Stahovani a synchronizace map bude provadét pouze pres Wi-Fi. Vratim se zpét.
Webovou mapu s vrstvami, které chci editovat jsem si uz pfipravila. Vybrat si ji mUzu
v zaloZce Moje mapy. Okno, které se otevre je vidét na obrazku 29. V levém dolnim rohu se

N

po kliknuti. Stejné informace jsou k dispozici i v aplikaci GNSS Status.

Po stisknuti ikony se otevie okno pro sbér nového prvku. Z nabidky si vyberu konkrétni
prvek, ktery chci zmérit, napf. vinafstvi nebo vinny sklep. Vyplnim atributovou tabulku

[ ]
a pofidim fotografii pomoci tlacitka . Polohu prvku zméfim kliknutim na tlacitko uOf .

Nakonec v3e ulozim . Z Casového a komfortniho hlediska nebylo mozné vzdy
do atributové tabulky vyplnit vSechny informace. Rychlost zadavani udaji pres mobilni
telefon neni pfilis efektivni. Rada atributl byla tedy vynechana a doplnéna a7 od stolu.
Jednalo se napf. o adresy nebo oteviraci doby, které jsem si na misté vyfotila. Zmérené prvky
Ize editovat p¥imo v aplikaci kliknutim na prvek nebo v prostfedi ArcGIS Online.

< G Brnenska_Cafourkova

— Vinarstvi Rozarin Morava

ADRESA
Moutnice 278, 664 55 Moutnice

TELEFON

-5 S +420 727 978 433, +420 775 348 282

EMAIL
info@rozarin.cz
WWw.rozarin.cz

PO
14.00 - 18.00

-4l | ' e 2 i
14.00-18.00

© =5 Q WL : (= &, ke
Obr. 29: Prostfedi Collector for ArcGIS
5,51 Harmonogram meieni

Mapovani Brnénské vinarské stezky jsem si rozdélila na dvé ¢asti, zmapovani jednotlivych
obci a zmapovani trasy. Pribéh praci je vidét v tabulce 7.
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Tab. 7:  Harmonogram méfeni

Datum Trasa / obec Forma
9.9.2019 | Sokolnice P&sky
10.9.2019 | Borkovany, TéSany Pésky
11.9.2019 | Moutnice, Nesvacilka P&sky
18.9.2019 | Telnice, Zatéany P&sky
1.10.2019 | Zidlochovice P&sky
3.10.2019 | Blucina Pésky
4.10.2019 | Trasa Sokolnice - Nesvacilka, Telnice - Blucina (vedlejsi) Na kole
6.10.2019 | Trasa Nesvacilka - Borkovany Na kole

11.10.2019 | Opatovice, Rajhradice, Rajhrad (€ast) P&sky
12.10.2019 | Trasa Rajhrad - Dolni Kounice Na kole
17.10.2019 | Trasa Zidlochovice - Rajhrad, Vyhon (vedlejsi) Na kole
7.11.2019 | Trasa Dolni Kounice - Cvrcovice, Dolni Kounice (vedlejsi) Na kole
Pravlov, Némcicky, MaleSovice, Odrovice, Cvrcovice Na kole
8.11.2019 | Trasa Cvr€ovice - kfiZzovatka Vranovice-Uhercice-Velké Némdcice | Na kole
Nova Ves, Ivan, Pfibice, Vranovice Na kole
29.11.2012 | Pohorelice, Dolni Kounice, Nové Branice, Moravské Branice Pésky
Trasa Syrovice - Némcicky Autem
16.3.2020 | Rajhrad (¢ast), Orechoy, SilGvky Pésky

Jednotlivé obce jsem mapovala prevazné pésky tak, Ze jsem dojela autem, obec prosla
a méfila zajmové body. VyuZzivala jsem pfitom prfipravené podklady v aplikaci Mapy.cz
a vytistény prehled prvkd v dané obci. 9 obci bylo zmapovano souc¢asné s mapovanim trasy
na kole, tzn. méfreni probihalo stejnym zplsobem, pouze jsem se po obci pohybovala
na kole. Soucasti kategorii Vino, Obcerstveni, Ubytovani a Zajimavosti jsou fotografie
objektd.

Celou trasu jsem projela a zmapovala na kole. Pouze vedlejsSi trasu Syrovice - Némcicky jsem
projela autem. Trasa vede po silnici lll. tfidy a neméni se zde ani povrch, proto nebylo nutné
mé¥it zde Zadné body. Na hlavni trase jsem se orientovala podle cykloturistického znaceni
Brnénské vinarské stezky. Méreni jsem si rozdélila do Usekd podle aktuélnich casovych
moznosti. VyuZivala jsem opét pfipravené podklady v aplikaci. Na trase jsem zaznamenavala
zmény druhu povrchu a typu komunikace. MéFila jsem znaceni, odpocivadla a informacni
tabule a také prvky, které se nachazeji mimo obce. Vedlejsi trasy jsou informaci navic. Mimo
rozhlednu na Vyhonu a mista rozhledu na Sibeni¢nim vrchu jsem pfi vedlejsi trase neméFila
zadné bodové prvky. Méfeny byly pouze zmény povrchu a typu komunikace.
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6  TVORBAGIS V APLIKACI ARCMAP

Od vedouciho prace mi byly poskytnuty strukturované adresare pro ukladani vystupd.
Struktura téchto adresarl musi zUstat pfi pfenosu dat na jiny pocita¢ zachovana, jinak
nebude mozné soubory spravné otevfit. Mapa byla tvofena v programu ArcMap 10.4.

6.1 Stazeni dat z ArcGIS Online

Aby bylo moZné stahnout si data z ArcGIS Online  Home= Brnenska_Cafourkova .
a pouzit je v programu ArcMap, musim si vrstvy mapy
nejprve zabalit do datovych sad. V zakladnim okné Map,

+
m
X

3
[

kde je zobrazena mapa a jeji vrstvy, oteviu nabidku BB Extract Data
Analysis - Manage Data. Vyberu nastroj Extract

] o e ] Layers to extract
Data {j SrsetYEE - Pro export muzu vybrat jednu

nebo vice vrstev. Jako hranici ponecham Same
as Display (viditelny rozsah mapy). DalSimi moZnostmi
je vybrat rozsah jedné z vrstev nebo si nakreslit vlastni

hranici pomoci nastroje Draw L . Prvky Ize exportovat Study area

2 metodami. Select Features vybere vSechny prvky

vevrstvé. Clip Features vybere pouze prvky R
v ohrani¢ené oblasti. Pokud mam v okné zobrazenou
celou zajmovou oblast, z hlediska hranice na tomto Output data format
nastaveni nezdlezi. Kvlli exportu pfiloh ale musim Hle Gaodatabass (e
vybrat Select Features. Vystupni datovy format zvolim
File Geodatabase (.zip). Nastroj Extract Data vytvoFi
polozku v zaloZce Content. Odtud si ji mdZu stdhnout ino.060420

pres Download do slozky Namérend data. [21] Save resultin [jitka.cafourkoval

Same as Display &3

Output file name

6.2 Zakladni prace a nastaveni projektu

Po spuSténi programu ArcMap si oteviu prazdnou
mapu Blank map. Projekt je dobré si rovnou uloZit.
Automaticky je nastavena absolutni cesta pro ukladani
dat. Aby bylo moZné otevfit soubory v rdmci adresar(
na jiném pocitaci a zajistit spravnou funkci mapového dokumentu, musim pro ukladani dat
nastavit relativni cestu. V nabidce File - Map Document Properties zaSkrtnu moZnost Store
relative pathnames to data sources. Pro nové zaloZeny projekt nastavim soufadnicovy systém
S-JTSK, ve kterém je cely GIS vytvoren. Zvolila jsem S-/TSK Krovak EastNorth s matematickou
orientaci soufadnicovych os - osa X sméfuje na vychod, osa Y sméfuje na sever a na Uzemi
Cstou obé soufadnice zaporné. [14]

Obr. 30: Nastaveni Extract Data

6.21 Import vektorovych dat

Pfi sbéru dat byly soufadnice bodovych prvkd ukladany v soufadnicovém systému
WGS 1984. Namérena data je proto nutné pfi nacitani do ArcMapu transformovat do S-JTSK.
PFi pretazeni datového souboru mysi do okna Data frame rozpozna software, Ze se jedna
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0 jiny soufadnicovy systém, nez je v projektu nastaven. Vyskoci okno s varovanim a odkazem
na transformaci. Kliknutim na Transformation se objevi dalsi dialogové okno pro nastaveni
zpfeshujici transformacni rovnice. Pouzila jsem transformaci S_JTSK To WGS_1984_1, ktera
vyuzivd metodu Position Vector neboli Bursa-Wolf. Jedna se o zpFesfujici transformaci
v realném case, tzv. on-the-fly transformaci, které provede transformaci pouze v datovém
rdmci a zdrojova data ponechd v plvodnim soufadnicovém systému. Do jednoho datového
ramce tak mizZzeme vkladat data v rdznych souradnicovych systémech. [9] [22]

6.2.2 Editace dat

Pfi prohlizeni dat v ArcMapu, jsem zjistila, Ze nékteré fotografie se k prvkim nepfipojili
a musi se prFipojit ru¢né. Nejvyhodnéjsim zplsobem je pripojeni v ArcGIS Online a opétovné
stazeni dat. Po uvaZeni jsem se ale rozhodla pFipojit vSechny fotografie formou odkazu
na uloZisté fotek. Tento zplsob zabere Fadové desitky minut. Nevzniknou tak problémy
s absenci fotografii v databazi *.mdb a souboru *.kmz. S odkazem na fotografie se pak |épe
pracuje i pfi konfiguraci vyskakovacich okem v ArcGIS Online. Odkazy lze jednoduSe
zkopirovat do atributové tabulky v edita¢nim rezimu.

6.2.3 Vypocet soufadnic

Souradnice bodovych prvkd v obou souradnicovych systémech WGS 1984 a S-JTSK byly
vypocitany pomoci nastroje Calculate Geometry, ktery mimo jiné umoZnuje i vypocet délky,
plochy nebo obvodu prvkd. Je dobré pracovat v reZimu editace jinak neni mozné vratit zmény
zpét. Nastroj funguje pouze v atributové tabulce. [10] Pravym tlacitkem kliknu na zahlavi
sloupce vytvoreného pro hodnoty jednotlivych souradnic a zvolim Calculate Geometry. Rlizné
vlastnosti jsou k dispozici v zavislosti na typu vrstvy. Pro bodové prvky mUZzu vypocitat
souradnice, pro liniové délky. PouZit mdzu soufadnicovy systém zdroje dat (WGS 1984) nebo
soufradnicovy systém datového ramce (S-JTSK). Vyberu pfislusné jednotky. V tabulce 8 jsem
uvedla nastaveni pro vypocet soufadnic. Jednotky Decimal Degrees jsem v pfes vlastnosti pole
zménila na Degrees, Minutes, Seconds.

Tab. 8: Nastaveni pro Calculate Geometry

Vlastnost Soutadnicovy systém ‘ Jednotky ‘ Souradnice
Y Coordinate of Point | Coordinate system WGS84_N
of the data source Decimal Degrees
X Coordinate of Point WGS 1984 WGS84_E
Y Coordinate of Point Coordinate system S-JTSK_X
of the data frame Metres [m]
X Coordinate of Point S-JTSK S-JTSK_Y

6.3 Prace s rastrovymi daty

Rastrova data mohu do ArcMapu importovat stejné jako vektorova data pfetaZzenim do Data
frame. Objevi se dialogové okno Create pyramids for, které upozorfuje na chybé&jici pyramidy.
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Jejich vyhodou je rychlé zobrazeni obrazu v rliznych rozliSenich, protoze snizi vypocetni
narocnost pfi praci s daty. MoZzné jsou 3 techniky pfevzorkovani obrazu. Nastavila jsem
metodu nejblizSiho souseda Nearest Neighbour, ktera neméni hodnotu vstupnich bunék. [23]

6.3.1 Georeferencovani

Poskytnuté rastrové mapové podklady od CUZK jsou umistény v soufadnicovém systému
S-JTSK. Maji svdj world file soubor, ktery obsahuje informace o poloze. Pro *.jpg = *.jgw.
Pouze cykloturisticka mapa SHOCart neobsahuje Udaje o poloze, proto je tfeba ji
georeferencovat.

.Georeferencovani je proces transformace vstupnich dat do zvoleného geodetického
souradnicového systému.” [9] Vybranym boddm rastru mdZe byt poloha pfifazena
2 zplsoby. MUZu zndt pfimo jejich soufadnice nebo wvyuZit mapu umisténou
v soufadnicovém systému a transformovat ji na né. Pro umisténi SHOCart mapy

do soufadnicového systému S-JTSK vyuziji jako podklad pro georeferencovani mapu ZM 10.

Aktivuji panel nastrojl Georeferencing a v menu Layer vyberu pfislusny rastr. Pro zobrazeni
rastru oddélené od referencnich dat ve zvlastnim okné vyuZiji Viewer “=- . Pomoci nastroje

Add Control Points +'!+ zadam vlicovaci body. Nejprve se klika na identicky bod v rastru, pak
na bod v mapé. Jako identické body jsem volila kfizeni komunikaci nebo rohy budov. Musi
byt dodrZzeno rovnomérné rozmisténé bodl v obraze a jejich linedrni nezavislost. Souhrnné
informace o transformaci a jeji nastaveni zjistim v tabulce Link Table. Volba Georeferencing -
Update Georeferencing uloZi pomocné soubory s informacemi o soufadnicovém systému
a umisténi rastru, Georeferencing - Recifity ulozi pfevzorkovany soubor. [23]

6.3.2 Orezanirastru

Poskytnuté mapové podklady v rastrovém formatu byly ziskdny v potfebné nebo jen
CasteCném rozsahu trasy. Pouze digitadlni model terénu byl poskytnut v rozsahu celého
Jihomoravského kraje. Pro UcCely prace je ala potfebna pouze jeho &ast. Hranice ofezani
rastru byly vymezeny souradnicemi roh0 tak, aby pokryl celou oblast. Nastroj se nachazi
v nabidce ArcToolbox - Data Management Tools - Raster - Raster Processing - Clip.

6.4 Bodoveé prvky

Importovana vektorova data v projektu nejsou klasifikovana. Pfes Properties - Symbology -
Categories - Unique Values si data rozdélim podle sloupce Poddruh.

Bodové prvky vizualizuji specialnimi symboly, které vystihuji jejich povahu. Navrh bodovych
znakl byl vytvoren jako soucast projektu Specificky vyzkum GIS Moravskych vinarskych
stezek Ing. Jifiho JeZka a doc. Dalibora Bartorika, CSc. [24] [25] Pfevod znakl do vektorového
formatu *.emf byl zkoumdan vramci diplomovych praci Ing. Kristyny Zdarské [26]
alng. Terezy Cervenkové [27]. Bodové znaky ve formatu *.emf mi byly poskytnuty
od vedouciho prace Ing. Jifiho Jezka, jejich prehled je uveden v pfiloze ¢ 5 této prace.
Pro vizualizaci jsem pouzila dostupnou knihovnu styll, viz kapitola 6.5.2 a 6.6. Znaky
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z jednotlivych kategorii maji stejny vizudlni zaklad, pro podkategorie se pak pouze méni
piktogramy.

Vino Ubytovani Zajimavosti Cyklo bod

EE— W C

Obcerstveni Obchody Instituce
a jiné sluzby

Obr. 31: Ukdzka bodovych znaku z jednotlivych kategorii

Pfifazeni obrazku ke konkrétnim prvk( je nasledujici. Dvojklikem na konkrétni symbol se
otevie okno Symbol Selector. Podrobnéjsi Uprava je mozZzna pres Edit Symbol. V okné Symbol
Property Editor vyberu Type: Picture Marker Symbol a konkrétni znak ze slozky. Pro lepSi
Citelnost znakl na mapovych podkladech se pouZije tzv. efekt masky Halo s bilym pozadim.
Znak pro vlakovou zastavku se nachazi v pfeddefinované knihovné Charakter Marker Symbol
od spolecnosti ESRI.

Preview Properties:
: T)'Pel Picture Marker Symbol v I Units: | Points v
------ o P‘dure Mark MaSk
' Style:
' (O None
e
@ Halo

Size: |2.0000 - Symbol...

ok ] [ cancel

Obr. 32: Nastaveni masky znaku

6.5 Liniové prvky

Liniové prvky jako druh povrchu nebo pozemni komunikace byly pfi sbéru dat
zaznamenavany bodovymi prvky, a to pred budouci linii ve sméru trasy. Priilbéh Brnénské
vinarské stezky jsem urcila v ArcMapu vektorizaci ZM 10. K upfesnéni typu komunikace jsem
vyuzila shapefile DalniceSilnice.shp a Cesty.shp z datové sady Data50. Linie jsem rozdélila
podle bodovych prvkd na Useky charakterizujici druh povrchu a komunikace. Rozdéleni
podle obtiZznosti trasy bylo ur¢eno pomoci digitadlniho modelu terénu a nastrojd v Arcmapu.
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6.5.1 Urceni obtiznosti trasy

Oznacenim narocnost uvaZzuji v této kapitole obtiZznost trasy pouze z hlediska pFevyseni
a délky stoupani, pojmem obtiznost popisuji obtiznost trasy upravenou o vliv povrchu trasy
a typu komunikace.

Bodové prvky zmény narocnosti trasy nebyly méfeny vterénu, narocnost jsem urcila
v ArcMapu. Pfi definovani obtiZznosti trasy jsem zohlednila 3 faktory: pfevySeni na trase,
povrch a frekventovanost Usekl trasy, tedy typ komunikace. Pfihlédnuto bylo i k délce
stoupani. ObtiZznost je rozdélena do 3 Urovni s tim, Ze obtiZznost 1 je nejméné narocna.

Nejprve jsem s vyuzitim nastroje Slope urcila sklon bunék rastrového povrchu, digitalniho
modelu terénu. Pro lepSi pfedstavivost jsem si vytvofila Hillshade a pracovala s obéma
vrstvami soucasné. Vychazela jsem i z terénniho Setfeni. Na trase byly urceny Useky se
stejnym sklonem, v tomto pfipadé jsem nebrala ohled na smér trasy, tedy jestli trasa stoupa
nebo klesa. To jsem zohlednila az v dalSim kroku. Sklon je vypocitan v jednotkach procent
arozdélen do 3 kategorii. Hodnotu sklonu svahu nad 10 % povaZuji za narocnou,
nebezpecnou. Naopak sklon do 2,5 % z hlediska cyklistiky m{Zzu zanedbat. Podle sklonu jsem
definovala pribéh trasy v jejim sméru, zda je rovna, mirnd, narocna nebo se jedna o sjezd.
Pro jednotlivé Useky byla spocitana jejich délka. Pokud se jedna o mirné nebo narocné
stoupani do délky 300 m, byla narocnost snizena o jednotku. Pro mirné stoupani delSi nez
3 km jsem naopak narocnost o jednotku zvySila. Hodnoty koeficientu délky jsem definovala
z vlastnich zkuSenosti s jizdou na kole. Postup je vidét na obrazku 31.

ID Stoupani
+

Zohlednén smér trasy

Koeficient délky

Stoupani ID Stoupéni Koeficient délky
Sjezd 1 0

" Skion

do 2,5%

Naro¢nost ID Naroénost

Snadna

1

==

=

Rovna

2,5% -10%

Mirna 2

1 0
Mirna 2 0,-1do 300m,+1 nad 3 km
3 0,

nad 10% R Nérocna 3
Naro¢na , -1 do 300m

Obr. 33: Urleni ndrocnosti trasy

Liniové prvky byly rozdéleny do kategorii podle povrchu, typu komunikace a narocnosti,
kazdy v samostatném shapefile. Pomoci nastroje Intersect jsem je spojila a ziskala shapefile
Obtiznost_xxx.shp, ktery obsahuje Udaje o rozdéleni trasy podle v3ech kategorii. Abych mohla
obtiZznost jednotlivych ¢asti trasy spocitat, rozdélila jsem si povrchy a komunikace také do tFi
kategorii jako narocnost. Jednotlivym proménnym jsem pfifadila vahu, O obtiZznosti nejvice
vypovida narocnost trasy, proto ma vahu 1. Vliv povrchu a komunikace jsem odhadla
na 60 %, tedy vaha 0,6. Opét jsem vychazela ze zkuSenosti s jizdou na kole. Podrobng;si
informace jsou vidét v tabulce 9.
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Tab. 9:  Parametry pro vypocet obtiZnosti trasy

Povrch ‘ ID | Komunikace ‘ ID ‘ Néro&nost | ID |
Asfalt Cyklostezka ,
y 1 - , . 1 Snadna | 1
Dlazba Ucelova komunikace
Stérk - .
) Silnice Il. tfidy e
Hlina 3 o » 3 Narocna 3
o Silnice 1. tfidy
Jiny povrch
Vahap 0,6 0,6 1
Vypocet obtiznosti Z p-ID
ObtiZnost | (1) <2,2; 3,4>, 7adné ID = 3
Obtiznost Ill (3) <4,7; 6,6>

K pfirazeni obtiznosti jednotlivym Usekim trasy jsem v atributové tabulce vrstvy
Obtiznost_xxx.shp vyuZzila vyhledavani pomoci atributl Select By Attributes (viz kapitola 7.2).
Do tabulky jsem pridala novy sloupec a pres Field Calculator jsem vybranym prvkam vlozila
prislusnou hodnotu, 1, 2 nebo 3. Pro dalSi praci byla vrstva exportovana pouze se sloupcem
obsahuijici informaci o obtiZznosti a délce.

6.5.2 Vizualizace

Kazda kategorie liniovych prvkd ma vlastni liniovy shapefile. Pro pfifazeni liniovych znakl
jednotlivému poddruhu linie je potfeba data klasifikovat. Stejné jako u bodovych prvkd si
pres Properties - Symbology - Categories - Unique Values data rozdélim podle sloupce Poddruh.
Vytvofila jsem si také soubory pro hlavni trasu a trasu vedlejsi.

Tab. 10: Barevné sloZeni pro liniové znaky

Druh Barva Slozeni

Hlavni trasa

Vedlejsi trasa

Komunikace
Povrch, obtiznost

Pro vizualizace jsem pouzila navrh liniovych znakd, ktery byl vytvoren jako soucast jiz
zminéného projektu. Knihovny styll liniovych znakl byly prevzaty z diplomovych praci
Ing. Kristyny Zdarské [26] a Ing. Terezy Cervenkové [27], kde je mimo jiné postup tvorby
znakd uveden. Jejich prehled je soucast prilohy €. 6 této prace. Styl do projektu pfipojim
otevienim dialogového okna Symbol Selector - Style References - Add Style to List. V ramci
strukturovanych adresard je styl uloZen v podsloZce Styly.
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1 Tvbe here to seardh v| @ @ 22 + Current Symbol N
Search: @ All Styles O Referenced Styles 1 (;Dlg;us ic:-’lsk \Diplomka\DP_Cafourkova‘\Moravske
%~ [(J13D Billboards
G:\MJj disk\Diplomka\DP_Cafourkova\Moravsk... [C713D Buildings
[J3D Industrial
1 n m ‘[:l 3D Residential
[[13D Street Fumiture
1 2 3 Color: B - [C13D Trees
) [J3D Vehicles
Width: [1 = [ ArcGIS_Explorer
- = [JArcScene Basic
[CJBusiness
Asfalt Cyklostezka Dlazba Edit Symbol... [[Jc2 Mitary Operations
[]C2 UEI Air Track
Save As... Reset [JC2 UEI Ground Track Equipment
— « T [JC2 UEI Ground Track Installations v

oo

Hlavni_trasa Hlina Mistni

komunikace
Add Style to List... Create New Style...

Silnice 1. tfidy  Silnice II.tfidy  Silnice IIL. tridy
Style References... I

v OK Cancel

Obr. 34: Pripojeni knihovny styl( do projektu

6.6 Méfritka zobrazovani vrstev

Pro plynulejsi pfiblizovani a oddalovani a lepSi Citelnost mapy Ize nastavit rozdilné
vykreslovani symbold a popiskl v zavislosti na zvoleném méfitku. Nastaveni Ize aplikovat na
bodovou a liniovou vrstvu, ale také na tloustku obrys( ploch. [9]

Pro zobrazeniliniovych prvk( v rliznych rozmezi méritek jsem vytvorila 4 sady vrstev. V kazdé
sadé musi bat parametry linie upraveny, tak aby vyhovovaly méfitkovému rozmezi. Knihovny
styll pro tyto méfitka byly opét prevzata z jiZ zminénych praci. Vzhledem k velmi hustému
rozlozeni bodovych prvkd byly vytvorfeny pro bodové prvky 2 sady vrstev s rozdilnou velikosti
znakl. V mapé se zobrazuji postupné. Prvni sada obsahuje pouze vrstvy duleZité
pro vinarskou cykloturistiku, tedy kategorii vino, obcerstveni a obchody. Ve druhé sadeé jsou
obsazeny uZ vSechny bodové prvky, ale je nastaveno jejich postupné zobrazovani se
zvétSujicim se méfitkem vzhledem k duleZitosti kategorie. VSechna definovand méfitka
pro zobrazeni vrstev jsou uvedena v tabulce 11.

Tab. 11: Méfitkové sady podkladovych map a liniovych a bodovych znakd

Méritkova Méfritko
Vrstva .
sada min max
Podkladové mapy
ZM 200/ ZM 100 1 0 1:50 000
ZM 50 2 1:49 999 1:25 000
M 25 3 1:24 999 1:10 000
ZM 10 4 1:9999 0
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Liniové znaky

XXX_1 1 0 1:50 000
XXX_2 2 1:49 999 1:25 000
XXX_3 3 1:24 999 1:10 000
XXX_4 4 1:9 999 0
Bodové znaky
Vino
Obcerstveni 1 ” 1:25 000
Obchody a jiné sluzby 1:40 000
Vino
Obcerstveni 194999
Obchody a jiné sluzby
Ubytovani
Zajimavosti 5 1:15 000 -
Instituce 1:10 000
Vinarska akce
Vinice
1:8 000

Vlakové zastavka
Cyklo bod

6.6.1 Nastaveni v ArcMapu

Nastaveni méfitka zobrazeni je nutné provést pro kazdou vrstvu zvlast. Pravym tlaCitkem
kliknu na vrstvu a zvolim Layer Properties - General.V dolni Casti dialogového okna je moZnost
nastaveni Scale Range. ZaSkrtnu volbu Don “t show layer when zoomed a nastavim minimalni
a maximalni méritko zobrazeni pro danou vrstvu. Jinou moZnosti nastaveni je opét kliknout
pravym tlacitkem na vrstvu, ale vybrat nabidku Visible Scale Range. Moznostmi Set Minimum
Scale/Set Maximum Scale se definuje aktualné nastavené méritko.

General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels Joins & Relates Time  HTML Popup

Layer Name: Hlavni_obtiznost_2 ‘ Visible

Description:

Credits:

Scale Range

You can specify the range of scales at which this layer will be shown:

(O show layer at all scales
(® Don't show layer when zoomed:

Out beyond: ‘ 1:49 999 v | (minimum scale)

x|
€&
In beyond: ‘1:25 000 v | (maximum scale) % % ?
K Znu

(o] Sit Pouiit

Obr. 35: Nastaveni méFitka zobrazovani pfes Layer Properties
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6.7 Uchovavani nastaveni vrstev

K uchovani nastaveni vrstev vyuziji format *.lyr. Layer file je soubor, ktery uklada cestu
ke zdrojovému datovému souboru a dalSim vlastnostem vrstvy vcetné symboliky.
Do projektu tedy pfipojuji tento soubor. Shapefile je datovy format pro ukladani vektorovych
dat - umisténi, tvarl a atributl geografického prvku. Pro porovnani je *.lyr pouze odkazem
na skute¢na data ve formatu *.shp popt. tfidé prvkl. Nejedna se o skute¢nd data, primarné
uklada symboliku prvkUd a dalsi vlastnosti vrstvy souvisejici se zobrazenim v GIS. Bez souboru
*.lyr by se poskytnuta data dalSi osobé& nezobrazovala s nadefinovanym zobrazenim. [28]

Soubor se vytvofi a uloZi kliknutim pravym tlacitkem na danou vrstvu a vybranim moznosti
Save As Layer File. Pro spravné zobrazeni dat druhé osobé je tfeba Layer file k vrstvé také
pripojit. V dialogovém okné Layer Properties vyberu zalozku Symbology. V pravém hornim
rohu kliknu Import a ze slozky vyberu pfislusny *./yr.

6.8 Databaze

Databaze je vytvofena pro prehlednéjSi orientaci a efektivn&jSi vyhledavani informaci.
V Arcmapu se pouZziva tzv. geodatabaze neboli prostorova databaze, kterou spravuje firma
esri. SlouZi k ukladani, dotazovani a manipulaci s geografickymi informacemi. Pracuje jak
s vektorovymi, tak i rastrovymi daty. Zakladem databaze jsou mezi sebou propojené
databazové tabulky. Data jsou uloZena v fadcich a sloupcich stejné jako v klasické tabulce.
Rozdil je vSak v usporadani dat. Nesmi se vyskytovat redundance a data by mély byt
normalizovdna. Radek se oznacuje zdznam a obsahuje jednotlivé informace. Sloupec se
oznacuje jako pole, které ma definovano datovy typ. [34]

V ArcMapu existuji 2 typy geodatabazi. File geodatabase je kolekce soubor(, kterd mize
ukladat, dotazovat a spravovat prostorova data. Na disku je uloZena jako adresar obsahujici
dané soubory. Pfistup k ni miZe mit soucasné vice uZivatell. Otevfit Ize pouze pomoci
ArcGlIS. Limitni velikost je 1 TB. Druhy typ - Personal database je databaze Microsoft Access
(systém pro spravu relacni databaze), kde jsou tabulky uloZeny v jednom souboru *.mdb
nebo v jinych verzich *.accdb. V dany okamZzik mlZe tyto data upravovat pouze jeden
uZivatel, ale prohlizet nékolik. Limitni velikost je 2 GB, pro efektivni praci se doporucuje
velikost 250 az 500 MB. [10] V tomto pfipadé byla zvolena Personal geodatabase.

6.8.1 Struktura geodatabaze

Zakladnim prvkem geodatabdze je Feature Class. Jedna se o tabulku prvkd stejného typu
- bod, linie nebo polygon, a se stejnymi atributy. Prvkové tfidy jednoho tematického celku
muZeme spojit do Feature datasets. VSechny tfidy v jednom prvkovém datasetu museji mit
stejny souradnicovy systém. Po vytvoreni zakladnich prvkl geodatabdze mizeme s databazi
pracovat déle. V ramci geodatabaze mlizeme zalozit i samostatny prvek Table. [35]

6.8.2 Tvorba Personal geodatabase

K zaloZeni nové geodatabaze pouzijeme ArcCatalog. V ramci strukturovanych adresara bude
uloZena ve sloZce Databdze. Pravym tlacitkem kliknu na vybranou sloZzku a pokracuji
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New - Personal Geodatabase. V navigatnim stromé se vytvofi nova geodatabaze, kterou
prejmenuji na Brnenska_Cafourkova.mdb. ProtoZze nékteré vrstvy byly vytvofeny aZ v projektu,
celou databazi budu vytvaret vsoufadnicovém systému S-/TSK. Mé&Fend data jsem si
do S-JTSK exportovala.

Feature Class bylo vyuzito pro uloZeni vrstev Cyklo_bod, Vlakova_zastavka, Vinice
a Vinarska_akce. Ostatni méfené bodoveé prvky (Instituce, Obcerstveni, Obchody_a_jine_sluzby,
Ubytovani, Vino a Zajimavosti) byly uloZeny do jedné tfidy prvk( Sluzby. VSechny tyto vrstvy
pak musi mit stejny datovy typ, atributy a schéma. Pravym tlacitkem mysSi a zvolenim
moznosti Load - Load Data pripojim data k vybrané tridé prvkd. V dialogovém okné vyberu
vstupni vrstvu a pfifadim sloupce tabulky. K identifikaci obci jsem si vytvofila shapefile, ktery
mimo jiné obsahuje oznaleni ZU/ - zakladni Gzemni jednotka [36]. Vrstvu jsem
do geodatabaze pfipojila pomoci prvku Table. Pro liniové prvky jsem vytvofila Feature
datasets, ktery obsahuje hlavni a vedlejsi trasu a jejich rozdéleni podle povrchu, komunikace
a obtiZznosti, a podélné profily.

6.8.3 Relace geodatabaze

Relace pomaha kombinovat data dvou tabulek. Tvofi ji pole (sloupec) s odpovidajicimi daty.
Pokud budou souvisejici tabulky pouzity v dotazu, relace slouli data z obou tabulek
do vysledku. Pomoci referencni integrity pomaha provadét synchronizaci, pfedchazi tak
ztraté dat. Nejb€znéjsi relaci mezi tabulkami v databazich je relace 7 : N, kdy jeden zaznam
v prvni (levé) tabulce odpovidd nékolika zaznamUm ve druhé (pravé) tabulce. Vjedné
z tabulek odkazuje obvykle na primarni klic. Primdrni kli¢ je pole nebo sada poli s hodnotami,

které jsou v rdmci tabulky jedinecné. Kazda tabulka mGze mit jenom jeden primdrni kli¢. [34]

V ArcMapu jsem k vytvoreni relace pouzila nastroj Join and Relates - Relate. Vyuziji zakladni
vztah 1 : N. Tabulka Obec byla propojena s ostatnimi tabulkami (Sluzby, Vlakova_zastavka
a Vinarske_akce) na zakladé shodného atributu ZUJ. Relace ndm fik4, Ze jedna hodnota ZU)
v tabulce Obec odpovida nékolika hodnotdm v propojenych tabulkach. Mohu si tak zobrazit
doplnkové informace o obci k zobrazenému prvku.

Obec

Al vz [

Obr. 36: Relace databdze v MS Access
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7 DATABAZOVE DOTAZY A ANALYZY

Vyhledavani informaci je zdkladem geografického informacniho modelu. Prvky v prostfedi
GIS Ize vybirat tfemi zpUsoby, kurzorovym, atributovym nebo prostorovym dotazem. Metody
jsou popsany nize. V oteviené atributové tabulce se nam vybrana data zvyrazni - oznaci se
tyrkysovou barvou. Pracovat mlZeme se viemi daty vrstvy nebo pravé s vybranymi data
pomoci dotazll. Nastroje pro analyzu dat najdeme v aplikaci ArcToolBox.

71  Kurzorovy dotaz

Kurzorovy dotaz je jednoduché zobrazeni informaci o vybraném prvku kliknutim na né;.

MoZnost zapnu pomoci ikony Identify 0 Webova stranka a fotografie se otevre kliknutim
na hypertextovy odkaz.

Identify ox
identy rom:

= Zajimavost
Zajimavosti

Location: [ -609 620,654 -1 173 624, 161 Meters ]*

Field Value

OBJECTID 65

Shape Point

Druh Zajimavosti

Poddruh  Jiné pamétky

Nazev Kister Rosa Coeli

Adresa  ROova 108/26, 664 64 Dolni Kounice

Telefon  +420 739 117664

Email tic@dolnkounice.cz

Web https://m. dolnik icke-infor /d: 4

Po gervenec - srpen 10,00 - 17,00, 25 - éerven pouze na objednéni

Ut Eervenec - srpen 10.00 - 17.00, z&fi - Eerven pouze na objednani

st Zervenec - srpen 10,00 - 17,00, z&i - Gerven pouze na objednéni

(<3 Cervenec - srpen 10.00 - 17.00, z&fi - Cerven pouze na objednani

Pé Zervenec - srpen 10.00 - 17.00, duben - Cerven, 24 - fijen 13.00 - 17.00, listopad - biezen pouze na objednani
so duben - fijen 10,00 - 17.00, listopad - biezen pouze na objednéni

Ne duben - ijen 10.00 - 17.00, listopad - biezen pouze na objednéni

WGS84 N 49,068944

WGS84 E 16,471049

JSKY  -609617,051

KX -1173617,0283

Pozmamka

20 582956

Fotografie https://photos.app.goo.gl/u 1DRt6p4PIx9z8ccT g

< >

Identified 1 feature

Obr. 37: Informace o prvku v okné Identify

7.2  Atributové dotazy

Atributovymi dotazy vyhledavame prvky na zakladé jejich atributl z atributové tabulky. Pro
vybéry slouZi karta Selection, popf. zalozka Definition Query ve vlastnostech vrstvy. Objekty,
které splfuji urcitou podminku nebo podminky vyberu prostfednictvim dotazovaciho jazyka
SQL a zakladnich logickych operatord.

Dialogové okno pro zadani SQL dotazu otevfu pfes kartu Selection - Select By Attributes.
Zvolim vrstvu, ze které se selekce provede. Nabidnuty jsou 4 metody vybéru: Create a new
selection (novy vybér) / Add to current selection (pFidat do soucasného vybéru) / Remove from
current selection (odstranit se sou€asného vybéru) / Select from current selection (vybrat ze
soucasného vybéru). Metodu si zvolim podle vlastniho uvazeni a potfeb dotazu. Nejcastéji
se vytvari novy vybér. Nasledujici okno obsahuje pole (sloupce) zvolené vrstvy. Okno vpravo
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pod nim pak po zvoleni moznosti Get
Unique Values zobrazi jedinecné hodnoty

Layer: I Vino LJ
vybraného pole. Sloupec ¢&i konkrétni [ Only show selectable layers in this list
hodnotu dostanu do atributového dotazu ~ Methed: Create anew selection v
dvojklikem. Pokud se jedna o textové pole ngCT'D Al
jsou nazvy poli ve dvojitych uvozovkach a Poddruh
hodnoty uzavieny v apostrofech. Logické ’A‘j:;‘; 5

operdty pro sestaveni dotazu jsou

Lo . ) ] , - =
dostupné primo v dialogovém okné. Dotaz — | Snoma

Vinarstvi’
si mUzu zkontrolovat kliknutim na moZnost > | 12= ] [And ]| iy skiep
Verify a potvrdim Apply / OK. V atributové < | [e=] [or] | Vo
tabulce vrstvy se zvyrazni vybrané prvky. _l%) |0 ]| Net
Pro pozdé&jsSi pouZiti je vhodné si dotaz s | [ in | [l | | Get Unique Values | Go To:

ulozit pres tlacitko Save, uloZzeny dotaz pak  SELECT * FROM Vino WHERE:
nactu pres tlacitko Load. [Paskin="\rafuted

Atributové dotazy jsem vyuzila
pfi definovani obtiZznosti trasy. Ve vrstvé
Obtiznost_xxx.shp je uloZeno rozdéleni trasy
podle vSech kategorii. Na ukazku jsou zde Aeply -
uvedeny navazujici SQL dotazy pro vybér
prvkl k urceni obtiznosti 1.

Clear Verify Help Load... Save...

Obr. 38: Dialogové okno Select By Attributes

7.21 Ukazka urcéeni obtiznosti 1

Method: Create a new selection
SELECT FROM Obtiznost xxx WHERE: "Narocnost" = 'Snadnd’

Method: Select from current selection

SELECT FROM Obtiznost xxx WHERE: (("Poddruh" = ‘Asfalt’ OR "Poddruh" = 'DlaZba') AND
("Poddruh_1" = 'Cyklostezka' OR "Poddruh_1" = 'Uc¢elové komunikace' OR "Poddruh_1" = 'Mistni
komunikace')) OR ("Poddruh” = 'Panel' AND ("Poddruh_1" = 'Cyklostezka' OR "Poddruh_1" =
'Uc¢elovd komunikace' OR "Poddruh_1" = 'Mistni komunikace'))

Method: Add to current selection
SELECT FROM Obtiznost_xxx WHERE: "Narocnost" = 'Mirnd' AND ("Poddruh" = 'Asfalt' OR "Poddruh"
= 'Dlazba’) AND ("Poddruh_1" = 'Cyklostezka' OR "Poddruh_1" = 'U¢elovd komunikace')

7.3 Prostorové dotazy

Prostorovym dotazem je mozné vybrat prvky na zakladé jejich umisténi vzhledem k jiné
vrstvé. Dialogové okno oteviu opét pfes kartu Selection. Vyberu nastroj Select By Location.
Zvolim metodu vybéru - select features from (vybrat z) / add to the currently selected features
in (pfidat k sou€asnému vybéru v) / remove from the currently selected features in (odstranit ze
soucasného vybéru v) / select form the currently selected features in (vybrat ze soucasného
vybéru ve vrstvé). V okné Target layer(s) si zvolim cilovou vrstvu, ze které chci prvky vybrat.
Vrstev mohu zaSkrtnout vice. Z nabidky Source layer vybiram zdrojovou vrstvu. Ta se pouziva
k vybéru z cilové vrstvy. Nesmim zapomenout zasSkrtnout Use selected features. Nabizi se mi
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celkem 15 metod prostorového vybéru. Nejbéznéjsi metodou je zakladni metoda intersect
the source layer feature (objekty cilové vrstvy protinaji objekty zdrojové vrstvy). Posledni
moznosti nastaveni Select By Location je nastaveni vzdalenosti, ve které se maiji objekty
vyhledavat. Toto nastaveni zalezi na konkrétnim dotazu.

7.3.1 \Vinice

K zobrazeni vinic jsem vyuZila vrstvu Vinice.shp z poskytnutych mapovych podklad SM5. Na
zakladé prostorového dotazu jsem z vrstvy vybrala pouze vinice, které jsou do 100 m od trasy
(hlavni i vedlejsi), a které maji plochu vétsi neZ 1 ha. Hodnotu 100 m jsem zvolila proto, Ze jde
o informaci, jestli vede trasa kolem vinice ¢i nikoli. U plochy do 1 ha je pravdépodobné, Ze se
jedna o vinici na zahradé. Vtomto pfipadé jde o kombinaci prostorového a atributového
dotazu. Vybrané prvky jsem si uloZila do nové vrstvy Vinice_plochy.shp.

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

Selection method: Layer: [© Vinice_SM5 =
select features from s [[]Only show selectable layers in this list
Target layer(s): Method: Select from cument selection v
[ Trasa "FID" Y
Vinice_SM5 D"
"Plocha"

= <> Like
> >= And

< <= Or

[CJ only show selectable layers in this list

—||% () Not
Source layer:
}»« Trasa LI Is In Null Get Unique Values ' Go To:

Use selected features (0 features selected) SELECT * FROM Vinice_SM5 WHERE:

"Plocha" >=100
Spatial selection method for target layer feature(s): )
‘ intersect the source layer feature v
Apply a search distance

100,000000 Meters v
Clear Verify Help Load... Save...
About select by location s
[oc T ey & = e

Obr. 39: Prostorové a atributové dotazy pro vybér vinic

Pomoci nastroje ArcToolbox - Data Management Tools - Features - Feature To Point jsem si
plochy prevedla na bodové prvky a pfifadila jsem pfisluSny symbol pro zobrazeni a nastavila
mé¥itko zobrazeni. Do vysledného GIS jsou nahrany body i plochy vinic.

7.4  Analyzy

Pro zpracovani dat a jejich prostorovou analyzu vyuzivame mnoho tzv. geoprocessingovych
nastrojl, které najdeme v prehledném hierarchizovaném rozhrani aplikace ArcToolbox.
Obsahuje néastroje pro vytvareni, propojovani, exportovani a importovani dat rdznych
formatd. [9] [12] Soucasti GIS jsou podélné profily ¢asti trasy, které pomohou ziskat lepsi
pfedstavu o vySkovém rozloZeni trasy a jednoducha prostorova analyza.
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7.4.1 Podélny profil
Podélné profily hlavni trasy byly navrzeny rozdélenim stezky na Useky po cca 10 km. Dva
profily jsou vytvofeny pro Vychodni vétev, 6 profild pro Zapadni vétev. Vedlejsi trasy byly

ponechany v celku. Oznaceni a vymezeni profil( je uvedeno v tabulce ¢. 12.

Tab. 12: Podélné profily trasy

Nazev | Usek Typ trasy ‘ Délka [km] |
Profil 1 Zidlochovice - Rajhrad Hlavni 10,8
Profil 2 Rajhrad - Ofechov Hlavni 10,2
Profil 3 Orechov - Némcicky Hlavni 16,6
Profil 4 Némcicky - Pohorelice Hlavni 10,6
Profil 5 Pohorelice - Ivan Hlavni 11,2
Profil 6 Ivan - Vranovice Hlavni 10,8
Profil 7 Sokolnice - Nesvacilka Hlavni 9,6
Profil 8 Nesvacilka - Borkovany Hlavni 12,0
Profil 9 Vyhon Vedlejsi 3,8
Profil 10 | Telnice - Bucina Vedlejsi 8,5
Profil 11 | Syrovice - Némcicky Vedlejsi 53
Profil 12 | Dolni Kounice Vedlejsi 4,1

Z dlGvodu lepsi prehlednosti a nazornosti bylo doporuceno prevzit profily ze stranek
www.cyklo-jizni-morava.cz. Portal je ale do¢asné mimo provoz, proto jsem profily vytvorila
pfimo v ArcMapu. Vstupnimi daty potfebnymi k vytvorfeni profilu je linie trasy a digitalni
model terénu. V editoru vrstvy jsem si linii rozdélila do navrzenych Usekd. 2D linie je potfeba
pfevést na 3D linie. To provedu pomoci nastroje ArcToolbox - 3D Analyst Tool - Functional
Surface - Interpolate Shape. Vyberu vrstvy pro Input Surface (vyskovy podklad) a Input Feature
Class (2D linie trasy). Pfes Customize - Toolbars - 3D Analyst si zapnu panel pro praci s 3D

prvky. Po oznaceni konkrétniho Useku trasy se v panelu 3D Analyst zbarvi ikona b Profile
Graph. Pomoci ni snadno vytvofim profil trasy. Pfes pravé tlacitko mysi a volbu Properties
nebo Advanced Properties mGzu graf upravovat podle mych pozadavkd.

Vysledna liniova vrstva profild trasy obsahuje mimo jiné jako pfilohu nahled profild.

Zidlochovice - Ofechov
10

00
oo
08
8000
£ 10000
oo
0
000
100
0o
00

20000

Obr. 40: Profil 1 (Zidlochovice - OFechov)
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7.4.2 Prostorova analyza

V prostorové analyze pracuji s koncentraci degustacnich zafizeni a moZnosti ubytovani
v jejich blizkosti. Vysledkem analyzy mUZe byt pro cyklisty praktickd informace. Vychozi
podminky jsou:

vzdalenost od trasy do 300 m
zafizeni s moznosti degustace ve vzdalenosti max. 600 m od sebe
dostupnost ubytovani do 5 km od degustacniho zafizeni

Pro vytvofeni analyzy jsem pouZila ModelBuider. Tento program vyuzivd propojené
geoprocessingové nastroje a data, ktera sta¢i do modelu pouze pfetdhnout z ArcToolbox
nebo Table Of Content.

Vstupnimi daty jsou vrstvy s bodovymi prvky Vino, Obcerstveni a Ubytovani, s liniovymi prvky
Hlavni trasa. Z jednotlivych vrstev si pomoci nastroje Select vyberu vSechna degustacni
zafizeni, a vSechna zafizeni s moznosti ubytovani. Nasledné pouziji nastroj Buffer pro
vytvoreni obalové zény. Pro degustacni zafizeni je vzdalenost 300 m (polovina z 600 m), pro
ubytovaci zafizeni 2 500 m (polovina z5 km). Pomoci nastroje Union spojim vrstvy
degustacnich zafizeni a vrstvy ubytovacich zafizeni. Znovu vyuZziji nastroj Buffer a vytvofim
obalovou zénu kolem hlavni trasy, vzdalenost je 300 m. Pomoci nastroje Intersect definuji
prinik vSech tFi vrstev. Abych ziskala Udaje o koncentraci na trase pouZiji opét nastroj
Intersect, ale vstupnimi daty budou spojené vrstvy a hlavni trasa. Vysledek analyzy je soucasti
prace jako pfiloha €. 4.

Buffer Buffer (2) Buffer (3) Buffer (5) Buffer (6) Buffer (7)

Obr. 41: Model prostorové analyzy v ModelBuider
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8  PUBLIKACE DAT NA ARCGIS ONLINE

Z3kladni informace o systému ArcGIS Online jsou uvedeny v kapitole 3.2. Pfidani dat
do ArcGIS Online mUZe byt realizovano nékolika zpUsoby. Nejlepsi volbou je publikace
mapové sluzby pfimo v ArcMapu, zde musi zlstat pripojené pouze vrstvy, které chci
zvefejnit. Bodové a liniové prvky jsem do ArcGIS Online nahravala oddélené a kazdé jinym
zpUsobem, aby nedoslo kzbyte¢nému plytvani kreditd. Pfed publikaci dat nesmim
zapomenout se pfihlasit ke svému uctu ArcGIS Online. [17]

81 Publikace Feature layer

Tento typ publikace jsou pouZila uz p¥i pfenosu vytvorenych vrstev pfed mérenim v kapitole
5.2.2. Pfidani dat prostfednictvim Feature layer jsem vyuZila pro vSechny bodové prvky, vinice
a profily trasy. V zaloZce File zvolim Share As - Service. V otevfeném dialogovém okné
zkontroluji, zda je vybrano Publish a service - chci sluzbu publikovat. V okné Publish a Service
zvolim My Hosted Services (Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni) a sluzbu
Si pojmenuji. [17]

V otevfeném okné Service Editor oteviu Capabilities. Zde vyberu pouze moznost Feature
Access. V zaloZce Feature Access - Operation allowed zaskrtnu vSechny moznosti, Create, Delete,
Query, Sync i Update. Tyto moznosti mi urcuji, co budu moci pfi sbéru dat s nimi délat. Je
nutné vyplnit popisné Udaje v zaloZce [tem Description. Vyplnit musim Fadky oznacené
required. Pole Summary obsahuje souhrnné informace o sluzbé a pole Tags jednoduché
Stitky. V zaloZce Sharing se nastavuje, s kym mohu sluzbu sdilet. V tomto pripadé chci, aby
byla sluzba pfistupna Siroké verejnosti, tedy verejna. [17]

Connection: My Hosted Services Service Name: Brenska_bodove_prvky @] impot o/ Analyze Gl Preview g7 Publish
Persmetes Feature Access
Capabities REST URL: [ The REST LRL will be defined once the service is publshed
Feature Access
Item Description
Operations allowed:
Sharing Create Delete Query Sync Update
Connection: My Hosted Services Service Name: Brnenska_bodove_prvky &) mpot o/ Analyze & Preview giF Publish
Parameters Sharing
Copabitties Share your service with: -
Feature Access Conte
Item Description Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta stavebni
Sharing Everyone (public)

Members of these groups:

(g Moravské vinafské stezky_dp
Obr. 42: Nastaveni Service Editor

Po provedeni vSech potfebnych nastaveni, provedu analyzu v/ Analyze , kterd mapu

L apes - » . . : : . 1
prozkouma. MuZe objevit Errors 0 které musim opravit, nebo jen Warnings =5
a Messages L) které opravovat nemusim, ale oprava mize zlepSit vykon a vzhled vrstev.

Jak budou data vypadat pfi prohlizeni na webu zjistim pomoci Preview. Po odstranéni chyb
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a dal3i analyze sluzbu publikuji %l Publish

publikaci sluzby. [17]

. Mélo by se objevit okno s informaci o Uspésné

8.2 Publikace Tile layer

Liniové prvky byly pro zachovani symbologie publikovany jako vrstvy dlazdic Tile layer. Aby
bylo spotfebovano co nejméné kreditll pouZila jsem balicek dlazdic Tile package, kde jsou
dlaZzdice generovany v ArcMapu a kredity na ArcGIS Online se strhavaji pouze za ulozny
prostor. [26]

Nejprve musim publikovani balicku dlazdic povolit. Pfes Customize - ArcMap Options povolim
na zalozce Sharing moznost Enable ArcGIS Runtime Tools. Nabidka Share As se rozSiFila
0 mozZnosti Map Package a Tile Package. V zaloZce File zvolim Share As - Tile Package. Otevie se
okno Tile Package s volbou nastaveni. Balicek je mozné sdilet nebo ulozit. Pro Ucely prace
potfebuji balicek sdilet, zvolim moZnost Uplaod package to my Vysoké uleni technické v Brné,
Fakulta stavebni. V zaloZce Tile Format ponecham schéma dlazdic ArcGIS Online / Bing Maps
/ Google Maps. Schéma dlazdic obsahuje informace (soufadnicovy systém, rozliSeni dlazdic,
méfitkové tfidy) podle ¢eho jsou dlaZzdice generovany. Tile format jsem zvolila PNGS8, ktery
vytvari dlaZzdice s velmi malou velikosti a zaroven bez ztraty informaci. Opét je nutné vyplinit
popisné Udaje v zaloZce [tem Description a zvolit Sharing. Nastaveni analyzuji. Posledni

[=]*]*}
krokem je moznost sdileni “kS Share_ Vygeneruje se balicek dlazdic. Mapa obsahuje i velka
mé¥itka, proto je tento krok casové narocny. Trva radoveé desitky minut. [17] [26] [27]

 Analyze 5 Share

Tie Package Tile Format
Tile Format
Tiling Scheme: ArcGIS Online / Bing Maps / Google Maps v
Item Description
Tile Format: v
Sharing s
Approximate Cache Size: 0Gb

Levels of Detail

Choose the number of levels to create for this tile package. All levels up to and induding the
selected level will be generated.

Highest Level of Detail: 20 of 20

Level: 19

Scale: 1:1.128,49

Building

Obr. 43: Nastaveni Tile Package

Publikovani v ArcGIS Online

Do ArcGIS Online se nahral balicek dlazdic Tile Package. Sluzbu otevfu, zvolim Publish
a pfidam nazev a klicova slova sluzby. Potvrdim tlacitkem Publish. Vznikla hostovana sluzba
Tile layer, se kterou mohu pracovat dale. [26]
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8.3 Tvorba mapy v ArcGIS Online

Exportované vrstvy jsou uloZeny v zalozce My Content. Oteviu si novou mapu, kterou si
ulozim jako Brnénskda vinarskd stezka. Do mapy postupné pridavam jednotlivé nahrané vrstvy
pomoci nastroje Add - Search for Layers. Vysledna mapa se zobrazuje s nastavenymi
meéFitkovymizobrazenimi a symboly stejné jako v ArcMapu. Nazvy pFidanych vrstev se budou
zobrazovat v legendé, proto si je upravim pomoci funkce Rename. Ponechala jsem dany
jednoduchy nazev kazdého druhu bez doplInéni (napr. méfitka).

]

]

4]

]

a

]

4]

<]

a

]

4]

<]

Morkitvky g yam

Obr. 44: Prostredi ArcGlIS Online

Pro pouZzivani mapy offline je nutné zkontrolovat, zda je tato moZnost povolena u vsech
vrstev. U hostované sluzby Feature Layer si oteviu jeji nastaveni. V asti Feature Layer (hosted)
- Editing musi byt zaSkrtnuté policko Enable Sync (required for offline use and collaboration).
U sluzby Tile Layer (hosted) zaSkrtnu policko Allow this layer to be downloaded and used in an
offline map v Casti Offline Mode.

V zaloZce My Content nastavim kazdé vrstvé Uroven sdileni. Vysledna aplikace bude vefejna,
pfistupna Siroké verejnosti.

Nazev

Sdilet X
[E Brnénsis vinarsks stezka Web Map @ +

Nastavit Groven sdileni.

Profily odk Feature Layer (hostované @ +

Nastavit skupinové sdileni

m‘ stomo | B Vino_odk Service Definition )

Obr. 45: Urovné sdileni vrstev
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8.3.1 Podkladova mapa

Vybér podkladové mapy je mozny v zaloZzce Basemap. Zde jsou k dispozici zakladni mapy
od spolecnosti Esri a OpenStreetMap. Definovat si mohu i vlastni podkladovou mapu.
V zaloZce Add vyberu moZznost Add Layer from Web. Diologové okno se pta, jaky typ dat chci
referencovat. Vyberu moznost A WMS OGC Web Service a do Fadku zkopiruji webovou adresu
prohlizeci sluzby WMS. Jako prohlizeci sluzbu WMS jsem zvolila ortofoto CR a jako
podkladovou mapu Basemap Topographic map.

Add Layer from Web

of cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx

CANCEL

Obr. 46: Pripojeni prohlizeci sluzby WMS

8.4 Konfigurace vyskakovacich oken

Vyskakovaci okno se konfiguruje pro kazdou vrstvu -
oddélené, ale lze vyuzit moznost kopirovani kédu

pfi podobném nastaveni vrstvy. Do nastaveni se 7] Show Poprups
dostanu rozkliknutim nabidky More Options a zvolenim """ ™
moznosti Configurate Pop-up. V horni ¢asti je moZnost

zobrazeni nebo naopak nezobrazeni vyskakovaciho
okna vrstvy. Povoleny byly pro vSechny kategorii mimo
Vinice_body, kde se po kliknuti na symbol vinice oznaci
jeji plocha a zobrazi se informace o ni. Okno Pop-up
Title obsahuje nazev, ktery se zobrazi v zahlavi
vyskakovaciho okna. Zde jsem zvolila vZdy nazev dané
kategorie, napf. Vino, Obclerstveni nebo Instituce.

Pop-up Contents

Odkaz Configure Attributes nabizi nékolik Uprav.
Ve sloupci Display si mohu vybrat, které pole se budou
v atributové tabulce zobrazovat a které ne. Sloupec
Edit zobrazuje moZnost editace poloZek. Obecné jsem
povolila editaci nasledujicich poli:

Pop-up Media

kontaktni Udaje (telefon, email, web)

CANCEL

oteviraci doba

dostupné sluzby (wifi, moZnost ubytovani,
mozZnost stravovani, degustace, Uschovna kol,
letni zahradka)

Obr. 47: Konfigurace vyskakovacich
oken

poznamka
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Nazvy poli jsem upravila, aby byly srozumitelné pro uZivatele. Posledni moznosti je vzajemné
usporadani poli. Mohu je pfesouvat nahoru a dolu, a atributové tabulky si poskladat
ve stejném poradi.

Configure Attributes

o] g2

[ < I < B

{OBJECTID} OBJECTID

<]

4
(<]

CANCEL

Obr. 48: Nastaveni poli v atributové tabulce

8.4.1 Obsah vyskakovaciho okna

Obsah vyskakovaciho okna je moZné zobrazit ¢tyfmi zpUsoby - A list of field attributes (vSe
povolené v atributové tabulce) / A description from one field (pouze popis vybraného pole)
/ A custom attribute display (vlastni nastaveni) / No attribute information (bez popisu). Zvolila
jsem si moznost vlastniho nastaveni A custom attribute display a pres Configure jsem si
otevrela okno Custom Attribute Display. Okno ma vzhled a funkce jednoduchého textového

“er

editoru. Mimo nastrojl pro Upravu pisma, vyuziji i funkce View HTML Source, Create link
a Insert Image.

Custom Attribute Display

i
i
o
Ll
<
il
S
<
£
4

View HTML Source Create link

CANCEL

Obr. 49: Zobrazeni okna pro vlastni nastaveni atributt ve vyskakovacim okné

Do rezimu zobrazeni HTML kddu se pfepnu kliknutim na pfislusnou ikonu. Tuto moZznost
vyuZiji az pfi nastaveni odkazl ve vyskakovacim okné. Pro usporadani atributl mi staci okno
ve vychozim nastaveni.
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BIUA-BR-| | & ~

Putovani Za Kounickou Frankovkou

Bl Font v | Size [sma -
= Misto konani
{Nazev} Dolni Kounice, Moravské Branice, Nové
. s Branice, Trbousen
Misto konani y
{Adresa} Dafiim
kvéten / éerven
Datum
{Datum} Webovd strénka
Webova stranka Soufadnice
49.0701886N
Soufadnice 16.4654642EF
(WGS84_NIN (20 582,956)
{WGS84_EIE
(ZUJ {ZUJ}) Zoomto Edit Get Directions

Obr. 50: Vzhled vyskakovaciho okna

Obrazek

Obrazek je v atributové tabulce uloZen jako odkaz na uloZisté fotek. Cilem bylo, aby se
obrazek ve vyskakovacim okné zobrazoval jako obrazek pod nazvem konkrétniho prvku
(v horni &asti okna). VyuZila jsem navody [37] a [39]. Toto nastaveni se mi ale nepodafilo
realizovat. Obrazek je tedy ve vyskakovacim okné zobrazen jen jako odkaz. Ktomuto
nastaveni jsem vyuZila nastroj View Link. Jako popis jsem nastavila, aby se zobrazil nazev
prvku {Nazev}, URL odkazuje na sloupec s fotografiemi {Fotografie}.

Email

Nastaveni pro odeslani emailu pfimo z vyskakovaciho okna jsem realizovala podle navodu
[38] - uloZeni e-mailu jako fetézce s adresou. Opét jsem vyuZila nastroj View Link. Popis jsem
zvolila Odeslat email, do Fadku URL jsem zadala p¥ikaz mailto:{Email}?Subject=Dotaz. HTML
kod ma tvar <a href="mailto:{Email}" rel="nofollow ugc" target="_blank">Odeslat email<br />.
Nevyhodou je, Ze mé odkaz presméruje do emailu, i kdyz neni ve sloupci email vyplnén
a neobjevi se tak dorucCovaci adresa. Tato problematika by mohla byt tématem rozvoje
v ramci GIS praci a pravdépodobné by vyZzadovala soucinnost s programatorem.

Webova stranka
Stejné jako obrazek a email jsem pFidala webovou stranku pomoci View Link. Popis je Webovd
strdnka a URL odkazuje na sloupec v atributové tabulce {Web}.

Obr. 51: Okno View Link
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8.5 Webova aplikace Brnénskeé vinaiské stezky

Pro prezentaci vysledkd prace jsem vytvofila webovou mapovou aplikaci. Po otevieni
webové mapy ze zaloZky My Content je v pravém hornim rohu nékolik moZnosti pro praci
s mapou. Jednou z nich je moznost vytvofit webovou aplikaci Create Web App. Po rozkliknuti
se objevi Ctyfi mozZnosti, jak ji vytvofit. Abych si mohla v aplikaci nakonfigurovat vlastni
ovladaci prvky a funk&nost mapy zvolila jsem nastroj Web AppBuilder. Pro snadnéjsi praci
s vytvarenim aplikace jsem si v prostfedi ArcGIS Online zvolila v nastaveni svého uctu jako
jazyk Cestinu.

Prostiedi Web AppBuilder for ArcGlS je jednoduché a intuitivni. V prvnim kroku si zvolim motiv
a barevné prostfedi. Nasledné si vyberu, které Widgety chci zobrazit a které nikoli. Toto
nastaveni zalezi na konkrétnim tvlrci a jeho preferencich. Vzhledem k funkci aplikace jsem
do zahlavi ovladaCe zvolila widgety Legenda, Vrstvy, Podkladové mapy, Méreni, Sdilet, Tisk,
Upravit a Vyhledat. DalSi mozna nastaveni jsou napF. nastaveni vychoziho rozsahu mapy nebo
povoleni a Uprava Uvodni obrazovky. Zobrazit si mohu také nahledy pro rdzna mobilni
zafizeni. K Upravé aplikace se Ize kdykoli vratit pfes obsah v ArcGIS Online.

Aplikace je uzivateli pristupna nékolika zpUsoby. M{zZe si ji vyhledat na internetu, zkopirovat
odkaz nebo vyuZit dostupny QR kéd, ktery mi aplikace vygenerovala.

VR * FAKULTA
@ STAVEBNI
@ .|l

Cykloturisticky GIS Moravskych vinarskych stezek

Brnénska vinarska stezka

Odkaz https://arcg.is/1TWrbbD

Webova aplikace https://but-
fce.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ba40e6a270
f542f58addb6d430a2ffb0

Klicova slova GIS, ArcGIS, Moravské vinarské stezky, Brnénska vinarska stezka,

Cyklostezka, Vino, Zidlochovice, Dolni Kounice, Ivaf

Obr. 52: Odkazy na webovou aplikaci Brnénské vinafské stezky
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Brnénska vinarska stezka  Morsvské vinaiské stezky
Silavky

Legenda A X

Moravske
B

Vino

Vinafsti
[ vinryseeo
u Vinotéka
Vinére

Ob¢éerstveni

B cukrérme, kevime
K] Festiooc
[} Hoseocs
B Jiceins

I3 %
Dolni Koun

Nové Branice

Vino

Vinafstvi

i Vinarstvi Jan Placek

Vinafstvi Jan Plade

Adresa
Moravské Branice 348, 664 64 Dolni
Kounice

Tel. +420 533 386 506, +420 723 067 276
Odeslat email
Webova stranka

Oteviraci doba

v 00 - 18.00
St 8.00-12.00, 13.00 - 18.00
C‘v 20N _1200 1300 _ 120N
Pfibl 8

Ubytovani

POWERED BY @

49,085609 Stupné - ,
0 upn. & T esrl Kemp

_ CUZK, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, Intermap, USGS, METI/NASA | © C!

Obr. 53: Prostredi webové aplikace Brnénské vinarské stezky
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9 MOBILNI APLIKACE

Pro uZivatele nejprivétivéjsi zplsob vyuZiti vyhotoveného GIS na cestach je pres vhodné
mobilni aplikace. Mobilni aplikace mohou slouzit pro prohlizeni map nebo pro sbér a
aktualizaci dat v terénu. [9]

Colletor for Arcgis / Collector Classic

Prace v aplikaci Collector je popsana vkapitolach 3.3 a 5.5. Aplikace patfi mezi
nejpouzivanéjsi aplikace do terénu. Pfihlaseni je mozZzné pouze s u¢tem ArcGIS Online. Nenfi
tedy dostupna Siroké vefejnosti. Pro pouziti v offline rezimu musi byt u vrstev povolena
editace a synchronizace. [33] Po otevreni aplikace Collector for ArcGIS a konkrétni mapy se
objevi zakladni okno s mapou. Zde mohu vypinat a zapinat vrstvy, vyhledavat mista, zobrazit
si legendu nebo ménit podkladové mapy. Novy prvek pfidam kliknutim na symbol +
v pravém dolnim rohu. Editaci spustim pomoci ikony pera po vybrani konkrétniho prvku.

Explorer for ArcGIS

Tato aplikace slouzi opét slouzi k prohlizeni publikovanych dat na
ArcGIS Online. Oproti Collectoru nevyZaduje Zadné prihlaSeni a je
vefejné pfistupna. Mapy lze prohlizet pouze online s pfipojenim
kinternetu. [9] Mapu wvyhleddm zadanim klicovych slov
do vyhledavace. Mapa se zobrazi se stejnou symbologii a méfitkem
zobrazeni jako v ArcGIS Online. Po otevfeni mapy v aplikaci se objevi

také zakladni okno s mapou. Mohu si nastavit viditelné vrstvy, zapnout

[ d b b dklad Aplik lousf Obr. 54: Logo
egendu nebo vy rat po adovou mapu. Aplikace slouzi pouze o\ o 4G
k prohlizeni, proto zde oproti Collectoru data nemohu sbirat nebo [32]

editovat.

Obé aplikaci si jsou vizualné podobné, jak je vidét na nasledujicich obrazcich.

- e a

Presnost GPSnull - 9 m je potfeba

Vino
49,069038°5 16,467298"V

Vino
49,069038°S 16,467298°V
Vinny sklep
Vinny skiep o .
Sklep u Barborky - Vinafstvl Dockal
Sklep u Barborky - Vinafstvi Dogkal
Sklep u Barborky - Vinafstvi Dogkal
Sklep u Barborky - Vinafstvi Dockal

Adresa
Adresa Hiavnl 148/9, 664 64 Dolni Kounice
Hlavni 148/9, 664 64 Dolni Kounice

Tel. +420 732 757 785

Tel. +420 737 757 785 ©Ddeslat email
Odeslat email Webova strédnka
Webovd strdnka
Ptavirast dnha
4 [ L] ] L4 G §

Obr. 55: Aplikace Collector for ArcGIS Obr.56: Aplikace Explorer for ArcGIS

63



Locus Map Free — Outdoor GPS

Multifunkéni outdoorova aplikace Locus Map obsahuje mapy celého
svéta zaméFené zejména na turistiku a cyklistiku. Podporuje systém
Android. SlouZi pfedevsim jako navigace. Zakladni mySlenkou Locus
Map je pouzivani map bez pfipojeni k internetu. Nabizi tedy mapy
ke staZeni. Bez nutnosti staZeni je v offline reZimu automaticky
dostupna OpenStreetMap. [40]

- L, o i ) . Obr. 57: Logo
Plar,1u1e trasyvf)o. tur|st|ckych’ zna.cka‘(’:h,v cyI’<Ios°tezkaCh i voln),/m Locus Map Free -
terénem. UmoZfiuje zaznamenavat si prubéh vyletl nebo sportovnich Outdoor GPS [32]

tréninkd a sledovat Udaje o rychlosti a ujeté vzdalenosti. Kazda

zaznamenana trasa obsahuje detailni informace o délce, celkovém

Casu, ale také napfiklad Udaje o pfevySeni a vySkovy profil. KaZzdou trasu je mozné doplnit
o vlastni body, fotografie nebo také videa a zvukové nahravky fungujici i v offline rezimu.
Vlastni importované body nebo trasy je mozZzné filtrovat a zobrazovat nad mapou podle
raznych kritérii. Mnozstvi vlastnich bodU a tras neni nijak omezeno a pro lepsi prehlednost
je moZné body i trasy organizovat do sloZek a skupin. [9] [40]

Aplikace je dostupna zdarma s omezenymi funkcemi nebo v rozsifené verzi za jednorazovy
poplatek.

Pro import a export tras podporuje formaty *.kmz nebo *.gpx. Export projektu v ArcMapu
v *.mxd do *.kmz je popsan v kapitole 10.3.1. Bodova symbologie zUstala zachovana, liniové
znaky byly pfevedeny na jednoduché linie s rozliSenim barvy a tloustky.

— Locus Map Free

3.461 3 ZAKLADNI INFO PRILOHA

T * 16,5km

[]  N49°03.183,E016° 44.460'

POPIS
Vino

Druh Vino
Poddruh  Vinafstyi
Mazev Vinafstvi Rozafin Merava
Adresa Moutnice 278, 664 55 Moutnice
Telefon +420 727 978 433, +420 775348 282
Email info@rozarin.cz
Web Ittps:fwww.rozarin.cz/
Po 14.00-18.00
Ut 14.00-18.00
st 14,00-18.00
=1 9.00-18.00
Pa 9.00-18.00
S0 9.00-15.00
MNe zavieno
Wil
Podrobnosti \ Ubytovani  Ne
‘ Strava Ne
Degustace Ano
Navigovat do A\ K:Eam
1 Letni_zahr
. ; Cykliste v Ne
Navadét sem H WGS84_ N 49053051

— WGS84_E  16,741001
P~ JTSKLY  -590194,468299
Kompas s JTSKX  -1177495,00686
g Poznamka
20y 583448
Fotografie  hitps//photos.app.goo TZigBIPRZ

@ & o ® < -

Obr. 58: Aplikace Locus Map Free - Outdoor GPS
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10 VYSTUPYZGIS

10.1 ArcScene

ArcScene je soucasti nadstvby ArcGIS 3D Analyst. Slouzi k vizualizaci 3D dat a prezentaci
prostorovych vztah(. Prostfedi ArcScene je obdobné jako u ArcMapu. Nabizi spoustu
zajimavych néastroji a funkci. Jednou znich je i moZnost vytvofeni animace preletu
nad trasou. [10] Video s praletem je soucasti vystupu této prace.

Pfed vytvofeni animace je potfeba provést nékolik nastaveni. Do ArcScene si nahraji vrstvu
s informacemi o vysce. V tomto pfipadé jsem pouZila ofezany digitalni model terénu. Jelikoz
se jedna o rastrovy model, je potfeba pfifadit mu vysky. OtevFu si vlastnosti vrstvy a pfepnu
na kartu Base Heights. Vyberu moZnost Floating on a custom surface a nastavim, z jakého
souboru se budou vysky nacitat. Pro nazornost jsem vyskové poméry 3x zvétsila. Podle
potfeby si jeSté navolim odstupy vrstev Layer offset a potvrdim. Do scény nasledné pfidam
shapefile s hlavni a vedlejSi trasou. Pro kazdou vrstvu provedu opét nastaveni Base Heights.

General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Joins & Relates
Base Heights Time Extrusion Rendering HTML Popup

Elevation from surfaces
(O No elevation values from a surface

(®) Floating on a custom surface:
C:\Users\Jitka\Desktop\Moravske vinarské stezky\Brnénska\ARCGIS\Vystupy\Digitalnin v ti
Raster Resolution...

Elevation from features
(®) No feature-based heights

Factor to convert layer elevation values to scene units: custom o 3,0000

(:) Use a constant value or expression:

Layer offset
Add a constant elevation offset in scene units: 5

About setting base heights

Zrsit Pouzit
Obr. 59: Prifazeni vySek na karté Base Heights v ArcScene

Jako podkladova mapa bylo vyuzito ortofoto. Mapové listy ortofota jsem pro efektivitu prace
spojila do jednoho celku pomoci nastroje Data Management Tools - Raster - Raster Dataset -
Mosaic To New Raster. Ortofoto nepokryva celou oblast trasy a WMS sluzba exportovana
v potfebné kvalité pfilis zatéZuje pocitac pfi vykreslovani. Animace praletu nad trasou byly
vytvofena pouze pro ukazku. Video prezentujici Brnénskou vinarskou trasu je sestfihano
z animaci z Google Earth.

65



Panel nastrojd pro animaci aktivuji pres Customize - Toolsbar - Animation. Pro vizualizaci

v . . z . o o v v
preletu nad trasou jsem vyuZila nastroj Fly . Rychlost letu mdzu regulovat mysi nebo
kldvesnici, Sipka nahoru znamena zrychleni, Sipka dol( zpomaleni. Vysku letu v konstantni
vySce udrzim stisknutou klavesou Shift. Let zastavim klavesou Esc. Nahravani videa spustim

ikonou Open Animation Control oo . Béhem nahravani mohu pofidit i snimek.

T rnesis vinotska slecks cafourkics - AcScene:

e —————————————
x S EEFTRC by B e ST ON- R DE N @y anmson- | | Ty Gupnes- R0 WAL Bt h ey
T a— Y

Obr. 60: Prostredi v ArcScene

10.2 ArcGIS Explorer Desktop

Volné dostupny desktopovy prohlize¢ GIS dat od spolecnosti Esri. Data mUzZeme prohlizet
ve 2D i 3D. Umozniuje nad nimi vytvaret dotazy a analyzy. Prikladem jsou prostorové vybéry
nebo obalové zény. Do mapy muZu pridat vytvorené vektorové vrstvy. Pfipojit mizu i WMS
sluzby. Na vybér jsou i podkladové mapy od spoleCnosti Esri. Prostfedi se mirné lisi
od prostfedi ArcMapu, ale ovladani je jednoduché a logické.

Posledni aktualizace ArcGIS Explorer Desktop pro Windows probéhla v roce 2015. Vzhledem

k nizsSi poptavce po desktopové verzi neni ani planovana dalsi. V roce 2017 byla aplikace
Explorer spusténa na mobilnich zafizeni, kde je poptavka mnohem vyssi. [41]

Projekt ve formatu *.kmz nactu pres moznost Add Content - KML Files - KML Files na zaloZce
Home. Export projektu v ArcMapu v *.mxd do *.kmz je popsan v kapitole 10.3.1. Bodova
symbologie zUstala zachovana, liniové znaky byly prevedeny na jednoduché linie s rozliSenim
barvy a tloustky.
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e &)= KML ftem ArcGIS Explorer - My Default Map
7/

Home | Display  Tools 7]
S| == % & Directions \ — / & Target (F Circle A HEE EBB < % @ 5‘ < Manage Layers Edx
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Obr. 61: Prostfedi v ArcGlIS Explorer Desktop

10.3 Google Earth

Google Earth je virtualni glébus. Jednd se o bezplatnou aplikaci spolecnosti Google.
Umozniuje prohlizet si Zemi, rdzné se pohybovat a pfibliZit si misto do detailu. Zobrazuje
terén a 3D modely budov i celych mést.

Google Earth ma nékolik verzi, které umoznuji zobrazit vlastni data ve formatech *.kmz nebo
*.gpx. Aplikace Google Earth pro Chrome funguje pfimo v prohlizeci a neni potfeba instalovat
zadny program. Bez problému je mozné do aplikace nahrat soubor KML s daty, nelze ale
sdilet formou odkazu na mapu. Stejnym zptsobem funguje i aplikace pro mobilni zafizeni.
Projekt nahraji pfes nabidku Nabidka - Projekty - Novy projekt - Importovat soubor KML.
Nasledné vyberu uloZzeny soubor. Pokrocilejsi funkce nabizi Google Earth Pro pro pocitace.
Bezplatné je k dispozici pro PC, Mac nebo Linux. [42]

10.3.1 Pfevod do formatu *.kmz

Soubor *.kmz zachovava plvodni symbologii bodovych prvkd. Liniové znaky je nutné prevést
na jednoduché linie a rozliSit je pouze barvou a tloustkou. V ArcMapu jsem si vytvofila projekt
a nahrala do néj pouze potrebné vrstvy. Liniovym prvkim jsem vytvorila jednodusi znaceni.
Ke konverzi vyuZziji nastroj ArcToolbox - Conversion Tools - To KML - Map to KML. Vstupnim
projektem Map Dokument je projekt *.mxd, ten se exportuje do *.kmz. Map Output Scale je
parametr pro méFitkovy rozsah. Pfi nastaveni O se exportuji vSechny vrstvy. Soubor *.kmz
ma malou velikost a je urcen pro publikaci a distribuci geografickych dat. Pro rozliseni druh(
linii je potfeba zapnout vrstvu samostatné. [43]
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Tab. 13: Symbolika liniovych prvki ve formdtu *.kmz

Druh Poddruh | Symbol

Hlavni

Trasa
Vedlejsi

Asfalt

Dlazba

Povrch Hlina

Stérk

Cyklostezka

Mistni komunikace

Komunikace Silnice Il. tFidy

Silnice IlI. tFidy

Ucelova komunikace

ObtiZznost 1

Obtiznost ObtiZznost 2

I
Panel ]
)
)

ObtiZznost 3

10.3.2 Google Earth Pro

Google Earth Pro je volné dostupny na Ceskych strankach Google Earth. Mapu ve formatu
*kmz otevfu v programu jednoduSe pfes Soubor - Oteviit a z pocitaCe vyberu konkrétni
soubor. Jednotlivé vrstvy mohu vypinat stejné jako v ArcGIS. Atributy se zobrazuji
prostfednictvim vyskakovacich okem konkrétniho prvku. Nelze je ale upravovat.

Putovani Za Kounickou Frankovkou g

Putovani Za Kounickou Frankovkou
FID 0
Id ]
Putovani Za Kounickou
Frankovkou
Dolni Kounice, Moravské Branice,
Nové Branice, Troougeny
Datum  kvéten{ Eerven
Web Www.bratrstvo 1737.cz
WGE584_MN 49070189
WGES84_E 16,465464
JTSKLY  -B10007 534453
JTSK_ K -1173434 B4112
d 70 582956

Nézev

Adresa

Trasy, sem — odsud

Obr. 62: Vyskakovaci okno Google Earth
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Pfes zalozku Ndstroje si oteviu MoZnosti aplikace Google Earth. Zde je moznost ménit
nastaveni aplikace. Na karté 3D zobrazeni jsem si pro nazorné&;jsi ukazku vyskovych rozdild
nastavila Zddraznéni nadmorské vysky na hodnotu 3. Na karté Prohlidka si m{zu ménit
parametry pro animaci pfeletu. Zajima mé predevsim uhel naklonéni kamery, rozsah kamery
a rychlost prohlidky. Pokud chci animaci vizualizovat podél trasy, zaskrtnu moznost Letét podél
Car. Prllet spustim kliknutim pravym tlacitkem na konkrétni trasu a zvolim Pridat - Prohlidka.

»
Nasledné stisknu tlacitko Pfehrdt prohlidku o pod seznamem vrstev. Na ukazku jsem
vytvofrila videozdznam prdbéhu Brnénské vinarské trasy.

*"Rajhrad
oini Kounice

O,
Medlov, s
5 gZidischovice

S
= O Zabcice O

15@ Globini povédomi - ~ _Nosislay.
% OO paki . 7

HTerén ol
Rrisnotice

‘Google earth

0.54 km

Obr. 63: Prostfedi v Google Earth Pro

10.3.3 Google Earth Studio

Google Earth Studio bylo predstaveno ke konci roku 2018. Zpocatku byla betaverze
k dispozici pouze vybranym partnerdm. Dnes je ale dostupnéjsi. Zajemci musi vyplnit
formular k Cemu chtéji aplikaci pouzivat a pockat, zda ziskaji pozvani do Earth Studia. Aplikaci
muUZu pouZit k pofizeni statickych snimkd nebo animaci nad virtudIni krajinou. D4 se fFict, Ze
prebira jednu z funkci desktopového Google Earth Pro. Nabizi nékolik preddefinovanych
animaci, napf. pfiblizeni k néjakému bodu na mapé, krouZeni okolo bodu, spiralovité
pfiblizovani nebo hopsani z jednoho bodu do druhého. [44] [45]

V Earth Studio si nastavim, jaky pohyb ma provést, a jaké vysledné rozliSeni ma obraz mit.
Postupné zpracovava snimek po snimku v nejvy3si mozné kvalité. Vysledkem bohuzel zatim
neni video ve formatu MP4. VytvoFi se balicek ZIP, ve kterém jsou JPEG soubory. Pokud si
v nastaveni projektu zaSkrtnu policko renderovani podle skutecného obrazu, pfidaji se do
obrazu i stiny a atmosféra podle aktudlni polohy Slunce na obzorem. Vysledné obrazy
potfebuji spojit do videa. Ktomu mohu vyuzit enkédér FFmpeg a program PowerShell na

Windows 10. Podrobnégjsi navod je zde [44]. [44]
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Obr. 64: Prostredi Google Earth Studio
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ZAVER

Vysledkem této diplomové prace je geograficky informacni systém Brnénské vinarské stezky,
ktery obsahuje prvky vhodné pro cykloturistiku. UZivatellm poskytne informace
pro planovani vyletd na kole dle vlastnich kritérii a potfeb. PomUzZe s orientaci a navigaci
natrase a vyhledad poZadované objekty. Brnénska vinafska stezka napojuje moravskou
metropoli na okruhy prochazejici Znojemskou, Mikulovskou a Velkopavlovickou vinarskou
oblasti. UZivatele zavede k nékolika historickym i pfirodnim zajimavostem.

Cely projekt je realizovan na platformé ArcGIS od spolecnosti Esri. K ziskavani dat byla
vyuzivana mobilni aplikace Collector Classic a kapesni pfijima¢ GNSS Trimble R1.
Ke zpracovani byl pouZit desktopovy software ArcMap 10.4. Bodové a liniové prvky jsou
prezentovany specialnimi symboly navrZzenymi pro potfebu cykloturistiky. Charakteristiky
trasy jsou znazornény druhem povrchu, typem komunikace a Grovni obtiznosti. Pro Citelnost
prvkd v mapé jsem vytvorila nékolik sad méfitek zobrazeni. Vzhledem k vysoké hustoté
bodovych prvkll bylo nastaveno postupné zobrazovani jednotlivych vrstev s ohledem
na dlleZitost pro vinarskou cykloturistiku. Pro moZnost dalSiho pouZziti dat a dotazovani byla
vytvofena databaze.

Hlavni cilem prace bylo publikovani GIS na ArcGIS Online. Liniové prvky byly do ArcGIS Online
prevedeny s vyuzitim Tiled mapové sluzby vytvarejici mapové dlazdice, které slouzi pouze
pro Ucely vizualizace. Bodové prvky jsou publikovany prostfednictvim Feature layer.
U bodovych prvkd se ve funkénim GIS zobrazuji vyskakovaci okna s informacemi o prvku.
Pro lepSiorientaci a vizualni vjem jsem dle vlastniho uvazeni vyskakovaci okna konfigurovala.
Po kliknuti na prvek, je mozné zobrazit si fotografii sluzby (pokud byla pofizovana pro danou
kategorii), otevfit si webovou stranku nebo se nechat pfesmérovat do emailu.

V ArcGIS Online byl vytvofen vystup v podobé sdilené webové aplikace. Aplikace je dostupna
prostfednictvim odkazu nebo QR kédu. UZivatelé si mohou s vyuZitim chytrého mobilniho
zafizeni GIS zobrazit kdekoli na trase. V poslednim kroku byly vyhotoveny i vystupy pro volné
dostupné prohliZzeCe ArcGlIS Explorer a Google Earth ve formatu *.kmz. Soucasti elektronické
prilohy je také video s animaci praletu nad trasou v ArcScene a Google Earth.

71



SEZNAM POUZITYCH ZDR0OJU

(1]

(8]

[10]

[11]

[12]

[13]

Moravské vinarské stezky [online]. Brno: Nadace partnerstvi, ©1996-2020 [cit. 2020-05-
07]. Dostupné z: https://www.stezky.cz/

Krajem vina 2019-2020: To nejlepsi z vinaFské turistiky v Ceské republice [online].
Znojmo: Vinarsky fond ve spolupraci s Narodnim vinafskym centrem, 2019 [cit. 2020-
05-07]. Krajem vina. ISBN 978-80-87498-81-1. Dostupné

z: https://www.wineofczechrepublic.cz/o-nas/ke-stazeni/vinarska-turistika.html

Nadace partnerstvi: Lidé a pFiroda [online]. Brno: Nadace partnerstvi, ©2020 [cit. 2020-
05-07]. Dostupné z: https://www.nadacepartnerstvi.cz/

Greenways [online]. Brno: Nadace partnerstvi, ©1998-2020 [cit. 2020-05-071].
Dostupné z: https://www.greenways.cz/

Cyklisté vitdni [online]. Brno: Nadace partnerstvi, ©2005-2020 [cit. 2020-05-07].
Dostupné z: https://www.cyklistevitani.cz/

TUCEK, J&n. Geografické informaéni systémy: Principy a praxe. 1. vydani. Praha:
Computer Press, 1998. ISBN 80-7226-091-X.

Geografické informacni systémy: Prohloubeni nabidky dalsiho vzdélavdni v oblasti
zemémeéfictvi a katastru nemovitosti ve Stfedoleském kraji [online]. © 2014 [cit. 2020-
04-27]. Dostupné z: https://spszem.cz/storage/files/1332/ArcGIS1.pdf

HERMANN, Jifi a Pavel POMEZNY. Uvod do Geografickych informaénich systémd I.
Ostrava: Ostravska univerzita, 2003, 49 s. Systém celozivotniho vzdélavani
Moravskoslezska. ISBN 80-7042-931-3.

ARCDATA PRAHA [online]. Praha: ARCDATA PRAHA, ©2020 [cit. 2020-05-07]. Dostupné
z: https://www.arcdata.cz/

ArcGIS Desktop [online]. esri, ©2020 [cit. 2020-05-07]. Dostupné
z: https://desktop.arcgis.com/en/

ArcMap. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2020 [cit. 2020-05-07]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/ArcMap

PIXOVA, KateFina. Rdmcovy manudl pro ArcGIS vs.9.0 [online]. Praha: Ceské
zemédeélska univerzita [cit. 2020-05-07]. Dostupné
z: http://mezismrky.cz/borova_siska/materialy/gis/arcgis9_manual.pdf

ZapUjceni dat studentim: k diplomové, bakalarské nebo semestraini praci
ZeméméfFi¢skym afadem. In: CUzZK: Statni sprdva zemémeéricstvi a katastru [online].
Praha, ©2020 [cit. 2020-05-07]. Dostupné

z: https://geoportal.cuzk.cz/Dokumenty/Zapujceni_dat_studentum.pdf

72



[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[26]

CUZK: Statni sprava zeméméFicstvi a katastru [online]. Praha, ©2020 [cit. 2020-05-07].
Dostupné z: https://www.cuzk.cz/

OpenStreetMap: Ceskd republika z.s. [online]. Brno, ©2015-2020 [cit. 2020-05-07].
Dostupné z: https://openstreetmap.cz/

OpenStreetMap [online]. © PFispévatelé OpenStreetMap [cit. 2020-05-07]. Dostupné
z: https://openstreetmap.org/

Documentation for ArcGlIS [online]. esri, ©2019 [cit. 2020-05-07]. Dostupné
z: https://doc.arcgis.com/en/

Trimble R1 GNSS pfijimac: Technicky popis. In: GEOTRONICS PRAHA [online]. Praha,
©2015 [cit. 2020-05-07]. Dostupné z: https://geotronics.cz/wp-
content/uploads/2016/06/022516-127B-CZE_R1_GNSS_DS_0215_LR_D_Geotronics.pdf

Trimble R1 GNSS Receiver: User Guide. Westminster (CO), USA: Trimble, 2015.

European Global Navigation Satellite Systems Agency: What is SBAS? [online]. 2019 [cit.
2020-05-07]. Dostupné z: https://www.gsa.europa.eu/european-gnss/what-
gnss/what-sbas

Documentation for ArcGlIS: Extract Data [online]. esri [cit. 2020-05-07]. Dostupné
z: https://doc.arcgis.com/en/arcgis-online/analyze/extract-data.htm

FAJT, Jaromir. Geometrické transformace v GIS: Transformace souradnic v

ArcGIS. Geomatika na ZCU v Plzni [online]. Plzef [cit. 2020-05-07]. Dostupné

z: http://old.gis.zcu.cz/studium/ugi/referaty/05/GeometrickeTransformace/index.htm
[#d0e388

BRUHA, Luka3. Georeferencovani rastrovych dat. Pfirodovédeckd fakulta, Univerzita
Karlova [online]. Praha, 2014 [cit. 2020-05-07]. Dostupné z:
https://www.natur.cuni.cz/geografie/geoinformatika-kartografie/ke-
stazeni/projekty/moderni-geoinformacni-metody-ve-vyuce-gis-a-
kartografie/georeferencovani-rastrovych-dat/

BARTONEK, D.; VACKOVA, E.; JEZEK, J. DESIGN OF CARTOGRAPHIC SYMBOLS FOR
THEMATIC DIGITAL MAP . In Cartogrphy and GIS. International multidisciplinary
geoconference SGEM. Sofia, Bulharsko: STEF92, 2016. s. 151-158. ISBN: 978-619-
7105-60-5. ISSN: 1314-2704.

BARTONEK, D.; JEZEK, J.; VACKOVA, E. Design of the Line Symbols on the Map of
Cycling Paths by GIS Support . ADV SC/ LETT, 2015, roc. 21, €. 11, s. 3515-3520. ISSN:
1936-6612.

Bc. Kristyna Zdarska Cykloturisticky GIS Moravskych vinafskych stezek. Brno, 2017. 91 s.,
23 s. pril. Diplomova prace. Vysoké uceni technické v Brng, Fakulta stavebni, Ustav
geodézie. Vedouci prace Ing. Jifi Jezek

73



[27] Bc. Tereza Cervenkova Technologie tvorby GIS cykloturistickych stezek. Brno, 2017. 77 s.,
18 s. pFil. Diplomova prace. Vysoké uceni technické v Brné&, Fakulta stavebni, Ustav
geodézie. Vedouci prace Ing. Jifi Jezek

[28] Esri Technical Support [online]. esri, ©2019 [cit. 2020-05-15]. Dostupné
z: https://support.esri.com/en

[29] Cloudpoint Geographics: Top 5 differences between ArcMap and ArcGIS Pro [online].
©2020 [cit. 2020-05-15]. Dostupné z: https://www.cloudpointgeo.com/blog/2018
/2/15/top-5-differences-between-arcmap-and-arcgis-pro

[30] ArcGIS Pro: Comparing these two GIS applications from Esri. Youtube: eGIS
Associates [online]. 14.8.2018 [cit. 2020-05-15]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=4_000QbLzZDU

[31] ArcGIS Online [online]. esri, 2020 [cit. 2020-05-15]. Dostupné
z: https://www.esri.com/cs-cz/arcgis/products/arcgis-online/overview

[32] Google Play [online]. Google, ©2020 [cit. 2020-05-16]. Dostupné z:
https://play.google.com/store

[33] Centres of Excellence: Collector for ArcGIS vs. Classic [online]. esri Canada, ©2020 [cit.
2020-05-16]. Dostupné z: https://ecce.esri.ca/wpecce/2019/02/07/collector-for-arcgis-
vs-classic/

[34] Podpora MS Office [online]. Microsoft, 2020 [cit. 2020-05-19]. Dostupné z:
https://support.office.com/cs-cz/article/z%C3%ATkladn%C3%AD-informace-o-
datab%C3%A1z%C3%ADch-a849ac16-07c7-4a31-9948-3c8c94a7c204

[35] SLADKY, Jakub. Optimalizace dat pro analyzu nad siti v prostfedi ESRI
geodatabaze. Geomatika na ZCU v Plzni [online]. Plzen [cit. 2020-05-07]. Dostupné
z: http://old.gis.zcu.cz/studium/pdb/referaty/2007/Sladky_SitovaDataVGDB/index.ht
ml#d0e19

[36] Statnisprava.cz: Urady v CR [online]. ©2000-2020 [cit. 2020-05-21]. Dostupné z:
https://www.statnisprava.cz/rstsp/ciselniky.nsf/i/CZ0643

[37] CHRUMKO, Adam. Jak umistit obrazek do horni €asti vyskakovaciho okna. ARCDATA
PRAHA: Podpora [online]. 17. 8. 2017 [cit. 2020-05-30]. Dostupné z:
https://www.arcdata.cz/sluzby-a-podpora-zakazniku/podpora/clanek/jak-umistit-
obrazek-do-horni-casti-vyskakovaciho-okna

[38] CHLUP, Ondrej. Odesilani e-mailu z vyskakovaciho okna v ArcGIS Online. ARCDATA
PRAHA: Podpora [online]. 30. 11. 2015 [cit. 2020-05-30]. Dostupné z:
https://www.arcdata.cz/sluzby-a-podpora-zakazniku/podpora/clanek/odesilani-e-
mailu-z-vyskakovaciho-okna-v-arcgis-online

74



[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

(45]

(46]

(47]

NOVAK, David. VyuZiti hypertextovych odkaz{ v pop-up oknech ArcGIS Pro a ArcGIS
Online. ARCDATA PRAHA: Podpora [online]. 3. 5. 2019 [cit. 2020-05-30]. Dostupné z:
https://www.arcdata.cz/sluzby-a-podpora-zakazniku/podpora/clanek/vyuziti-
hypertextovych-odkazu-v-pop-up-oknech-arcgis-pro-a-arcgis-online

Locus Map: Multifunkini outdoorovd aplikace [online]. Pixelfield, ©2014 [cit. 2020-05-
31]. Dostupné z: https://www.locusmap.eu/cz/

GeoNet: The Esri Community. Esri [online]. 2017 [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://community.esri.com/thread/191906-is-there-a-future-arcgis-explorer-
desktop-application-in-2017

Google Earth [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z: https://www.google.cz/earth/

ArcMap: Map To KML. ArcGIS for Desktop [online]. © 2016 [cit. 2020-06-01]. Dostupné
z: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/conversion-toolbox/map-to-
kml.htm

CIZEK, Jakub. Google Earth Studio: Vyrobte si ty nejpodrobné&;jsi snimky a animace
Zem@. Zivé.cz [online]. 5. 3. 2019 [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.zive.cz/clanky/google-earth-studio-vyrobte-si-ty-nejpodrobnejsi-snimky-
a-animace-zeme/sc-3-a-197516/default.aspx

Google Earth: Google Earth Studio [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.google.com/earth/studio/

SEEMANN, Pavel a Tomas JANATA. Navody k ArcGIS. Kartografie: e-learningovy portdl o
tvorbé map [online]. Praha: Katedra mapovani a kartografie, Fakulta stavebni, CVUT v
Praze, © 2010-2013 [cit. 2020-06-02]. Dostupné z:
http://gis.fsv.cvut.cz/kartografie/arcgis.php

Mapy.cz [online]. Seznam.cz, ©2020 [cit. 2020-06-02]. Dostupné z: https://mapy.cz/

75



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CR Ceska republika

CUuzk Cesky GFad zemé&méFicsky a katastralni
EGNOS European Geostationary Navigation Overlay Service
EMF Enhanced Metafile

GAGAN GPS and geo-augmented navigation system
GIS Geograficky informacni systém

GLONASS Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistéma
GNSS Global Navigation Satellite System

GPS Global Positioning System

GPX GPS Exchange

HTML Hypertext Markup Language

JGW JPEG World File

JPEG Joint Photographic Experts Group

KML Keyhole Markup Language

KMZ RozSifeny format KML pro vizualizace 3D dat
LYR Layer file format

MDB Microsoft DataBase

MSAS Multi-functional Satellite Augmentation System
MXD Map Exchange Document

0GC Open Geospatial Consortium

OSM OpenStreetMap

PNG The Potable Network Graphics

PP PFirodni pamatka

QR Quick Response

QZSS Quasi-Zenith Satellite System

RTX Real-Time Extended

S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SBAS Satellite-based augmentation systems

SHP Shapefile

SM 5 Statni mapa v méfitku 1:5 000

SQL Structured Query Language

TIC Turistické informacni centrum

TIFF Tagged Image File Format

URL Uniform Resource Locator

VRS Virtual Reference Station

WAAS Wide Area Augmentation System

WGS84 World Geodetic Systém 1984

WMS Web Map Service

M Zakladni mapa Ceské republiky

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat

zU) Zakladni tzemni jednotka
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