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Anotace

Bakalai'sk4 prace je sbirka slovnich aloh, které jsou feseny rovnicemi. Ulohy jsou na
tirovni osmé a devaté tiidy ZS. Prace je rozdélena do dvou zakladnich &asti, které jsou
jeste roz€lenény do dalSich kapitol. Zakladni Céasti obsahuji teorii, ukazkové fesené
ulohy a nefeSené ulohy, ke kterym jsou vysledky. K lepsimu porozuméni zadéani uloh

jsou nékteré priklady doplnény o obrazky, které zndzornuji dané situace.

Annotacion

My bachelor’s thesis is a digest of word problems solved through equations. Word
problems are on level of 8th a 9th classes of elementary school. The work is divided
into two main parts, which are divided into another parts. Main parts contain theory,
elaborate examples and examples with solutions. Some examples include pictures,

which help to understand situations.
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1. Uvod

Pfi vybéru tématu mé bakalarské prace jsem myslel hlavné na to, aby se pozdéji dala
vyuzit jako u¢ebni pomucka. Chtél jsem udélat sbirku tloh feSenych rovnicemi takovou,

aby obsahovala vSechna mozna zadani a postupy feSeni.

Préci jsem rozd¢lil na dvé hlavni témata a to na Linearni rovnice s jednou neznamou,
které jsou jest¢ déleny na ulohy s pfirozenymi a desetinnymi Cisly, tlohy se zlomky,
tlohy s procenty, pohybové ulohy a geometrické tlohy. Ulohy s piirozenymi a
mozné druhy zadani a hlavné praci pii zapisu a vytvafeni rovnic, coz je vlastné
nejstézejngjsi ast pii feSeni Gloh. Ulohy se zlomky, se kterymi se Zaci shledavaji
v sedmé t¥idé na ZS, jsou jiZ t&z§i a pii jejich feSeni musime vyuZivat sloZit&jsich uprav
rovnic. Nasleduji tlohy s procenty, které se vyucuji také v sedmé tfide. Tyto tlohy jsou
propojeny i s ptfedchozimi kapitolami, takze se zde pocita nejen s procenty ale i
S pfirozenymi Cisly, desetinnymi Cisly i zlomky. Tak, Ze se na novou latku pfipojuje i
probrana latka, je koncipovana cela sbirka. Tim ziskdva na komplexnosti a vétSim
vyuziti. Pohybové ulohy kladou diiraz na rizné situace, které mohou nastat napf. pfi
predjizdéni nebo srazkach aut. Geometrické ulohy obsahuji latku, se kterou se
setkavame od zacatku studii na ZS az do jejich ukonéeni a jsou zaméfeny hlavné na

rizné geometrické vzorce, které by mély byt znamé.

Druhym z hlavnich témat jsou Linearni rovnice s vice neznamymi. V tomto tématu
jsem se zam¢étil hlavné na to, jak sestavit soustavu rovnic ze zadani a na feSeni soustav
rovnic. Chtél jsem, aby bylo poznat, kdy je vhodné vyuZit vyjadieni jedné neznamé a

kdy je vhodné pouzit s¢itaci ¢i odc¢itaci metodu.

Kazda z hlavnich ¢asti vzdy zacind teorii feSeni rovnic. Dale nasleduji ptiklady
feSenych slovnich tloh, z nichz nékteré jsou doplnény o vice zpusobt feSeni a ilustrace,
které pomohou znazornit danou situaci ze zadani. Slovni ulohy jsou Vv jednotlivych
zakoncena né¢kolika nefeSenymi ulohami, které slouzi k ovéfeni znalosti. K témto

uloham jsou i vysledky pro kontrolu spravnosti feSeni.



Prace je uréena pro zaky osmych a devatych t¥id ZS, ve kterych se problematika
rovnic probira. Po prostudovani této sbirky by nemélo byt problémem vyftesit kteroukoli

slovni ulohu koncipovanou pro vypocet pomoci rovnice.
Pii tvorbé mé prace jsem se inspiroval hlavné sesity ze ZS a témito publikacemi:

Béloun, Frantisek, Shirka iiloh z matematiky pro ZS. 6. vydani. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1993.

Bittnerova, Anezka, Ulohy z matematickych olympidd. 1. vydani. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1991. ISBN 80-04-25439-X.

Charvat, Jura a kol., Matematika pro gymndzia - Rovnice a nerovnice. 4. vydani. Praha:
Prometheus, 2008. ISBN 978-80-7196-362-2.



2.Linearni rovnice s jednou neznamou

Rovnice (s jednou nezndmou) je zapis rovnosti dvou vyrazli, kde se mohou

vyskytovat pismena (x, y, m,...). Tato pismena oznacujeme jako neznamé. Napf.:
x+2=2x—-3

Kdybychom za nezndmé dosadili libovolnd cisla, pro ktera jsou vyrazy na obou
stranach definovany, vychazeli by nam platné nebo neplatné rovnosti. Cislim, pro ktera
vychazeji platné rovnosti, fikdme FeSeni (kofeny). Toto si mizeme ukéazat na

ptedchozim piikladu, kde je feSenim Cislo 5.

5+42=2-5-3
7=17

Naproti tomu ¢islo x = 7 feSenim neni.

7+2+2-7-3
9+14-3
9+11

Pfi feSeni rovnic vyuzivame tzv. ekvivalentnich rovnic. Tyto, pro nds pomocné
rovnice, maji stejné feSeni jako rovnice piivodni a ziskavame je procesem, kterému se
fikd ekvivalentni Upravy. Mezi tyto Upravy patii pfic¢itani stejného cisla k obéma
stranam rovnice nebo vynasobeni obou stran stejnym c¢islem mimo nuly. Ekvivalentni
upravy obvykle pro pochopeni piSeme za rovnici, od které jsou oddéleny. My

vyuzijeme pro oddé¢leni od rovnice symbolu ||.

Nasi tvodni rovnici, tak feSime pomoci ekvivalentnich uprav takto:

x+2=2x-3 || + 3
x+2+3=2x—-3+3

x+5=2x || —x
X+5—x=2x—x

x=5

Rovnice ma pouze jediné feSeni x = 5.



2.1 Res$ené slovni tlohy

2.1.1 Ulohy s pfirozenymi a desetinnymi ¢isly

Pr.1

Hynek Sel véera vecer pozd¢ spat a rano zaspal. Vstaval v 7:08. Na snidani mu staci
obvykle 10 minut, a jelikoz bydli pfimo pied zastavkou, tak k méstské jde 1 minutu.

Kolik ¢asu mé na ptevléknuti a umyti, aby stihl autobus v 7:28?

Reseni pomoci rovnice:

Cas na prevléknuti a umyti..................... X minut
Hynek vstaval v.................ociinn. 7:08
Autobus odjizdi v.........ooiii, 7:28
Snidané zabere................ooeoiiiiiin 10 minut
Pfesun na zastavku zabere..................... 1 minutu

Nejprve od sebe odecteme Casy 7:28 a 7:08 a vyjde ndm celkovy ¢as, ktery ma Hynek
na zvladnuti vSech tkont. Vyjde ndm, ze mu zbyva 20 minut. Sestavime si rovnici pro

vypocet asu na prevléknuti a umyti.

10+1+x =20
11+x=20 ||-11

x=9
Jiny zpiisob resent:

Hynek ma celkem mezi probuzenim 7:08 a odjezdem autobusu 7:28 dvacet minut. 10
minut zabere snidané a 1 minutu zabere pfesun na zastavku. Na pfevléknuti a umyti mu
tedy po odecteni snidan¢ a pfesunu na zéastavku od Casu, ktery ma mezi probuzenim a

odjezdem autobusu, zbyva 20 — 10 — 1 = 9 minut



Zkouska:

Hynek vstal v 7:08. Snidan¢ trvala 10 minut, umyti a pfevléknuti maximalné 9 minut a

pfesun na zastavku 1 minutu, coZ je dohromady 10 + 9 + 1 =20 minut.
Odpoved’:

Hynek mé na umyti a pievléknuti jen 9 minut.

Pi.2

Zjistéte dvé Ccisla, jestlize vite, Ze dvojnasobek prvniho ¢isla je o 33 vétsi nez druhé

¢islo, a ze prvni ¢islo je o deset vétsi nez druhé.

Reseni:
Druhé Gislo....oovveveiie . X
Prvni Gislo..ooeeeeeeeee i X +10

Sestavime si rovnici, kterd ndm znazorni, Ze dvojnasobek prvniho ¢isla je o 33 vétsi nez

druhé ¢islo. Tedy Ze jejich rozdil je 33.

2(x+10) —x =33
2x +20—x =33 || — 20
x =13

Zkouska:

Prvni ¢islo je o deset vétsi nez druhé, tj. 23 — 13 = 10. Dvojnasobek prvniho ¢isla je o

33 vétsi nez druhé Cislo, tedy 2 - 23 — 13 = 33.
Odpoved’:

Prvni ¢islo je 23, druhé je 13.
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Pt.3

Myslim si Cislo, jehoz Sestindsobek je roven souctu jeho Ctyfndsobku a trojndsobku

snizeného o 6. Jaké si myslim ¢islo?

Reseni:
Myslené Cislo......ooovveiiiiiiiii X
Sestinasobek ¢isla X je roven.................. 4X +3X -6

Sestavime si rovnici, kde pomoci ptedpisu pro Sestinasobek Cisla x vypocteme mysSlené

¢islo.
6x=4x+3x—6
6x =7x—6 || —7x
—x =6 II:(-1)
xX=6
Zkouska:

Sestinasobek &isla 6 je 6 - 6 = 36. Souet jeho &étyFnasobku a trojnasobku snizeného o 6

je4-6+3-6—6=36.
Odpoved':

Myslené ¢&islo je 6.

Pt. 4

Dana ma 108 K¢, které chce rozdélit rovnomémé na desetikoruny, pétikoruny,

dvoukoruny a koruny. Kolik bude mit po rozdéleni desetikorunovych minci?
Reseni pomoci rovnice:
Pocet desetikorunovych minci................ X

Dana ma celkem rozdélit...................... 108 K¢

11



Vzhledem Kktomu, ze pocet desetikorunovych, pétikorunovych, dvoukorunovych a
korunovych minci je stejny, tak si vytvofime nasledujici rovnici. Nasobky X jsou

hodnoty minci.

108 = 10x + 5x + 2x + x
108 = 18x []: 18

xX=6
Jiny zpiisob reseni:

108 K¢ musime rovnomérné rozdélit mezi desetikoruny, pétikoruny, dvoukoruny a
koruny. Soucet hodnot téchto minci je 10 + 5+ 2 + 1 = 18. Hodnotu 108 K¢ nyni
staci vydelit 18. Tak zjistime, kolik minci kazdé hodnoty budeme mit po rozdé¢leni

108:18 = 6.
Zkouska:

Pocet 6 minci je u vSech druht stejny, takze staci jen vypocitat, jaky je jejich celkovy

souet6-10+6-5+6-2+6-1=108.
Odpoved':

Po rovnomérném rozdéleni 108 K¢ bude mit Dana Sest desetikorunovych minci.

Pt. 5

Ve tfetim ro¢niku ZS je celkem 55 z4ki ve dvou tfidach. V 3. A je o 3 zdky méng, neZ

ve 3. B. Kolik z&ki je v jednotlivych tfidach?

Reseni pomoci rovnice:

ZAKG V3. B.ooiiii e X
ZAKG V3. AL, X-3
Dohromady v obou tiidach..................... 55 zaka

12



Sestavime si rovnici, kterd nam znazorni pocty zakl v jednotlivych tfidach a celkovy

pocet zaki.

x+x—3=55 ||+3
2x =58 ||:2
x =129

Jiny zpiisob reseni:

Dohromady je v obou tiidach 55 zaku. Ve 3.A je o 3 Zaky méné nez ve 3.B, jestlize
odecteme 3 Zdky ze 3.B zcelkového poctu 55, bude v obou tfidach stejn¢ zaki,
55 — 3 = 52. Nyni sta¢i vydélit 53 dvéma, abychom zjistili, kolik zakti by bylo v kazdé
trid€ 52: 2 = 26. Pocet zakl ve 3.A je tedy 26. Ve 3.B je o 3 Zaky vice, tedy 26 + 3 =
29.

Zkouska:

V 3. B je 29 zaka, v 3. A je 26 74k, coz je o tfi méné. Dohromady je ve tiidach 26 + 29
= 55 zaku.

Odpoved':

V 3. A je 26 zdkt a v 3. B je 29 zaka.

Pi.6

Na dvoudenni festival Smack Fest pfislo celkem 468 navstévnikl. V patek jich pfislo o

146 vice nez v sobotu. Kolik lidi pfislo v jednotlivé dny?

Reseni pomoci rovnice:

V sobotu pfislo na festival..................ooienen. x lidi
V patek pfislo na festival.................coo x + 146 lidi
Celkem pfiSlo na festival.................cooeiiiini, 468 lidi

13



Sestavime si rovnici, kde secteme pocty navstévnikl v jednotlivé dny a porovname je

s celkovym poctem navstévnika.

X+x+146 = 468 || — 146
2x =322 ||:2
x =161

Jiny zpusob reseni:

Celkem pfiiSlo na festival 468 lidi. V patek jich piiSlo o 146 vice nez v sobotu. To
znamena, ze po odecteni 146 od 468 nam vyjde, kolik lidi by se zucastnilo festivalu,
kdyby v patek piislo o 146 lidi méné a v sobotu by pfislo stejné lidi jako v patek.
468 — 146 = 322. Staci vydélit 322 dvéma a zjistime, kolik lidi pfiSlo na festival
v sobotu, 322: 2 = 161. V patek piislo o 146 lidi vice, tj. 161 + 146 = 307.

Zkouska:

V sobotu pfislo na festival 161 lidi. V patek jich ptislo o 146 vice, tj. 161 + 146 =
307. Dohromady jich za oba dva dny pfislo 161 + 307 = 468.

Odpoved':

Na festival pfiSlo v patek 307 a v sobotu 161 lidi.

Pi.7

Michal ptivezl z Anglie vinylovou desku, ldhev a polstarek pro své kamarady. Vinylova
deska byla 2,5 krat drazs§i nez polstarek, ktery byl o 2£ (libry) levnéjsi nez lahev. Kolik
staly jednotlivé véci, jestlize dohromady staly vSechny darky 29£?

Reseni:

Lahev stala...........oooviiiiiiiiiiiiiiiiin, x £

PolStarek stal.............coo X-2£
Vinylova deska stala............................ 25-(x—=2)%£
Dohromady staly vSechny darky................. 29 £

14



Sestavime si rovnici, kde seCteme ceny jednotlivych darkl a porovname je s celkovou

cenou.
X+x—2+4+25-(x—2)=29 [| + 2
2x +2,5x—5=31 [| +5
4,5x = 36 ||: 4,5
x=38
Zkouska:

Lahev stala 8£. Polstarek stal o 2£ méné, tj. 8 — 2 = 6£. Vinylova deska byla 2,5 krat
drazsi nez polstarek, takze stala 2,5 - 6 = 15£. Dohromady staly v§echny darky 8 + 6 +
15 =29¢£.

Odpoved':

Lahev stala 8£, polstarek stal 6£ a vinylova deska stala 15£.

Pt.8

Na farmé je dvakrat vice koni nez pstrosii. Kolik je na farmé koni a kolik pstrost,

jestlize vSechna zvifata maji dohromady 90 nohou?

Reseni pomoci rovnice:

Pocet pStrosti................... X
Pocet koni...................... 2X
PStrosma........................ 2 nohy
Kinma.......................... 4 nohy
Dohromady maji............... 90 noh

15



Sestavime si rovnici, kterd nam zndzorni pocty noh jednotlivych plemen a jejich

celkovy pocet.

4-2x+2x =90
10x =90 |[:10
x=9

Jiny zpiisob reseni:

Celkem maji koné a pStrosy 90 noh. Pomér noh koni a pstrosi je 4:2. Koni je ale
dvakrat vice nezZ pStrosi, a tak je celkovy pomér noh 8:2. Celkovy pocet 90 vydélime 10
(8 + 2). Vyjde nam ¢islo 9, které vynasobime 8 (pocet noh v poméru), abychom zjistili,
kolik noh maji na farmé koné. Vysledek 72 vydélime 4 (pocet noh kon¢), tak zjistime,
ze na farmé€ je 18 koni. Stejnym zplsobem budeme postupovat i pii vypoctu poctu
pstrosii. Cislo 9 vynasobime 2. Vyjde nam &islo 18., které vydélime 2, a tak zjistime, Ze

na farmé je 9 pstrost.
ZkousSka:

Pocet noh pstrosu, kterych je 9, je 2 - 9 = 18. Pocet noh koni, kterych je 2 -9 = 18, je
18 - 4 = 72. Dohromady maji zvifata na farm¢ 18 + 72 = 90 noh.

Odpoved':

Na farmé je 18 koni a 9 pstrosu.
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2.1.2 Ulohy se zlomky

Pi.1

Ne¢kolik kamaradi si vyslo na tfidenni vylet, ktery byl dlouhy celkem 43 km. Prvni den
usli polovinu trasy druhého dne. Tteti den usli o 3 km vice nez prvni den. Kolik km usli
V jednotlivych dnech?

Reseni pomoci rovnice:

2.denusli.....coooiiiiii X km
lodenusli....ooooeviiiiiiiiiinnn %x km
dodenusli....ooeiiii %x + 3 km
Celkem uSli..............ceeveieeeenee. 43 kM

Sestavime si rovnici, kterd ndm znazorni celkovy pocet uslych kilometrii jako soucet

kilometrt za jednotlivé dny.

1 1
Ex+x+zx+3=43
2x +3 =143 || —3
2x =40 ||: 2
x =20

Jiny zpiisob reseni:

Ttidenni vylet byl celkem dlouhy 43 km. Vime, Ze tteti den usli kamaradi o 3 km vice
nez prvni den. Kdybychom tyto 3 km odecetli od celkového poctu 43 km, tak by usli
celkem jen 40 km a prvni den by usli stejné jako tfeti den. Vzhledem k tomu, ze druhy
den nachodili kamaradi dvakrat vice km, tak by poméry mezi jednotlivymi dny byly
1:2:1. Celkovy pocet uslych 40 kilometrt vydélime 4 (1+2+1) a vyjde nam cislo 10.
Timto ¢islem vynasobime hodnoty z pomérti za jednotlivé dny. Prvni den tak nachodili
10-1 =10 km, druhy den 102 = 20 km a tfeti den 10-1 = 10 km. To by byly
hodnoty uslych km v ptipad¢, ze by kamaradi nachodili pouze 40 km. Celkem ale usli o
3 km vice. Tyto 3 km pfipocteme k poslednimu dni, od kterého jsme je na zacatku

odecetli.
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Zkouska:

Z vypoctu vidime, ze druhy den usli 20 km. Prvni den usli % 20 = 10 km. A tfeti den

usli >+ 20 + 3 = 13 km. Cely vylet byl tedy dlouhy 10 + 20 + 13 = 43 km.

Odpoveéd’:
Kamaradi usli prvni den 10 km, druhy den 20 km a tfeti den 13 km.

Pt.2
;v 1 1xy ; , . , 1,0 vr v 4
Karel se zucastnil béZzeckého zavodu. Polovina zavodniki byla lepsi nez Karel, zato 5

byly horsi. Kolik zavodniki bézelo zavod?

Reseni:

Celkem bézelo zavod.................. X zavodniki
Lepsich zavodnikt nez Karel......... %x zavodnika
HorsSichnez Karel....................... % x zavodnikt
Karel.......ooooiiiiiiiii 1

Vytvotime si rovnici pro celkovy pocet zavodniki.

1 4
Ex+§x+1=x || -18
9x +8x + 18 = 18«
17x +18=18x || —17x
x =18

ZkouSka:
Pied Karlem dob¢hlo % 18 = 9 zavodnikl.. Za Karlem bylo %- 18 = 8 zavodnik.

Zavodnikl véetné Karla bylo tedy celkem 9 + 8 + 1 = 18.

Odpoved’:

Celkem bézelo 18 zavodnika.
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Pt.3
Kladivem se zed’ rozbije za 2 hodiny, palici bude trvat prace 40 minut. Jak dlouho bude
prace trvat, jestlize Michal bude pracovat s kladivem a zaroven David s palici?

Reseni pomoci rovnice:

Michal a David spole¢né rozbiji zed’ za............... X minut

Kladivem trva prace...........ooovevviiiininninnennnn... 2 hodiny = 120 minut
Palici trva Prace..........coovviiiiiiiiiiiiieieean, 40 minut

Celkem musi rozbit............ooooiiiiiiiiiiiii, 1

Souctem Michalovy a Davidovy prace bude vysledna prace, kterou udélaji dohromady.
Oba budou pracovat stejny pocet minut X, ktery vzdy vydélime poétem minut, za které
by udélal praci kazdy sam. Napt. Michal by sam rozbil zed’ za 120 minut, tedy %2 =1.

Nyni praci ale budou pracovat spole¢né. Rovnice nam znazorni jejich spole¢nou praci,

ktera musi byt cela dokoncena.
X X

m'i'E:]. ||120
x+3x=120 ||:4
x =30

Jiny zpiisob reseni:
e, e o . o 1, . .
Ze zépisu Ulohy je vidét, Ze za 1 minutu odpracuje Michal T Prace. David odpracuje za
. 1, e ., . 1 11,
1 minutu 2g brace. To znamena, Ze najednou odpracuji za 1 minutu o 1 20 = 3 Prace.
, 30 o - -
Celkem musi odpracovat 30 neboli vSe. To znamena, ze praci, kterou dohromady

odpracuji za 1 minutu, sta¢i vynasobit tficet, abychom dostali %. Cela prace tedy bude

trvat 30 minut.

Zkouska:

Za 30 minut se kladivem rozbije 510-30 =% prace. Palici se rozbije za 30 minut

-30 = %préce. Celkem se tedy rozbije % + % =2 zdi.

1
40 4
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Odpoved’:

Spolecné rozbiji zed’ za 30 minut.

Pt. 4

Na fotbalovy zapas mezi Slavii Praha a Spartou Praha se dostavilo velmi mnoho
slavistt, ktefi si pfed zapasem koupili jeden suvenyr. Dvé Ctvrtiny z nich si koupily
Salu, Sestina si koupila dres a zbylych 2460 si koupilo Cepici. Kolik fanouskt Slavie si

koupilo pted zapasem suvenyr?

Reseni:

Celkem si koupilo suvenyr..................... X fanousku

Salu si koupila.........ocovuveiiueeeiiineeiinn., %x = %x fanouskt
Dres sikoupila............coooviiiiiiiiinn. %x fanouska
Cepici si koupilo.........cocoveiiiiiiiiiniii, 2460 fanouski

Sestavime si rovnici, kde budou na jedné strané soucty poctu fanouski, kteti si koupili

jednotlivé predméty, a na druhé strané celkovy pocet nakupujicich.

1 1
Ex+gx+2460=x || -6
3x +x + 14760 = 6x
4x + 14760 = 6x || —4x
14760 = 2x []: 2
x = 7380

Zkouska:
Salu si koupilo celkem = fanouskii, coz je =- 7380 = 3690. Dres si koupila =, tedy
%- 7380 = 1230. Zbylych fanouskl, ktefi si koupili cepici bylo 7380 — 3690 —

1230 = 2460.

Odpoved’:

Celkem si pied zdpasem koupilo suvenyr 7380 divak.
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Pt.5
Michal s Petrem dostali za ukol uklidit Zelezo z neobydleného statku. Prvni den uklidili
polovinu, druhy den stihli jen tii Ctvrtiny zbytku. Kolik Zeleza bylo na statku, jestlize na

n¢ tieti den zbylo 60 tun zeleza?

Reseni:
Na statku bylo.................. X tun Zeleza
1. den uklidili.................. g — zbytekZ
2. den uklidili.................. 2.2

4 2
3. den uklidili.................. 60 tun

Sestavime si rovnici, kterda ndm znézorni pocet odpracované prace v jednotlivych dnech

vzhledem k celkové praci.

x+3 x+60— 8
2742 =x
4x + 3x + 480 = 8x

7x + 480 = 8x || = 7x

x = 480
Zkouska:
Prvni den uklidili Michal s Petrem polovinu tedy 480: 2 = 240 tun zeleza. Zbylo jim

tedy na tiklid 240 tun. Druhy den uklidili Z zbytku. To je 2- 240 = 180. Na posledni

den jim tak zbylo 240 — 180 = 60 tun Zeleza.

Odpoved':
Celkem bylo potieba uklidit 480 tun zeleza.

Pt. 6
Michal je o 30 let mladsi nez jeho otec. Kolik let je Michalovi, jestlize za 3 roky bude

) 0wy 1 .
Michaltv vék > otcovo veku?

Reseni pomoci rovnice:
Vék Michala.................... X
Veékotee...oovviviniiniinnn. x + 30
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Za 3 roky bude Michalovi polovina otcova veku.

Vytvofime si rovnici, kterd nam znazorni pomér véku Michala a otce za 3 roky.

K ptivodnim vékiim musime piicist 3, jelikoz oba zestarli o 3 roky.

1
x+3=§-(x+30+3) [| -2
2x+6 =x+33 [|—6

2x =x+ 27 || —x
x =27

Jiny zpiisob reseni:
Kdyz se Michal narodil, tak otci bylo 30 let. Michal bude mladsi o % otcovo véku za 30

let, kdy otci bude 60 let a jemu 30. Tento piipad ale nastane az za 3 roky. Michalovi je
tedy nyni 30 — 3 = 27 let.

Zkouska:
Michal je o 30 let mladsi nez otec. Otci je tedy 27 + 30 = 57 let. Za 3 roky mu bude
57 + 3 = 60 let. Michalovi bude za 3 roky 27 + 3 = 30 let, tedy polovina otcova véku.

Odpoved’:

Michalovi je 27 let.

2.1.3 Ulohy s procenty
Pi.1

Pozemek o obsahu 170 ha byl rozdélen na dvé casti. Mensi ¢ast byla rovna 70 % vétsi

¢asti. Jak velké byly oba pozemky?

Reseni:

VST CASt. ..o X ha

MenSi Cast.....oovviii i, 70% zx = 0,7x ha
Celkovy rozmér pozemKku...................... 170 ha
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X J0% X

X+ 70%x =170 ha

Obr. 1 - Rozdéleny pozemek

Secteme mensi a vétsi ¢ast. Obé musi dat dohromady piivodni velikost pozemku.

x+0,7x =170
1,7x =170 ||:1,7
x =100

ZkouSka:
VeEtsi ¢ast ma 100 ha. 70% vétsi ¢asti je 70 ha. Dohromady maji 100 + 70 = 170 ha,

coz je puvodni velikost pozemku.

Odpoved':

Mensi ¢ast rozdéleného pozemku méla 70 ha. Vétsi ¢ast meétila 100 ha.

PF.2
Automobil, ktery se v obchodé dlouho neprodaval, byl zlevnén o 15% na cenu 27540.
Jaka byla jeho plvodni cena?

Reseni pomoci rovnice:

PlGvodni cena vozu pred slevou..........cccceeeeeeeeeeeneenns x K¢
Sleva z pavodni CENY......ccoceeeeeeeceeceeeeeee e eresans 15% z x=0,15 x
Cena auta Po SleVe........ovcieceeeee e 27540 K¢

Rovnice, kterou sestavime, nam znazorni pomér plvodni ceny auta, od které

odecteme 15 %, a ceny auta po zlevnéni.
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x — 0,15x = 27540
0,85x = 27540 ||: 0,85
x = 32400
Jiny zpiisob reseni:
Automobil, ktery byl zlevnény o 15%, stoji nyni 27540 K¢. To, Ze byl zlevnény o 15%
ceny, znamena, Ze jeho nynéjsi cena je 100 — 15 = 85% plvodni ceny. Nyni stadi zjistit,
kolik je 100% ceny. Vydélime nynéjsi cenu (27540 K¢) 85-ti a zjistime, kolik je 1%, poté

vysledek vynasobime 100, a tak zjistime plvodni cenu, tedy 27540 : 85 - 100 = 32400.

Zkouska:
PlGvodni cena automobilu byla 32400 K¢. 15 % z 32400 je 11750- 32400 = 4860. Po

odecteni 15 % bylo auto zlevnéno na 32400 — 4860 = 27540 K¢.

Odpoved’:
Plivodni cena automobilu byla 32400 K¢.

Pi.3
Fotbalové druzstvo ziskalo za vSechna vitézstvi v sezoné¢ 54 bodi. Za remizy pak

ziskalo druzstvo 10% z celkového poctu bodi. Kolik ziskalo muzstvo bodl za celou

sezonu?

Reseni:

Muzstvo ziskalo za sezonu.................ccooeviinnn, x bodu

Za vitézstvi ziskalo...............ooc 54 bodu

Zaremizy ziskalo...............oo 10% z x = 0,1x boda

Sestavime rovnici, kde seCteme ziskané body za vitézstvi a za remizy a soucet

porovname s celkovym ziskem bodi za celou sezonu.

54 4+0,1x = x || —0,1x
54 =09x ||:0,9
x =60
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Zkouska:
Muzstvo ziskalo celkem 60 bodu. Za vitézstvi ziskalo 54 bod(l. Za remizy ziskalo 10%
z celkového zisku, tj. 0,160 = 6 bodd. Soucet bodll za vitézstvi a za remizy je

54 + 6 = 60 bodd.

Odpoved':

Muzstvo ziskalo za sezonu celkem 60 bodu.

Pi.4
Aneté piislo do kadeinictvi v prosinci a lednu celkem 213 zakazniku. V prosinci jich

pfitom piislo o 13% vice nez v lednu? Kolik zékazniki piislo do kadefnictvi v lednu?

Reseni:

V lednu piislo do kadetfnictvi.......................... X zékazniki

V prosinci piislo do kadetfnictvi....................... x +13% z x = x + 0,13x zdkaznikt
Celkem pfislo do kadefnictvi................cceeuveni. 213 zakaznikl

Sestavime si rovnici, kde secteme pocty zdkaznikl za jednotlivé mésice a porovname je
s celkovym poctem zakaznikd.
x+x+4+0,13x = 213
2,13x =213 ||:2,13
x =100

Zkouska:

V lednu piisSlo do kadetnictvi 100 zakaznikd. V prosinci jich pfislo o 13% vice nez
vlednu, tj. 100+ 13% ze 100 = 100 + 13 = 113. Dohromady pak pfislo do
kadetnictvi 100 + 113 = 213 zékazniku.

Odpoved’:

Do kadetnictvi pfislo v lednu 100 zdkaznik.
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Pi.5
Do posilovny pfislo za tfi dny celkem 75 osob. Druhy den pfislo o 50% vice lidi nez

treti den a zaroven o 3 méné nez prvni den. Kolik pfislo v jednotlivé dny lidi?

Reseni:

3. den pfislo do posilovny..................... x lidi

2. den prtislo do posilovny..................... x +50% x = x + 0,5x lidi

1. den piislo do posilovny..................... 0 3 lidi vic nez 2. den, tj. x + 0,5x + 3 lidi
Celkem pfislo do posilovny.................... 75 osob

Sestavime si rovnice, ktera ndm znazorni soucet osob, které byly v posilovné a celkovy
pocet osob.
x+x+05x+x+05x+3=75 |[|—-3
4x =72 ||:4
x =18

Zkouska:

Tteti den pfiSlo 18 lidi. Druhy den pfislo o 50% vice nezZ tieti den, tj. 18 + 50% z 18 =
18 + 9 = 27 lidi. Zaroven druhy den pfislo o 3 lidi méné& nez prvni den, to znamena, ze
prvni den pfislo o tfi lidi vice nez druhy den, tedy 27 + 3 = 30. Dohromady pfiSlo za
tfi dny do posilovny 30 + 27 + 18 = 75 lidi.

Odpoved':
Prvni den pfislo do posilovny 30, druhy den 27 a tteti den 18 lidi.

Pt.6
Na koupalisti se prodalo za tii dny 420 parkti v rohliku. Kolik parkti v rohliku se
prodalo v jednotlivych dnech, jestlize se prvni den prodalo o 40 kusti méné nez tieti den

a druhy den se prodalo o 80% vice nez prvni den?

Reseni:
3.den se prodalo........................ X parkt v rohliku
l.denseprodalo ....................... x — 40 parki v rohliku
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2.denseprodalo ....................... (x —40) + 0,8 - (x — 40) parka v rohliku
Celkem se prodalo...................... 420 ks
Secteme prodané kusy v jednotlivé dny a porovname je s celkovym poctem prodanych

parki v rohliku. Odtud zjistime, kolik se prodalo parkii v rohliku ve tfeti den.

x—40+x—-40+0,8: (x —40) + x = 420 || + 80
x+x+08x—32+x=500 || + 32
3,8x =532 []:3,8

x =140

Zkouska:

Prvni den se prodalo 140 — 40 = 100 parka v rohliku. Druhy den se prodalo o 80%
vice nez prvni den, tj. 100 + 0,8 - 100 = 180 kust. Tteti den se prodalo 140 parkd.
Dohromady to bylo 100 + 180 + 140 = 420 parkt v rohliku

Odpoved':
1. den se prodalo 100, 2. den 180 a 3. den 140 parka v rohliku.

Pt.7

Na tfidnim vyleté byla tfida rozdélena do ¢tyi nerovnomé&rnych skupin. V prvni bylo 10
zakl, v druhé bylo o 10% vice zakd nez v prvni. Ve tfeti skupin€ bylo 25% zéaka z celé
ttidy. V posledni ¢tvrté skupiné bylo o jednoho zédka méné nez ve tfeti skupiné. Kolik

bylo celkem zaki ve tiidé?

Reseni:

Celkem bylo ve tiideé..................oeoeen. X zakt

V prvni skupin€ bylo...................o.oe 10 zaka

Ve druhé skupin€ bylo.......................... 10+ 10% z10 =10+ 1 = 11 zaka
Ve tieti skupin€ bylo...................ooee. 25% z x = 0,25x zaku

Ve ctvrté skupin€ bylo.......................... 0,25x — 1 zaku

Celkovy pocet zakti vypocteme jako soucet zakl v jednotlivych skupinach.
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10+ 11+ 0,25x+0,25x — 1 =x

204+ 0,5x = x [| —0,5x
20=05x ||:0,5
x =40

Zkouska:

Celkem bylo ve tfidé 40 zaka. V prvni skuping bylo 10 zakt. Ve druhé bylo o 10% vice
nez v prvni skupiné, tedy 10 + 0,1 -10 = 11 zakd. Ve treti skupiné bylo 25% zakt
zZ celé tiidy, tj. 0,25 - 40 = 10 zakl. Ve Ctvrté skuping bylo o jednoho Zaka méné nez ve
treti skuping, tj. 10 — 1 = 9 zakl. Soucet z4kl jednotlivych skupin je 10 + 11 + 10 +
9 = 40.

Odpoved’:

Celkem bylo ve trid¢ 40 zaki.

Pt.8

Na faktufe o zaplaceni za telefon bylo za voldni vyuctovano cCtyfikrat vice neZz za
zpravy, za které se melo zaplatit 5,5 krat méné€ nez za celou fakturu. Za data a internet
bylo vytactovano 20% z celkové ¢astky. Jako vérnostni bonus dostal klient 48 K¢. Jaka

byla celkova ¢astka faktury?

Reseni:

Celkova castka k zaplaceni........................o.eie x K¢

Zpravy staly.. ..o % K¢

VOIAN SEAIO. ... 4- - Ke

Data a internet staly.............cooooiiiiiiiiiiiiinin. 20% z x = 0,2x K¢
VErnostni bonus..........c.ocoiiiiiiiiiiiii 48 K¢

Pro vypocet celkové Castky seteme vSechny poloZky, které byly na fakture. VE&rnostni

bonus od ostatnich polozek odecteme, protoze slouZi jako sleva z ptivodni ¢astky.
X X

5’5+4-5’5+0,2x—48=x [|]-5,5
x+4x +1,1x — 264 =5,5x || + 264
6,1x = 5,5x + 264 || —5,5x
0,6x =264 ||:0,6
x =440
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Zkouska:
Celkem bylo na faktufe vyuctovano 440 K¢&. Zpravy staly 5,5 krat méné nez cela

faktura, tedy % = 80 K¢&. Volani stalo ¢tyfikrat vice nez zpravy, tj. 4 - 80 = 320 K¢.
Za data a internet bylo vyuctovano 20% z celkové ¢astky, tj. 0,2 - 440 = 88 K¢&. Sleva

za veérnostni bonus byla 48 K¢. Po secteni vSech polozek a odecteni bonusu vyjde ¢astka

80 + 320 + 88 — 48 = 440 KC¢.

Odpoved’:
Celkem castka na faktute byla 440 K¢.

Pi.9
Na ¢tyfdennim pochodu usli turisté prvni den 20 km, druhy den usli o 10% méné nez

prvni den. Tteti den usli % Z celého pochodu a ctvrty den usli 25% ze vSech uslych

kilometrti. Kolik usla skupina za v§echny ¢tyfi dny kilometrti?

Reseni:
Skupina usla celkem..................ccoooiiiiiiinn, x km
L.den USH. .o 20 km
2.den uSH. ..o 20—10% z 20 =20—2 =18 km
3N USli. .o Zx km
Aoden USH. ..o 25% zx = 0,25x km
2 2
20+18+§x+0,25x=x ||—0,25x—§x
2
38=0,75x—§x [|-9
342 = 6,75x — 2x
342 = 4,75x I|: 4,75
x=72
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Zkouska:

Celkem usli 72 km. Prvni den usli 20 km. Druhy den usli o 10% mén¢ nez prvni, tj.
20 — 0,1 - 20 = 18 km. Tteti den usli % ze 72, tj. 16 km. Ctvrty den usli 25% ze 72 km,

tedy 0,25 - 72 = 18 km. Soucet za jednotlivé dny je 20 + 18 + 16 + 18 = 72 km.
Odpoved':

Za ¢tyfdenni vylet usla skupinka celkem 72 km.

2.1.4 Pohybové ulohy

Pr.1

Z mista A vyjel cyklista do mista B rychlosti 20 km/h. Proti nému se ve stejnou dobu
rozjel automobilista z mista B rychlosti 70 km/h. Za jak dlouho se potkaji, jestlize jsou

obé¢ mista od sebe vzdalena 45 km?
Reseni pomoci rovnice:

Cas, za ktery se cyklista a automobilista sejdou.... x hodin

Cyklista jede rychlosti...........cocoveieieniiiinnn... 20 km/h
Automobilista je rychlosti.............ccccceeceevenenee. 70 km/h
Vzdalenost mezi misty AaB.......cccoooeieiieiennn. 45 km

20 km/h 70 km/h T
GO < G
Al
45 km
za x hodin
0 km/h
70 km/h
 Saf—
Al 1B

45 km

Obr. 2 - Znazornéni situace [1], [2]
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Sestavime si rovnici pro vypocet Casu, kdy se stietnou. Cyklista, ktery jede rychlosti 20
km/h ujede za x hodin 20 - x km. Stejn¢ tak automobilista ujede rychlosti 70 km/h za x
hodin 70 - x km. Ujeté vzdalenosti musime secist, protoze musi dohromady ujet celou

délku trasy mezi misty A a B, aby se stietli.

20x + 70x = 45
90x =45 ||:90
x=0,5

Jiny zpiisob reseni:

Cyklista urazi rychlosti 20 km/h za hodinu 20 km. Proti jedouci automobilista ujede
rychlosti 70 km/h za hodinu 70 km. Dohromady urazi za hodinu 20 + 70 = 90 km.

Vzdalenost mezi misty A a B je 45 km, tedy polovina. Sta¢i vydélit hodinu dvéma,

jelikoz za tu dobu urazi pravé 45 km. Setkaji se tedy za % hodiny.

Zkouska:

Cyklista ujede 20 - 0,5 = 10 km. Automobilista ujede 70 - 0,5 = 35 km. Dohromady

ujedou 10 + 35 = 45 km, coz je vzdalenost mezi misty A a B.
Odpoved':

Sejdou se za ptil hodiny od vyjezdu.

Pi.2
Z Volyn¢ vyrazil fidi¢ smér Strakonice. Proti nému vyjel ve stejnou dobu, 1,5 krat
mensi rychlosti nez prvni fidi¢, druhy fidi¢ ze Strakonic. Jakymi jeli oba fidici

rychlostmi, jestlize se stietly 6 minut a mésta jsou od sebe vzdalena 12 km?

Reseni:
Prvni tidi¢ jel rychlosti......................... x km/h
Druhy idi¢ jel rychlosti........................ 1,5 krat mensi nez prvni fidi¢ = 115 km/h
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12 km Strakor.ﬂce

za b minut

Volyﬁé

Obr. 3 — Znazornéni situace [1]
Sestavime si rovnici, ktera nam znazorni pocet kilometri, které ujeli fidi¢i za 6 minut
s ohledem na pomér jejich rychlosti. Dohromady museli ujet 12 km, coZ je vzdalenost

mezi mésty, ze kterych vyjizdéli. Tuto vzdalenost musi dosahnout, aby se stretli.

1+x 1—12
10715 10
x+x_12 30
10 15 l
3x + 2x = 360
5x =360 ||:5
x =72
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Zkouska:

Prvni fidi¢, ktery jel rychlosti 72 km/h, ujel za 6 minut 6% - 72 = 7,2 km. Druhy fidic,
ktery jel rychlosti % = 48 km/h ujel za 6 minut 630 - 48 = 4,8 km. Dohromady ujeli

7,2 + 4,8 = 12 km, coz je vzdalenost mezi Volyni a Strakonicemi.
Odpoved':

Prvni fidi€ jel rychlosti 72 km/h. Druhy idic jel rychlosti 48 km/h.

Pt.3

Z mista A vyjel do mista B automobil v 8:00. Z mista B vyjel ve stejnou dobu druhy
automobil do mista A. Ob& auta jela stejnou primérnou rychlosti. Jaka byla jejich

rychlost, jestlize se auta stfetla v 8:45 a ob¢ mista byla vzdalena 132 km?
Reseni pomoci rovnice:

Primé&rna rychlost obou aut............................ x km/h

Vzdalenost mista AodmistaB............cccooeuna... 132 km

8:45

L
A' 66 km

Obr. 4 — Znazornéni situace [1]
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Sestavime si rovnici, kde znazornime, ze ob¢ auta musela rychlosti x km/h ujet za 45

minut vzdalenost 132 km.

B o 13 60
60 *Te0 *T l

45x + 45x = 7920
90x = 7920 |[:90
x = 88

Jiny zpiisob reseni:

Celkova vzdalenost mezi misty, ze kterych auta vyjela, byla 132 km. Ob¢ auta vyjela ve
stejnou dobu stejnou rychlosti a stietla se za 45 minut. Znamena to, ze staci spocitat,

jakou rychlosti jelo jedno auto, kdyz zdolalo polovinu trasy za 45 minut. Tedy jakou

rychlosti muselo jet 132: 2 = 66 km za 45 minut. Auto jelo rychlosti x = % = 88 km/h.

60

Zkouska:

Ridi¢ prvniho auta ujel za 45 minut 2-88 =66 km. Stejn€ ujel 1 druhy fidic.

Dohromady fidi¢i obou aut ujeli 66 + 66 = 132 km, coz je vzdalenost mezi misty A a

B.
Odpoved':

Oba tidic jeli rychlosti 88 km/h.

Pr.4

Bézecky okruh je dlouhy 800 m. Jarka vybéhla ze startu rychlosti 18 km/h. Radka
vybéhla ve stejnou dobu ze stejného mista, ale opaénym smérem. Jakou rychlosti bézela

Radka, jestlize se stietly za 100 sekund?
Reseni:

Radka bézela rychlosti.......................... X km/h = ——
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Jarka bézela rychlosti....................oo.ee. 18 km/h =

Délkaovaluje........ccoovviiiiiiiiiiiinnn 800 m

ﬁ Radka x km/h

0 Jarka 18 km/h

obvod 800 m

Obr. 5 — Znazornéni situace

Sestavime si rovnici, kde uvidime, Ze dohromady musi obé divky ub&hnout 800 m, aby

18000
3600

m/s za 100 sekund 500 m. Radka

se stretly. Jarka ub&hne rychlosti 18 km/h =

ub&hne za 100 sekund — - 100 m.
3600

18000 ) 5o 4+ 1900-% 00 = 800 3600
3600 3600 B L
1800000 + 100000x = 2880000 || — 1800000
100000x = 1080000  ||: 100000
x =108
Zkouska:
181000

Jarka ubéhla rychlosti 18 km/h za 100 s

000 100 = 500 m. Radka ub¢hla rychlosti

10,8-1000
3600

10,8 km/h za 100s 100 = 300m. Dohromady ub¢&hly 500 + 300 = 800 m, coz

je délka celého ovalu.
Odpoved’:

Radka bézela rychlosti 10,8 km/h.
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Pt.5

Michal se rozbéhne od domu a bézi primérnou rychlosti 12 km/h. Deset minut po ném
vyjede ze stejného mista na kole Jan. Jak dlouho pobézi Michal, nez ho Jan dozene,

jestlize Jan jede rychlosti 36 km/h?

Reseni:

Doba, kterou Michal pobéZi, nez ho Jan dojede..................... x hodin

Michal b&zi rychlosti............ooviiiiiiiii 12 km/h

Jan jede rychlosti........ooviiiiii 36 km/h

Jan vyjede zaMichalem za.....................oocii 10 min = % hodiny

BEBH X‘izk /h
m . m

R @ 1%
7] Oy 36 km/h

za 10 min ) i
12 km/h

HHEH
n ¥
za X minut /3&

Obr. 6 — Znazornéni [2], [3]

Sestavime si rovnici, kterd ndm znazorni, za jak dlouho ujede Jan stejnou vzdalenost,

kterou Michal ub&hne. Michal ubéhne za x hodin 12 - x km. Jan ujede za x hodin 36 - x

km. Michal ale bézel o % hodiny déle, a tak musime ke vzdalenosti, kterou Michal ub¢hl
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pricist vzdalenost, kterou by Jan ujel pravé za% hodiny. Tato vzdalenost je naskok, ktery

mél Michal v dobg¢, kdy za nim Jan vyjel.

1
12x +—--36 = 36x

6
12x = 36x || — 16x
6 = 24x []: (24)
1
*=3

Zkouska:

Michal ubéhne za i hodiny %- 12 =3 km. Jan celkem pojede %—%z % hodiny.

Ujedete tedy%- 36 = 3 km.
Odpoved’:

Michal pobézi i hodiny, nez ho Jan dojede.

Pi.6

Otec se synem bézeli zavod, kdo ubchne vice metri za dvé minuty. Otec bézel
primé&rné rychlosti 18 km/h a ubéhl o 120 m vice nez syn. Jakou rychlosti bézel syn a
kolik ub&hl metrii?

Reseni:

Syn bézel primérnou rychlosti......................... x km/h

Syn ubdhl za V& MINULY........eeoeeeeeeeeeieeei, x - =km=x-=-1000 m
Otec bézel primérnou rychlosti........................ 18 km/h = 18000 m/h
Otec ubdhl za dve& Minuty.............ooovveeveven... (18-%-1000) m
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/B“ x kmy/h

j“ 18 km/h

za 2 minuty

/3“ % km/h

S 120m

}‘18 km/h

Nyni si vytvofime rovnici, kde na jedné stran¢ bude vzdalenost, kterou ub¢hl syn a na

Obr. 7 — Znazornéni situace [3]

druhé ta, kterou ub¢hl otec snizena o 120 m, které ub¢hl otec navic oproti synovi.

2 2
x+-—-1000 = (18-—-1000)—120

60 60
2000
X == =600 — 120
2000
X == = 480 | - 60
x - 2000 = 28800 ||: 2000
x = 14,4

Zkouska:

Syn ubé€hl rychlosti 14,4 km/h za dvé minuty % - 14,4 = 0,48 km = 480 m. Otec ub&hl

rychlosti 18 km/h za dv€ minuty 62—0 -18 = 0,6 km = 600 m, tedy o 120 m vice neZ syn.

Odpoved’:

Syn ubéhl 480m rychlosti 14,4 km/h.
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Pt.7

Z firmy vyjelo nékladni auto rychlosti 72 km/h. Bohuzel bylo nékladni auto nalozeno
Spatnym zbozim, a tak za nim bylo, 15 minut po vyjezdu prvniho auta, vyslano dalsi
auto se spravnym zbozim, aby prvni mohli doplnit. Druhé auto jelo rychlosti 96 km/h.

Jak dlouho jel fidi¢ druhého auta, nez dojel prvniho fidice?

Reseni:
Ridi¢ druhého auta dojel prvni auto za................................... x hodin
Ridi¢ prvniho auta jel rychlosti................coeevviiiiiiiniiineian.. 72 km/h
Ridi¢ druhého auta jel rychlosti...................uvvceceeceeeeeennnn. 96 Km/h
Druhy fidi¢ vyjel za prvnim autem za...............ccoceveieienennn.n 15 minut = g hodin
o0] [or]
goploo
gaoploo
gopoo

za 15 minut

gop|od
gogpoo
gop|od
gogpoo

za 15 minut + x hodin

| o o
| o o
I I s Y |
o

72 km/h

92 km/h

Obr. 8 — Znazornéni situace [1]
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Sestavime si rovnice, kde bude na jedné strané vzdalenost, kterou ujel druhy fidi¢, nez
dostihl prvniho, a na druhé strané vzdalenost, kterou ujel prvni fidi¢, nez ho druhy
dostihl. Prvni fidi¢ ujede za x hodin 72 - x km. Druhy ujede za x hodin 96 - x km.

V nasem piipad¢ jel ale prvni fidi¢ o patnact minut déle, takze ujel celkem 72 - (x +

15
96 =72 ( +15)
x = X 20
96x = 72 + 210 72
x =72x 0 [ x
24x = 18 ||: 24
_3
)
Zkouska:

Prvni idi¢ ujel za = + = = 1 hodinu 1-72 = 72 km. Druhy fidi¢, ktery vyrazil o 15

minut déle, ujel za - hodiny = - 96 = 72 km.
Odpoved':

Druhy fidic jel % hodiny, nez dojel prvniho fidice.

2.1.5 Geometrické ulohy

Pi.1

Stadion Realu Madrid Santiago Bernabéu ma obvod hiisté¢ 358 m. Jaka je Sitka hfiste,
jestlize délka je 107 m?

Reseni:

Siika histe...........ccvvvnnn. X m
Obvod hFi$té..............e... 358 m
Délka hristé........................ 107 M

40



107 m

b O dqo-

0=358m

Obr. 9 — Santiago Bernabéu

Podle vzorce pro obvod obdélnika o = 2 - (x + 107), zjistime $ifku hiisté x.

358=2-(x+107) ||:2
179 = x + 107 || — 107
x=72

Zkouska:

Obvod hfisté je roven souctu vSech jeho stran, kde je Sitka 1 délka dvakrat. Obvod je
tedy 72 + 72 4+ 107 + 107 = 358 m.

Odpoved’:

Sitka hii$té Santiago Bernabéu je 72 m.

Pi.2

Vypoctéte délky stran trojuhelniku, jestlize vite, Ze nejkratsi strana a ma délku 7,5 cm a

C 4 1w e . . vr ; v 3 v ;
nejdelsi ¢ je rovna dvojnasobku nejkratsi a zdroven > prostiedni strany b.

Reseni:

Stranaa............... 7,5¢cm

Strana b................ b
Stranac................ 2a a zaroven 2 b
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3b—2
A S b=2a

Obr. 9 - Trojuhelnik

Délku strany ¢ vypoéteme z nasledujici rovnice.

¢ = 2a ||dosadimea = 7,5
c=15

4 b ~Ir.r r v . r 3
Nyni si dopocitame stranu b. Vime, ze strana C je dlouha > b.

3b_ 2
2"~ ¢ I3
2
b = §c ||dosadime ¢ = 15
b =10

Zkouska:

Strana a je 7,5 cm. Strana b je 10 cm. A strana ¢ je 15 cm. Strana a je tedy nejkratsi.

Strana c je nejdelsi a zaroven je dvakrat delSi nez a, a g krat delsi nez b.
Odpoved':

Trojuhelnik ma strany 7,5 cm, 10 cm a 15 cm.

Pi.3

Vypoctéte délku odvesen pravouhlého trojuhelniku, jestlize vite, ze druha odvésna b je
0 10 cm vétsi nez prvni a a prepona je 50 cm.

Reseni:

Prvniodvésna........................... a

Druha odvésna.......................... b=a+10cm
Prepona..........coooviiiiiiiiii. . c =50cm
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Podle Pythagorovy véty a? + b? = ¢? dopocteme druhou odvésnu.

50

A b=a+10

Obr. 101 — Pravouhly trojuhelnik

a’ + b? =502 ||dosadime b = a + 10
a’? + (a+10)? = 2500 ||lupravime &len v zavorce
a? + a? + 20a + 100 = 2500 I| = 2500
242 + 20a — 2400 = 0 I]:2
a’+10a — 1200 =0 ||lupravime si levou ¢ast

rovnice na soucin dvou vyrazi
(a+40):-(a—30)=0

Odtud vidime, Ze aby byl soucin vyrazi roven nule, museli bychom dosadit bud’ ¢islo
(-40) nebo 30. Vzhledem k tomu, Ze potfebujeme kladny vysledek, tak je feSenim 30.

Nyni dopocteme posledni stranu b, dosazenim do b = a + 10. Strana b je tedy rovna b =
30 +10=40cm.

Zkouska:
Dosadime strany a, b, ¢ do Pythagorovy véty a? + b? = c2.

302 + 40% = 507
900 + 1600 = 2500
2500 = 2500

Odpoved’:

Prvni odvésna a je dlouha 30 cm a druha odvésna b je dlouha 40 cm.
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Pr.4

Dopoctéte thly v trojihelniku, jestlize vite, ze uhel a je 1,5 krat mensi nez thel 8, ktery
je 0 10° mensi nez y.

Reseni:

o a= 1%
P B

Y

Obr. 11 - Trojuhelnik

Sestavime si rovnici, kde secteme vSechny uhly a porovname je se 180°, coz soucet
vSech thla v kazdém trojuhelniku.

a+f+y=180 ||dosadime za Uuhly, které
jsme vyjadrili pomoci Ghlu 8

%+ﬁ+[)’+10=180 || — 10

£+ﬁ+ﬁ=170 || - 1,5
1,5 '

B+15-+15-8 =255
4. =255 ||: 4
B = 63,75

Uhel 63,75 musime pfevést na stupné a minuty. Rozdélime &islo na celé stupné a
desetinnou c¢ast 63° 4+ 0,75°. Desetinnou ¢ast vynasobime 60ti 0,75°-60 = 45".
Prevedeny thel je 63°45".
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Zkouska:

63,75

—- =425 =42°30". Uhel 8 je 63°45°
atthel y = 63°45" + 10° = 73°45". Soucet Ghld je 42°30" + 63°45" + 73°45" = 180°.

Soucet (thla v trojuhelniku je 180°. Uhel a je

Odpoved':

Uhel a je 42°30°, thel S je 63°45" a Gthel y je 73°45".

Pt.5

Vypoctéte pramér vrhaéské kruhu, jestlize vite, ze obvod kruhu je 13,414 m.

Reseni:
Primérkruhu................... L. rm
Obvodkruhu......oovvvvivennn... 13,414 m

o=13414 m

Obr. 12 - Kruh

Priimér kruhu vypocteme podle rovniceo = 2 - - 1.

13414 =2-r-r ||:2-m
13,414

2:m
r = 2,135

Zkouska:
Do vzorce pro vypocet obvodu kruhu 0 = 2 - - r dosadime

13,414 =2-m- 2,135
13,414 = 13,414

45



Odpoved’:

Prtimeér vrha¢ského kruhu je 2,135 m.

Pi.6

Zjistéte délky thlopticek kosodtverce, jehoz obsah je 110 cm? a thlopiicka u, je 0 1 cm

delsi nez u;.

Reseni:
Prvni thlopficka........................ Uy
Druha thlopricka....................... U, = ug +1
Obsah koso&tverce.........ovvvevn.... 110 cm?
o pC
// o
S/
/ A /
s :{’

U, = U+ 1
Obr. 13 - Kosoctverec

uléuz vypoéteme jeho tthlopiicky

Diky vzorci pro obsah kosoctverce S =

Up - Uy ,

55 = 5 ||dosadime u, = uy +1
up - (ug +1

P HCLD R

110 =u1'(u1+1)

Zde vidime, ze soucin dvou po sob¢ jdouci Cisel je 110. Jedinym takovym feSenim jsou

&isla 10 a 11. Uhlopticka u, je tedy rovna 10.

Ze zadani vime, Ze u, = u, + 1. Uhlopiicka u, je 10 + 1 = 11cm.
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Zkouska:

Do vzorce pro obsah kosoctverce dosadime nami nalezené délky uhlopficek a

porovname je s obsahem ze zadani.

Uy - Up ,
55 = > ||dosadime u; =10 au, = 11
5_10-11

2
55 =55

Odpoved’:

Délky uhlopticek kosoctverce jsou u; = 10 cma u, = 11 cm.

Pi.7

Zjistéte délky stran podstavy hranolu, jestlize vite, ze jedna strana podstavy je rovna %

druhé strany, vyska je 23 cm a objem je 4416 cm3.

Reseni:

Jedna strana podstavy................. acm
Druha4 strana podstavy................. % acm
Vyska hranolu...................... ... 23cm
Objem hranolu.......................... 4416 cm3.
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F v =23 cm

Obr. 14 - Hranol

Dosadime jednotlivé délky do vzorce pro objem hranolu V = a - b - ¢, vV nasem ptipadé

3
V=a--a-v
4

V=a- Za ‘v ||dosadime vySku a objem
4416=a;a-23 || - 4
17664 = 3a? - 23 []: (3-23)

a? = 256 1

a=16

Zkouska:

Do vzorce pro objem hranolu dosadime jednotlivé délky a objem.

3
4416 = 16-1-16-23
4416 = 4416
Odpoved’:

Strany podstavy hranolu jsou 12 cm a 16 cm.
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Pt.8

Jaka je délka brcka v milimetrech, jestlize vite, ze jeho polomér je 60 krat mensi nez
délka a jeho objem je 2,945243 ml?

Reseni:

DEIKA BIEKA. ..t h mm

Polomérbréka.....ooooveeeiiiiii i, % mm

Objem bréka.......ooovvvviiiiiiiiiiin, 2,945243 ml = 2945,243 mm?3
h

Obr. 15 - Brcko

Pomoci rovnice pro objem vélce V = m - 2 - h zjistime délku.

2945,243 =m-(2)2-h  ||-3600
10602874,8 = 1 - h3 l|: 7
3374999,87 = h3 IR

h =150
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Zkouska:
Do vzorce pro objem valce dosadime hodnoty a porovname je s nasim vysledkem.

150 \?
2,945243ml =1 - (E) - 150 mm?3

2,945243 ml = 2945,243 mm?3
Odpoved':

Dé¢lka brcka je 150 mm.

50



2.2 NeresSené ulohy s jednou neznamou

1. Zjistéte Cisla, jestlize vite, ze Ctyinasobek prvniho je roven dvojnasobku druhého, a

ze prvni ¢islo je o 13 mensi nez druhé Cislo.

2.Do ordinace piislo za dva dny 54 lidi. Prvni den pfiSlo o 12 vice lidi nez druhy den.

Kolik lidi pfislo v jednotlivé dny?

3.Na statku je trikrat vice slepic nez prasat. Kolik je na statku prasat, jestlize vSechna

zvitata maji dohromady 60 nohou?

4.Na vetejny trénink fotbalové reprezentace pfisla prvni den % lidi, co pfisla druhy den.
Ttfeti den pfiSlo o 3 lidi méné nez druhy den. Kolik lidi se pfiSlo podivat na
reprezentacni trénink v jednotlivé dny, jestlize dohromady bylo za vSechny 3 dny na

tréninku 67 1idi?

5.Petr si vydélal za svou brigadu 1600 K¢. Druhy den si vydé€lal 75% toho, co ziskal za
prvni den a tfeti den dostal o 100 K¢ vice nez druhy den. Kolik si Petr vydélal za

jednotlivé dny?

6.Za Ctyfi vikendy pfiSlo na fotbalové zapasy 522 divaki. Prvni vikend pfislo o0 20
divakli méné nez treti vikend, druhy vikend pfislo o i vice neZ prvni vikend, a ctvrty
vikend pfiSlo o 20% méné lidi nez vikend ptfedtim. Kolik lidi pfislo v jednotlivé

vikendy?
7.Z Ceskych Budgjovic vyjel do Prahy automobil rychlosti 87 km/h. Proti nému vyjel
ve stejnou dobu z Prahy do Ceskych Bud&jovic druhy #idi¢ rychlosti 93 km/h. Za jak

dlouho se stietli, jestlize jsou obé mésta vzdalend 150 km?

8.Petr vybehl ze startovaci mista rychlosti 12 km/h. Za 4 minuty se za nim rozjel na

kole Robert rychlosti 20 km/h. Jak dlouho béZel Petr neZ ho Robert dojel?
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9.Zjistété objem akvaria, které ma tvar hranolu, jestlize vite, Ze jedna strana podstavy je
0 50 % mensi nez druhd strana. Vime, ze delsi strana podstavy je o sedminu krat$i nez

vyska, ktera je 28 cm.

10.Jak je vysoké plechovka limonady v centimetrech, jestlize se do ni vejde 0,216 1 a

jeji polomér je 4,4 krat mensi nez vyska.

Vysledky k nefeSenym tlohdam se nachézeji na str. 69
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3 Linearnirovnice s vice neznamymi

Linearni rovnice s vice neznamymi se fe$i pomoci, tzv. soustav rovnic. Soustava
rovnic je soubor dvou a vice rovnic, ve kterych se muaze nachazet vice neznamych.
K tomu, abychom vyiesili soustavu rovnic srealnymi koteny, potiebujeme vzdy
minimalné stejny pocet rovnic jako neznamych. Pfi feseni soustavy rovnic se snazime
zjistit hodnoty neznamych tak, aby pti dosazeni do jakékoli rovnice ze soustavy vysla

rovnost. Pro vyfeseni soustavy rovnic se vyuziva nékolika metod.

3.1 Metody pro vypocet soustavy rovnic

Pfi vypoctu soustavy rovnic plati stejna pocetni pravidla jako u jednotlivych rovnic.
Vzhledem ktomu, Ze se v soustavé objevuje vice rovnic, tak si jednotlivé rovnice budeme
oznacovat Cislem v zdvorce, které se bude nachdzet za rovnici. Ziskdme tak vétsi prehled.

3.1.1 Metoda dosazovaci

Pt. Vyfteste soustavu rovnic

Sx +4y =22 (D)
x+2y=28 (2)

Nyni si vyjadiime jednu neznamou z néjaké rovnice. Nejlépe je vyjadrit si neznamou
s koeficientem 1 nebo -1.

To znamena, Ze si z druhé rovnice (2) vyjadiime neznamou X.
x=8-2y

Vyjadienou nezndmou X dosadime do jiné rovnice, nez ze které jsme si ji vyjadfili.
V nasem piipadé¢ do prvni rovnice (1).

S5x + 4y =22 ||dosadime za x,x = 8 — 2y
5(8—2y)+4y =22

40 — 10y + 4y =22 || — 40
—6y = —18 ||:—6
y=3
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Nyni dosadime y =3 do vztahu, ktery jsme siVuavodnim kroku odvodili a

dopocitame neznamou X.

x=8—-2y ||dosadimezay,y =3
x=8-2-3

XxX=6

Resenim soustavy rovnice jsoux =2ay = 3.

3.1.2 Metody scitaci a odc¢itaci

Pt. Vyfeste soustavu rovnic

2x—3y=—-6 (1)
x+3y=15 (2)

U scitaci (odcitaci) metody vyuzivame toho, ze kdyz k sob¢ pficteme (odecteme)
rovnice, tak ndm vypadne jedna neznama. Diky tomu poté dopocteme neznamou, ktera

Vv rovnici zbyla.
V naSem ptipadé k sobé obé rovnice (1), (2) pti¢teme.

2x =3y +x+3y=-6+15
3x =9

Nyni fe§ime rovnici jen s jednou neznamou.

Dosazenim x = 3 do n&jaké rovnice (1) dopocteme zbylou neznamou.

2x —3y =—6 ||dosadime za x,x = 3
2:3—-3y=-6 || —6
—3y=-12 [:(=3)
y=4

Resenim soustavy rovnic jsoux =3ay = 4.
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3.2 Resené slovni tlohy s vice neznamymi

Pr.1

Na vahy, které jsou v rovnovaze, byly rozmistény predméty podle obrazku

Obr. 16 — Rozmisténi predmétd na vaze [5], [6]

Urcete hmotnost jednoho fotbalového a basketbalového mice, jestlize vSechny mice

dohromady vazi 27 kg. (vSechny fotbalové mice maji stejnou hmotnost, stejné tak

basketbalové).

Reseni:

Basketbalovy miC............ccoviiiiiiiiiiiii x kg
Fotbalovy miC..........coeiiiiiiiiiiiiiiea, y kg
Vsechny mice vazi dohromady........................ 27 kg

Vytvotime si rovnici, kterd ndm znazorni rozlozeni mici a zavazi na vahach.

x+2y=y+2x+1

Druhou rovnici vyjadiime soucet hmotnosti v§ech mi¢u a jejich celkovou hmotnost.
3x + 3y =27
Nyni feSime soustavu rovnic.

x+2y=y+2x+1 (1)
3x +3y =27 (2)
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Z druhé rovnice (2) vyjadiime neznamou x.

3x+ 3y =27 []: 3
x+y=9 Il =y
x=9-y

Nyni dosadime X =9 — y do prvni rovnice (1).

x+2y=y+2x+1 ||dosadimex =9 —y
9—y+2y=y+209-y)+1
9+y=y+18—-2y+1

9+y=19-y | +y

9+4+2y=19 | —9
2y =10 [|:2
y=25

Nyni dosadime y = 5 do vztahu X = 9 —y, ktery jsme si v itvodu odvodili.

x=9—y ||dosadimey =5
x=9-5

x=4
Zkouska:
Porovname obé strany vah. Na obou by méla byt stejnd hmotnost.
Leva strana vahy:
4+2-5=14
Prava strana véahy:
54+2-44+1=14
Odpoved’:

Fotbalovy mi¢ vazi 4 Kg a basketbalovy 5 Kg.
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Pi.2

Jestlize seCteme populace mést A,B,C vyjde nam 14000 obyvatel. Ve méstech A,B,D je
dohromady 18060. Ve méstech B,C,D je dohromady 19460 obyvatel a ve méstech
A,C,D je dohromady 16760 obyvatel. Kolik obyvatel je v jednotlivych méstech?

Reseni:
abedo. pocty obyvatel v jednotlivych méstech

Sestavime si rovnice, které nam znazorni soucty obyvatel jednotlivych mést a jejich

celkovy soucet

a+ b+ c=14000
a+b+d=18060
b+c+d=19460
a+c+d=16760

Resime soustavu Ctyt rovnic o ¢tyfech neznamych.

a+b+c=14000 (1)
a+b+d=18060  (2)
b+c+d=19460 (3)
a+c+d=16760  (4)

Nejprve od sebe odecteme prvni dvé rovnice (1), (2), a tak vyjadiime neznamou C.

a+b+c—(a+b+d)=14000—- 18060
c—d= —4060
c =—4060+d

Nyni vime, ze ¢ = —4060 + d, a tak si ze tfeti rovnice (3), kde se neznamé c a d

vyskytuji, vyjadiime b.

b+c+d=19460 ||dosadime ¢ = —4060 + d
b+ (—4060 + d) + d = 19460 || — (—4060+d) —d
b =19460 — (—4060 +d) — d
b = 23520 — 2d
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Nyni vime, ze b = 19460 — 2d, a tak od sebe odecteme prvni (1) a ¢tvrtou rovnici (4) a

vypocteme neznamou d.

a+b+c=14000
a+c+d=16760
b—d=-2760 ||dosadime b = 23520 — 2d

23520 —2d —d = —2760 || — 23520
—3d = 26280 ||:(=3)
d = 8760

Ted” miZzeme dopocitat ostatni nezndmé dosazenim d = 8760 do odvozenych vztaht
¢ =-—4060+dab = 23520 — 2d.

Tedy:
c = —4060 +d ||dosadime d = 8760
¢ =4700
a
b = 23520 — 2d ||dosadime d = 8760
b = 6000

Posledni neznamou a muzeme dopocitat dosazenim neznamych b,c,d do nékteré

z uvodnich rovnic, kde se neznama a nachazi. My zvolime prvni rovnici (1).

a+b+c=14000 ||dosadime b = 6000 a c = 4700
a+ 6000 + 4700 = 14000 || — 6000 — 4700
a = 3300

Zkouska:

V méstech A,B,C (1) je 3300 + 6000 + 4700 = 14000 obyvatel. V méstech A,B,D
(2) je 3300 + 6000 + 8760 = 18060 obyvatel. Mésta B,C,D (3) maji dohromady
6000 + 4700 + 8760 = 19460. Mésta A,C,D (4) maji dohromady 3300 + 4700 +
8760 = 16760 obyvatel.
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Odpoved’:

Ve méstech A, B, C, D bydli 3300, 6000, 4700 a 8760 lidi.

Pt.3

Ve firmé je 242 zaméstnanct. Od nového roku 72 z nich dostalo pfidano. Lepsi plat si

Lo 1 y "o .1 o TR
vyslouzila 3728 vSech muzil a 25% ze vSech zen. Kolik je ve firm€ muzii a Zzen?

Reseni:

Muzi je ve firme€..................oo.a. X

Zenjeve firmé........................... y

Celkem je zamé&stnanct................ 242

Ptidano dostalo.......................... 72 zaméstnanct ( % vSech muzi, 25% vSech Zen)

Pozn. 25% = =

4

Sestavime si dv¢ rovnice. Prvni ndm vyjadii, ze soucet vS§ech muZzl a Zen je stejny jako
celkovy pocet zaméstnancti. Druhd vyjadii soucet povySenych Zen a muzi, ktery je
stejny jako soucet vSech povysenych zaméstnanct
xX+y =242 (D
1

1
§X+Zy— 72 (2)

Z prvni rovnice (1) si vyjadiime x.

X +y =242 [|—y
xX=242—-y

A X =242 - y dosadime do druhé rovnice (2).

§x+iy=72 ||dosadime x = 242 — y
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1 1
3 @42 -y) +7y =72 |- 12

968 — 4y + 3y = 864 || —968
—y=-104 [[- (=D
y =104

Nyni dosadime y = 104 do vztahu X = 242 —y, ktery jsme si v tvodu odvodili.

x =242 —y ||dosadime y = 104
x =138

Zkouska:

Porovname obé¢ rovnice po dosazeni vypoctenych nezndmych.

xX+y =242 (D

! + L 72 2
3Xt Y= (2)
138 + 104 = 242 (D)

! 138+1 104 =72 2
242 = 242 (D
72 =72 (2)

Odpoved’:

Ve firmé je 138 muzh a 104 Zen.

Pt.4
Michal ma ve tfid¢ pétkrat vice spoluzakli nez spoluzacek. Jarka mé ve stejné tiide

sedmkrat vice spoluzdkll nez spoluzacek. Kolik je ve tfidé celkem chlapct a kolik
divek?
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Reseni:

Chlapcije ve tiide...........oooeeiiiiiiinnnn. X
Divek je ve tHd€...........ooevviiiiiiiin. y
Michal ma ve tiide€.....................oooeell. 5 krat vice spoluzaki nez spoluzacek
Jarkamave tiide..................i 7 krat vice spoluzaka nez spoluzacek

Sestavime si dvé rovnice, kde uvidime poméry chlapcti a divek ve tfidé. Jednu
z pohledu Michala a druhou z pohledu Jarky. V prvni rovnici odeéteme od chlapci 1,
coz délame kvili tomu, abychom nezapocitali i Michala samotného. V druhé rovnici

odecteme 1 od divek, abychom nezapocitali zase Jarku.

x—1=5y (1)
x=7(y—-1) (2)

Neznamou z druhé rovnice x = 7(y — 1) dosadime do prvni rovnice (1) a vypoéteme

tak neznamou Y.

7(y—1)—1=>5y ||rozndsobime zdvorku
7y —8 =5y || +8
7y =5y+8 ||—5y
2y =8 I]: 2
y=4

Dosazenim y = 4 do druhé rovnice (2), dopocitame X.

x=7(y—1) ||dosadime y = 4
x=7(4-1)
x =21

Zkouska:

Michal ma ve tfidé 5 krat vice spoluzdkt nez spoluzacek. Spoluzdkii ma 20 a
spoluzacek 4. Jarka ma ve tiid€ 7 krat vice spoluzakii nez spoluzacek. Spoluzadk ma 21

a spoluzacek 3.
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Odpoved’:

Ve tridé je 21 chlapct a 4 divky.

Pt.5

s . y s . . , 6
Ve smiSeném hokejovém druzstvu je Sestina divek. Hokejku na pravou stranu ma 5

hraca, z toho i ze vsech divek a 17 chlapci. Kolik je v tymu chlapcu a kolik divek?

Reseni:

Chlapch vtymu...............ooenee. X

Divek vtymu................oooeal. y

Hokejku na pravou stranu ma........ g hraca, z toho % divek a 17 chlapci

Sestavime si soustavu dvou rovnic, kterou poté budeme fesit. Prvni rovnice nam ukaze,

ze Sestina vSech hraca jsou divky. Druhd znazorni, ze Ctvrtina divek a 17 chlapct, to

/4 W 7 W O M - 6 W 7 W O
znamena vSech hraca s hokejkou na pravou stranu, je rovna 5 vSech hraci.

1
E(X‘F)’):y €Y

! +17—6(+) 2
27 =gty (2)

Z prvni rovnice (1) si vyjadiime x.

1
E(JH'Y):J’ || -6
x+y=6y ||l—-y
x =5y

Nyni dosadime x = 5y do druhé rovnice (2).

1 6 6
77 +17 = 3 (x+y) ||dosadime x = 5y a zkratime Zlomek§
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1 3
—y+17=Z(5y+y) | -4

4

y + 68 = 18y | —y
68 =17y [|: 17
y=4

Dosadime y =4 do vztahu x = 5y, ktery jsme si v tvodu odvodili.

x =5y ||dosadimey =4
x =20
Zkouska:

V tymu je celkem 20 + 4 = 24 hradt. Sestina jsou divky, tj. %- 24 = 4. Hokejku na

pravou stranu ma g - 24 = 18 hracl, z toho ¢tvrtina divek, tedy % -4 =1a 17 chlapci.
Odpoved':

V tymu je 20 chlapcti a 4 divky.

Pi.6

Zjistéte dvée Cisla, o nichz vite, ze soucet dvojnasobku prvniho a trojndsobku druhého je

roven 29. Rozdil ¢tyfnasobku prvniho a dvojnasobku druhého je 2.

Reseni:
Prvniéislo........ccooevveei... X
Druhé ¢islo..................... y

Ze zadani vime, ze 2x + 3y =29 a 4x — 2y = 2.
Sestavime si soustavu dvou rovnic ze zadani.

2x+3y=29 (1)
4x —2y =2 (2)

Vynasobime prvni rovnici (1) dvéma a vyzijeme odcitaci metodu pro vyfeseni soustavy.

63



2x+3y =29 |[|-2
4x + 6y = 58

Nyni dvojnasobek prvni rovnice (1) ode¢teme od druhé rovnice (2).

4x — 2y — (4x + 6y) =2 —58
-8y =—56 ||:(-8)
y=7

Nyni dosadime y = 7 do prvni rovnice (1).

2x+3y =29 ||dosadimey =7

2x+3:-7=29 ||-21
2x =8 []: 2
x =4

Zkouska:

Soucet dvojnasobku prvniho a trojnasobku druhého je roven 29, tj. 2-4 + 3 -7 = 29.
Rozdil ¢tyinasobku prvniho a dvojnasobku druhého je 2, tedy 4 -4 —2 -7 = 2.

Odpoved':

Prvni ¢islo je 4 a druhé ¢islo je 7.

Pt.7

Ve fotbalovém tymu byli hrac¢i rozdéleni do dvou druzstev, jedni byli Cerveni a druzi
bili. Tym poprvé predstavoval nové sponzory, a tak hraci dostali kopacky znafek
Umbro a Nike. Ctvrtina viech hraét dostala kopacky Umbro. Kolik hra¢a bylo
cervenych, jestlize pocet hracu v kopackach Nike je 0 9 vétsi neZz pocet hraca v bilych
dresech a pocet poloviny hract v Cervenych dresech je o 1 vétsi nez pocet hracu

Vv kopackach Umbro.
Reseni:

Hract v bilych dresech........................ X
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Hraca v ¢ervenych dresech.................... y
Kopacky Umbro dostala....................... Ctvrtina vSech hraca, tedy i x+y)

Kopacky Nike dostalo.......................... 0 9 vice nez v bilych dresech, tedy x + 9

Polovina hraci v ¢ervenych dresech je o 1 vétsi nez pocet hraca v kopackach Umbro

Sestavime si soustavu dvou rovnic. Prvni nam ukaze, ze soucet hrac¢u v bilych a

¢ervenych dresech je stejny jako soucet hraci v kopackach Umbro a Nike. Vime, ze
polovina hraci v Cervenych dresech (% y) je o 1 vétsi nez pocet hraci v kopackach

Umbro (%(x + y)). Tento pomér si znazornime ve druhé rovnici.

1
x+y=-(x+y)+x+9 (D

4
1—1(+)+1 2
Sy =70+y (2)

Upravime si prvni rovnici (1).

1
x+y=Z(x+y)+x+9 || —x
1
y=Z(x+y)+9

Nyni ode¢teme druhou rovnici (2) od prvni (1).

1 1 1
yooy=70+)+9-(7x+y)+1)

1 =8 2
5y = [l

y=16

Dosadime y = 16 do druhé rovnice (2)

1 1
3y = Z(x+y) +1 ||dosadimey =16
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1 1

5-16—Z(x+16)+1 || - 4
32=x+16+14 || — 20
x =12

Zkouska:

Bilé dresy mélo 12 hraca, ¢ervené dresy mélo 16. Dohromady bylo 12 + 16 = 28 hracq.
Ctvrtina dostala kopacky Umbro, tedy ? = 7. Kopacky Nike dostal zbytek hracut, tedy
28 — 7 = 21. Pocet hract v kopackach Nike byl o 21 — 12 = 9 vétsi. Polovina hractu

v Cervenych dresech byla o 176 — 7 = 1 vétsi nez pocet hract v kopackach Umbro.
Odpovéd’:

Cervené dresy mélo 16 hraca.

Pi.8
Kdybychom ze skladu vyhazeli polovinu Cerstvych jablek a k tomu bychom vyhodili
jesté 13 dalsich jablek, zbyla by nam ve skladu tietina vSech jablek a 4 a s jablek. Kolik

kust jablek je ve skladu, jestlize vime, Ze shnilych jablek je stejné jako Cerstvych?

Reseni:

Celkem jablek....................oeeee. X

Cerstvych jablek........................ y

Shnilych jablek......................... y
Vyhodime-li........cccvvveeeeeeeenn, ~y + 13 jablek
ZOUAC. .o ~X + 4 + % jablek

Nyni si sestavime soustavu dvou rovnic. Prvni rovnice ndm znazorni, Ze se soucet
cerstvych a shnilych jablek rovna celkovému poctu jablek ve skladu. Druha rovnice
nam ukdaze, Ze soucet vyhozenych jablek a zbylych jablek je také roven celkovému

poctu jablek ve skladu.
x=y+y (1)

i3 tesast 2
=37 3 3 (2)
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Nyni feSime soustavu dvou rovnic o dvou neznamych. V prvni rovnici (1) mame

vyjadiené x, a tak ho staci jen dosadit do druhé rovnice (2).

6Tl .

=27 3% 3 3%

Zx=1 +55 dosadi =2

3x—2y 3 ||dosadime x = 2y
2 ) 1 +55 6
3 Wy =5yt Il

8y =3y +110 ||—3y

5y =110 |[|:5

y =22

Nyni dosadime y = 22 do prvni rovnice (1) a vypo¢teme celkovy pocet jablek x.
x=y+y ||dosadimey = 22
x =44

Zkouska:

Celkem je na skladé¢ 44 jablek. Kdyby se vyhodilo % 22 + 13 = 24 jablek, tak by
zbylo -+ 44 + 4 + = = 20 jablek.

Odpoved’:

Na sklad¢ je 44 jablek.
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3.3 NeresSené slovni ulohy s vice neznamymi

1.Dohromady je v 6.A a 6.B 61 zak.V 6.A a 6.C je dohromady 58 zaku. V 6.B a 6.C je
dohromady 59 zakt. Kolik je zakt v jednotlivych tfidach?

2.Na jednu stranu vah bylo vyskladano pét lahvi od piva a jedna ldhev od vina. Na
druhou stranu vah byly rozmistény tfi ldhve od piva a jedna od vina a zavazi o
hmotnosti 1,4 kg. Jaké hmotnosti m¢ly jednotlivé lahve, kdyz vime, ze vSechny ldhve

vazily 7,6 kg?

3.V bance bylo navrhnuto 210 smluv. Podepsano jich bylo 85. Smlouvu podepsala §

muzi a 50 % zen ze vSech, kteti smlouvy navrhovali. Kolik smluv navrhovaly Zeny?

4Na hasiéské soutdzi byla druzstva z Némecka, Ceské republiky, Italie a Franci.
V tymech Némecka, Ceské republiky a Italie bylo dohromady 47 hasi¢t. Kdyz bychom
secetli polovinu némeckych hract, polovinu ceskych hract a vSechny italské hrace
vyslo by nam 32 hasi¢l. Souclet italskych a francouzskych hasic¢t je 35. A soucet
Ceskych a francouzskych zmenseny o pocet némeckych hasica je 16. Kolik je

Vv jednotlivych druzstvech hasi¢t?

Vysledky k nefeSenym tlohdm se nachazeji na néasledujici strané
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4 Vysledky neresenych uloh

NereSené tlohy s jednou neznamou
[1] 13; 26 [2] 33; 21 [3] 6 [4] 10; 30; 27 [5] 600; 450; 550 [6] 120; 150; 140; 112 [7] 50
minut [8] 10 min [9] 8064 cm3 [10] 11 cm

NereSené ulohy s vice neznamymi

[1] 30; 31: 28 [2] 0,7;1 [3] 90 [4] 16; 14 17; 18
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5 Zaveér

Praci na moji sbirce jsem zacal tim, Ze navstivil knihovnu JihoCeské univerzity,
abych ziskal informace z néjakych jiz napsanych knih. Bohuzel jsem zadnou podobnou
sbirku, ktera by se zaobirala jen rovnicemi nenasel, a tak jsem si musel vyptjcit alespon
ty knihy, které se mému tématu podobaly. Z téch jsem nakonec vybiral ptiklady,

kterymi jsem se inspiroval pro vytvofeni moji prace.

Sbirku jsem sestavoval s myslenkou, ze se budu chtit co nejlépe a nejpodrobné;ji
zabyvat feSenim slovnich uloh. Podoby slovnich tuloh jsem se snazil co nejvice
odlisovat, aby postupy jejich feSeni byly rozdilné. Tim jsem chtél docilit komplexnosti
sbirky. K nékterym ulohdm jsem jesté piipojil obrazky, aby bylo mozno 1épe pochopit

zadani.

Myslim, Ze ma sbirka je jednou z mala svého druhu, a tak by mohla byt vhodna jako

ucebni pomticka, coz bylo také hlavnim cilem mé prace.
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