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Analyza vyroby a spoti‘eby mléka v CR

Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva statistickou analyzou vyroby a spotieby mléka
v Ceské republice od roku 2002 do roku 2019. Prace je rozdélena na dvé zakladni asti.
Literarni reSerSe se zabyva charakteristikou komodity mléko a mléénych vyrobku, trhu
s mlékem, teoretickym popisem technologii vyroby mléka a vymezenim zakladnich pojmu.
Vlastni zpracovani je zaméfeno na statistickou analyzu vyvoje vybranych ukazateli a
predikovani na nejbliz§i obdobi. V ramci praktické Casti byly zkoumany stavy dojnych krav,
dojivost, zemédélska vyroba mléka, nakup syrového mléka mlékarenskym primyslem,
spotfeba mléka a mléénych vyrobki a ceny za mléko. Casové fady vybranych ukazateltl byly
znazornéné graficky a popsadny pomoci elementarnich charakteristik casovych ftad
s uvedenim vlivu pusobicich na jejich vyvoj. Dale na zaklad¢ vyrovnani ¢asovych fad

pomoci trendovych funkci byl predikovan vyvoj na nésledujici tfi roky.

Kli¢ova slova: mléko, trh s mlékem, vyroba mléka, spotieba mléka, statisticka analyza,

Casova fada, elementarni charakteristiky, trendova funkce



Analysis of milk production and consumption in the
Czech Republic

Abstract:

This bachelor thesis deals with a statistical analysis of milk production and
consumption in the Czech Republic from 2002 to 2019. The work is divided into two basic
parts. The literature search deals with the characteristics of the commodity milk and dairy
products, the milk market, the theoretical description of milk production technologies and
the definition of basic concepts. The actual processing is focused on the statistical analysis
of the development of selected indicators and predictions for the near future. In the practical
part, the numbers of dairy cows, milk yield, agricultural milk production, purchase of cheese
milk by the dairy industry, consumption of milk and dairy products and prices for milk were
examined. The time series of selected indicators were shown graphically and described using
the elementary characteristics of time series with an indication of the influence on its
development. Furthermore, based on the adjustment of time series using trend functions, the

development for the next three years was predicted.

Key words: milk, milk market, milk production, milk consumption, statistical analysis, time

series, elementary characteristics, trend function
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1. Uvod

MIéko a mlécné vyrobky patii mezi zakladni produkty nezbytné pro kvalitni lidskou
vyzivu. Komodita je rozsifend po celém svété a tvoii dileZitou soucast vétsiny svétovych
kuchyni, véetné tradi¢ni ¢eské kuchyné. Nejvétsi vyznam pro ¢lovéka ma kravské mléko,
tvorici rozhodujici ¢ast veskeré produkce. V mnohem mens$im mnozstvi lidé konzumuji
mléko buvoli, koz, ovci a jinych druhu skotu.

Z nutri¢niho hlediska mléko piedstavuje jedine¢ni produkt. Komodita obsahuje
uzitné latky, vitaminy a mineraly nezastupitelné pro lidské zdravi.

Historie produkce mléka je témét stejné stara jako samotné lidstvo. Clovék zadal
domestikovat skot na uUsvitu své civilizace. Prvni ndznaky chovu mlé¢ného skotu byly
nalezeny na Gzemi moderniho iranu a Afghanistanu, které jsou staré asi 10 tisic let.

MIékarensky primysl patii mezi nejvetsi a nejvyznamnéjsi obory potravinaistvi. Za
zacatek vyvoje mlékarenského primyslu v ceskych zemich miZeme povazovat rok 1870,
kdy byla zaloZena prvni mlékarna. Od té doby odvétvi piezilo hodné ovliviiujicich udalosti.
Mezi nimi jsou svétové valky, znarodnéni mlékaren v roce 1945, jejich reorganizace v roce

1989 a vstup Ceské republiky do Evropské Unie v roce 2004.
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2. Cil préace

Cilem této bakalai'ské prace je statisticka analyza vyroby a spotieby mléka v Ceské
republice v obdobi 2002-2019 a predikce na nasledujici tii roky pomoci metod z oblasti
analyzy cCasovych tad. Zkoumané ukazatele jsou stav dojnic, dojivost, vyroba mléka,
spotfeba mléka a ceny za mléko. VSechny data pro vypocty budou pievzaty z ceského

statistického Ufadu.
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3. Literarni reSerse

3.1 Mléko a mlécné vyrobky

MIéko a mlécné vyrobky, zejména syr, maslo, tvaroh a smetana, jsou nezbytnou
soucasti tradi¢ni evropské vyzivy. Vedle vysledka, které doporucuji pro dospélé lidi velkou
konzumaci mlééné produkce, existuji i opa¢né nazory. Pfesto v moderni védecké literatute
rozhodné pievlada nazor, ze mléko a vyrobky z néj jsou uzite¢né produkty, které poskytuji

vyznamnou z&sobu nezbytnych zivin a mnoZstvi minerali a stopkovych prvkia [1].

3.1.1 Mléko
MIéko je definovano jako produkt mlécné zlazy savci, ktery se vylucuje béhem
laktace. Ptirozenym ucelem mléka je krmeni nové narozeného organismu. Jeho sloZeni je
proto plné v souladu s timto cilem. V obsahu teto komodity jsou v optimalnim mnozstvi a
proporcich vSechny nezbytné Ziviny a ochranné latky. Z hlediska fyzickych vlastnosti
predstavuje mléko bilou az nazloutlou kapalinu s nasladlou chuti a specifickou vini.
Slozeni mléka je uvedeno v tabulce 1. Hlavnimi slozkami tohoto produktu jsou voda,

vvvvvv

bilkoviny, mlécny tuk, laktéza a mineralni soli, ze kterych se sklada zakladni ¢ast mlécné

susiny.
Tabulka 1 - SloZeni mléka

Slozeni mléka Primér Variac¢ni Sirka
Voda 87,5 86-89
MIécny tuk 4,0 3-5
Bilkoviny

Kasein 3,3 2,8-3,7

Albumin 0,5

Globulin 0,01
Laktéza 47 45-49
Mineralni latky 0,7 0,6-0,8

Zdroj: Hodnoceni jakosti zemédélskych produktt

MIéko mimo jiné v men$im mnoZstvi obsahuje vitaminy, enzymy, dusikaté

nebilkovinné latky, organické kyseliny a ochranné latky.
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Voda hraje dtilezitou roli jako nosic¢ a rozpoustédlo pro vSechny ostatni slozky mléka.
Mnozstvi vody ma inverzni zavislost na mnozstvi tuku. To znamena, ze ¢im vice tuku je
v mléce, tim je mén¢ vody a naopak.

MIlé¢ny tuk je zodpovédny za energetickou hodnotu mléka. Nachazi se v mléce jako
emulze a ma formu tukovych kuli¢ek. Mléény tuk je biologicky plnohodnotny diky v ném
rozpusténym vitaminiim a esencialnim mastnym kyselindm.
bilkovindm patii bilkoviny mlééného séra, globulin a albumin. Nejvyznamnéjsi slozZita
bilkovina v mléce je kasein, obsahujici fosfor. Kasein je mozné z mléka vysrazet alkoholem,
kyselinami nebo syfidlem. Po této strance je kasein dtlezitou sloZkou pro zpracovani.

Lakt6za neboli mlécny cukr piedstavuje chemicky disacharid, ktery obsahuje
glukozy a galaktozu. Je zodpovédna za energetickou hodnotu. Tato slozka pozitivné
ovlivituje traveni. Je velmi dilezitd pfi vyrobé syrit a tekutych zakysanych mléénych
vyrobku. Diky laktoze ma mléko svou specifickou nasladlou chut.

Hlavni mineralni prvky nalezené v mléce jsou draslik, vapnik a fosfor. V mléce jsou
rovnéz zastoupeny stopove prvky. Patti k nim zinek, fluor, zelezo, jod, méd’, kobalt, mangan.

MIéko obsahuje mnoho vitamind. Jsou rozdéleny do dvou skupin — rozpustnych v
tucich a rozpustnych ve vodé. Mezi vitaminy rozpustné v tucich patii A, D, E a K. Mezi
vitaminy rozpustné ve vod¢ jsou pievazné vitaminy B.

Osm procent objemu Cerstvého mléka je tvofeno plyny. Nejvice se zastoupen oxid

uhli¢ity, méné pak kyslik a dusik [2].

3.1.2 Mlé¢né vyrobky

Mlécné vyrobky lze rozdélit do hlavnich skupin podle zptisobu jejich zpracovani:

Tekuté mlékarenské vyrobky
Tekuté mlécné vyrobky piedstavuji nejvétsi skupinu mlécnych vyrobku. Jsou
nabizeny v Siroké Skale a v rlznych obalech. Do této skupiny patfi mléka a smetany s

riznym obsahem tuku, jak pasterizované, tak i trvanlivé [3].
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Kysané mlécné vyrobky

Kysané mlé¢né produkty se vyrab¢ji pomoci specidlnich mikroorganismii z mléka.
Pro vyrobu kysanych mléénych vyrobki jsou vhodné homogenizovand, nehomogenizovana,
pasterizovana a sterilovana mléka ruzné tu¢nosti. Tato skupina zahrnuje jogurty, kefiry a

zakysanou smetanu [4].

Maslo

Produkce masla je jednim z nejstarSich odvetvi mlékarenského primyslu. Historie
vyroby masla trva n€kolik tisicileti v oblastech s tradi¢énim chovem skotu. Tyto oblasti se
také vyznacuji vysokou urovni spotieby. Nejbéznéj$im zptisobem vyroby masla v Evropé¢ je

zp€novani [4].

Syry
Vyroba syri pfedstavuje jedno z nejvyznamnéjSich odveétvi mlékarenského

vvvvvv

slozkami syru jsou koncentrované mlé¢né bilkoviny, tuky a mineralni latky [3].

MraZené mlécné vyrobky

Skupina mrazenych mléénych vyrobka se sklada z dezertd ziskanych zmrazenim a
naslehanim mlééné smési. Tyto smési obsahuji mnoho slozek. Patfi do nich tukuprosta
susina, tuk, emulgatory, stabilizatory, sacharidy, chutové a aromatické latky. Do této

skupiny fadime mrazené smetanove, jogurtove a tvarohoveé krémy [3].

3.2 Trh mléka
3.2.1 Charakteristika trhu

Svym rozsahem a vyznamem patfi trh mléka mezi nejvétsi a nejvyznamnéjsi odvetvi
zeméd¢lskopotravinaiského trhu [5].

Podle SvatoSe (2018, s.100) ,,Zemédélskopotravinarsky trh v SirSim pojeti
predstavuje sménu vyrobkil prostirednictvim koupé a prodeje, jejich dopravu, skladovani a
standardizace, financovani a prebirani rizika odbéru a prodeje zemédélskopotravinarskych

vyrobku a poskytovani marketingovych informaci *

15



Na rozdil od trhi s nezemédélskymi produkty a sluzbami neni
zeméd¢lskopotravinaisky trh obvykle schopen k samostatné efektivni alokaci kapitalu a
produkci. Formovani trzni rovnovahy zemédé€lskopotravinaiskych komodit exkluzivnim
pusobenim nabidkové-poptavkovych vztaht neni tak obvyklé jako u jinych vyrobku, jejichz
spotfeba a vyroba flexibilné reaguje na trzni signaly. Za téchto okolnosti je fungovani

zemédelskopotravinaiského trhu ovlivnéno fadou faktoru [6].

Faktory ovliviiujici zemédélskopotravinarsky trh:

o Zpozdéni v Case, vétSina produktii ma nizkou nabidkovou pruznost, nizkou
dichodovou a cenovou pruznost

o Poptavka po potravinach nezavisla na case na rozdil od nabidky, ktera je
charakterizovana cykli¢nosti, periodicitou a sezonnosti

o Skladovatelnost vétSiny zemédélskopotravinaiskych komodit je omezena a draha

o Klimatické podminky jsou schopné ovliviiovat ptisobeni trznich signald. V zavislosti
na pocasi lze podpofit, omezit nebo snizit cenové stimulace za zvySeni nabidky. Za
nizké ceny mtize ptiznivé pocasi udrzet pievahu nabidky nad poptavkou déle, nez je
nezbytné pro rovnovahu na trhu

o Zemédé€lsky producent ma pouze cCastecnou odpovédnost za vyrobu
nekontaminovanych produkti odpovidajicich jakostnim poZadavkim. Trh narokuje
potravinaiské vyrobky nejvyssi kvality, ale primyslové odpady a cizorodé latky v
kone¢ném vyrobku mohou negovat uvedeny pozadavek

o Nedostatecna pruznost nakladi zeméd¢€lskych vyrobct z diivodu jejich neptiznivé
ekonomické situace, zavislosti na Urovni cen, kvalit¢ a cCasové dostupnosti
pramyslovych zdroji. Naklady na zemédélskou vyrobu se zvysily desetkrat rychleji

nez ceny na zeméd¢lské vyrobky [6].

Specifika trhu s mlékem:
o Naro¢né pozadavky na logistiku vzhledem k nutnosti denniho zasobovani, nizké
udrzitelnosti a vysokym objemtm suroviny.
o Prebytky suroviny je tfeba feSit zpracovanim na vyrobky s delsi trvanlivosti, jako
naptiklad syry, maslo nebo susené mléko.
o Cyklickd vyroba mléka zptisobena biologickym cyklem dojnic a zmény v krmné

davce v riznych ro¢nich obdobich vede k nerovnomérné vyrob&é béhem roku.
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o Potieba udrzovani rovnovahy mezi dvéma uzitkovymi sméry chovu skotu— mlékem
a masem. Problém lze vyfeSit pomoci chovu krav s kombinovanou mlécnou

uzitkovosti nebo masnych krav bez trzni produkce mléka [5].

3.2.2 Typy odbytovych trhi
Piedtim, nez konecny spotiebitel koupi potravinaisky vyrobek je zemédélska
surovina v raznych fazich rozpracovani sméfovana na ruzné urovné trhu. Existuje n¢kolik

typt odbytovych trhii, vymezenych podle faze vyroby a spotieby potraviny [6].

Naturalni trh

Naturalni odbytovy trh je charakterizovan tim, Ze dodavatelé a odbératelé jsou stejné
subjekty. Vyrobce vystupuje jako spotiebitel, neni zde Zadny posun mezi vyrobou a
spotfebou. Zeméd€lsti vyrobci mléka mohou tento zplisob odbytu uskutecnit spotiebou

mléka v podniku. Schéma naturalniho odbytového trhu zohlednéna na obrazku 1 [6].

Obrazek 1- Naturalni trh

»

VYROBCE SPOTREBITEL

A

Zdroj: Ekonomika agrarniho sektoru

Trh surovino-potravinaisky

Dodavatelé¢ jsou producenti surovin razné stupné vyroby. Odbératelé jsou
spottebitelé upravujici produkt do hotového potravinaiského vyrobku. Jedna se o pfimy
prodej spotiebitelim. Hlavni vyhodou tohoto zptisobu jsou snizené naklady na dopravu.
Zeméed¢elsti vyrobei mléka mohou tento zptsob odbytu uplatiiovat pomoci farmaiskych trh,
prodeje mléka ze dvora a z mlé¢nych automatti. Schéma surovino-potravinarského trhu l1ze

pozorovat na obrazku 2 [6].

Obréazek 2- Trh surovino-potravinaisky

VYROBCE || SPOTREBITEL

» TRH [«

Zdroj: Ekonomika agrarniho sektoru
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Trh zemédélskych vyrobki

Dodavatelé jsou producenti zeméd¢lské potraviny. Odbératelé jsou zpracovatelské
podniky, nadkupni organizace nebo individualni zprosttedkovatel¢, ktefi se poté stavaji
dodavatelem navzajem nebo ve vztahu k zpracovatelské organizaci. Zemédélsti vyrobci
mléka mohou tento zpisob odbytu uskuteénit pomoci prodeje suroviny pfimo mlékarné.

Schéma trhu potravinarskych vyrobku je zobrazeno na obrazku 3 [6].

Obrazek 3- Trh zemédélskych vyrobkii

VYROBCE » TRH » ZPRACOVATELSKE PODNIKY
. . A 4
TRH e NAKUPNI(ERGANIZACE | TRH
| TRTH !
ZPROSTREDKOVATELSKE
PODNIKY

Zdroj: Ekonomika agrarniho sektoru

Trh potravinaiskych vyrobki

Dodavatelé jsou podniky potravinaiského primyslu, kupujici jsou pro ¢ast vyroby
obchodni podniky, které se poté stavaji prodavajicim ve vztahu ke spotiebiteli.
Velkoobchodni prodej mezi podniky potravinaiského pramyslu lze provadét dvéma
zpusoby: pfimo nebo prostiednictvim velkoobchodnich podnika, které nakupuji vyrobky od
potravinaiskych podnik s uéelem prodeje obchodnim podnikim v maloobchodni siti.
Spotiebitel nakupuje nejvEétsi Cast potravinarské produkce v maloobchodé, obcas od
zemédélskych nebo potravindiskych podnikd. Obrazek 4 zohledfiuje schéma trhu

potravinatskych vyrobku [6].

Obrézek 4- Trh potravinaiskych vyrobkl

POTRAVINARSKE PODNIKY » TRH |« SPOTREBITEL

iVELKOOBCHODNiPOD. s TRH [«—| OBCHODNI POD. » TRH

Zdroj: Ekonomika agrarniho sektoru
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3.2.3 Dotace

V soucasné dobé existuje velky rozsah dotaci podporujici zemédélské prvovyrobce
a zpracovatele mléka. Tyto podpory administruje a kontroluje Statni zemé&délsky intervencni
fond (SZIF). SZIF je akreditovand platebni agentura vystupujici jako zprostiedkovatel

finan¢nich podpor poskytovanych statem a Evropskou unii [7].

Primé platby

Ptimé platby predstavuji nejveétsi podil plateb zemédé€lskych dotaci poskytovanych v
ramci spole¢né zemédélské politiky EU. Zadatel musi byt zemédélskym podnikatelem,
aktivnim zeméd€lcem a obhospodafovat evidovanou zemédélskou pidu. Producenti mléka
mohou zadat o dobrovolnou podporu vazanou na produkci. Sazba podpory je v roce 2020
stanovena ve vysi 4 012,38 K¢ na dojnici [8].

Program rozvoje venkova 2014-2020

Dobré zivotni podminky zvifat jsou jedno z opatieni programu rozvoje venkova
2014-2020 pro zemédélské podnikatele. Opatieni v sobé zahrnuje zvétSeni lehaciho prostoru
v chovu skotu, zlepSeni stavového prostiedi v chovu dojnic, zajisténi ptistupu do vyb&éhu pro

sucho stojné kravy [9].

Narodni dotace 2020

Ceska republika podporuje fadu nezbytnych zemédélskych aktivit vyhradné z
narodnich zdroja prostiednictvim fady cilenych dota¢nich programi, mezi kterymi jsou i
programy tykajici se chovu skotu, vyroby a zpracovani mléka.
1. Podpora na tcasti producentt a zpracovateld mléka v rezimu jakosti Q CZ
Cilem dotace je podpofit ucast v rezimech jakosti Q CZ a tim zlepSit trzni ptileZitosti a
dosdhnout pfidané hodnoty u mléka a mlé¢nych vyrobki. Vyse dotace je do 100 % nédklada
spojenych s t¢asti v rezimu jakosti Q CZ, maximalné pak 3000 EUR na zadatele.
2. Zlepseni zivotnich podminek v chovu dojnic
Program v sob¢ zahrnuje podporu napéjeni dojnic v zimnim obdobi temperovanou vodou,
provadeéni firemni diagnostiky piivodcli mastitid dojnic, sniZeni Skodlivych patogennich
mikroorganismil ve stdjovym prosttedi dojnic, oSetfovani koncetin dle individudInich potieb

dojnic a opatfeni ke snizeni tepelného stresu dojnic v letnim obdobi.
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3. Podpora na zpracovani zemédélskych produktt

Cilem je zvysit kvalitu zpracovani zemédé€lskych produkti a konkurenceschopnost
potravinaiskych podniki. Predmétem dotace je modernizace vyrobnich zafizeni a zavadéni
novych technologii. Vyse dotace je do 50 % vynaloZenych uznatelnych nakladua, které musi
byt v hodnoté od 1 do 60 mil. K¢ [10].

Spolecna organizace trhi
Spole¢nou organizaci trhti (SOT) aplikuje EU u zemédélskych komodit a stanovuje
u nich nékteré podminky vyroby a obchodu a podporuje je nékterymi intervenénimi zasahy,
dotacemi, licen¢ni politikou pii dovozu a vyvozu zemédé€lskych komodit a Upravou
obchodnich podminek. Dotace v ramce spole¢né organizace trhu:
1. Miléko do skol
Cilem je podpora zdravé vyzivy déti a rist spotfeby mléka a mléénych vyrobkil. Projekt
je uréen pro zaky zakladnich $kol. Zaci dostavaji garantovanou davku konzumniho
mléka a neochucenych mlé¢nych vyrobkl zdarma. Zapojit se do projektu muze kazda
zakladni Skola, ktera uzavie smlouvu s jednim dodavatelem mléénych vyrobka,
schvalenym SZIF.
2. Interven¢ni nakup masla a SOM

3. Intervenéni prodej masla a SOM [7] [11]

3.2.4 Nejvétsi vyrobei mléka v CR

V soucasné dob¢ patii K nejvyznamnéjSim vyrobctiim mlééné produkce:
Madeta

Historie spole¢nosti Madeta zacala pted vice nez sto lety, kdy bylo v roce 1902
zalozeno Mlékaiské druzstvo Taborské. Miekarna piezila nespocet historickych a
majetkovych nepokojt, ke kterym doslo ve stiedni Evropé ve 20 stoleti. M¢énila se spolu se
svétem kolem ni. V roce 1913 se Madeta stala nejvétsim vyrobcem mlékav CR. V roce 1945
ziskala mlékarna sviij obvykly nazev Madeta sloZeny z prvnich pismen piedchoziho nazvu.
V roce 1951 byla mlékarna znarodnéna. V roce 1960 byl zalozen podnik Jihoceské
mlékarny, pod ktery Madeta spadala. V roce 1992 prosla mlékarna restrukturaci a

koncentrovanim produkce. V roce 2002 dostala nazev Madeta, a.s.
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V soucasné dobé je Madeta nejvéts§im zpracovatelem mléka v CR. Ma 4 zavody
v jiznich Cechach. Brany zavodii opousti vice nez 250 druhii vyrobkel, jenz tvoii celkovy
ro¢ni objem 350 miliont kust. Asi ¢tvrtina veskeré produkce se exportuje do rtiznych stata

po celém svété [12].

Miller — Pragolaktos

Pragolaktos je jednim z nejvétsich zpracovateld mléka v CR. Mlékarna se
specializuje predevs§im na vyrobé trvanlivého mléka a smetany.
V roce 1870 byla v Hostivicich zaloZena prvni pramyslova mlékarna v CR. V dal§ich letech
vznikly jiné mlékarny ve VysoCanech, v Radlicich, v Troji a Nuslich. Po znarodnéni
mlékarenského primyslu v letech 1945-1948 z nich byl vytvofen narodni podnik Prazské
mlékarny. Pozdé&ji byly k podniku piidany dalsi mlékarny. V roce 1953 byl zalozen prazsky
mlékarensky trust. Pod n¢j spadaly vSechny mlékarenské podniky Prahy a Stfedoceského
kraje. V roce 1963 se tyto spole¢nosti sloucily a vznikl jediny Lactos. V roce 1989 se Lactos
rozd¢lil na 13 samostatnych statnich podnikti. Jednim s nezavislych vyrobct se stal i Lactos.
Po privatizaci v 1992 vznikla spole¢nost Pragolaktos, a.s. V roce 2004 se Pragolaktos spojil
s Alimplex spol. s r.o. Ve stejném roce byla do obchodniho rejstiiku zapsana spole¢nost
MIékarna Pragolaktos, a.s. Spolecnost byla postupné piidruzena ke skupiné¢ Miiller. Od roku

2010 Sachsenmilch Leppersdorf je absolutnim majitelem mlékarny Pragolaktos [13].

Olma

MIékarna Olma byla zalozena v roce 1967 a stala se prvnim vyrobcem mléénych
krmnych smési pro telata v CR. Do plného provozu byla mlékarna uvedena v roce 1970.
V té dobé piestala fungovat celd fada mistnich mlékaren. Jejich zaméstnanci vytvofili hlavni
profesionalni pracovni sily mlékarny Olma. V roce 1975 byl zahajen provoz nové veétsi
susarny. Jeji kapacita byla az 25 000 litrit mléka za hodinu, coZ je ptiblizné€ 2,5 tuny suSeného
mléka denng. Skladovaci a balici kapacita byla zvySena v disledku ¢ehoz doslo ke zméné
vyrobniho programu. SuSené odstiedéné mléko bylo exportovano nebo slouzilo jako
surovina pro vyrobu suSeného podmasli. Byl také zaveden ndhradni program vyroby
jable¢né stavy pro firmu Seliko. V roce 1988 se Olma stala prvni mlékarnou, které vyrabéla
trvanlivé mléko. Po roce 1990 doslo k rozpadu spole¢nosti “Severomoravské mlékarny” a
vroce 1994 se v disledku privatizace stala Olma akciovou spole¢nosti. V roce 2008 se

novym majitelem Olmy stala spole¢nost Agrofert [14].
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Lactias-MIékarny Kunin

Na konci 19. stoleti vznikla na Novoji¢insku spousta malych mlékaren. V Kuning
byla zaloZzena syrarna. Jeji spotieba Cinila asi 1000 litrd mléka na produkci syru typu
emental. Do roku 1940 syrarna fungovalo pro $vycarského vyrobce. Béhem let 1943-1944
byla postavena nova budova mlékarny. Finalni dokon¢ovaci prace na nové budové jesté
nebyly hotovy, kdyZ se pfiblizovala sovétska fronta. Aby mohla mlékarna po vélce znovu
fungovat, musela mit dostatecné zasoby mléka. Mali zemédélci se tak zacali sjednocovat a
vytvorili mlékarenské druzstvo. K roku 1947 uz byla mlékarna ve stadlém provozu. V roce
1950 byl mlékarensky prumysl znarodnén. Mlékarna zménila nazev na “MIékaiské zavody,
narodni podnik, Kunin”. V roce 1967 spolecnost dostala standard podnikového feditele,
ktery potvrzuje kvalitu vyrobku, rovnéz byly provedeny Gpravy zavodu, po kterych mlékarna
dokazala zpracovat az 25 miliont litrd mléka denné. V roce 1992 byla ziizena Mlékarna
Kunin, a.s. V roce 2004 se zavod piestéhoval do Ostravy-Martinova. Posledni vyznamna
zména se stala vroce 2007, kdy mlékarna ziskala nového vlastnika — francouzskou

spole¢nost Lactias [15].

Mlékarna Hlinsko

MIékarna Hlinsko vznikla v roce 1939, ale produkovat zacala az v roce 1943. Uz
v prvnim roce svého fungovani zpracoval podnik 2 miliony litri mléka, z nichZz vyrabél
kondenzované a susené mléko, susené podmasli a maslo.

Uplynulo 70 let a nyni je zavod schopen zpracovat témei 200 miliont litrd mléka
ro¢né. Vyrobni program byl rozsifen, aby zahrnoval dlouho trvanlivé mléko a smetanu,
zmrzlinu a drceny led. Od roku 2014 spustila Mlékarna Hlinsko vyrobni linii tvaroht, ktera
se na trhu objevila v roce 2015 pod znackou Tatra. V roce 1947 spole¢nost vstoupila na
zahrani¢ni trh. V soucasné dobé vyvazi do vice nez 25 zemi.

Od roku 1964 dodava spole¢nost na trh produkty pod znackou Tatra, kterou stale
pouziva, a rozSifila svllj sortiment o znacky Tatra Zmrzka a Tatra Professional, které
pouzivaji Kk praci profesionalni kuchafi. Od roku 2011 je majitelem mlékarny Hlinsko
Agrofert, a.s. [16].
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3.3 Vyroba a zpracovani mléka

3.3.1 Faktory ovliviiujici mlé¢énou uzitkovost

Intenzitu produkce mléka Ize hodnotit podle dvou ukazateli. Prvnim je produkce
mléka na ha zemédélské pidy. Tento ukazatel se rovnéZ nazyva intenzita mlékateni.
Piedstavuje funkci uzitkovosti na kus a pocet kusti na ha zemédélské pudy. Druhym
ukazatelem je produkce mléka na kus. MIé¢na uzitkovost zavisi na celé fad¢ faktoru:

o Uzitkovy typ krav. RozliSujeme skot S mlécnou, kombinovanou a masnou
uzitkovosti. Krava s mlé¢nou uzitkovosti by méla mit dojivost, kterou chapeme jako
mnozstvi nadojeného mléka za urcity Casovy interval, nejméné o 20% vyssi nez
dojnice kombinovaného typu, aby prokézala svou efektivnost.

o Vyziva a technika krmeni. Je jeden z nejdulezitéjSich faktort, na kterém zavisi
uzitkovost. Kvalita krmiv, vyrovnanost krmné davky a spravna technika krmeni
ovliviiuji nejen mnozstvi, ale i kvalitu nadojeného mléka a reproduk¢ni a plodnostni
znaky a dlouhov¢kost krav.

o Dlouhové¢kost krav. Méla by umoznit dosahnout ¢tvrté, nejefektivnéjsi laktace. Tento
ukazatel souvisi s procentem brakovani dojenych krav.

o Reprodukéni ukazatele chovu, zejména délka mezidobi, ktera piedstavuje dobu od
oteleni do oteleni, kterym laktace zacina.

o Biotechnologické metody pouzivané v chovu. Naptiklad kontrola uzitkovosti,

embryotransfer, synchronizace fije a dalsi [5].

3.3.2 Nakladovost vyroby

Krmny den (KD) je zakladni kalkula¢ni jednotka v zivo¢isné vyrobé. Naklady na KD
a mnozstvi produkce, které z né¢ho bylo dosazeno urcuji jednotkoveé nédklady na finalni
produkt.

Zvyseni nakladu na KD muze byt zplisobeno ristem podilu ¢ernostrakatého skotu,
kvalitni vyzivou, zlepSenim technologii chovu, ustjenim dojnic a ristem cen jinych vstupa.
Stabilizovat ndklady na finalni vyrobek lze sniZzenim jednotkovych fixnich ndkladd na
vyrobu, které ptedstavuji az 55 % nakladi na KD. Do nich patfi naptiklad pojisténi, odpisy

a dalsi. Fixni naklady lze snizit jen zvySenim produkce [5].
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Néklady na krmiva tvofi asi tfetinu nakladi v odvétvi mlécné vyroby. Efektivnost
vyuziti krmiv je zavisla na cené a kvalité rostlinné vyroby, nakladech na jeji konzervaci,
skladovani a dopravu. Zaroven musime vzit v ivahu, Ze pro zvySeni produkce mléka je nutné
zvysit nejen davku, ale také energetickou hodnotu krmiva v zavislosti na plemenu dojnice.

Pti zvyseni mlécné uzitkovosti rostou reprodukéni ndklady z diivodu vyssich narokt
na prostiedi, potfeby kvalitnéjSich inseminacnich davek. Pfi zvySeni uzitkovosti Klesa
natalita a mlé¢na tucnost.

Doba trvani reprodukéniho véku dojnice je jednim z dualezitéjSich faktort
ovliviiujicich vysi nakladi. S ristem reprodukéniho véku klesa rychlost obratu stada krav.
Vysledkem je snizeni nakladti na odchov a trzni cenu vybrakovanych krav.

Pti kalkulaci nakladii je tfeba pocitat s tim, Ze ndklady na KD jsou nakladem nejen
pro vyrobu mléka ale také pro vedlejsi vyrobky. V produkci mléka jsou vedlejSimi vyrobky
telata a chlévskd mrva. Bez odecteni nakladli na vedlejsi produkci dostaneme zvysSené
jednotkoveé naklady na litr mléka a téméf bezplatny hntllj a hovézi maso. Jen v piipad¢ stada
S uzavienym obratem, ve kterém je kone¢nym vyrobkem a mléko a maso, nebereme v Uvahu

meziprodukt [5].

3.3.3 Jakost mléka

Rozhodujici ¢ast mléka prvovyrobci zpenézuji prostiednictvim prodeje do mlékarny
na zakladé kupni smlouvy, urcujici nakupni cenu. Hlavni normou upravujici prodej syrového
kravského mléka je CSN 57 0529, ktera obsahuje zakladni kritéria kvality mléka.

Mléko musi byt Cerstvé a produkované zdravymi dojnicemi. V obsahu se nesmi
objevit zadné cizi latky. Senzorické vlastnosti jakosti mléka zahrnuji konzistenci, barvu,
vzhled, chut’ a viini. Pozadavky na sloZzeni mléka urcuji minimalni obsah bilkovin, tuku a
tukuprosté suSiny. Stanoveny jsou také poZadavky na kyselost. Dalsi jakostni znaky jsou
celkovy pocet mikroorganismii (CMP), pocet somatickych bunék (PSB) a vyskyt rezidui
inhibi¢nich latek [17].

Mléko se vySetiuje v laboratofi pod kontrolou organli stitni veterindrni spravy
s cilem ur¢it vsechny ukazatele. Zkousi se vzorky, které byly ptevzaty v mléénici nebo jiném
nakupnim misté pted svozem [2].

MIéko se rozdé€luje do jakostnich tiid Q, L., IL., III. Zemé&d¢€lska cena za litr mléka
vyrazné klesa, pokud ukazatele prekroci stanovené hranice. Tabulka 2 zohlediuje rozdéleni

mléka do kvalitativnich tfid dle normy [17].
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Tabulka 2- Jakost mléka

Znak jakosti Ttida jakosti
Q I I Il
CMP v tis./1 50 100 300 800
milimetr
PSB v tis./1 milimetr 300 400 400 400
Inhibi¢ni latky Neujistény
Bod mrznuti -0,515C
Kyselost mléka 6,2-7,8 SH
Minimalni obsah 33=3,3 % tucnosti
tuku v g/litr
Minimalni obsah 28=2,2,8 % bilkovin
bilkovin v g/litr

Zdroj: Ekonomika vyroby a zpracovani zemédélskych produkti

3.3.4 Technologie vyroby
Piedtim, nez se surovina stane findlnim vyrobkem, projde celou fadu rtznych fazi

zpracovani. Kazda z nich pusobi na kvalitu mléka a celé mlééné produkce.

Prvovyroba mléka

Proces produkce mléka za¢ina dojenim. Moderni mlééné farmy mohou zajistit
vysokou koncentraci dojnic na jedné farmé, produktivitu prace a welfare zvifat. Vysledkem
je nejvyssi mozna kvalita mléka. Existuje nékolik druhu dojiren. Mizeme je rozdélit podle
uspotadani stani na dojirny polygonové, rybinové, trigonove, paralelni a tandemové —
autotandemové. Dojirny miazeme také rozdélit na dojirny s pohyblivym a nepohyblivym
stanim. Kromé dojeni pIni dojici robot celou fadu dulezitych tkola: indikaci zvitete, ¢isténi
vemen, piipravu kravy na dojeni, oddojeni prvnich mlé¢nych stfikli, zkouseni mlécné
kvality, nasazovani a odstranéni dojicitho stroje a shromazdovani udaji o mnoZstvi

nadojeného mléka [3].
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Po nadojeni mléko je ¢isténo pomoci jednorazovych textilnich filtrG z baviny a viny.
Dalsim krokem je rychlé zchlazeni. Rychly pokles teploty mléka pomaha doséhnout
baktericidni faze mléka. Kromé hrani¢ni teploty 10 °C je dilezita také rychlost chlazeni
mléka. Pouzivaji se pouze chladici technologie v chladirenskych nadrzich s moznosti
akumulace chladu. Jakmile se mléko ochladi, musi byt neustale promichavano. Posledni
etapa prvovyroby je sanitace, ktera piedstavuje velmi dulezitou fazi z hlediska kvality,
hygienické a zdravotni bezpe¢nosti mléka.

Po vSech oSetienich se mléko ukladdd v mlé¢nicich. Mléénice piedstavuje

samostatnou mistnost, ktera slouzi jako misto pro pievzeti mléka odbératelem [3].

Svoz mléka

Odberatel uskutecnuje prepravu mléka od zemédélského prvovyrobce do mlékarny
pomoci pfepravni organizace za vlastni naklady. Denni svoz, tj. takovy svoz, pfi kterém se
mléko odebira od dodavatele jednou denné je nejbézngjsim zptsobem svozu mléka v CR.
Obvykle se provadi podle svozného planu, stanoveného dohodou mezi vyrobcem a
mlékarnou. Komodita by méla byt ptevzata nejpozdéji do 20 hodin po nadojeni.

V CR se nejvétsi ¢ast mléka pievazi v automobilovych cisternach s objemem az 25
tisic litra, vybavenych specialné pro tento ucel. Tento zpusob snizuje naklady a vzhledem k
schopnosti udrzovat teplotu zvysSuje moznou vzdalenost svozu. Za téchto okolnosti mizeme
povazovat cisternovy svoz za ekonomicky vyhodny. Nevyhodami jsou potize spojené s

Cisténim a dezinfekei [2].

Zikladni mlékarenské osetieni

Prvnim mlékarenskym oSetfenim je mechanické Cisténi. Prestoze je syrové mléko
o¢isténo od mechanickych necistot béhem prvovyroby mléka, je mléko kviili riziku mozné
kontaminace béhem skladovani, pfepravy a piejimky v mlékadrné¢ pted tepelnym
zpracovanim vyciSténo.

Veskeré mléko musi byt podrobeno tepelnému zpracovani, aby byla zarucena jeho
bezpecénost, prodlouzena skladovatelnost a splnény zakladni podminky pro vyrobu mlé¢né
produkce. Existuji dvé metody tepelného zpracovani. Prvni je pasterizace, kde je doba
trvanlivosti mléka prodlouZena na n€kolik dni. Druhou je sterilizace, ktera zajiStuje dobu

trvanlivosti mléka od n€kolika tydni do mésict, v zavislostina typu ohfevu a zptsobu plnéni

[3].
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Nésleduje oddéleni mlécného tuku od mléka, ptedstavujici jeden ze zdkladnich
procesu, ktery se pouziva v mlékarenském pramyslu. Smetana se v mléce oddéli po 20-30
minutach po dojeni. MIé¢ny tuk se oddéluje pomoci nepietrzitého odstied’ovani v rotujicim
bubnu odsttedivky. Vysledkem je, Ze se mlécna plazma koncentruje pobliz stény bubnu a
smetana se posune smérem ke stfedu osy rotace. Cisténi mléka probiha i b&hem
odstied’ovani.

Vystavani a separace tuku od plazmy mléka je nezddouci pti vyrobé mnoha mlécnych
vyrobki. Homogenizace se provadi za uéelem rozbit tukové kulicky do té miry, Ze se
smetana nevystavi samovolng€. Tento zptsob je také vhodny pro vyrobu urcitych mléénych

vyrobku, kde je pozadovano idealni a jemné rozptyleni tuku v produktu [3].
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4. Metodika prace

4.1 Casové Fady

Casova Fada je definovana jako posloupnost vécné a prostorové srovnatelnych
pozorovani, kterd jsou uspofadand z casového hlediska ve sméru od minulosti do
pritomnosti. Analyza ¢asovych fad predstavuje soubor metod, pomoci kterych lze ¢asové
fady popsat.

Casové fady rozlisujeme:

o Podle rozhodného ¢asového hlediska rozlisujeme intervalové a okamzikové ¢asové
fady. Intervalova Casova fada je sestavovana z ukazateli za urcity interval.
Okamzikova ¢asova fada je fada ukazateld vztahujicich se k ur¢itému okamziku.

o Dle periodicity sledovani tidaji v ¢asovych fadach je délime na ro¢ni, pokud je délka
obdobi rok nebo vice let, a kratkodobé, v piipadé periodicity krats$i nez rok,
nejCastéji meésicni.

o Podle typu zkoumanych ukazateli muizeme rozdélit ¢asové fady na primarni
(prvotni) ukazatele a ¢asové fady sekundarnich (odvozenych) charakteristik.

o Z hlediska zptsobu vyjadieni udaju rozliSujeme ¢asové fady penéZnich ukazateli a

Casové fady naturalnich ukazatela [18].

Nez ptikroc¢ime k analyze Casové fady, musime se ujistit, Ze jednotlivé udaje v této
Casove fade¢ jsou srovnatelné z vécného, prostorového a ¢asového hlediska.

Pod vécnou srovnatelnosti rozumime, Ze ukazatele musi byt stejné obsahové
vymezené. V opa¢ném piipadé jsou tdaje nesrovnatelné a prakticky neuzite¢né pro dalsi
analyzu. Co se tyc¢e prostorové srovnatelnosti, podminkou je vztahovani ukazatelti k stejnym
geografickym uzemim. Casova srovnatelnost plati pouze pro intervalové ukazatele. Udaje
jsou casové srovnatelné, kdyz se intervalové ukazatele vztahuji ke stejné¢ dlouhym

intervaliim [19].

4.2 Elementarni charakteristiky ¢asovych rad

Prvnim krokem pfi analyze Casové fady je rychlad orienta¢ni charakteristika jevu,
ktery tato Casova fada reprezentuje. Jednou ze zakladnich metod je vizualni analyza grafi
spolu surCovanim elementarnich statistickych charakteristik, které se pouzivaji pro

zkoumani dynamiky vyvoje ¢asovych fad.

28



Elementéarni charakteristiky ¢asovych fad se rozd¢luji na absolutni charakteristiky,
které slouzi pro absolutni porovndni hodnot sledovaného ukazatele, a relativni
charakteristiky, které piedstavuji bezrozmérné veli¢iny. Do absolutnich charakteristik patii
diference rtznych stupiii. Relativni charakteristiky zahrnuji koeficienty rstu a primérné
tempo rustu [18].

o Prvni diference je rozdil mezi sousednimi pozorovanimi v ¢asové fadé. Vyjadiuji
absolutni pfirtstek nebo ubytek sledovaného ukazatele v obdobi mezi dvéma

bezprostiednimi okamziky.

dy: =yt —Ye-1  t=23,...,n (4.1)

o Druhé diference je rozdil mezi sousednimi prvnimi diferencemi. Vyjadiuji o kolik je
prirastek vétsi nebo mensi nez predchazejici.

d(z)Yt =dy; — dyi—1 = ¥e — 2¥t-1 + Yi-2, t=23,...,n (4.2)

o Koeficient ristu, nebo tempo ristu, pokud koeficient vyjadien v procentech,

charakterizuji postupnou rychlost zmén hodnot zkoumaného ukazatele.

k, =2, t=23,...n, (4.3)

o Primérné tempo rastu je geometricky primér z jednotlivych koeficienti rtstu a

vyjadiuje primérnou rychlost zmén hodnot zkoumaného ukazatele za celé sledované

obdobi [18].
k=" Ve (4.4)
Y1 Y2 Y1 yi '

4.3 Modely ¢asovych rad
Ptianalyze Casovych fad obvykle predpokladame, Ze Casova fada obsahuje tfi slozky:
o Trend
o Periodicka slozka
o Nahodné kolisani
Trendem rozumime hlavni tendence dlouhodobého vyvoje hodnot sledovaného

ukazatele v casové rad€. Trend mize byt rostouci, klesajici nebo konstantni.
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Periodicka slozka je charakterizovana periodickymi vykyvy ukazateli okolo trendu,
Které se projevuji jako stiidavy rast nebo pokles hodnot v ¢asové fadé. Dle délky jedné
periody se rozliSuje cyklické (perioda delsi nez rok), sezonni (ro¢ni perioda) a kratkodobé
kolisani (perioda kratsi nez rok).

Néhodné kolisani jsou neptedvidatelné vykyvy casové tady, které maji drobny,

nepravidelny nebo ojedinély charakter. Jsou disledkem vlivu nahodnych faktort [18].

Podle vztahu mezi slozkami ¢asové fady rozliSujeme:

o aditivni model

Ytth+Pt+€t (44)

o multiplikativni model

Ve =T P& (4.5)

, kde T je trendova slozka, P, je periodicka sloZka a €, je nahodna sloZka.

Pod podminkou ze ¢asova fada obsahuje periodickou slozku, mluvime o periodické
casove fad€. Nekdy se misto periodické slozky pouziva sezonni slozka S;, vV tomto piipadé
mizeme model vyjadiit ve formé y, = Ty + S; + &, . Pokud se P, respektive S, rovna nule,
mluvime o neperiodické ¢asové fadé. Jestlize je trendova slozka konstantni hodnota, ¢asova

fada je stacionarni [18].

4.4 Vyrovnavani neperiodickych ¢asovych rad

Nejdualezitéjsi ukol pti analyze neperiodickych €asovych fad je stanoveni trendu
casové fady, tedy urovani jeji zakladni vyvojové tendence. Trend se stanovi pomoci metod,
které se souhrnné nazyvaji vyrovnavani ¢asovych fad. Pod vyrovnavanim €asovych fad
chapeme nahrazeni ¢asové fady empirickych pozorovani fadou pozorovani bez periodického
a nadhodného kolisani. Existuje fada postupt pro realizaci vyrovnavani, nejpouzivanéjsi

Z nich jsou mechanické a analytické vyrovnavani ¢asovych tad [18].
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Mechanické vyrovnavani

Mechanické vyrovnavani Casovych fad se provadi pomoci metody klouzavych
pramérii. Metoda v podstaté spociva v nahrazeni posloupnosti empirickych hodnot fadou
pramérii, ktery byly vypocitany z téchto hodnot. Pfi postupném vypocltu praméru se
posuneme o jedno pozorovani dopiedu, zatimco nejstarsi pozorovani ze skupiny, ze kterého

se prumér pocita vynechame [19].

Analytické vyrovnavani

Analytickym vyrovnavanim rozumime stanoveni trendu pomoci funkce casové
proménné o znamém analytickém tvaru. Tento zplUsob poskytuje vhodnéj$i prosttedek
analyzy trendu nez mechanické vyrovnavani a umoziuje nejlépe analyzovat vyvojoveé
zékonitosti sledovanych hodnot. Pro analyzu dynamiky vyvoje ¢asovych fad pottebujeme
pomérné maly okruh trendovych funkci, jejichz hlavnim poZadavkem je matematicka
jednoduchost [18].

Vyrovnavaci kiivky spliujici pozadavek:

o Linearni T, =a+ bt (4.6)
o Kvadraticka T, = a + bt + ct? 4.7)
o Logaritmicka T, =a+ blogt (4.8)
o Exponencialni T, = ab® (4.9)
o Mocninna T, = at? (4.10)
o Odmocninna T, =a+ b\t (4.11)
o Kombinovana T, =a+bt+cVt (4.12)
o Logisticka T, = —erm (4.13)

4.5 Volba vhodného modelu trendu

Pro konstrukci matematicko-stochastického modelu musime odhadnout strukturéaIni
parametry trendové funkce. Procedura odhadu tyka jak strukturalnich parametru modulu, tak
I parametrii stochastické struktury, které se nazyva miry shody. Parametry stochastické
struktury poskytuji informaci o stupni souladu empirickych a teoretickych hodnot, které byly
stanoveny pomoci modeld, ¢ehoZ se vyznamné pouziva pii verifikaci modelu.
Index determinace I? je standardni ukazatel, ktery se pouziva pro synteticky popis stupné
shody modulu s empirickymi tdaji [18].
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Y1 (Ve=9)?
[? =1 —&s=nit 7 4.14
Z?=1(yt_37t)2 ( )

Index determinace ptedstavuje bezrozmérné &islo, které spliuje relaci 0 < 1?2 < 1.
Cim je hodnota indexu determinace I? bliz§i k jedné, tim lepé model slouzi pro popis
zkoumaného jevu. Hodnota indexu determinace 12, ktera je blizka nule oznacuje stale mensi
soulad mezi modelem a ¢asovou fadou. Na zékladé vyse uvedeného vybereme pro popis
dynamiky ¢asové rady z uvedenych okruhti funkci tu funkcei, ktera vede K nejvyssi hodnoté
indexu determinace. Timto zplsobem zvolena funkce bude nejlépe a nejpresnéji odrazet
realny vyvoj zkoumaného jevu v minulosti, a jak piedpokladame, v budoucnosti [18].

Casto se také pouziva index korelace I, ktery je odmocninou indexu determinace.
Cim bliz§i hodnota indexu korelace | k jedné, tim Iépe model popisuje zakonitosti
vyvoje zkoumané tady.

=12 (4.15)
V piipadé Ze n€kolik trendovych funkci ma velmi blizké hodnoty indexu determinace

I?respektive indexu korelace I, musime zvolit nejjednodussi z nich [18].

32



5. Vlastni zpracovani

Vlastni zpracovani této bakalaiské prace se zabyva analyzou vyroby mléka, jak ve
fazi zemédélské prvovyroby, tak i ve fazi pramyslného zpracovani, spotfeby mléka a
cenového vyvoje. V ramci zemédélské prvovyroby byl sledovan stav dojnic a dojivost,
vzhledem k tomu, Ze nelze uvazovat o produkci mléka oddélené od kravy, a mnozstvi mléka,
vyrobeného producenty v CR. Jako ukazatel pro hodnoceni vyvoje primyslového
zpracovani byl vybran objem syrového mléka, ktery nakupuje a zpracovava mlékéarensky
pramysl od ceskych zpracovateld. Vyvoj spotfeby mléka na jednoho obyvatele bude
zkouman podle druht mlé¢nych vyrobka a celkem. Cenovy vyvoj mléka bude sledovéan na

tiech cenovych urovnich ve vzajemném srovnani.

5.1 Vyvoj stavu dojnic

Stav dojnic je ovlivnén takovymi faktory jako mlécné kvoty, dotace podporujici
chovatele dojnic, ceny syrového mléka a trzby producentt. Vyvoj stavu dojnic v CR
v obdobi 2002-2019 je znazornén na grafu 1.

Graf 1- Vyvoj stavu dojnic
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Zdroj: Vlastni zpracovani, CSU

Podle grafu 1 Ize konstatovat, ze stav dojného skotu mé dlouhodobé klesajici vyvoj.

Hlavni pti¢inou je pfebytek nabidky nad poptavkou na mlééném trhu a kvoty EU na mléko.
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Na za¢atku sledovaného obdobi v roce 2002 bylo v CR registrovano 477 tisic dojnic.
V roce 2003 byl sektor chovu dojnic negativné ovlivnén snizenymi trzbami za mléko, které
byly zptisobeny nerovnovaznou situaci na celosvétovém mlééném trhu. V dusledku toho se
podet dojnic snizil o 3,6 % na 4596 tis kust. V roce 2004 vstoupila CR na jednotny trh EU.
Pro cCeské producenty mléka to znamenalo pfilezitost odbytu suroviny zahrani¢nim
odbératelim a vyssi trzby za produkce. I pfes zlepSeni situace pro chovatele stav dojnic
klesal mezirocné o 5,7 %. Snizovani rovnalo 2,3 tisic dojnic. Diky investicim, vlozenym
v minulém roce, se v roce 2005 stav skotu zvysil poprvé za sledované obdobi. Pririistek se
rovnal 1 %. V roce 2006 doslo k prekroceni ptidéleného referenéniho mnozstvi mléka pro
dodavky v kvotnim roce 2005/2006, v dusledku ¢ehoz asi polovina ¢eskych producentt
mléka musela platit davku. Tato okolnost, spolu se snizovanim cen syrového miléka a
nepfiznivymi klimatickymi podminkami vyvolala vysSi pokles stavu dojnic nez
Vv pfedchozim obdobi. Pocet dojenych krav se snizil o 15 tisic kusi a dosahl 424 tisic dojnic.
V roce 2007 tendence poklesu poétu dojnic pokracovala, tibytek rovnal 3 % coz odpovida
13,1 tisicam dojenych krav. V roce 2008 se sniZeni stavu dojnic zpomalilo, a to i pfes snizeni
cen za mléko a bylo jen 1,8 %. V roce 2009 doslo ke krizi na evropském trhu s mlékem.
Pti¢inou byl pokles poptavky, ktery zptisobil prebytek komodity na trhu a snizeni svétovych
a evropskych cen mléka. Krize ovlivnila celé odvétvi, véetné chovatelské oblasti. Farmari
snizovali stavy dojnic, protoze jejich chov byl nerentabilni vzhledem k velmi nizkym
vykupnim cenam. Pokles stavu byl 2 %, coz ptedstavuje 8,4 tisic kusd. Rast dojivosti
zpomalil na 1,4 %. Disledky krize na mlééném trhu v roce 2010 zkomplikovaly situaci pro
producenty, stav poklesl 0 4 % na 378,4 tisic kusu. Situace se zacala zlepSovat v roce 2011.
Pokles dojnic se zpomalil ve srovnani s pfedchozim rokem a rovnal se pouze 1,2 %, coz
odpovida 4,7 tisicim dojnic. V roce 2012 se stavy snizily 0 1,3 % na 368,7 tisic kust.
Prirtistek dojivosti se rovnal 4,28 %. Celosvétové zvySovani poptavky a cen za mlé¢né
vyrobky v roce 2013 pozitivné pisobily na odvétvi zpracovani mléka v CR. Piirastek dojnic
rovnal 4 tisice kust, coz odpovida piiblizné¢ 1 procentu. V roce 2014 poklesl stav dojnic o
0,5 % na 370,2 tisic kusi. SniZeni stavu dojnic v roce 2015 0 0,7 % ptedstavovalo Ubytek o
2,5 tisice kusti. V roce 2016 se hodnota ukazatele zvysila o 0,5 % na 370,2 tisic jednotek.
V roce 2017 doslo k poklesu 0 1,5 % na 364,6 tisic kusti. V roce 2018 se stavy znovu snizily
0 1 % na 361,1 tisic kust. V roce 2019 stavy vykazaly nariist o 0,4 % na 362,7 tisic dojnic.
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Za celé obdobi se stavy dojného skotu snizily ze 477 tisic kust na 362,7 tisic kusd.
Ubytek predstavuje 24 %, coz se rovna 114,3 tisic dojnic. Priimérné tempo ristu je 98,4 %,
coz znamena, ze Se hodnota sniZzovala pramérné 0 1,6 % za rok.

Graf 2 znazoriuje kvadratickou trendovou funkci, kterd byla zvolena jako nejlepsi
model pro popis vyvoje stavu dojnic na zakladé nejvyssi hodnoty indexu determinace 12 =
0,9817 a indexu korelace 1 = 0,99.

Graf 2- Kvadraticka trendova funkce popisujici vyvoj stavu dojnic
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Zdroj: Vlastni zpracovéani, CSU

Trendova funkce ma tvar T, = 488,78 + 16,275t + 0,5277t2. Podle ni pocitame

piedpovéd’ na nasledujici tii roky:

TZOZO = 370
T2021 = 374‘,4‘
TZOZZ = 379,7

Navzdory tomu, ze podle vizualni analyzy grafu 2 zvolena funkce velice dobie
popisuje vyvoj ukazatele, coz potvrzuji i vysoké hodnoty indexi, predikce neni realna.

Vzhledem vyrazné dlouhodobé klesajici tendence 1ze ocekavat dalsi pokles.

5.2 Vyvoj dojivosti

Spolu se stavem dojnic predstavuje dojivost dilezity ukazatel pii hodnoceni vyroby
mléka. Mezi faktory pilisobici na dojivost patii plemeno, vyZziva a technika krmeni,
dlouhovekost krav, reprodukéni ukazatele chovu a biotechnologické metody pouzivané

v chovu. Vyvoj primérné roéni dojivosti v CR v obdobi 2002-2019 je znazornén na grafu 3.
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Graf 3- Vyvoj dojivosti
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Zdroj: Vlastni zpracovani, CSU

Naproti stavu skotu vykazuje dojivost stabilni rostouci tendence. V roce 2002 se
dojivost rovnala 5717,9 litra na dojnici. V roce 2003 byl rist dojivosti pomérné nizky a
rovnal pouze 0,7 %. V roce 2004 hodnota dojivosti vykazala narist o 4,3 % a dosahla 6006,2
litrd na dojnici. Tendence se prodlouzila i v roce 2005, kdy se hodnota ukazatele zvysila o
4,12 % na 6253,7 jednotek. V roce 2006 se dojivost stdle zvySovala v navaznosti na
specializace stad, ale v pomalej$im tempu neZ v predchozich létech, a to vzhledem
K neptiznivym ekonomickym a klimatickym vliviim na chovatelskou oblast, které jiz byly
zminény v ptedchozi kapitole. Ptirtstek byl pouze 1,9 %, coz se rovna 116,7 litri na dojnici.
Primérna roéni dojivost se v roce 2007 rovnala 6548,3 litrim na dojnici, coz predstavovalo
zvySeni v porovnani s rokem 2006 o 2,8 %. V roce 2008 se dojivost zvySila o 3,5 % na
6776,2 litra na dojnici. V dasledku krize se zvySovani dojivosti zpomalilo a pfirtstek byl
pouze 1,4 % v roce 2009 a 0,5 % v roce 2010. V roce 2011 se situace stabilizovala a dojivost
vrostla 0 3,2 % na 7127,8 litri. V porovnani s piedchozim rokem se v roce 2012 hodnota
ukazatele zvysila o 0,5 %, coz se rovna 304,8 litrtim na dojnici. V disledku neptiznivych
klimatickych podminek v roce 2013 se snizila dostupnost krmné pice, coz vyvolalo vyssi
ceny za krmiva. Tato okolnost negativné ovlivnila krmnou zakladnu skotu a riist dojivosti se
témet zastavil. V roce 2014 dojivost dosdhla 7704,8 litrii a byla meziro¢ni vyse o 3,5 %.
V roce 2015 dojivost vzrostla o 3,9 procent na 8001,3 litr na dojnici. Hodnota ukazatele za
rok 2016 dosahla 8061,3 jednotek a byla meziro¢né vyssi o 0,7 %. V roce 2017 dojivost
vzrostla o 2 %, coz se rovnd 161,2 litrim na dojnici. ZvySovani se prodlouzilo i v roce 2018,

ptirastek rovnal 3,7 %. Hodnota ukazatele dosahla 8525,7 litra na dojnici. Obdobi sucha
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Vv roce 2019 ptisobilo na krmnou zékladnu skotu. Kvili ¢emuz se primérné ro¢ni dojivosti
poprvé snizila. Hodnota poklesla o 0,6 % na 8471,4 litri na dojnici.

Od roku 2002 do roku 2019 se primérna ro¢ni dojivost zvysila z 5717,9 na 8471,4
litrG na dojnici s pramérnym tempem rastu 102,3 %, tj. zvySovala se primérné 0 2,3 % za
rok. Piirstek se rovna 48,16 %, coz je 2753,5 litrt na dojnici. Tohoto vysledku bylo
dosazeno producenty mléka piedev§im pomoci zmén v plemenném zastoupeni.
Kombinovand plemena s nizkou mlé¢nou uzitkovosti byla nahrazena ¢ist¢ mléénymi

Na grafu 4 zohlednéna linearni trendova funkce, ktera byla zvolena pro analyzu
dynamiky vyvoje dojivosti podle vysoké hodnoty indexu determinace 12 = 0,9931 a indexu
korelace | = 0,9965.

Graf 4- Linearni trendova funkce popisujici vyvoj dojivosti
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Z grafického hlediska zvoleny model velice pfesné popisuje skute¢ny vyvoj casové
fady, coz nas spolu s vysokymi hodnotami indexu determinace a korelace informuje o tom,
ze linearni trendova funkce ve tvaru T, = 5503,5+ 170,35t vyborné vyhovuje pro
predvidani budoucich obdobi. Predikce pro roky 2020, 2021 a 2022 byla vypoctena na
zakladé zvolené funkce:

T,020 = 8740,15
Ty021 = 8910,5
T5022 = 9080,85
Vyvoj ukazatele mél velmi stabilni tendence a vykazoval pouze nevyznamné vykyvy

vuéi vngj§im vlivim. Proto piedpokladd, ze predikované hodnoty jsou blizké k realité.
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5.3 Vyvoj vyroby mléka

Mezi rozhodujici faktory pro zeméd€lskou vyrobu mléka patii stav dojnic, dojivost,
poptavka po mléce a mlécné kvoty, omezujici vyrobni mnozstvi komodity stanovenym
vnitrostatnim referenénim mnozstvim mléka pro dodavky a vnitrostatni referenéni mnozstvi
pro piimy prodej, ekonomické vlivy a situace na trhu s potravinami. V CR byly kvéty na
mleko zavedeny v rdmci vstupu do EU od roku 2001 s cilem stabilizace trhu s mlékem a
byly zruseny v roce 2015.

Graf 5 zohlediiuje hodnoty vyrobeného miéka v mil. | za rok v CR v obdobi 2002-
2019. Podle grafu lze fict, ze trend je rostouci, ale ne po celou ¢asovou fadu. Hodnoty
zacinaji neustale rist od roku 2010. Hlavni pfi¢iny jsou rist dojivosti a poptavky po mléce

a mlécnych vyrobcich.

Graf 5- Vyvoj vyroby mléka
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Na zacatku sledovaného obdobi se mnozstvi vyrobeného mléka za rok rovnalo
2727,6 mil. . Pokles stavu dojnic a relativné nizky riist dojivosti v roce 2003 plsobily na
vyrobené mnozstvi. Vyroba se rovnala 2645,7 mil. I a byla meziro¢ni niz$i o 3 %. V roce
Vzhledem ke stabilizaci stavu dojnic v roce 2005 prudce vzrostla vyroba o 5,2 %, coz se
rovnd 136,4 mil. . V roce 2006 doslo k snizeni o 1,6 % na 2694,4 mil. 1. V porovnani
s pfedchozim rokem poklesla v roce 2007 hodnota ukazatele o mirnych 0,4 %. Z divodu
vyrazného rustu dojivosti v roce 2008 vykazala vyroba narust o 1,6 % na 2727,7 mil. I.
Snizeni poctu dojnic spolu s omezenym rustem mlééné uzitkovosti vyvolalo v disledku

krize na trhu s mlékem pokles produkce mléka po nasledujici dva roky. Pokles v roce 2009

38



byl relativné mirny a byl pouze 0,7 %, coz se rovna 20,1 mil. I., ale propad v roce 2010 byl
uz 3,5 %, coz bylo 0 75 mil. 1 vice nez v ptedchozim roce. V disledku toho se objem
produkce témét vratil pod Grovné roku 2004 na 2612,5 mil. 1. Nicméné od roku 2010 az do
roku 2018 vyroba neustale rostla navzdory snizeni stavii dojného skotu diky vynikajicim
vysledktim dojivosti. V roce 2011 byl objem vyroby meziro¢né vyse o 2 %, coz odpovida
51,2 mil. I. V roce 2012 doslo ke zvySeni o 2,9 % na 2740,7 mil. 1. V roce 2013 vyroba
dosahla 2774,5 mil. 1, coz pfedstavovalo zvySeni v porovnani s rokem 2012 o 1,2 %.
Hodnota ukazatele za rok 2014 dosahla 2856,3 jednotek a byla meziro¢né vyssi o 2,9 Rok
2015 zaznamenéaval zvySeni hodnot o 3,2 % na 2946,3 mil. L. a zruseni kvot na mléko. Od
této doby kazdy mohl produkovat tolik mléka, kolik chce. To se stalo divodem rlistu vyroby
mléka pro nasledujici roky. V roce 2016 se riast prodlouzil v pomalej§im tempu nez
Vv pfedchozich letech a byl 1,3 %, coz odpovida az o 52,1 mil. 1 mensi produkci, nez v roce
2015. Vroce 2017 byl nartst jesté mensi a rovnal se pouze 0,5 %. V roce 2018 doslo
ke zvyseni 0 2,7 % na 3078,4 mil. I. V roce 2019 objem vyroby mléka poprvé za 9 let poklesl.
Hodnota dosahla 3072,8 mil. I, coz je meziro¢né méné o 0,2 %.

Za celé obdobi se objem produkce mléka zvysil o 12,7 %, coz se rovna 345,2 mil. 1
v absolutnich jednotkach. Primérné tempo ristu je 100,7 %, coz znamena, ze Se dojivost
zvySovala primérné 0 0,7 % za rok.

Graf 6 zobrazuje kvadratickou trendovou funkci ve tvaru T, = 2728,5 — 26,92t +
2,724t2, ktera byla uréena pro popis vyvoje vyroby mléka na zakladé nejvyssich hodnot

indexu determinace 1% = 0,901 a indexu korelace | = 0,949.

Graf 6- Kvadraticka trendova funkce popisujici vyvoj vyroby mléka
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Zvolend funkce vykazuje odchylky od skute¢nych hodnot (nejvétsi v letech 2004 a
2010), ale obecny model reprezentuje vyvoj dobie. Predikované hodnoty se rovnaji:
T5020 = 3200,38
Ty021 = 3279,70
Ty022 = 3364,46
Ve skute¢nosti objem produkce bude opravdu rust vzhledem k dalsimu zvySeni

poptavky a ristu dojivosti, a to i pies pokles stavu dojnic, ale zvyseni nebude tak prudké.

5.2 Vyvoj nakupu syrového mléka mlékarenskym primyslem

Vyvoj mlékarenského pramyslu je zavisly pifedev§im na poptavce po mléénych
vyrobcich a vyvozu a dovozu jak mlé¢né suroviny, tak i vyrobkd.

Graf 7 znazoriuje kolik mil. 1 syrového mléka nakoupil a zpracoval mlékarensky
pramysl v CR od roku 2002 do roku 2019.

Graf 7- Vyvoj nakupu a zpracovani mléka mlékarenskym pramyslem
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V roce 2002 se hodnota ukazatele rovnala 2523,7 mil. 1. a zistavala na pfiblizné
stejné urovné nasledujici rok. Dale mnoZstvi nakoupeného mléka nékolik let po sobé klesalo
vzhledem K rtstu exportu mlé¢né suroviny. V roce 2004 doslo ke snizenio 1,4 % a0 0,8 %
v roce 2005. V roce 2006 nakoupil mlékarensky primysl 2329,7 mil. 1. Propad rovnal az 5,9
% Vv porovnani s ptedchozim rokem, coz odpovida 146,6 mil. 1. V roce 2007 se klesajici

trend zastavil a ndkup vykazal nartst o 2,2 % na 2381,2 mil. 1. Za tento riist mize zvySena
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poptavka po vyrobcich z miéka na domacim a zahrani¢nim trhu. V roce 2008 mlékéarensky
pramysl zpracoval o 0,5 % méné z divodu poklesu odbytu mléénych vyrobkil jak na
tuzemském, tak i na zahrani¢nim trhu. Vzhledem k vysoké nabidce mléka a mlécnych
vyrobku a snizeni poptavky se v roce 2009 mnozstvi mléka nakoupeného mlékarnami snizilo
0 3,2 % na 2291,7 mil. I. V pomalej$im tempu se snizovani prodlouzilo i v roce 2010 a bylo
1,8 %, coZ bylo o 36,6 mil. | miii nez v pfedchozim obdobi. V roce 2011 byl mlékarensky
prumysl ovlivnén vysokym konkurenénim importem mléénych vyrobkt z evropskych zemi
a exportem syrového mléka do zahrani¢i. Doslo ke zvySeni o 2,3 % na 2303,9 mil. 1. V roce
2012 byla hodnota ukazatele meziro¢né vyssi o 3,4 %, tj. 0 77,9 mil. 1. V roce 2013 se nakup
snizil 0 2,6 % na 2319,5 mil. 1. a zGstaval na pfiblizné stejné Grovni v nasledujicich dvou
obdobich. V roce 2014 se ukazatel zvysil o 1,3 % na 2350,7 mil. 1. V tomto roce byl
potravinafsky trh CR ovlivnén sankcemi vii¢i Ruské Federaci, které zpisobily piebytek
mléka v celé Evropé. CR &asteéné kompenzovala ztratu ruského trhu zvy$enim vyvozu
masla do USA a Saudské Aréabie, susen¢ho mléka do Alzirska, Ciny, Egyptu a Indonésie, a
syri do USA. V roce 2015 doslo ke snizeni o 0,7 % na 2334,7 mil. 1. V porovnani s rokem
2015 mlékéarensky primysl nakoupil v roce 2016 az 0 5,3 % vice. Prudky rtst byl zptisoben
zvySenim poptavky po mléce a mléénych vyrobcich na svétovych a evropskych trzich.
Naésledujici dva roky se hodnota mirné€ zvySovala. Rist byl 0,8 % v roce 2017 a 1,9 % v roce
2018. V roce 2019 mlékarensky prumysl nakoupil a zpracoval 2497,1 mil. 1, coz bylo o 28,2
mil. 1. méné nez v predchozim obdobi.

Po vSech zménach se hodnota ukazatele vratila na ptivodni uroven. Od roku 2002 do
roku 2019 se objem nakoupeného mléka snizil pouze o 1,05 %, tj. 26,2 mil. 1. Primérné
tempo ristu se rovna 98,95 %, tj. hodnota se snizovala priimérn¢ 0 1,05 %.

Na grafu 8 Ize pozorovat kvadratickou trendovou funkci zvolenou pro popis jevu na
zéklad& nejvyssich hodnot indexu determinace /% = 0,8016 a indexu korelace | = 0,8953.

Tvar funkce je T, = 2627,2 — 64,509t + 3,338t2.
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Graf 8- Kvadraticka trendova funkce popisujici vyvoj nakupu a zpracovani mléka mlékarenskym primyslem
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Funkce popisuje trend vyvoje pomérné dobfe. Skute¢né hodnoty kolisaji okolo
trendove funkce se neznaénymi odchylkami. Pfedpovéd’ pro roky 2020, 2021 a 2022 je
vypoctena na zaklad¢ zvolené funkce:

Ty020 = 2621,71
Ty021 = 2689,02
Ty022, = 2763,09

Progndza je spolehliva vzhledem k tomu, Ze nejsou piedpoklady pro tak prudky
narist. S nejvétsi pravdépodobnosti ziistane v nejblizSim obdobi objem nakoupeného a
zpracovan¢ho mléka na trovni poslednich nékolika let. Na produkci mlékaren budou mit
vliv pfedevs§im poptavka na domacim a celosvétovém trhu a dovoz mlécnych vyrobku ze

zahrani¢i.

5.3 Vyvaoj spotifeby mléka a mlé¢nych vyrobki

Mezi faktory ovliviiujici spotfebu mléka a mlé€né vyrobky patii spotiebitelské ceny,
kvalita, jakost, sortiment, kupni sila obyvatelstva, spotiebitelské preference a propagace.
Také zde tadime statni a evropské podpory na spotiebu mléka a mléénych vyrobk,
napiiklad program mlékdren Mléko do $kol, které byly poskytnuty v ramci spole¢né

organizace trhu s mlékem.
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Tabulka 3- Spotieba podle druhu mléénych vyrobku

Konzumni Ostatni
mléko MIlécné | mlécné
Rok kravské Maslo Syry Tvarohy | konzervy | vyrobky
2002 62 4,5 10,6 3,6 2,2 28,6
2003 58,5 4,5 11,3 3,4 1,9 29,4
2004 61,6 4,6 12 3,6 2,2 29,8
2005 55,4 4,8 12,5 3,2 2,5 30
2006 53,6 4,4 13,4 3,3 1,9 31,7
2007 52,1 4,2 13,7 3,4 1,9 32,3
2008 57 4,7 12,9 3,4 1,8 32,2
2009 59,8 5 13,3 3,4 2 32,7
2010 57,7 4,9 13,2 3,4 1,8 32,5
2011 57,7 5 13 3,4 14 32,5
2012 59 5,2 13,4 3,4 1,4 33,2
2013 62,3 51 12,7 3,6 1,6 31,5
2014 60,1 5,1 12,8 3,8 2,1 31,3
2015 60,5 5,5 13,1 3,8 1,8 32,8
2016 60,4 5,4 13,3 4,4 2 33,8
2017 61,3 5 13,2 4,7 1,7 34,4
2018 59,7 5,1 13,4 4,5 1,5 34,5
2019 58,8 5,4 13,8 4,7 1,4 35,2

Zdroj: CSU

V tabulce 3 jsou uvedeny udaje o spotieb¢ mléka a mléénych vyrobkt podle druhu.
Nejvice spotiebovanym mléénym vyrobkem je konzumni mléko kravské. Ve srovnani
s jinymi vyrobky se spotieba mléka vyrazné neméni v Case, pokles za celé obdobi se rovna
5,2 %. To je zptisobeno tim, Ze mléko je nezbytna potravina s neelastickou poptavkou, coz
znamend, ze spotieba slabé reaguje na cenové zmény a jiné vnéjsi vlivy. K poklesu spotieby
doslo také u mlécnych konzerv, kterd se snizila témét o polovinu. Naproti tomu spotieba
syrt vykazala nartist 0 30,2 %. ZvySeni jak spotteby, tak i vyroby syru je celosvétovy trend,
protoze syr predstavuje pro zpracovatele mlééné produkce prednostni vyrobek vzhledem
ke své vysoké piidané hodnoté. Spotieba tvarohu vzrostla o 30,6 %, coz se rovna 1,1 kg/ob.
Spotieba ostatnich mléénych vyrobkl se také zvysila, jejich narist se rovna 23 %. Vyraznou
cast této skupiny tvoii jogurty, jejich spotifeba se zvySila diky Sirokému sortimentu a
marketingovym vlivim. K ostatnim mléénym vyrobkim také patii napiiklad jiné kysané
vyrobky, mrazené mlécné vyrobky, podmasli atd. Spotieba masla se zvysila o 20 %, tj. o
0,9 kg/ob. Rust Ize vysvétlit tim, ze obyvatelé upfednostiuji maslo pied alternativami, jako

jsou margarin nebo rostlinny olej.
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Graf 9 zobrazuje spotfebu mléka a mléénych vyrobki v hodnoté mléka bez masla

v kg/ob v CR od roku 2012 do roku 2019.

Graf 9-Vyvoj spotfeby mléka a mléénych vyrobki
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V roce 2002 se domaci spotifeba rovnala 220,6 kg/ob u mléka a mléénych vyrobki.
V roce 2003 hodnota zvysila o 1,3 % na 223,4 kg/ob. V roce 2004 meziro¢ni narist spotieby
byl 3 %. Rostouci trend se prodlouzil v roce 2005. Domaci spotieba mléka a mléénych
vyrobkul se zvysila o 3,6 % na 238,8 kg/ob. V roce 2006 doslo k rastu o 0,5 % na 239,4
kg/ob. V roce 2007 se spotfeba mléka a mlé¢nych vyrobku zvysila o 2,2 %, coz se rovna 5,2
kg/ob. Na ristu spotieby v tomto a vSech piedchozich rocich se podilely syry a zakysané
mlécné vyrobky. Rok 2008 se stal prvnim za sledované obdobi, kdy spotifeba mléka a
mlécnych vyrobku poklesla. Na propadu se podilel piedev§im pokles spotieby syru. Snizeni
se rovnalo nevyznamnych 0,8 %, tj. 1,9 kg/ob. V roce 2009 se spotieba mléka a mlé¢nych
vyrobkll zvysila oproti roku 2008 o 2,9 % na 249,7 kg/ob. Rist spotieby byl zaméfen na
konzumni mléko, smetanu, syry a jogurty. V roce 2010 doslo ke snizeni o 2,3 % u mléka a
mlécnych vyrobkl a o 2 % u masla. Rok 2011 zaznamenal pokles spotifeby mléka a mlécnych
vyrobki az 0 6,7 % na 227,7 kg/ob. Lidé omezovali svou spotiebu vlivem hospodaiské krize.
Propad se podilel na sniZeni spotteby kysanych mléénych vyrobk, syrd, tvarohu a mlécnych
konzerv. K vyfeseni problému byl vytvofen tfilety program propagace mléka ,,Bilé plus®,
zahrnujici v sobé propagaéni aktivity, ochutnavky produktt a komunikaci ptes média.
V roce 2012 byla domaci spotfeba mléka a mlécnych vyrobkll mezirocné vyssi o 2,9 %
vzhledem ke zvySeni spotfeby konzumnich mlék, syru, tvarohu a ostatnich mléénych

vyrobki. V roce 2013 doslo ke sniZeni o nevyznamnych 0,1 % u mléka a mlé¢nych vyrobkl
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a0 1,9 % u masla. Narust spotieby mléka a mlé¢nych vyrobkl v roce 2014 byl pouze 1 %.
V roce 2015 dosahla spotifeba mléka 242,3 kg/ob a byla mezirocné vyssi o 2,5 %. Rust
spotieby mléka a mléénych vyrobki se prodlouzil i v roce 2016. Meziro¢ni zména se rovnala
2,2 %, coz se rovna 5,2 kg/ob. V roce 2017 se snizila spotieba o 0,4 %. V roce 2018 hodnota
zUstala na piiblizné stejné Grovni, sniZeni bylo pouze o nevyznamnych 0,2 %. V poslednim
roce sledovaného obdobi dosahla spotfeba mléka a mléénych vyrobki 249 kg/ob, coz je o
3,2 kg/ob vice nez v pfedchozim roce.

Za celé obdobi se spotieba mléka a mléEnych vyrobkl v hodnoté mléka bez masla
zvysila z 220,6 kg/ob na 249 kg/ob s primérnym tempem rastu 101,35 %, coz znamena, Ze
se spotieba zvySovala praimérné 0 1,35 % za rok. Nartst se rovna 12,9 %, coz odpovida
28,4 kg/ob. Hodnota se zvysila z 4,5 kg/ob na 5,4 kg/ob o0 20 %, tj. 0 0,9 kg/ob.

Na grafu 10 zobrazena trendova mocninna funkce, kterd byla zvolena pro popis
vyvoji spotieby mléka a mlécnych vyrobkli na zdkladé nejvysSich hodnot indexu

determinace I? = 0,5176 a indexu korelace | = 0,7194. Tvar funkce je T, = 222,94t%0334,

Graf 10- Mocninna trendova funkce popisujici vyvoj spotfeba mléka a mléénych vyrobkl
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Na zaklad¢ vizudlni analyzy grafu mizeme konstatovat, Ze mocninna trendova
funkce slab& odrazi redlny vyvoj spotieby mléka. Jeji hodnoty se vyrazné odchyluji od
skuteénych béhem celého obdobi, nejvice v rocich 2009 a 2011. Potvrzuje to rovnéz
pomérné nizky index determinace [? = 0,5176. Podle trendové funkce se hodnoty na
nasledujici tii roky rovnaji:
Ty020 = 245,98
Ty021 = 246,40
Ty022 = 246,80
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Ve skutec¢nosti se spotieba mléka a mlécnych vyrobkti v hodnoté mléka bez masla na
obyvatele také bude stale zvySovat, ale hodnoty budou vyssi nez v progndze. Rust se podili

na spotiebé syrt, tvarohu a ostatnich mlé¢nych vyrobki.

5.4 Vyvoj cen mléka

Pii analyze vyvoje cen za mléko je tfeba rozliSovat tfi cenové urovné: ceny
zemédéelskych vyrobcti (CZV), ceny primyslovych vyrobcti (CPV) a spotiebitelské ceny
(SC). Producenti mléka prakticky nemaji vliv na cenu své produkce. CZV jsou zavislé na
podminkach, které diktuji obchodni fetézce. Zaroven jsou producenti ovlivnéni rostoucimi
cenami vstupt do zeméd¢lstvi, cozZ je déla zavislymi na statnich podporach. CPV zavisi na
CZV a reaguji na jejich zmény. SC jsou ovlivnény obchodniky a v mensi mife pfidanou
hodnotou z CPV. Vyvoj cenovych hladin komodity mléka na vSech tiech tirovnich v obdobi
2002-2019 je reprezentovan na grafu 11.

Graf 11- Cenovy vyvoj mléka
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Zdroj: CSU, MZe, vlastni zpracovéni

Jak miZzeme pozorovat, kiivky vypadaji velmi podobné, CPV témét vzdy kopiruji
vyvoj CZV, vyvoj SC uz vykazuje viditelné rozdily. VSechny cenové hladiny maji vzestupny
trend, ale SC ma mnohem vyraznéjsi zvysSeni nez CZV a CPV.

V roce 2002 se primérné ro¢ni CZV na mléko rovnaly 8,2 ké/l. CPV a SP byly 11,2
ké/l a 13,8 k&/l. Vroce 2003 se CZV snizily o 3,9 % na 7,8 k&/l, a to vzhledem
k nadprodukci, ktera byla zplisobena vysokymi zasobami a dalsim ristem dovozu susenych

mlék. V disledku vstupu CR na jednotny trh EU v roce 2004 ziskali &esti prvovyrobci a
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vyrobci mléka moznost odbytu suroviny a vyrobkll do zahranici, coz vyfesilo problémy
s nadprodukci v CR. CZV zvysily o 2,9 % na 8 ké&/I. Tendence se prodlouZila i v roce 2005.
CZV se mezirocné zvysily o 2,7 % na 8,3 k¢/l. Zpracovatelim mléka se nedatilo zvySenou
cenu suroviny promitnout do ceny konecné produkce vici obchodnim fetézcim, CPV se
snizily. Propad realizacnich obchodnich cen mléénych vyrobkii a reforma spole¢né
zeméd¢lské politiky se staly pti¢inou poklesu CZV v roce 2006, ktery rovnal 5,7 %, tj. 0,5
k¢/1. 'V roce 2007 CZV dosahly 8,4 ké/1. Pri¢inou ristu o 7 % se stal piebytek poptavky nad
nabidkou na evropském trhu s mlékem a mlé¢nymi vyrobky. CPV a SP rovnéz vzrostly,
pri¢emz nartst SP byl vyrazné prudsi. Na konci roku 2008 a v prvni poloviné roku 2009
bylo celé odvétvi negativné ovlivnéno poklesem poptavky a snizenim cen na svétovém a
hodnoty 6,2 k¢&/l. Situace se stabilizovala v roce 2010 pomoci opatieni Evropské komise na
podporu trhu v odvétvi mléka a mléEnych vyrobkd, které v sob¢ zahrnovalo znovuzavedeni
exportnich subvenci, interven¢ni ndkup a prodej SOM a masla, podporu soukromého
skladovani masla a jiné. CZV se zvysily o 20,7 % na 7,42 k&/1. Rist cen se prodlouzil v roce
2011. CPV se zvysily na 8,3 k&/l, coz je mezirocné vyssio 11,3 %. V roce 2012 doslo ke
snizeni CZV o 7,1 % na 7,7 k&/l. ZvySeni poptavky po mléénym vyrobkiim a nizké svétové
zasoby produkce v roce 2013 obnovily rust cen. Nartust CZV byl 10,8 %, coz odpovida 0,8
k¢/l. V roce 2014 CZV dosahly své nejvyssi hodnoty 9,4 ké/1 a byly meziro¢né vyssi o 10,2
%. Vzhledem k rlstu ceny za syrové mléko se Vv poslednich dvou letech zvysily dodavky
mléka, coz vyvolalo nadprodukci mléka v roce 2015 a prudké snizeni CZV o 18,3 %. V prvni
poloving roku 2016 se prodlouzil pokles cen mléénych vyrobkl na svétovém trhu, coz se
prosadilo do CZV, které dosahly 6,7 k&/1. V druhé poloviné roku doslo k oziveni poptavky
na domacim trhu a SC vzrostly. V roce 2017 vzrostly CZV vlivem vyrovnavani nabidky a
poptavky az o 27,6 % na 8,6 k&/l. V roce 2018 ziistaly CZV a CPV na zhruba stejné trovni,
SC mirné poklesly. V poslednim roce 2019 se CZV mirné zvysily o 3,4 % na 8,9 k¢&/1.

Za celé obdobi se CZV zvysily z 8,15 ké/l na 8,86 k¢/1. Nardst se rovnal 0,71 k&/1, tj.
8,7 %. CPV vzrostly o 8,9 % na 12,2 ké/1. SC vykazaly nejvyssi narist az o 50,9 % na 20,79
ké/l.
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Graf 12-Kvadraticka trendova funkce popisujici vyvoj CZV
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Graf 12 zohlediiuje kvadratickou trendovou funkci ve tvaru T, = 8,322 —
0,1307t + 0,0082¢t2 , ktera popisuje vyvoj primérnych ro¢nich CZV. Funkce byla zvolena
podle nejvyssiho indexu determinace 12 =0,1002 a indexu korelace | =0,3165. Z grafického
hlediska zvlada trendovéa funkce obecny popis vyvoje i ptes vyrazné odchylky od skute¢nych
hodnot v rocich s nejvétsimi vykyvy, konkrétné v rocich 2009, 2014 a 2016. I pies to jsou
hodnoty indexu determinace a indexu korelace velmi malé a informuji nas o slabé sile
zévislosti mezi jevem a Casem. Z toho diivodu nemizeme povazovat tento model za

uspokojivy pro popis Casové fady a divéfovat predikci pro nasledujici obdobi:

TZOZO = 8,73
T2021 = 8,91
TZOZZ = 9,11

Predikovany zptlisob vyvoje je mozny v piipad¢ stabilniho stavu odvétvi, ale
Vv pfipad¢ vyznamech zmén na trhu se mohou znovu objevit ndrlsty nebo propady cen.

Graf 13-Kvadraticka trendova funkce popisujici vyvoj CPV
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Na grafu 13 je zobrazend trendova funkce, popisujici CPV. Funkce ve tvaru
T, = 10,809 — 0,1394t + 0,0135t2 byla zvolen4d na zikladé nejvy$si hodnoty indexu
determinace 12 = 0,285 a indexu korelace | = 0,534. Stejné jako trendova funkce pro CZV,
ma model nadmiru malé indexy a velké odchylky v letech 2009 a 2014. Podle této funkce se
predikované hodnoty rovnaji:

T2020 =13,03
T2021 =13,42
T2022 =13,84

Stejné jako u CZV je predikce mozna, pokud v nejbliz§i obdobi nedojde

K vyznamnym zménam na trhu s mlékem.

Graf 14-Kvadraticka trendova funkce popisujici vyvoj SC
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Graf 15 zohlediuje kvadratickou trendovou funkci ve tvaru T, = 12,457 +
0,6726t — 0,0129t2, ktera popisuje vyvoj SC. Funkce byla zvolena podle nejvyssich
indexu determinace I? = 0,8147 a indexu korelace | = 0,903, které na rozdil od indext
pfedchozich modelli maji vysoké hodnoty. I pfesto funkce popisuje vyvoj cenové hladiny
pouze obecné. Skute¢né hodnoty kolisaji okolo trendové funkce se zna¢nymi odchylkami.
T5020 =20,58
Ty021 = 20,75
Ty022, =20,89

Ve skute¢nosti hodnoty SC i nadale budou dlouhodobé riist a mirné kolisat.
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6. Zavér
Analyza stavu dojnic prokdzala, Ze hodnoty ukazatele dlouhodob¢ klesaji. Hlavni

pti¢inou je ptebytek nabidky nad poptavkou na mlééném trhu. Od roku 2002 do roku 2019
se stavy snizily z 477 na 362,7 tisic dojnic. Naproti tomu dojivost méla stabilni rostouci
tendence predev§im pomoci zmén v plemenem zastoupeni dojnic. Podle analyzy byl narast
dojivosti z 5717,9 na 8471,4 litrti na dojnici a byl az 48,2 %. Vzhledem k témto vynikajicim
vysledkiim vzrostl objem mléka vyrobeny producenty v ¢eskych zemich o 12,7 % z 2727,6
na 3072,8 mil. 1 i pfes pokles stavu dojnic. Hodnoty neustale rostly od roku 2010, pted tim
kolisaly v rozmezi 2600-2700 mil. I.

Co se tyce zpracovatelské oblasti, z vysledkt analyzy vyplyva, Ze se objem syrového
mléka nakoupeného mlékarenskym primyslem od ceskych zpracovateli v pribéhu casu
prakticky nezménil. Pokles z 2523,7 na 2479,1 se rovnal pouze 1 %.

Dal$im zkoumanym ukazatelem byl vyvoj spotfeby mléka a mlécnych vyrobki
V hodnoté mléka bez masla. Spotfeba i pies vyrazny propad v letech 2009-2011 vykazuji
dlouhodobe rostouci tendence. Od roku 2002 do roku 2019 se hodnota ukazatele zvysSila
z 220,6 na 249 kg/ob. Podle druhu mlécnych vyrobkl spotieba snizila u konzumnich mlék
a mlécnych konzerv a zvysila u masla, syru, tvarohu a ostatnich mlé¢nych vyrobkii.

Poslednim ukazatelem byly CZV, které byly zkoumany ve srovnani s CPV a SC.
Pomoci analyzy bylo zjisténo, Ze vSechny tii cenové hladiny maji podobny vyvoj a
z dlouhodobého hlediska jsou rostouci. SC vsak rostou rychleji a rozpéti mezi nimi a CPV
se zvysuje. Pro srovnani, pokud se CZV zvysily o 8,7 % a CPV 0 8,9 %, SC vykazaly nardst
az 0 50,9 % SC. Pticinou je tlak obchodnich fetézct na CZV a CPV.

Shrneme-li vie, miizeme konstatovat, Ze Ize vyvoj vyroby a spotieby mléka v CR od
roku 2002 do roku 2019 charakterizovat jako pozitivni a soucasnou situaci na ¢eském
mlécném trhu jako pomérné piiznivou. I ptes problémy odvétvi, jako je snizeni stavii, ma

budouci vyvoj jisty ristovy potencial.
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Priloha 1- Dojnice, elementérni charakteristiky

ROK || LR | oo | i | et

2002 477 | - - - -

2003 459,6 -17,4 | - 0,9635 96,35
2004 433,3 -26,3 -8,9 0,9428 94,28
2005 4379 4,6 30,9 1,0106 101,06
2006 4229 -15 -19,6 0,9657 96,57
2007 409,8 -13,1 1,9 0,969 96,9
2008 402,5 -7,3 5,8 0,9822 98,22
2009 394,1 -8,4 -11 0,9791 97,91
2010 378,4 -15,7 -7,3 0,9602 96,02
2011 373,7 -4,7 11 0,9876 98,76
2012 368,7 -5 -0,3 0,9866 98,66
2013 372,7 4 9 1,0108 101,08
2014 370,7 -2 -6 0,9946 99,46
2015 368,2 -2,5 -0,5 0,9933 99,33
2016 370,2 2 4,5 1,0054 100,54
2017 364,6 -5,6 -7,6 0,9849 98,49
2018 361,1 -3,5 2,1 0,9904 99,04
2019 362,7 1,6 51 1,0044 100,44

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priloha 2- Dojnice, kvadratickd trendova funkce

Hodnota
Rok funkce
2002 473,03
2003 458,34
2004 444,70
2005 432,12
2006 420,60
2007 410,13
2008 400,71
2009 392,35
2010 385,05
2011 378,80
2012 373,61
2013 369,47
2014 366,39
2015 364,36
2016 363,39
2017 363,47
2018 364,61
2019 366,80
Predikce
2020 370,05
2021 374,36
2022 379,72

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priloha 3- Dojivost, elementérni charakteristiky

Rok Priméma rofni | 4 jieoronce | 2: Koeficient | Tempo
dojivost I/dojnice diference | rastu rustu

2002 57179 | - - - -

2003 5756,2 38,3 | - 1,0067 100,67
2004 6006,2 250 211,7 1,0434 104,34
2005 6253,7 247,5 -2,5 1,0412 104,12
2006 6370,4 116,7 -130,8 1,0187 101,87
2007 6548,3 177,9 61,2 1,0279 102,79
2008 6776,2 227,9 50 1,0348 103,48
2009 6869,9 93,7 -134,2 1,0138 101,38
2010 6903,8 33,9 -59,8 1,0049 100,49
2011 7127,8 224 190,1 1,0324 103,24
2012 7432,6 304,8 80,8 1,0428 104,28
2013 7443,4 10,8 -294 1,0015 100,15
2014 7704,8 261,4 250,6 1,0351 103,51
2015 8001,3 296,5 35,1 1,0385 103,85
2016 8061,3 60 -236,5 1,0075 100,75
2017 8222,5 161,2 101,2 1,02 102
2018 8525,7 303,2 142 1,0369 103,69
2019 8471,4 -54,3 -357,5 0,9936 99,36

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priloha 4- Dojivost, linedrni trendova funkce

Rk | funkee
2002 5673,85
2003 5844,2
2004 6014,55
2005 6184,9
2006 6355,25
2007 6525,6
2008 6695,95
2009 6866,3
2010 7036,65
2011 7207
2012 7377,35
2013 7547,7
2014 7718,05
2015 7888,4
2016 8058,75
2017 8229,1
2018 8399,45
2019 8569,8

Predikce
2020 8740,15
2021 8910,5
2022 9080,85

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priloha 5- VVyroba mléka, elementarni charakteristiky

Vyroba
mlékav | 1 2. Koeficient | Tempo
Rok mil.l diference | difirence | rdstu rustu

2002 | 27276 | - - - -
2003 | 2645,7 -81,9 | - 0,9700 97,00
2004 | 2602,4 -43,3 38,6 0,9836 98,36
2005 | 2738,8 136,4 179,7 1,0524 | 105,24
2006 | 26944 -44,4 -180,8 0,9838 98,38
2007 | 2683,5 -10,9 33,5 0,9960 99,60
2008 | 27277 44,2 55,1 1,0165 | 101,65
2009 | 2707,6 -20,1 -64,3 0,9926 99,26
2010 | 26125 -95,1 -75 0,9649 96,49
2011 | 2663,7 51,2 146,3 1,0196 | 101,96
2012 | 2740,7 77 25,8 1,0289 | 102,89
2013 | 27745 33,8 -43,2 1,0123 | 101,23
2014 | 2856,3 81,8 48 1,0295 | 102,95
2015 | 2946,3 90 8,2 1,0315 | 103,15
2016 | 2984,2 37,9 -52,1 1,0129 | 101,29
2017 | 2998,3 14,1 -23,8 1,0047 | 100,47
2018 | 3078,4 80,1 66 1,0267 | 102,67
2019 | 3072,8 -5,6 -85,7 0,9982 99,82

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priloha 6- Vyroba mléka, kvadraticka trendova funkce

Hodnota
Rok funkce
2002 2728,5

2003 | 2704,304
2004 | 2685,556
2005 | 2672,256
2006 | 2664,404
2007 2662
2008 | 2665,044
2009 | 2673,536
2010 | 2687,476
2011 | 2706,864
2012 2731,7
2013 | 2761,984
2014 | 2797,716
2015 | 2838,896
2016 | 2885,524
2017 2937,6
2018 | 2995,124
2019 | 3058,096
Predikce
2020 | 3200,38
2021 | 3279,70
2022 | 3364,46

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priloha 7- Nakup syrového mléka, elementérni charakteristiky

Néaku .
Rok syrpvpého_ 1 diference sl firence rlfﬁztel?ment Tempo ristu
mléka Mil.l

2002 2523,7 | - - - -
2003 2530,9 72| - 1,0029 100,3
2004 2495,8 -35,1 -42,3 0,9861 98,6
2005 2476,3 -19,5 15,6 0,9922 99,2
2006 2329,7 -146,6 -127,1 0,9408 94,1
2007 2381,2 51,5 198,1 1,0221 102,2
2008 2368,6 -12,6 -64,1 0,9947 99,5
2009 2291,7 -76,9 -64,3 0,9675 96,8
2010 2251,4 -40,3 36,6 0,9824 98,2
2011 2303,9 52,5 92,8 1,0233 102,3
2012 2381,8 77,9 25,4 1,0338 103,4
2013 2319,5 -62,3 -140,2 0,9738 97,4
2014 2350,7 31,2 93,5 1,0135 101,3
2015 2334,7 -16 -47,2 0,9932 99,3
2016 2458,6 123,9 139,9 1,0531 105,3
2017 2478,1 19,5 -104,4 1,0079 100,8
2018 2525,3 47,2 27,7 1,0190 101,9
2019 2497,1 -28,2 -75,4 0,9888 98,9

Zdroj: MZe, vlastni zpracovani

60




Priloha 8- Nakup syrového mléka, kvadraticka trendova funkce

Hodnota
Rok funkce

2002 | 2566,071
2003 | 2511,702
2004 | 2464,093
2005 | 2423,244
2006 | 2389,155
2007 | 2361,826
2008 | 2341,257
2009 | 2327,448
2010 | 2320,399
2011 2320,11
2012 | 2326,581
2013 | 2339,812
2014 | 2359,803
2015 | 2386,554
2016 | 2420,065
2017 | 2460,336
2018 | 2507,367
2019 | 2561,158
Predikce
2020 2621,71
2021 2689,02
2022 2763,09

Zdroj: MZe, vlastni zpracovani
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Priloha 9- Spotfeba mléka a mlécnych vyrobktl, elementarni charakteristiky

Spotieba

mleka a

mléénych

vyrobku |1 Koeficient | Tempo

Rok kg/ob diference | 2. difirence rustu rustu

2002 220,6 | - - - -
2003 223,4 2,8 | - 1,0127 | 101,27
2004 230 6,6 1,0295 | 102,95
2005 238,3 8,3 1,0361 | 103,61
2006 239,4 1,1 -7,2 1,0046 | 100,46
2007 2446 5,2 1,0217 | 102,17
2008 2427 -1,9 -7,1 0,9922 99,22
2009 249,7 7 1,0288 | 102,88
2010 244 -5,7 -12,7 0,9772 97,72
2011 221,7 -16,3 -10,6 0,9332 93,32
2012 234,3 6,6 22,9 1,0290 | 102,90
2013 234,1 -0,2 -6,8 0,9991 99,91
2014 236,5 2,4 1,0103 | 101,03
2015 242,3 5,8 1,0245 | 102,45
2016 2475 5,2 -0,6 1,0215| 102,15
2017 246,5 -1 -6,2 0,9960 99,60
2018 245,8 -0,7 0,9972 99,72
2019 249 3,2 1,0130 | 101,30

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priloha 10- Spotieba mléka a mléénych vyrobkd, mocninna trendova funkce

Rok Hodnota trendové funkce
2002 222,94
2003 228,16
2004 231,27
2005 233,51
2006 235,25
2007 236,69
2008 237,91
2009 238,97
2010 239,92
2011 240,76
2012 241,53
2013 242,23
2014 242,88
2015 243,48
2016 244,04
2017 244,57
2018 245,07
2019 245,54

Predikce
2020 245,98
2021 246,40
2022 246,80

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priloha 11-CZV, elementarni charakteristiky

2. Koeficient | Tempo
Rok CZV k¢l 1 diference | difirence | rustu rustu

2002 8,15 | - - - -

2003 7,83 -0,32 | - 0,9607 96,07
2004 8,06 0,23 0,55 1,0294 | 102,94
2005 8,28 0,22 -0,01 1,0273 | 102,73
2006 7,81 -0,47 -0,69 0,9432 94,32
2007 8,36 0,55 1,02 1,0704 | 107,04
2008 8,45 0,09 -0,46 1,0108 | 101,08
2009 6,15 -2,3 -2,39 0,7278 72,78
2010 7,42 1,27 3,57 1,2065 | 120,65
2011 8,26 0,84 -0,43 1,1132 | 111,32
2012 7,67 -0,59 -1,43 0,9286 92,86
2013 8,5 0,83 1,42 1,1082 | 110,82
2014 9,37 0,87 0,04 1,1024 | 110,24
2015 7,66 -1,71 -2,58 0,8175 81,75
2016 6,7 -0,96 0,75 0,8747 87,47
2017 8,55 1,85 2,81 1,2761 | 127,61
2018 8,57 0,02 -1,83 1,0023 | 100,23
2019 8,86 0,29 0,27 1,0338 | 103,38

Zdroj: CSU, MZe, vlastni zpracovani
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Priloha 12-CZV, kvadraticka trendova funkce

Rok Hodnota trendové funkce
2002 8,20
2003 8,09
2004 8,00
2005 7,93
2006 7,87
2007 7,83
2008 7,80
2009 7,79
2010 7,79
2011 7,82
2012 7,85
2013 7,91
2014 7,97
2015 8,06
2016 8,16
2017 8,28
2018 8,41
2019 8,56

Predikce
2020 8,73
2021 8,91
2022 9,11

Zdroj: MZe, vlastni zpracovani
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Priloha 13- CPV, elementarni charakteristiky

2. Koeficient Tempo
Rok CPV k¢/l |1 diference |diference rastu rustu

2002 11,2- - - -

2003 10,22 -0,98- 0,9125 91,25
2004 10,91 0,69 1,67, 11,0675 106,75
2005 10,7 -0,21 -0,9 0,9808 98,08
2006 9,91 -0,79 -0,58  0,9262 92,62
2007 11,1 1,19 1,98 1,1201 112,01
2008 11,03 -0,07 -1,26]  0,9937 99,37
2009 8,53 -2,5 -2,43  0,7733 77,33
2010 9,38 0,85 3,35 11,0996/ 109,96
2011 10,26 0,88 0,03 1,0938 109,38
2012 9,67 -0,59 -1,47)  0,9425 94,25
2013 12,9 3,23 3,82 11,3340, 133,40
2014 13,79 0,89 -2,34  1,0690 106,90
2015 12,86 -0,93 -1,82  0,9326 93,26
2016 11,3 -1,56 -0,63  0,8787 87,87
2017 11,48 0,18 1,74 1,0159] 101,59
2018 11,82 0,34 0,16/ 1,0296| 102,96
2019 12,2 0,38 0,04 1,0321 103,21

Zdroj: MZe, CSU vlastni zpracovani
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Priloha 14- CPV, kvadraticka trendova funkce

Rok Hodnota trendové funkce
2002 10,68
2003 10,58
2004 10,51
2005 10,47
2006 10,45
2007 10,46
2008 10,49
2009 10,56
2010 10,65
2011 10,77
2012 10,91
2013 11,08
2014 11,28
2015 11,50
2016 11,76
2017 12,03
2018 12,34
2019 12,67

Predikce
2020 13,03
2021 13,42
2022 13,84

Zdroj: MZe, CSU, vlastni zpracovani
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Priloha 15- SC, elementarni charakteristiky

2. Koeficient | Tempo
Rok SC k¢/l | 1 diference | difirence | rustu rustu

2002 13,78 | - - - -
2003 13,38 -0,4 | - 0,9710 97,10
2004 14,35 0,97 1,37 1,0725 | 107,25
2005 14,45 0,1 -0,87 1,0070 | 100,70
2006 14,4 -0,05 -0,15 0,9965 99,65
2007 17,84 3,44 3,49 1,2389 | 123,89
2008 17,28 -0,56 -4 0,9686 96,86
2009 15,32 -1,96 -1,4 0,8866 88,66
2010 16,17 0,85 2,81 1,0555 | 105,55
2011 18,45 2,28 1,43 1,1410 114,10
2012 18,32 -0,13 -2,41 0,9930 99,30
2013 20,49 2,17 2,3 1,1184 111,84
2014 20,59 0,1 -2,07 1,0049 | 100,49
2015 17,8 -2,79 -2,89 0,8645 86,45
2016 18,61 0,81 3,6 1,0455 | 104,55
2017 20,32 1,71 0,9 1,0919 | 109,19
2018 19,67 -0,65 -2,36 0,9680 96,80
2019 20,79 1,12 1,77 1,0569 | 105,69

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

68



Priloha 16- SC, kvadraticka trendova funkce

Rok Hodnota trendové funkce
2002 13,12
2003 13,75
2004 14,36
2005 14,94
2006 15,50
2007 16,03
2008 16,53
2009 17,01
2010 17,47
2011 17,89
2012 18,29
2013 18,67
2014 19,02
2015 19,35
2016 19,64
2017 19,92
2018 20,16
2019 20,38

Predikce
2020 20,58
2021 20,75
2022 20,89

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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