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ABSTRAKT

Cilemm mé diplomové prace je navrh novostavby Specialné pedagogického
centra s témeér nulovou spotfebou energie. Projekt se sklada ze tfi hlavnich
casti.

Objekt je navrzen se zelenou plochou stfechou s nosnou ¢asti tvofenou
predpjatymi stropnimi panely. Zdivo nosnych stén tvori keramické tvarnice
s izolacnimi deskami z kamenné viny s podélnymi vlakny. Budova je
rozdélena na dvé hlavni ¢asti spojené spojovaci vstupni halou. Prvni ast
slouzi pfedevSim pro terapeutické mistnosti a druha cast pro kancelare
specialné-pedagogickych pracovnika.

Objekt dale obsahuje fotovoltaické panely, vzduchotechnické jednotky
s rekuperaci tepla a akumulacni nadrz na destovou vodu s moznosti vyuziti
destové vody ke splachovani.

Dalsi ¢ast diplomové projektu se zabyva posouzenim zivotniho cyklu
konstrukce (LCA), kde pfedmétem posuzovani jsou riizné typy podlahovych
konstrukci.

KLICOVA SLOVA

Specialné pedagogické centrum, novostavba, vegetacni stfecha,
predpjaté stropni panely, zatepleni z kamenné viny, rekuperace tepla,
fotovoltaické panely



ABSTRACT

The aim of my master's project is to design a new building of a Special
education centre with nearly zero energy consumption. The project consists
of three main parts.

The building is designed with a green flat roof with a load-bearing part
formed by prestressed ceiling panels. The load-bearing wall masonry consists
of ceramic blocks with stone wool insulation panels with longitudinal fibres.
The building is divided into two main parts connected by a connecting
entrance hall. First department is used mainly for therapy rooms and the
other department for the offices of special pedagogical staff.

The building also contains photovoltaic panels, air-handling units with
heat recovery and a rainwater storage reservoir with the possibility of using
rainwater for flushing.

The next part of the master's project deals with the assessment of the
life cycle of the structure (LCA), where the subject of assessment are various
types of floor structures.

KEYWORDS

Special education center, new building, green flat roof, prestressed
ceiling panels, stone wool insulation, heat recovery, photovoltaic panels
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uvoD

Diplomova prace se sklada ze tfi hlavnich ¢asti a zabyva se novostavbou
specialné pedagogického centra se zamérenim na sluchové postiZzeni. Objekt
je situovan na parcele parc. ¢.: 330/1 ve mésteé Jihlava. Pozemek je urcen dle
uzemniho planu mésta ke stavbam verejné vybavenosti.

Cilem prvni Zasti je zpracovani projektové dokumentace v urovni
stavebniho povoleni jako pro budovu s témér nulovou spotfebou energie.
NavrZzeny objekt je jednopodlazni nepodsklepeny atypického tvaru rozdéleny
na dvé hlavni kfidla spojena spojovacim krckem. V levé casti objektu jsou
umistény predevsim mistnosti pro terapie, jako je napfiklad canis terapie
a snoezelen, keramicka dilna a taktéz technické zazemi. Prava cast je
navrzena pro kancelare psychologl a specidlné-pedagogickych pracovnikd,
Skolici mistnost, reditelnu apod. Hygienicka zazemi jsou uvaZzovana v obou
kridlech. Ve spojovacim krcku je umistén prostorny vestibul souzici i jako
Cekarna. Stavebni systém objektu je zdény z keramickych tvarnic s vnéjSim
kontaktnim zateplenim z desek z kamenné viny, stfecha navrZena jako
vegetacni extenzivni s nosnou ¢asti z predpjatych paneld. Na budovu je
taktéZ vyhotoven prikaz energetické narocnosti.

V ramci druhé ¢asti se navrhuji technicka zafizeni budov. Do objektu SPC
jsou umistény vzduchotechnické jednotky s rovnotlakym nucenym vétranim.
Pro vytapéni a ohfev teplé vody slouzi dva kondenzacni plynové kotle s uzitim
teplovodniho podlahového vytapéni. Na stfeSe je umisténa fotovoltaicka
elektrarna s 12 panely. Srazkové vody jsou vyuZivany pro zalévani zahrady
a splachovani toalet pomoci akumulacni nadrze a s naslednym zasakovanim
vod na pozemku. Cely objekt je fizen pomoci systému méreni a regulace
v€etné inteligentniho ovlddani umélého osvétleni nebo naklapéni a stahovani
vnéjsich okennich Zaluzii.

Treti cast se zabyva posouzenim zivotniho cyklu konstrukce (LCA). Pro
navrh a posouzeni byly vybrany celkem 4 skladby podlahové konstrukce ve
styku se zeminou. Jedna se o skladby s rozdilnou roznaseci vrstvou. V prvni
a druhé skladbé je navrzen suchy proces vystavby za pouziti sddrovlaknitych
a sadrokartonovych desek. Treti a Ctvrta skladba je pak navrzena na tradicni
mokry proces vystavbu pfi pouziti betonové mazaniny a anhydritového
potéru. Cilem je posoudit a vyhodnotit celkové environmentalni dopady od
zabudovanych materiald v konstrukci a zhodnotit vhodnost pouZiti
konkrétnich materialt do konstrukce. Nejvhodnéjsi skladba dle vysledného
posouzeni Zivotniho cyklu je zpétné implementovana do navrhu budovy.
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A. ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI

A.1Udaje o stavhé

Nazev stavby: Specialné pedagogické centrum (dale jen ,SPC")
Adresa: Parc. ¢.: 330/1

Mésto: Jihlava [586846]

Katastralni Uzemi: Horni Kosov [643084]

Kraj: Vysocina

Ucel uzivani stavby: SPC se zaméFenim na sluchové postizeni

A.2 Charakteristika Gzemi

NavrZzeny objekt specialné pedagogického centra se bude realizovat na
pozemku ¢&. 330/1. Parcela je soucasti zastavéného uUzemi meésta Jihlava
v katastralnim Gzemi Horni Kosov. Celkovéa rozloha pozemku je 9896 m?2.

Dle izemniho planu mésta Jihlava je parcela urCena pro zastavbu verejné
vybavenosti.

Pozemek je srovinatym terénem, avSak kvdli odvodnéni parkovisté
a bezbariérového pfistupu do vSech vstupl do objektu se bude terén mirné
svahovat. Prostor okolo reSeného objektu bude vyuzivan jako parkovisté
a zahrada.

PFijezd k objektu bude FeSen z komunikace p.¢. 339/1.

A.3 Urbanistické a architektonické reseni

Objekt je navrzen vzastavéném uzemi mésta Jihlava na pozemku
parc.C. 330/1. Stavba splnuje pozadavky uzemniho planu, priCemz je uzemi
urcené pro stavby obcanské vybavenosti. Tento pozadavek stavba specialné
pedagogického centra splhuje. Objekt respektuje okolni zastavbu
a nenarusuje Zzadnym zpusobem architektonicky dojem okoli.

V blizkosti pozemku se nachdzi vyjezd ztunelu, pfi¢emZz z ddvodu
akustického komfortu rekreacni Casti zahrady bude vytvofen zemni val
- hlinény nasyp podél oploceni na strané zvysené hluc¢nosti. Nasyp bude
tvorfen z odstranéného terénu pro zalozZeni objektu.

Navrhovany objekt Specialni pedagogického centra (dale jen ,SPC") je
samostatné stojici, jednopodlazni nepodsklepeny objekt a ma dva
obdélnikové tvary, jeden je rovnobézny s ulicni komunikaci a druhy je

12



naklopen o 25°. Mezi témito kridly je proskleny spojovaci kréek. Rozméry
jednotlivych kfidel jsou 30,2 x 15,85 a 28,9 x 15,85 m. Na severni casti
pozemku je navrzeno parkovaci stani pro 12 osobnich vozidel a
4 vyhrazenych parkovacich stani pro vozidla prepravujici osoby tézce
pohyboveé postizené.

Stfechy jsou navrzeny jako ploché vegetacni extenzivni.

Okna objektu jsou navrZzena dfevéna v antracitové barvé a vchodové
dverFe hlinikové prosklené v antracitové barvé. Cast Jizni fasddy mé hlinikové
vodorovné stinéni okennich otvoru.

A.4 Dispozic¢ni feSeni

Pfistup do objektu je umozZnény volné zulicniho chodniku nebo z
parkovisté.

V levém kridle je umisténa podélna chodba zakoncena unikovym
vychodem. Kfidlo slouzi pfedevSim pro terapie (canis terapie, snoezelen,
keramicka dilna, ...), dale je zde umisténo hygienické zazemi, technicka
mistnost, sklad zahradni techniky a nékolik mensich skladd pomdcek.
V pravém kfidle je umisténa taktéz podélna chodba s unikovym vychodem na
konci. Toto kfidlo je prevazné administrativniho typu. Je zde umisténo
6 kancelafi pro psychology, specialné-pedagogické pracovniky apod, dale
Skolici mistnost, Feditelna se skladem pomdcek, denni mistnost, Uklidova
mistnost a hygienické zazemi.

A.5 Stavebni reSeni

Objekt SPC je jednopodlazni nepodsklepeny objekt atypického tvaru.
ZaloZzen na betonovych pasech v kombinaci s podkladnim betonem. Svislé
nosné zdivo tvori brousené keramické bloky tl. 300 mm. Zatepleni objektu
kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s vyuZiti tepelné izolace
zkamenné viny tl. 200 mm. Nosna stfeSni konstrukce je navrzena
z predpjatych stropnich paneld tl. 250 mm a nasledné uZita vegetacni
extenzivni stfecha s tepelnou izolaci z EPS. Pod stfeSni konstrukci je umistén
zavéSeny mineralni podhled, ktery tvofi instalani mezeru pro potrebna
technologicka zarizeni. Odvodnéni stfechy je FeSeno vnitfnimi vtoky
s naslednym vyuzitim srazkovych vod. Okenni otvory jsou navrzeny jako
dfevéné v antracitové barvé sizolacnim trojsklem. Vstupni dvere jsou
hlinikové také v antracitové barvé. Podlahy jsou sroznasSeci vrstvou
z anhydritového potéru s vyuZitim teplovodniho podlahového vytapéni.
Naslapné vrstvy podlah jsou pfevazné z PCV, keramické nebo laminatové.
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Budova také disponuje fotovoltaickou elektrarnou a nucenym vétranim se
zpétnym ziskanim tepla.

A.5 Konstrukéni a materialoveé reseni

Zemni prace:

Bude odstranéna ornice tloustky 100-250 mm (dle terénu), ktera bude
vhodné uloZzena na zapadni strané pozemku, aby se mohla pouzit pfi
zavérecnych terénnich Upravach. Hloubeni zakladovych ryh bude provedeno
dle projektové dokumentace. Zemina bude nasledné vyuzita pro vybudovani
zemniho valu, ktery bude vytvoren podél oploceni na vychodni strané v misté
zvysené hlucnosti - viz C.03 - Koordinacni situace.

Na zasypy odkopU zakladd bude pouZita vytéZend zemina a hutnéna ve
vrstvach po max. 300 mm. V misté vykopovych praci se nevyskytuje zvysena
hladina podzemnich vod, proto neni nutné realizovat pfipadna opatreni.

Zakladové konstrukce:

Z3kladovou konstrukci tvofi zakladové pasy s vyuzitim podkladniho
betonu v celé ploSe objektu. Zakladové pasy jsou tvoreny z prostého betonu
C20/25, obvodové pasy rozméru 800x500, vnitfni pasy 500x500, (viz Vypocet
zakladu). Podkladni beton z betonu C20/25, tl. 150 mm, XC1, vyztuZen kari siti
s oky 150x150 mm priméru 8 mm. Zemina hlinitopiscitd - Rd = 275 kPa.

Do zakladové ryhy bude umistén po celém obvodé zemnici pasek FeZn
10x40 mm.

Z dlvodu nutnosti odvétrani podloZi - protiradonové opatreni je navrZzen
odvétravaci systém tvoren soustavou perforovanych drenaznich trub
priméru 100 mm. Vedeni uloZzeno do souvislé vrstvy kameniva frakce
16/32 mm vmin. tl. 150 mm. Systém je navrZen se stalym vétranim
vyvedenym ve vétracim kominku nad strfechy. Celkem jsou umistény 4 svislé
odvodni potrubi prdméru 125 mm.

Izolace spodni stavby proti vodé:

Betonova deska bude opatfena hydroizolac¢nim souvrstvim asfaltovych
pasU s uZiti penetracni asfaltové emulze. Prvni pas je SBS modifikovany
asfaltovy pas s nosnou vlozkou z hlinikové folie kasirovanou skelnymi vlakny,
tl. 4 mm, nataven k podkladu bodové. Druhy pas je SBS modifikovany asf. pas
s nosnou vlozkou ze skelné tkaniny tl. 4 mm, nataven celoplosné ke
spodnimu pasu.
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Pfechod z vodorovné izolace na izolaci svislou je zajistén pomoci
zpétného spoje a hydroizolacni pas je vytazen nad terén do vysky min. 300
mm kvuli odstrikujici vodé.

Svislé konstrukce:

Nosné obvodové konstrukce jsou zdény z brousenych keramickych blok(
typu therm na lepici pénu o tl. 300 mm. Vnitfni nosné zdivo tvoreno
z brousenych keramickych blok{ typu therm o tl. 300 mm a v poZadovanych
Castech je uZito akustickych tvarnic tl. 300 mm, vzduchova neprlzvuénost
Rw = 53 dB. Vnitfni nenosné zdivo je tvofeno z keramickych blokd tl. 140 a
115 mm. V mistech hygienického zazemi jsou vyuzity sadrokartonové
predstény o tl. 150 mm.

Veskeré svislé konstrukce jsou zaloZeny na zakladaci tepelnéizolacni
malté tl. 20 mm a dale je vyuZito suchého zdéni na lepici pénu.

Vodorovné a stresSni konstrukce:

Nosna konstrukce stfechy je tvofena predpjatymi betonovymi panely tl.
250 mm, ulozeny 150 mm na ztuZzujicim vénci v kratSim sméru. Ztuzujici
vénce jsou zhotoveny jako monolitické Zelezobetonové z betonu C20/25
a oceli B550, vyztuzovani véncl bude provedeno dle statického navrhu.

V misté spojovaciho kréku je pouZito zalomenych ZB priivlak( slouZicich
pro uloZeni Zelezobetonové konstrukce stropu. ZB priivlaky 300x500 mm
jsou z betonu C30/37 a oceli B550. Nosniky jsou uloZen po krajich na nosnych
sténach a vpoli podepreny dvéma ocelovymi sloupy 152/25 mm.
Zelezobetonovy strop nad spojovacim krékem je tvofen ZB deskou tl. 250 mm
prosté uloZzenou z betonu C30/37 a oceli B550. Deska je kfizem vyztuzeny a
uloZeny na nosnych sté&nach a ZB nosnicich.

Preklady jsou navrZeny z keramicko-betonovych systémovych dilct
s pouZitim roletovych boxd.

Stfecha je navrzena jako vegetacni extenzivni. Na nosné konstrukci
z pfedpjatych stropnich paneld tl. 250 mm je umisténa asfaltova
parozabrana s AL vlozkou kaSirovanou skelnymi vlakny. Tepelna izolace je
pak tvorena z EPS 150 tl. 240 mm - kladeno ve dvou vrstvach. Spadova vrstva
také tvorena z EPS 150 tl. 40-310 mm. Hydroizolacni vrstvu tvofi svafitelna
TPO/FPO folie tl. 1,8 mm, kterd je stabilizovana mechanickym kotvenim.
Samotnou vegetacni vrstvu tvofi substrat pro extenzivni zelen a
predpéstovana vegetacni rohoz v celkové tl. 100-110 mm. Jako drenaz slouzi
profilovana nopova folie a ochranné a filtracni vrstvy tvofi netkané textilie.

Po obvodu stfeSni konstrukce a v okoli stfeSnich vtok( je vytvoren
kacirkovy chodnicek Sife min. 500 mm. Také z dGvodu pozarni bezpecnosti je

15



kacirek umistén v misté fotovoltaické elektrarny, a to do vzdalenosti 2000 m
od jejiho kraje. Opracovani atik a prostupt je pomoci poplastovanych plech(
tl. 0,7 mm s moznosti navareni TPO/FPO folie. Na stfeSe je dale umisténa
fotovoltaicka elektrarna, systém hromosvodu, vyvedeny vétraci kominky
z odvétrani podlozi a vyvody odvodniho potrubi VZT.

V misté LOP ve spojovacim krcku zjizni strany fasady je umisténo
horizontalni lamelové stinéni.

Vné;jsi vyplné otvord:
Navrzeny drevéna okna se zasklenim izolanim trojsklem. Soucinitel

prostup tepla konstrukce Uw = 0,74-0,94 W/m?K, exteriérové dvefe hlinikové
Uw = 0,1 W/m?K. Barva oken i dvefi antracitova.

V misté spojovaciho krcku je navrzen lehky obvodovy plast. Nosnou
konstrukci tvori hlinikovy profil. Zaskleni je bezpecnostni izolacni trojsklo.
Soucasti LOP jsou vstupni dvoukfidlé dvere. Soucinitel prostupu tepla Ur =
0,88 W/m?K, Ug = 0,8 W/m?K. Vzduchova neprizvu¢nost Rw = 51 dB.

Vnitfni vypIné otvord:
NavrZeny drevéné vnitfni dvere v obloZkovych zarubnich bez prahd.

Omitky a obklady:

Vnitfni omitky jsou vapenocementové tl. 10 mm nanaseny strojné. Vnitfni
obklady keramické.

Podlahy:

V objektu jsou navrzeny tézké podlahy s anhydritovou roznaseci vrstvou
tl. 35 mm s vyuzitim podlahového teplovodniho vytapéni. Naslapné vrstvy
podlah jsou prevazné z PCV, keramické nebo laminatové. V technické
mistnosti a mistnosti pro ukladani zahradnich potfeb je navrzena epoxidova
podlaha. Podlahy v celém objektu jsou protiskluzné s hodnotou soucinitele
smykového tfeni min. 0,5. Tepelna izolace podlah je z EPS 150 tl. 140 mm,
nasleduje tepelnéizolacniinstalacni vrstva z EPS desek uréenych pro systémy
teplovodniho vytapéni.

Hydroizolace:

Hydroizolac¢ni vrstvu stfechy tvofi svaritelna TPO/FPO folie tl. 1,8 mm,
ktera je stabilizovana mechanickym kotvenim.

Betonova deska bude opatfena hydroizolacnim souvrstvim asfaltovych
pasd s uZiti penetracni asfaltové emulze. Prvni pas je SBS modifikovany
asfaltovy pas s nosnou vloZzkou z hlinikové félie kasirovanou skelnymi viakny,
tl. 4 mm, nataven k podkladu bodové. Druhy pas je SBS modifikovany asf. pas
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s nosnou vlozkou ze skelné tkaniny tl. 4 mm, nataven celoplosné ke
spodnimu pasu. Pfechod z vodorovné izolace na izolaci svislou je zajistén
pomoci zpétného spoje a hydroizolacni pas je vytazen nad terén do vysky
min. 300 mm kvali odstfikujici vodé.

Podhledy:

Pod stfeSni konstrukci je umistén zavéSeny mineralni podhled na
nosném rastru, ktery tvofi instalani mezeru pro potfebna technologicka
zafizeni.

Tepelné izolace:

Obvodové zdivo je zatepleno kontaktnim zateplovacim systémem ETICS,
tepelnou izolaci tvori desky z kamenné viny, Ap = 0,039 W/m.K. Pro kotveni
bude pouZita zapustnd montaz se Sroubovacimi hmozdinkami s tepelné
izola¢ni zatkou. I1zolace soklu tvori desky XPS, Ap = 0,038 W/m.K. Tepelna
izolace podlah je zEPS 150 tl. 140 mm, Ap = 0,036 W/m.K, nasleduje
tepelnéizolacni instalacni vrstva zEPS desek urlenych pro systémy
teplovodniho vytapéni. Tepelna izolace stfechy je pak tvorena z EPS 150 tl.
240 mm - kladeno ve dvou vrstvach, Ap = 0,036 W/m.K. Spadova vrstva také
tvorena z EPS 150 tl. 40-310 mm.

Zpevnéné plochy:

Zpevnéneé plochy - chodniky jsou z betonové zamkové dlazby tl. 60 mm
spadované od domu smérem k uli¢ni komunikaci. Okapovy chodnicek Sife
500 mm je sypany kacirkem frakce 22/64 mm, vymezeny betonovymi
obrubniky. Zpevnéna plocha parkovisté je tvorfena ze zasakovacich
recyklovanych rostd s vloZzenou betonovou dlazbou tl. 60 mm urena na
zatizeni do 3,5 t. Samotna zpevnéna plocha parkovacich stani je
z recyklovanych rostld se zatravnénim urcena na zatiZzeni do 3,5 t. Spadovani
parkoviSté neni vzhledem k zasakovacim rostim predmétné, avsak pro
zajisténi odtokd pfri velkych destich je FeSeno pomoci zasakovani destovych
vod do vytvorenych travnatych ostrlvkl/pasl, v betonovych obrubnicich
budou vytvoreny otvory pro odvodnéni. Samotna komunikace pak bude
vhodné spadovana ktémto obrubnikim. Samotnd zpevnéna plocha
parkovacich stani je tvofena =ze zatravhovacich tvarnic. - viz
C.03 - Koordinacni situace.

Oploceni:

Oploceni neni navrzeno kolem celého pozemku, je umisténo kolem
objektu dle situa¢niho vykresu C.03. Oploceni je provedeno z draténého
poplastovaného plotem s nosnymi sloupky. V rozich a rovhomérné v celé
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délce po 3-4 metrech umistény ocelové sloupky se vzpérami, které budou
zabetonovany do zakladovych patek. Patky vrtané @ 150 mm, hloubky 800
mm. VySka oploceni 1,9 m.

A.6 Dopravni feSeni

Objekt SPC je napojen na mistni komunikaci Ill. tfidy p.¢. 339/1. Celkové
dopravni reSeni je zobrazeno na C.03 - Koordina¢ni situace.

Novostavba specialné pedagogického centra bude pfipojena na stavajici
dopravni infrastrukturu samostatnou pfrijezdovou cestou s vybudovanim
parkovisté se stanim pro 12 osobnich vozidel a 4 vyhrazenych parkovacich
stani pro vozidla pFepravujici osoby tézce pohyboveé postizené.

A.7 Bezbariérové reseni stavby

Objekt SPC je navrZzen kompletné bezbariérové. Vzhledem k charakteru
objektu specidlné pedagogického centra zde bude wvySSi vyskyt osob
s omezenou schopnosti pohybu, predevsim osob se sluchovym postizenim.
Osoby neschopné samostatného pohybu zde nejsou projektované, avsak
vzhledem k charakteristice objektu, se zde vyskytnou
mohou, nevyskytuji se vSak trvale.

Projektova dokumentace je navrzena v souladu s technickymi pozadavky
zabezpecujici bezbariérové uzivani stavby, které byly navrzeny dle vyhlasky
€. 398/2009 Sb., o obecnych poZadavcich zabezpecujici bezbariérové uzivani
staveb.

VSechny vstupy do objektu jsou bezbariérové, bez jakékoli rampy nebo
snizeného stupné. Zpevnéné plochy v podobné chodnik(l jsou taktéz
bezbariérové.

U hlavniho vchodu je umistén elektronicky vratny s akustickou signalizaci
vybaven také signalizaci optickou a oboustranny komunikacni systém
umoznuje indukcni poslech pro nedoslychavé osoby. Vstupni dvere a zaskleni
LOP jsou opatfeny ze spodni strany do vysSky 400 mm proti mechanickému
poskozeni vozikem a ve vySce 900 a 1500 opatreny kontrastné proti pozadi
pruhem ze znacek o priméru 50 mm a 150 mm od sebe. SiFky vstupnich dvefi
splnuji pozadavek na Sirku kfidla min. 900 mm a Sifku vstupu min. 1250 mm.
Navrzeny jsou hlavni vstupni dvefe dvoukfridlé o Sifi kazdého kFidla 940 mm
a vedlejsSi vstupni dvere o Sifce 1190 a 1000 mm. Veskeré interiérové dvere
do verejnych prostor splfiuji poZzadované rozméry min. 800 mm a jsou bez
prahu. Otevirava dverni kfidla jsou pak opatfena v celé Sifi vodorovnymi
madly ve vySce 900 mm. Verfejny prostor je opatfen vodicimi liniemi,
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prevazné prirozenymi a obrubniky vySSimi nez 60 mm. V objektu jsou pak
navrzeny celkem 4 bezbariérové zachodové kabiny, rozdélené na muze a
Zeny a 2 bezbariérové sprchy. Podlahy v celém objektu jsou protiskluzné
s hodnotou soucinitele smykového tfeni min. 0,5. Chodby o rozméru 2750

mm splfuji minimalni pozadavek Sife 1500 mm.

A.8 Charakteristiky objektu

Celkova plocha pozemku: 9896 m?
Zastavéna plocha: 1032 m?
Obestavény prostor: 5 154,8 m?
UZitna plocha: 854,9 m?
Zastavéna plocha zpevnénych ploch: 643,1 m?
Energeticky vztazna plocha: 1024,8 m?
Vyska stavby od U.T.: 5,04
Svétla vyska: 30m
Pocet podlazi: 1
Projektovana kapacita: 50 osob
Pocet parkovacich stani: 12+4

A.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Nové navrzeny objekt SPC splhuje vSechny soucasné pozadavky
vyplyvajici s CS 730540 Tepelna ochrana budov.

Navrh objektu proveden tak, aby vyhovél veskerym poZadavkim na
Usporu energie a tepelnou ochranu. Uspora energie a tepelnd ochrana
feSena v samostatné ¢asti dokumentace - viz Stavebni fyzika. Dle prikazu
energetické naro¢nosti budovy spada objekt do klasifikacni tfidy , A".
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B. TECHNIKA PROSTREDI BUDOVY

B.1 Technickeé reseni

Navrzeny objekt SPC bude napojen na technickou infrastrukturu pomoci
nové navrzenych pripojek. Pripojky budou zfizeny pro vedeni nizkého napéti,
vodovodni fad, plynovodni potrubi NTL, jednotnou kanalizaci. Dale bude
zfizena vlastni pripojka vodovodniho potrubi z nadrze na destovou vodu.

U novych pfipojek budou dodrzena ochranna pasma stanovenych dle
CSN 73 6005 Prostorové uspofadani vedeni technického vybaveni. Vedeni a
umisténi jednotlivych pFfipojek a oznaceni ochrannych pasem je zobrazeno
v C.03 - Koordinacni situace.

B.1.1 Kanalizace

Pfipojka kanaliza¢niho potrubi jednotné kanalizace bude z PVC KG,
DN 160 napojena pfes revizni Sachtu. Do jednotné kanalizace budou
zaustény pouze splaskové vody. Srazkové vody jsou reSeny samostatné
pomoci akumulace a vsakovani na pozemku. Vnitfni kanalizace je pak
z materiadlu PP-HT. Dimenze vnitfni kanalizace je stanovena vypoctem. Taktéz
zfizeno stoupaci potrubi pro odvétrani kanalizace vyvedeno nad stfechu
objektu s protideStovym opatfenim.

B.1.2 Vodovod

Vodovodni pfipojka bude z HDPE, DN 100. Napojeni bude provedeno
pfes vodomérnou Sachtu svodomérem zverejného vodovodu. Rocni
spotfeba pitné vody je spocitdna na 285 m?3/rok. Vnitfni vodovodni potrubi
tvofeno z PPR potrubi a veSkera potrubi budou izolovana tepelnou izolaci
PE tl. 40 mm. Potrubi bude vedeno prevazné v instalacnich SDK predsténach
tl. 150 mm, pfipadné v drazkach ve zdivu. Pro Usporné uzivani pitné vody
budou vytokové hlavice u sprch a baterie u umyvadel opatfeny Uspornymi
hlavicemi.

B.1.3 Plynovod

Pfipojka plynovodu NTL bude provedena z HDPE PE 100, DN 32. Na
hranici pozemku investora bude vybodovan samostatny sloupek
s umisténim HUB tak, aby byl pfistupny z ulice. Samostatny plynomér bude
umistén ve stejné skfini. VeSkeré vedeni plynovodu musi byt oznaceno
oranzovo-Zlutou barvou, pripadné Cernou barvou s oranzovo-zlutymi pruhy.
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B.1.4 Elektricka energie

PFipojka nizkého napéti Al kabel v chranicce. Elektromér bude umistén
v hlavni elektromérné skfini, umisténé v oploceni na okraji pozemku
investora. Rozvody NN se budou provadét z kabell CYKY. Rozvody budou
sjednoceny do hlavniho rozvadéce a vedeni z mistnosti s vétSim vyskytem
vlhkosti (koupelny apod.) bude opatfeno proudovym chranic¢em.

Bleskosvod zfizen pomoci jimacich tyci rozprostfenych na ploché strese
v nejvyssich bodech. Jimaci tyCe budou propojeny jimacim vedenim
svedenym pod zaklad na zemnici pasek (FeZn 10x40 mm). MnoZstvi a
rozmisténi jimacich tyci urci specialista v samostatné dokumentaci.
Konstrukce bleskosvodu: jimaci vedeni v€etné jimacich tyci, po celém obvodu
atik, materidl: pozinkovana ocel, prdmér 8 mm, jimaci ty¢e min. 300 mm nad
nejvyssi Uroven atik. (fotovoltaicka elektrarna taktéz uzemnéna).
Pocet jimacich svod: max. po 30 m.

B.1.5 Vytapéni

Jako zdroj tepla jsou navrZzeny dva zavésné kondenzacni plynoveé kotle
Protherm Panther Condens 30 KKO o celkovém maximalnim vykonu 65,6 kW.
Kaskadove zapojené.

Teplotni spad: 80/60 °C
Rozsah vykonu: 93-328 kW
El. Pfikon: 113 w
Velikost expanzni nadoby: 8 I

Kondenzacni kotle slouzi pro vytapéni, ohfev TV a také jako zdroj tepla
pro ohfivace ve vzduchotechnickych jednotkach.

Vytapéni je feSeno pomoci nizkoteplotniho podlahového teplovodniho
topeni. Podlahové topeni je rozdéleno celkem na 4 samostatné okruhy.
PricemZz samostatné rozdélovace jsou dimenzovany na 4x rozdélovac na
10 okruht po 1100 m. Potrubi podlahové vytapéni je PEXc-AL-PEXc, 16x2 mm,
pfi rozte¢i po 200 mm (5 m/m?). Teplotni spad pro podlahové vytapéni je
35/30 °C.

Navrh vykonU zdroje tepla vychazi z vypoctu tepelnych ztrat prostupem
(18,37 kW) a tepelnych ztrat vétranim (43,01 kW) .

Kondenzacni kotle jsou umistény v technické mistnosti ¢. 122 vCetné
potfebného pfislusenstvi a rozdélovace a sbérace, ve kterém jsou napojeny

4 vétve podlahového vytapéni, samostatna vétev pro ohrev teplé vody a tfi
vétve pro vzduchotechnické jednotky.
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Podrobny navrh zdroje tepla viz B.3.01 - Navrh zdroje tepla a pripravy TV a
schéma rozmisténi technickych zafizeni v tech. mistnosti viz. B.3.03 - Pidorys
.M.

B.1.6 Pfiprava teplé vody

Zdrojem tepla pro pfipravy teplé vody (dale jen ,TV") jsou stejné
kondenzacni kotle, zmifované vyse.

Tepld voda je ohfivana v nepfimotopném zasobniku TV OKC NTR o
objemu 242 |. Vykon topné vlozky ohFivace je spocitan na 12,42 kW. Teplotni
spad pro ohrev TV je 50/10 °C.

Podrobny navrh ohfivace TV viz B.3.071 - Ndvrh zdroje tepla a pripravy TV.

B.1.7 Nakladani s destovou vodou

V navrzeném objektu specialné pedagogického centra bude vyuzivana
destova voda pro potreby zalévani zahrady a splachovani toalet.

Destové vody jsou zachytavany na ploché vegetalni stfeSe a dale svedeny
do akumulaéni nadrze na destovou vodu o objemu 15 m?3, ktera je umisténa
na pozemku investora. Pfed akumulacni nadrzi je umisténa filtrani Sachta
s filtracnim koSem. V pfipadé naplnéni akumulacni nadrze bude voda
odvedena do vsakovaciho zafizeni z prefabrikovanych blokd o objemu 21 m?3,
kde bude dochazet k postupnému zasakovani. Celkovy rocni natok srazkové
vody je 327 681 I/rok, pficemz roCni potfebna voda pro zalévani a splachovani
toalet je 155 220 I/rok.

Spadovani parkovisté bude reSeno pomoci zasakovani destovych vod do
vytvorenych travnatych ostrlvkd/pasU, v betonovych obrubnicich budou
vytvoreny otvory pro odvodnéni, viz C.03 - Koordinacni situace.

Podrobny vypocet pro vyuziti srazkovych vod viz B.2.01 - WulZiti
srdZkovych vod.

B.1.8 Nucené Vétrani

Objekt specialné pedagogického centra je vétran pomoci nuceného
vétrani a je rozdélen na 3 funkcni celky. Prvni celkem tvofi komunikacni
prostory, Satny a hygienicka zazemi. Druhy funkcni celek je tvofen prevazné
terapeutickymi mistnostmi jako jsou canis terapie/herna, snoezelen,
keramicka dilna/vytvarka, treti funkcni celek tvofi prevazné kancelare
specialnich pedagogd, feditelna, denni a Skolici mistnost.

Systém je navrzen v rovnotlakém rezimu. V objektu jsou umistény celkem

3 vzduchotechnické jednotky, pfiCemz vSechny obsahuji protiproudy
rekuperacni vymeénik pro zpétné ziskavani tepla.
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Prvni a nejvétSi VZT jednotka je navrzena DUPLEX MULTIECO 2500
s navrzenym pritokem vzduchu na 2750 m3/h a uvaZovanou ucinnosti
rekuperace 87 %. Druha a tfeti VZT jednotka je DUPLEX MULTIECO 1500
s pratokem vzduchu 1850 m3/h a 1750 m3/h. Samotné VZT jednotky jsou
uloZzeny na silentblocich pro omezeni vibraci do konstrukci. Akusticky vykon
jednotky 2500 je Lw = 70 dB(A), akusticky tlak ve vzdalenosti 3 m od jednotky
je Loz = 49 dB(A), akusticky vykon jednotky 1500 je Lw = 64 dB(A), akusticky
tlak ve vzdalenosti 3 m od jednotky je Loz = 43 dB(A).

Distribu¢nimi prvky jsou lamelové anemostaty (300x300; 400x400 mm) a
talifové ventily (poloméru 80 a 125 mm). Samotna distribuce vzduchu pomoci
Ctyrhranného potrubi zakryté v pohledech pod stropy. V terapeutickych
mistnostech bude samostatna regulace na zakladé koncentrace CO; a
regulacnich klapek. Vzduchotechnické jednotky jsou umistény v technické
mistnosti ¢. 122 a privod venkovniho vzduchu je prostupem skrz nosnou
sténu opatfenym protideStovou Zaluzii a odvod odpadniho vzduchu vyveden
nad stfechu. VZT jednotky budou Fizeny a regulovany pomoci systému MaR.

Podrobny navrh VZT jednotky viz B.6.01 - nucené vétrdni a koncept vedeni
VZT potrubi a jednotlivych distribu¢nich prvkl je zndzornén ve vykrese
B.6.02 - ,,Koncept nuceného vétrani a dimenze 1. funkcniho celku”.

B.1.9 Fotovoltaicka elektrarna

Objekt disponuje fotovoltaickou elektrarnou (dale jen ,,FVE") tvofenou 12
monokrystalickymi panely o vykonu 450 Wp. Rozmér panelu je 2,12 x 1,052
m. Celkova sbérna plocha ¢ini 26,76 m2. Instalovany Spic¢kovy vykon FVE je
5,35 kWp s ucinnosti priblizné 19,5 %, celkova roc¢ni vyroba soustavy pak cini
5,337 MWh/rok. Panely jsou umistény na stfeSe s orientaci na jih pod
sklonem 35°. FVE je navrzena jako sitova (On-grid) bez moznosti akumulace
energie. Pri pfipadném prebytku energie je posilana do distribu¢ni soustavy
a opacné, kdy v pripadé pozadavku na vétsi mnozstvi energie, nez vyrobi FVE
je energie dodavana z distribu¢ni site.

Vzhledem k tomu, Ze je budova navrzena na provoz pouze 200 dni v roce,
neni navrzena vétsi fotovoltaicka elektrarna. Presto vyuZiti 12 panell pokryva
velkou cast potreby elektrické energie.

Podrobny navrh FVE viz B.7.071 - Navrh FVE.

B.1.10 Umélé osvétleni

Umélé osvétleni je feSeno pomoci LED svitidel umisténych v podhledu.
Nad zrcadli v hygienickych mistnostech jsou umistény LED svitidla nasténna.
Ovladani svitidel je urceno dle druhu mistnosti s moznosti ru¢niho i
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automatického stmivani za pomoci ¢idla konstantni osvétlenosti. Spinani bud
rucni anebo pohybové PIR Cidlem.

Pro osvétleni parkovisté je zfizeno 5 pouli¢nich lamp napojenych na sit
NN - viz. C.03 - Koordinacni situace.

Podrobny navrh osvétleni viz B.1.07 - Ndvrh umélého osvétlent.

B.1.11 Méfeni a regulace (MaR)

Tento systém je vobjektu SPC navrzen zdlvodu Uspory energie.
PFedevsim pro Gsporu pFi vétrani a osvétleni. Ridi také distribuci vzduchu VZT
jednotek a vytapéni. Zakladem celého systému je hlavni rozvodnice umisténa
v technické mistnosti €. 122.

Regulace technickych systémi se systémem MaR bude pomoci
komunikacni linky.

Systém zajisti pro potfeby vytapéni regulace teploty vody v systému,
ovladani plynulého a Usporného chodu obéhovych cerpadel. Otopna
soustava bude Fizena také dle venkovni teploty, ktera bude méfena pomoci
senzord umisténych na severni strané fasady budovy. Z celkového systému
ohfevu vody je nadrazeny systém vytapéni oproti systému ohfevu TV.

Systém méreni a regulace taktéz bude fidit zatahovani a sklapéni
venkovnich okennich Zaluzii, které budou doplnény o slunecni cidla pro
zajisténi vhodnych teplotnich podminek uvnitf objektu dle aktualniho
slune¢niho zafeni a vétrnd Cidla, pfiCemz v pfipadé nevhodnych
povétrnostnich podminek budou Zaluzie vytazeny, aby nedoSlo k jejich
poskozeni.
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C. POSOUZENI ZIVOTNIHO CYKLU

C.1. Uvod

Budovy jsou v dnesni dobé nedilnou soucasti nasich Zivotl. Lidé v nich
travi vice nez 80 % casu, a proto je stavebnictvi dllezitou soucasti nasi
spolecnosti [1]. Dopady na Zivotni prostfedi souvisejici s vystavbou,
provozem a koncem Zivota budov predstavuji priblizné dvé tretiny vSech
dopadl na Zivotni prostfedi zplsobenych lidskou cinnosti [2].

V rdmci politickych zavazkl jsme se jako zemé rozhodli tyto dopady
snizovat a ovliviiovat. Prikladem by mohla byt tzv. ,Parizska dohoda”, ktera
formuluje dlouhodoby cil ochrany klimatu, jimZ je prispét k udrZeni narstu
pramérné globalni teploty vyrazné pod hranici 2 °C v porovnani s obdobim
pred primyslovou revoluci a usilovat o to, aby narust teploty neprekrocil
hranici 1,5 °C a pfinasi vyznamnou zménu, pokud jde o zavazky snizovani
emisi sklenikovych plyn0. Dohoda totiz ukladd nejen rozvinutym, ale
i rozvojovym statlm povinnost stanovit si vnitrostatni redukeni prispévky k
dosazeni cile dohody. V ramci PafiZzské dohody se CR jako ¢len EU pfihlasila s
ostatnimi clenskymi staty EU spolecné snizit do roku 2030 emise sklenikovych
plynd o nejméné 40 % ve srovnani s rokem 1990. Pristoupenim k dohodé a k
tomuto zavazku bude naplfiovat spolecny cil EU a jejich ¢lenskych statd, ktery
byl pfijat Evropskou radou jako souc¢ast zavért Evropské rady k Ramci politiky
v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030 schvalenych dne 24. Fijna 2014
[11].

Dopady lidské cinnosti na Zivotni prostfedi nebyly v minulosti
zohledriovany [3]. V soucasné dobé se ale diky uvedenym zavazkim mnoho
rozvinutych zemi podili na hodnoceni efektivity stavebniho prlimyslu. Jednou
z metod posuzovani dopadl na Zivotni prostfedi je analytickd metoda
posuzovani zivotniho cyklu (Life-Cycle Assessment, LCA) [2].

V ramci stavebnictvi LCA vyuzivd metodu posuzovani zivotniho cyklu pro
samotné materialy ale i LCA celych budov. Existuji certifikacni schémata jako
EPD (Environmental Product Declaration, Environmentalni prohlaseni
o produktu, [13]), PEF (Product Environmental Footprint, [14]) a OEF
(Organisational Environmental Footprint, [14]). Systém EPD je celosvétoveé
platny a zacina byt vyZadovan odbérateli pfi objednavkach vyrobkl u svych
dodavatell. Je to podrobny systém ekoznaceni se snadnou dostupnosti miry
informace. PEF a OEF jsou metody, doporucené Evropskou unii na hodnoceni
environmentalnich dopadl produktl (zboZi nebo sluZeb) a organizaci,
zaloZzené na posuzovani Zivotniho cyklu (LCA). [10]

25



LCA je rovnéz vyuzivano pro certifikace kvality budov jako SBToolCZ
(Sustainable Building Tool, [15]), BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method, [16]), LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design, [16]). Certifikat budovy je potvrzeni o spInéni kritérii
urcitého standardu. Jedna se o komplexni hodnoceni udrzitelnosti budov.
Sklada se z nékolika kategorii, napf. energeticka ucinnost, emise sklenikovych
plynl, zdravi a pohoda, vyuZiti pozemku, znecisténi, nakladani s odpady
a vodou. [10]

Zivotni cyklus budovy je rozdélen podle metody LCA dle EN 15978 do
neékolika casti: vyrobni faze, faze vystavby, faze uzivani, faze ukonceni
budovy a s nim spojené procesy jako vytapéni, chlazeni, osvétleni, produkce
odpadl atd. Analyza Némeckého institutu pasivnich domd ukazuje, Ze pfi
posuzovani usporngjsich staveb se ekologicka zatéz ve fazi uzivani rychle
snizuje a pomér dopadl na Zivotni prostredi zpldsobenych vyrobou
materidlu, dopravou a vystavbou k vyuZivani energeticky Setrnéjsich domd
je nizsi. [3]

Tato treti cast diplomové prace se zabyva posouzenim Zivotniho cyklu
konstrukce podlah. Vybér pro posouzeni podlahovych konstrukci byl zalozen
na faktu, Ze takovéto posouzeni pfi vybranych materialech nebylo v Ceském
prostfedi zpracovano. Jedna se o posouzeni environmentalniho dopadu
celkem ctyf variant podlahovych konstrukci s podlahovym vytapénim
na styku se zeminou. Struktura této prace je rozdélena nasledujicim
zplUsobem: Posouzeni Zivotniho cyklu, stanoveni cile a rozsahu posouzeni,
inventariza¢ni analyza, hodnoceni environmentalnich dopadud a zavér.

C.2. Posouzeni zivotniho cyklu

Posuzovani zivotniho cyklu - LCA (Life Cycle Assessment) je analyticka
svétové uznavana, standardizovana metoda hodnoceni environmentalnich
dopadl vyrobkd, sluZeb a technologii. Metoda posuzovani Zivotniho cyklu
zahrnuje environmentalni dopady produktl jiz od stadia ziskavani a vyroby
vychozich material( pfes stadium vyroby samotného produktu, stadiu jeho
uzivani az po stadium jeho odstranéni, opétovného uziti ¢i recyklaci v ném
pouzitych material(. Environmentdini dopady produktl jsou hodnoceny
na zakladé posouzeni vlivu environmentalnich aspektd (materidlovych
a energetickych toku), jez sledovany systém vyménuje se svym okolim, tedy
s Zivotnim prostfedim. [2] Pro posuzovani zivotniho cyklu existuji obecné
normy ISO 14040 a ISO 14044.
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Struktura LCA je rozdélena na 4 faze:

a) definice cile a rozsahu (Goal and scope definition)
b) inventarizacni analyza (Inventury analysis)

¢) analyza dopadu, hodnoceni vlivl (Impact assessment)
d) interpretace vysledkd (Interpretation)

Tato prace je strukturovana podle struktury LCA.

Zivotni cyklus budov vykazuje na rozdil od klasickych konzumnich
vyrobkU jisté nepravidelnosti. Pfesné rozdéleni Zivotniho cyklu budov proto
upresnuje EN 15978 [7]. Tato norma déli cyklus budov na jednotlivé faze a ty
nasledné na jednotlivé moduly (viz obr. C.2.1). Ceské zné&ni normy CSN EN
15978 bylo publikovano v roce 2012.
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Obr. C.2.1 Rozdéleni faze a modulu Zivotniho cyklu budov podle normy CSN EN 15978 [5]
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70%

Obr. C.2.2 Relativni mnoZstvi environmentdlnich dopadd béhem riznych stddii Zivotniho cyklu
budov (J. Hodkovd podle F. Kulhdnka a kol.) [9]

Z uvedeného obrazku C.2.2, ktery schematicky znazornuje Zivotni cyklus
budovy, Ize vycist, Ze vyrobni cyklus nema na celkovou Zivotnost stavby
takovy podil environmentalnich dopadd, jak si vétSinou Siroka verejnost
mysli. Naopak je patrné, jak velky dopad ma faze uzivani budovy, ve které se
jedna predevsim o udrzbu, opravu, pfipadné vymeénu konstrukci. Samotna
doprava materidl( na stavbu, pfipadné doprava na jejich likvidaci ¢i recyklaci
nema témeér Zadny vliv, avSak to neznameng, Ze se jimi neni nutné zaobirat.
Je velice vhodné peclivé vybirat vhodné dodavatele materiall i z hlediska
vzdalenosti jejich vyrobnich zavodd k mistu stavby objektu. Nejvice dulezité
se vSak zda nutnost se zajimat pravé o konstrukce zabudované ve stavbé,
zaobirat se jejich dopady na Zzivotni prostfedi a jejich Zivotnosti, pfipadé
moznosti jejich znovu vyuziti.

LCA hodnoti environmentalni zatéZz pomoci kategorii dopadd. Indikator
kategorie dopadu je méfitelna veli¢ina s jasné definovanymi jednotkami,
pomoci niz sledujeme, jak se danad kategorie dopadu v dusledku
environmentalnino aspektu prohlubuje, rozviji, zhorSuje. Indikatorem
kategorie dopadu se vyjadfuje schopnost elementarnich tokd zplsobovat
nezadouci ucinky v Zivotnim prostredi [2].
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Tab. C.2.1 Indikdtory popisujici environmentdini dopady - CSN EN 15804+2 [12]

pudy (GWP-luluc)

Indikator Jednotka
Potencial globalniho oteplovani (GWP-celkovy) kg CO; ekv.
Potencial globalniho oteplovani (GWP-fosilni) kg CO; ekv.
Potencial globalniho oteplovani (GWP-biogenni) kg CO; ekv.
Potencial globalniho oteplovani z vyuzivani puady a zmény ve vyuzivani kg CO ekv.

Potencial Ubytku stratosférické ozonové vrstvy (ODP)

kg CFC 11 ekv.

Potencial acidifikace, kumulativni pfekroCeni (AP) mol H+ ekv.
Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do sladké vody (EP sladké
kg P ekv.

vody)
Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do mofské vody (EP

o i kg P ekv.
morské vody)
Potencial eutrofizace, kumulativni pfekroceni (EP pudy) mol N ekv.
Potencial tvorby pfizemniho ozonu (POCP) kg NMVOC ekv.
Potencial ubytku surovin pro nefosilni zdroje (ADP-mineraly a kovy) kg Sb ekv.
Potencial ubytku surovin pro fosilni paliva (ADP-fosilni paliva) M]J, vyhFfevnost
Potencial nedostatku vody (pro uzivatele), spotfeba vody vazena jejim M3 svét. Ekv.
nedostatkem (WDP) nedostatku

C.3. Stanoveni cile a rozsahu posouzeni

Rozsah, v€etné hranice systému a Urovné detailu LCA, zavisi na predmétu
a zamysleném uziti studie. Hloubka a Sife LCA se mUZe vyznamné liSit
v zavislosti na cili dané studie LCA [4].

V ramci této diplomové prace je cilem navrzeni, posouzeni a vyhodnoceni
celkového environmentalniho dopadu u Ctyr variant (SO1 - SO4) podlahové
konstrukce s podlahovym vytapénim na styku se zeminou. Posouzeni
hodnoti pouze dopady od zabudovanych materidll v konstrukci, nikoliv
navazujicich technickych zafizeni budov (dale jen ,TZB") a ostatnich prvk{
budovy, které se predpokladaji, ze budou pro vSechny skladby stejné.

Uvazované skladby konstrukci byly navrzeny pro konkrétni budovu,
kterou se zabyva tato diplomova prace - novostavba objektu specialné
pedagogického centra (dale jen ,SPC") umisténa na pozemku v Jihlave.

Jedna se o skladby se stejnou podkladni vrstvou z prostého betonu,
stejnou hydroizolacni vrstvou i stejnou tepelnéizolacni vrstvou, avsak
rozdilnymi roznasecimi vrstvami samotné konstrukce podlahy. Ve vSech
typech konstrukci je navrZzeno podlahové vytapéni. Naslapna vrstva je pak u
vSech konstrukci shodna.
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e Skladba S01: Suchy zplsob vystavby, roznasSeci vrstva:
sadrovlaknité desky (Rigips)

e Skladba S02: Suchy zplsob vystavby, roznasSeci vrstva:
sadrokartonové desky (Rigips)

e Skladba S03: Mokry proces vystavby, roznaseci vrstva z betonové
mazaniny

e Skladba SO04: Mokry proces vystavby, roznaSeci vrstva
z anhydritového potéru

Pro zanedbani vlivu tepelnych ztrat konstrukce jsou navrzeny skladby se
soucinitelem prostupu tepla ,U” do rozdilu + 0,002 W/m?.K. Tento rozdil je
nejmensi rozdil, jakého je mozné dosahnout v pripadé navrhu skladeb
a jejich samotného tepelné-technického posouzeni.

Celkova navrhovana Zivotnost objektu SPC je uvazovana na 50 let,
pricemz mnoho zabudovanych konstrukci ve skladbé podlahy nedosahuje
takovéto Zivotnosti a je proto nutné pomérné velké mnozstvi konstrukci
v préibé&hu Zivotnosti vyménit. Zivotnosti materiald jsou brany pfednostné od
jednotlivych vyrobcti a dle normy CSN ISO 15 686-1 (viz ¢ast ,5. Vyména
materiadl(” v priloze C).

Funk¢ni jednotku posouzeni tvofi: 1 m? typické plochy posuzované
podlahy, se soucinitelem prostupu tepla 0,206 - 0,208 W/m?.K a Zivotnosti 50
let.

Vypocetni model a vyhodnoceni jednotlivych environmentalnich dopadu
bylo provedeno pomoci softwaru GaBi s integrovanou databazi Professional
database, zvoleny charakteriza¢ni model je CML 2001 - Nov. 10 s pfislusnou
normalizaci EU 25+3, v némz jsou zahrnuty kategorie dopady poZadované
CSN 15804+72, které jsou vidét v Tab. C.2.1.

C.4. Inventariza¢ni analyza

Navrhované konstrukce jsou navrzeny pro feSeny objekt této diplomové
prace specialné pedagogického centra, ktery je dale detailnéji popsan
v dalSich castech této prace, predevSim v castiB - Souhrnna technicka
zprava.

Jak jiz bylo zminovano, tato studie Zivotniho cyklu konstrukce se zabyva
posouzenim celkem Ctyr skladeb podlahové konstrukce ve styku se zeminou.
Jedna se o dvé konstrukce se suchym procesem zabudovani a dvé s tradi¢nim
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mokrym procesem. Skladby jsou uvedeny v tabulkdch Tab.C.4.1 - C.4.4.
Detailni vykaz skladeb, vymér, objem0 a hmotnosti je uveden v pfiloze
obsazené ve slozce ,C".

Data pro posouzeni konstrukci jsou rozdélovana dle jednotlivych moduld

dle CSN EN 15804+A2 nasledovné:

A1 - A3: Vyrobni faze: Modul, ve kterém se zapocitava environmentalni
dopad na Zivotni prostfedi material( zabudovanych v konstrukci. [5]

A4: Doprava na stavbu: Zapocitani vzdalenosti zvyrobniho zavodu
urcitého materialu k mistu stavby objektu.

A5: Instalace na stavbé: V tomto modulu Ize dopady zanedbat [6].

B1: UZivani: V tomto modulu Ize dopady zanedbat [6].

B2: Udrzba: Zapotitadni dopadu z hlediska Gdrzby konstrukce, v tomto
konkrétnim pfipadé jsou jimi vysavani a vytirani podlah.

B3: Oprava: Zanedbani tohoto modulu, jelikoZ jsou vymény jednotlivych
materidld béhem Zivotnosti konstrukce zapocitany v nasledujicim
modulu , B4".

B4: Vyména: Zapocitani vlivu vymén jednotlivych materiald, které je nutné

vV v

konstrukce, jeZ je stanovena na 50 let.

B5: Rekonstrukce: Zanedbani tohoto modulu, protoze je uvazovani
v pfedchozim modulu , B4“.

B6 - B7: Spotfeba energie a vody: Zanedbani tohoto modulu z divodu,
Ze se uvazuje spotreba energie a spotfeba vody pro vSechny posuzované
skladby konstrukce totozna.

C1: Demolice/dekonstrukce: V tomto modulu Ize dopady zanedbat [6].
C2: Doprava na skladku: Zapocteni transportu na skladku [5].

C3: Zpracovani odpadu: Zapocteni zpracovani odpadu v tomto pfipadé ve
spalovné [5].

C4. Odstranovani: Zapocitani skladkovani konstrukci [5].
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Tab. C.4.1 Skladba konstrukce SO1

S01 — SUCHY ZPUSOB — SADROVLAKNITE DESKY

Vrstva Popis Tl. mm] Kotveni
Nélapna vrstva Hetervog’enm’ podlahova krytina na bazi PVC s vloZzenym 25 Lepeno
sklenénym rounem a ochranou vrstvou PUR laku
Lepici vrstva Disperzni lepidlo pro pokladku PVC podlah - Plosné naneseno
Sadrovlaknité desky Rigidur E 25, ve dvou vrstvach, R: Volné loZeno na
Roznateci vrstva 500x1500 mm, tfida reakce na oheri: A2, objemova 2x125 podklad, desky
hmotnost 1200 kg/m?2, propustnost vodni pary u = 40, ! lepeny k sobé
soucinitel tep. vodivosti A = 0,2 W/m.K (P+D) + sponkovéni
Desky z EPS uréené pro systémy teplovodniho
Tepelné-izolaéni, odlahového vytapéni (napf. NH25), objemova .
insFt)aIaém’ Emotnost 100 IZg/rF’)n% souéFi)niteI tep. Vocj:livosti A=0,036 20-40 | Volné kladeno
W/m.K, + teplovodni potrubi + tepelné vodivy plech
.. ., Desky EPS 200, pevnost pfi 10% deformaci 200 kPa, .
Tepelné-izolacni souéi\ll'mitel tep. ch))divosti ;)\ =0,037 W/m.K 140 Volné kladeno
. - Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou z AL. .
Hydroizolaéni . o , 4 Plosné nataveno
Folie kasirovanou skel. VIdknem
. " Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou ze .
Hydroizolaéni . 4 Bodové nataveno
skel. tkaniny
Penetracni Asfaltova penetracni emulze - Plosné natfeno
Nosna konstrukce Podkladni zakladovy beton, beton C20/25 XC1, 150 Betonovano do
vyztuZzeno KARI siti s oky 150x150x8 mm bednéni
Tloustka celkem: 365,5
Tab. C.4.2 Skladba konstrukce S02
S02 — SUCHY ZPUSOB — SADROKARTONOVE DESKY
Vrstva Popis Tl. mm] Kotveni
Nalapni vrstva Hetervog’ennl' podlahova krytina na bazi PVC s vloZzenym 25 Lepeno
sklenénym rounem a ochranou vrstvou PUR laku
Lepici vrstva Disperzni lepidlo pro pokladku PVC podlah - Plosné naneseno
Sadrovlaknité desky Rigistabil DFRIEH 2, ve dvou Volné loZzeno na
Roznateci vrstva vrstvach, R: 500x1500 mm, tfida reakce na oheni: A2, 2x125 podklad, desky
objemovd hmotnost 840 kg/m?2, propustnost vodni pary ! lepeny k sobé
u=12,7, soutinitel tep. vodivosti A = 0,142 W/m.K (P+D) + sponkovéni
Desky z EPS urcené pro systémy teplovodniho
Tepelné-izolacni, odlahového vytapéni (napt. NH25), objemova N
insiala(:nl' Emotnost 100 lzlg/r’:ﬁ, si)ué[i)nitel tep). Voéivosti A=0,036 | 20740 | Volnékladeno
W/m.K, + teplovodni potrubi + tepelné vodivy plech
.. - Desky EPS 200, pevnost pfi 10% deformaci 200 kPa, N
Tepelné-izolacni souéiynitel tep. ch))divosti ;)\ =0,037 W/m.K 140 Volné kladeno
. . Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou z AL. -
Hydroizolacni . v , 4 Plosné nataveno
Folie kaSirovanou skel. Vldknem
. . Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou ze M
Hydroizolacni . 4 Bodové nataveno
skel. tkaniny
Penetracni Asfaltova penetracni emulze - Plosné natfeno
Nosna konstrukce Podkladni zékladovy beton, beton C20/25 XC1, 150 Betonovano do
vyztuzeno KARI siti s oky 150x150x8 mm bednéni
Tloustka celkem: 365,5
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Tab. C.4.3 Skladba konstrukce S03

S03 — MOKRY ZPUSOB — BETONOVA MAZANINA

Vrstva

Popis

Tl. mm]

Kotveni

Naslapna vrstva

Heterogenni podlahova krytina na bazi PVC s vioZzenym
sklenénym rounem a ochranou vrstvou PUR laku

2,5

Lepeno

Lepici vrstva

Disperzni lepidlo pro pokladku PVC podlah

Plosné naneseno

Betonovéa mazanina, beton C20/25, vyztuzena KARI siti s

Roznaseci vrstva oky 150x150x8 mm 50 Vybetonovano
Desky z EPS urcené pro systémy teplovodniho
Tepelné-izolacni podlahového vytapéni (napf. Dekperimeter PV-NR75),
instala&ni ! pevnost pfi 10% deformaci 200 kPa, 20-50 | Volné kladeno
soucinitel tep. Vodivosti A = 0,035 W/m.K
+ teplovodni potrubi
.. - Desky EPS 150, pevnost pfi 10% deformaci 150 kPa, N
Tepelné-izolacni souéiynitel tep. ch))divosti ;)\ =0,036 W/m.K 140 Volné kladeno
. ., Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou z AL. .
Hydroizolacni . " ., 4 Plosné nataveno
Folie kasirovanou skel. VIdknem
. " Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou ze .
Hydroizolaéni . 4 Bodové nataveno
skel. tkaniny
Penetracni Asfaltova penetracni emulze - Plosné natfeno
Nosna konstrukce Podkladni zakladovy beton, beton C20/25 XC1, 150 Betonovano do
vyztuzeno KARI siti s oky 150x150x8 mm bednéni
Tloustka celkem: 400,5
Tab. C.4.4 Skladba konstrukce S04
S04 — MOKRY ZPUSOB — AHYDRITOVY POTER
Vrstva Popis Tl. mm] Kotveni
N&glapna vrstva Hetervog’ennl' podlahova krytina na bazi PVC s vlozenym 25 Lepeno
sklenénym rounem a ochranou vrstvou PUR laku
Lepici vrstva Disperzni lepidlo pro pokladku PVC podlah - Plosné naneseno
Roznateci vrstva Anhydritovy potér 20 MPa, jemny, objemova hmotnost 35 Rovhom&rné lito
2050 kg/m3
Desky z EPS uréené pro systémy teplovodniho
Tepelné-izolaéni, podlahového vytapéni (napf. Dekperimeter PV-NR75),
instalagni ! pevnost pfi 10% deformaci 200 kPa, 20-50 | Volné kladeno
soucinitel tep. Vodivosti A = 0,035 W/m.K
+ teplovodni potrubi
.. ., Desky EPS 150, pevnost pfi 10% deformaci 150 kPa, N
Tepelné-izolacni souéiynitel tep. v‘c))divosti ;)\ =0,036 W/m.K 140 Volné kladeno
. ., Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou z AL. .
Hydroizolaéni . o , 4 Plosné nataveno
Folie kasirovanou skel. Vlaknem
. . Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou ze M
Hydroizolacni . 4 Bodové nataveno
skel. tkaniny
Penetracni Asfaltova penetracni emulze - Plosné natfeno
Nosna konstrukce Podkladni zékladovy beton, beton C20/25 XC1, 150 Betonovano do
vyztuZeno KARI siti s oky 150x150x8 mm bednéni
Tloustka celkem: 385,5
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Pfifazovani procesl a tok( v programu GaBi spolu s databazi je uvedeno
v pfiloze C - &ast 7.1 - Vypocletni model a 7.4 - Vystupy z programu GaBi.
V tocich v modulu A1-A3 jsou zahrnuty veskeré materialy dle jednotlivych
skladeb. V modulu A4 jsou uvedeny transporty materidld na stavbu
z konkrétnich vyrobnich zavodd. Pro modul B2 jsou uvaZzovany materialy, jeZ
je nutné udrzovat. Do modulu B4 jsou zahrnuty materialy, které je nutno
ménit v prlbéhu uvaZované Zivotnosti celé konstrukce. V modulu C2
zapocitan odvoz materiald na sklddku a v modulu C4 je zapocitana celkova
likvidace veSkerych materidld.

Udrzba bude provadéna vysavanim a vytiranim vodou s pfipravkem pro
CiSténi PVC podlah. Interval uklidu je vzhledem k ucelu objektu (specialné
pedagogického centra) uvazovan kazdy pracovni den, kterych je celkem 200
béhem jednoho roku. Je to zpUsobeno predevsim pouzitim Ccisticiho
prostfedku a mnozstvim spotfebované elektfiny k vysavani, viz priloha C, ¢ast
4,

PFi navrhu suchych podlah byl uvazovan vyrobce: Divize Rigips, Saint-
Gobain Austria GmbH a.s. Stimto konkrétnim vyrobcem probéhla
komunikace na urovni e-mailové korespondence pro zajisténi potfebnych
dat, predevsim Zivotnosti jednotlivych materidlll a adres jednotlivych
vyrobnich zavodld pro jednotlivé materidly. Jednd se konkrétné
o sadrovlaknité desky Rigidur, sadrokartonové desky RigiStabil, sadrovy tmel
pro sparovani desek a podlahové lepidlo pro lepeni desek.

Zivotnost celého objektu se uvaZuje na 50 let. Zivotnosti nékterych
materiall jsou vSak predpokladany na nizsi dobu, proto je nutno v pribéhu
Zivotnosti objektu nékteré konstrukce vymeénit - viz cast 5. v priloze C.
Zivotnosti materiall jsou brany pfednostné od jednotlivych vyrobcli a dle
normy CSN ISO 15 686-1.

Samotna likvidace materiald je feSena pomoci uloZeni na skladku nebo
odvezem do spaloven, pficemz nejblizsi uvazovana skladka je ve vzdalenosti
9,3 km (Skladka Hencov, SMJ s.r.0.) a nejblizSi uvazovana spalovna je ve
vzdalenosti 98,7 km (Spalovna, Brno Zidenice) viz. &ast 6. v pFiloze C.
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C.5. Hodnoceni environmentalnich dopadt

Vyhodnoceni environmentalnich dopadu Zivotniho cyklu celé konstrukce
bylo provedeno vjiZz zmiflovaném softwaru Gabi, v kategoriich dopadU
pozadovanych normou CSN EN 15978. Hodnoty ziskané z vypo&td jsou
prepoditany na funkéni jednotku [m? podlahové plochy x rok uZivani]. V této
praci jsou prezentovany vysledky v jednotlivych kategoriich dopadd, ale také
v agregované normalizované vysledky, kde je dle CSN EN 15978 jednotkou
[Clovéko-ekvivalent]. Dopady v jednotlivych kategoriich jsou prepocitany na
tuto normalizacni hodnotu, aby je Slo vzajemné agregovat. To umoznuje
snaze posoudit a vyhodnotit celkovy dopad.

V nasleduijicich tabulkach jsou uvedeny jednotlivé dopady pro vsechny
skladby a normalizované hodnoty dopadl jednotlivych skladeb, které jsou
rozd&leny do modull dle CSN EN 15804+A2 a z nich vytvofené grafy pak
zobrazuijici tyto hodnoty.

Tab. C.5.1 Hodnoty dopadd dle jednotlivych indikdtort - pro vSechny skladby
Skladby

S01 S02 S03 S04
01 EN15804+A2 Climate Change - total [kg CO2 eq.] 2,91E+02 | 2,75E+02 | 3,04E+02 | 2,72E+02
02 EN15804+A2 Climate Change, fossil [kg CO2 eq.] 2,64E+02 | 2,52E+02 | 2,69E+02 | 2,41E+02
03 EN15804+A2 Climate Change, biogenic [kg CO2
eq.]

04 EN15804+A2 Climate Change, land use and land
use change [kg CO2 eq.]

1,48E+01 | 1,14E+01 | 2,33E+01 | 1,88E+01

1,23E+01 | 1,22E+01 | 1,23E+01 | 1,23E+01

05 EN15804+A2 Ozone depletion [kg CFC-11 eq.] 2,71E-06 | 2,71E-06 | 2,71E-06 | 2,71E-06
06 EN15804+A2 Acidification [Mole of H+ eq.] 8,77E-01 | 8,54E-01 | 8,86E-01 | 8,38E-01
07 EN15804+A2 Eutrophication, freshwater [kg P eq.] | 1,43E-02 | 1,43E-02 | 1,43E-02 | 1,43E-02
08 EN15804+A2 Eutrophication, marine [kg N eq.] 3,25E-01 | 3,14E-01 | 3,35E-01 | 3,15E-01
09 EN15804+A2 Eutrophication, terrestrial [Mole of N

eq] 2,26E+00 | 2,15E+00 | 2,38E+00 | 2,16E+00

10 EN15804+A2 Photochemical ozone formation,
human health [kg NMVOC eq.]
11 EN15804+A2 Resource use, mineral and metals [kg

9,93E-01 | 9,69E-01 | 1,04E+00 | 9,84E-01

1,04E-03 | 1,03E-03 | 8,92E-04 | 9,14E-04

Sb eq.]
12 EN15804+A2 Resource use, fossils [MJ] 4,76E+03 | 4,57E+03 | 4,58E+03 | 4,46E+03
13 EN15804+A2 Water use [m3 world equiv.] 1,23E+02 | 1,23E+02 | 1,29E+02 | 1,26E+02

Tab. C.5.2 Normalizované hodnoty dopadu jednotlivych skladeb rozdélené do moduli

definovanych v CSN EN 15804+A2 [12]

Moduly: | A1-A3 A4 B2 B4 Cc2 c3 Cca
S01| 7,36E-02 | 2,22E-03| 1,06E-01 | 5,63E-02 4,71E-04 1,68E-03 |1,02E-02
S02| 7,07E-02 |8,86E-04| 1,06E-01 | 5,19E-02 4,64E-04 1,68E-03 |9,95E-03
S03| 7,38E-02 | 6,12E-04 | 1,06E-01 | 5,66E-02 5,38E-04 1,71E-03 |1,23E-02
S04| 6,77E-02 | 6,36E-04 | 1,06E-01 | 5,00E-02 5,06E-04 1,71E-03 |1,13E-02
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Environmentdini dopady dle jednotlivych modul(i pro jednotlivé skladby:

0,30000

0,25000

0,20000

0,15000

Normalizované hodnoty

0,10000

0,05000

0,00000

4,06% 4,12% 4,88% 4,73%
: .
0,67% 0,19% 0,19%
0,70% 0,68%
0,88% 0,37%

S01

S02 S03

Jednotlivé moduly

WA1-A3 mA4 ©B2 mB4 C2 mC3 mcC4

S04

Graf C.5.3 Environmentdini dopady dle jednotlivych moduli pro jednotlivé skladby
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SKLADBA S01

c3 c4
0,67% / 4,06%

0,88%

=“Al1-A3 =A4 =B2 mB4 C2 =C3 =(C4

Graf C.5.2.2 Environmentdini dopad skladby S01 dle jednotlivych moduld (v procentech)

SKLADBA S02

o] c4
0,
o 0,704\ 412%

0,19%__—=

0,37%

“Al1-A3 =A4 =B2 =B4 C2 =C3 =(C4

Graf C.5.2.3 EnvironmentdIni dopad skladby S02 dle jednotlivych moduldi (v procentech)
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SKLADBA S03

c3 C4

c2 088%- P

0,21%__———
= Al-A3 =A4 mB2 mB4 C2 =C3 m(C4

0,24%

Graf C.5.2.4 Environmentdini dopad skladby S03 dle jednotlivych moduldi (v procentech)

SKLADBA S04
3 ca
c2 0,72% 4,73%

0,21% T

A

— A4
0,27%

“A1-A3 =A4 =wB2 mB4 C2 =C3 =(C4

Graf C.5.2.5 Environmentdini dopad skladby S04 dle jednotlivych modulii (v procentech)
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C.6. Interpretace vysledkl

Tab. C.6.1 Celkovy vysledek environmentdlniho dopadu z normalizovanych hodnot

So01 S02 S03 S04
Suma normalizovanych hodnot 0,2505778 | 0,2416541 | 0,2520825 | 0,2378860
Poradi dle celkového nejniZsiho dopadu 3. 2. 4, 1.

Tabulka C.6.1 a graf C.5.2.1 ukazuji celkové vysledky provedeného LCA,
dle jednotlivych skladeb. Tento dopad je vypocitam sectenim vSech dilcich
normalizovanych hodnot dopadl v jednotlivych modulech pro jednotlivé
skladby. Jako skladba s nejmensim dopadem se jevi skladba S04, ve které je
pouzito anhydritového potéru. Mohlo by se zdat, oproti skladbé S03, ve které
je pouzito betonové mazaniny, Ze bude mit anhydritovy potér dopad vyssi,
avsak zde je niz8i dopad zpUlsoben tim, Ze v pfipadé skladby S04 je uzito
mensi tloustky vyrovnavaci vrstvy. Tento rozdil je pouze pro uziti nizSi vrstvy
anhydritového potéru z celkového dopadu pro skladbu S04 o 1,05E-0,2 nizsi
nez pro betonovou mazaninu v pripadé skladby S03. V pfipadé
anhydritového potéru je uzito 35 mm a v pfipadé betonové mazaniny 50 mm.
Do betonové mazaniny byla navic pouZzita ocelova KARI vyztuz.

v v

s uzitim suchého procesu vystavby. Velice patrny rozdil je zde mezi skladbou
S02 s pouzitim sadrokartonovych desek a skladby SO1 s pouZitim desek
sadrovlaknitych. Velky rozdil zde nastdva z ddvodu rozdileného dopadu
samotné vyroby desek, ktery tvori dle normalizované hodnoty pro modul A1-
A3 5,27E-03 v pripadé sadrovlaknité desky a 2,39E-03 pro desky sadrovlaknité
(viz C.6.1 - Posouzeni z hlediska modulu A1 - A3), ale také castecné kvali
samotné doprave, jelikoz sadrovlaknité desky jsou vyrabény v Némecku a na
misto stavby se dovazi pres 630 km. Naproti tomu sadrokartonové desky jsou
vyrabé&ny pFimo v CR a jejich doprava k mistu stavby &inni zhruba 180 km (viz.
priloha C).

Z grafu C.5.2.1 pak vycteme, celkové dopady kazdé skladby rozdélné dle
jednotlivych modull (v procentech, Ciselné zobrazi Ize vidét v tabulce
€. C.5.2.1). Nejvetsi podil na environmentalni dopad ma modul B2 - udrzba,
ktery u vSech skladeb dosahuje od 42,17 do 44,6 % z celkového dopadu.
V rdmci udrzby konstrukce se uvaZzuje pro vsechny skladby stejného zplsobu
udrzby vzhledem k pourZiti stejné naslapné vrstvy u vsech skladeb, kterou je
PVC podlaha.

Dalsi velky dopad vychazi z modulu A1-A3, coz je vyrobni faze, ktera
je detailné&ji zpracovana nize, z celkového enviromentalniho dopadu tvofi
28,46 az 29,37 %.
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TaktéZ nezanedbatelny dopad ma modul B4 - vyména, ktery je vtomto
pfipadé nizSi nez samotna vyrobni faze, jelikoz neni nutné vymeénovat
v prabéhu Zivotnosti konstrukce veskeré materidly. Napriklad podkladni
beton a asfaltové pasy jsou navrhovany na celkovou Zivotnost padesati let.
Pro modul B4 vychazi jako nejSetrnéjsi skladby S04 a S02. V pripadé modulu
B4 jsou normalizované hodnoty zhruba o 6,8 az 7,8 % nizSi z celkového
dopadu normalizovanych hodnot, tvofi tedy priblizné 21,01 az 22,49 %
celkovych hodnot.

Méné vyznamnym, avsak ne Uplné zanedbatelnym vlivem je modul C4,
coZz je samotné skladkovani materidld pfi jejich likvidaci, modul tvori
z celkového environmentalniho dopadu pfiblizné 4,06 az 4,88 %. Zde vychazi
nejlépe skladba SO1 a S02 s uzitim suchého procesu vystavby.

Z celkového dopadu je ale patrné, jak velmi maly vyznam ma na
environmentalni dopad modul A4 - doprava na stavbu, C2 - doprava na
skladku a C3 - zpracovani odpadu. Tyto moduly jsou v mensi mife nez
1 % z celkového dopadu.

Tato studie by touto formou mohla pfispét pro dalsi mozné vyzkumy
a studie a to tim, Ze je mozné tyto moduly pfisté zanedbat, pro jejich velmi
nizky vliv. Je vSak nutno dodat, Ze kazda konstrukce je vzdy velmi specificka.
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C.6.1 Posouzeni z hlediska modulu A1 - A3 (Vyrobni faze)

Z dlvodu velkého environmentdlniho dopadu je pro detailn&jsi
posouzeni vybran modul A1-A3 (Vyrobni faze). Dopad je posouzen
a vyhodnocen pro vSechny Ctyfi navrzené konstrukce a zohlednuje kazdy
zabudovany material v konstrukci.

Skladba S01 (sadrovlaknité desky):
Tab. C.6.1.1 Normalizované hodnoty pro jednotlivé materidly v modulu A1 - A3 - Skladba SO1

Materialy: Normalizované hodnoty
Lepidlo na PVC 3,18E-04
Vodivé plechy (hlinik) 4,97E-03
Asf. penetrace 1,26E-04
Podl. lepidlo 3,30E-06
Tmel sadrovy 3,77E-05
Sadrovlaknita deska 5,27E-03
Teplovodni potrubi 3,21E-03
Vyztuz do betonu 1,07E-03
PVC podlaha 6,37E-03
EPS 2,39E-02
Asf. pasy 1,11E-02
Beton 20/25 1,54E-02
Sponky 1,87E-03

S01 - environmentalni dopad jednotlivych material{

0,43% 0,004%
"N 0,051%
20,91%
2,53%6,75% 0,17% 4,36%
7,16% ¥
1,45%
8,66%
15,10%
32,42%
m Lepidlo na PVC m Vodivé plechy (hlinik) = Asf. penetrace m Podl. lepidlo
= Tmel sddrovy Sadrovldknita deska m Teplovodni potrubi  m Vyztuz do betonu
= PVC podlaha m EPS m Asf. pasy = Beton 20/25

Sponky
Graf C.6.1.1 Environmentdini dopad jednotlivych konstrukci v modulu A1 - A3 - Skladba S01
41



Skladba S02 (sadrokartonové desky):

Tab. C.6.1.2 Normalizované hodnoty pro jednotlivé materidly v modulu A1 - A3 - Skladba 502

Materialy: Normalizované hodnoty
S02 3,18E-04
Lepidlo na PVC 3,18E-04
Vodivé plechy (hlinik) 4,97E-03
Asf. penetrace 1,26E-04
Podl. lepidlo 3,30E-06
Tmel sadrovy 3,77E-05
Sadrokartonova deska 2,39E-03
Teplovodni potrubi 3,21E-03
Vyztuz do betonu 1,07E-03
PVC podlaha 6,37E-03
EPS 2,39E-02
Asf. pasy 1,11E-02
Beton 20/25 1,54E-02
Sponky 1,87E-03

S02 - environmentdlni dopad jednotlivych material({

0,45% 0,00%
iy, %%
21,76% 4,54%
2,64% 7,03% 0,18%
3,38%
1,51% 9,01%
15,71%
33,74%
= Lepidlo na PVC m Vodivé plechy (hlinik) = Asf. penetrace = Podl. lepidlo
= Tmel sddrovy Sadrokartonova deska m Teplovodni potrubi  m VyztuZ do betonu
m PVC podlaha m EPS m Asf. pasy = Beton 20/25

= Sponky

Graf C.6.1.2 EnvironmentdIni dopad jednotlivych konstrukci v modulu A1 - A3 - Skladba 502



Skladba S03 (betonova mazanina):

Tab. C.6.1.3 Normalizované hodnoty pro jednotlivé materidly v modulu A1 - A3 - Skladba S03

Materialy: Normalizované hodnoty

3,18E-04
1,26E-04
3,21E-03
1,42E-03
6,37E-03
2,49E-02
1,11E-02
1,54E-02
1,10E-02

S03 - environmentdlni dopad jednotlivych material{

0,43% 1,93%
T‘ 8,64%
0,17%
4,35%

14,85%

20,87%

15,06%
33,70%

= Lepidlo na PVC = Asf. penetrace = Teplovodni potrubi
m \/yztuz do betonu = PVC podlaha = EPS

m Asf. pasy m Beton 20/25 m Betonova mazaina

Graf C.6.1.3 EnvironmentdlIni dopad jednotlivych konstrukci v modulu A1 - A3 - Skladba S03
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Skladba S04 (anhydritovy potér):

Tab. C.6.1.4 Normalizované hodnoty pro jednotlivé materidly v modulu AT - A3 - Skladba S04

Materialy: Normalizované hodnoty
Lepidlo na PVC 3,18E-04
Asf. penetrace 1,26E-04
Teplovodni potrubi 3,21E-03
Vyztuz do betonu 1,07E-03
PVC podlaha 6,37E-03
EPS 2,49E-02
Asf. pasy 1,11E-02
Beton 20/25 1,54E-02
Anhydritovy potér 5,27E-03

S04 - environmentalni dopad jednotlivych material(

0,47% 1,58%
M
0,19%
7,78% 4,74%

22,73%

36,70%
m Lepidlo na PVC m Asf. penetrace Teplovodni potrubi
m \/yztuz do betonu PVC podlaha EPS
m Asf. pasy = Beton 20/25 ® Anhydritovy potér

Graf C.6.1.4 EnvironmentdIni dopad jednotlivych konstrukci v modulu A1 - A3 - Skladba S04

Z priloZzenych graft je jasné viditelné, které pouzité materialy maji nejvétsi
environmentalni dopad z celé skladby. Casto je to vlivem pouZiti velkého
mnozstvi tohoto materialu, napriklad: beton, tepelna izolace EPS. V mnoha
pripadech ale miGzZeme materidly pro jejich nizky dopad zanedbat a v dalSich
potencionalnich posouzenich, které mohou navazovat na tuto studii je
"nereSit" a zanedbat. Jsou tomu zejména materidly, které maji
environmentalni dopad mensi jak 1 % z celkové skladby konstrukce.
V pripadé skladby SO1 a SO02 tomu jsou: Lepidlo na PVC, Asfaltova penetrace,
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podlahové lepidlo (pro lepeni sadrovladknitych a sadrokartonovych desek)
a sadrovy tmel. Naopak tomu nejvétsi dopad ma pouZiti tepelné izolace EPS,
ktera ma s prehledem nejvétSi dopad z celkové konstrukce, proto by mohlo
byt pro nasledné navrhovani SetrnéjSich konstrukci vhodné, tento material
nahradit jinym. Pro skladbu SO03 a S04 to je pouze asfaltova penetrace.
Nejvétsi dopad ma opét tepelna izolace EPS a pouZity beton C20/25.

C.7. Zavér LCA

Jak uZ bylo v pribéhu studie Feceno, faze udrzby dopada svym vlivem na
celkovy enviromentalni dopad béhem Zivotniho cyklu konstrukce s nejvysSim
podilem pro vSechny skladby. Pro sniZzeni tohoto vlivu mUZeme
v budoucnosti pfemyslet o Setrné&jsi vyrobé a pouziti Cisticiho prostrfedku
a jiném zpUsobu vyroby elektrické energie, kterd je pouZita pro vysavani,
predevSim omezenim uhelnych elektraren, a naopak vyuziti obnovitelnych
zdroja.

Ac by se mohlo zdat, Ze napfriklad vzdalenost z vyrobnich zavod{ urcitych
materiall k mistu stavby by mohla mit zadsadni vliv, neni tomu tak, jelikoz
samotnd doprava ma velmi maly vliv z celkovych dopadl a mohlo by byt
mozné ji v tomto pfipadé zanedbat.

AvSak co mUZe spravné naprojektovani ovlivnit predevsim, je vybér
pouzitych materidld zabudovanych do konstrukce. Ze studie vySlo jasné
najevo, ze nejvétsi podil (v pfipadé, Ze nyni nebudeme uvazovat udrzbu) na
celkovém dopadu maji moduly vyrobni faze a vymeény, pricemz nejvétsi podil
mély tepelné izolace EPS, které by bylo vhodné nahradit jinym izolacnim
material s SetrnéjSim dopadem na Zivotni prostrfedi. Ne vzdy, vSak mohou jit
projektanti cestou nejsetrnéjsi, vliivem pozadavkUl investor(, cenou materiald
pfipadné legislativou. Je to ale pouze na zamysleni a debaté do budoucna,
protoze aniz by si to mnoho lidi uvédomovalo, za¢ina na nas byt kladena
velkd zodpovédnost. V posledni letech zacina byt vice slySet otazka
udrZitelného rozvoje, ktery je, jak se zda, jedinym zplsobem pro udrZeni
komfortu a blahobytu, ve kterém jsme si zvykli Zit. Proto by tato studie mohla
slouzit i jako prostfedek rozSifeni myslenky a rozvinuti zajmu ohledné
udrzitelného rozvoje mezi SirSi verejnost.
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ZAVER

Pfedmétem diplomové prace bylo zpracovani tfech hlavnich
Casti - projektova dokumentace na urovni stavebniho povoleni novostavby
specialné pedagogického centra v Jihlavé, navrh technickych zarizeni budovy
a tfeti Cast zabyvajici se posouzenim Zivotniho cyklu konstrukce vybranych
skladeb podlah ve styku se zeminou.

Objekt byl navrZzen environmentalné Setrny k Zivotnimu prostredi jako
budova stéméF nulovou spotfebou energie a svyuzitim obnovitelnych
zdroji. Dokumentace je zpracovana dle platnych norem a vyhlasek, jsou
respektovany zakony a technické listy vyrobca.
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AN akumulacni nadrz

BOzZP bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
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C. Cislo
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d odstupova vzdalenost [m]
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EL elektromér
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LAeq
LCA

Im
LOP

NUC

OB1
OSB
parc. C.
PD

PE

PHP
PT
PUR
PU
PVC

expandovany pénovy polystyren
gram

pozarni vySka objektu [m]
hodina

hydroizolace

chranéna unikova cesta

mezni stav tepelné izolace

jih

Kelvin

katastralni zemi

korekce na unik bo¢nimi cestami
konstrukce

kilogram

kilometr

konstruk¢ni vyska

ekvivalentni hladina akustického tlaku
Life cycle assesment (Posouzeni Zivotniho cyklu)
délka distan¢niho rdmecku [m]
lumen

lehky obvodovy plast

lux

metr

metrd nad morem

mistnost s Cislem

metr Ctverecny

metr krychlovy

meéreni a regulace

maximalni

minimalni

milimetr

nizké napéti

nechranéna unikova cesta
narizeni vlady

prameér

budovy skupiny 1 - rodinné domy a rodinné rekreacni objekty

deska ze slisovanych drevénych Stépkd
parcelni cislo

projektova dokumentace

polyethylen

PFenosny hasici pFistroj

plvodni terén

polyuretan

pozarni Usek

polyvinylchlorid

mezni stav Unosnosti

tepelny odpor konstrukce [(m2. K) /W]
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R wnN normové pozadovana vzduchova neprizvucnost stavebni
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Rse tepelny odpor pfi prestupu tepla z konstr. do exteriéru [(m2.K)/W]
Rsi tepelny odpor pfi prestupu tepla z interiéru do konstr. [(m2.K)/W]
RS revizni 3achta

Rt odpor pfi pfestupu tepla [(m?2. K) /W]

Rw vzduchova neprizvucnost laboratorni

S sever

S sekunda

S-JTSK systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Sb. sbirky

SDK sadrokarton

SO stavebni objekt

SPC specialné pedagogické centrum

SPB stupen pozarni bezpecnosti

str. strana

Y svétla vyska

Tab. tabulka

TC tepelné ¢erpadlo

TZB technické zafizeni budov

tl. Tloustka

U soucinitel prostupu tepla [W/ (m2.K)]

uc Unikové cesta

Us soucinitel prostupu tepla ramu [W/ (m2.K)]

Ug soucinitel prostupu tepla zasklenim [W/ (m2.K)]
UN,20 soucinitel prostupu tepla pozadovany [W/ (m2.K)]
UN, rec soucinitel prostupu tepla doporuceny [W/ (m2.K)]
uT upraveny terén

Uw soucinitel prostupu tepla okna [W/ (m2.K)]

\% obestavény prostor vytapéné casti objektu [m?3]
\Y vychod

VSKP vysokoskolska kvalifikacni prace

Vyhl. vyhlaska

VZT vzduchotechnicka jednotka

XPS extrudovany polystyren

z zapad

ZTI zdravotechnika

/B elezobeton

Be navrhova venkovni teplota pro zimni obdobi [°C]
Bi navrhova vnitfni teplota pro zimni obdobi [°C]

A soucinitel tepelné vodivosti [W/ (m. K)]

Uy linearni soucinitel prostupu tepla distan¢niho ramecku

¥ faktor difuzniho odporu
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E.5 AKUSTIKA A DENNi OSVETLENI

\Y; VIZUALIZACE



PRILOHA B

OZN. NAZEV MERITKO
B TECHNIKA PROSTREDI STAVEB
B.1.01 NAVRH UMELEHO OSVETLENI -
B.2.01 VYUZITI SRAZKOVYCH VOD -
B.3.01 NAVRH ZDROJE TEPLA A PRIPRAVY TV -
B.3.02 KONCEPT VYTAPENI 1:200
B.3.03 PUDORYS TECHNICKE MISTNOSTI 1:50
B.4.01 KONCEPT KANALIZACE 1:150
B.5.01 KONCEPT VODOVODU 1:100
B.6.01 NUCENE VETRANI" o -
B.6.02 KONCEPT NUCENEHO VETRANI

A DIMENZE 1. FUNKCNIHO CELKU 1:100
B.7.01 NAVRH FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY -
B.8.01 GLOBALNI SCHEMA ENERGETICKYCH ZDROJU -
PRILOHA C
OZN. NAZEV MERITKO
C POSOUZEN{ ZIVOTNIHO CYKLU - PRILOHY
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