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1. ABSTRAKT

Zavérecna prace resSi vytdpéni univerzitni knihovny Pfirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity, situované na ulici Kotlarska 267/2, 611 37 Brno.

Projekt se zabyva vypoctem tepelného vykonu, ndvrhem zdroje tepla, pfipravy teplé uzitkové
vody, otopnych ploch a ndvrhem pfipravy teplé vody pro vzduchotechniku. Dimenzovadnim a

hydraulickym posouzenim potrubi, navrhem ¢erpadel a zabezpecdovaciho zafizeni
ABSTRACT

This study presents the structure of the heating system in the library of Masaryk University of
Science with the address Kotlarska 267/2, 611 37 Brno. In particular, this study will examine
the calculations of the heating output, proposals for sources of the heating output,
preparation of the hot water, heating surfaces and the proposal for the hot water for the
hydraulic piping. Additionally, the author will conduct an evaluation of the dimensions as well
as a hydraulic assessment of the pipeline, the design of the pumps, and lastly the safefy

equipment

2. KLICOVA SLOVA

Vytapéni, priprava teplé vody, podlahové topeni.
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Heating, hot water production, floor heating,
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5. UvVOD

Tato préce fe$i otopnou soustavu v Ustfedni knihovné PFMU v Brné. Jedna se o objekt se 4
nadzemnimi podlaZzimi a suterénem. Zasobovani teplem je zajisténo horkovodem z centralniho
zdroje tepla.

Prvni ¢ast prace se zabyva podlahovym topenim. Je zde popsdna jejich funkce a rozebrano
rozdéleni, navrh a funkcénost.

Druha cast prace se zabyva samotnym navrhem otopné soustavy zadané budovy. Jedna se o
vypocet tepelnych ztrat, ndvrhem otopnych ploch, navrhem zdroje tepla, ptipravou teplé vody,
pfipravou teplé vody pro vzduchotechniku, dimenzovdnim a hydraulickym posouzenim

potrubi, navrhem cCerpadel a zabezpecovacich zafizeni.
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7. A. TEORETICKA CAST

8. VELKOPLOSNE SALAVE VYTAPENI

8.1 Plosné vytapéni

e  Prijemné teplotni klima
PloSné topné systémy vytapi diky nizkym povrchovym teplotdm a rovnomérnému rozdéleni
teploty pomoci mirné a ptijemné klima zajistujici energie zareni. Na rozdil od statickych
topnych systému je tak zajisténa rovnovaha mezi ¢clovékem a plochami obklopujicimi mistnost
a vytvafi se optimalni vnimani pfijemného prostredi.

e  Energeticky usporné
Diky vysokému podilu energie zareni plosnych topnych systémi se pocit ptijemného prostredi
pfi procesu vytapéni dostavi jiz pfi vyrazné nizsi teploté vzduchu v mistnosti. Tu tak Ize snizit o
1 a3z 2°C. To umoziuje kazdoroéni Uspory energie vy vysi 6 aZz 12%.

e Setrné k Zivotnimu prostredi
Diky vysokému topnému vykonu jiz pfi nizkych privodnich teplotach jsou plosné systémy
idedlné kombinovatelné s plynovymi kondenzacénimi kotli, tepelnymi cerpadly nebo solarnimi
systémy.

e  Vhodné pro alergiky
Diky nizkému podilu konvektivni energie plosnych topnych systém( dochazi pouze
k minimalnimu proudéni vzduchu. To je Setrné k dychacim cestdm a nejen pro alergiky.

e  Opticky atraktivni mistnosti bez otopnych téles
Plosné topné systémy umoZziuji uzZivateli volné ztvarnéni prostoru, davaji projekcni volnost
architektd. Snizuji riziko zranéni napf. ve skolach, Skolkdch, nemocnicich nebo domech

s pecovatelskou sluzbou.

8.1.1 Teploty vzduchu v mistnosti dle CSN 060210 (1)
e Vobytnych a pobytovych mistnostech 20°C

e  Vkoupelndch 24°C

e Klozety 20°C

e Vytdpéné vedlejsi mistnosti (pfedsin, chodby a jiné) 15°C
e  Kotelny, vyménikové stanice, kotelny 15°C aZ 20°C

e Vytdpénd schodisté 10°C

e  Kuchyné 20°C

8.1.2 Smérné hodnoty smérnice pro pracovisté
Cinnost v sedé: 19-20 °C

Cinnost ostatni 12—19 °C v zavislosti na obtiZnosti prace
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Smérné hodnoty EN ISO 7730
Podle EN ISO 7730 maji byt pro dosaZeni co nejvétsi spokojenosti osob pfitomnych v mistnosti
dodrZena nasledujici kritéria:
Operativni prostorova teplota:
- Léto:23-26°C
- Zima:20-24°C (1)
Operativni prostorova teplota je stfedni hodnotou zprimérované teploty
vzduchu v mistnosti a prlimérné teploty okolnich ploch.
Povrchové teploty
Pro povrchy, které jsou pfimo v kontaktu s lidmi, je nutno
z medicinskych a fyziologickych divodd dodrzovat maximalni pfipustné povrchové teploty:

Podlaha:

- Pobytova zéna 29 °C

(okrajové zény) 35°C

Sténa: 35 °C

Maximalni asymetrie zareni protilehlych ploch (podle EN ISO 7730):
- Teplystrop<5°C
- Tepldsténa<23°C
- Chladny strop <14 °C
- Chladna sténa<10°C(1)

8.2 Zakladni vlastnosti salavého vytapéni
U sédlavého vytapéni se vétsina tepelného toku sdili do vytdpéného prostoru (vice nez 50%).

Znamena to, Ze se od salajici plochy ohfivaji okolni plochy a od sdlajicich a osalanych ploch se
ohfiva okolni vzduch, cozZ je ta druha (konvekéni) slozka z celkového tepelného toku. Vyplyva
z toho zkuSenost, Ze vnitfni povrchové teploty stavebnich konstrukci jsou vyssi, nez je teplota

vzduchu.

Tepelné zareni jsou vlastné elektromagnetické viny s vinovou délkou 0,78 az 400 um, cozZ je

v infraCervené Casti spektra elektromagnetickych vin, které se $ifi rychlosti 300 000 km/s.

Prvni podlahové vytapéni bylo ve starovékém Rimé r. 80 p. n. |. Sergius Orata navrhnul toto
starofimské hypokaustum tak, Ze ohnisté bylo umisténo pod objektem a bez rostu se v ném
spalovalo dfevo Ci difevéné uhli. Teplé spaliny proudily dutinami v podlaze, prohtivaly ji a ta

sdilela teplo do vytapéného prostoru. (2)
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8.3 Salavé vytapéni
Je zfejmé, Ze se u salavého vytapéni podstatna ¢ast tepla sdili sdlanim a pouze malé mnozstvi

tepelného toku se do vytapéného prostoru sdili konvekci.
V soucasné dobé mlzeme salavé vytapéni rozdélit nasledovné:

e Velkoplo$né vytapéni (stropni, sténové podlahové)

e Celkové vytapéni zavésenymi sdlavymi panely

e  Mistni vytapéni zavéSenymi salavymi panely

e Vytdpéni tmavymi a svétlymi zafici (lokalni télesa)
Jak ndm rozdéleni jiz napovida, salava otopna plocha muze byt soudasti stavebni konstrukce,
jako jeji nedélitelna soucdst nebo je vytvorena jako samostatna otopna plocha. Hlavni rozdily
jsou nejen v konstrukénim teseni, ale i u povrchovych teplot otopnych ploch, jejich mérném

vykonu ¢i volbé teplonosné latky.(4)

8.4 Velkoplosné vytapéni
U velkoploSného vytapéni tvori otopnou plochu obvykle nékterd ze stén ohraniujicich

vytdpény prostor. Je to tedy strop, sténa ¢i podlaha. Povrchovd teplota otopné plochy je
pomérné nizka (40 az 45 ° C u stropniho, 55 az 60 °C u sténového a 25 az 34 °C u podlahového
vytapéni) tudiz i teplota teplonosné latky je nizka. Otopna plocha je zahfivana:

e Teplouvodou

e Teplym vzduchem

e Elektricky

Nizkoteplotni otopné soustavy jsou vhodné pro vyuzivani tepla z nizkopotencialnich zdroju.
Podle pouzité plochy lze velkoplosné otopné soustavy rozdélit na:

e Podlahové (povrchova teplota 25 az 34°C)

e Stropni (povrchova teplota 40 az 45°C)

e Sténové (povrchova teplota 55 az 60°C)

Podil tepelného toku salanim u stropniho vytapéni je 80 %, u sténového 65 % a u podlahového
55 % pricemz konstrukéni provedeni otopné plochy byva riizné. Je moZno uvést dvé zakladni
feseni:

e Otopnd plocha je nedélitelnou soucasti stavebni konstrukce

e Otopna plocha je samostatna
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- bud upevnéna na nékteré ze stavebnich konstrukci

- nebo umisténa volné ve vytapéném prostoru

Volba salavého vytdpéni pro zajisténi tepelné pohody je dana objektem samym. Pro
podlahové, sténové a stropni musi splfiovat jista kritéria ( tepelné technické vlastnosti
konstrukci musi byt takové, aby primérna tepelna ztrata objektu byla menéi jak 20 W / m?,
eventualné primérna roéni spotfeba nizéi nez 70 kWh / m? . Ztéchto udajd je patrné, Ze
minimalni energeticka narocnost objektu je na prvnim misté a teprve ndsledné prichdzi vhodny

provozni rezim, moznost akumulace tepla ¢i optimalni regulace.

¢ Rozdéleni podle ¢ Velkoplosné podlahové vytapéni

e Teplonosné latky e Teplovodni, elektrické, teplovzdusné
e Montdze e Mokry proces, suchy proces

¢ Provedeni e Meandr, plosna spirala

e Materidlu potrubi e Kovové, plastové, vicevrstvé

e UloZeni otopného hadu e Zabudované, volné ukladané

Tab. 1 Rozdéleni velkoplosného podlahového vytdpéni (3)

U podlahového vytdpéni je pti sdileni tepla podil sadlavé slozky jen o malo vétsi, nez je podil
slozky konvekéni (55 : 45 %). Tento pomér u podlahového vytdpéni vyuzZivd vyhod obou
zpUsobl sdileni tepla. Otopna plocha tvori témér celou plochu podlahy, ¢imZz napomaha

vytvaret teplotné homogenni prosttedi jak ve vertikalnim, tak i horizontalnim sméru.

9.  TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOV PRO PODLAHOVE
VYTAPENI
Tepelné technické vlastnosti stavebni konstrukce jsou dany:

e tepelnym odporem stavebni konstrukce

teplotnim dtlumem stavebni konstrukce

tepelnou jimavosti podlahy

e pravzdusnosti spar

tepelnou stabilitou mistnosti (2)

Pozadavky na jednotlivé hodnoty, obzvlast pak na soucinitel prostupu tepla konstrukci jsou

stanoveny v normach. Soucinitel U > Uy.
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Tepelnd jimavost podlahové konstrukce se urcuje pro zimni obdobi na zdkladé neustaleného
tepelného stavu daného:
e pocatecni povrchovou teplotou chodidlatN =33 ° C, podlahytP=17°C,

e dobou dotyku chodidla s podlahou t =10 min.

9.1 Tepelna pohoda

Ukolem vytapéni je zajistit tepelnou pohodu ve vytapéném prostoru. To znamend, e musime
dosahnout takovych pomérd, za kterych ¢lovék nepocituje ani chlad ani nadmérné teplo, nebo
se mokre poti, tedy citi se tepelné neutralné.

Vzhledem k pfimému kontaktu chodidla s podlahou mize u podlahového vytapéni dojit k
lokdlni tepelné nepohodé v disledku vysoké povrchové teploty podlahy. Proto je velmi
dalezité znat, jaké povrchové teploty podlahy ¢lovék akceptuje a béhem jaké doby kontaktu
chodidla s podlahou a pfti jakém druhu obuti.

Pro podlahy, kde se vyskytuji neobuti lidé (plovarny, télocvicny, koupelny, ap.) je rozhodujici
jejich skladba. Na zakladé teorie sdileni tepla je pak mozné stanovit optimalni povrchové
teploty pro rdzné druhy podlah. Podlahy vyuZivané obutymi lidmi neovliviiuji z hlediska
materidlu podlahové krytiny lokalni tepelnou pohodu ¢lovéka. V tomto pfipadé se doporucuje
optimalni teplota podlahy pro dlouhodobé sedici osoby 25 °C a pro stojici a chodici osoby 23
°C. Obecné je u podlahového vytdpéni rozhodujici, Ze priimérna teplota podlahy by neméla

prekrocit 29 °C. Vyjimku tvofi okrajové zény pobytovych mistnosti a koupelny. (1)

Rovnéz je dlilezité prostorové rozloZeni teplot, tedy jak v roviné vertikalni tak horizontalni.

9.1.1 Vertikalni rozlozeni
Idedlni vytapéni by mélo zajistit takové rozloZeni teplot s vySkou mistnosti, aby v oblasti hlavy

stojiciho ¢lovéka byla teplota vzduchu min. o 2 °C nizsi, nez je v oblasti kotnikd. U podlahového
vytapéni je teplota v Urovni hlavy max. o 2 az 3 °C nizsi nez v oblasti kotnikd a nad zénou
pobytu smérem vzh(ru jiZ jen klesa.

U ostatnich druht vytapéni je vertikalni pribéh teplot dosti nerovnomérny.
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Obr. 2 — vertikalni rozloZeni teplot (4)

9.1.2 Horizontalni rozlozeni teplot
Ovliviiuje hlavné umisténi otopné plochy ve sméru od obvodové ochlazované konstrukce. U

podlahového vytapéni je horizontalni priibéh teplot témér rovnomérny, blizici se idedlnimu, az
na Uzkou oblast u ochlazované konstrukce. Tento nedostatek se dd snadno kompenzovat
okrajovou (intenzivni) zénou, ve které je potrubi kladeno v Sifce 0,5 az 1,0 m hustéji u sebe. Je

tedy kladeno s mensi roztedi, nez je tomu v podlaze uprostied mistnosti.

10. KONSTRUKCE PODLAHOVEHO VYTAPENI

Konstrukce podlahové otopné plochy vyplyva z terminu ,,plovouci podlaha“. Znadi to, Ze vlastni
konstrukce otopné plochy neni pevné spojena s nosnou ¢asti podlahy, ale jakoby na ni plave
tak, aby ji byly umoznény veskeré dilataéni zmény.
Konstrukci podlahové plochy tvofi:

e podkladovy beton

e tepelné-akusticka izolace

e obvodovy tepelné izolacni a dilata¢ni pas
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e hydroizolace

o reflexni félie

e otopny had

e betonovd mazanina

e podlahova krytina (4)
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Obr. 3 Schematicky nakres podlahové otopné plochy pro vypocet (4)

10.1 Rozdélovaci stanice
Jednotlivé topné okruhy podlahového vytapéni se napoji na rozdélovaci stanici. Kazda

rozdélovaci stanice je tvorena télem rozvadéce a télem sbérace, umisténych nad sebou.
Situovany jsou v kazdém podlazi s podlahovym vytapénim. Vhodné umisténi je doprostied
dispozice podlazi, do mistnosti podifadnéjsiho charakteru, jako jsou chodby, Satny. Rozdélovac
a sbérac se umistuji do skfiné. Typové skiiné dodavaji vsechny firmy zabyvajici se podlahovymi
systémy a byvaji v provedenich k zabudovani do niky nebo na sténu. Hloubka niky pro
zabudovani skiiné byvd 110 az 160 mm. Skfiné jsou opatfeny dvifky a museji byt pfistupné
z Celni plochy. Rozdélovac i sbéra€ jsou vidy vybaveny odvzdusnovaci, plnici a vypoustéci
soupravou. Na vstupu otopné vody do stanice je pred rozdélova¢em i sbéracem kulovy kohout.

Rozdélovace a sbérace se vyrabéji pro napojeni 2 az 12 okruht, jako vyrobek pro dany
pocet napojeni. Rozdélovac a sbérac Ize také sestavit stavebnicové z modulovych prvki — jeden
modul pro napojeni jednoho okruhu. Vybaveni rozdélovacich stanic neni u vSech dodavatell

systém stejné V nejjednodussim pripadé neni télo rozdélovace ani sbérace opatfeno zadnymi
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zadnymi uzaviracimi ani regulacnimi prvky. Tento typ stanic se spiSe pouziva pro napojeni
k otopnym télesiim. U podlahového topeni by jeho pouZiti neumoznilo ovladani okruhd. Télo
rozdélovade a sbérace mulzZe byt vybaveno pouze prvky k uzavirani jednotlivych okruhd. Bez
doplnujicich prvkl ( ventilll s prednastavenim) neumoznuje hydraulické sefizeni jednotlivych
okruht podlahového vytdpéni. Jedno ztéles muizZe byt vybaveno regulacnim ventilem (
Sroubenim ), druhé termostatickym ventilem .

Jednim z nejpouzivanéjsich typu je varianta, kdy je télo rozdélovace vybaveno ventilem
a télo sbérace pritokomérem i regulacnim pratokomérnym ventilem. U obou poslednich
variant Ize hydraulicky sefidit jednotlivé okruhy na armature k tomu uréené ( regulacni ventil ) .
Ovladani armatur ( ventild ) je manuaini ruéni hlavici nebo termopohony. U rozdélovaci
podlahového vytapéni je vidy Zadouci, aby jedna z armatur okruhu umozZnila hydraulické

sefizeni. (6)

Obr. 4 Rozdélovac podlahového topeni (4)

10.2 Dilataéni celky
Od stén oddéluje otopnou desku obvodovy izola¢ni pas. Ten je poloZen nejen podél

stén, ale i ostatnich konstrukci spojenych s nosnym zakladem, prochdzejicich rozndseci deskou
(napf. sloupy, ramy dvefi, stoupaci trubni rozvody). Obvodovy (okrajovy) pas musi dosahovat
od nosného zakladu aZ k povrchu dokoncené podlahy a musi umoznit pohyb roznaseci vrstvy
minimalné 5 mm. Spdra je tvorena vrstvou tepelné-izolaéniho materialu (polystyrenovou
deskou osazenou nastojato) nebo pfimo okrajovou dilatacni paskou s PE fdlii pro prekryti
systémové role nebo izolacni desky s kasirovanim horni strany. Je- li sestava podlahového
systému tvorena z desek tepelné a zvuko-izolacni vrstvy s prekrytim PE folii (proti zamésové
vodé), musi se tato félie pretahnout i pres material vytvarejici okrajovou sparu. Samotna PE
folie okrajovou sparu nemdze tvofit vzhledem ke své tloustce, nebot neumozni zadny pohyb

otopné desky. (6)
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Obr. 5 Obvodova dilatacni spara (3)

Okrajova spara zaroven chrani pred vedenim tepelného toku do obvodovych stén a
zamezuje prenaseni zvuku. Kromé okrajovych spar je v pripadech vétSich nebo nepravidelnych
ploch nutné vytvofit spary dilatacni, v plose otopné desky s vytapénim. Deska s potrubim (,A”
v roznaseci vrstvé) musi plnit dvé funkce — stavebni nosnou a otopnou. O umisténi dilatacnich
spar rozhoduje ve fazi vypracovani projektové dokumentace stavar nebo statik a koordinuje je
s topenafem. Velikost dilatanich celkd je zavisla na materidlovém sloZeni otopné vrstvy
(betonové a cementové potéry, anhydrit), zpUsobu vyztuZeni, tvaru desky, technologii
provadéni a podlahové krytiné.

Rozmisténi dilatanich spar musi byt zfejmé pred zpracovanim projektové
dokumentace pro vytapéni — podkladky podlahového vytdpéni. Topné okruhy respektuji
rozmisténi dilatacnich spar a velikosti dilata¢nich celkd , sparami prochazeji v obvyklych
pfipadech jen pfivodni a vratné trubky, a to v chranic¢kach.

V souvislosti s podlahovym vytapénim se osvéd¢ily cementové potéry dle CSN 74 4505.
Potfebna tloustka vytapéciho betonu je minimalné 72 mm. Nejsou - li mazaniny vyztuzené, je
potieba zfidit pary tak, aby plocha neprekro¢ila 40m? , s nejvétsi délkou jedné strany 8 m a
pomérem stran 1 : 2 . Sejnd zasada plati pro otopné roznaseci vrstvy , u nichz bude kryci vrstva
tvofena kamenem nebo keramikou.

U roznasecich vrstev s keramikou nebo kamenem, kde to stavebné statické reseni
desky dovoli, mize byt plocha sparované desky vétsi nez vyse uvedena hodnota , mistnost vsak
musi byt obdélnikova ( do poméru stran 1 : 2 ) . V otopnych deskidch se miZeme setkat
s nékolika typy spar — dilata¢nimi, kontrakénimi a technologickymi . Dilataéni spara Sirky

minimalné 8 mm eliminuje délkové zmény v mazaniné ( pldorysné délkové ) . Je- li na
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rozndseci otopné desce tvrda krytina ( keramika, kdmen ) , musi byt dodrZena sparou i pfi
pokladce této krytiny .

U mékkych podlahovych krytin (koberec, PVC apod.) tato zasada neplati, mohou sparu
prekryvat. Kontrakéni spary pojimaji pohyby vznikajici smrsténim mazaniny v dobé zrani.
S ohledem na umisténi trubek se do Cerstvé mazaniny vyfiznou do hloubky maximalné tfetiny
tloustky desky. Maji zabranit nekontrolovanym trhlinam a vytvareji se do velikosti poli
maximalné 5 x 5m . Jejich funkce je ¢asové omezena, nasledné po zatopu jsou zatmeleny.

Podlahova krytina na otopné roznaseci desce s kontrakénimi sparami ma byt mékka. U
velkych ploch je nékdy nutné zfidit navic spary technologické - denni ( nelze vytvofit celou
plochu najednou ) . Spara v desce musi dodrzZet pfipadnou délici sparu stavby . Tato vytvorena
spara je jiz v konstrukci stropni ( jiné podkladové ), kopiruje ji deska s vytdpénim a je dodrZena
i jakoukoli podlahovou krytinou. Prochdazi az kpovrchu podlahy. Potrubi v kterékoli
z uvedenych spar je vochranné pruzné trubce, u spar dilatacnich bez upevnéni v izolacni
chranicce.

Dilatacni spary mohou byt tvofeny dilatacnim pasem nebo izolatnim materidlem
odpovidajici tloustky ( polystyrenovou deskou ) . Nesmi dojit k jejich pfekryti souvislou vrstvou
potéru (prebetonovani).

Je- li u tvrdych podlahovych krytin pozadovano jiné usporadani spar, nez je v polich potéru, je
mozné poufZit dvojité oddélujici vrstvy (2 félie) a nad tuto oddélujici vrstvu pak poloZit maltové
loZ tloustky minimalné 35 mm.

Nezadoucim deformacim a vzniku trhlin Ize Celit omezenim velikosti poli mazaniny
nebo vyztuzenim poli. Spatné o3etfovani potéru se €asto v praxi projevi zvednutim okrajd,
zejména roh(. Je to projevem rozdilného smrstovani horni a dolni ¢asti desky . Horni povrch
ma jinou teplotu nez povrch spodni , na spodnim povrchu je do jisté miry branéno volnému
smrstovani i volnému odparovani vody, poptipadé mize byt navic pfi dolnim povrchu bréanéno
smr$tovani i vioZzenou siti. U¢inky vyplyvajici ze smritovani betonu dilataénich &asti Ize pfiznivé
ovlivnit slozenim, uloZzenim a zhutnénim mazaniny, jejim vyztuZzenim a predevsim oSetfovanim

po betondZi. Smés na otopnou vrstvu nesmi obsahovat vice nez 5% vzduchu ve vrstvé. (1)
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Obr. 6 Déleni dilatacnich celkl (1)

Minimalni kryti potrubi (jmenovitd tloustka) je normou CSN EN 1264-4 stanovena na
30 mm. Pro potrubi v roznaseci vrstvé (typ A) s tloustkou roznaseci vrstvy mensi nez 100 mm
se vsak k této hodnoté pricita tloustka trubky. Napfiklad pro potrubi vnéjsiho profilu 15 mm
¢ini minimalni kryci vyska 15 + 30 = 45 mm. Nejvyssi teplota okolo otopnych prvki v roznaseci
vrstvé nesmi prekrocit 55 °C. Na systémy podlahového vytapéni s teplotou otopné vody do 50
°C lze pouzit samonivelacni potéry na bazi anhydritu ( CaSO, ). Minimalni kryti (jmenovita
tloustka) potrubi timto potérem je 35 mm. Pfi jejich uziti odpada pravidlo maximalni otopné
plochy 40 m? i poutiti plastifikitoru. Okrajové dilataéni spary sou dodrieny a vytvoreny.
Dilatace v ploSe se provadi u sloZitych geometrickych tvar( a velkych pldorysnych ploch, a to
podle pokyni vyrobce. Anhydritové potéry se z divodu korozivnich ucink( nevyztuzuiji.

Poruchy desek obvykle nejsou zplsobeny vlastnim podlahovym vytapénim, nybrz
pouzitim nevhodné smési, nespravnym oSetfovanim, nedodrzenim technologie pfi betonazi,
brzkym zahdjenim provozu nebo nedodrZenim postupu pfi uvadéni otopného systému do

provozu.

10.3 Zpuasoby pokladky trubnich okruht
Topné okruhy Ize klast do tvaru meandru nebo spirdly. U ochlazovanych (vnéjsich)

konstrukci mohou byt provedeny do hloubky maximdlné 1 m smérem do mistnosti tzv.
okrajové zény. V tomto prostoru je povolena vyssi povrchova podlahy a potrubi je zde kladeno
v mensi roztedi ( zhusténé ).

Meandrovy zpUsob kladeni potrubi je technologicky jednodussi. Privod otopné vody je
veden nejdfive k ochlazované vnéjsi sténé a pak dovnitf vytdpéného prostoru. Ochlazeni u
vnéjsich konstrukci je tak kompenzovano vyssi teplotou privodni vody . Teplota otopné trubky
instalované v otopném okruhu podlahového vytdpéni smérem kvnitini ¢asti mistnosti

postupné klesa , a tim mirné klesa i teplota podlahy .

22



U spirdlového zplsobu kladeni trubek se pravidelné stfida pfivodni a vratné potrubi.
Teplota naslapné vrstvy je rovnomérné stejnd v celé mistnosti . Pokladka je Setrnéjsi z hlediska

ohybovych polomér( otopnych trubek .

Obr. 7 Priklady pokladky topnych okruht (1)

10.4 Provedeni mokrym zplisobem
V nasem pfipadé se jednd o mokry zplsob pokladky a skladba podlahy je v nasledujicim

pfipadé dle systému Rehau :

Obr. 8 Priklad konstrukce trubkového systému podlahového vytapéni provedeného mokrym

zpUsobem (1)
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1, Vnitfni omitka

2, Kryci podlahova lista

3, Okrajova dilatacni paska REHAU

4, Podlahova krytina

5, Maltové loze

6, Mazanina

7, Trubky Rehau

8, Kryci félie

9, Tepelna a kroc¢ejova izolace

10, Hydroizolacni vrstva ( pokud je nutna)

11, Stavebni konstrukce

10.4.1 Pouziti mokré mazaniny
PFi pouziti mokré mazaniny je nutno zohlednit zejména nasledujici body:

e Celd plocha musi byt dokonale izolovdna ( provedeni vany )
e Trvalé provozni teploty nesmi prekrocit 55 °C.
e Ve vlhkych prostorech jsou mazaniny se siranem vdpenatym vhodné pouze omezené. Je treba

dbdt udaji vyrobct . (1)

10.4.2 Mazaniny a spary
Zde plati predpisy pro zpracovani a pfipustné oblasti pouZiti vyrobcl mazanin. Nasledujici

ustanoveni je vzdy nutné odsouhlasit mezi architektem, projektantem a remeslniky jako jsou
topendf¥i, firmy provadéjici mazaninu nebo vrchni vrstvu podlahy

e Druh a tloustka mazaniny i podlahovych krytin

e Rozdéleni ploch mazaniny a tak i uspofadani a provedeni spar

e Pocet méficich mist pro méreni zbytkové vihkosti

10.4.3 Modulové- klima podlahy (6)
Klima podlahy jsou duté profilované desky Ci pdsy, které se vyrabéji pfimo pro tento ucel.

Kladou se na tepelnou izolaci jako souvisla plocha a hydraulicky se mezi sebou propojuiji.
Takovyto zplisob provedeni je na obr. 7. Jejich vyhodou je vyssi pruznost otopné soustavy,
nizka konstrukéni vyska a rovnomérné rozlozeni povrchové teploty podlahy.

Takto vytvorena otopna podlaha pracuje s nizkymi teplotami vstupni otopné vody v rozmezi 25

a3 35 °C. (2)
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Obr. 9 Klima podlahy (5)

10.5 Regulace
1, pod kotlem ( podlahovka topi jen, kdyz je kotel zapnut ) (2)
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10.6 Vypocet podlahového topeni
Zatinalo se vypoctem soudinitele prostupu teple U [W / (m? . K )] dle normy €SN 730540-2 a

véechny konstrukce vyhovély na poZadovany soucinitel prostupu tepla , kde bylo tfeba
zohlednit linedrni tepelny most , ktery lze stanovit zjednoduSenym zpUsobem korekci
soucinitele prostupu tepla u konstrukce, ve které se nachadzi, a to podle tabulek z normy. Tento
zpusob je nevhodny pro nové domy s nizkou spotfebou energii, kde kontaktnim zateplenim
tepelné mosty v konstrukcich minimalizujeme:
Uk = U+ AUtb [ W/ (m? . K)]
kde:
U, je opraveny soucinitel prostupu tepla prvku zahrnuijici linearni tepelné mosty
Ay je korekéni soucinitel pro (svislé prvky, vodorovné prvky, otvory)
Dale se vypocitaly tepelné ztraty podle normy CSN EN 12 831 a upravovaly se specialné pro
podlahové vytapéni. Bylo nutno znat — tepelnou ztratu Q,, a ocisténou potiebu tepla Q¢
Qo = Qi — Q, [W] (2)
Q, je tepelna ztrata podlahou
Na Q. se navrhuje roztec trubek ,, R
U podlahového topeni se mlZe orientacné pocitat, ze Q, podlahou déld 10% z celkového Q.
P¥i vypoctu podlahového teplovodniho vytdpéni jsem vychdazela z nasledujicich kritérii:

e Tepelnd rovnovdha vytdpéného prostoru

e Tepelnd ztrata vytdpéné mistnosti

e Tepelné technicky vypocet otopné podlahové plochy

e Hydraulicky vypocet otopné podlahové plochy

10.7 Tepelna rovnovaha ve vytapéném prostoru
Podlahova otopnd plocha o velikosti tepelného prikonu Qp sdili teplo do vytdpéné mistnosti

salanim a musi pokryt korigovanou tepelnou ztratu mistnosti (bez ztrat prostupem podlahou).

Kdyby k tomu nedoslo, navrhne se doplfikové otopné téleso.

10.7.1 Tepelny vykon z vytapéné podlahové plochy (6)
(smér nahoru — vytapéna mistnost)

e Qp=Sp.a,. (tp—ti)=Sp.q (W)

Kde :
Q - hustota tepelného toku smérem nahoru (W / m?)

a, — celkovy soucinitel prestupu tepla [W / (m*.K)]
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10.7.2 Tepelny pfikon (6)
ktery jsem spocetla je zaloZen na tepelném vykonu smérem nahoru a tepelném vykonu

smérem doll

® Qpc=Qp+Q=(q+ql).Sp(W)

Je to tedy mnoistvi tepla, které je nutné dodat do podlahového vytapéciho systému ze zdroje
tepla.
Otopna deska z hlediska sdileni tepla je definovdna podle Kollmara, nebo-li také tzv.

charakteristické cislo podlahy ( pfi respektovani valcového tvaru zdrojd ) . (6)
_ [2.(at+b) -1
e m '\[ [1.24d .d (m~)

kde:

"Ja —tepelna propustnost vrstvy nad trubkami [W /(m?.K)]

"Ib — tepelnd propustnost vrstvy pod trubkami [W /(m?*.K)]

Ad — tepelnd vodivost materialu vrstvy, do niz jsou ulozeny trubky [W/(m .K)]

d — vnéjsi profil trubek (m)

10.7.3 Tepelna propustnost vrstvy nad trubkami : (6)

o la=s——[W/(m’.K)]
Ot_p+£E

a — tepelna vodivost materidlu dané vrstvy [W (m”. K]
a - tloustka vrstvy (m)

a, - soucinitel prestupu tepla na horni strané konstrukce [ W / ( m?.K)]

10.7.4 Tepelna propustnost vrstvy pod trubkami (6)

1
. Hb=a,p+2%[W/(m2-K)]

Stfedni teplota v roviné proloZené osami zdrojl tepla za predpokladu stejnych teplotnich
podminek na obou stranach desky

(m &

tgh =) o
b tsz(tm_ti)~m—1:2+ti[c]

2

kde:

tm - je primérna teplota vloZenych zdrojli tepla (potrubi) (35°C)
ti — je vnitfni vypoctova teplota (°C)

m — je soucinitel charakteristiky desky

L — osova vzdalenost potrubi ( m)

27



e Stfedni teplota v roviné proloZené osami zdroji tepla za predpokladu rozdilnych teplotnich

podminek na obou strandch desky

d tszti+(tm_ti)- mé
2

L L
tgh(my)  ub tgh (my o
‘Ub+Ua(1 L ). (ti—tg)[°C]

2

10.7.5 Primérna povrchova teplota podlahy (otopné desky (6)

A A
o tp:(x_p'(td_ti)"'ti:a_p-(tm_ti)-

L
tgh (m-2)
m.l/2

+t;[°C]

kde :

t,, stfedni teplota otopné vody [°C]

| roztec trubek [ m ]

t; vypoctovd teplota interiéru [ °C ]

Zaroven nesmi byt prekroceny tyto teploty: (1)

Mistnosti a pracovny, v nichZ se prevaziné stoji 27°C
Obytné a kanceldarské mistnosti 29°C

Foyery, chodby a haly 30°C

Koupelny a plavecké haly 33°C

Mistnosti s malym provozem napf. okrajové zony 35°C

ALY M Y O
YOS W WS

|

Obr. 10 Meandr s okrajovou zénou (6)

hustota tepelného toku ( smérem nahoru ) se spocte : (6)

° q=ﬂa.(td—ti)=0(p-(tp—t/)(W/mz)

hustota tepelného toku smérem dolli q° pfi stejnych vnitfnich teplotach nad otopnou plochou i

pod ni. (6)

. q’

=ﬂb.%p.(tp—t/’)(W/m2)

Pfi rozdilnych teplotach na obou strandch podlahy t; # t'; se pocitd hustota tepelného toku na

spodni strané podlahy ze vztahu :

. q'=Db.aTg’.(tp—t,-)+[b.(t,-—t',)(W/mz)
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10.8 Hydraulické vypocéty

NejdlleZitéjsi je stanoveni hmotnostniho pritoku : (6)

e m=Q,/(116.At)(kg/h)

At=(40-30) = ( pfivod —vrat) (K)

Q,. otopny pfikon otopné plochy ( mnoZstvi tepla dodavaného do topného okruhu ).

Délka potrubniho okruhu ( v tomto pfipadé je potieba si pohlidat, aby délka hadu 1
potrubniho okruhu nepresahla délku 100m véetné pripojky )

o |=Sp/I+délka pfipojovaciho potrubi ( pfivod + zpdtecka ) [m ]

Sp — vytapéna plocha s potrubnim hadem stejné rozteée ( m?)

L — roztec potrubi (m)

Rychlost proudéni vody w ( Dat pozor, aby rychlost prodéni vody nepresahla 0,5 (m/s))
(6)

we—™
3600 .p.(%)

Hustotu vody jsem volila 992, 22 ( kg / m*) pro p¥ivodni vodu 40°C a predpoklada se

kruhovy prifez , pro vypocet obsahu potrubi.

Tlakova ztrata kazdého okruhu podlahového vytapéni :

o Ap,=Ap,.Aps+Ap,=R.1+Z+Ap,(Pa)

Kde :

R — mérna tlakova ztrata tfrenim (Pa/ m)

L — délka potrubi (m)

A —soucinitel tfeni

w — rychlost proudénivody (m/s)

d — vnitini profil potrubi ( m )

p — hustota otopné vody ( kg / m* ), zavisla na teploté otopné vody 992, 22 (kg / m?)
Tlakova ztrata mistnimi odpory (Z)

o Ap;=3§. w’.p/2(Pa)

Kde :
€ — soucinitel mistniho odporu, zéleZi na zplGsobu pokladky, pro mdj meandrovy pfipad je
to:

o X=2.(n-1).&y
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11. B. VYPOCTOVA CAST

12. VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA
7
Souginitel prostupu tepla [W/(m?.K)]

5 d Rni o o | Poroynani
Materiél [mm] A [WI(m.K)] [M2.KW] Vypocitany | PoZzadovany %% gi)Nz
Obvodova sténa tl. 450mm - SO1
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 44 EKO+ 440 0.099 4.44
Omitka Porotherm SO 20 0.47 0.04 0.26 0.3 Vyhovuje

470 451
Zvyseni souéinitele prostupu tepla AU [W/(m2K)] 0.05

Soucinitel prostupu tepla [VV/(mZ.K)]

d Rni Porovnani
Material A [WI(m.K)] Vypocitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.K/W] 73 0540-2
Obvodova sténa tl. 400mm - SO2
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 40 EKO+ 400 0.099 4.04
Omitka Porotherm SO 20 0.47 0.04 0.28 0.3 Vyhovuje
430 4.10
Zvyseni soudinitele prostupu tepla AU [W/(m?.K)] 0.05

Souginitel prostupu tepla [W/(m?.K)]

d Rni Porovnani
Material A [WI(m.K)] Vypocitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.K/W] 73 0540-2
Obvodova sténa tl. 450mm SO3 Suterén
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 44 EKO+ 440 0.099 4.44
hydroizolace Foalbit AL 4 0.2 0.02 0.26 0.3 Vyhovuje
454 4.49
Zvyseni souéinitele prostupu tepla AU [W/(m2K)] 0.05

Souginitel prostupu tepla [W/(m”.K)]

d Rni PorOénéni
Materidl A [W/(m.K)] Vypocitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.K/W] 73 0540-2
Obvodova sténa tl. 400mm S04 Suterén
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 40 EKO+ 400 0.099 4.04
hydroizolace Foalbit AL 4 0.2 0.02 0.29 0.3 Vyhovuje
414 4.08
Zvyseni souéinitele prostupu tepla AU [W/(m*.K)] 0.05
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Souginitel prostupu tepla [W/(m?>.K)]

d Rni Porovnani
Material A [WI(m.K)] Vypocitany | PoZadovany | dle CSN
[mm] [m2.KW] 73 0540-2
Obvodova sténa tl. 600mm SO5
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 50Hi 500 0.094 5.32
Polystyren Styrotherm Plus 100 0.03 3.33 013 03 Whovui
Omitka Porotherm SO 20 0.47 0.04 ' : yhovaje
630 8.72
Zvyseni soudinitele prostupu tepla AU [W/(m?2.K)] 0.02

Soucinitel prostupu tepla [VV/(mZ.K)]

d Rni Porovnani
Materiél A [WI(m.K)] Vypocitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.K/W] 73 0540-2
Obvodova sténa t1.400mm SO6
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 30 AKU P+D 300 0.35 0.86
Polystyren Styrotherm Plus 100 0.03 3.33 . - Vwhovi
Omitka Porotherm So 20 0.47 0.04 ' : ynovuje
430 4.25
Zvyseni souginitele prostupu tepla AU [W/(m2.K)] 0.02

Souginitel prostupu tepla [W/(m?.K)]

d Rni Porovnani
Material A [W/(m.K)] Vypocitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.KW] 73 0540-2
Obvodova sténa tl. 350mm SO7
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 25 AKU P+D 250 0.35 0.71
Polystyren Styrotherm Plus 100 0.03 3.33 0.25 03 Whovui
Omitka Porotherm So 20 0.47 0.04 ' ' yhovije
380 4.11
Zvyseni soudinitele prostupu tepla AU [W/(m*.K)] 0.02
STROP t.380mm Souginitel prostupu tepla [W/(m?.K)]
d Rni Porovnani
Material A [W/(m.K)] Vypogitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.K/W] 73 0540-2
Strop t1.380mm (tok nahoru)
Beton 70 1.75 0.04
Polystyren Styrofloor T5 50 0.039 1.28
Beton 250 1.75 0.14 0.61 22 Vvhovuie
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02 ' ‘ yhovd
380 1.49
Zvyseni soudinitele prostupu tepla AU [W/(m?.K)] 0.02




STROP t1.380mm

Soucinitel prostupu tepla [\N/(mz.K)]

_ d Rni Porovnani
Material [mm] A [W/(m.K)] [M2.K/W] Vypocitany | PoZzadovany %I%SCE)IL
Strop tl.380mm(tok dolt)

Beton 70 1.75 0.04
Polystyren Styrofloor T5 50 0.039 1.28
Beton 250 1.75 0.14 0.57 29 Vvhovuie
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02 ' ' y J
380 1.49
Zvyseni souéinitele prostupu tepla AU [W/(m?.K)] 0.02
Strop tl. 330mm Souginitel prostupu tepla [W/(m?.K)]
. Porovnani

. d Rni PP 5 . X
Material [mm] A [W/(m.K)] [M2.KW] Vypocitany | Pozadovany 7c:i)’l% gﬁ)Nz
Strop tl. 330mm (tok nahoru)

Beton 70 1.75 0.04
Polystyren Styrofloor T5 50 0.039 1.28
Beton 200 1.75 0.11 0.62 22 Vhovi
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02 ' ' ynovuje
330 1.46
Zvyseni souginitele prostupu tepla AU [W/(m2.K)] 0.02
Strop tl. 330mm Souginitel prostupu tepla [W/(m%K)]
B Porovnéani

- d Rni e N . X
Material [mm] A [W/(m.K)] [M2.K/W] Vypocitany | PoZadovany 7(260 gzlSON2
Strop tl. 330mm (tok dolii)

Beton 70 1.75 0.04
Polystyren Styrofloor T5 50 0.039 1.28
Beton 200 1.75 0.11 )
- 0.58 2.2 Vyhovuje
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
330 1.46
Zvyseni soudinitele prostupu tepla AU [W/(m*.K)] 0.02
Podlaha nad venkovnim prostorem Souginitel prostupu tepla [W/(m?.K)]
d Rni Porovnani
Material [mm] A [WI(m.K)] [M2.K/W] Vypocitany | PoZzadovany %eo g:i)Nz
Podlaha PDL1
beton 70 1.75 0.04
Polystyren Styrofloor T 5 50 0.039 1.28
beton 200 1.75 0.11 0.24 0.24 Vvhovuie
Polystyren EPS 100F 100 | 0.037 2.70 ' : yhow
420 4.14
Zvy3eni souéinitele prostupu tepla AU [W/(m2K)] 0.02
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Podlaha na zeminé

Soucinitel prostupu tepla [\N/(mz.K)]

d Rni Porovnani
Material A W/(m.K)] Vypocitany | PoZadovany | dle CSN
[mm] (M2 KMW] 73 0540-2
Podlaha PDL2
Beton 70 1.75 0.04
Polystyren Styrofloor T 5 75 0.039 1.92
hydroizolace Foalbit AL S 40 4 0.2 0.02
Beton 150 1.75 0.09 0.41 0.45 Vyhovuje
Kamenivo 200 0.7 0.29
499 2.35
Zvyseni soudinitele prostupu tepla AU [W/(m?.K)] 0.02
Vnitrni sténa Souginitel prostupu tepla [W/(m?.K)]
d RN Porovnani
Material L [WI(m.K)] Vypocitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.KW] 73 0540-2
Vnitini zed' tl. 250mm SN1
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 25 AKU P+D 250 0.35 0.71
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02 1.03 2.7 Vyhovuje
270 0.76
Zvyseni souginitele prostupu tepla AU [W/(m2.K)] 0.05
Vnitrni sténa Souginitel prostupu tepla [W/(m%K)]
d Rni Porovnani
Material A [W/(m.K)] Vypocitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.K/W] 73 0540-2
Vnitini zed' tl. 1775mm SN2
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 17,5 P+D 175 0.34 0.51
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02 1.27 2.7 Vyhovuje
195 0.56
Zvyseni soudinitele prostupu tepla AU [W/(m*.K)] 0.05
Vnitini sténa Souginitel prostupu tepla [W/(m?.K)]
d Rni Porovnani
Material A [WI(m.K)] Vypocitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.K/W] 73 0540-2
Vnitini zed' tl. 115mm SN3
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 11,5 AKU 115 0.36 0.32
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02 1.66 2.7 Vyhovuje
135 0.36
Zvyseni souéinitele prostupu tepla AU [W/(m2K)] 0.05

35




Vnitini sténa

Soucinitel prostupu tepla [W/(mZ.K)]

d Rni Porovnani
Material A [W/(m.K)] Vypoditany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.K/W] 73 0540-2
Vnitini zed' tl. 500mm SN4
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 50 Hi 500 0.094 5.32
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02 0.23 2.7 Vyhovuje
520 5.36
Zvyseni soudinitele prostupu tepla AU [W/(m?.K)] 0.05
Vnitini sténa Souginitel prostupu tepla [W/(m?.K)]
d Rni Porovnani
Material A [W/(m.K)] Vypocitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.K/W] 73 0540-2
Vnitini zed' tl. 300mm SN5
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02
Zdivo Porotherm 30 AKU P+D 300 0.35 0.86
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02 0.91 2.7 Vyhovuje
320 0.90
Zvyseni souginitele prostupu tepla AU [W/(m2.K)] 0.05
Strecha Souginitel prostupu tepla [W/(m?>.K)]
d Rni Porovnani
Material A [W/(m.K)] Vypoéitany | Pozadovany | dle CSN
[mm] [m2.K/W] 73 0540-2
Strecha Sch
Polystyren EPS 100S 200 0.037 5.41
Beton 250 1.75 0.14
Omitka Porotherm SO 10 0.47 0.02 0.19 0.24 Vyhovuje
460 5.57
Zvyseni soudinitele prostupu tepla AU [W/(m*.K)] 0.02
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13. ENERGETICKY STIiTEK BUDOVY

Energeticky Stitek obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby Administrativni budova
Adresa (misto, ulice, &.p. PSC) Zerotinovo nam. 9, Kotlaiska 2, 601 77 Brno
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel popf. budouci provozovatel MU v Brné Prirodovédecka fakulta
Vlastnik nebo spolec¢enstvi vlastniki Masarykova univerzita v Brné
Adresa Zerotinovo nam. 9, Kotlaiska 2, 601 77 Brno
Telefon/ e-mail 549 49 1411 info@sci.muni.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V 18324 m

Celkova plocha A 5913,22 m’
Objemovy faktor A/V 0,32

PFevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6;, 20 °C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi Be -12 °C

Pfehled ploch obvodovych stén pro administrativni budovu

Orientace Celkova plocha fasady (m?) Celkovi plocha Plocha stén po Podil ploch
vyplniotvordi | o gegteni vyplni otvordi | vyplni otvord
m) (m?) (%)
S 1102 673 429 61
YA 324 23,4 300,6 7
J 1083 186,25 896,75 17,2
\Y 341,2 64,4 276,8 18,8
Celkem 2850,2 947,05 1903,15 33,2

Mérna tepelna ztrata a pramérny soucinitel prostupu tepla-administrativni budova

Referencni budova Hodnocend budova
Konstrukce | Plocha A(m?) U(W/m?K) |b(-)| Hr Plocha U b(-)| H;
A(m?) (W/m?.K)
Celkem 198,12 1,5 1 |297,18 198,12 1,2 1 |237,744
zapoc.
plocha
otvoru
Celkem 24,5 1,7 1 41,65 24,5 1,1 1 26,95
zapoc.
plocha
otvor(
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Celkem zapoditat. 775 1,5 1 1162,5 775 |0,86| 1 666,5
plocha vypni
otvoru
Celkem obvodové 1180 0,3 1 354 1180 [0,26| 1 306,8
stény po odecteni
vyplné otvor(
Celkem obvodové 131,85 0,3 1 39,555 131,85 | 0,28 | 1 36,918
stény po odecteni
vyplné otvor(
Celkem obvodové 178,3 0,3 1 53,49 178,3 |0,26| 1 46,358
stény po odecteni
vyplné otvord
Celkem obvodové 125,5 0,3 1 37,65 125,5 (0,29 1 36,395
stény po odecteni
vyplné otvord
Celkem obvodové 738,4 0,3 1 221,52 738,4 (0,13| 1 95,992
stény po odecteni
vyplné otvorl
Celkem obvodové 130,5 0,3 1 39,15 130,5 |0,25| 1 32,625
stény po odecteni
vyplné otvorl
Celkem obvodové 74,25 0,3 1 22,275 74,25 (0,25| 1 18,5625
stény po odecteni
vyplné otvor(
Zbyvaijici ¢ast
plochy vyplné
otvou zapoctena - - - - - - - -
jako obvodova
sténa
Stfecha 1178,4 0,24 1 282,816 1178,4 |10,19| 1 223,896
Podlaha na terénu 1178,4 0,45 0,43 228,0204 | 1178,4 |{0,41|0,46| 222,2462
Celkem 5913,22 2779,8064 | 5913,22 1950,987
Tepelné vazby (5913.2*%0.02) 118,2644 106,438
Celkova mérna
ztrata prostupem
tepla 2898,0708 2057,425
Pr(]mérny poZzadovana 0,35
soucinitelprostupe foeny | 20574132 | o,
tepla Uem= Z( Uy; .Ai.b))/2 A+ 0,02 0,37 hodnoté
Klasifikacni tfida obalky budovy 0,35/0,5=0,7 | Tfida B- Usporna
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Klasifikace Prostupu tepla obalkou budovy

Klasifikacni Kéd Prdmérny soucinitel Slovni vyjadreni Klasifikacni
tridy barvy prostupu tepla Ugm klasifika¢ni tridy ukazatel CI
A X0X0 Uem<0,5.Uemn Velmi Usporna <0,5
B 70X0 0,5.Uem,n<Uem<0,75.Uem,y Usporna <0,75
C 30X0 0,75.Uem,y<UemsUem, Vyhovujici <10
D 00X0 Uem,n<Uems1,5.Uem, Nevyhovuijici <15
E 03X0 1,5.Uem,y<Uems<2,0.Uem,y Nehospodarna <2,0
F 07X0 2,0.Uem,n<Uems<2,5.Uem, Velmi nehospodérna <25
G 0XX0 Uem>2,5.Uem,y Mimoradné nehospodarna
ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY
Adminictrativnl budova wodnocen! obaliy
Kotiafcks 2782 81137 Brno budory
(330 coporuten!

Celiovs podishowd ploche A, =7 7200 m

C! | Velml pcporns

03 |

o8 |

c>

10

D>

1.6

E>

20 |

26 |

. Mimolsdnd nehocpodsrng

—| <o

Primimy soulinitel prostupy tepia ODAIKY Dudsry

Upn 7€ WM ) Ugm = b= | A -
Kiasifialal gkazatele OV 8 Jm oopovidafic! Roanoly Uws D0 AV = 032 méimé
<! c30 Q&0 0.78) 1.00 150 -0 =50
Uan 022 Q.48 057 078 1.08 138 205
Piasost $tkeu oo
Datom vystaven! $okou 1422012
B2kek vypmcovel peviina dadajore




14. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

@)

Mistnost ¢. 004 Sklad knih

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€k
SO Sténa ochlazovana 251.33 | 0.26 0.05 0.31 1 77.91
Celkova mérna tepelna ztrata pftimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
77.91
(W/K)
Tepelné ztraty zeminou
Ck Popis Ax Uequivk | Ak. Uequivk fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw
PO01 | Podlaha na terénu 348 0.41 142.68
15| 0.37 1 0.54
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 76.55
fg2= 15-5/15-(-12)=0.37
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig | 154.46
Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr, prostupem ®r; (W)
15 -12 27 154.46 4170
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - -
(m®) teplota B Bint, n(h™) Vimin,i (M*/h)
1322.4 -12 15 1 13224
Pocet Nso Cinitel zacloné&ni Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych e koreké&ni infiltraci Vint; (m3/h)
otvor( Cinitel €
2 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vin,i , Vintj Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
1322.4 449.6 27 12140

Tepelna ztrata nucenym vétranim

oVi= Hy ;. (Bint,i-Be)

Vi=Vini+Vsui.fy,itVimech,inti Hv,=Vi.p.C= V,.0,34 (W/K)
| (W)
0.0 0.0 0.0
f= eint,i'esu,i 20-20 _
v,i— =
gint, -0, 20-(-12)

40



Mistnost ¢. 006 TZB

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€k
SO Sténa ochlazovana 38.82 | 0.26 0.05 0.31 1 12.03
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€x
12.03
(WIK)
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ax Uequivk | Ax. Uequiv,k 1:gl fgz Gw fgl- ng-GW
PO01 Podlaha na terénu 32 0.41 13.12 15| 037 1 0.54
(zk Ak-Uequiv,k) ' ' '
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 7.04
fg2=15-5/15-(-12)=0.37
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hr e + Hr,iuet Hrjj+ Hrig | 19.07

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem CDT,i (W)
15 -12 27 19.07 515
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - -
(m® teplota 6. Binti n(h™) Vimini (M*/h)
109.76 -12 15 0.5 54.9
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni koreké&ni infiltraci Vint; (m3/h)
otvorl e Cinitel €
1 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max zZ Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
54.9 18.7 27 504
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi= Hy i.(Bint -0
Vi=Vint+Vsui.fv,i+Vmechint,i Hvi=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) ¢ vi-(Binti e)
(W)
-62.0 -21.1 -316.3
Bint,i-Osu,i 3-20
fv,i: int,i"Ysu,i =113
Bint,i-6¢ 3-(-12)
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Mistnost €. 001,002,003,005

Hala
Vypocet tepelné ztraty
prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ugkc.€x
SO Sténa ochlazovana 17.15 0.26 0.05 0.31 1 5.32
Celkova mérna tepelna ztrata pftimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€k
5.32
(W/K)
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ax Uequiv,k Ax. Uequiv,k fgl fgz Gw fgl- ng-GW
PO01 | Podlaha na terénu 20 0.41 8.2 15| 037 1 0.54
(zk Ak-Uequiv,k) ' ' '
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 4.40
fg2= 15-5/15-(-12)=0.37
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig | 9.72
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem CDT,i (W)
15 -12 27 9.72 262
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - -
(m®) teplota B Bint, n(h™) Vimin,i (M*/h)
68.6 -12 15 0.5 34.3
Pocet Nso Cinitel zacloné&ni Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych e koreké&ni infiltraci Vin; (m3/h)
otvor( Cinitel €
4 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vnin,i , Vintj Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
34.3 11.7 27 315

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Hv=Vi.p.C= V10,34 (W/K)

oVi= Hy ;. (Binti-6e)

Vi=Vint+Vsui.fyvitVimech,int,
-38.8 -13.2 -197.7
Oint i-Osy i 3-20
fv,i: int,i"Ysu,i =113
gint, -6, 3-(-12)
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Mistnost ¢. 133-135 WC

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 33.01 | 0.13 0.02 0.15 1 4.95
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€x
4.95
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 15.19 1.66 0.156 3.93
DN Dvefe vnitfni 4.728 1 0.156 0.74
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2k Ak.Uk.fij (W/K) 4.67
Tepelné ztraty zeminou
ék POpIS Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fgl ng GW fgl. ng.GW
PO01 | Podlaha na terénu 24 0.41 9.84 15| 053 1 077
(zk Ak-Uequiv,k) ' ' '
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 7.56
fg2= 20-3/20-(-12)=0.53
f5N02= 20-15/20-(-12): 0.156
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hre + Hr,iuet Hrjj+ Hrig | 17.18
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem CDT,i (W)
20 -12 32 17.18 550
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - -
(m?) teplota Be Bint, n(h™) Vmini (M*/h)
70.8 -12 20 6.71 475.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni koreké&ni infiltraci Vin; (m3/h)
otvorl e Cinitel €
3 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
475.0 161.5 32 5168
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vin+Vsuifvi+Vmech inti Hvi=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) ovi= Hv,i.(eint’i-ee) (W)
0.0 0.0 0.0
f o= eint,i'esu,i 20-20 _
V,i— -
0int,i-0 20-(-12)
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Mistnost ¢. 128, 129, 132 Komunikace

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Ugkc.€x
SO Sténa ochlazovana 34.84 0.13 0.02 0.15 1 5.23
0oz Okno zdvojené 2.67 1.2 0 1.2 1 3.20
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Zx Ax.Ukc.€k
8.43
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorii vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 47.36 | 1.66 | -0.15 -11.79
DN Dvefe vnitini 11.03 1 -0.15 -1.65
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ak.Uk.fij (W/K) -13.45
f5N02: 15-20/20-(-12):- 0.15
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ax Uequiv,k Ax. Uequiv,k fgl fg2 Gw fgl- ng-GW
PO01 | Podlaha na terénu 53.8 0.41 22.058
15| 031 1 0.45
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hr,ig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 9.92
fg2= 15-5/20-(-12)=0.31
| 4.90

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
15 -12 27 4.90 132
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - -
(m®) teplota B Bint, n(h™) Vmin,i (M*/h)
178.08 -12 15 0.5 89.0
Pocet Nso Cinitel zacloné&ni Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych e korekéni infiltraci Vint, (m3/h)
otvord Cinitel €
8 1 0.02 1 7.1
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vint; Hy,i Bint, - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®; (W)
89.0 30.3 27 817
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Vsui.fvi+Vimech,inti Hv;=Vi.p.c= V.0,34 (W/K) ovi= Hyi.(Binii-8e) (W)
-8.9 -3.0 -81.7
Bint,i-Osu,i 15-20
fv,i: int,i"Ysu,i =018
Bint,i-6 15-(-12)
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Mistnost ¢. 136 Pracovna

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ugkc.€x
SO Sténa ochlazovana 9.93 0.13 0.02 0.15 1 1.49
0oz Okno zdvojené 2.67 1.2 0 1.2 1 3.20
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zi Ax.Uic.€x (W/K) 4.69
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk i A Ui
SN Sténa neochlazovana 9.93 1.66 | 0.15 2.47
DN Dvefe vnitini 1.58 1 0.15 0.24
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ax.Ui.fij (W/K) 2.71
fsnoz= 20-15/20-(-12)=0.15

Tepelné ztraty zeminou

Ck POpiS Ax Uequiv,k Ax. Uequiv,k fgl fg2 Gw fgl- ng-GW
POO01 Podlaha na terénu 12.8 0.41 5.248

15| 0.46 1 0.67
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hr,ig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 3.50
fg2= 20-5/20-(-12)=0.46
| 10.90

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem CDT,i (W)
20 -12 32 10.90 349
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota - 3
(m3) teplota 6 Binti n(h™) Vimin,i (M*/h)
42.37 -12 20 1 42.4
Poget Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Vins; (m3/h)
otvor( e Cinitel €
2 1 0.02 1 1.7
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vint; Hy; Bint, - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim o (W)
42.4 14.4 32 461
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Vsui.fv,i+Vimech,inti Hvi=Vi.p.c= V.0,34 (W/K) ovi= Hy,i.(Bint,i-6¢) (W)
1.7 0.6 18.4
f o= eint,i'esu,i 20-20 _
V,i— -
Bint,i-0¢ 20-(-12)
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Mistnost ¢. 137 Sklad

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk fi Ak Ui
SN Sténa neochlazovana 9.21 1.66 0.15 2.29
DN Dvefre vnitini 1.58 1 0.15 0.24
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) 2.53
fsnoz2= 20-15/20-(-12)= 0.15

Tepelné ztraty zeminou

Ck. Popis Ax Uequivk | Ak. Uequivk 1:gl ng Gw fgl- ng-GW
POO0O1 Podlaha na terénu 11.1 0.41 4.551

15| 0.46 1 0.67
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 3.04
fg2= 20-5/20-(-12)=0.46
| 5.57

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hr e + Hr,iuet Hrjj+ Hrig

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem q’T,i (W)
20 -12 32 5.57 178
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota - .
() teplota 6 Binti n(h™) Vmin,i (M*/h)
36.74 -12 20 0.5 18.4
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Vin; (m3/h)
otvord e Cinitel €
1 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max zZ Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
18.4 6.2 32 200
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi= Hy i.(Bint ;-0
Vi=Vint+Vsui.fvi+Vmech,inti Hv=Vi.p.C= V,.0,34 (W/K) ¢ v Bint e)
(W)
0.0 0.0 0.0
fo= eint,i'esu,i 20-20 _
Bint, -, 20-(-12)
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Mistnost ¢. 138 Ucebna

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Ugkc.€x
SO1 Sténa ochlazovana 33.8 0.13 0.02 0.15 1 5.07
SO2 Sténa ochlazovana 18.57 | 0.25 0.02 0.27 1 5.01
(oy4 Okno zdvojené 8.2 1.2 0 1.2 1 9.84
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€x
19.92
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk fi A Ui
DN Dvefe vnitini 1.576 1 0.156 0.25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 0.25
fsnoz= 20-15/20-(-12)= 0.156
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ax Uequiv,k Ax. Uequiv,k fgl fgz Gw fgl- ng-GW
PO01 Podlaha na terénu 57.6 0.41 23.616
1.5 | 0.468 1 0.68
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 16.03
fg2= 20-5/20-(-12)=0.468
| 36.20

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig

Navrhova ztrata
Bint, Be Binti- Be Hr; prostupem ®r; (W)
20 -12 32 36.20 1158
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - -
(m®) teplota 6 Binti n(h™) Vimin,i (M*/h)
190.65 -12 20 3.28 625.0
Poget Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni koreké&ni infiltraci Vint, (m3/h)
otvort e Cinitel €
4 1 0.02 1 7.6
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vint, Hy,i Oint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
625.0 212.5 32 6800
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Vsuify,i+Vmechint.i Hv=Vi.p.C= V.0,34 (W/K) $Vi= Hy,i.(Bini-0e) (W)
7.6 2.6 83.0
_ eint,i'esu,i 20-20 _
fvi= =0
6int,i-6¢ 20-(-12)
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Mistnost ¢. 139 Ucebna

Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO1 Sténa ochlazovana 21.03 | 0.13 0.02 0.15 1 3.15
SO2 Sténa ochlazovana 19.53 | 0.25 0.02 0.27 1 5.27
(oy4 Okno zdvojené 17.94 1.2 0 1.2 1 21.53
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€x (W/K) 29.96
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk fij Ak Ui
DN Dvefe vnitfni 1.576 1 0.156 0.25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) 0.25

f5N02= 20-15/20-(-12): 0.156

Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ax Uequiv,k Ax. Uequiv,k fgl fgz Gw fgl- ng-GW
PO01 | Podlaha na terénu 57.9 0.41 23.739
1.5 | 0.468 1 0.68
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hr,ig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 16.11
fg2= 20-5/20-(-12)=0.468
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hr e + Hr,iuet Hrjj+ Hrig | 46.31
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i'ee HT,l prostupem q)T,i (W)
20 -12 32 46.31 1482
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - -
(m?) teplota Be Binti n(h™) Vmin,i (M*/h)
191.65 -12 20 3.26 625.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vint; (m3/h)
otvorl e
3 1 0.02 1 7.7
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max zZ Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
625.0 2125 32 6800
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Vsui.fv,i+Vmech,in,i Hvi=Vi.p.c= V.0,34 (W/K) ovi= Hy,i.(Bint,i-6¢) (W)
7.7 2.6 83.4
Bint i-Osu,i 20-20
fv,i: int,i"Ysu,i =0
0int,i-0 20-(-12)
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Mistnost ¢. 111,112-115 Pajéovna volny vybér s Satnou

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ugkc.€x
FO Fasadni okno 67.62 0.86 0 0.86 1 58.15
SO Sténa ochlazovana 207.78 0.26 0.05 0.31 1 64.41
0oz Okno zdvojené 16.15 1.2 0 1.2 1 19.38
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Zx Ax.Ukc.€k

141.95
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr; = Hrje + Hr,ivet Hr,j+ Hrig 141.95

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem CDT,i (W)
20 -12 32 141.95 4542
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota - -
(m?) teplota Be Binti n(h™) Vmin,i (M*/h)
1308.93 -12 20 2 2617.9
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni MnozZstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Ving; (m°/h)
otvor(
4 1 0.03 1 78.5
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vint, Hy,i Oint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
2617.9 890.1 32 28482

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=VinrtVsui.fv,i+Vmech,inf,

Hy,=Vi.p.C= V,.0,34 (W/K)

oVi= Hv,i.(eint,i'ee) (W)

78.5 26.7 854.5
f= eint,i'esu,i 20-20 _
v,i— =
Bint,i-0, 20-(-12)
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Mistnost ¢. 103-104 Schodisté

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Ugkc.€x
SO Sténa ochlazovana 46.95 | 0.25 0.02 0.27 1 12.68
(oy4 Okno zdvojené 2.55 1.2 0 1.2 1 3.06
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = £k Ak.Ukc.€x
15.74
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uy fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 51.13 1.03 0.156 8.22
DN Dvefe vnitini 1.576 1 0.156 0.25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 8.46
fsnoz= 20-15/20-(-12)= 0.156
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr; = Hrje + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig | 24.20
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem q’T,i (W)
20 -12 32 24.20 774
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota - 3
(m teplota 6. Binti n(h™) Vimin,i (M*/h)
97.566 -12 20 0.5 48.8
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vins; (m3/h)
otvorl e
2 1 0.02 1 3.9
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Binti - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim @y (W)
48.8 16.6 32 531

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vint+Vsui.fyvitVimech,int,

Hy,=Vi.p.C= V,.0,34 (W/K)

ovi= Hv,i-(eint,i'ee) (W)

3.9 1.3 42.5
Binti-Osu i 20-20
fv,i= int,i"Ysu,i =0
0int,i-6e 20-(-12)
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Mistnost ¢. 101-102 Hala

Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Ugkc.€x
FO Fasadni okno 20.87 |0.86 0 0.86 1 17.95
VD Vstupni dvere 6.17 1.1 0 1.1 1 6.79
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Zx Ax.Ukc.Ek
24.74
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorii vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 110.78 1.03 -0.156 -17.80
DN Dvefe vnitini 1.576 1 -0.156 -0.25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ak.Uk.fij (W/K) -18.05
fSN02= 15-20/20-(-12)=- 0.156
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig | 6.69
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem cDT,i (W)
15 -12 27 6.69 181
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota - -
(m®) teplota B Bint, n(h™) Vimin,i (M*/h)
85.56 -12 15 0.5 42.8
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vint; (m3/h)
otvor( e
2 1 0.02 1 3.4
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vint, Hy,i Bint,i - e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
42.8 14.5 27 393

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vint+Vsui.fyvitVimech,int,

Hv=Vi.p.C= V10,34 (W/K)

ovi= Hv,i-(eint,i'ee) (W)

-15

-39.3

eint,i'esu,i

15-20

=-0.18

fv,i=

0int,i-6,

15-(-12)
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Mistnost ¢. 105-106 Chodba

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig

Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 16.9 0.26 0.05 0.31 1 5.24
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€x (W/K) 5.24
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 17.05 1.03 | -0.156 -2.74
DN Dvere vnitini 3.15 1 -0.156 -0.49
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) -3.23
f5N02= 15-20/20-(-12): -0.156
Tepelné ztraty zeminou
Ck Popis Ax Uequivk | Ax. Uequivk fg1 fg2 Gw | fg1. fg2.Gw
PO01 Podlaha na terénu 11.1 | 041 4,551 15 0.31 1 0.45
(zk Ak-Uequiv,k) ' ' '
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 2.05
fg2= 15-5/20-(-12)=0.31
| 4.05

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,I prostupem q,_” (W)
15 -12 27 4.05 109
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - 3
(m®) teplota B Bint, n(h™) Vrmin,i (M*/h)
53.61 -12 15 0.5 26.8
Poget Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Vins; (m3/h)
otvor( e ¢initel €
1 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max zZ Vmin,i , Vinti Hy,i Bint, - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
26.8 9.1 27 246
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Vsui.fv,i+Vimech,inti Hvi=Vi.p.c= V.0,34 (W/K) ovi= Hyi.(Binti-8e) (W)
-4.8 -1.6 -52.5
Binti-Osu,i 15-20
fv,i: int,i"Ysu,i =018
Bint,i-0 15-(-12)
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Mistnost ¢. 107-110 WC

Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 16.9 0.26 0.05 0.31 1 5.24
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€x (W/K) 5.24
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 53.18 1.03 | 0.156 8.54
DN Dvere vnitini 1.97 1 0.156 0.31
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2k Ak.Uk.fij (W/K) 8.85

f5N02= 20-15/20-(-12): 0.156

Tepelné ztraty zeminou

Ck Popis A Uequivk | Ax. Uequivk fq1 fg2 Gw | fg1. fg2.Gw
PO01 Podlaha na terénu 285 | 041 11.685
15| 031 1 0.45
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 5.25
fg2=15-5/20-(-12)=0.31
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig | 19.34
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,I prostupem q,_” (W)
20 -12 32 19.34 619
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota - 3
(m3) teplota 6 Bint, n(h™) Vimin,i (M*/h)
137.65 -12 20 3.20 440.0
Pocet Nso Cinitel VySkovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvord e
1 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vnin,i , Vintj Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
440.0 149.6 32 4787
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Vsui.fv,i+Vimech,inti Hvi=Vi.p.c= V.0,34 (W/K) ovi= Hy,i.(Bint,i-6¢) (W)
0.0 0.0 0.0
f o= eint,i'esu,i 20-20 _
v,i— -
Bint,i-6 20-(-12)
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Mistnost ¢. 130 Prostor auly

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig

Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Ugkc.€x
SO Sténa ochlazovana 110.34 | 0.13 0.02 0.15 1 16.55
(oY4 Okno zdvojené 39.96 1.2 0 1.2 1 47.95
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€x (W/K) 64.50
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 17.23 0.23 | 0.156 0.62
DN Dvere vnitini 6.3 1 0.156 0.98
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) 1.60
f5N02= 20-15/20-(-12): 0.156
Tepelné ztraty zeminou
Ck Popis Ax Uequiv.k | Ak . Uequiv.k fq1 fgo Gw fg1. fg2.Gw
PO01 |Podlaha na terénu 167 0.41 68.47 15| o046 1 0.67
(zk Ak-Uequiv,k) ’ ’ '
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 45.67
fg2= 20-5/20-(-12)=0.46
| 111.77

Navrhova ztrata
eint,i ee eim,i - ee HT,I prostupem q,_” (W)
20 -12 32 111.77 3577
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota - 3
(m teplota 6 Bint n(h™) Vimin,i (M*/h)
806.61 -12 20 2.23 1800.0
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvor(
17 1 0.05 1 80.7

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max zZ Vmin,i , Vinti Hy,i Bint, - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
1800.0 612.0 32 19584
Tepelna ztrata nucenym vétranim

Hvi=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K)

dVi= Hyi.(8ini-8e) (W)

Vi=Vinr+Vsui.fyvitVimech,in,i
80.7 27.4 877.6
Oint i-Osy i 20-20
fv,i= int,i"Ysu,i =0
0int,i-6e 20-(-12)
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Mistnost ¢. 126-127,140 Hala

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjjt+ Hrig

Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 29.09 | 0.13 0.02 0.15 1 4.36
(oY4 Okno zdvojené 0.976 1.2 0 1.2 1 1.17
FO Fasadni okno 11.98 | 0.86 0 0.86 1 10.30
VD Vchodové dvere 4,925 1.1 0 1.1 1 5.42
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Zx Ax.Ukc.€k (W/K) 21.26
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk fi Ak Ui
SN1 Sténa neochlazovana 47.74 | 1.03 | -0.18 -8.85
SN2 Sténa neochlazovana 17.23 | 0.23 | -0.18 -0.71
DN Dvere vnitfni 6.3 1 -0.18 -1.13
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) -10.70
fsnoz= 15-20/15-(-12)=-0.18

Tepelné ztraty zeminou

C.k. POpiS Ax Uequiv,k Ax. Uequiv,k fgl fgz Gw fgl. fgz.Gw
POO01 Podlaha na terénu 50.5 0.41 20.705

15| 0.37 1 0.54
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 11.11
fg2= 15-5/15-(-12)=0.37
| 21.66

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
15 -12 27 21.66 585
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - -
(m®) teplota B Bint,i n(h™) Vmin,i (M*/h)
243.91 -12 15 0.5 122.0
Pocet Nso Cinitel zacloné&ni Vyskovy MnoZstvi vzduchu
nechranénychMotvord e korekéni infiltraci Vine; (M%/h)
Cinitel €
5 1 0.02 1 9.8
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint, - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
122.0 41.5 27 1120
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Vsui.fv,i+Vmech,int,i Hy,=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) oVi= Hy . (Bint,i-6e) (W)

-12.2 -4.1 -112.0
Bint i-Osu.i 15-20
fv,i= int,i"Ysu,i =.0.18
Bint,i-6, 15-(-12)
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Mistnost ¢. 131 Internet klub

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjjt+ Hrig

Ck. Popis Ak Uk AU Uke ek Ax.Ugkc.€x
SO Sténa ochlazovana 43.54 0.26 0.05 0.31 1 13.50
(oy4 Okno zdvojené 3.7 1.2 0 1.2 1 4.44
VD Vchodové dvere 3.73 1.1 0 1.1 1 4.10
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€x
22.04
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk i A Ui
SN Sténa neochlazovana 47.43 | 1.03 0.156 7.62
DN Dvefre vnitini 3.15 1 0.156 0.49
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 8.11
f5N02= 20-15/20-(-12): 0.156
Tepelné ztraty zeminou
Ck Popis A Uequivk | Ak. Uequiv,k | fg1 fg2 Gw fg1. fg2.Gw
POO0O1 Podlaha na terénu 69 0.41 28.29 15 0.46 1 0.67
(zk Ak-Uequiv,k) ' ' '
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 18.87
fg2= 20-5/20-(-12)=0.46
| 49.02

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,I prostupem q,_” (W)
20 -12 32 49.02 1569
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota - 3
(m teplota 6. Bint, n(h™) Vimin,i (M*/h)
333.27 -12 20 2.25 750.0
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni MnozZstvi vzduchu
nechranénych otvor( e Cinitel € infiltraci Vi, (M*/h)
5 1 0.02 1 13.3
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
750.0 255.0 32 8160
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Vsui.fvi+Vimech,inti Hvi=Vi.p.c= V;.0,34 (W/K) ovi= Hy,i.(Bint,i-6¢) (W)
13.3 4.5 145.0
£ = eint,i'esu,i 20-20 _
" Bint,i-6, 20-(-12)
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Vypocet navrhového tepelného vykonu

Navrhova ztrata .y _ | Navrhovy | Celkovy
Mistnost prostupem O Tepelna' z’Erata nucenym tepelny 'tepelny Qoc
W) ' vétranim ®; (W) vykon vykon ¢éuy (W)
bRH,i (W) W)

004 4170 0.0 5568 9738 8765

006 515 -316.3 512 711 640
001, 882 003, 262 -197.7 320 385 346
133-135 550 0.0 384 934 841
128,129,132 132 -81.7 776.48 827 744
136 349 18.4 204.8 572 515

137 178 83.0 177.6 439 395

138 1158 83.0 921.6 2163 1947

139 1482 83.4 926.4 2492 2243
111,112-115 4542 854.5 0 5397 4857
103-104 774 425 323.2 1140 1026
101-102 181 -39.3 1048 1189 1070
105-106 109 -52.5 177.6 235 211
107-110 619 0.0 456 1075 967
130 3577 877.6 2672 7126 6414
126,127,140 585 -112.0 720 1193 1074
131 1569 145.0 1104 2818 2536
I 34589

Qvzt= Vvétr.0,34.(tvzt-te)=
770+1936+460+400+2074+2084+8776+244+3626=20430W.0,5=10215W
m.¢. 111, 103, 101-102, 105-106, 107-110 1 VZT jednotka

Qvzt= Vvétr.0,34.(tvzt-te)=14231+930+583+1490=17234W.0,5=8617W
m.¢. 111, 101-102, 105-106, 107-110 1 VZT

jednotka
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1.5 NP
Mistnost ¢. 153-155 WC

Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ugkc.€x
SO Sténa ochlazovana 33.01 |0.13 0.02 0.15 1 4.95
Celkova mérna tepelné ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = £k Ak.Ukc.€x

(WIK) 4.95

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 15.32 1.66 0.156 3.97
DN Dvefe vnitini 4.728 1 0.156 0.74
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 4.70

fsnoz= 20-15/20-(-12)= 0.156
fg2= 20-5/20-(-12)=0.468
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hr e + Hr,iuet Hrjj+ Hrig | 9.66

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem CDT,i (W)
20 -12 32 9.66 309
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota n(hh) Vinini (M7h)
(m?) teplota Be Binti '
70.8 -12 20 35 475.0
Pocet Nso Cinitel VySkovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vins; (m3/h)
otvorud e
3 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vin,i , Vintj Hy,i Bint,i - e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
475.0 161.5 32 5168
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Vsui.fvi+Vmech int i Hv=Vi.p.c= V.0,34 (W/K) vi= H\,,i.(einti-ee) (W)
0.0 0.0 0.0
Bint,iOsu.i 20-20
fv,i= int,i"Ysu,i =0
Bint,i-0¢ 20-(-12)
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Mistnost ¢. 150-152 Hala

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 34.84 |0.13| 0.02 0.15 1 5.23
(oy4 Okno zdvojené 25 1.2 0 1.2 1 3.00
Celkova mérna tepelna ztrata pftimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€k

(WIK) 8.23
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk fi A Ui
SN Sténa neochlazovana 17.34 1.66 -0.15 -4.32
DN Dvefe vnitini 11.03 1 -0.15 -1.65
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) -5.97
fSN()z: 15-20/20-(-12):- 0.15

| 225

Bint,i e Oint,i - Be Hri p:‘(l)as‘::ll:)z\r,: (zl::.atCV)
15 -12 27 2.25 61
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
ml'stn033ti Vi venkovni vnitini teplota n(h9 Vining (M°70)
(m”) teplota B¢ Bint,i
144.55 -12 15 0.5 72.3
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Ving; (m3/h)
otvord e
9 1 0.03 1 8.7

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max z Vmin,i , Vinti

Hv,i

Bint,i - Be

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

72.3

24.6

27

663

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vint+Vsui.fvitVimech,int,

Hyv,=Vi.p.C= V,.0,34 (W/K)

ovi= Hy,.(Binti-0e) (W)

-4.3 -1.5 -39.8
Binti-Osu,i 15-20
fv,i: int,i"Ysu,i -.0.18
Bint,i-6, 15-(-12)
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Mistnost ¢. 156 Pracovna
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Ukc.€x
SO Sténa ochlazovana 9.93 (0.13| 0.02 0.15 1 1.49
oz Okno zdvojené 267 | 1.2 0 1.2 1 3.20
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
4.69
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
é.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 9.93 1.66 0.15 2.47
DN Dvefe vnitini 1.58 1 0.15 0.24
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) 2.71
fSN()z: 20-15/20-(-12): 0.15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig | 7.40
Navrhova ztrata
eint,i ee eim,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
20 -12 32 7.40 237
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni n (7 Vi (/)
(m?) teplota 6. teplota '
Bint,i
37.17 -12 20 1 37.2
Pocet Nso Cinitel Vyskovy MnozZstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Vint, (m3/h)
otvorl e Cinitel €
2 1 0.02 1 15
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
37.2 12.6 32 404

Tepelna ztrata nucenym vétran

im

vi= Hv,i.(eint,i'ee)

Vi=Vinr+Vsui.fvitVimech,in, Hy,=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K)
1.5 0.5 16.2
Oint i~Osy i 20-20
fv,i= int,i"Ysu,i =0
Bint, -0, 20-(-12)
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Mistnost ¢. 157 Sklad

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uk fi Ar.Ui i
SN Sténa neochlazovana 23.28 1.66 0.15 5.80
DN Dvefe vnitfni 1.58 1 0.15 0.24
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 6.03
fsnoz2= 20-15/20-(-12)= 0.15

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uk fi Ar.Ui.fj
SN Sténa neochlazovana 6.95 1.66 0.15 1.73
DN Dvefe vnitfni 1.58 1 0.15 0.24
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 1.97
fsnoz= 20-15/20-(-12)= 0.15

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hr e + Hr,iuet Hrjj+ Hrig | 8.00

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
20 -12 32 8.00 256
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctov Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni a n (e Vo (mh
(m?) teplota B¢ vnitini ) mini )
teplota
Bint,i
37.17 -12 20 0.5 18.6
Poget Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korek&ni infiltraci Vin; (m3/h)
otvor( e Cinitel €
1 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i » Vinti Hy,i Bint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim &
W)
18.6 6.3 32 202
Tepelna ztrata nucenym vétranim
vi= Hy ;.(Bint -6
Vi=Vint+Vsui.fvi+Vmech,inti Hv=Vi.p.C= V,.0,34 (W/K) ¢ v Gint e)
(W)
0.0 0.0 0.0
— eint,i'esu,i 20-20 _
V,I= =
Bint,i-6¢ 20-(-12)
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Mistnost ¢. 158 Ucebna

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ek Ax.Ukc.€x
SO1 Sténa ochlazovana 21.93]0.13 0.02 0.15 1 3.29
SO2 Sténa ochlazovana 16.8 | 0.25 0.02 0.27 1 4.54
0oz Okno zdvojené 82 | 1.2 0 1.2 9.84
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = 2k Ax.Ukc.€k 17.67
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorii vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
DN Dvefe vnitini 1.576 1 0.156 0.25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = &k Ax.Uk.fij (W/K) 0.25
f5N02: 20-15/20-(-12): 0.156
| 17a1

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig

Navrhova ztrata
eint,i ee eim,i - ee HT,I prostupem ¢T,i (W)
20 -12 32 17.91 573
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni n (7 Vi (/)
(m®) teplota 6 teplota '
Bint
177.59 -12 20 3.52 625.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vint; (m3/h)
otvor( e
3 1 0.03 1 10.7
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Binti - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
625.0 2125 32 6800

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vint+Vsui.fv,itVimech,inti

Hy=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K)

ovi= Hy,;.(Binti-0e) (W)

10.7 3.6 115.9
£, = ein'(,i_esu,i 20-20 B
Vv, =
Bint,i-0, 20-(-12)
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Mistnost ¢. 159 Ucebna

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ek Ax.Ukc.€x
SO1 Sténa ochlazovana 18.74|0.13 0.02 0.15 1 2.81
SO2 Sténa ochlazovana 19.53|0.25 0.02 0.27 1 5.27
0oz Okno zdvojené 17.94| 1.2 0 1.2 21.53
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Zx Ax.Ukc.€k 29.61
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorii vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
DN Dvefe vnitini 1.576 1 0.156 0.25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = &k Ax.Uk.fij (W/K) 0.25
f5N02: 20-15/20-(-12): 0.156
| 2986

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig

Navrhova ztrata
eint,i ee eim,i - ee HT,I prostupem ¢T,i (W)
20 -12 32 29.86 955
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni n (7 Vi (/)
(m?) teplota 6. teplota '
Bint
183.78 -12 20 3.40 625.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vint; (m3/h)
otvor( e
2 1 0.02 1 7.4
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Binti - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
625.0 2125 32 6800

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vint+Vsui.fv,itVimech,inti

Hy=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K)

ovi= Hy,;.(Binti-0e) (W)

7.4 25 80.0
£, = ein'(,i_esu,i 20-20 B
v,i— =
Bint, -6, 20-(-12)
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Mistnost ¢é. 160 Studovna+Unik

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ugkc.€x
FO Fasadni okno 10.32 | 0.86 0 0.86 1 8.88
SO Sténa ochlazovana 48.15 | 0.26 0.05 0.31 1 14.93
(oY4 Okno zdvojené 3.63 1.2 0 1.2 1 4.36
Celkova mérna tepelna ztrata pftimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€k 2816
(W/K) '
Tepelné ztraty z/do prostorii vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 10.873 | 0.91 0.156 1.54
DN Dvefe vnitini 1.576 1 0.156 0.25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) 1.79
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr; = Hrje + Hrjiuet Hrjj+ Hrjig 29.95

Navrhova ztrata

eint,i Be eint,i -Be HT,i prostupem q,_” (W)
20 -12 32 29.95 958
f5N02= 20-15/20-(-12): 0.156
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota - -
(m®) teplota 6 Bint,i n(h™) Vimin,i (M*/h)
373.85 -12 20 0.5 186.9
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Ving; (m°/h)
otvor( e
2 1 0.03 1 22.4

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max Z Vnin,i , Vintj Hy,i

Bint,i - Be

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

63.6

186.9

32

2034

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vint+Vsui.fv,it Vimech,inti

Hy,=Vi.p.c= V,;.0,34 (W/K)

oVi= Hyi.(Binti-0e) (W)

22.4 7.6 244.0
£, = eint,i'esu,i 20-20 _
v,i— =
Bint,i-6e 20-(-12)
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2.NP
Mistnost ¢. 229-231 WC

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ugkc.€x
SO Sténa ochlazovana 33.01 |0.13 0.02 0.15 1 4.95
Celkova mérna tepelné ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = £k Ak.Ukc.€x

WIK) 4.95
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 15.32 1.66 0.156 3.97
DN Dvefe vnitini 4.728 1 0.156 0.74
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 4.70
fSN()z: 20-15/20-(-12): 0.156

| 966

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,I prostupem q,_” (W)
20 -12 32 9.66 309
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n (7 Vi (/)
(m%) teplota Be Bint, '
70.8 -12 20 6.71 475.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni MnozZstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vint; (m3/h)
otvorud e
3 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vint; Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y,; (W)
475.0 161.5 32 5168

Tepelna ztrata nucenym vétranim
Hy,=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K)

oVi= Hyi.(Binti-0e) (W)

Vi=Vinr+Vsui.fvitVimech,in

0.0 0.0 0.0
fo= eint,i'esu,i 20-20 _
" Bint,i-6, 20-(-12)
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Mistnost ¢. 226-228 Hala

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ugc.Ek
SO Sténa ochlazovana 34.84 |0.13| 0.02 0.15 1 5.23
oz Okno zdvojené 3.67 1.2 0 1.2 1 4.40

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Htje = Zk Ax.Ukc.€k

(WIK) 9.63

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

é.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 17.34 1.66 -0.185 -5.33
DN Dvefe vnitini 11.03 1 -0.185 -2.04

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) -7.37
fSN()z: 15-20/15-(-12):- 0.185

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig | 2.26

Navrhova ztrata
eint,i ee eim,i - ee HT,I prostupem ¢T,i (W)
15 -12 27 2.26 61
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota n(h9 Vinin (M°70)
(m%) teplota Be Binti '
144.55 -12 15 0.5 72.3
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvord e
9 1 0.03 1 8.7
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vint; Hy,i Bint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim @y, (W)
72.3 24.6 27 663
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vinr+Vsuifui+Vmech,infi Hvi=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) ovi= Hvyi.(eim’i-ee) (W)
-4.3 -1.5 -39.8
Binti-Osu,i 15-20
fv,i: int,i"Ysu,i =.0.18
Bint,i-6¢ 15-(-12)
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Mistnost €. 232 Pracovna
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Ukc.€x
SO Sténa ochlazovana 9.93 (0.13| 0.02 0.15 1 1.49
oz Okno zdvojené 267 | 1.2 0 1.2 1 3.20
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
4.69
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
é.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 9.93 1.66 0.15 2.47
DN Dvefe vnitini 1.58 1 0.15 0.24
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) 2.71
fsnoz= 20-15/20-(-12)= 0.15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig | 7.40
Navrhova ztrata
eint,i ee eim,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
20 -12 32 7.40 237
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni n (7 Vi (/)
(m?) teplota 6. teplota '
Bint,i
37.17 -12 20 1 37.2
Pocet Nso Cinitel Vyskovy MnozZstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Vint, (m3/h)
otvorl e Cinitel €
2 1 0.02 1 15
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
37.2 12.6 32 404

Tepelna ztrata nucenym vétran

im

vi= Hv,i.(eint,i'ee)

Vi=Vinr+Vsui.fvitVimech,in, Hy,=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K)
1.5 0.5 16.2
Oint i~Osy i 20-20
fv,i= int,i"Ysu,i =0
Bint, -0, 20-(-12)
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Mistnost ¢. 233 Sklad

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uk fi Ar.Ui i
SN Sténa neochlazovana 23.28 1.66 0.15 5.80
DN Dvefe vnitfni 1.58 1 0.15 0.24
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 6.03
fsnoz2= 20-15/20-(-12)= 0.15

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uk fi Ar.Ui.fj
SN Sténa neochlazovana 6.95 1.66 0.15 1.73
DN Dvefe vnitfni 1.58 1 0.15 0.24
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 1.97
fsnoz= 20-15/20-(-12)= 0.15

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hr e + Hr,iuet Hrjj+ Hrig | 8.00

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
20 -12 32 8.00 256
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctov Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni a n (e Vo (mh
(m?) teplota B¢ vnitini ) mini )
teplota
Bint,i
37.17 -12 20 0.5 18.6
Poget Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korek&ni infiltraci Vin; (m3/h)
otvor( e Cinitel €
1 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i » Vinti Hy,i Bint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim &
W)
18.6 6.3 32 202
Tepelna ztrata nucenym vétranim
vi= Hy ;.(Bint -6
Vi=Vint+Vsui.fvi+Vmech,inti Hv=Vi.p.C= V,.0,34 (W/K) ¢ v Gint e)
(W)
0.0 0.0 0.0
— eint,i'esu,i 20-20 _
V,I= =
Bint,i-0¢ 20-(-12)
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Mistnost ¢. 234 Ucebna

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ukc.€x
SO1 Sténa ochlazovana 2193 |0.13 0.02 0.15 1 3.29
SO2 Sténa ochlazovana 16.8 | 0.25 0.02 0.27 1 454
oz Okno zdvojené 8.2 1.2 0 1.2 1 9.84
Celkova mérna tepelna ztrata pftimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk 17.67
(W/K)

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

é.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
DN Dvefe vnitfni 1.576 1 0.156 0.25

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) 0.25
fSN()z: 20-15/20-(-12): 0.156

| 1701

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
20 -12 32 17.91 573
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n (7 Vi (/)
(m%) teplota Be Bint, '
156.05 -12 20 4.01 625.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni MnozZstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vint; (m3/h)
otvord e
3 1 0.03 1 9.4
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vnin,i , Vintj Hy,i Bint, - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
625.0 2125 32 6800

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vinr+Vsui.fvitVimech,in

Hv,i:Vi .P.

c=V,.0,34 (W/K)

oVi= Hyi.(Binti-0e) (W)

9.4 3.2 101.9
Binti-Osu i 20-20
fv,i: int,i"Ysu,i =0
fint,i-6e 20-(-12)
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Mistnost ¢. 235 Ucebna

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ukc.€x
SO1 Sténa ochlazovana 21.03 |0.13 0.02 0.15 1 3.15
SO2 Sténa ochlazovana 19.53 | 0.25 0.02 0.27 1 5.27
oz Okno zdvojené 1794 | 1.2 0 1.2 1 21.53
Celkova mérna tepelna ztrata pftimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
29.96
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
é.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
DN Dvefe vnitfni 1.576 1 0.156 0.25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) 0.25
fsnoz= 20-15/20-(-12)= 0.156
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig | 30.20
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,I prostupem q,_” (W)
20 -12 32 30.20 966
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n (7 Vi (/)
(m%) teplota Be Bint, '
156.05 -12 20 4.01 625.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni MnozZstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vint; (m3/h)
otvor( e
3 1 0.03 1 9.4
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vnin,i , Vintj Hy,i Bint, - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
625.0 2125 32 6800

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vinr+Vsui.fvitVimech,in

Hv,i:Vi .P.

c=V,.0,34 (W/K)

oVi= Hyi.(Binti-0e) (W)

9.4 3.2 101.9
Binti-Osu i 20-20
fv,i: int,i"Ysu,i =0
fint,i-6e 20-(-12)
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Mistnost ¢. 210 Studovna
Vypocet tepelné ztraty
prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ak Uk AU Uke ek Ax.Uyc.€x
FO Fasadni okno 52.56 068 0 0.86 1 45.20
SO | Sténa ochlazovana 2401 | %% | 005 | 031 1 7.44
Celkova mérna tepelna ztrata pftimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€k

(WIK) 52.64

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 23.94 1.03 0.156 3.85
DN Dvefe vnitini 3.152 1 0.156 0.49
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 4.34
f5N02= 20-15/20-(-12): 0.156
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hr e + Hriuet Hrjj+ Hrig | 56.98
Navrhova ztra (O
O 6e Binti - Be M avrhova ztrat\aN prostupem @
W)
20 -12 32 56.98 1823
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni n(hh) Vining (M7h)
(m?) teplota B teplota '
Binti
391.02 -12 20 3.07 1200.0
Poget Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m3/h)
otvor( e Cinitel €
2 1 0.02 1 15.6
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vint, Hy,i Bint,i - e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
prirozenym
1200.0 408.0 32 13056
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Veui.fyi+Vmech inf Hv=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) ovi= Hv,i.(eim,i-ee) (W)
15.6 5.3 170.2
_ eint,i'esu,i 20-20 _
fvi= =

Bint,i-0, 20-(-12)
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Mistnost €. 207, 211 Chodba

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig

Ck. Popis Ax Uk fi Ax. Ui
DN Dvefe vnitfni 1.77 1 0.156 0.28
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) 0.28
fsnoz= 20-15/20-(-12)= 0.156

| o028

Navrhova ztrata
Bint, B Binti - Be Hri prostupem ®r; (W)
20 -12 32 0.28 9
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctov Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni a n (s Vo (mih
md teplota Be vnitni ") mini (M°/h)
teplota
Bint,
20.52 -12 20 0.5 10.3
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m%/h)
otvorl e Cinitel €
2 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max zZ Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®;
W)
10.3 3.5 32 112

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Hyi=Vi.p.C= V,O,34

oVi= Hv,i-(eint,i'ee)

Vi=Vini+Vsui.fuitVimech,inti
’ o (W/K) (W)
0.0 0.0 0.0
f= eint,i'esu,i 20-20 B
v,i= =
Bint,i-6e 20-(-12)
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Mistnost ¢.206 WC

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 10.99 1.03 0.156 1.77
DN Dvefe vnitfni 3.152 1 0.156 0.49
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 2.26
fSN()z: 20-15/20-(-12): 0.156
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hri = Hr e + Hrjiuet Hrjj+ Hrig | 2.26
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢’T,i (W)
20 -12 32 2.26 72
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctov Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni a nht Vo (mh
(m?) teplota B¢ vnitini t) rins (/1)
teplota
Oint,i
82.32 -12 20 5.95 490.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m°/h)
otvor( e Cinitel €
2 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Ointi- B | Navrhova tepelna ztrata vétranim @, (W)
490.0 166.6 32 5331

Tepelna ztrata nucenym vétranim

vi= Hv,i.(eint,i'ee)

Vi=Vinr+Vsui.fv,i+Vmech,int Hvi=Vi.p.c= V..0,34 (W/K)
’ (W)
0.0 0.0 0.0
£, = eint,i'esu,i 20-20
v,i— =
Bint,i-Be 20-(-12)
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Mistnost ¢. 210 Multimedialni u¢ebna
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 6.77 | 0.26 | 0.05 0.31 1 2.10
oz Okno zdvojené 4.68 1.2 0 1.2 1 5.62
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
7.71
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;i = Hrje + Hruet Hrjj+ Hrig 7.71
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
20 -12 32 7.71 247
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota n(h9 Vining (M°70)
(m%) teplota Be Binti '
144.06 -12 20 3.12 450.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m%/h)
otvor( e Cinitel €
2 1 0.02 1 5.8
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vnin,i , Vintj Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim @, (W)
450.0 153.0 32 4896

Tepelna ztrata nucenym vétranim

®Vi= Hy;.(Binti-6e)

Vi=Vint+Vsui.fvi+Vmech,int,i Hv=Vi.p.C= V..0,34 (W/K)
| (W)
5.8 2.0 62.7
_ eint,i'esu,i 20-20 _
fvi= =0
gint,i-0e 20-(-12)
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Mistnost €. 204,205,208 Chodba

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 8493 |0.26 | 0.05 0.31 1 26.33
oz Okno zdvojené 13.84 | 1.2 0 1.2 1 16.61
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
42.94
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;i = Hrje + Hruet Hrjj+ Hrig 42.94
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem q’T,i (W)
20 -12 32 42.94 1374
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n(h? Vi (/)
(m%) teplota Be Bin, '
322.42 -12 20 0.5 161.2
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m%/h)
otvor( e Cinitel €
5 1 0.03 1 19.3
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
161.2 54.8 32 1754

Tepelna ztrata nucenym vétranim

®Vi= Hy;.(Binti-Be)

Vi=Vint+Vsuify,itVimech,inti Hv=Vi.p.Cc= V,.0,34 (W/K)
(W)
19.3 6.6 210.5
£ = eint,i'esu,i 20-20 _
v,i— =
gint,i-0e 20-(-12)
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Mistnost ¢. 202-203 Komunikace

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ukc.€x
FO Fasadni okno 19.2 |0.86 0 0.86 1 16.51
SO Sténa ochlazovana 18.86 | 0.26 | 0.05 0.31 1 5.85
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
22.36
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;i = Hrje + Hruet Hrjj+ Hrig 22.36
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,I prostupem q’T,i (W)
15 -12 27 22.36 604
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota GE) Vinini (M7h)
(m?) teplota Be Ointi '
141.79 -12 15 0.5 70.9
Pocet Nso Cinitel VySkovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vins; (m3/h)
otvor( e
1 1 0.02 1 5.7
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vin,i , Vintj Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
70.9 24.1 27 651

Tepelna ztrata nucenym vétranim

vi= Hy,i.(Bint-6e) (W)

Hy=Vip.C= V,.0,34 (W/K)

Vi=Vint+Vsui.fvitVimech,int,
-7.1 -2.4 -65.1
Binti~Osui 15-20
fv,i= int,i"Ysu,i =.0.18
Bint, -8, 15-(-12)
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Mistnost ¢. 201

Hala

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje

+ Hrjuet Hrjj+ Hrjig

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ukc.€x
SO Sténa ochlazovana 28.49 |0.26 0.05 0.31 1 8.83
oz Okno zdvojené 2.72 1.2 0 1.2 1 3.26
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk 12.10
(W/K)

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 24.22 1.03 0.156 3.89
DN Dvefe vnitini 6.3 1 0.156 0.98

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 4.87
fsnoz= 20-15/20-(-12)= 0.156

| 1697

Navrhova ztrata

eint,i ee eint,i - ee HT,i prostupem CDT,i (W)
15 -12 27 16.97 458
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
ml'stn03$ti Vi venkovni vnitini teplota n (h’l) Vinin (m3/h)
(m°) teplota B¢ Bint
391.02 -12 15 0.5 195.5
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vins; (m3/h)
otvord e
2 1 0.02 1 15.6

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max z Vmin,i , Vint, Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
195.5 66.5 27 1795
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Vsui.fv,itVimech,inti Hy,=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) Vi= Hy,.(Binti-Be) (W)
-19.6 -6.6 -179.5
= —omiOsu 15-20 =-0.18
Bint,i-0e 15-(-12)
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Mistnost ¢. 209 Hlavni studovna
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke Ax.Ugkc.€x
SO Sténa ochlazovana 92.67 | 0.26 0.05 0.31 28.73
FO Fasadni okno 87.97 | 0.86 0 0.86 75.65
oz Okno zdvojené 9.2 1.2 0 1.2 11.04
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Zx Ax.Ukc.€k
115.42
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorii vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 55.99 1.03 0.156 9.00
DN Dvefe vnitfni 6.3 1 0.156 0.98
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = &k Ax.Uk.fij (W/K) 9.98
f5N02: 20-15/20-(-12): 0.156
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hriig | 125.40
Navrhova ztrata
eint,i ee eim,i - ee HT,I prostupem ¢T,i (W)
20 -12 32 125.40 4013
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota n (7 Vinini (M*/h)
(m%) teplota Be Binti '
1080.45 -12 20 2.08 2250.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vint; (m3/h)
otvorl e
5 1 0.05 1 108.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vnin,i , Vintj Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
2250.0 765.0 32 24480
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vin+Vsuifui+Vimech,int Hvi=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) dvi= H\,‘i.(Gim,i-ee) (W)
108.0 36.7 1175.5
£ = eint,i'esu,i 20-20 _
v,i— -
Bint,i-6¢ 20-(-12)
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Mistnost ¢. 214 U

nik

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
FO Fasadni okno 12.86 | 0.86 0 0.86 1 11.06
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€xk

(WIK) 11.06
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. |Popis A Uk f; Ax. Uy fi
SN Sténa neochlazovana 27.01 1.03 -0.18 -5.01
DN Dvefe vnitfni 6.3 1 -0.18 -1.13
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = Zi Ax.Uk.fij (W/K) -6.14
fsno2= 15-20/15-(-12)=-0.18

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hre + Hriuet Hrjj+ Hrig | 492

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
15 -12 27 4.92 133
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n(hh) Vining (M°/h)
(m%) teplota Be Binti '
48.02 -12 15 0.5 24.0
Pocet Nso Cinitel VySkovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvorud e
0 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
24.0 8.2 27 220
Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vint+Vsuifv,i+Vmech,inti Hv;=Vi.p.c= V;.0,34 (W/K) WV Hv,i.(eim,i-ee) (W)

-4.3 -1.5 -39.7
Bint,i-Osu,i 15-20
fv,i= int,i"Ysu,i =.0.18
Bint,i-6¢ 15-(-12)
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Mistnost ¢. 253-255 Sklad

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 38.67 |0.13| 0.02 0.15 1 5.80
Celkova mérna tepelné ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = £k Ak.Ukc.€x
5.80
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hri = Hre + Hrjiuet Hrjj+ Hrig 5.80
Navrhova ztrata
e|nt,| ee elnt,| - ee HT,l prostupem q’T,i (W)
15 -12 27 5.80 157
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n(h9 Vinini (M°7h)
(m%) teplota Be Binti '
215.35 -12 15 0.5 107.7
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m°/h)
otvor( e Cinitel €
1 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vnin,i , Vintj Hy,i Binti - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
107.7 36.6 27 988
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi= Hy i.(Bint ;-0
Vi=Vint+Vsui.fv,i+Vmechint,i Hvi=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) ¢ vi-(Binti e)
(W)
-48.5 -16.5 -362.4
Binti-Osu i 10-20
fv,i: int,i"Ysu,i =.0.45
Bint,i-0¢ 10-(-12)
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Mistnost ¢. 250-252 Strojovna

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 13.25 | 0.13 0.02 0.15 1 1.99
oz Okno zdvojené 15 15 0 15 1 2.25
Celkova mérna tepelna ztrata pftimo do venkovniho prostfedi Htje = Zk Ax.Ukc.€k
(WIK) 4.24
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 16.4 1.03 -0.22 -3.72
DN Dvefe vnitini 1.576 1 -0.22 -0.35
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) -4.06
fsno2= 10-15/10-(-12)= -0.22
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hr e + Hriuet Hrjj+ Hrig | 0.17
Oint,i e Binti - Be Hr, pgi‘t’:::g CZI::,?ESV)
15 -12 27 0.17 5
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistno3sti Vi venkovni vnitfni teplota n(hh) Vinini (M7h)
(m°) teplota B Bint;
116.82 -12 15 0.5 58.4
Pocet Nso Cinitel VySkovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vins; (m3/h)
otvord e
5 1 0.02 1 4.7
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vin,i , Vintj Hy,i Bint,i - e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
58.4 19.9 27 536

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Hy;=Vi.p.C= V;.0,34 (W/K)

vi= Hv,i.(eint,i'ee) (W)

Vi=VinrtVsui.fv,i+Vmech,inf,
-21.6 -7.3 -161.7
Binti~Osui 10-20
fv,i= int,i"Ysu,i =.0.45
0int,i-0e 10-(-12)
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Mistnost ¢. 256 TZB Vzduchotechnika

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Ukc.€x
SO Sténa ochlazovana 63.29 | 0.13 0.02 0.15 1 9.49
oz Okno zdvojené 18.78 15 0 15 1 28.17
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
37.66
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;i = Hrje + Hruet Hrjj+ Hrig 37.66
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem q’T,i (W)
15 -12 27 37.66 1017
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n (7 Vi (/)
(m%) teplota Be Bin, '
3245 -12 15 0.5 162.3
Pocet Nso Cinitel Vyskovy MnozZstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m%/h)
otvor( e Cinitel €
4 1 0.03 1 19.5
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
162.3 55.2 27 1489
Tepelna ztrata nucenym vétranim
vi= Hy i.(Bint -0
Vi=Vint+Vsui.fvi+Vimech,int,i Hvi=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) ¢ vi-Binti e)
(W)
-53.5 -18.2 -582.5
Binti-Osu,i 10-20
fv,i: int,i"Ysu,i =.0.45
Bint,i-0 10-(-12)

82



Vypocet navrhového tepelného vykonu

T;‘?a‘?t'ga Ntévrhloyy $e|k<|>vy
, Navrhova ztrata prostupem @+ ; . epelny epelny | Qoc
Mistnost (w? pem P vér:fécrﬁrggw wkon | wykon |(W)
(W) T ORHiW) | DHLI W)
153-155 309 0.0 384 693 | 624
150-152 61 398 784 805 | 725
156 237 16.2 201.6 455 | 409
157 256 0.0 201.6 458 | 412
158 573 115.9 963.2 1652 | 1487
159 955 80.0 996.8 2032 | 1829
160 958 244.0 208 1410 | 1269
229-231 309 0.0 384 693 | 624
226-228 61 -39.8 784 805 | 725
232 237 16.2 201.6 455 | 409
233 256 0.0 201.6 458 | 412
234 573 101.9 846.4 1521 | 1369
235 966 101.9 926.4 1994 | 1795
210 1823 170.2 1824 3818 | 3436
207,211 9 0 96 105 | 95
206 72 0.0 576 648 | 583
210 247 62.7 672 982 | 883
204,205.20

8 1374 210.5 1504 3088 | 2780
202-203 604 -65.1 323.36 862 | 776
201 458 1795 1008 1287 | 1158
209 4013 11755 5040 10228 | 9206
214 133 239.7 224 317 | 285
253-255 157 -362.4 1168 962 | 866
250-252 5 1617 633.6 477 | 429
256 1017 -582.5 1760 2104 | 1975
3 34560

Qvzt= Vvétr.0,34.(tvzt-
te)=770+1572+404+404+1932+1999+4067+770+1572+404+404+1697+1697+11750=29442.0,5=14721W

m.¢.153,150,156,157,158,159,160,229,226,232,233,234,235,209 1 VZT

Quzt= Vvétr.0,34.(tvzt-
te)=425+223+895+1567+3507+1546+4254+522+2343+1271+3530=20083.0,5=10042W
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3.NP )
Mistnost ¢.316 Unikoveé

schodisté

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.by
Sch Stfecha 7.8 0.19 0.02 0.21 0.66 1.08
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hriye =2k Ak.Ukc.by

(W/K) 1.08
bsno1= 15-(-3)/15-(-12)= 0.66

Tepelné ztraty z/do prostorii vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 15.52 1.66 -0.18 -4.64
DN Dvefe vnitini 1.576 1 -0.18 -0.28
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ax.Ui.fij (W/K) -4.92
fsno2= 15-20/15-(-12)=-0.18

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr; = Hrje + Hr,ivet Hr,j+ Hrig | -3.84

B 6 B~ Be Hr) Sroatunam o ()
15 -12 27 -3.84 -104
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistno3sti Vi venkovni vnitfni teplota n(h9) Vining (M°/h)
(m>) teplota 6. Bint,
26.75 -12 15 0.5 13.4
Poget Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Vins; (m3/h)
otvor( e Cinitel €
0 1 0 1 0.0

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max z Vmin,i » Vinfi Hy,

Bint,i - Be

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

134 4.5

27

123

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vint+Vsui.fv,it Vimech,inti

Hy=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K)

oVi= Hyi.(Bint,i-Be)

(W)
-2.4 -0.8 -22.1
Bint i-Osu,i 15-20
fv,i: int,i"Ysu,i =-0.18
Bint,i-0e 15-(-12)
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Mistnost ¢.309 Studovna

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr;i = Hr e + Hr,iuet Hrjj+ Hrig

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 180.08 [ 0.25| 0.05 0.3 1 54.02
FO Fasadni okno 160 0.86 0 0.86 1 137.60
oz Okno zdvojené 18.82 1.2 0 1.2 1 22.58
Celkova mérna tepelné ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = £k Ak.Ukc.€x 21421
(W/K)

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. | Popis Ax Uk AU Ukc bu Ax.Use.by
Sch Stfecha 515 0.19| 0.02 0.21 0.66 71.38
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriye =2k Ak.Ukc.by 71.38
WIK) '
bsnoi= 15-(-3)/15-(-12)= 0.66

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

é.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 14.5 1.03 0.156 2.33
DN Dvefe vnitini 3.152 1 0.156 0.49

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2« Ak.Uk.fij (W/K) 2.82
f5N02= 20-15/20-(-12): 0.156

| 28841

Navrhova ztrata
Bint, e Bint,i- Be Hr; prostupem ®r; (W)
20 -12 32 288.41 9229
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota n(h9) Vining (M°/h)
(m®) teplota Be Bini ’
1766.45 -12 20 212 3750.0
Pocet Nso Cinitel VySkovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvor( e
5 1 0.05 1 176.6
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vin,i , Vintj Hy,i Bint,i - e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
3750.0 1275.0 32 40800
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vint+Veui.fyi+Vmech inf Hv=Vi.p.C= V,.0,34 (W/K) oVi= H\,,i.(BinLi-ee) (W)
176.6 60.1 1921.9
Bint,i-Osu,i 20-20
fv,i= int,i"Ysu,i =0
Bint,i-6¢ 20-(-12)
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Mistnost ¢.301-303 Hala

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig

Ck. Popis Ax Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
FO Fasadni sklo 22.2 |0.86 0 0.86 1 19.09
Celkova mérna tepelna ztrata pftimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€k 19.09
(W/K) '
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. | Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.by
Sch Stfecha 71.61 |0.19| 0.02 0.21 0.66 9.93
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriye =2k Ak.Ukc.by

(WIK) 9.93
bsnoi= 15-(-3)/15-(-12)= 0.66

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

é.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 145 1.03 -0.185 -2.76
DN Dvefe vnitini 3.152 1 -0.185 -0.58
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2k Ak.Uk.fij (W/K) -3.35
fSN()z: 15-20/15-(-12): -0.185

| 2567

Bint, e Oint,i - Be Hri p:‘(l)as‘::ll:)z\r,: (zl::.atCV)
15 -12 27 25.67 693
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
ml'stno33ti Vi venkovni vnitfni teplota n (7 Vinini (M*/h)
(m°) teplota Be Bint,i
216.09 -12 15 0.5 108.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvor( e
1 1 0.05 1 21.6

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max Z Vnin,i , Vintj Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
108.0 36.7 27 992
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vinr+Vsuifu,i+Vmech,infi Hvi=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) ovi= Hvyi.(eim,i-ee) (W)
2.2 0.7 19.8
i Bint,i-Osu,i 15-20 018
Bint,i-6, 15-(-12)
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Mistnost ¢. 307,304 Chodba

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;

Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk f Ar.Ui i
DN Dvefe vnitfni 1.77 1 0.156 0.28
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 0.28
fsno2= 20-15/20-(-12)= 0.156

| 0.8

= Hrje + Hr,ivet Hrjj*+ Hrig

Navrhova ztrata
Bin, Be Bint,i - Oe Hr.i prostupem ®r; (W)
20 -12 32 0.28 9
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctov Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni a n(nht Vo (m/h
(m?) teplota 0. vnitini () mini )
teplota
Bint,
20.52 -12 20 0.5 10.3
Pocet Nso Cinitel VySkovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m%/h)
otvort e Cinitel €
2 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®;
(W)
10.3 3.5 32 112

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Hvi=Vi.p.c= V..0,34

®Vi= Hy;.(Binti-Oe)

Vi=VinrtVsui.fv,i+Vmech,int,
0.0 0.0 0.0
£, = eint,i'esu,i 20-20 _
" gint, -8, 20-(-12)
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Mistnost ¢. 305-306 WC

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uk fij Ak.Uk.fij
SN Sténa neochlazovana 10.99 1.03 0.156 1.77
DN Dvefe vnitfni 3.152 1 0.156 0.49
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zx Ax.Uk.fij (W/K) 2.26
fSN()z: 20-15/20-(-12): 0.156
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hri = Hr e + Hrjiuet Hrjj+ Hrig | 2.26
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢’T,i (W)
20 -12 32 2.26 72
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctov Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni a nht Vo (mh
(m?) teplota B¢ vnitini t) rins (/1)
teplota
Oint,i
82.32 -12 20 6.92 570.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m°/h)
otvor( e Cinitel €
2 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Ointi- B | Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
570.0 193.8 32 6202

Tepelna ztrata nucenym vétranim

vi= Hv,i.(eint,i'ee)

Vi=Vinr+Vsui.fv,i+Vmech,int Hvi=Vi.p.c= V..0,34 (W/K)
’ (W)
0.0 0.0 0.0
£, = eint,i'esu,i 20-20
v,i— =
Bint,i-Be 20-(-12)
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Mistnost ¢. 304,306,308 Hala

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 8493 |0.26 | 0.05 0.31 1 26.33
oz Okno zdvojené 13.84 | 1.2 0 1.2 1 16.61
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
42.94
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;i = Hrje + Hruet Hrjj+ Hrig 42.94
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem q’T,i (W)
20 -12 32 42.94 1374
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n(h? Vi (/)
(m%) teplota Be Bin, ’
322.42 -12 20 0.5 161.2
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m%/h)
otvor( e Cinitel €
5 1 0.03 1 19.3
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
161.2 54.8 32 1754

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vint+Vsuify,itVimech,inti Hv=Vi.p.Cc= V,.0,34 (W/K) ovi= Hv,i-(eint,i'ee)
(W)
19.3 6.6 210.5
f,i= eint,i'esu,i 20-20 -
gint,i-0e 20-(-12)
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Mistnost ¢. 310-311 Pocitacova ucebna
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ek Ax.Ukc.€x
FO Fasadni okno 0.86 0 0 0.86 1 0.74
SO Sténa ochlazovana 16.6 | 0.26 0.05 0.31 1 5.15
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Zx Ax.Ukc.€k
5.89
(W/K)
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjiuet Hrjj+ Hriig 5.89
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem q’T,i (W)
20 -12 32 5.89 188
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n (7 Vi (/)
(m%) teplota Be Bin, '
470.32 -12 20 2.13 1000.0
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m°/h)
otvor( e Cinitel €
5 1 0.03 1 28.2
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
1000.0 340.0 32 10880

Tepelna ztrata nucenym vétranim

oVi= Hyi.(Bint,i-Be)

Vi=Vint+Vsuify,itVimech,inti Hv=Vi.p.C= V,.0,34 (W/K)
(W)
28.2 9.6 307.0
fo= eint,i'esu,i 20-20 _
v,i— =
Bint, -8, 20-(-12)
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Mistnost ¢. 315 Administrativa

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 12.17 |0.26 | 0.05 0.31 1 3.77
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€xk
3.77
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hri = Hr e + Hrjiuet Hrjj+ Hrig 3.77
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem CDT,i (W)
20 -12 32 3.77 121
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota n(hh) Vinini (M7h)
(m?) teplota B¢ Bint.i '
76.71 -12 20 1 76.7
Poget Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni koreké&ni infiltraci Vin, (m3/h)
otvor( e Cinitel €
1 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vimin,i , Vint, Hy, Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim @, (W)
76.7 26.1 32 835

Tepelna ztrata nucenym vétranim

oVi= Hy;.(Bint,i-Be)

Vi=Vine+Vsuifvi+Vimecn,int, Hv=Vi.p.C= V..0,34 (W/K)
| (W)
0.0 0.0 0.0
£, = eint,i'esu,i 20-20 _
) gint,i-0. 20-(-12)
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Mistnost ¢. 314 Administrativa

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 11.21 | 0.26 | 0.05 0.31 1 3.48
oz Okno zdvojené 5.93 1.2 0 1.2 1 7.12
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
10.59
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;i = Hrje + Hruet Hrjj+ Hrig 10.59
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem q’T,i (W)
20 -12 32 10.59 339
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n(h? Vi (/)
(m%) teplota Be Bin, '
108.04 -12 20 1 108.0
Pocet Nso Cinitel VySkovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m%/h)
otvor( e Cinitel €
3 1 0.02 1 4.3
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
108.0 36.7 32 1175

Tepelna ztrata nucenym vétranim

®Vi= Hy;.(Binti-Be)

Vi=VinrtVsui.fv,i+Vmech,inf, Hvi=Vi.p.C= Vi.0,34 (W/K)
| (W)
4.3 15 47.0
£ = eint,i'esu,i 20-20 _
V,I— -
Bint, -6, 20-(-12)

92



Mistnost ¢. 313 Server, spravce sité
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Ugc.€x
SO Sténa ochlazovana 12.73 | 0.26 | 0.05 0.31 1 3.95
oz Okno zdvojené 4.07 1.2 0 1.2 1 4.88
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€xk
8.83
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;i = Hrje + Hruet Hrjj+ Hrig 8.83
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
20 -12 32 8.83 283
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota n(h9 Vining (M°70)
(m%) teplota Be Binti '
114.28 -12 20 1 114.3
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m%/h)
otvor( e Cinitel €
3 1 0.02 1 4.6
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vnin,i , Vintj Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
114.3 38.9 32 1243

Tepelna ztrata nucenym vétranim

®Vi= Hy;.(Binti-Be)

Vi=Vint+Vsuify,itVimech,inti Hv=Vi.p.C= V,.0,34 (W/K)
| (W)
4.6 1.6 49.7
_ eint,i'esu,i 20-20 _
fvi= =0
Bint, -8, 20-(-12)
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Mistnost ¢. 312 Spravce sité
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 40.49 |0.26 | 0.05 0.31 1 12.55
oz Okno zdvojené 4.18 1.2 0 1.2 1 5.02
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Zk Ax.Ukc.€k
17.57
(W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;i = Hrje + Hruet Hrjj+ Hrig 17.57
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem q’T,i (W)
20 -12 32 17.57 562
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota n(h? Vi (/)
(m%) teplota Be Bin, '
114.3 -12 20 1 114.3
Pocet Nso Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni korekéni infiltraci Ving; (m%/h)
otvor( e Cinitel €
2 1 0.02 1 4.6
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - e Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
114.3 38.9 32 1244

Tepelna ztrata nucenym vétranim

®Vi= Hy;.(Binti-Be)

Vi=Vint+Vsuify,itVimech,inti Hv=Vi.p.Cc= V,.0,34 (W/K)
| (W)
4.6 1.6 49.7
£ = eint,i'esu,i 20-20 _
v,i— =
gint,i-0e 20-(-12)
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Mistnost ¢. 401-402 Komunikace
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 66.32 | 0.25| 0.02 0.27 1 17.91
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = 2k Ax.Ukc.€x
17.91
(W/K)
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Ukc bu Ax.Use.by
Sch Stfecha 30 0.19| 0.02 0.21 0.66 4.16
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr e =2k Ak.Ukc.by
4.16
(W/K)
bsnoi= 15-(-3)/15-(-12)= 0.66
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjjt+ Hrig | 22.06
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,I prostupem ¢T,i (W)
15 -12 27 22.06 596
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
ml'stn%sti Vi venkovni vnitfni teplota n(hh) Vining (M°/h)
(m”) teplota Be Oint,i
105 -12 15 0.5 52.5
Pocet Nso Cinitel VySkovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Ving; (m%/h)
otvor( e
0 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vint, Hy,i Oint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
52.5 17.9 27 482

Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vinr+Vsui.fvitVimech,in

Hy,=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K)

ovi= Hv,i-(eint,i'ee) (W)

-9.5 -3.2 -86.8
Binti-Osu.i 15-20
fv,i= int,i"Ysu,i =.0.18
fint,i-0e 15-(-12)
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Mistnost ¢. 405 Komunikace
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ak Uk AU Uke ex Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 9441 |0.25| 0.02 0.27 1 25.49
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr e = Zx Ax.Ukc.€xk
25.49
(W/K)
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Ukc bu Ax.Use.by
Sch Stfecha 75.31 |0.19| 0.02 0.21 0.66 10.44
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr e =2k Ak.Ukc.by
10.44
(W/K)
bsnoi= 15-(-3)/15-(-12)= 0.66
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjuet Hrjjt+ Hrig | 35.93
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,I prostupem ¢T,i (W)
15 -12 27 35.93 970
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
ml'stn%sti Vi venkovni vnitfni teplota n(hh) Vining (M°/h)
(m”) teplota Be Oint,i
105 -12 15 0.5 52.5
Pocet Nso Cinitel VySkovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Ving; (m%/h)
otvor( e
0 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vint, Hy,i Oint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
52.5 17.9 27 482
Tepelna ztrata nucenym vétranim

Vi=Vinr+Vsui.fvitVimech,in

Hy,=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K)

ovi= Hv,i-(eint,i'ee) (W)

-9.5 -3.2 -86.8
Binti-Osu,i 15-20
fv,i: |r.1t,| : su,i 0.18
Bint,i-6, 15-(-12)
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Mistnost ¢. 403 TZB Vzduchotechnika

Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ak Uk AU Uke ek Ax.Uyc.€x
SO Sténa ochlazovana 99.24 | 0.25| 0.02 0.27 1 26.79
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Zx Ax.Ukc.€k
26.79
(W/K)
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Use.by
Sch Stfecha 81 0.19 0.02 0.21 0.66 11.23
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hriye =%k Ax.Uxkc.bu
11.23
(W/K)
bsno1= 15-(-3)/15-(-12)= 0.66
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri = Hrje + Hrjiuet Hrjj+ Hriig | 38.02
Navrhova ztrata
eint,i ee eim,i - ee HT,I prostupem ¢T,i (W)
15 -12 27 38.02 1027
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitfni teplota n(h9 Vining (M°70)
(m%) teplota Be Binti '
105 -12 15 0.5 525
Pocet Nso Cinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych zaclonéni Cinitel € infiltraci Ving; (m°/h)
otvor( e
0 1 0 1 0.0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinti Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
52.5 17.9 27 482
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Vi=Vinr+Vsuifui+Vimech,int Hvi=Vi.p.c= V,.0,34 (W/K) dvi= H\,‘i.(Gim,i-ee) (W)
-9.5 -3.2 -86.8
Binti-Osu i 15-20
fv,i: int,i"Ysu,i -.0.18
fint,i-0e 15-(-12)
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Vypocet navrhového tepelného vykonu

Tepelna

e ooy oo
Mistnost Navrhova ztrata prostupem @1, (W) nucenym V)?kony vykon du 8\‘;3
vetranim
Dy, (W) | PRHIW) w)
316 -104 -22.1 124.8 -1 -1
309 9229 1921.9 8240 19391 17452
301-303 693 19.8 1008 1721 1549
304,307 9 0.0 115.2 124 112
305-306 72 0 384 456 411
304,306,308 1374 210.5 1504 3088 2780
310-311 188 307.0 | 2193.92 2689 2420
315 121 0.0 357.76 478 431
314 339 47 503.84 890 801
313 283 49.7 533.12 865 779
312 562 49.7 533.12 1145 1031
401-402 596 -86.8 480 989 890
405 970 -86.8 480 1363 1227
403 1027 -86.8 1296 2236 2012
I 31892

Qvzt= Vvétr.0,34.(tvzt-te)=291+19291=19582.0,5=9791W

m.¢. 316,309 1 VZT

Qvzt= Vveétr.0,34.(tvzt-te)=2350+223+895+3507+5117+834+1175+1240+1244=16585.0,5=8293W

m.¢. 301-303,304-307,305-306,304,310,315,314,313,312

Qvzt= Vvétr.0,34.(tvzt-te)=1142+1142+1142=3426.0,5=1713W

m.¢. 401,403,405

2Qtz=34589+34560+31892=101 041 W
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15. VYPOCET PODLAHOVEHO VYTAPENI

(6)
VYPOCET PODLAHOVEHO TOPENI{

c s s 2| o B o = s E3 |l 8BS$o | Bg=2| 2V o 5

‘g Nazev mistnosti é %% fg E m | B, | & Ezg g § % — ;; % é % % 'F; % % -8 E -E:‘; §§ ;%

QO [ &Hh > o et ) > —
(W) °C m> | m* m °C m °C[(W/m’) [(W/m®) | (m) | (w) (m)

004 sklad knih 8765 15 348 |10.4(9.45|0.44| 0.017 | 20.82 0.3 21.2 60.6 4.49 145 8785 9436
006 TZB 640 15 32 10.4|9.48|0.44| 0.017 | 20.79 0.3 21.2 60.7 4.49 12 728 782
001-003,005 Hala 346 15 20 10.4/9.46|0.44| 0.017 | 20.80 0.3 21.2 60.6 4.49 6 364 391
133-135 wC 841 20 24 110.3(9.43|0.44| 0.017 | 25.15 | 0.225 | 26.1 59.6 6.66 14 835 928
128,129,132 komunikace 744 15 54 10.419.46|0.44| 0.017 | 24.97 | 0.225 23.1 79.6 5.21 9 717 764
136 pracovna 515 20 13 10.4|9.50|0.44| 0.017 | 25.10 | 0.225 | 26.1 59.9 6.65 9 539 599
137 sklad 395 20 11 10.4|9.46|0.44| 0.017 | 25.13 | 0.225 | 26.1 59.7 6.66 7 418 465
138 ucebna 1947 20 58 10.4|9.46|0.44| 0.017 | 25.13 | 0.225 | 26.1 59.7 6.66 31 1852 2058
139 uéebna 2243 20 58 10.4|9.46|0.44| 0.017 | 25.13 | 0.225 | 26.1 59.7 6.66 36 2150 2390
111,112-115 pljcovna 4857 20 271 [10.6(9.49|0.80| 0.017 | 28.70 0.3 24.5 44.8 3.07 103 4609 4925
103-104 schodisté 1026 20 20 10.6|9.49|0.80| 0.017 | 28.70 0.3 24.5 44.8 3.07 23 1029 1100
101-102 hala 1070 15 65 10.6|9.49|0.80| 0.017 | 26.60 0.3 21.1 59.7 4.09 18 1074 1148
105-106 chodba 211 15 11 10.4/9.46|0.44| 0.017 | 20.80 0.3 21.2 60.6 4.49 5 303 326
107-110 wC 967 20 29 10.3|9.43|0.44| 0.017 | 20.96 0.3 24.6 454 6.12 22 999 1133
130 aula 6414 20 167 |10.4|9.46|0.44| 0.017 | 20.94 0.3 24.6 45.5 6.12 132 6002 6810
126,127,140 Hala 1074 15 51 10.4|9.46|0.44| 0.017 | 20.80 0.3 21.2 60.6 4.49 18 1091 1172
131 internet club 2536 20 69 10.4|9.46|0.44| 0.017 | 20.94 0.3 24.6 45.5 6.12 52 2365 2683
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- \ | s Sl b2 |Ledsoze05lef | 5S¢
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(W) °C m? m™ m °C m °C [(W/m?) | (W/m?) (m?) (W) (m)

153-155 WC 624 20 24 10.6 9.47 0.8 0.017 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 11 470 472
150-152 Hala 725 15 49 10.6 9.50 0.8 0.017 | 26.6 0.3 21.1 57.0 0.14 10 570 572
156 pracovna 409 20 13 10.6 9.50 0.8 0.017 28.7 0.3 24.5 42.8 0.18 8 342 344
157 sklad 412 20 13 10.6 9.50 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.8 0.18 8 342 344
158 ucebna 1487 20 60 10.6 9.50 0.8 0.017 28.7 0.3 24.5 42.8 0.18 26 1112 1117
159 ucebna 1829 20 62 10.6 9.50 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.8 0.18 31 1326 1332
160 studovna 1269 20 110 10.6 9.50 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.8 0.18 22 941 945
229-231 WC 624 20 24 10.5 9.46 0.8 0.017 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 11 469 471
226-228 hala 725 15 49 10.6 9.49 0.8 0.017 | 26.6 0.3 21.1 57.0 0.14 10 570 571
232 pracovna 409 20 13 10.6 9.49 0.8 0.017 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 8 342 343
233 sklad 412 20 13 10.6 9.49 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 8 342 343
234 ucebna 1369 20 53 10.6 9.49 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 24 1026 1030
210 studovna 3436 20 114 10.6 9.49 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 58 2479 2490
207,211 chodba 95 20 6 10.6 9.49 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 2 95 95
206 wWC 583 20 24 10.6 9.49 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 11 470 472
210 multi.u¢ebna | 883 20 36 10.6 9.49 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 16 684 687
204-205,208 | administrativa | 2780 20 94 10.5 9.46 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 47 2006 2014
202-203 komunikace | 776 15 20 10.6 9.49 0.8 0.017 | 26.6 0.3 21.1 57.0 0.14 10 570 571
201 hala 1158 15 63 10.6 9.49 0.8 0.017 | 26.6 0.3 21.1 57.0 0.14 15 855 857
209 hl.studovna | 9206 20 315 10.6 9.49 0.8 0.017 | 28.7 0.3 24.5 42.7 0.18 200 8550 8586
214 unik 285 15 14 10.6 9.49 0.8 0.017 | 26.6 0.3 21.1 57.0 0.14 5 284 285
253-255 sklad 866 15 73 10.6 9.47 0.8 0.017 | 26.6 0.3 21.1 56.9 0.14 11 626 628
250-252 strojovna 429 15 40 10.6 9.47 0.8 0.017 | 26.6 0.3 21.1 56.9 0.14 6 342 342
256 TZB 1975 15 110 10.6 9.47 0.8 0.017 | 26.6 0.3 21.1 56.9 0.14 25 1424 1427
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(W) °C m’ m* m °C m °C[(W/m’)[(W/m’) | (m3) | (w) (m)

316 unik.schod. -1 15 8 10.6 9.49 0.8 0.017 | 29.0 | 0.225 | 23.0 78.5 0.10 0 -1 -1
309 studovna 17452 20 515 10.5 9.49 0.6 0.017 | 30.5 | 0.225 | 26.0 59.4 0.10 274 16272 | 16300
301-303 hala 1549 15 63 10.6 9.49 0.8 0.017 | 29.0 | 0.225 | 23.0 78.5 0.10 19 1491 1493
304,307 chodba 112 20 7 10.5 9.46 0.8 0.017 30.5 0.225 26.0 58.7 0.14 2 112 112
305-306 WC 411 20 24 10.5 9.46 0.8 0.017 30.5 0.225 26.0 58.7 0.14 7 411 412
304,306,308 hala 2780 20 94 10.6 9.49 0.8 0.017 | 30.5 | 0.225 | 26.0 58.9 0.14 45 2649 2655
310-311 poc.u¢ebna | 2420 20 137 10.6 9.49 0.8 0.017 | 30.5 | 0.225 | 26.0 58.9 0.14 39 2295 2301
315 administrativa | 431 20 22 10.6 9.49 0.8 0.017 | 30.5 | 0.225 | 26.0 58.9 0.14 8 471 472
314 administrativa | 801 20 32 10.6 9.49 0.8 0.017 | 30.5 | 0.225 | 26.0 58.9 0.14 14 824 826
313 server 779 20 33 10.6 9.49 0.8 0.017 | 30.5 | 0.225 | 26.0 58.9 0.14 13 765 767
312 spravce sité | 1031 20 33 10.6 9.49 0.8 0.017 | 30.5 | 0.225 | 26.0 58.9 0.14 17 1001 1003
401-402 komunikace 890 15 30 10.5 9.50 0.6 0.017 | 29.0 | 0.225 | 23.1 79.2 0.08 11 890 891
405 komunikace | 1227 15 30 10.5 9.50 0.6 0.017 | 29.0 | 0.225 | 23.1 79.2 0.08 15 1227 1228
403 TZB 2012 15 81 10.5 9.50 0.6 0.017 | 29.0 | 0.225 | 23.1 79.2 0.08 25 2012 2014
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16. HYDRAULICKE VYPOCTY - DIMENZOVANI
— 2 3 3 \S o — ©O
y gE $ |38 E5 | Sszppigftiz
RS | Cislo okruhu g § At = -LC>)~>GEJ % -E, ‘g Z = E &5 -§ 8 T <
2| | 2 %8| EF° | =87 [P TEEC
o S — =
(kg/h) [ °C| (m) |(m/s) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
Apdisp =19007Pa
1/A 111.7 |10|106.0 | 0.23 9054 3900 6053 0.26
1/B 111.7 |10 |106.0 | 0.23 9054 3900 6053 0.26
1/C 125.9 |[10|108.0 | 0.26 | 1130742900 4800 2900 | plné otevien
- 1/D 103.1 |[10|109.0 | 0.22 8013 4670 6324 0.28
§ 1/E 94.7 |10109.0| 0.20 6667 3100 9240 0.22
o« 1/F 77.7 |10|109.0 | 0.16 3616 2590 12801 0.2
1/G 111.2 |[10|112.0| 0.23 8889 3540 6578 0.26
1/H 104.6 |10|112.0| 0.22 8234 4680 6093 0.28
1/1 74.7 |10|114.0| 0.16 3881 2580 12546 0.2
1/J 67.7 |10|116.0| 0.14 2681 1400 14926 0.19
1/K 92.4 |10|115.0| 0.19 6106 3050 9851 0.21
Apdisp =20071Pa
2/A 105.2 [10| 73.6 | 0.22 5411 4100 10560 0.32
2/B 93.7 |10| 77.4 | 0.20 4734 3050 12287 0.23
2/C 97.8 10| 82.8 | 0.21 5619 3500 10952 0.2
2/D 75.8 | 10| 84.3 | 0.16 2786 1900 15385 0.15
g 2/E 137.4 |10|112.0| 0.29 | 13271+1900 4900 1900 | pIné otevien
@2 2/F 111.0 [10|111.4| 0.23 8842 3540 7689 0.4
2/G 78.2 | 10| 87.6 | 0.16 3428 2290 14353 0.15
2/H 61.7 | 10| 89.2 | 0.13 1689 1800 16582 0.13
2/1 78.2 |10|108.0| 0.16 4226 1850 13995 0.15
2/) 83.2 |10|101.0| 0.17 4622 2250 13199 0.16
Apdisp =21446Pa
3/A 143.0 [10| 82.1 | 0.30 9508 7600 4338 0.8
g 3/B 167.1 [10| 95.8 | 0.35 14446 3100+3900 | 3900 | pIné& oteven
L 3/C 151.4 |10(109.0 | 0.32 13345 8050 51
3/D 113.7 [10| 95.2 | 0.24 7036 5060 9350 0.28
Apdisp =14649Pa
4/A 10189 (10| 72 | 2.14 4404 2980 7265 0.25
g 4/B 129.4 [10| 83 | 0.27 | 8689+2300 3660 2300 | plné otevien
@ 4/c 829 |10| 67 | 0.17 2622 2590 9437 0.24
4/D 67.7 |10| 62 | 0.14 1433 1230 11986 0.15
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Apdisp=39916Pa

5/A | 111.3 | 10 58 0.23 4604 3550 31762 0.2

5/B 79.5 10 56 0.17 2191 2050 35675 0.18

5/C | 149.7 | 10 49 0.31 6889 6300 26727 0.25

5/D | 192.2 | 10 69 0.40 14949 16400 8567 0.9

5/E 192.2 | 10 85 0.40 18416+5100 16400 5100 pIné otevren

5/F 147.0 | 10 71 0.31 9446 6800 23670 0.4

5/G | 147.0 | 10 87 0.31 11574 6800 21542 0.6
Apdisp=15106Pa

6/A 74.9 10 58 0.16 1924 2320 10862 0.23

6/B 96.7 10 56 0.20 3425 2450 9231 0.24

6/C 96.7 10 49 0.20 2997 2450 9659 0.24

6/D | 1245 | 10 69 0.26 6767 4100 4239 0.5

6/E 1245 | 10 85 0.26 8336+2670 4100 2670 plné otevien

6/F 95.2 10 71 0.20 4343 2400 8363 0.24

6/G 49.3 10 87 0.10 1082 750 13274 0.1
Apdisp=26927Pa

7/A 95.0 10 73.9 0.20 4520 2600 19807 0.2

7/B 87.2 10 78.2 0.18 3579 3840 19508 0.19

7/C 84.3 10 84.8 0.18 3880 3820 19227 0.18

7/D 69.9 10 85.2 0.15 2372 2100 22455 0.17

7/E 119.8 | 10 | 115.0 | 0.25 10539 4100 12288 0.27

7/F 58.0 10 | 113.5 | 0.12 1729 1080 24118 0.15

7/G 88.3 10 88.4 0.19 4694 2650 19583 0.19

7/H 65.8 10 91.6 0.14 2117 2050 22760 0.16

7/1 45.8 10 | 101.0 | 0.10 1256 1030 24641 0.13

7/) 121.7 | 10 94.8 0.26 9297 3450 14180 0.27

7/K | 153.7 | 10 | 1140 | 0.32 16627+3000 7300 3000 pIné otevien
Apdsip=7458Pa

8/A 66.5 10 72.8 0.14 2536 1050 3872 0.26

8/B 50.5 10 51 0.11 854 1030 5574 0.22

8/C 60.6 10 62.5 0.13 1594 1040 4824 0.25

8/D 50.6 10 62 0.11 1049 1030 5379 0.22

8/E 86.5 10 68.5 0.18 3368+1500 2590 1500 plné otevien

Apdsip=13130

9/A 72.1 10 128 0.15 4673 2100 6357 1

9/B 81.0 10 121 0.17 4906 2350 5874 0.8

9/C 62.8 10 89 0.13 2271 1240 9619 0.4

9/D | 104.0 | 10 112 0.22 7109+1900 4120 1901 plné otevien

9/E 86.7 10 90.5 0.18 4451 2200 6479 1.1

9/F 87.9 10 87.5 0.18 4303 3540 5287 0.9
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Apdsip=15436Pa

10/A | 73.0 | 10 58 0.15 1615 2590 | 11231 0.2
10/B | 50.1 |10 56 0.11 766 1050 | 13620 0.15
10/C | 94.0 |10 | 49 0.20 2997 2400 | 10039 0.22
10/D | 121.1 | 10 69 0.25 6767 3900 4769 0.48
g 10/E | 121.1 | 10 85 0.25 833642900 4200 2900 plné otevien
5 10/F | 92.6 | 10 71 0.19 4342 2360 8734 0.24
10/G | 47.9 |10 87 0.10 1082 1050 | 13304 0.1
10/H 58.2 | 10 36 0.12 551 790 14095 0.14
10/1 | 67.3 | 10| 48 0.14 1109 1050 | 13277 0.13
10/) | 115.8 | 10 99 0.24 8456 3100 3880 0.1
Apdsip=37609Pa
11/A | 111.7 | 10 | 101.0 0.23 8626 3540 25443 0.2
11/B | 84.5 |10 | 106.0 0.18 4851 2560 | 30198 0.15
11/C | 88.1 |10 | 101.0 0.19 5363 2600 | 29646 0.16
11/D | 60.1 | 10| 106.0 0.13 2008 1450 | 34151 0.1
o | 11/E | 99.2 | 10| 114.0 0.21 6922 3400 | 27287 0.18
a 11/F | 138.9 | 10 | 102.0 0.29 12560 4900 | 20149 0.2
& 11/G | 148.4 | 10 | 106.0 0.31 14501 7500 15608 0.22
11/H | 147.6 | 10 | 109.0 0.31 14368 7500 | 15741 0.22
11/1 | 44.8 | 10| 108.0 0.09 1209 990 35410 0.1
11/) | 123.3 | 10 | 101.0 0.26 9906 4800 | 22903 0.19
11/K | 180.2 | 10 | 100.0 0.38 18969+5100 | 13450 | 5100 plné otevien
Apdisp=47736Pa
12/A | 192.7 | 10 125 0.41 23734 14500 9502 0.6
12/B | 191.4 | 10| 123 0.40 23354 14400 | 9982 0.6
% 12/C | 154.8 | 10 | 118 0.33 15258 7200 | 25278 0.25
z 12/D | 201.4 | 10 126 0.42 26036+5200 16500 5200 plné otevien
12/E | 177.6 | 10 122 0.37 20244 10500 | 16992 0.35
12/F | 150.1 | 10 115 0.32 14084 4100 29552 0.3
Apdsip= 37041 Pa
13/A | 166.5 | 10 | 118 0.35 19391 8200 9450 0.75
13/B | 177.5 | 10 | 103 0.37 18649 11600 | 6792 1.5
o | 13/C | 183.4 | 10 | 106 0.39 21041+4100 | 11900 | 4100 plné otevien
E 13/D | 103.4 | 10 | 107 0.22 7866 4300 | 24875 0.1
&2 13/E | 168.6 | 10 | 110 0.35 18986 6750 | 11305 0.6
13/F | 1369 | 10| 110 0.29 13034 5200 | 18807 0.3
13/G | 136.5 | 10| 114 0.29 13508 6750 | 16783 0.35
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17.

HORKOVODNIi VYMENIKOVA STANICE

17.1 Vstupni data a pozadavky:

Tepelnd ztrata budovy Q,= 101 kW
Tepelny vykon pro pritoény ohfev vody Q, = 81 kW

Quz= 64 kKW

Parametry primarni horké vody th1/thy = 150/75°C
Parametry sekundarni topné vody tm1/tm2= 85/65°C VZT

17.2

tml/tmzz 40/300(:
tml/tmzz 85/650(:

Navrh predavaci stanice:

A, Pfipojny tepelny vykon Q,=0,7.Q,+Q,=0,7.(101+64) + 81 =196,5kW = 200kW
Ohrev teplé uZitkové vody
Vstupni data a pozadavky

17.3

17.4

Pocet osob n; =400
Teplonosnd ldtka tm1/tm2= 85/65°C
Teplota studené a ohrivané vody t/t,= 10/55°C
Tepelny vykon pritoku TUV- Umyvadlo qv= 7,3 kW (25 ks) + 1 sprcha 12kW=194kW
Soucinitel sniZeni spotreby r=0,2
Opraveny tepelny vykon pritoku qu=qv. (1—r)=194.(1-0,2 ) =155,2 kW
Hustota teplé vody pu = 965 kg.m'3
Prutocny ohrev
A, Tepelny vykon
Qup=nu.qu.s=1.1552.0.52= 80,74kW

C, hmotnostni pritok topné latky
Myp = Qup/ - (tmi—tma) = 81 . 10° / 4186( 85-65) = 1,93 kgs ™

Navrh zabezpecovaciho zarizeni

Vykon Q= 200kW

Oteviraci pretlak pojistného ventilu pot=550kPa

NavrZeny pojistny ventil firmy Honeywell SM 120.1/2°" Névrh proveden pomoci vypoctového
programu na strdnce (8)

Expanzni nddoba

Vstupni udaje:

-Objem vody v otopné soustavé V,=0,97m’

-soucinitel zvétseni objemu vody pri jejim zahrdati  n=0, 02551

-nejnizsi provozni pretlak pd=270kPa

-oteviraci tlak pojistného ventilu pot= 500kPa

Objem expanzni nadoby :

Vep= 1,3.Vo.n.(pot/(pot-pd)) = 1,3. 0,97.0,02551.(500/(500-270))= 0,063 m’
NavrZena expanzni nddoba Reflex N8O

Navrh rozdélovace
Vstupni ddaje: Teplotni spad At=20°C
Tepelny vykon 200kW
NavrZeny rozdélovac¢ ETL EKOTHERM RS KOMBI 100 Navrh proveden dle volné staZeného

programu na strankdch vyrobce.(9)
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17.5 Navrh ¢erpadel

Ndvrh proveden dle volné staZeného programu na strankdch vyrobce.(10)
Navrh ¢erpadla pro ohfev TUV:

Nazev spoleénosti: Dlabajova Pavlina
Vypracowano kym: -
Telefon: -
"
GRUNDFOS #\ rax -
Datum: -
96401957 TP 40-120/2 50 Hz
H [ TP40-120/2 2°400V,50H:z eta
m) @=6.85m3h (%)
__1_I_:I_I_]__.u H=58m
“‘«_._‘\h n=81% /408 Hz
g — Cerpana kapal. = Tepld (ufitkowa) voda
Teplota kapaliny = 60 *C
Hustota = BB3.2 kg/m3
g
7
21 %
g ‘_'_'_"‘—'—-—._,_‘_‘___\_\_"—-._._\_‘_“‘_\_\_
4 a0
70
3 a0
= 50
2 -\_\-‘-\-\-‘-\""1-\_\\ AG
30
1 20
Uginn.Gerpadia = 68.2 % |10
- Eta derp+motor = 47.3 %

|:IEI 2 4 ] 8 10 12 14 16 Qimah)

P MPSH
(W) {m)
400 4
300 i
200 4
100 2

P2 =157'W

0 P1=220W (0

vitiidno z Brmdios CAPS (201 2.02.035 EnuuuFus'% w7
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Navrh ¢erpadla pro ohtev TUV (pokracovani):

Nazev spoleénosti: Dlabajova Pavlinag

Vypracovano kym: -

. N Telefon: -
GRUNDFOS' 2\ = -
Datum: -
Ex Hodnola | top e | TPap-120z 3" 400V, S0Hz |=a
Nize virobiu: TP 40-12002 A-F-A-BUBE mi %)
Gl wjrobi 5401857 ——
EAN kid: STO03B0655553 £
7
Techn s S
Udaje Zerpadia pro dang ZE50 atimin
obaky 5
SEut=Ena wypotitana ESEmih 4@ =535 m3m @
hodmota prito JHmzEm
Wisiedna dopravni vitka EEm *lnm B0 % 406 HZ &
cepada 2{Cerpand kapal, = Tepld (UEEKowa) voda o || 40
Max. dopravnil viska 120 dm 4| Tepiots kapaliny = 50 *C wlSnn tomada =562 % | o
Ucpavia: BUEE plHustot = 5232 kgim3 —Eta fememalor= 473 % |
‘ez ferpadia A 0 2 4 & B 10 12 14 @imim
Modei: A P
]
Maberisly:
Tljesn Serpadly Litina
EN-JL1040
AZTM ALE-40 8
ObkZng koic: Koruzhzdoma cce

Kdd maker. provedenl:

Instaksoe

Max. t=piota okoil

Max. provozni Hak
Standardni pfiruba

Kéd pro plipejeni:
Paonabni phigsika:

PH pro potnabni plipofiu
Vzdakenostmaz sackm a
vigatnym hrdlem
Velkost pliruby moions

Kapalina:

Foozsah t=ploty kapaliny
Tepiota kapallny:
Hushoby

Ebiirické odaje:

Typ motoru:

Trida oacimnast IE:
Potet pall:

Jmenov ity vifkon - P2:
Frekvence o, shg:
JmEnoyis repst:
Jmenovity el proud:
Rozbasovy el. proud
G phi - einik:
Jmenoyi otatKy:
Udinnost IE

Ueinnnost motoru ph piném
Zatidenil

UZinnost motoru pfl 364
zatideni

Uinnost motoru pfl 102
zatideni

Forytil (IEC 34-57:

Trida molace (IEC BE]

DN W.-Nr. 12301
A3 304
A

40°C
10 bar
DN

DM a0
P& /PN 10
ZE0 mim

FTBS

o_140°C

2532 kghm3

TIA

BA

2

027 KW

SO Hz

3 ¥ 220-240 DVESI-MS Y W
1,741,00 A
450-530%
000,70
ZES0-2550 ot'min
TES%

TE.5 %

T 0TS %
TEETIS%

S5 (Protect. water jetstdust)

e A T
LR T - R AT

5

Motorova ochrana Eadny - E
W§r.E. motona: £5505102 5
Jire = o =
Clsta Amamost Fiig <] @@ G
witiidno 7 Grundios CAPS 201205038 CRUNDFEFOS' ;: % 47
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Navrh &erpadla pro Ustfedni vyptapéni:

Mazev spolecniosti: -

Vypracovano kym: Dabajowa Pavlina
} ‘ Telefon: -

GRUNDFOS® Fax: -
Datum: 2432012
Pople Hodnota H [ mEzz-1smisas 3 am0v. 50Hz |=a
Nazey vimobh: ME 32-150/143.4 mi T %)
A-F-A-BAZE s e
Ciisho witobil M vy sdani {7
EAM kad: Ma wy2adani z ] e
Techn 4 &0
Udaje Cemadia pro dans ofatky 1400 obmin 0
Shuisfnd vypocitand hodnot pritoky:  11.3 mam 3 p———| &0
Wisiednd doprawni virtka Eempadia S 61 m G=11.3 m3n - =i
Skuiesny primér obé 2. koia: 143.4mm ZH=5E1m 40
Ucpavis: SASE Lerpana kapal. = Topna voda £
Sekundami ucpdvea: MOME 1| Tapiots kapailny = 50 "C [ U&mn.tepada =509 % |20
Primer nrigele: 24 mm glHustota = 2832 kgim3 | Eta fepemator= 2.8 % ';':'
Verze Cepadi A 0 1 2 3 &£ 5 6 7 & 5 10 11 @m3m
F WFIH
Maberidiy: L imj
= LEna
EN-GJL-250 A0 i —— it o
AZTM ALE-40E ] I —— e s S R R ——— o i B
Ob&#ns koig: LEna ?':':' L ———T" e
EM-GJL-200 o == I =1eamzw |4
AITM ALE-30 B
Kod maker. prosedenl: )
Instalzce:
Max. t=plota okoll 40 "C
Max. provozni Hak 16 bar
Standardni phiruba =M 1032-2
KAd pro pfipojeni: =
=acl hrdlo: |
Witiatns hrdio: 2
PH pro potrubn| phipofku i
Tesnicl knahiy ) Tésn kol bruhiy)
Kapaina:
Rezsah t=ploty kapaliny o..120"c
Tepiots kapaliny: &0"C
Hustota 283.2 kgim3

El=bfrické Odaje:

Typ motoru: =0A

Trida Otirnost IE: A

Poget paid: 4

Jmencwity vikon - P2: CLES kW

Frekvance i, sits: 50 Hz

Jmenoyits mapst: 'fr! 330-240 DV380-415 Y .
Jmenovity el proud: 2 /60/,50.A &
Rozbanowy el prowd 430470 %

Utinnost IE: T

Utinnnost motory ph pieem zat el TT %

Usinnost maotory g 204 zasiden]: THIT%
Udinnost moboru pfl 1.2 zaideni:

Kyt (IEC 34-E]: S5 (Profect. water

Cos phi - $8inik: 0,7%0,70 E
JmEnoyits guatky: 1330-1210 otimin

Jebsidust)

Trida zolace (IEC BEY

Mohorovd ochrana Fadng
Wir.C. molona: E7100310
Konstrukce dis IEC 34-T Il VAIES
T¥p mazha: GrEssE
Jine: .
Clista hmotnost 34 kg -+
Hruba hmofmoss 40k 8
virttidng 7 Grmdis CAPS [2012.03.038 CRUNDEOS ':,“-.,_ 12
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18.

OHREV TEPLE VODY

®)

POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI, VZDUCHOTECHNIKU A

Wytapded denostupnd

D=d-{t, —1..) = 3387 K.dny

Opravné soutinitele a GEinnosti systénmu

Vap= [p225  |moden

Teplota studend vody v zimé

Kioeficient energetickich ztrit systému z= |2

Lokalita (Tabulka) tem = 12°C (@) tem=13°C tam = 15 °C 777
Misto Bma «  Délka topného obdobi d= [z2z  [dmy]
Venkovni wypoltovd teplota te = -12 c Priim. tzplots bhem otopného obdobd  tes = ’-1-4— *c

| Wytapeni /| Ohtev teplé vody
Tepeina ztrita objektu Qe= 101 KW = 10 *C 757 p= 100D m.-m-’-' i
Priméma vnitid vypottova teplota tis = 13 *C 777 2= = *C 77 ©= (4186 JikglC 777

Denni potieba tepla pro ohiev teplé vody
pe Vet

2=t} 51.5 KWh

ei= 085 no= 0.5 i Q =1+
T [ J 3500
et= 030 7 m= 095 il
ed= 1.00 TF Teplots studensd vody v I8 teyl= |15 °*C

tsyz= |B c

Opravny soutinitel £ 777 Polet pracovnich dni soustavy v roce N =

[222 |dny]

@ S—Ei 81 Ed = 0.TE5
1 -1
Cruvr = Oryneg d+0 8 Oryg 2—22 [N - d)
24.0.-D T = HTung 8 Qg =
Qur, = —— S C 2 3690 ta-ten
fafle fe=ta) a 45,4 Glirok
T ={ ) Makiadvy
S 082 Ghiok e = Mo | ety
e e

2245 MWhirok

Celkova roéni potreba energie na vytapéni a ohiev teplé vody
853.6 GJirck
¥ Naklady
237.1 MWh/rok

G = Cyyre + Qruve =4

Vypocet tepla pro vzduchotechniku

Vstupni udaje:

Tepelny vykon ohfivacd VZT jednotek Q.= 63,4 kW
VZT zafizeni zajistuje nucené vétrani, ohfev vzduchu otopnou vodou z pfedavaci stanice, provoz
celorocné 5 dni v tydnu 9 hodin denné.

Mérna tepelnd ztrata vétranim
Q,=Q/At=63400/32=1981,25 W/K

Roéni potreba tepla

Q.= e.h.D,.Q,=0,7.9.3387.1981=42,27 MWh/rok
Celkova potreba tepla za rok:

Q= Q. +Qu+Qv,= 12,6+224,5+42,27=279,37 MWh/rok
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19. C. PROJEKT

20. TECHNICKA ZPRAVA

20.1 UVOD

Projekt resi vytapéni budovy universitni knihovny. Budova je konstrukéné feSena jako 5 podlazni

betonovy skelet s obvodovym plastém.

20.2 Podklady
Podkladem pro zhotoveni tohoto projektu byla stavebni vykresovd dokumentace a soubor ¢eskych a

evropskych norem.

20.3 Tepelné ztaty a potreba tepla

20.3.1 Klimatické poméry

Lokalita dle CSN 060210 - Brno
Nadmorska vyska —260 m.n.m.
Vypoctova venkovni teplota —t.-12°C

Charakteristické Cislo budovy —B4

20.3.2 Vnitini teploty

Provozni mistnosti, WC -20°C
Schodisté, komunikace -15°C
Zadvefi -10°C

20.3.3 Tepelné technické parametry budovy
Podkladem pro vypocet tepelné technické parametry stavebnich konstrukci jsou dané pouzitou

konstrukci stavebnich prvk( v souladu s CSN 730540-2. Celkova tepelnd ztrata objektu je 101 000 W

vypocitana metodou nucenym vétranim.

20.3.4 Rocéni potfeba tepla pro vytapéni
Potfeba tepla pro vytapéni objektu je 224,5 MWh / rok

Potfeba tepla pro ohtev teplé vody je 12,6 MWh / rok

Potfeba tepla pro vzduchotechnickeé zafizeni

Potreba tepla pro provoz vzduchotechnického zafizeni je 42,27 MWh / rok
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20.4 Zdroj tepla

20.4.1 Zdroj tepla pro vytapéni, ohfev TUV a vzduchotechnické zafizeni

Zdrojem tepla pro vytdpéni, ohfev TUV a vzduchotechnické zafizeni je stanoveno napojit na
horkovodni preddvaci stanici vyménikem KOTRBATY VMZ spol s.r.o Pelhfimov typ VBV — V75 — o
celkovém vykonu 200kW). Vytapéni je feseno systémem teplovodniho vytapéni s nucenym obéhem
vody a tepelnym rozdilem 40 / 30 °C.

Pro ohtfev TV byl zvolen pratocény ohrivac ENIMENT 100 od vyrobce DruZstevni zavody DraZice -
strojirna, s.r.o.

Vymeénikovy blok a ohtivac TV je situovan v 1. PP.

20.4.2 Zabezpe€ovaci a expanzni zafizeni
Je soucasti dodavky vyménik(l soteviracim pretlakem 500 kPa a tlakovou expanzni nadobou

s membranou o objemu 80 litr(i

20.5 Otopna soustava

20.5.1 Popis OS

Otopna soustava je naprojektovana jako teplovodni s nucenym obéhem. Materidl stanoveny pro
rozvodné potrubi je CU médéna trubka. Hlavni rozvody jsou vedeny v instalacnich Sachtach, pfip. po
stavebni konstrukci. V Jednotlivych podlaZzich budou rozvody umistény do konstrukce podlah, nebo

po stavebni konstrukci.

20.5.2 Obéhova Cerpadla
Nuceny obéh otopné vody je zajistén ¢erpadly GRUNDFOS.

20.5.3 PInéni a vypousténi OS
Naplnéni OS je realizovdno upravenou pitnou vodou z domovniho rozvodu. Umisténi plniciho a

vypoustéciho zafizeni je blizkosti vyménikl. Vypousténi OS je navrZzeno na dil¢ich vétvich stoupaciho

potrubi a nezavisle i v prostoru vyménikd.

20.5.4 Otopné plochy
Otopnou plochu tvofi podlahové vytapéni.

20.5.5 Regulace
Pro provoz otopné soustavy je navrzena regulace ekvitermnim prostorovym regulatorem, stejné tak i

pro provoz vyménikl a ohrfev TV. Individudlni regulace vnitini teploty v mistnostech pomoci

termostatickych ventil(.
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20.6 Pozadavky na ostatni profese

20.6.1 Stavebni prace
Pro instalaci rozvod( je nutné zfizeni prostupl a drazek v dil¢ich podlazich.

20.6.2 Elektroinstalace
Napojeni regulacnich a vyménikovych zafizeni je nutno provést kvalifikovanymi pracovniky. Navod k

instalaci a provozu je obvykle pfilozen ke kazdému cerpadlo nebo zafizeni.
V jiném pripadé se obratte na servisni stfedisko Grundfos. Snimac venkovni teploty pro regulaci je

nutno zfidit na neoslunénou ¢ast budovy.

20.7 montaz, uvedeni do provozu
20.7.1 Zdroj
Instalaci a uvedeni do provozu musi provést kvalifikovany pracovnik s osvédéenim pro tyto ¢innosti.

Postup pro uvedeni zafizeni je souéasti dodavky vymeéniki

20.7.2 Otopna soustava
Monta? a uvedeni OS do provozu stanovuje CSN 060310. Montdini prace musi realizovat

kvalifikovani pracovnici s osvédéenim pro tyto cinnosti. Po provedeni montaznich praci zabezpeci
zhotovitel zkousku tésnosti. Ovéreni tésnosti je provedeno vizudlni prohlidkou OS a maximalné

pfipustnym poklesem tlaku v OS.

20.7.3 Topna zkouska
Topna zkouska, zkouska tésnosti a dilatace je realizovana dle CSN 060310.

Dilata¢ni zkouska se provede opakovanym zahiatim OS na maximalni provozni teplotu a jejim
ochlazenim. OS nesmi vykazovat z4ddné netésnosti. V pfipadé nevyhovujiciho vysledku se po
provedenych opravach zkouska opakuje.

Nedilnou soucasti zkousky je i opakovany proplach teplou vodou. Casovy rozsah topné zkousky je
stanoven na 24 hodin. Nedilnou soucasti topné zkousky je i provedeni lokdlni regulace, prokazani
spravné funkce armatur, dosazeni technickych predpokladll projektu, dosaZzeni dostatecného vykonu

a ucinnosti zatizeni a ovéreni spravné funkce zabezpecovacich zafizeni.

20.7.4 Zpusob obsluhy a ovladani
Zafizeni je navrieno pro obcasnou obsluhu jednou prokazatelnym zplsobem zaskolenou a

kvalifikovanou osob ou. Obsluha provede vizudlni kontrolu zafizeni a pfipadnou korekci
nastavovacich parametru.
Obsluha musi byt prokazatelné sezndmena s provoznim radem a dodrZovat stanovené bezpecnostni

podminky provozu.
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20.8 ochrana zdravi a zivotniho prostredi

20.8.1 Vliv na zivotni prostfedi.
Instalaci a provozem zaftizeni neni predpokladan nezadouci dopad na Zivotni prostiedi.

20.8.2 Hospodareni s odpady
Pfi instalaci a provozu zafizeni je nutno naplnit legislativni poZadavky zdkona 185/2001 Sb. o

odpadech v aktudlnim platném znéni.

20.9 bezpecnost a pozarni ochrana
20.9.1 Pozarni ochrana
Pfi instalaci a vlastnim provozu zatizeni nejsou vyzadovany zadné specifické pozadavky na pozarni

zabezpeceni.

20.9.2 Bezpeclnost pfi realizaci stavebnich praci
Bezpecénost zabezpecluje zhotovitel naplnénim pozadavk( zakona 262/2006 zakonik prace, Vyhlasky

601/2006 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zafizeni ptfi stavebnich pracich a Natizeni vlady ¢.
591/2006 Sh., k bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci na stavenistich
Veskeré prace mohou provadét jen pracovnici s prokazatelnym zplsobem zaskoleni a pro danou

¢innost kvalifikovani.

20.9.3 Bezpecnost pfi provozu
PFi obsluze zatizeni jsou pracovnici povinni dodrZovat postupy a navody stanovené provoznim radem

a navodech na obsluhu.
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21. ZAVER

Tato prace fe$i vytapéni budovy UstFedni knihovny PFMU v Brné. Jako zdroj vytapéni byla navriena
pfedavaci stanice s vyménikem od firmy KOTRBATY. Vykon téchto vyménik(l je dimenzovan na
zakladé vypoctené potreby tepla pro vytapéni, pfipravu teplé uZitkové vody a tepla pro
vzduchotechniku. Otopnad soustava je rozdélena do 3 vétvi, jedna pro vytapéni, jedna pro zasobovani
vzduchotechniky a jedna pro ohfev teplé uzitkové vody. Kazdd vétev je osazena obéhovym
Cerpadlem GRUNDFOS. Pro pfipravu teplé uzitkové vody je navrien nepfimotopny ohfivac od
vyrobce Druzstevni zavody Drazice - strojirna, s.r.o.

V mistnostech je navrzeno podlahové topeni firmy Rehau.

Ve strojovné mimo zdroj tepla se nachazi expanzni nddoba REFLEX N 80 a kombinovany rozdélovac a
sbérac¢ RS KOMBI 100 ETL — Ekotherm.

Dale byla stanovena rocni potieba tepla pro vytapéni, pfipravu teplé vody a vzduchotechniku.
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24. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CSN Ceska technickd norma

(0N otopnd soustava

TUV tepla uzitkova voda

VUT Vysoké uceni technické

u [Wm?/K] soucinitel prostupu tepla

Ue [Wm?/K] soucinitel prostupu tepla prvku zahrnujici linedrni tepelné mosty
Hrie [W/K] celkova mérna tepelna ztrata ptrimo do venkovniho prostredi
Hrig [W/K] celkova mérna tepelna ztrata zeminou

Hr [W/K] celkovd mérna tepelna ztrata prostupem

oy [W] tepelnad ztrata vétranim

B [-] charakteristické ¢islo budovy

Q. (W] tepelnd ztrata

Q, [W] tepelna ztrata podlahou

Q. (w] tepelny pfikon

t, [°c] primérna teplota podlahy

Rni [m2.K/W] tepelny odpor

A [W/(m.K)] tepelna vodivost
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25. SEZNAM LEGISLATIVNICH POZADAVKU A CESKYCH
TECHNICKYCH NOREM

CSN 060210

EN I1SO 7730

CSN 74 4505
CSN EN 1264-4

CSN 730540-2

CSN EN 12 831

CSN 060310

zakon 185 / 2001 Sb.
zakon 262/2006 Sb.

vyhlaska 601/2006 Sb.

NV ¢. 591/2006 Sb.

vydana dne 15. 3.1976 Vypocet tepelnych ztrat budov pfi Ustfednim vytapéni
—5/1994

vyddna dne 1. 05.06 Ergonomie tepelného prostiedi - Analytické stanoveni a
interpretace tepelného komfortu pomoci vypoctu ukazateld PMV a PPD a
kritéria mistniho tepelného komfortu — 10/2006- Tato norma je ¢eskou verzi
evropské normy EN ISO 7730:2005

Podlahy - Spole¢na ustanoveni - vydana 5/2012

Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy - Cast 4: Instalace
—vydana 4/2010

Tepelnd ochrana budov - Cast 2: Pozadavky — vydéna 10.2011 — Zména Z1-
4/2012

Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu - vydana 03.2005-
Oprava 08.2005

Tepelné soustavy v budovach -. Projektovani a montaz.

o odpadech

zakonik prace

o bezpecnosti prace a technickych zatizeni pfi stavebnich pracich

k bezpelnosti a ochrané zdravi pfi praci na stavenistich
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26.

o v~ W N

SEZNAM PRILOH

Pldorys 1.Podzemniho podlazi
Padorys 1.Nadzemniho podlazi
Pldorys 2. Nadzemniho podlazi
Pldorys 3. Nadzemniho podlazi
Schéma vyménikové stanice

Pladorys vyménikové stanice
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