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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zaméfuje na vyuziti vodniho biotopu k vyuce zakladt
ekologie. V prvni tadé¢ je proveden rozbor dostupnych ucebnic, jak z hlediska
ekologického, tak i z hlediska taxonomického. V dalsi fazi se bakaldiska prace zabyva
charakteristikou vybraného vodniho biotopu, v némz autorka provadi prizkum.
Prizkum se zamétuje predevSim na pfitomné taxonomické jednotky. Na zaklade
zjisténych udaji je vypracovan projekt, didakticko-metodické postupy, slouzici
k ovéteni a upevnéni probirané¢ho uciva. V projektu jsou navrzeny aktivity s tématikou
ekologie vodniho biotopu, casto doprovazené pracovnimi listy, a dale hry

s ekologickym podtextem.

ABSTRACT

Bachelors thesis focuses on the use of aquatic habitat for teaching fundamentals of
ecology. First, there is an analysis of available textbooks, both in terms of ecological
and taxonomical in terms. In the next phase of the work is concerned with the
characteristics of selected aquatic habitat, in which the author carried out a survey. The
survey focuses primarily on the present taxonomic units. Based on the collected data is
elaborated project didactic-methodological procedures used to verify and consolidation-
study curriculum. The project activities are designed with the theme of ecology aquatic

habitat, often accompanied by worksheets and games with ecological overtones.
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1. UVOD

Téma bakalatské prace jsem si vybrala predevSim proto, Ze dle mého nazoru je
souCasna vyuka ekologie na zdkladni Skole orientovana ptedevSim na teoretické
poznatky. Praktickému poznavani ptirody je vénovana pouze minimalni ¢ast vyuky a to
pfedev§im z diivodu casové dotace. Vyuka se tim padem stavd pro zaky nezazivna a
mnohdy 1 nepochopitelnd. Navic v dneSni dobé maloktery zdk zakladni Skoly jevi
samostatné zajem o ptirodu, proto je nutné v zZacich vzbudit alespoit minimalni z4jem o
danou problematiku. Existuje tedy zpisob jakym ziky motivovat k vyuce? Pro¢
nezpesttit vyuku ve Skolnich lavicich a nepokusit se demonstrovat probirané uc¢ivo na

konkrétnich ptikladech v terénu?

V bakalaiské praci se nejprve zabyvam rozborem dostupnych ucebnic a
vyhodnocenim nejvhodnéjsi ucebnice pro vyuku ekologie. V druhé fazi jsem se
zaméfila na prizkum vodniho biotopu, na néjz bude mozné aplikovat navrzené

didakticko-metodické postupy pro vyuku zaklada ekologie.

Cilem mé bakalarské prace je na zdklad¢ rozboru ucebnic a prizkumu biotopu
navrhnout projekt, pomoci n¢hoz si Zaci ovéti ucivo probirané ve Skolnich lavicich na
konkrétnich ukolech pfimo v ptirodé. Hlavni mysSlenkou projektu je vyuka ekologie

v terénu zabavnou formou.

Doufam, ze moje prace bude inspirativni a ptinosnd napiiklad pro zacinajici

ucitele, ktefi preferuji terénni formy vyuky.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Rozbor ucebnic prirodopisu

Pro danou tématiku, vyuziti vodniho biotopu k vyuce ekologie, byly k rozboru
vybrany ucebnice pro Sesty a sedmy ro¢nik zdkladni Skoly a viceletd gymnézia. Rozbor
byl proveden u fad ucebnic z nakladatelstvi: Fraus, Scientia, SPN a Fortuna. Podle
pozadavkli RVP a dostupnych uéebnic ptirodopisu by zék béhem téchto dvou rocnik

m¢l ziskat kompletni piehled uciva potiebny k praktické vyuce ekologie v terénu.

2.1.1. Cabradova V., Hasch F., Sejpka J., Van&é¢kova L., 2003: P¥irodopis 6

pro 6. ro¢€. zakladni $koly a primu viceletého gymnazia. Fraus, Plzen

Ucebnice zdky seznamuje s jednotlivymi organismy, postupné je rozebird od
zastupct jsou zde vysvétleny i zékladni podminky zivota na Zemi a vztahy mezi
jednotlivymi organismy navzajem. Ucebnice obsahuje informace, které by si mél zak
v pribehu Sestého ro¢niku zakladni Skoly osvojit. Kazdé kapitola je doplnéna obrazky a
fotografiemi, které¢ Zdkovi poméhaji ujasnit si probirané ucivo. Nechybi ani otdzky a
ukoly, které slouzi predev§im k zopakovani a procviceni latky. Jsou zde laboratorni
prace, aby si zaci mohli probirané ucivo ovéfit v praxi. Ucebnice je postavena tak, aby
v zéacich vzbuzovala zdjem o pfirodu. U€ivo je ¢lenéno do téchto hlavnich kapitol:
Podminky Zivota na Zemi, Taxonomické jednotky, Clovék a piiroda.

Podminky Zivota na zemi

Kapitola se zabyva vysvétlenim rozdilu mezi organickymi a anorganickymi
latkami, vysvétluje zavislost zivoCichi a bakterii na organickych latkdch a potifebu
anorganickych latek pro rostliny. Uvadi jako nezbytné nutné podminky pro Zivot vodu a
kyslik. V neposledni fad¢ hovoii o zdkladnim zdroji energie, o slune¢nim zafeni. Dale
jsou zde rozebirany potravni vztahy mezi jednotlivymi organismy, jsou vysvétlovany
terminy jako producent, konzument, rozklada¢, potravni fetézec a potravni pyramida.

Nejsou opomenuty ani jiné vztahy, jako je symbiodza, predace ¢i parazitismus.



Taxonomické jednotky

V tomto celku jsou jednotlivé organismy fazeny do taxond a zaci se s nimi
prvokl, pokracuje ptes bakterie, fasy, prvoky, Zahavce, plosténce, mékkyse, krouzkovce
az ke ¢lenovciim. Vrcholovym taxonem probiranym v ucebnici je hmyz. Kazdy taxon je
kazdého taxonu a jeho dileZitou ulohou v pfirodé. Ucebnice nevysvétluje pouze
morfologii jednotlivych organismt, uvadi také, kde urcity organismus zije, jakym
zpusobem pfijima potravu, rozmnozuje se, jakou plni funkci v ptirod¢ a zdali je pro
¢lovéka vyznamny.

Clovék a ptiroda

Kapitola se zabyvé vysvétlenim termint, jako je spolecenstvo, potravni zavislosti,
potravni vztahy, ekosystém (pfirodni a umély). Ucebnice vysvétluje, co je to zivotni
prostiedi, jak v ptirodé vznika biologickd rovnovaha, proc je dulezité ji udrzovat a jak
nejcastéji ¢loveék tuto rovnovahu ovliviiuje. V neposledni fadé se ucebnice zmitnuje o

dilezitosti ochrany piirody.

2.1.2. Dobroruka L. J., Cilek V., Hasch F., Strochova Z., 1999: Prirodopis I.

pro 6. ro¢. zakladni Skoly, Scientia, Praha

Ucebnice neni zamétena vyhradné na ekologickou tématiku, seznamuje pouze s
nejpodstatnéj$imi terminy a vyhradné ekologii je vénovana pouze jedna kapitola. Hlavni
naplni ucebnice je prehled jednotlivych organismd, ti jsou zakim postupné ptiblizovani
od nejjednodussich k tém vice slozitym. Kazdéd kapitola je doplnéna obrazky, které
zakim ptiblizuji probirané ucivo. U€ebnice obsahuje navrhy na laboratorni prace, pro
osvojeni teoretickych poznatkii v praxi. Kromé toho jsou zde uvedeny ke kazdé
probirané latce otazky a ukoly, které poslouzi k procviceni a ujasnéni uciva.

Nejprve je vénovana pozornost rozdilnosti organickych a anorganickych latek.
Kapitola popisuje rozdilnost téchto dvou latek, vysvétluje, jak a kde tyto latky vznikaji a
pro¢ jsou pro zivot nezbytné. Vyhradné ekologickym tématem se zabyva kapitola
Vzijemné vztahy organismi v pfirodé. Pojednavd o sounalezitosti jednotlivych
organismil, o vzniku potravnich fetézcii a neustdlém kolob&hu latek v piirodé. Zakam je
pfedkladana zakladni definice ekosystému, seznamuji se s jednotlivymi typy

ekosystému a také s ulohou producentti a konzumentl v ekosystému. Na tyto zakladni



poznatky navazuje vysvétleni potravniho fetézce, potravni sité¢ a grafické vyjadieni
téchto vztah v potravni pyramid¢€. Do potravni pyramidy jsou pak postupné fazeni
producenti, konzumenti L., II., III. f4du. Ucebnice nezapomina zminit ani zvlastni ptipad
cizopasniki. Poté je vysvétlena uloha rozkradaci (destruenttll), ktefi se podileji na
tvorb¢ humusu a tim uzaviraji cely okruh kolob¢hu latek.

Déle se kazda kapitola vénuje jednotlivym taxoniim, popisuje piedevsim
morfologii jednotlivych organismi na charakteristickych zastupcich. Organismy jsou
v uebnici probirdny opét od nejjednodussich bakterii, pfes sinice, niz§i rostliny,
prvoky, zahavce, plosténce, mékkyse, krouzkovce az po Clenovce. U jednotlivych
taxonll jsou v textu Casto zminovany dilezité ekologické poznatky. Ucebnice se snazi
vysvétlit postaveni a funkce organismi v trofickém fetézci, dale pak vysvétluje vyznam
nckterych organisml v ob¢hu latek. V textu jsou zavadény nekteré ekologické terminy
jako naptiklad plankton, ktery uc¢ebnice zavadi v souvislosti s probiranymi drobnymi

vodnimi korysi. Podrobnéjsi seznam zavadénych terminu je uveden v tabulce za textem.

2.1.3. Cernik V., Bi¢ik V., Martinec Z., 1999: P¥irodopis 1 pro 6. ro¢.

zakladni Skoly a nizs§i ro¢niky viceletych gymnazii. SPN, Praha
Zemi. Zéci si b&hem studia utvaii prehled o zakladnich organismech, seznamuji se
s morfologickymi znaky, zakladni anatomii a zptisobem zivota probiranych organismt.
Ucebnice probira jednotlivé organismy od nejednodussich k slozit€jsim, kazdy taxon je
reprezentovan charakteristickymi zastupci. Kazdd kapitola v ucebnici je doplnéna
obrazky a fotografiemi probiranych organismu. Déle jsou kapitoly doplnény otdzkami a
ukoly, které slouzi pro zopakovani ¢i ovéfeni probiran¢ho uciva. Pfestoze se nejednd o
ekologickou ucebnici, v souvislosti s n¢kterymi taxony ucebnice pracuje s mnoha
ekologickymi pojmy, které vysvétluyje vzdy na konkrétnich piikladech. Vycet
jednotlivych pojmi je uveden v tabulce za textem.

Uvodni kapitola Zemé& a Zivot uvadi zékladni informace o planeté Zemi,
atmosféte, hydrosféte, Slunci, ozonosféie, biosfére. Dalsi podkapitoly se dale zabyvaji
mikroskopem, bunkou, tfidénim organismii, fotosyntézou a dychanim.

Nebunécné organismy reprezentuji viry.



Jednobunééné organismy s nepravym jadrem piedstavuji bakterie a sinice, kazdy
taxon je charakterizovan zakladnimi znaky a zplisobem zivota. Bakterie jsou
pfedstaveny jako dilezité organismy, plnici funkci reducentt, v rozkladnych procesech
kolobéhu latek. U€ebnice uvadi dulezitost a zaroveil nebezpecnost téchto organismi pii
pfemnozeni.

Jednobunééné organismy s pravym jadrem piedstavuji fasy a prvoci. Pricemz
kazdy taxon je nejprve charakterizovan zdkladnimi znaky, poté jsou predstaveni
jednotlivi zéastupci a jejich zpusob zivota. V souvislosti se zmiflovanymi taxony zavadi
ucebnice pojem plankton a jeho dulezitou roli v potravnim fetézci.

Mnohobunécné organismy jsou nejobsahlejsi kapitolou. Nejprve se ucebnice
pozastavuje u mnohobunéénych fas, charakterizuje morfologickou stavbu a dilezitost
Daéle se ucebnice zabyva vykladem hub, liSejnikii a mnohobunécénych zivocicha. Oddil
mnohobunéénych zivocichli je opét probiran od nejjednodussiho taxonu zahavci, pies
plosténce, mékkyse, nejobsahlejsi ¢lenovce a celou kapitolu uzavird taxon ostnokozci.
Kazda wuvedend taxonomickd jednotka je nejprve struéné charakterizovana
morfologickymi znaky a anatomickou stavbou. Poté jsou predstaveni hlavni zastupci,

ucebnice uvadi témer vzdy biotop ve kterém se vyskytuji a zptisob zivota jakym ziji.

2.1.4. Kvasnic¢kova D., Jenik J., PecinaA P., Fronék J., Cais J., 2002:

Ekologicky piirodopis 6 pro 6. ro¢. ZS a niZi roéniky viceletych gymnazii.

Fortuna, Praha

Ucebnice se zamétuje vyhradné na ekologii. Zabyva se rostlinnymi a Zivo¢iSnymi
spolecenstvy, které se vyskytuji na urcitém biotopu. Organismy nejsou probirany podle
postupné evoluce, slozitosti a dokonalosti, nybrz podle soundlezitosti k ur¢itému
biotopu. Ucebnice je rozdélena do zakladnich kapitol, probirajicich vzdy slozeni
spoleCenstva na ur¢itém biotopu. Nejprve je probirano spolecenstvo lesa, poté voda a
jeji okoli a nakonec spolecenstva luk, pastvin a poli.

Jako prvni spolecenstvo ucebnice rozebira lesni spolecenstvo. Vysvétluje vznik
ekosystému diky zivym a nezivym podminkdm. Uvadi jednotlivé priklady hub
vyskytujicich se vlesich a jejich tlohu v ob¢hu latek, tedy tvorbu humusu. Jsou

rozebrany jednotlivé druhy rostlin Zijicich v tomto spolecenstvu. Ucebnice vysvétluje

jednotlivé vztahy, jako je symbidza, parazitismus a uloha rostlin jako producentii



v potravnim fetézci. Autofi dale uvadeji zastoupeni zivocisného spolecenstva. Na konci
kapitoly jsou rozebrany vztahy mezi jednotlivymi organismy. Je vysvétlena uloha a
ptiklady producentd, na nich zavislych konzument, vznik potravniho fetézce a ndzorné
vysvétleni celé problematiky na potravni pyramid€. Nasleduje vysvétleni takzvanych
rozkladnych fetdzctl, kterych se Gcastni reducenti a padni bakterie. Zaci si tedy uceli
celou problematiku obéhu latek v ptirod€. Kapitola je ukonéena shrnutim o vyznamu
lesa jako celku a dulezitosti jeho ochrany.

Dalsi kapitola je vé€novana vodé€ a jejimu okoli. Nejprve jsou vysvétleny zdkladni
vlastnosti vody a rtznorodost jednotlivych vodnich biotopt. Jako typicky piiklad
vodniho biotopu je uvadén rybnik. Jsou zde ujasnény terminy jako ekosystém a
spoleCenstvo rybnika, vSe je vysvétlovano na doprovodnych obrédzcich a fotografiich.
Po ujasnéni zakladnich informaci, jsou Zaci seznamovani s rostlinnym spolecenstvem
rybnika a jeho okoli. Ucebnice vysvétluje dulezitost biehové zelené a uvadi typické
priklady. Poté uvadi casté traviny vyskytujici se v mélkych vodach a na hrazich,
napiiklad ostfici a mnohé dalsi zastupce. Ucebnice se pozastavuje nad dilezitosti
niz8ich rostlin a jednodusSich organismi jako jsou napiiklad sinice a bakterie
v ekosystému rybnika. V souvislosti s uvedenymi organismy zavadi termin plankton a
jeho dulezitou funkci v potravnich fetézcich. Rozsahle je v ucebnici popsano i hojné
zivocisné spoleCenstvo rybniku. Jednotlivé taxony jsou uvedeny v tabulce za textem.
Ucebnice se vzdy zastavuje u jednotlivych organisml a charakterizuje jejich daleZitou
funkci v ekosystému a adaptace na zivot ve vodnim prostiedi. Je vysvétlovana
predevsim provazanost a zavislost jednotlivych organismi na sobé navzajem. V textu
jsou zakomponovany mnohé ekologické terminy, jejichz vycet je uveden v tabulce za
textem. Na konci celé kapitoly je opét shrnuti, které ujasiiuje obch latek, zavislosti
jednotlivych organismi na sobé navzajem a vznik biologické rovnovahy.

Jako posledni spoleenstvo ucebnice rozebird spolecenstvo luk, pastvin a poli.
Vysvétluje termin travni spolecenstvo, pastvina, louka, pole, meze a rozptylena zelen. U
kazdého typu travniho spolecenstva je charakterizovéano, jak vypadéd a jak se vyuziva.
Ucebnice rozebira rostliny travniho spolecenstva, jejich tlohu a dilezZitost. Nejsou
opomenuty ani organismy podilejici se na tvorbé humusu, jako piiklad jsou uvedeny
bakterie. Ani zivo¢isné spoleCenstvo nestoji v pozadi, jsou zde predstaveni
nejcharakteristictéjsi zastupci. Na zavér je opét zdiraznéno, ze vSechny organismy jsou
ve vzdjemnych potravnich vztazich a jsou na sobé zavislé. Posledni informace uvadi, ze

travni ekosystémy se v prib&hu roku neustale méni a jsou zavislé na vnéjsich faktorech.



2.1.5. Cabradova V., Hasch F., Sejpka J., Van&ékova 1., 2005: P¥irodopis 7

pro 7. ro¢. zakladni Skoly a viceletd gymnazia, Fraus, Plzen

Tato prostudovand ucebnice neni ekologicky zaméfend, vénuje se predevsim
systematice jednotlivych taxonii, vyhradné ekologickému tématu se vénuje pouze
v jedné kapitole. Uvadi vSak velmi dobry piehled jednotlivych organismu a velmi ¢asto
jsou v textu informace, které¢ s t¢ématem ekologie tzce souvisi. Ucebnice u jednotlivych
taxonll vysvétluje adaptace na Zivot v ur€itém biotopu, postaveni v trofickém fetézci a
mnohé¢ dalsi informace Gzce souvisejici s ekologii.

Ucivo navazuje na problematiku probiranou v pfedchazejicim Sestém roc¢niku.
Prvni kapitola je vénovéana velmi struénému opakovani latky probrané v ptedchazejicim
ro¢niku.

Dalsi kapitolou ucebnice je zoologie, konkrétné zoologie obratlovct. Postupné
jsou rozebirany jednotlivé taxony, od nejjednodussich kruhoustych, ptes jednotlivé
evolu¢ni stupné se ucebnice dostava az k taxonu ptaci, kde kapitola zoologie kon¢i. U
znaky. Probirana problematika je demonstrovana na doprovodnych obrazcich. Témeét u
kazdého taxonu ucebnice charakterizuje adaptace jednotlivych organismli na dané
prostiedi, pfijem potravy a rozmnozovani.

Tteti samostatnou kapitolou je botanika. V botanické ¢asti ucebnice uvadi
zakladni poznatky o piechodu rostlin na sous, zaklady morfologie rostlin, rozmnozovani
rostlin, dale ptehled vytrusnych a semennych rostlin. Nejvétsi cast kapitoly se vénuje
semennym rostlindm, konkrétné krytosemennym, kde je uveden vycet zakladnich celedi
rostlin a jejich charakteristickych zastupcti.

Vycet taxonomickych jednotek a konkrétnich zastupct je uveden v tabulce za
textem.

Ctvrta kapitola je zaméfena ekologicky. Udebnice probira spoletenstvo lesa,
spoleCenstvo vod a mokiadii, spolecenstvo luk, pastvin a travnatych strani, spole¢enstvo
poli a sidelni aglomerace. Podkapitola spolecenstvo vod a mokiadl se vénuje vysvétleni
rozdilu mezi tekouci vodou, stojatou vodou a mokiady. Ucebnice se pozastavuje nad
jednotlivymi zminénymi druhy vodnich biotopli a vysvétluje rozdily v pritomném
rostlinném a zivociSném spoleCenstvu ve stojaté vodé, vtekoucich vodach a
v moktadech.

Ucebnice je doplnéna Sesti laboratornimi cvi¢enimi, kterd by méla slouZzit zejména

pro ovétovani ziskanych teoretickych znalosti v praxi.



2.1.6. Dobroruka L. J., Gutzerova N., Havel L., Kucera T., TieStikova Z.,

1998: Prirodopis II piirodopis pro 7. ro¢. zakladni §koly, Scientia, Praha

Ucebnice je orientovana pifedevSim systematicky, probird jednotlivé taxony
postupné podle sloZitosti vnitinich soustav a evolu¢niho vyvoje. Vénuje se hlavnim
morfologickym a anatomickym znakim jednotlivych organismut, u¢i zéky organismy
poznavat a tadit do systému. Tato ucebnice je tedy zalozena pfedev§im na systematice
organismil, avSak v textu jsou velmi ¢asto informace, které jsou Uzce spjaty s tématikou
ekologie. Neni zde kapitola vénujici se vyhradné ekologickému tématu, ale v souvislosti
s nékterymi taxony jsou zavadény a vysvétlovany klicové ekologické pojmy. Vycet
pojmi je uveden v tabulce za textem.

Uc¢ivo je opét rozdéleno na dvé hlavni ¢asti zoologickou a botanickou. Zoologicka
¢ast se zabyva kmenem strunatct, postupné probird jednotlivé taxony od kruhotstych,
pfes paryby, ryby, obojzivelniky, plazi a ptdky. Kazdy taxon je charakterizovan
zakladnimi znaky, dale jsou piedstaveni hlavni zastupci, témét u kazdého zastupce se
ucebnice pozastavuje a uvadi zdkladni informace o zplisobu Zivota daného organismu.
Nejvetsi pozornost je vénovana posledni kapitole ptaci, pravé u tohoto zminéného
taxonu je kladen diiraz na ekologii. Uéebnice vysvétluje slozitost potravniho fetézce a
na doprovodném schématickém obrazku demonstruje slozitost potravni sité. V
této kapitole ucebnice zavadi navic zdklady etologie.

Druha ¢ast ucebnice je vénovana botanice, nejprve je probiran ptfechod rostlin na
sou$ a adaptace rostlin na zivot na sousi. Dale se ucebnice vénuje charakteristice
vytrusnych rostlin a vyctu jednotlivych taxonti s nejzndméjsimi zastupci. Poté nasleduji
kapitoly probirajici morfologie rostlinného téla a rozmnozovéani rostlin. Nejvétsi
kapitola je vénovdna semennym rostlindm. Nejprve je uvedena stru¢nd charakteristika
nahosemennych rostlin, vycet nékterych taxonli a hlavnich zéastupcl, déle je zde
zaveden a vysvétlen dilezity ekologicky pojem - spolecenstvo lesa. Krytosemenné
rostliny jsou reprezentovany nékolika hlavnimi Celedémi a jejich zastupci. V zavéru
ucebnice je nékolik malych kapitol: exotické ovoce, 1éCivé rostliny a kofeni. Tyto
kapitoly jsou spiSe dopliujici a slouzi pro zpesteni vyuky. Jsou zde vSak i kapitoly
vénujici se ochran& ptirody a chranénym uzemi CR, které piinaseji velmi dileZité
poznatky o piirod¢ a dulezitosti jeji ochrany. V neposledni fadé ucebnice obsahuje
navod na tvorbu herbafe a préci s kli¢em pii ur€ovani rostlin a zivo€ichl. VSechno
ucivo je doplnéno doprovodnymi obrazky a fotografiemi, dadle je ucivo doplnéno

o~

otazkami a laboratornimi cvi¢enimi uvedenymi v zadni ¢asti ucebnice.



2.1.7. Cernik V., Bi¢ik V., Bi¢ikova L., Martinec Z., 1999: P¥irodopis 2 pro 7.

ro¢. zakladni Skoly a niZ§i ro¢niky viceletych gymnazii, SPN, Praha

Hlavnim cilem ucebnice je orientace v systematice jednotlivych organismt, klade
diraz ptredev§im na znalost zdkladnich morfologickych a anatomickych znakl
jednotlivych taxoni a jejich nejznaméjsich zastupct. Problematice ekologie se ucebnice
vénuje jen velmi okrajové. Obcas je zde zminka o biotopu, v némz organismus Zzije,
avSak s jinymi ekologickymi pojmy pracuje ucebnice pouze minimalné. Ucebnice je
rozdelend do dvou hlavnich ¢asti: botanika a zoologie.

Ucivo se zabyva kmenem strunatci, prvnim probiranym taxonem jsou kruhotsti,
plazi, ptaci az po nejdokonalejsi savce. Kazdy taxon je déale délen na jednotlivé nizsi
taxonomické jednotky a ty jsou pak reprezentovany charakteristickymi zastupci.
Ucebnice se zabyva predevSsim morfologii jednotlivych zéastupci a zdkladni
anatomickou stavbou. U nékterych zastupct jsou uvedeny informace, které jsou uzce
spjaté s tématikou ekologie, naptiklad adaptace na Zivot v ur¢itém biotopu, zptisob lovu
a ptijmu potravy.

Druha kapitola se zaméfuje pouze na botaniku, konkrétné¢ botaniku vysSich
rostlin. Nejprve ucebnice probira piechod rostlin na sous a postupné utvareni
rostlinného téla, poté prechdzi k charakteristice jednotlivych taxonl.. Stru¢né
charakterizuje mechorosty, kapradiny, plavuné, pieslicky a pifechdzi k rostlindm
semennym. V souvislosti s nahosemennymi rostlinami jsou v ucebnici zavadény klicové
ekologické pojmy spolecenstvo, ekosystém a ekologie. Dale jsou zatazeny podkapitoly
vénujici se morfologii rostlinného téla, rozmnoZzovani rostlin, za pov§imnuti stoji i mala
podkapitola vénujici se pohybim rostlin (tuto tématiku jind ucebnice neprobird).
Nejvétsi pozornost je vénovana skupiné krytosemennych rostlin, ktera je délena na
dvoudélozné a v mensi mife jednodélozné zastupce. UCebnice uvadi stru¢ny piehled
nejdulezitéjSich celedi a jejich hlavnich zastupcl. Kazdy zéastupce je charakterizovan
zakladnimi znaky, které jsou vétSinou demonstrovany doprovodnymi obrazky ci
fotografiemi, dale je u nékterych zastupcii zminén biotop ve kterém rostou. V ucebnici
jsou zatazeny podkapitoly vénujici se pokojovym rostlinam, hospodaisky vyznamnym
rostlinam a cizokrajnym rostlinam. Posledni podkapitola je vénovéana tématu ochrana
pfirody, hlavni uloha kapitoly je vyzdvihnout dileZitost ochrany ptirody a dale

ptedstavit jednotlivé typy chranénych uzemi.



2.1.8. Zhodnoceni ucebnic

Vsechny ucebnice uvadi zékladni ptehled organismi vyskytujicich se ve vodnich
biotopech. Pro vyuku ekologie a pochopeni zdkladnich dynamickych procest v ptirodé
je samoziejmé nejvhodnéjsi - Ekologicky pfirodopis od D. Kvasnickové a kolektivu.
ur¢itém biotopu. Po prostudovani ucebnice, by zaci mély byt schopni, nejen jmenovat
zastupce tvofici spolecenstvo vodniho biotopu, ale piedevSim dokézat vysvétlit
zavislosti jednotlivych organismii na sobé navzajem. Zaci by méli umét samostatnd
vysvétlit jednotlivé potravni vztahy, pojem biologickd rovnovaha a jeji dilezitost
v ekosystému.

Ostatni prostudované ucebnice probiraji jednotlivé organismy systematicky a
zabyvaji se predevSim morfologii jednotlivych organismii. Vyhradné ekologickym
tématlim jsou vénovany jen mensi Casti téchto ucebnic. Systematicky fazené ucebnice
jsou vhodné pro utvofeni celkového pifehledu organismid na Zemi. Po jejich
prostudovani zak umi popsat jednotlivé organismy a piipadné je tadit do systému.

OvsSem vysvétlit zavislosti jednotlivych organismi na sobé, ¢i uvadét konkrétni priklady

veer

vvvvvv

Na zakladé¢ pozadavki ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni
vzdélavani (VUP Praha, 2007) by mél zak zékladni §koly b&hem vyuky ziskat tyto
zakladni poznatky z oblasti ekologie:

- uvede priklady vyskytu organismu v urCitém prostfedi a vztahy mezi nimi

- rozliSuje a uvede ptiklady systémi organismu - populace, spoleenstva, ekosystémy a
objasni na zaklad¢ piikladu zékladni princip existence zivych a nezivych slozek
ekosystému

- vysvétli podstatu jednoduchych potravnich fetézcli v riznych ekosystémech a
zhodnoti jejich vyznam

- uvede pfiklady kladnych i zépornych vlivii ¢lov€ka na zivotni prostiedi a ptiklady

naru$eni rovnovahy ekosystému
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2.1.9 Tabelarni srovnani ekologickych pojmi
V nasledujici tabulce je uveden vycet klicovych ekologickych pojmi, které jsou
pfedstaveny v jednotlivych u¢ebnicich. VSechny tyto terminy by zdk mél ovladat a umét

s nimi bézné pracovat.

Pojem Fraus Fortuna Scientia SPN
Ekosystém / / /
Spolecenstvo / / / /
Potravni fetézec / / / /
Potravni / / / -
pyramida
Adaptace / / / /
Producenti / / / /
Konzumenti / / / /
Destruenti / / / /
Plankton / / / /
Symbidza / / / /
Parazitismus / / / /
Predace / / / -
Mykorhiza - - / -
Ob¢h latek / / / /
Organické a / / / /
anorganické latky
Biologicka / / / -
rovnovaha
Energie / / / -
Heterotrofni org. / / / -
Autotrofni org. / / / -
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2.1.10 Tabelarni srovnani taxonomickych jednotek

Pro pochopeni zakonitosti, které plati ve vodnich ekosystémech je nutna znalost

vewr

sedmého ro¢niku zdkladni Skoly, nebo v niz§ich ro¢nicich viceletého gymnazia. Podle

pozadavkli RVP by mél zak umét jednotlivé organismy urcit, zaradit do systému a

vysvétlit adaptace jednotlivych organismil na zivot v ur¢itém biotopu (v tomto piipade

vodnim biotopu - rybniku).

Nasledujici tabulka slouzi jako vycet taxond probiranych v jednotlivych

ucebnicich. Tabeldrni porovnani by mélo poukazat na ptipadné rozdilnosti probiranych

taxonli a konkrétnich zastupcl. Jednotlivé taxony jsou fazeny piesné tak, jak jsou

probirany, od pocatku Sestého do konce sedmého ro¢niku, neni zvlast' fazena Cast

botanickd a ¢ast zoologicka.

Taxon Druh Fraus Fortuna Scientia SPN
e Dbakterie / / / /
e sinice drkalka / - - -
jednoradka / - - -
sinivka / - - -
e fasy
a) jednobunécné krasnooc¢ko / / / /
zelenivka / - / /
plasténka / / - /
valec¢ koulivy / / / /
b) mnohobunécné Sroubatka / / / /
zabi vlas / - / /
e prvoci
a) nalevnici trepka velka / / / /
vifenka / / / -
slavinka / - / -
b) kotfenonozci ménavka v. / - / /
e 7ahavci nezmar hnédy / / / /
e posténci plosténka / - / /
mlécna
o  mékkysi
a) plzi plovatka / / / /
bahenni
okruzak / / /
bahenka - / /
zivoroda
b) mlzi Skeble / / / /
rybni¢na
okruzanka - - - -
velevrub - - - /
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Taxon

Druh

Fraus

Fortuna

Scientia

SPN

perlorodka
fiéni

e krouzkovci

niténka

chobotnatka
rybi

pijavka
konska

pijavka
1ékaiska

Clenovci

e korysi

rak fiéni

~

rak kamenac¢

rak bahenni

perloocka

buchanka

S~~~ 1

beruska vodni

blesivec
potocni

~ o~~~ ~ |~ ~

listonoh

vznasivka

e pavoukovci

vodouch
stiibtity

e hmyz

a) s proménou
nedokonalou

vodomeérka
stihla

jehlanka
valcovitd

znakoplavka

bruslarka

vazka ploska

sidlo

S~~~ 1

sidélko

motylice

~ 1

jepice

b) s proménou
dokonalou

komar
pisklavy

~ o~~~ o~~~ ~

komar utocny

pakomar

potapnik
vroubeny

ovad hovézi

zuboktidlec
pavi oko

mandelinka
topolova

tesafik
pyZmovy

Strunatci
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Taxon

Druh

Fraus

Fortuna

Scientia

SPN

- obratlovci

e kruhousti

mihule
potocni

e ryby

a) lososoviti

pstruh
obecny

pstruh
duhovy

lipan
podhorni

b) stikoviti

Stika obecna

¢) sumcoviti

sumec velky

d) kaproviti

kapr obecny

plotice
obecna

~ o~~~

~~| |~

lin obecny

okoun Fi¢ni

candat
obecny

jelec tloust

karas obecny

cejn velky

~ |~ ~

slunka
obecna

parma obecna

hrouzek
obecny

e) uhotoviti

uhof fi¢ni

e obojzivelnici

a) ocasati

colek horsky

colek obecny

mlok skvrnity

b) bezocasi

skokan
zeleny

~ ]|~

skokan hnédy

skokan
skiehotavy

ropucha
obecna

e plazi

uzovka
obojkova

uzovka
podplamata

e ptaci

a) potacivi

potapka
rohac

potapka
rudokrké
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Taxon

Druh

Fraus

Fortuna

Scientia

SPN

potapka mala

/

b) veslonozi

kormoran vel.

¢) vrubozobi

labut’ velka

husa velka

kachna

S| S~~~ 1!

S~~~ 1

1zicak pestry

S~ Y~ Y~ |~|1

polak
chocholacka

~|~| |~~~

polak velky

éirka obecna

d) kratkoktidli

lyska Cerna

slipka
zelenonoha

e) dlouhoktidli

racek
chechtavy

Cejka
chocholata

f) brodivi

volavka
popelava

&ap bily

¢ap Cerny

1) srostloprsti

lednacek

k) pévci

konipas bily

skorec vodni

rakosnik
obecny

e savci

hryzec vodni

ondatra
pizmova

bobr

vydra ficni

Vyssi rostliny

Semenné rostliny

e nahosemenné

borovice

e krytosemenné

- dvoudélozné

dfeviny

vrba jiva

olse lepkava

jasan ztepily

dub

~ o~~~

~~| |~

S~~~ 1

Byliny

a) pryskyinikovité

pryskyinik
prudky

blatouch
bahenni

b) hvézdicovité

devétsil
1ékatsky

15




Taxon Druh Fraus Fortuna Scientia SPN
sedmikraska / - / /
chudobka
pampeliska / - / /
1ékaiska

¢) rizovité tuzebnik / / / -
jilmovy
mochna husi / - /
d) kosatcovité kosatec zluty - / -
e) lekninovité leknin bily - / - -
stulik Zluty - / - -
f) rdestovité rdest - / - -
- jednodélozné
a) mifikovité brslice kozi - - / -
noha
b) brutnakovité pomnénka - - / -
¢) lilkovité lilek - - / -
potméchut’
d) amarylkovité narcis - - -
bledule jarni - - -
snézenka - - -
podsnéznik
e) aronovité okiehek - / - -
mensi
f) lipnicovité rakos obecny / / / /
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2.2. Prakticka vyuka ekologie

Po vykladu uciva ve Skolnich lavicich, je vhodné zafadit do vyuky terénni cviceni
(vyukovy den v ptirod€). Behem terénniho cviceni si Zaci ovéti dosud ziskané teoretické
znalosti v praktickém vyuziti a pfedevsim zjisti, Ze vyuka ptirodopisu miize byt velmi

zajimava a dokonce zédbavna.

2.2.1. Priprava na terénni vyuku s Zaky

Jak jiz bylo zminéno, zakladnim bodem je orientace v terminologii ekologie a
v procesech probihajicich v pfirod¢. Za samoziejmost je povazovana také znalost
jednotlivych zastupcl spolecenstva osidlujiciho vodni biotop. V neposledni fadé jsou
dilezité zadsady bezpec€nosti prace v ptirodé. Jedné se o vodni biotop a nastrahy jsou zde
pfitomny na kazdém kroku. Pravé proto, ze se jednd o ekologickou exkurzi, musi zéci
dobfe znat zasady spravného chovani v ptirodé. Nelze vyrazit do terénu se skupinou
neukaznénych a povykujicich zdkd. Diraz by mél byt kladen na sprdvné vybaveni a
pfipravenost ,,badatele”. Aby zici mohli ovéfovat vSechny své dosavadni poznatky
v praxi, je nutnd i zkusenost prace s jednotlivymi pomtickami. Napitiklad prace s lupou,
plastovou pipetou (kapatkem), nebo pinzetou, by neméla byt pro nikoho zaddnym
problémem. VSechny tyto zkuSenosti by mély pfedchazet terénnimu cviceni. Praci se
zminénymi pomuckami by si méli z&ci nejprve osvojit v laboratornich pracich ve skole.
Spliuje-li zak vSechny tyto pozadavky, teprve tehdy lze predpokladat, ze prakticka
vyuka v terénu bude mit ten spravny vysledek. Pokud by chybél teoreticky zéaklad,
nemelo by smysl cokoliv ovéfovat nebo zkoumat a prakticka ¢ast vyuky by byla téméf

bezptedmétna.
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2.2.2. Cile terénni vyuky ekologie

Témet kazdy vnima rybnik pouze jako misto k rekreaci. Malokdo si uvédomi, ze
je to domov mnoha organismii, které zde funguji jako jeden velky propojeny celek.
Jejich preZiti je podmifiovano vzajemnou provazanosti a zévislosti na sob& navzajem.
Rybnik se tedy stdvd domovem mnoha organismu, odborné biotopem ¢i stanovistém.
Organismy zijici na urcitém biotopu dale vytvari spoleCenstvo. Vytvorené spolecenstvo
je mozné dale délit na rostlinnou slozku, zahrnujici vSechny rostlinné organismy a
zivoc¢iSnou slozku, zahrnujici vSechny ZivociSné organismy. Funkcénost celého
ekosystému je zavisla nejen na zivych jiz zminénych organismech, ale také na nezivych
podminkach. Cilem terénni vyuky tedy je ptedstavit rybnik nejen jako rekrea¢ni misto,

ale predevsim jako ekologicky biotop.

Terénni vyuka by méla zaky rozvijet a probouzet v nich zdjem o ptirodu

Hofman a Rychnovsky (2005) uvadéji tyto nejdilezitéjsi aspekty terénni vyuky:

e strategie uceni a motivace pro celozivotni uceni

e  zaklady tvofivého mysleni, logického uvazovani a feSeni problému

e zaklady vSestranné komunikace

e spoluprace a respektovani prace a ispéchu

e utvafeni a vhodné projevy svobodné a zodpovédné osobnosti

e rozvoj a projevovani pozitivnich citll v jednani a prozivani, vnimavost
e pozitivni vztah ke zdravi

e schopnost zit s ostatnimi

Navic lze uvést i tyto dalsi aspekty terénni vyuky:

e vzajemnd vypomoc
e pozitivni vztah k pfirod¢ (ochrana ptirody)

e realizace vlastniho napadu
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2.2.3. Pouziti didaktické hry pro vyuku ekologie

Vyuka ekologie by neméla byt pojimana pouze jako striktni uceni definic a frazi
nazpamé&t'. Velmi vhodné je do vyuky zaradit urcité zpestfeni. Kromé praktickych kol
v piirodé je vhodné pouziti didaktické hry s ekologickym podtextem. Zaci bdhem hry
vybiji pifebyte¢nou energii a zjisti, ze vyuka a predevS§im pochopeni problematiky miize

byt i zdbavné.

Pedagogicky slovnik definuje didaktickou hru takto:

,Didakticka hra je analogie spontanni ¢innosti déti, kterd sleduje (pro zaky ne
vzdy zjevnym zpiisobem) didaktické cile. Mlze se odehravat v ucebné, v télocviné, na
htisti, v obci, v pfirodé. Ma sva pravidla, vyzaduje pribézné fizeni, zavére¢né
vyhodnoceni. Je urcena jednotliveim i skupindm Zzaki, pficemz role pedagogického
vedouciho mivéa Siroké rozpéti od hlavniho organizdtora az po pozorovatele. Jeji
prednosti je stimula¢ni naboj, nebot’ probouzi zdjem, zvySuje angazovanost zakll na
provadénych cCinnostech, podnécuje jejich tvofivost, spontaneitu, spolupraci i
soutézivost, nuti je vyuzivat riznych poznatkli a dovednosti, zapojovat Zivotni
zkuSenosti. Nékteré didaktické hry se blizi modelovym situacim z redlného Zivota®.

(Priicha J., Walterova E., Mares J., 2001)

Podle ValiSové a Kasikové (2011) je nejvhodnéjsi vyuzit soutézivé didaktické

hry, které rozvijeji tvofivost a vzdjemnou komunikaci zakd:

»Didaktickou hru mizeme definovat jako seberealizaci zaki, fizenou urcitymi
pravidly a sledujici vychovné-vzdélavaci cile. Pedagogicky nejicinnéjsi jsou soutézivé
hry, které zvySuji spad (frekvenci) aktivit, spojuji pfirozené pojimanou a nezbytnou
délbu prace se silnou zainteresovanosti na konecném vysledku (hodnoceni). Pro
vitézstvi skupiny a pro zvySeni vlastniho statusu je jedinec schopen zna¢né mobilizace
sil (tvofivé schopnosti), divergentniho mysSleni (produkce ndpadll), obménovani
moznych feSeni ¢i vychodisek (variant) a rovnéz ztotoznéni individudlniho a
skupinového cile. Hry a soutéze jsou zaloZzeny na mnohocetné, vysoce ucelové (vécné) a

v danych podminkach zcela ptfirozené (spontdnni) komunikaci®.

(ValiSova A., Kasikova H. a kol., 2007)
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3. METODIKA

V prvni fadé byly prostudovany dostupné ucebnice pro Sesty a sedmy rocnik
zakladni Skoly, pfipadné pro primu a sekundu vicelet¢tho gymnazia. Rozbor byl
proveden u fad ucebnic z nakladatelstvi: Fraus, Fortuna, Scientia a SPN. Provedeny
rozbor se zaméfil na ekologickou naplii a jednotlivé taxonomické jednotky probirané v
ucebnicich. Pro vétsi prehlednost bylo provedeno tabelarni porovndni ekologickych
termintl a taxonomickych jednotek probiranych v ucebnici.

Na tuto etapu navazal vybér vhodného biotopu, malého rybniku, kde byl proveden
zdkladni prizkum organismi. Nejprve byla vénovana pozornost vyS$im rostlindm
rostoucim ve zkoumaném biotopu. Dalsi ¢ast prizkumu se zaméfila na drobné rostliny,
fytoplankton, osidlujici prostory vodniho sloupce. Tato ¢ast vyzkumu byla mnohem
komplikovanéjsi a bylo nutné pouZzit fadu pomiicek. Odbéry vzorkil byly provadény
seSkrabavanim vzorkl z kament pomoci pinzety a dale nabiranim vzorkl do plastovych
lahvicek. Poté byly odebrané vzorky zkoumany pomoci mikroskopu. Zajisténé vzorky

obsahovaly mnoho druhti, které se béhem vyzkumu nepodafilo pfesné determinovat.

Pro determinaci rostlin byla pouZita nasledujici literatura:
e Kalina T., Vana J.,2005: Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy
v soucasné biologii.
e Kubat K. (ed.), 2002: Kli¢ ke kvétené Ceské republiky.
e Randuska D., Somsék L., Haberova 1., 1986: Barevny atlas rostlin.
e Vétvicka V. (botanika), Cervenkova J. a Neborova H. (zoologie): 2000: Nase

ptiroda: zivo€ichové a rostliny sttedni Evropy.

Déle nésledoval prizkum zivoc¢isné slozky vodniho biotopu. VétSinu zivocicht
bylo mozné urcit pouhym okem, drobni zastupci byli determinovani lupou, nebo
s vyuzitim mikroskopu. Nejkomplikovanégj$i byl samotny prizkum Zivoc¢ichli osidlujici
prostory vodniho sloupce rybniku. Pro zajiSténi vzorki jednotlivych zivoc¢isnych druhti
bylo zapottebi fady nastroji. Z pomucek byly vyuzity: planktonni sitka, plastové
nadobky na vzorky, pipetka (kapatko) a pinzeta. Pro prozkouméani zivocicht osidlujici

vétsi hloubky byly pouzity sitky s dlouhou nasadou. Nabrané vzorky planktonnich
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zivoc¢ichl byly poté pozorovany pod lupou a ur¢eny pomoci dostupné literatury. Vzorky

obsahovaly nékteré zivocisné druhy, které se nezdafilo presné determinovat.

Pro determinaci zivocichil byla pouzita nasledujici literatura:
e Dungel J. Hudec K., 2001: Atlas ptaki Ceské a Slovenské republiky.
e Dungel J., Rehdk Z., 2005: Atlas ryb, obojzivelnikt a plazti Ceské a Slovenské
republiky.
e Krejcal., Korbel L., 2001: Velka kniha Zivo€ichil : hmyz - ryby - obojZivelnici -
plazi - ptaci — savci.
e Vétvicka V. (botanika), Cervenkova J. a Neborova H. (zoologie): 2000: Nase

ptiroda : Zivoc¢ichové a rostliny stfedni Evropy.

Dale byla pfi prazkumu biotopu pouzita uvedena literatura:
e JarklovaJ., Pelikan J., 1999: Ekologicky slovnik.
e Storch D., Mihulka S., 2000: Uvod do soucasné ekologie
e Rajchard, J., Balounova Z., 1996: Ziklady ekologie 1. Ekologie vodniho

prostiedi a zoocenologie : (terénni cviceni).

Na zéklad¢€ zjiSténych taxoni byl navrZen projekt (Cinnosti a hry s ekologickym
podtextem). Hlavni mySlenka projektu byla navrhnout takové didakticko-metodické
postupy, ve vyuce ekologie, které zaky zaujmou a zabavi. Proto jsou navrzené postupy
a ¢innosti v pfirodé orientovany zabavné a soutézive. Projekt je navrzen pro ovéfeni a
procviCeni uciva, probiraného ve Skolnich lavicich, na konkrétnich ptikladech a

¢innostech v ptirodé.
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4. CHARAKTERISTIKA LOKALITY

4.1. Zvoleny biotop

Pro praktickou vyuku zaklada ekologie vodniho biotopu je nejvhodnéjsi vyuzit
malou vodni nadrz (rybnik, tail). Tomuto ucelu odpovida rybnik v osadé Veselka pod
Boubinem pfiblizn¢ 4,5 kilometru od mésta Vimperk (GPS soufadnice 49.02598,
13.82055 | 49°1'33"N, 13°49'14"E). Jedna se o maly rybnik na soukromém zahradnim
pozemku o celkové vodni ploSe piiblizn€ dva ary. Nadrz byla vybudovana téméi pred
Ctyficeti lety pro chov ryb a péstovani vodnich rostlin.

Dokud byl rybnik pravidelné c¢iStén a udrzovan, rostl zde hojné naptiklad
vysazeny leknin bélostny. V soucasné dob¢ vSak neni rybniku vénovana dostate¢na
péce, a tak leknin roste jen sporadicky v nejhlubSich ¢astech. Ze tii stran je rybnik
obehnan hrazi, pouze na jizni strané pfechéazi hladina pozvolna do pfilehlé louky. Dno je
z pocatku pisCité s obcasnymi kameny, v hlubsich mistech je pokryté mirnym nanosem
jemného bahna. Rybnik je pomérné mélky, nejveétsi naméfend hloubka je 1,7 m. Pfitok
je zajistovan dvéma lesnimi poticky, které jsou svedeny do Zeleznych trubek. Odtok
vody a korigovani hladiny umoziuje vypustni zafizeni (poZerdk) a voda odtéka do
melioraéni stoky v louce pod zahradou. Béhem zimnich mésict zlstava rybnik vzdy na
plné vodé. Voda je po vétSinu roku mirné zakalend, nazelenalda od piitomného
fytoplanktonu. I kdyZ se jednd o maly vodni biotop, je to stanovi§t¢ mnoha zivocicht a

rostlin, které je zde mozné pozorovat v zavislosti na ro¢nim obdobi.

4.2. Geomorfologie

Z geomorfologického hlediska patii Vimperk a blizké okoli do Hercynského
systému a subsystému Hercynska pohoti. Dale patii do provincie Ceska Vysocina, sub-
provincie Sumavska, oblasti Sumavskd hornatina a celku Sumavské podhdii.
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Hercynsk%C3%BD _syst%C3%A9m)

Sumavské podhiliti je geomorfologicky celek na severovychodnim okraji
Sumavské hornatiny. Rozprostira se na plose 2407 km? (je tak rozsahlejsi nez Geska

&ast vlastni Sumavy) a ma praimérnou nadmoiskou vy$ku 634 m.n.m. (Demek J., 1987)
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4.2. Geologie

Vymezené uzemi spadé do série moldanubika. Jako moldanubikum je oznacovan
soubor stiedné a silné metamorfovanych hornin (pararuly, migmatity, vlozky kvarciti,
erlanit aj.). V daném Uzemi jsou fazeny k tzv. jednotvarné jednotce. Stafi
moldanubickych hornin je obecné zatim nejasné a podle riznych autorti se pohybuje od
spodniho proterozoika az ke starSimu paleozoiku.

(http://www.npsumava.cz/cz/1263/sekce/geologie/)

4.3. Klima

Na tzemi Sumavského podhiiti se velice zieteln& projevuje tzv. fénovy efekt, jenz
ma podstatny vliv na mistni klima. Sumavské podhiifi stojici ve srazkovém stinu
Sumavy ma tak pomémné nizky ro¢ni uhrn vodnich srazek a vyssi teplotu vzduchu. V
disledku toho se stald snéhova pokryvka udrzuje v zimnim obdobi jen ve vyskach nad
800 - 900 m. n. m.

(http://www.treking.cz/regiony/sumava.htm)

Vimperk a blizké okoli spadd do chladné klimatické oblasti. NejchladnéjSim
meésicem byva leden, primérnad lednova teplota se pohybuje kolem - 3 °C. Naopak
nejteplejSim mésicem je Cervenec, primérna ervencova teplota se pohybuje v rozmezi
15 - 16 °C. Obdobi s prumérnou teplotou nizsi nez 0 °C zacinid pocatkem listopadu
(koncem fijna) a kon¢i na konci bfezna, popt. v dubnu (zima trvd 5 mésicl, ranni
mraziky trvaji jest¢ o dva mésice déle.

(http://www.npsumava.cz/cz/1268/sekce/klima/)
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4.4. Flora

V zavislosti na vySce hladiny vody se na plose kazdé vodni nadrze vyskytuji
riznd rostlinnd spoleCenstva. Jednotliva spolecenstva se od sebe li$i jak druhovym
sloZzenim, tak i1 rGstovymi formami a ulohou, kterou plni v ekosystému. Z hlediska
ekologického predstavuji primarni producenty biomasy, ktefi vyrazné ovliviji
rozmanitost zivo¢isné slozky ekosystému. Proto pfi zpracovani daného tématu byla tato
sloZka zkouména jako prvni.

Ve vodé rybnika byla zjisténa pfitomnost nékolika druhti vysSSich rostlin
(Cormophyt). Determinované druhy jsou: leknin bélostny (Nymphaea candida), rdest
vzplyvavy (Potamogeton natans), douska kanadska (Elodea canadensis) a lakus$nik
vodni (Batrachium aquatile). Velmi hojni jsou zéstupci fytoplanktonu, sinice
(Cyanobacteria) a nizsi rostliny (Thallophyta), jejichZz uloha v potravnim fetézci vodni
nadrze je nezastupitelnd. NejcastéjSimi zastupci jsou ze sinic drkalka (Oscillatoria sp.) a
jednotadka  (Nostoc sp.). Zjednobunéénych tas nékolik druhi rozsivek
(Bacillariophyceae), zelenivka (Chlorella sp.), plasténka (Chlamydomonas sp.) a
ceonobia valece koulivého (Volvox sp.). Z vlédknitych ftas se podafilo prokazat
pritomnost Sroubatky (Spirogyra sp.), jaifmatky (Zygnema sp.) a zabiho vlasu
(Cladophora sp.). Pii podrobnéj§im pruzkumu by jisté bylo determinovéano daleko vice
taxonll niz§ich rostlin. Pro ucel této prace je vSak tento vycet dostacujici jako ukazka
skupiny, jejiz pfitomnost podmifiuje vyskyt organismil vyssich trofickych trovni.

Lem vodni hladiny, litordl rybniku, tvofi spolecenstvo vysokych pobieznich
rostlin. Dominantni postaveni zde maji orobinec Sirolisty (7ypha latifolia) a rakos
obecny (Phragmites australis). Jako ptimés se vyskytuji zabnik jitrocelovy (Alisma
plantago-aquatica), kosatec zluty (Iris pseudacorus) a zevar vzptimeny (Sparganium
erectum).

Na tento pas navazuji na plochém jiznim biehu porosty tuzebniku jilmového
(Filipendula ulmaria), vrbiny obecné (Lysimachia vulgaris) a osttice §tihlé¢ (Carex
acuta). Z dalSich druhii byly zjiStény karbinec evropsky (Lycopus europaeus), psarka
luéni (Alopecurus pratensis) a kostival 1€katsky (Symphytum officinale). V okoli ptitoku
jsou na jafe napadné porosty blatouchu bahenniho (Caltha palustris), pozdéji
pryskyiniku plaménku (Ranunculus flammula), pomnénky bahenni (Myosotis palustris

agg.) a devétsilu bilého (Petasites albus). Ptimo v poticku se vyskytuje rozrazil potocni
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(Veronica beccabunga). Zajimavé je zjisténi pfitomnosti patrné vysazené snézenky
podsnézniku (Galanthus nivalis). Cast ptilehlé luéni plochy nese znamky raselinéni, o
cemz svéd¢i vyskyt zabélniku bahenniho (Potentilla palustris) a tolije bahenni
(Parnassia palustris). Na obnazeném okraji biechu byla zjiSténa 1 sitina Zabi (Juncus
bufonius).

Hraz rybnika je porostld difevinami. Nejrozsitenéjsi je vrba jiva (Salix caprea),
dale se zde vyskytuje btfiza bélokora (Betula alba) a borovice lesni (Pinus sylvestris).
V bezprostiedni blizkosti hraze jsou uméle vysazeny ovocné stromy, napiiklad
jablon domaci (Malus domestica), tfeSen obecna (Prunus avium) a kefe rybizu
cerveného (Ribes rubrum). V podrostu byly zjistény mochna husi (Potentilla anserina),
sedmikraska chudobku (Bellis perennis) a hluchavka bila (Lamium album). Koncem léta
je zde mozno nalézt i nékteré mykorhizni houby naptiklad kozéka biezového (Leccinum

scabrum) a muchomurku ¢ervenou (Amanita muscaria).
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4.5. Fauna

V kazdé vodni nadrzi se vyskytuji riizna zivociSna spolecenstva, ktera osidluji
urcité oblasti vodniho biotopu (rybniku). Existence jednotlivych druhl je podminéna
¢innosti autotrofnich organisml (zelenych rostlin). Druhovou diverzitu pak ovliviiuje
mnoho dalSich faktord jako je klima, Cistota vody atd. Z ekologického hlediska plni
zivocisna slozka funkci konzumentl (riznych trofickych tirovni). Neni to vSak jedina
uloha, kterou plni v ekosystému. Neéktefi Zivoc€ichové se uplatiiuji v roli destruentd,
podileji se na rozkladu odumirajici organické hmoty a névratu anorganickych latek zpét
do ob¢hu latek v piirode.

Ve vodé¢ byly pozorovani piedevSim bezobratli zivoCichové (Invertebrata).
Determinovéno bylo nékolik zdkladnich druhl: nezmar hnédy (Hydra oligactis),
chobotnatka rybi (Piscicola geometra), pijavka konskd (Haemopis sanguisuga),
okruzék plosky (Planorbarius corneus), vodouch stiibiity (Argyroneta aquatica) a
niténka obecna (Tubifex tubifex). Nezastupitelnou funkci ve vodnim ekosystému plni
zivoCi$na slozka planktonu - zooplankton. Mezi determinované planktonni Zivocichy
patii prvoci (Protozoa) a drobni korysi (Crustace). Z prvokl byla determinovana trepka
velkd (Paramecium caudatum) a ménhavka velka (Amoeba proteus). Z korysi byla
pozorovana buchanka (Cyclopoida), perloocka (Copepoda) a beruska vodni (Asellus
aquaticus). Majoritnim taxonem osidlujici vodni biotop je hmyz (Insecta). Mezi zjisténé
druhy patii: potdpnik vroubeny (Dytiscus marginalis), virnik obecny (Gyrinus natator),
splestule blativa (Nepa cinerea) a bodule obecna (Ilyocoris cimicoides). Vodni hladina
je stanovistém vodnich plostic (Heteroptera). Determinovany byly: znakoplavka obecna
(Notonecta glauca), jehlanka valcovitd (Ranatra linearis), vodomérka S§tihla
(Hydrometra stagnorum) a bruslaika obecnd (Gerris lacustris). Nad vodni hladinou
byla pfi kazdém pozorovani registrovana vazka ploské (Libellula depressa) a motylice
leskla (Calopteryx splendens). Na dné rybniku je pak velmi pravdépodobny vyskyt
mnoha larev hmyzu (najady vazek, larvy komart, pakomart, potapnikl, chrostik,
jepic). Béhem vyzkumu se zdaleka nepodafilo pfesné determinovat vSechny bezobratlé
zivocCichy, pro ucel této prace je vSak tento vycet dostacujici. Z obratlovei (Vertebrata)
bylo pozorovano a determinovano daleko méné druhli. Zkoumané vodni nédrz slouzila
k chovu ryb (Pisces). Je zde vysazen kapr obecny (Cyprinus carpio), lin obecny (Tinca

tinca), z plevelnych ryb se zde vyskytuje slunka obecna (Leucaspius delineatus). Dale
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byla zjisténa ptitomnost obojzivelniki (Amphibia). Determinované druhy jsou: skokan
zeleny (Rana esculenta), skokan ostronosy (Rana arvalis) a colek velky (Triturus
cristatus). Ve vodé byl registrovan jediny plaz (Reptilia): uzovka obojkova (Natrix
natrix). Béhem letnich mésict byla na vodni hladin€ pozorovana kachna divoké (4nas
platyrhynchos), zastupce reprezentujici taxon ptakt (4Aves).

Jak jiz bylo zminéno v ptedchozi kapitole lem vodni hladiny, litoral rybniku, tvofi
spoleCenstvo vysokych pobieznich rostlin a pravé tyto rostliny se stdvaji utociSt€ém
mnohych zivoc¢ichli. V oblasti litordlu rybniku, na vodnich rostlinach, byli
determinovani opét néktefi zastupci hmyzu (Insecta): jepice obecna (Ephemera
vulgata), posvatka (Plecoptera) a chrostik obecny (Trichoptera sp.). Z obratlovcl
(Vertebrata), byli v oblasti rakosin determinovany dva druhy ptakd (Aves) rakosnik
obecny (Acrocephalus scirpaceus) a strnad rékosni (Emberiza schoeniclus). Litoralni
rostliny vyuzivaji mnozi zivocichové jako ukryt, jako piiklad lze uvést hnizda ptakt
ukryta v rdkosinach.

Vegetace na biehu rybnika a rostliny na hrdzi jsou stanovistém mnoha dalSich
zivo€ichl. Dominantnim taxonem je zde opét hmyz (Insecta). Podatilo se pozorovat a
determinovat tyto druhy: sttechatka zacoudla (Sialis fuliginosa), véela medonosna (Apis
mellifera), pestienka pruhovana (Episyrphus balteatus), komar pisklavy (Culex pipiens),
pakomar koutovy (Chironomus plumosus) a  bzikavka deStovd (Haematopota
pluvialis). Pozorovani byli i néktefi zastupci z Celedi motyli (Lepidoptera): 1isaj pavi
oko (Smerinthus ocellatus), babocka osikovd (Nymphalis antiopa), bélasek zelny

(Pieris brassicae) a babocka pavi oko (Nymphalis io). V bezprostiedni blizkosti vodni
nadrze je mozné pozorovat a determinovat néckteré obratlovce (Vertebrata).
Determinované¢  druhy  jsou  zobojzivelnikl  (Amphibia):  skokan  hnédy
(Rana temporaria) a ropucha obecnd (Bufo bufo). Z ptaki (Aves) se u rybnika, od
brzkych jarnich mésici, vyskytuje konipas bily (Motacilla alba). Jediny savec osidlujici
zkoumany biotop je hryzec vodni (Arvicola terrestris). Ptitomnost tohoto zivocicha je
vSak souzena pouze podle charakteristickych nor vytvofenych v hrazi rybnika, nikdy se

jej nepodaftilo béhem dne pozorovat.
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4.6. Seznam zjiSténych taxoni rostlin a Zivo¢ichu

Nésledujici tabulka uvadi souhrnny vycet zjiSténych rostlinnych a ZivociSnych
taxont, zijicich ve zkoumaném biotopu. Jednotlivé druhy byly determinovany pomoci

klica a obrazovych atlast k ur€ovani rostlin a zivo€icht.

Taxon Druh
Sinice drkalka (Oscillatoria sp.)
(Cyanobacteria) jednotadka (Nostoc sp.)
Prvoci trepka velka (Paramecium caudatum)
(Protozoa) menavka velka (Amoeba proteus)
Nizsi rostliny zelenivka (Chlorella sp.)
(Thallophyta) plasténka (Chlamydomonas sp.)
vale¢ koulivy (Volvox sp.)
jarmatka (Zygnema sp.)

Sroubatka (Spirogyra sp.)
zabi vlas (Cladophora sp.)
rozsivky (Bacillariophyceae)

Houby kozéak biezovy (Leccinum scabrum)
(Fungi) muchomurka riizova (Amanita muscaria )
Vyssi rostliny
(Cormophyta)
a) dfeviny btiza bélokora (Betula alba)

vrba jiva (Salix caprea)
borovice lesni (Pinus sylvestris)

b) byliny leknin bélostny (Nymphaea candida) )
douska kanadska (Elodea canadensis)
rdest vzplyvavy (Potamogeton natans)
lakusnik vodni (Batrachium aquatile)
orobinec Sirolisty (Typha latifolia)
rakos obecny (Phragmites Australie)
zabnik jitrocelovy

(Alisma plantago-aquatica)

kosatec zluty (Iris pseudacorus)

zevar vzptimeny (Sparganium erectum)
tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria)
vrbina obecnd (Lysimachia vulgaris)
ostfice $tihla (Carex acuta)

karbinec evropsky (Lycopus europaeus)
psarka lucni (Alopecurus pratensis)
kostival 1&katsky (Symphytum officinale)
blatouch bahenni (Caltha palustris)
pryskyinik plamének

(Ranunculus flammula)

devétsil bily (Petasites alba)
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Taxon

Druh

rozrazil potocni (Veronica beccabunga)

snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis)

tolije bahenni (Parnassia palustris)

pomnénka bahenni
(Myosotis palustris agg.)

zabélnik bahenni (Potentilla palustris)

sitina Zabi (Juncus bufonius)

mochna husi (Potentilla anserina)

sedmikraska chudobka (Bellis perennis)

hluchavka bila (Lamium album)

Mnohobunééni zivoéichové

(Animalia)
e Bezobratli (Invertebrata)
Zahavce nezmar hnédy (Hydra oligactis)
(Cnidaria)
Mekkysi okruzék plosky (Planorbarius corneus)
(Mollusca)
Krouzkovci niténka obecnd (Tubifex tubifex)
(Annelida) chobotnatka rybi (Piscicola geometra)
pijavka konské (Haemopis sanguisuga)
Clenovci
(Arthropoda)
Pavoukovi vodouch stiibtity (Argyroneta aquatica)
(Arachnida)
Brouci potapnik vroubeny (Dytiscus marginalis)
(Coleoptera) virnik obecny (Gyrinus natator)
Korysi buchanka (Cyclopoida)
(Crustacea) perloocka (Copepoda)
beruska vodni (4sellus aquaticus)
Chvostoskoci makovka vodni (Podura aquatica)
(Collembola)
Hmyz sttechatka zacoudla (Sialis fuliginosa)
(Insecta) liSaj pavi oko (Smerinthus ocellatus)
a) s proménou dokonalou babocka osikova (Nymphalis antiopa)
Holometabola bélasek zelny (Pieris brassicae)

babocka pavi oko (Nymphalis io)

chrostik obecny (Philopotamus montanus)

potapnik vroubeny (Dytiscus marginalis)

virnik obecny (Gyrinus natator)

vcela medonosna (Apis mellifera)

komar pisklavy (Culex pipiens)

pakomar koutovy (Chironomus plumosus)

bzikavka destova (Haematopota pluvialis)

pestienka pruhovana (Episyrphus balteatus)

b) s proménou nedokonalou
Hemimetabola

vazka ploska (Libellula depressa)

motylice leskla (Calopteryx splendens)

jepice obecnd (Ephemera vulgata)

posvatka (Plecoptera)
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Taxon

Druh

splestule blativa (Nepa cinerea)

bodule obecna (Ilyocoris cimicoides)

znakoplavka obecna (Notonecta glauca)

jehlanka valcovitd (Ranatra linearis)

vodomérka Stihla (Hydrometra stagnorum)

bruslatka obecna (Gerris lacustris)

Obratlovci (Vertebrata)

Ryby kapr obecny (Cyprinus carpio)
(Pisces) lin obecny (Tinca tinca)
slunka obecnd (Leucaspius delineatus)
Obojzivelnici skokan zeleny (Rana esculenta)
(Amphibia) skokan ostronosy (Rana arvalis)
colek velky (Triturus cristatus)
skokan hnédy (Rana temporaria)
ropucha obecné (Bufo bufo)
Plazi uzovka obojkova (Natrix natrix)
(Reptilia)
Ptaci kachna divoka (Anas platyrhynchos)
(Aves) konipas bily (Motacilla alba)
rakosnik obecny (Acrocephalus scirpaceus)
strnad rakosni (Emberiza schoeniclus)
Savci hryzec vodni (Arvicola terrestris)
(Mammalia)
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5. PROJEKT

Cilem projektu je navrhnout didakticko-metodické postupy, pomoci kterych si
zaci mohou ovérit probirané ucivo v praktické podobé. V projektu jsou navrzeny
nckteré priklady aktivit pro zéky, které slouzi k ovéfeni probiraného uciva ekologie.
Déle jsou zde nastinény nckteré didaktické hry s ekologickym podtextem, které slouZzi
pro zpestieni vyuky. Nékteré hry a ¢innosti jsou doplnény pracovnimi listy pro zaky.

Pti navrhu pracovnich listli je nutné dodrzet zakladni postupy a pravidla.

,PI1 tvorbé pracovniho listu mame na paméti jeho srozumitelnost, ndzornost a
prehlednost - jednoduché formulace otazek a ukold, piijemnd grafickd uprava.
Vyraznou prednosti dobfe pfipraveného pracovniho listu je jeho kladny vliv na
usméméni mnohdy rozptylené détské pozornosti. Zak se pii feSeni konkrétniho
problému 1épe soustfedi, jeho vlastni vykon je pro ného hmatatelnéjsi a radost
z Gspéchu muze byt povzbuzenim také pro déti nesmélejSich povah. K nejcastéjsim
nedostatkiim pracovnich listli patii mj. nejasné zadavani tkold, dvojznaéné a matouci
kladeni otdzek (neni jasné na co se ucitel vlastné€ ptd), zahlceni textem, neuspotfadanost

apod®. (Machal A. 2000)

Vyukovy den v pfirod¢ (terénni prizkum) je navrzen pro zéky sedmého ro¢niku
zakladni Skoly, ptipadné sekundu viceletého gymnazia. Vhodnym terminem pro konéani
prizkumu je mésic Cerven. Pfedev§im proto, Ze Zaci maji osvojené vSechny potiebné
znalosti a obdobi je vhodné pro pozorovani mnoha rostlinnych a zivoc¢iSnych druhii.
Vyukovy den je navrzen jako dopoledni vychazka, predpokladany navrat je do 13:00 na
obéd do skolni jidelny.
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5.1.

Rozvrh vyukového dne

Pro absolvovani vyukového dne v piirod¢, je nutné zakladni vybaveni: sportovni

obleceni, pevnad obuv, psaci potieby, papiry, plastové misky, svacina a piti. Navrat je

planovany do 13:00, ke Skolni jidelné, na obéd. Ptredpoklddany rozvh dopoledni

vychazky je nasledujici:

7:10 sraz na autobusovém nadrazi ve Vimperku

7:15 odjezd autobusem do Buku

Z Buku pokracujeme pésky k rybniku na Veselku (cca 15 minut chiize)

Cestou zaktim nezaddvame zadny ukol

8:00 prichod na osadu Veselka pod Boubinem

V zahrad¢ zéci si ulozi své véci na bezpecné misto (vzdalené od vody)

S sebou k rybniku si vezmou pouze psaci potieby, papiry, lupu a plastovou

misku
Struéné sezndmeni zaki s vodnim biotopem (malym rybnikem)

Zduiraznéni bezpecnosti prace v pfirod¢ a v blizkosti vodniho prostiedi

dvojnésob

Na zem pfipravime potfebné pomiicky (malé sitky, lupy, plastové kelimky,

plastové misky, ur¢ovaci karty, uréovaci klice, pracovni listy)

Zaci vytvoii pracovni skupiny, ve kterych budou pracovat cely den, a kazda
skupina si vymysli svilij nazev

Ujistime Z4ky, ze pokud budou fadné pracovat, budou naleZit¢ odménéni
(pochvala do zdkovské knizky a sladkd odména)

Na konci celého terénniho cviceni vyhodnotime nejlepsi badatelsky tym a ten

ziska jednicku do zakovské knizky

8:30 Odlov a pozorovani vodnich bezobratlych Zivo¢ichu

U tohoto ukolu nebudeme vyhodnocovat tym ktery pracoval nejlépe, protoze

ucitel béhem ¢innosti zaky obchédzi a pomaha s ur€ovanim
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- Po ukonceni Cinnosti nasleduje rekapitulace zjisténych zivocichi a ptipadné
doplnujici otazky
9:10 Hra - Ten pravy ziistava
- Po ukonceni hry, vyhlaSeni vitézného tymu a ud€leni bodu
9:30 Svacina
9:50 Urcovani rostlin pobrezniho pasma rybniku (litoralu)
- Tento ukol je fazen mezi soutézni ¢innosti
- Po ukonceni ¢innosti vyhlasime opét vitézny tym a udélime vitézim bod
10:30 Hra — Pantomima
- Po ukonceni hry, vyhlaseni vitézného tymu a udéleni bodu
10:50 Prirodopisny detektiv

- Piirodopisny detektiv je posledni ¢innosti, kterou zaci budou v terénnim cviceni

provadét

- Jedna se opét o Cinnost, za kterou mizou ziskat bod pro svlij badatelsky tym
11: 50 Hra - Potravni fetézec

- Poukonceni hry, vyhlaSeni vitézného tymu a udé€leni bodu vitézim
12:00 Rekapitulace celého dne

- Zeptame se zaku jak se jim libily ¢innosti a hry, které pro né byly pfipraveny

- Jestli se dozvéd¢li néco nového, nebo si utvrdili své dosavadni znalosti

- Vyhodnotime celkového vitéze — nejlepsi badatelsky tym
12:15 Odchod do Vimperka ke $kole

- Cestou hrajeme hru Husim pochodem, pouze pro zdbavu, aby ndm cesta

rychleji ubihala
- Koncime u skolni jidelny

13:00 Oficialni konec exkurze
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5.2. Cinnosti a hry s tématikou ekologie vodniho biotopu

5.2.1. Odlov a pozorovani vodnich bezobratlych Zivocichii (Smrz T., 2002)

Cil: Zaci si uvédomi pestrost Zivota pod hladinou rybnika. Nau¢i se poznavat
vodni bezobratlé Zivocichy.

Pomiicky: hlubsi misky, sitky - planktonky, kelimky, lupy, obrazkové urcovaci
karty nebo klice.

Uvod: Zaci tikaji ptiklady vodnich Zivo&icht, které znaji. Nejéastéji jsou to velci,
napadni Zivocichové (ryby, Zaby, vodni ptéaci). Ucitel tvrdi, Ze prostfedi pod vodni
hladinou je plné zivota. VétSinu vSak tvorfi drobni zivocichové. Pta se zdki, zda uz
n¢kdy vidéli vodniho brouka, vodniho ,,Sneka“, nebo nedospélou vazku. Pro ptedstavu
rozdd do dvojic obrazkové urcovaci karty (kli¢e) a nechd zaky chvilku prohlizet
zivoCichy na obrazcich. Pak vSechny svold, aby mohl vysvétlit ¢innost.

Vysvétleni a pribéh cinnosti: ,,V nasledujicich minutdch budeme lovit z vody
(bezobratlé) zivocichy, prohlizet si je pod lupou a zkouset je uréovat podle obrazkovych
karet (klici). Budeme spolupracovat ve skupinach (podle mnozstvi pomucek). K lovu
budeme pouzivat misky, nebo sitky. Ulovené Zivo€ichy budeme velmi opatrné pielévat
do kelimku a pozorovat pod lupou. O tom, které zivocichy lze dat do kelimku spole¢né,
se nejprve poradime. Zivogichy v kelimku lze pribézné vyméiovat.

Ulovené zivocichy (v kelimku 1 v misce) se skupina pokusi urcit podle obrazkové
karty (klice). Urcovaci pomiicku se nesmi namocit nebo ztratit, proto je ma ucitel u
sebe (vybird je). Kdo ma zivoCichy v misce a v kelimku, pfijde si pro urovaci
pomticku. Jména zivocCichii pak sdé€li, nebo se poradi s ucitelem. Posledni upozornéni:
zadny vodni Zivo€ich nesmi zlstat bez vody! Pfi vraceni zivo¢ichli do vody musi byt
opatrni!‘

Po vysvétleni Cinnosti je vymezen prostor, kde se Zaci mohou pohybovat.
Rozdény do skupinek misky a kelimky. V prubéhu cCinnosti jsou nejprve prohlizeny
ulovky. Podle potieby upozornéni na zivocichy, kterych si zaci nevs§imli (drobni korysi
Casto pfipominaji ,,smeti, odhaleni jsou podle pohybu).

Casova dotace: 30 minut

Zavér: Znovu jsou rozdany détem obrazkové urcovaci karty (klice). Nad obrazky
zopakovani, které zivocichy v rybnice objevily. Podle okolnosti jsou pokladany rizné

zvidavé otdzky, napt.: K ¢emu slouzi splest'uli blativé trubi¢ka na zadni ¢asti téla?
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(k dychéni - nabirdni kysliku nad hladinou). K ¢emu slouzi potapnikovi zvlastné
tvarované zadni nohy? (k rychlému plavani). Otazky smétuji k prizptisobeni zivocicht

vodnimu prostiedi.

5.2.2. Urcovani rostlin pobirezniho pasma rybniku (litoralu)

Inspirovano (Smrz T., 2002)

Cil: Zaci si utvoii piedstavu o rostlinach vyristajicich v oblasti litoralu. Nauéi se

samostatné pracovat s predtiSténymi pracovnimi listy. Pracovni list €. 1 - viz ptilohy.
Pomiicky: psaci potieby, pracovni listy

Uvod: Zaci se pokousi vyjmenovat nékteré rostliny, které se vyskytuji v
oblasti litordlu. Tentokrat nebudou mit k dispozici urCovaci karty ani klice. Budou
pracovat s predtiSténymi pracovnimi listy, na nichZ budou vyobrazeny nejznamé;jsi
rostliny osidlujici nejen litoral rybniku. Zaci zjisti, jestli se vyobrazena rostlina
vyskytuje v prostfedi litordlu, a uvedou nazev rostliny, pokud ho =znaji. Pod

vyobrazenymi rostlinami budou dvé dopliujici otazky.

Vysvétleni a pribéh ¢innosti: ,,Nyni budete urcovat rostliny osidlujici pobiezni
pasmo rybniku, odborné zvané litoral. Pro urceni rostlin nebudete mit k dispozici
uréovaci karty ani klice, kazda skupina obdrzi pracovni list s vyobrazenymi rostlinami.
Vasim ukolem je vyhledat, které vyobrazené rostliny rostou v pobieznim pasmu naseho
rybniku, a samostatn¢ je pojmenovat. Pracovni list bude obsahovat jesté dvé dopliujici
otazky vztahujici se k pozorovanym rostlindm. Béhem prace bud’te opatrni a rozdélte si
praci ve skuping, musi se zapojit kazdy. UrCované rostliny pouze pozorujte, neni nutné
je vytrhavat! Poté, co budete mit urcené vSechny rostliny, vyhodnotime nejuspésnéjsi
badatelsky tym. Nejuspésnéjsi budou ti, co samostatné urci vSechny zobrazené rostliny
a spravné zodpovi otazky. Vitézny tym ziskdva bod, jedna se o prvni soutézni ¢innost.*

Béhem urcovani rostlin, ucitel obchazi skupiny a kontroluje, jestli se zapojuji
vSichni ¢lenové.

Casova dotace: 30 minut

Zavér: Po uplynuti vymezené doby ucitel vybere pracovni listy, vyhlasi spravné

odpovédi a zodpovi pripadné dotazy. Nakonec vyhodnoti nejuspésnéjsi badatelsky tym.
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5.2.3. Pfirodopisny detektiv

Cil: Zaci by méli sami dokazat, bez pomoci ucditele, uréit a zapsat co nejvice
zivoCichl a rostlin, které se vyskytuji ve zkoumaném prostfedi (v rybniku). A se
zjisténymi 0daji dale pracovat v navazujicich Ukolech. Nauci se samostatn¢ pracovat

s predtiSténymi pracovnimi listy. Pracovni list €. 2 - viz ptilohy.
Pomiicky: kli¢e (urCovaci karty), psaci potieby, pracovni listy

Uvod: Motivujeme 7aky soutdZi o dal§i body pro vitézny tym. Zdaraznime, Ze se
jedna jen o jejich tymovou praci, do které¢ pedagog nebude viibec zasahovat. K dispozici
budou mit Zaci dostupné kli¢e a urcovaci karty. Zjisténé udaje budou zaci zapisovat do
pracovnich listi. V dalsi fazi se pokusi ,,detektivové* sami navrhnou jednoduchy
potravni fetézec v ekosystému rybniku. Nakonec vyfeSi dva detektivni tkoly
v pracovnich listech. Prvnim ukolem bude kfiZzovka s tajenkou a druhy ukol bude
spravné ur€it zvife, k némuz budou v textu napsany indicie.

Vysvétleni a prubéh cinnosti: ,,Stanete se detektivy, kteti maji vypatrat co
nejvice rostlin a zivoc€ichil Zijicich v rybnice. K dispozici vdm budou klice a urcovaci
karty. VSechny zjisténé druhy si zapiSete do pracovniho listu a s témito zjisténymi
informacemi budete dale pracovat. Pokusite se sami navrhnout ptiklad potravniho
fetézce v ekosystému rybniku. Nakonec vas v pracovnich listech ¢ekaji dva detektivni
ukoly, které mate vyfesit. Praci si dobfe rozvrhnéte, jste omezeni Casovym limitem 50ti

minut.*

Ucitel nakonec vymezi zakim prostor pro zkoumani, zdirazni dalezitost

spoluprace a v neposledni fad¢ upozorni na bezpecnost prace u vodniho biotopu.
Casova dotace: 50 minut
Zavér: Pedagog pracovni listy nevybird nechd je zdkim, vSichni musi odevzdat
tuzky a posadi se do pilkruhu na zem. Ucitel vyvolava jeden tym, ten piednese
ostatnim, jaké ZivoCichy a rostliny vypatral, pfeCte sviij navrzeny potravni fetézec,

prozradi znéni tajenky a jméno utajen¢ho zvitete. Az poté, co kazdy tym predstavi co

vvvvvv

detektivni tym.
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5.2.4. Pantomima (Machal A., 2000)
Pomiicky: nastiihané karticky s ekologickymi pojmy

Ptiklady pojmi: potravni fetézec, symbidza, predator, producent, parazitizmus,

nezivé faktory (voda, svétlo), spolecenstvo

,.Ukolem pracovnich skupinek je pantomimicky znazornit vylosovany ekologicky
pojem, co nejsrozumitelnéjSim zpilsobem. Ostatni hraci se snazi odhadnout, o jaky
pojem se jedna. V piipad¢ nezietelného ztvarnéni nechdme skupinku predvést vystup
v pomalej$i, resp. v komentované podobé a porovnanim s definici znazornovaného

pojmu spolecné zhodnotime, do jaké miry byla etuda zdatild a vystizna®.

(Méchal A. 2000)

5.2.5. Ten pravy ztstava Inspirovano (Gotthard P., 2001)
biotopu

Kazda skupina méa 15 listeckli, na nichZ jsou uvedeny ekologické pojmy a
termin, ktery se nachazi na listeccich. Skupiny se pak postupné ptaji na v§e mozné a
podle odpovédi vyfazuji nespravné listecky. Vedouci smi odpovidat jen ano ¢i ne.
Nakonec zlstane jen jeden listecek kazdému soutéznimu druzstvu, vyhrava to druZstvo,

kterému ziistal spravny listecek.

5.2.6. Potravni Fetézec Inspirovano (Smrz T., 2002)
Pomiicky: papirové karty a ndzvy zivo€icht a rostlin, lepici paska

Skupiny zaki si stoupnou zady k uciteli a ten kazdému nalepi na zada kartu
s nazvem urcitého zivocicha, nebo rostliny, bézné se vyskytujicich ve vodnim biotopu.
Kazdy zék ted’ predstavuje urcity organismus. Od této chvile nesmi nikdo promluvit!
Ukolem 74k je bez pouziti jakékoliv verbalni komunikace vytvofit zastup ¢ fadu, tak
aby organismy (nalepené¢ na jejich zadech) tvofili potravni fetézec v ekosystému

rybniku.
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5.2.7. Husim pochodem (Gotthard P. 2001)

Pomiicky: Zadné

Druzina jde v zastupu terénem. Vedouci se ¢as od ¢asu zepta prvniho v zastupu na
zaludnou otdzku: ,Jak se jmenuje tato kvétina?” ¢&i ,,Vysvétli co znamend tento
ekologicky pojem.” Kdyz zak umi odpovédét, zustava vpredu, jinak se presune na

konec zastupu a druzina kraci dal.

5.2.8. Kolaz

Pomiicky: pastelky, velkd ctvrtka, barevné papiry, lepidlo, nizky, pfirodniny
(rostliny, Casti rostlin, kaminky atd.)

Zaci dostanou k dispozici vSechny pomiicky, kromé piirodnin, ty si zvoli a
nasbiraji sami. Jejich tkolem je vytvofit nejzajimavéjsi kolaz, ktera bude predstavovat
vodni ekosystém (na$ zkoumany rybnik). Soutéz je mozné realizovat v ptirodé i ve
Skolnich lavicich poté, co Zaci absolvuji terénni prizkum rybniku. Ve Skole pak

vytvotime vystavu koldzi pro ostatni zaky, ktefi se nemohli G€astnit terénniho cviceni.
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6. DISKUSE A ZAVER

Bakalafska prace se zabyvala rozborem dostupnych ucéebnic, prizkumem vodniho
biotopu a naslednym vytvofenim projektu (aplikaci teoretickych poznatki, ziskanych
béhem vyuky ve Skolnich lavicich, na konkrétni ptiklady v ptfirod¢€). Zakladem pro
vyuku v terénu jsou samoziejmé teoretické znalosti problematiky. Dilezitym prvkem
vyuky je nejen srozumitelny vyklad ucitele, ale také volba vhodné ucebnice.
Nejvhodnéjsi ucebnici pro vyuku ekologie je Ekologicky ptirodopis od D. Kvasnickové
a kolektivu. Jednotlivé ucebnice vSak byly hodnoceny pfedev§im na zakladé rozboru
ekologické néaplné, pokud by se nékdo zabyval podrobnéj§im rozborem z jinych
hledisek, jist¢ by dospél k jinému nazoru. Je nutné podotknout, Ze vSechny analyzované
ucebnice pfindsi zakim cenné poznatky formulované ve velmi srozumitelné¢ podobé.
Prostudovani ucebnice a vyklad pedagoga, ale stale nemaji pro zaka takovy pfinos jako
terénni vyuka. Naptiklad pozorovani obrazkli a fotografii nebude nikdy tak piinosné,
jako pozorovani ptirody v zivé podobé.

Proto byl vybran vodni biotop, maly rybnik, na némz je mozné aplikovat terénni
vyuku (projekt) zékladi ekologie.

V bakalatské praci byl navrZzen projekt, ktery je sestaven v souladu s
pozadovanymi znalostmi z prostudovanych ucebnic a s pozadavky RVP. Ptedlozeny
projekt je orientovan pouze teoreticky, v budoucnu pocitd s dal§im rozSifenim a
moznymi Upravami. Hlavnim pldnem je aplikovat projekt v praktické podobé a ovéfit,
zdali, navrzené postupy budou pro zaky ptinosné. Po absolvovani projektu by méla byt
jeho celkova UspéSnost ovéfena dotaznikem uvedenym v kapitole pfilohy. Pribéh
praktické aplikace projektu, jeho uspéSnost a celkové vyhodnoceni autorka planuje

rozvést v navazujici diplomové praci.
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SEZNAM POUZITYCH MATERIALU

e UCEBNICE:
CABRADOVA V., HASCH F., SEJPKA J., VANECKOVA 1., 2003: Piirodopis 6 pro
6. ro¢.zékladni Skoly a primu viceletého gymnazia. Fraus, Plzen
CABRADOVA V., HASCH F., SEIPKA J., VANECKOVA L., 2005: Piirodopis 7 pro
7. ro€. zakladni Skoly a viceletd gymnéazia, Fraus, Plzeii
CERNIK V., BICIK V., MARTINEC Z., 1999: Ptirodopis 1 pro 6. ro¢. zakladni Skoly a
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PRILOHY

Dotaznik - Znalost vodniho biotopu (rybnik)

1. Doplii rodova nebo druhova jména rostlin rybniku a jeho okoli. Rostliny
zarad’ do skupin.

jiva, rakos , 1ékatsky, blatouch ,

kosatec , tuzebnik , bily, btiza ,

zluty

a) rostliny pobftezi a okoli:

b) rostliny vodni hladiny:

2. Strucné vysvétli co znamena termin PLANKTON a jakou funkci plni v

ekosystému

3. Podtrhni: zelené producenty, modi‘e konzumenty a ¢ervené destruenty
uzovka obojkova, Zabi vlas, niténka obecnd, kachna divoka, rdkos obecny, skokan

zeleny, ostfice obecnd, volavka popelava, biiza bélokora, okruzék plosky, buchanka

4. Uved jiné priklady vodnich ekosystémi nez je rybnik (minimalné tfi)

5. Vyber (zakrozkuj) pravdiva tvrzeni
a) Nezmar hnédy se zivi planktonnimi organismy a vyznacuje se schopnosti regenerace.
b) Ekologie je véda o chovani organismu.
¢) VSechny zelené rostliny fadime mezi producenty.
d) Leknin bily je rostlina, kterd roste na bichu rybnika.

e) Potravni pyramida znazornuje grafické vyjadieni potravniho fetézce.
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6. Uved’ jak se nazyva skupina (Celed’) hmyzu, ktera osidluje vodni

hladinu a uved’ dva konkrétni zastupce.

7. Doplii vétu

Organismus, ktery je narocny na ¢istotu prostiedi, je oznacovan jako

Ve vodnim prostiedi je takovym piikladem sladkovodni , jehoz jméno je

ficni.

8. Ve vodé mohou zit i nékteri savci, uved’ jméno jednoho z nich.

9. Soubor organismi a jejich Zivotni prostiedi dohromady tvori
a) ekosystém
b) lokalitu

¢) stanovisté

10. Vyber si tfi libovolné Zivocichy Zijici ve vodé a vysvétli na konkrétnich

prikladech, jak jsou prizpiisobeni Zivotu ve vodnim prosti-edi

11. Zakrouzkuj Zivo€icha, ktery patii mezi parazity
a) Colek velky
b) pijavka lékarska

¢) niténka obecna
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Dotaznik - Znalost vodniho biotopu (rybnik) - spravné odpovédi

1. Doplii rodova nebo druhova jména rostlin rybniku a jeho okoli. Rostliny
zarad’ do skupin.
vrba jiva, rdkos obecny, devetsil 1ékatsky, blatouch bahenni, kosatec Zluty, tuzebnik

Jilmovy, leknin bily, btiza belokora, stulik zluty,

a) rostliny pobtezi a okoli: vrba jiva, rakos obecny, devétsil lékarsky, blatouch bahenni,

kosatec zZluty, tuzebnik jilmovy, briza belokora,

b) rostliny vodni hladiny: stulik zluty, leknin bily

2. Strucné vysvétli co znamena termin PLANKTON a jakou funkci plni v
ekosystému
Plankton je soubor drobnych organismu, volné se vzndsejicich ve vodnim prostiedi. Je
zdkladem potravniho 7etézce, stava se potravou mnoha druhit vodnich Zivocichil,

napriklad ryb.

3. Podtrhni: zelené producenty, modi‘e konzumenty a ¢ervené destruenty

uzovka oboijkova, zabi vlas, niténka obecnd, kachna divoka, rakos obecny, skokan

zeleny, ostfice obecnd, volavka popelava, biiza bélokora, okruzak plosky, buchanka

4. Uved jiné priklady vodnich ekosystémi nez je rybnik (minimalné tfi)

jezero, more, reka, tin

5. Vyber (zakrozkuj) pravdiva tvrzeni
a) Nezmar hnédy se Zivi planktonnimi organismy a vyznacuje se schopnosti regenerace.
b) Ekologie je véda o chovani organismi.
¢) Vsechny zelené rostliny radime mezi producenty.
d) Leknin bily je rostlina, které roste na biehu rybnika.

e) Potravni pyramida znazornuje grafické vyjadreni potravniho retézce.
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6. Uved’ jak se nazyva skupina (Celed’) hmyzu, ktera osidluje vodni
hladinu a uved’ dva konkrétni zastupce.

Jedna se o celed’ vodnich plostic, zdastupci jsou napriklad bruslarka a znakoplavka.

7. Doplii vétu
Organismus, ktery je naro¢ny na Cistotu prostiedi, je oznacovan jako bioindikator. Ve

vodnim prostiedi je takovym piikladem sladkovodni korys, jehoz jméno je rak fi¢ni.

8. Ve vodé mohou Zzit i nékteri savci, uved’ jméno jednoho z nich.

veer

Ficni).

9. Soubor organismi a jejich Zivotni prostiedi dohromady tvori
a) ekosystem
b) lokalitu

¢) stanoviste

10. Vyber si tfi libovolné Zivocichy Zijici ve vodé a vysvétli na konkrétnich
prikladech jak jsou prizpisobeni Zivotu ve vodnim prostiedi
Kapr obecny — dychacim organem jsou zabry, télo ma hydrodynamicky tvar, povrch téla
je slizky, pro zmirnéni treni pri pohybu ve vode.
Vodouch stribrity — vytvari pod vodou vzduchovy zvon, do néhoz uklada vzdusny kyslik,
protoze nedokdze prijimat kyslik rozpustény ve vode.
Skokan zeleny — dychacim orgdnem jsou plice, pomocny dychaci orgdn je slaba
pokozka, mezi prsty na koncetinach jsou vyvinuty plovaci blany, dlouhé a silné zadni

nohy usnadnuji pohyb ve vodé (plavani).

11. Zakrouzkuj zZivo€icha, ktery patii mezi parazity
a) Colek velky
b) pijavka lékarska

¢) niténka obecna
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Pracovni list ¢. 1 — Urcéovani rostlin pobrezniho pasma (litoralu)

1.) Pojmenujte rostliny na obrazcich a napiste, jestli se vyskytuji v litoralu
iy ¢ \( :
Pl 'r,‘l.. it

.. orobinec Sirolisty. - . vyskytuje se v litordlu. . .

.. blatouch bahenni. - . nevyskytuje se v litoralu. . .

.. leknin bily. - . nevyskytuje se v litoralu. . .

. . rakos obecny. - . vyskytuje se v litoralu. . .

2.) Stru¢né vysvétlete jakou funkci plni rostliny v ekosystému rybniku
Rostliny plni funkci producentit v ekosystéemu. Jsou to autotrofni organismy — vytvari
organické latky. Existence ostatnich organismii je zavisla na cinnosti rostlin.

3.) Pozorovali jste v oblasti litoralu kromé rostlin i nékteré zivoc¢ichy?

Ano, pozorovali jsme zde nékteré bezobratlé Zivocichy napriklad berusku vodni,

chrostika obecného a také nekteré larvy hmyzu.
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Pracovni list €. 2 - PFirodopisny detektiv

1.) Napiste nazvy rostlin rostoucich v rybniku (maximalni pocet deset)
orobinec Sirolisty
rakos obecny
leknin bily
vodni Fasy - Sroubatka
- Zabi vias
- valec koulivy
sinice
rdest plovouci
vodni mor kanadsky
lakusnik vodni
2.) Napiste nazvy zivocichu zijicich v rybniku (maximalni pocet 10)
buchanka
kapr obecny
slunka obecna
kachna divoka
skokan zeleny
colek obecny
pijavka konska
potapnik vroubeny
larvy hmyzu (komari, potapnikii, vazek)

bruslarka
3.) PouZijte zjisténé rostliny a Zivocichy a pokuste sami sestavit ndvrh potravniho

fetézce v rybniku

Sroubatka — buchanka — slunka obecna — uzovka obojkova
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4.) Vylustéte tajenku

1. Na zacatku potravniho fetézce je

2. Soustava Zivych a nezivych slozek v ptirodé, které jsou vzdjemné propojeny
(vyménou latek, tokem energie apod.) se odborné nazyva

3. Drobny korys, ktery zije v rybniku

4. Soubor mikroskopickych organismi vznasejicich se ve vodé, slouzi jako
potrava mnoha druhiim vodnich zivocCicha

5. Na vodni hladin€ mizeme pozorovat rostlinu s napadnymi bilymi kvéty, jeji
nazevje.......... bily

6. Vé&da, ktera se zabyva vztahem mezi organismy a jejich prostfedim a vztahy

mezi organismy navzjem se odborné nazyva

P [R [O U |C |E [N |T
E K |O Y |S |[T |E |M
B |U|CH|A [N |K |A
L |A|N|[K|T |O|N
L |E N |[I [N
E|K|O|L |O]|G]|I |E

Tajenka . . Rybnik. . .

5.) Prectéte si pecliveé nasledujici uryvek, méli byste z néj vycist, o jakém zviteti i

rostlin¢ pojednava. Napiste jeho (jeji) nazev.

Vyskytuje se pfi biehu rybniku, patii mezi vyborné plavce a potapéce. Do vody se
vydava za lovem kofisti, hlavni potravou jsou vodni zivo¢ichové jako €olci, Zaby, hmyz

a malé rybky. Ma dlouhé a stihl¢é t€lo, typickym znakem je Zluta skvrna za hlavou.

Je to . .Uzovka obojkova. . .
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Mapa €. 1 Planovana trasa
Cervenou barvou je vyznacena cesta autobusem.

Fialovou barvou je Vyznaéena cesta pééky

Euubﬁka -y

Solna Lhota

http://www.mapy.cz/#x=13.802135&y=49.044448&z=11

Mapa ¢. 2 Veselka pod Boubinem — zkoumany biotop

Satelitni snimek osady Veselka pod Boubinem.

Maly rybnik je vyznacen ¢ervenou barvou.

http://www.mapy.cz/#x=13.826554&y=49.026734&z=15&d=ward 654 1&t=s

49



