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Abstarkt

Smrk pichlavy Picea pungens Engelm. byl jednou z dievin, ktera tvofila zaklad porostl
nahradnich dfevin, které byly vysazovany v Krusnych horach na plochach postizenych imisni
kalamitou. Siln&j$i vrstva jeho epikutikularnich voskl byla ptredpokladem prosperity v této
imisné postizené oblasti. V soucasné dob¢ vek nejstarSich porosti se zastoupenim Picea pungens
Engelm. dosahuje fadové Ctyficeti let. Je proto piedmétem zjistovani porostnich zasob pii

obnové LHP a podili se i na tvorbé podklada pro stanoveni jejich zadvaznych ukazatel.

Cilem této bakalatrské prace je porovnani dendrometrickych parametri Picea abies Karst.
a Picea pungens Engelm. Nejprve je struéné pojednano o vyvoji lesa v Krusnych horach, historii
imisniho zatiZzeni a diivodu pro vznik porostii ndhradnich dievin a jejich pfeménéch na cilovou

druhovou skladbu.

Daéle je popséna metodika sbéru dat véetné jednotlivych dendrometrickych idaji. Postup pfi
zjistovani véku, délky pokécen¢ho kmene, priméru kmene, tlouStky kiry a jednotlivé zpiisoby
vypoctu objemi pokacenych kmentd. Je zde také charakterizovana neprava vytvarnice a jeji

vypocet.

Dalsim bodem prace je charakteristika jednotlivych porostt, kde byly umistény zkusné
plochy a tabulkové piehledy ziskanych dat, fazené podle jednotlivych dievin a zkusnych ploch.
Numericka data jsou pro piehlednost vyhodnocena také v grafické podob¢ a je provedeno jejich

vyhodnoceni.

Déle prace zmitiuje okolnosti ovliviiujici nepravou vytvarnici a rozebird vyhodnoceni
vysledkd. Posuzuje dopad na stanoveni porostnich zasob a objemll vytézené¢ dievni hmoty
z hlediska LHE, ale i ekonomickych dopadi. Zminuje celkové zasoby Picea pungens Engelm. v

ramci Ceské republiky podle jednotlivych PLO.

V zavéru prace shrnuje poznatky z rozboru vysledkli a ekonomické dopady pfi postupu dle

stavajicich modelt

Klic¢ova slova:

Zjistovani dendrometrickych parametrt, méfeni diivi, elektronické registracni praimeérky, Picea

pungens



Abstrakt

Blue spruce Picea pungens Engelm. was one of many tree species planted in Krusné hory (Ore
Mountains) on the sites affected by air pollutants. It was supposed that thicker layer of
epicuticilar waxes will protect those trees better against pollutants. The oldest forest stands of P.
pungens are currently in age of 40 years. It is then one of the important components for standing

volume calculation and binding indicators in forest management plan elaboration.

Objective of this bachelor thesis is a comparison of mensuration parameters of Picea abies
Karst. and Picea pungens Engelm. Firstly the development of forest in this area is described;
including history of air pollution, reasons for substitute stands creation and methods of stand

conversion on target species composition.

Then the methodology of data collection is presented — ways of age determination, measuring
of length, diameter and bark thickness for laying stems and also the methods for stem volume
calculation. The artificial form factor and its calculation are characterized as well.

Next part is about the forest stands included in the measurements. It contains synoptic tables
with collected data classified by tree species and sample plots. Numerical data are visualised in

graphics and they are analysed for being clearer.

Finally the discussion deals with factors, which might influence the results. The evidence and
economic effect on standing volume calculation and volume of logged timber calculation is
analysed. It mentions the total standing volumes of Picea pungens Engelm. in natural forest areas
of Czech republic.

The thesis concludes new findings gained from the measurements and economic effect of the

current models.
Key words:

Forest mensuration, measurement of timber, electronic caliper, Picea pungens
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1. Uvod

Dusledkem imisni kalamity, kterd v KruSnych horach kulminovala v posledni Ctvrting
minulého stoleti jsou porosty nahradnich dfevin (viz obrazek ¢.1). Jejich prvotadou funkci je
plnit mimoprodukéni funkce lesa, zejména vodoochranné a plidoochranné. Vyznamné zastoupeni
Vv téchto porostech ma Smrk pichlavy Picea pungens Engelm. Tato dievina byla zvolena pro svou
rezistenci va¢i oxidim siry, které v dobé nejvétSsiho imisniho tlaku nékolikandsobné
ptekracovaly povolené limity, a proto dochéazelo k fatdlnimu poSkozovani transpira¢niho aparatu
smrku ztepilého a nasledné k jeho odumirani. Takto bylo zasazeno ptiblizn¢ 30 000 ha lesnich

porostil.

Obrazek ¢.1 LHC Litvinov, revir Cesky Jifetin, nahorni plogina Kru$nych hor, pohled od Bradagova na
vrchol Lou¢né 956 m.n.m (na horizontu vlevo).Autor: A.Kilb
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1.1. Geomorfologie

Krusné hory jsou stiedoevropskym horskym masivem s celkovou rozlohou 6 000 km?,
zasahujicim na tizemi Ceské republiky a Némecké spolkové republiky. Z celkové rozlohy 1 607
km? zasahuje na uzemi Cech. Podélnou osu tohoto pohoti v Ceské republice tvoii spojnice mezi
A a Petrovicemi u Usti nad Labem, ktera je dlouhd piiblizné 130 km, orientovana ve sméru
severovychod - jihozapad. Sife masivu na Seské strand osciluje mezi 6 a 19 km. Pohofi ma
charakter ndhornich ploSin uklonénych severozépadnim smérem s nadmotskou vysSkou mezi
700-1000 m. n. m. a prudkého zlomového svahu s jihovychodni expozici, sousediciho na upati s
podkrusnohorskymi panvemi. Tyto ploSiny jsou vyrazné rozd€leny zahloubenymi vodnimi toky.
Podle utvareni reliéfu a nadmotské vysky lze Krusné hory rozdélit do tii ¢asti — jihozapadni,
stfedni a severovychodni (Demek 1965). V jihozapadni oblasti jsou nejvyssi body (na Ceské
stran¢ Klinovec — 1244 m. n. m., na némecké Fichtelberg — 1214 m. n. m.) a primérna
nadmoftska vyska zde dosahuje 1000 m. Jindfichovickd plosSina nizsi a plossi (dosahuje vysek
kolem 700 m. n. m.), od Klinovecké oblasti je oddélena zlomovymi svahy vysokymi 100 m
(Dépoltovice — Nejdek). Je charakteristicka udolimi fek Rotavy a Svatavy. Stfedni ¢ést
Krusnohoti dosahuje vysek mezi 750 — 950 m. n. m (nejvyssim bodem je vrchol Loucné 956
m.n.m). Mé charakter ndhorni ploSiny, rozlamané tektonickymi silami na mensi kry, vyzdvizené
nasledné podél zlomovych linii na rozdilnou vysSkovou urovent a oddélené svahy zlomového
puvodu. Hlavni zlomovy svah je misty dvoustupiiovy (severné od Klasterce nad Ohii a Jirkova)
a tak jsou v nadmotské vysSce 600 m. n. m. vytvofeny terénni stupné, od vyssiho tizemi odd€lené
(Habartice, Vétrov kolem 750 m. n. m., vychodné od Krasného lesa 640 m. n. m.) s nejplossi
nahorni rovinou. Hlavni svah je pomémé piikry, roz¢lenény kratkymi, hlubokymi udolimi.
Zapadné od linie v blizkosti Lubu jsou situovany Smréiny jako samostatna souc¢ast Krusnohorské
soustavy. Vyska zvinéné plosSiny osciluje mezi 500 — 750 m. n. m.. Zafezy vodoteci riznych
sméri ji roz¢lenuji do viceméné pravidelnych blokti s nevyraznymi vrcholy a kratkymi (misty
prudkymi) svahy rtiznych expozic. Dominantni plocha je ve vysce 600 — 700 m. n. m. Celkova
lesnatost je niz8i nez v KruSnych horach a kulminuje v nejvyssich polohach nad 700 m. n. m..
Celkova lesnatost v Krusnych horach je na trovni 63 %. Zapadni a vychodni ¢ast je vcelku
vyrovnand (zapadni ¢ast 64 %, vychodni 62%, viz tabulka ¢. 1). Za zminku stoji vertikalni
rozlozeni lesnatosti, kdy je vyrazny rozdil mezi zdpadni a vychodni ¢asti v polohach mezi 501 —
600 m. n. m. V zapadni ¢asti dosahuje v této vySce hodnoty 32 %, ve vychodni je dvojnasobna

(64 %). Ve vychodni ¢asti tyto plochy vzhledem ke svaZzitosti nebyly vhodné pro zemédélske
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obhospodaiovani, a proto byly zalesnény. Také nejvyssi polohy zapadni Casti jsou malo

zalesnéné. To je ptimy disledek tézby rud v minulosti.

Tabulka ¢.1 Celkova lesnatost v Krusnych horach

Terén dle nadmorské vysky Lesnatost

m-n-m- zapadni ¢ast | vychodni ¢ast > zapadni ¢ast | vychodni ¢ast >
301 - 400 - 3 2 - 67 67
401 - 500 1 6 4 - 55 46
501 - 600 18 12 14 32 64 46
601 - 700 29 18 23 67 58 63
701 - 800 13 33 24 64 57 59
801 - 900 16 23 20 71 72 72
901 - 1000 18 4 10 93 71 89
1001 a vice 5 1 3 43 100 56
Celkem 100% 100% 100% 64% 62% 63%

Néhorni plosina Krusnych hor je hodnocena jako mirn€ chladny okrsek (C1), oblast Klinovce
jako chladny, horsky okrsek (C2), navazujici svah a Smr¢iny jako mirn¢ teply, vlhky,
vrchovinovy okrsek (B8) a nizsi partie kruSnohorského svahu Vv jihozapadni ¢asti Jindfichovicka
vrchovina, ve stiedni ¢asti svah severné a zapadné od Chomutova a vychodni okraj oblasti — jako
mimné teply, mirné vlhky, s mirnou zimou, pahorkatinou okrsek (B3). ( Atlas podnebi CSR
/1958/). Z dlouhodobych statistik vyplyva, ze srazkové thrny ve vegetacni dobé a v zimnim
obdobi jsou na ndhorni ploSin€ a navétrnych svazich témét vyrovnané a primérné rocni srazky
neklesaji pod 700 mm (letni pod 400 mm). Délka vegetac¢ni doby nepiekracuje 140 dni a podle
hodnot destového faktoru je oblast velmi vlhka (perhumidni), jen pomistné humidni az
semihumidni s ptidotvornym procesem podzolovym. Primérna rocni teplota dosahuje 5,4 °C.
Vyskyt pozdnich a ¢asnych mrazd je pomérné Casty a ma vliv na vegetaci (na nahorni ploSing
takika periodicky pfichazeji v prvni dekad¢ cervna). V KruSnych horach se velice Casto tvori
ledovka (amorfni prithledny led, vznikajici za bezvétii z mlhy nebo dest¢ na predmétech
chladnéjsich nez 0°C) a namraza (vznikd za mlhy pii slabém pohybu vzduchu a nartsta proti
sméru pohybu vzduchu. Je na rozdil od jinovatky, kterd je krystalickd a snadno opadava, zrnita a
drzi dosti pevné na vétvich. Za slunecnych dnl rekrystalizuje a zvySuje tak svou objemovou
hmotnost (0,3 - 0,4 g.cm™)), zpravidla v smrkobukovém (6.) a bukosmrkovém (7.) lesnim
vegetatnim stupni. V soucasné dobé jsou ohrozeny porosty ndhradnich dievin (bfiza, smrk

pichlavy, modfin).
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Srazkova normalita vztazena k nadmoiské vySce popisuje oblast jako srdzkové normalni
(hodnoty kolem 80 %), misty spiSe nadnormalni. Teplotni gradient se uvadi 0,56 °C na 100 m, to
znamena pokles o 1 °C na 178,5 m (Samek 1960). Izoterma 7,0 °C lezi ptiblizné ve 460 m. n. m.,
6 °C izoterma v 640 m, 5°C izoterma v 820 m, 4 °C izoterma v 1000 m a 3 °C izoterma v 1180
m.n.m.. Tyto tdaje se tykaji makroklimatu a v mezoklimatu se uplatiiuji vyznamné odchylky.

V terénnich skleslinach a v uzavienych tudolich na nahorni roviné¢ Kru$nych hor se projevuje
teplotni inverze. Tento klimaticky jev se uplatiuje predevsim pii vyzafovacim typu pocasi za
jasného pocasi, kdy se v noci rychle ochlazuje vzduch, ktery stékd do udoli a odtud vytlacuje
leh¢i teplejsi vzduch. Mimo tyto plosné omezené inverze, kdy vrstva studeného vzduchu
dosahuje mocnosti od né¢kolika decimetrii az po nékolik metru, jsou pro oblast inverze dosahujici
vysek nékolika set metrd, kdy se podkrusnohorska panevni oblast vyplni studenym vzduchem s
vysokou vlhkosti a mlhou. Tyto situace se vyskytuji pfedev§im v zimnim obdobi ve stabilni
anticyklong.

Dominantni plo$né zastoupeni ve spektru lesnich vegetacnich stupiii maji jedlobukovy (5.,
30,6 % celkové vyméry PUPFL), smrkobukovy (6., 26,3 % celkové vyméry PUPFL) a
bukosmrkovy (7., 28 % celkové vyméry PUPFL). Typologicky pievazuje kyseld fada a kategorie
a také stanovisté ovlivnéna vodou ( oglejend, podmacend a raselinnd). Ovlivnéni vodou ma vliv
na procentudlni podil PUPFL v jednotlivych LVS (posun do vyssich).

V Krusnych horéach ptevazuje v zastoupeni jednotlivych druht dfevin smrk ztepily (53%),
dale dreviny, které byly sou€éasti smési ndhradnich dfevin, kterou byly obnovovany holiny po
exhalacnich téZbach: smrkové exoty ( Picea pungens, Picea omorica, Picena mariana, Picea
glauca, celkem 8 % ), biiza (12%, bez rozliSeni — Betula pendula, Betula pubescens ), modiin
opadavy (5 %), dale nasleduje borovice (6%), Buk (5 %), dub (2 %), kosodievina (2 %), olSe
(2%), javor (1%) a ostatni listnace (4 %). Tato dfevinna skladba byla podstatné ovlivnéna imisni

kalamitou, nejvétsi sttedoevropskou ekologickou kalamitou.

1.2. Historie imisni kalamity

1.2.1. Obdobi piedvalecné
emise o odvalt povrchovych doli. Hofici haldy jsou hlavni pii¢inou poSkozeni porosti v oblasti
podkrusnohorskych panvi (Sokolova, Duchcova i Mostu). Vzestupné vzdusné proudy vynasi cast
exhalaci 1 do horskych partii. Zde se projevuje 1 vliv transportu emisi z vétSich vzdalenosti od

nasich severnich sousedt (Sasko, Portii).
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1.2.2. 1947 — 1965
V obdobi druhé svétové valky je dilni ¢innost ¢asteCné utlumena a na predvalecnou urovei se
dostava teprve po roce 1947. V této dobé¢ se projevuje intenzivni poskozeni porosti. Divodem je
dlouhodobd expozice imisemi siry, a souCasn¢ nepiizniva klimatickd situace béhem zimy
1946/47. Vymezeni poskozenych porostii odpovida rozsahu a vlivu emisi z pfizemnich zdroju
postupujicich od Horniho Jifetina k Nové Vsi v Horach. V padesatych letech se pfipravuje
vystavba podkrusnohorskych elektraren (Prunéfova a TuSimic). Vzhledem k umisténi se zacinaji
projevovat lokalni ptiznaky poskozeni smrkovych porostii imisemi SO, (prvni imisni tézby jsou
evidovany v roce 1963 na LHC Janov a Dubi).
1.2.3. 1966 — 1977
Plocha poskozenych porostii se rozsifuje, vyrazné se zvysuje intenzita poSkozeni starSich
smrkovych porostil, ale i vysazovanych kultur. Postup zdpadu smrkovych porostt je tak rychly,
ze jejich rozsahlé podsadby bukem nejsou vhodnym fesenim. Smrk ztepily je vzhledem k vysSe
uvedenému vyloucen z obnovy porostil v izemi silné zatizeném exhalacemi. Mimo smrk ztepily
je tedy pro cilovou druhovou skladbu uznan jetab pta¢i Sorbus aucuparia L. a bfiza b&lokora
Betula pendula Roth.. Po¢atkem 70. let je piijata smérnice hospodafeni pro lesni oblast Krusné
hory a v navaznosti na vymezeni pasem ohrozeni lesnich porosti dochazi ke zméné
maloplosného hospodafeni k velkoploSnym zasahlim s vyuzitim tézké techniky (hluboka
dozerova ptiprava pidy, shrnuti humusové vrstvy a nadslednd degradace stanovist). Smrk ztepily
je vyloucen z obnovy porostll a ve smési porostll ndhradnich dfevin je btiza bradavi¢nata, jetdb
ptaci a smrkové exoty, predev§im smrk pichlavy. Dochazi ke zméné prioritnich produkénich
funkci lesa k funkcim mimoprodukénim (vodoochrana, pudoochrand, atd.). Pro komplexni
koncepcni feseni zpracoval UHUL Generel. Nez byl dokoncen, opét dochéazi k dal$imu zvratu ve
VYVoji.
1.2.4. 1978 — 1987
Pocatkem jara 1977 se projevuje intenzivni poSkozeni — Cervenani smrkovych porostd (ve
vétsi €1 mensi mife). Divodem mohl byt prudky teplotni zvrat koncem biezna 1977 (zejména u
jiz diive oslabenych porostll). ZvySena mortalita ma za disledek vyrazny nartst nahodilych
v predchazejicim piipade. Velké plocha smrkovych porosti vSech vékovych stupinia jsou Uplné
zni¢eny (odumielo zhruba 60% vSech smrkovych porostii na plose téméi 12 000 ha — o celkové

zasob 1 880 tis.m®). poskozena byla celd oblast od Dé&Cinského SnéZzniku az ke Klinovei,
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zépadni Krusnohoti postizeno nebylo. V tomto obdobi kulminuje poskozeni porostd, nartst
holin, plosny kolaps smrkovych porostii nahorni ploSiny a hiebenovych ploch. Soucasné¢ také
likvidace odumfelych a odumirajicich porosti. Pokracuje obnova formou porostti ndhradnich
drevin (od roku 1985 ptechod k maloplosnému zptsobu hospodateni).

1.2.5. 1988 — 1991

Jedna se o obdobi urcité stabilizace a misty i adaptace pro zbylé smrkové porosty. V zapadni
¢asti KruSnych hor a misty 1 ve vychodni se na jednotlivych stromech, ale i skupinovité projevuji
symptomy ,,novodobého poskozeni lest* — Zloutnuti starSich ro¢niki jehli¢i. Pficinou je
dlouhodobé¢ ptisobeni kyselych depozic na piidu a tim zpiisobené naruSeni vyzivy téchto porosta.
V tomto obdobi je dokoncena obnova odumielych porostii ve vychodni ¢asti KruSnohoti a tim je
splnéna podminka pocatku obnovy PND produkéni cilovou druhovou skladbou.

1.2.6. 1991 — 2000

Odsifovani velkych podkruSnohorskych elektraren je diivodem snizovani produkce imisi
(Kubelka et al. 1992). Vzhledem k pozitivnimu vyvoji PND a regeneraci zdravotniho stavu
smrkovych porostli se predpokladalo, ze situace v Krusnych horach je jiz imisné stabilizovana.
Ptes pokles emitovaného mnozstvi SO, se ale zacal zvySovat podil ostatnich polutantl, zejména
fluoru (Lomsky, Pasuthova 1996). Zdrojem jsou elektrarny v panvi spalujici hnédé uhli, ale také
sklarny a porcelanky.

Avsak za urcitych klimatickych podminek (v zimé 1995/1996 — dlouhodoba namraza —
listopad az biezen) muze i pii nizké emisi SO dojit ke kumulaci znecisténi a k extrémné silnému
poskozeni transpiracnich aparati smrkovych porosti. Vyvoj stavu poskozenych porostl byl
rizny (siln€é poskozené porosty v roce 1998 postupné odumiraly, nebo regenerovaly pouze
minimalné. Stfedné a slab& poskozené porosty dle v€ku a stupné poskozeni obnovily transpiracni
aparat lépe, nez se predpokladalo.

Na jafe 1997 se ndhorni rovin€ KruSnych hor (od 700 — 800 m. n. m) zacaly objevovat
ptiznaky ploSného poSkozeni biezovych porostli. Piivod poSkozeni je ve spoluptisobeni n€kolika
¢initeldl. Primarnim faktorem jsou klimatické podminky, kdy v zimné 1996/1997 byly porosty
bfizy poSkozeny namrazou (doSlo k deformaci kment, které se pod tihou ndmrazy ohnuly
K zemi, u zna¢ného mnozstvi jedinci doslo k poskozeni bazi kment ), a soucasné teplotnimi
Soky na sklonku zimy a za¢atku jara. Z celkového mnozstvi 12 000 ha bylo poskozeno pfiblizné
5 000 ha. ZhorSovani zdravotniho stavu porostti pokracovalo 1 v letech 1998 a 1999. VétSina
téchto porosti byla zalozena formou siji a plnila funkci porostli ndhradnich dievin. Jednou
Z hypotéz snizené odolnosti byla 1 nepiivodnost osiva (sbér prakticky ve vSech vegetacnich

stupnich na vSech stanovistich, bez ohledu na polohu vysevu). Vysévany reprodukéni material
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nebyl téz druhové zcela uniformni a v nékterych porostech se objevila biiza pyfita (Betula
pubescens Ehrh. ), u niz k poSkozeni nedoSlo a jejiz porosty na vhodnych stanovistich
(podmacené plochy a plochy ovlivnéné vodou) prosperuji do soucasnosti.

V roce 1999 se v zapadnim KruSnohoti objevilo plosné poskozeni smrkovych porostti. Doslo
k barevnym zménam jehli¢i — Zloutnuti star§im ro¢nikiim jehli¢i a postupnému usychani a opadu.
Tento jev se projevil ve vSech vékovych stupnich. Tyto zmény byly vyvolany dlouhodobym
pusobenim imisi, pfedev§im kyselych depozic na lesni pidu. V této oblasti doslo vlivem
okyselovani svrchnich vrstev pidniho profilu k degradaci pid. Ve smrkovych porostech byl
rozbory pudnich vzorkii zjistén kriticky nedostatek zakladnich Zzivin, pfedevSim hoiciku a
vapniku. V piistich letech se tento druh poSkozeni nadéle rozsitoval a v roce 2001 piesahl 10 000
ha. Od roku 2000 bylo na zékladé téchto poznatkd pfistoupeno k vapnéni a hnojeni porosti v
oblasti KruSnych hor.

Ve vegetaéni sezoné 2009 ve vychodnim KruSnohofi se objevilo poskozeni smrku pichlavého
Kloubnatkou smrkovou (Gemmamyces piceae). Zpusobuje odumirani pupent, jejich deformaci
pfi snaze o rasSeni (pupeny jsou pokryty cernou krustou, z niz vyrustaji jednotlivé kruhovité
plodnicky), deformaci Cerstvych prytl, v piipadé masivni infestace nové pryty z pupenit vubec
nevyrasi (viz obrazek ¢. 2). Tak strom neobnovuje asimilacni aparat a béhem néckolika let
odumira. Roz§ifeni stupen napadeni ma charakter epidemie (na lesni spravé Litvinov kalamity).
Je postizeno piiblizn¢ 2 000 ha. Nazakladé Setieni VULHM, lesni ochranné sluzby je
doporuceno stanovit potfadi naléhavosti pfemén v zavislosti na stupni poSkozeni jednotlivych
porostil. Progndza zivotaschopnosti silné napadenych porosti se pohybuje v fadu 2 — 3 let. Pro
vyhodnoceni dynamky poskozeni je doporucena ro¢ni inventarizace poSkozeni porostli smrku

pichlavého.
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Obrazek & 2 LHC Litvinov, revir Cesky Jifetin porost 107 E 3, Picea pungens Engelm. poskozeny
Gemmamyces piceae. Autor: A. Kilb

1.2.7. Soucasny stav

Vzhledem k potiebé fesit komplexné pfemény porostti nahradnich difevin, jejich obnovu a
naslednou vychovu vypsaly Lesy Ceské republiky, s. p. prostiednictvim grantové sluzby projekt
,Lesnické hospodafeni v imisni oblasti Krusnych hor, ktery byl feSen v letech 2005 — 2007
kolektivem autord pod vedenim M. Slodi¢aka. Na zakladé vystupi bylo konstatovano, ze
komplexni pfeména porosti nahradnich dfevin a néslednd péce o nové zalozené porosty
vyzaduje dle pouzité varianty nédklady v PLO Krusné hory castku od 3430 mil. K¢
(v ekonomicky minimalistické verzi) po 5367 mil K¢& (v ekologicky optimalni verzi). Tyto
finan¢ni prostfedky vlastnici ani spravci lesnich majetkll v oblasti nejsou schopni sanovat
z vlastnich zdrojii a proto byli o této problematice informovani zastupci krajského ufadu a
Ministerstva zeméd€lstvi a Ministerstva Zivotniho prostfedi. Vzhledem akutni naléhavosti feSeni
(zivotnost PND, sou€asné napadeni Smrku pichlavého houbovym onemocnénim Gemmamyces

piceae) byl vroce 2009 vypsan dota¢ni titul z programu Operaéniho programu Zivotniho
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prostiedi, prioritni osa 6 - ZlepSovani stavu pfirody a krajiny, ktery poskytl moznost vlastnikiim
a spravcim lesa zapocit ve vétsi mife s preménami porostii nahradnich dievin v lokalitach
systému Natura 2000 a dalSich z4jmovych tizemich ochrany pfirody, na LS Litvinov konkrétné
Vv ptacich oblastech Vychodni Kru$né hory a Novodomské raselinisté - Kovarska. V ramci
dotacniho titulu byly Ministerstvem zivotniho prostiedi, Statniho fondu zivotniho prostfedi a
Agenturou ochrany pfirody a krajiny schvaleny jednotlivé technologie, pouzité pii preménach
PND, zastoupeni dfevin v nové zaklddanych porostech, a technologie nasledné péce o tyto
porosty. Pfi provadéni pfemén byly pro stfedni a vychodni Kru$né hory v ramci lesnich sprav

Klastérec nad Ohti, Litvinov a D&Cin schvaleny nasledujici technologie:

1.2.7.1. Rekonstrukce JMP + shazeni do pruhi nebo profedéni

Technologie obsahuje vyfezani jedinci ndhradnich dfevin v pruzich nebo formou
systematického profedéni, vyfezand hmota je ponechand na miste, zkracena na ¢asti do 2,0 m
délky nebo hmotnosti 15,0 kg a ulozena do pruhti o zakladné 1,0 - 1,5 m (ve svahu uloZenych po
vrstevnici). Tato technologie se pouziva na tézko pfistupnych nebo netnosnych plochach
s o¢ekdavanym mensim mnozstvim odstranované biomasy ve smyslu nasledného ulozeni do vali

(viz obrazek ¢. 3).
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Obrazek ¢.3 LHC Litvinov, revir Cesky Jifetin, porost 123 A 2/1, rekonstrukce JMP+ shazeni do pruhti
nebo protedéni. Autor: A. Kilb

1.2.7.2. Rekonstrukce dozerem

Valy z hluboké dozerové, nebo kopecky hluboké bagrové ptipravy pudy z minulosti (viz
kapitola 1.2.3) véetné ptipadnych zbytkl dievin se rovnomérné rozhrnou po plose dozerem do
urovné terénu, kopecky se srovnaji, dievni hmota se zapracovava do pudy, vétsi patfezy se
vykluc¢i a spolu s event. dfevnimi zbytky se ulozi do hromad. Horni pidni horizont je
propracovan promisenim jednotlivych vrstev do hloubky 30 cm. Stdvajici jedinci cilovych dievin
na plose nesmi byt poSkozeni. Tato technologie se umist'uje do porosti s hlubokou dozerovou
piipravou, s valy a minulosti shrnutym humusem, poptipadé v porostech, kde byla v minulosti

aplikovana hluboka bagrova ptiprava pudy (viz obrazek ¢. 4).
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Obrazek ¢. 4 LHC Litvinov, revir Kliny, porost 129 F 3, obnova porostu Picea pungens Engelm. formou
nasekll s vyvezenim odstranénych jedinci formou stromové metody a naslednd pfiprava plochy
technologii rekonstrukce dozerem. Autor: A. Kilb
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1.2.7.3. Rekonstrukce — $t&pkovad

Zasah je provadén v pruzich nebo schematickym profedénim porosti s prevazujicim
zastoupenim smrku pichlavého (dle tloustky stromt pii paté kmene se rozliSuji dva podvykony —
do 20 cm a nad 20 cm). Stromy jsou seStépkovany na stojato. Vznikla $tépka je rovnomérné
rozptylena po porostni plose. Stépkovaci fréza je nesena na kradejicim bagru, poptipadé na
nosici s pasovym podvozkem. Pro vyuziti technologie jsou vhodna tézko pfistupna, nebo

netnosnd stanovisté s pfedpokladanym vEétSim mnoZstvim odstraiované biomasy, piipadné

druh¢ faze premén starSich podsadeb smrku pichlavého (viz obrazek ¢. 5).

Obrazek &. 5 LHC Litvinov, revir Cesky Jifetin, porost 121 A 17/2b/1c, rekonstrukce porostu technologii
»Stépkovacée. Autor: A. Kilb
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1.2.7.4. Energeticka St€pka

Technologie obsahuje vyiez ndhradnich dfevin motomanualné v pruzich, nebo schematické
profedéni a nasledné ptiblizeni stromovou metodou na odvozni misto. Ve vétsing ptipadi je pro
priblizeni vyuzito vyvazecich traktorti nebo vyvazecich souprav. Na odvoznim misté jsou celé
stromy ulozeny na skladky a nasledné¢ sestépkovany mobilnim Stépkovacem do pfistavenych
kamioni a S$tépka je transportovana odbératelim (viz obrdzek ¢. 6). Vyuziti technologie

podminuje Ginosny terén a piredpoklad vétSiho mnozstvi odstranovanych stromtl.

Obrazek & 6 LHC Litvinov, revir Cesky Jifetin, skladka biomasy piipravena k sestépkovani. Autor:
AKilb
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2. Material a metody

Cilem prace je porovnani dendrometrickych parametri u smrku ztepilého ( Picea abies (L.)
Karst. ) a smrku pichlavého ( Picea pungens Engelm. ) a vyhodnoceni pfipadnych rozdild.
Zhodnoceni jejich dopadu na stanoveni porostni zasoby v porostech se zastoupenim smrku
pichlavého, porovnani zjisténych zasob se stavajicim LHP a nasledny vliv na planovani odbytu

této difevni hmoty. K ziskani dat budou pouzity nasledujici taxacni pomiicky (viz obrazek €. 7):
e Lesnicka posuvna primeérka Haglof — Mantax Digi— 80 cm
e Lesnické pasmo — Spencer —20 m

e Pristroj na méfeni tloustky kiry — Haglof

Pro porovnani dendrometrickych veli¢in budou vytipovany porosty s pfiblizné shodnymi
stanoviS$tnimi podminkami (nadmoiska vyska, expozice) a s vzorniky, které budou dosahovat
obdobnych parametrd d; 3. Na zkusnych plochach budou u jednotlivych vzornika Picea pungens
a Picea abies zjistovany zakladni dendrometrické udaje, a to jak u stojicich, tak posléze i u
vytézenych. U stojicich stromi bude zjistovan primér v prsni vysSce (d; 3), u vytézenych stromu
bude zjistovan vék, celkova délka kmene a praméry v jednotlivych desetinach délky kmene a
primér v poloviné délky kmene, tloustka kiiry u primérti métenych v prvni, paté a desaté sekci a
V ndvaznosti na tyto udaje dale objem kmene Huberovou metodou po sekcich a neprava
vytvarnice. Sbér dat probéhne prostfednictvim registraéni priméry Mantax Digitech a néasledné

ztracovani v tabulkovém procesoru. Numerické data se soucasné¢ zpracuji 1 do grafické podoby.
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1

e

Obrazek €. 7 Taxacni pomicky, registratni primérka Haglof Mantax Digi — 80 cm, lesnické pasmo
Spencer — 20 m a prostiedek na méfeni tloustky kiry Haglof. Autor: A. Kilb

2.1. Zkusmé plochy

Vsechny zkusmé plochy jsou souéasti LHC Litvinov, reviru Cesky Jifetin. Platnost LHP je od
1. 1. 2011 do 31. 12. 2020 (data nového LHP jsou zpracovana do finalni podoby a v soucasné
dob¢ probiha legislativni proces pro jeho schvaleni). Jednotlivé porosty se nachazeji na platé
Krusnych hor v nadmoiské vysce 780 — 800 m. n. m. V porostech Picea abies Karst. se na

bazalnich ¢astech kment vyskytuje hojné poskozeni ohryzem jeleni zvéii z minulosti.
2.1.1. Porost 302 A 4b/0 - Picea pungens Engelm.

Je situovan ve vychodni &asti reviru Cesky Jifetin, v povodi vodniho dila Flaje. V minulosti
se ziejmé jednalo o zemé&d¢€lské plochy, které naleZely k dnes jiz zaniklé obci Flaje (obec zanikla
V ramci vystavby stejnojmenného vodniho dila v 60. letech minulého stoleti). V poslednim roce

platnosti predchazejiciho decennia byla porostu vramci dotaéniho titulu OPZP zapodata
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pfeména technologii energeticka $tépka (viz. 1.2.7.4 Energeticka $tépka). Jedna se o nejstarsi

porost smrku pichlavého v ramci lesni spravy Litvinov. Je referenénim pro porost 302 A 6.

Charakteristika porostu : plocha porostni skupiny 1,02 ha, etaz 4b 0,02 ha, HS 7784, v¢k 35
let, zakmenéni 3, dfevina SMP, zastoupeni 100, vycetni tloustka 20 cm, vyska porostu 10 m,
objem stfedniho kmene ULT 0,15 m® b.k., bonita absolutni 22, bonita relativni 5, zasoba v m® na

ha 39, skutec¢na 1,0 m3, mirna severovychodni expozice.
2.1.2. Porost 302 A 6 - Picea abies Karst.
Nachazi se ve shodné lokalité jako pfedchozi porost. Je referenénim pro porost 302 A 4b/0.

Charakteristika porostu : plocha porostni skupiny 4,02 ha, HS 7721, vék 51 let, zakmenéni 8,
dfevina SM, zastoupeni 100, vycetni tloustka 27 cm, vySka porostu 17 m, objem stfedniho
kmene ULT 0,42 m® b.k., bonita absolutni 24, bonita relativni 4, poSkozeni ohryzem 60%,

z4soba v m® na ha 217, skute¢na 875,0 m3, mirna severovychodni expozice.
2.1.3. Porost 116 A 3 - Picea pungens Engelm.

Rozkladd se v zépadni Casti reviru. Nejednd se o prvni generaci lesa jako v pfedchozich

ptipadech. Je referen¢nim pro porost 116 E 5.

Charakteristika porostu : plocha porostni skupiny 4,85 ha, HS 7524, v¢k 29 let, zakmenéni 7,
dievina SMP, zastoupeni 60, vycetni tloustka 14 cm, vyska porostu 7 m, objem stfedniho kmene
ULT 0,06 m® b.k., bonita absolutni 20, bonita relativni 6, poSkozeni ohryzem 60%, zasoba v m?®

na ha 66, skute¢na 60,0 m3, mirné severovychodni expozice.
2.1.4. Porost 116 E 5 - Picea abies Karst.

Nachdazi se v jihozapadni ¢asti reviru. Je v misté byvalého pohrani¢niho pasti (plocha byla
v minulosti docasné odlesnéna a slouzila ke kontrole naruSeni statni hranice. Je referenénim pro

porost 116 A 3.

Charakteristika porostu : plocha porostni skupiny 3,42 ha, HS 7541, vék 50 let, zakmenéni 7,
difevina SM, zastoupeni 100, vycetni tloustka 18 cm, vySka porostu 13 m, objem stfedniho
kmene ULT 0,15 m® b.k., bonita absolutni 20, bonita relativni 6, poskozeni ohryzem 90%,

zasoba v m® na ha 129, skute¢na 441,0 m*, mirna zépadni expozice.
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2.2. Zjistovani véku vytéZenvch stromu

Spocita se pocet letokruhi na pafezu, ¢imz je zachycen vék stromu od vysky patfezu k vrcholu
stromu. Pro zjisténi celkového véku stromu je potieba k tomuto poctu piipocitat pocet rokd,
pottebnych k tomu, aby sazenice dorostla do vysky pafezu. Podle dieviny a vysky pafezu se
pfipocitavaji 2 roky az 5 let. Pro kontrolu bude kazdy desaty letokruh na pafezu oznacen tuzkou

(Korf, 1972, Smelko, 2000).

2.3. Zjistovani délky vytéZenych stromu

Na pokaceném kmeni rozeznavame dvé délky, a to skuteCnou a jmenovitou. Skute¢na délka
kmene, a nebo vyfezu je ohrani¢ena dvéma fezy kolmymi na osu kmene a je kolmou vzdalenosti
téchto fezll. Jmenovitd délka kmene nebo vyfezu ohraniCeného dvéma ftezy je nejkratsi
vzdalenosti mezi nimi, méfenou po povrchu oblé plochy kmene. Jmenovita délka se v praxi
bézné pouziva z praktickych divodi. Systematicka chyba, ktera takto vznika je hospodaisky

zanedbatelna. Pti méfeni budou dodrZena nésledujici pravidla :
e na meéfeni bude pouzito kalibrovaného lesnického ocelového pasma o délce 20 m
e m¢éfeno bude s piesnosti na 1 cm
e m¢éfit se zacne od siln¢jSiho konce kmene a to od horniho okraje fezu

e zifez bude uvaZzovan pouze tehdy, bude-li vyssi nez 5,0 cm, potom bude do délky

zapocitana 2 jeho vysky, maximalné vSak 2,5 cm

e pasmo musi byt fadné napnuté, musi kopirovat povrch kmene po celé jeho délce atoiu
zakiivenych kust. Nesmi prechdzet ptes zbytky bouli a jinych znetvofenin. MéEfi se
oblouk a ne tétiva mezi krajnimi body fezli. Vyjimka se pfipousti u vydutych

oddenkovych kust, kde se napnuté pasmo nedotyka povrchu vyduté

e jmenovita délka bude méfena u obou dievin do priméru 4 cm na Cepu, to je tloustka do

které jsou bézné zpracovavany surové kmeny pfi tézebni ¢innosti.

(Korf, 1972, Smelko, 2000).

27



Kilb A., Porovnani dendrometrickych charakteristik kment Picea pungens a Picea abies rostoucich v oblasti Krugnych hor

2.4. Zjistovani pruméra vytéZenych stromu

Tloustka libovolného pti¢ného fezu kmene (d) je kolmou vzdalenosti mezi dvéma te¢nami,
vedenymi rovnobézné v protilehlych bodech obvodu tohoto pfi¢ného fezu. Podle této definice
neni tloustka totoznd s primérem kruhu, protoze pificné fezy kmenem nejsou idealni kruhy.
V pfi¢nych fezech idedln¢ kruhovitych je tloustka (d) soucasné i primérem. Abychom vystihli
nepravidelnost prifezi kmenii, méfime pfi zjiStovani objemu nalezato obycejné¢ dvé na sebe

kolmé tloust’ky, kterych se pak vypocitava aritmeticky pramér.

Priméry budou zjistovany za pomoci kalibrované elektronické registrani pramérky
MantaxDigitech V 1. 6.. Tyto pramérky jsou zjednodusenou verzi elektronické registracni
pramérky a jsou uréeny predevsim ke sbéru taxacnich udaju pii zjisStovani porostnich zasob. Pro
sbér dat vramci bakalafské prace bude vyuzita verze s tritlaCitkovou registraci. Primérka
umoznuje ukladat data o sbéru az osmi, resp. sedmi druhii dfevin v ptipad€, Ze jsou soucasné
ukladany namétfené vySky vzornikli a ma kapacitu paméti 8 000 udaji a rozsahem meéteni 0 az
999 mm. Jednotlivym dfevinam je pfifazen Ciselny kéd od 1 do 7, pficemz 8 je vétSinou
vyuzivana pro ukladani naméfenych vySek k pfisluSnym vzornikim. Je vhodné si dieviny
pfifazené k jednotlivym kodim v rdmci ptipravy dopfedu poznamenat, aby pii zpracovani dat

nedochézelo k chybam a tim k znehodnoceni celkovych vysledk.

Télo primérky je vybaveno malym LCD displejem a tfemi tlacitky s oznacenim. Stisknutim
jednotlivych tlacitek L a R listujeme v menu softwaru primérky a volime dieviny pii samotném
sbéru dat. SouCasnym stiskem obou bud’ opoustime jednotlivé urovné menu, nebo rusime
jednotlivé cinnosti, popiipadé primérku vypindme (delSim stiskem). Tlacitko E je taktéz
multifunk¢ni. Potvrzuje vybér z menu, uklada jednotlivé naméfené hodnoty a slouzi ke startu

vypnuté prumérky.

Jednotlivé funkce primeérky:
e Line —ulozené tidaje jsou odesilany pomoci IR nebo radia
e SMAZ — maze jednotliva ulozena data, nebo cely soubor uloZzeny v primérce
e ProH — zobrazuje uloZena data

e PC —umoziiyje pienos dat do PC pomoci IR nebo radia
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Prnt — tiskne tabulky jednotlivych porosti na ptenosné tiskarné HP v 2 cm tloustkovych

intervalech
e rAnd — nastaveni generatoru nahodilych ¢isel pro akustickou signalizaci vzornikt

e Set — nastaveni — volby ovlddani jednim nebo tfemi tlaitky a volba pfenosu dat

prostiednictvim radia ¢i IR
e UloZ — snimana data jsou ukladana do interni paméti primérky

V ramci sbéru dat budou vyuzity ptedevSim funkce UloZ a PC. Funkce UloZ slouzi k vybéru
¢iselného kodu dreviny a k uklddani namétenych hodnot. Po jejim vybéru v menu a potvrzeni se
kratce zobrazi celkovy pocet uloZzenych udajii. Po sevieni ramen primérky v poZadovaném misté
a potvrzeni tladitkem E dojde k ulozeni naméfené hodnoty K pfislusnému ¢iselnému kodu.
Jednotlivé kody se vybiraji listovanim pomoci tlacitek L a R. Funkce PC umoznuje ptenos dat
ulozenych v interni paméti primérky do PC ke zpracovéani a archivaci. Transfer Ize realizovat
pomoci IR (IR kabel je standardnim pfisluSenstvim prameérky) nebo radia. Ke zpracovani dat byl
vyvinut software DigiCom. Ten umi stazend data dale zpracovat n€kolika zpiisoby. Exportovat
soubory do textového dokumentu (format txt.) jako soubor s naméfenymi hodnotami, a nebo
vygenerovat tzv. porostni tabulku, kde jsou priméry rozttidény dle ¢etnosti do tloustkovych tiid
po jednom ¢i dvéma centimetrech se vzorniky véetné jejich vySek. Soucasti zpracovani dat je

pfifazeni dievin jednotlivym ¢iselnym kodim.

Oddéleni jednotlivych datovych soubort pii ziskdvani se provadi pomoci nulovych hodnot.
Software DigiCom dle nastaveni tyto nulové hodnoty vyhodnocuje nasledovné. Dvé po sobé
uloZené nuly znamenaji novou plochu, tfi nuly novy soubor. V ramci souboru je tedy mozné

ulozit libovolny pocet ploch (seci, zkusnych ploch, vzornikit).

2.5. Zjistovani tloust’ky kiry

Tloustka kiiry je na riznych mistech kmene rozdilna v zavislosti na druhu dfeviny a tloustce
stromu. V bazalni ¢asti kmene ma zpravidla nejvétsi tloustku, ktera se smérem k vrcholu
zmenSuje. Pro méfeni klry bude pouzit pfistroj Svédské firmy Haglof, ktery umoziuje méfit
tloustku kary podobnym zplsobem jako primeérka. Sestdva se pulkruhového bfitu, pevné
usazen¢ho v plastové ergonomické rukojeti. Na bfitu se volné pohybuje hlinikovy tubus

s milimetrovou stupnici a distancni destickou, zabrafujici tubusu vniknout do kiiry. Méteni
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provadime tak, Ze bfit tlakem na rukojet’ zatlac¢ime silou do kiiry (ptilkruhovy bfit volné pronika
ktirou, ale zabraiuje priniku do dfeva) a na milimetrové stupnici odecteme tloustku. Odcitaci

ryskou je spodni okraj rukojeti.

Me¢éteni bude provadéno v sekci 1, 5 a 10 a zaznamenano do tabulky primarnich dat.

2.6. Zjistovani objemu vytéZenvch kmenu

Pro stanoveni objemu surovych kment, nebo kulatiny existuje mnozstvi zpusobu a rtiznych

vzorcl. V soucasné dobé¢ jsou aktualni pouze nékteré z nich.
Jednoduché lesnické objemové vzorce

Stanovi objem kulatiny rychle, jednoduSe, s niZ§i pfesnosti, ktera vSak pro béZzné praktické
pouziti pln¢ dostacuje. Jsou zaloZzeny na odméieni délky kmene (nebo vyfezu) L a malého pocétu

tloustek (jedna az tfi). Pojmenovany jsou podle svych ptivodnich autort:

i
= —.di, .L = L
a) Huber v 2Pt T8
mdi+di ; _ Gotgn
b) Smalian V=4 2 2
c) Newton V=4- 6 S 6 .
T zdff4+di [ 2gsy; + gn !
d) Tjurin V=4 3 - 3 '
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T adff +dj [ — 3‘9‘1!!1'311 L
: *l— - =

e) Hossfeld % 4 R 4
2 2
m d”5+d4f5 L= Gy + Gay !
f) Gauss V=4° 2 ) 2 .

Vsechny tyto vzorce vychazeji z piredpokladu, ze skuteCny tvar kmene je mozné nahradit

jednoduchym rota¢nim télesem. Musi vSak byt vhodné stanoveny vychodiska pro podchyceni
T iz
jeho tloustky d, resp. jeho kruhové zakladny g = 4~ . Huber mé&fi tloustku v poloviné délky

vytezu, tedy pfisuzuje vyfezu tvar valce. Smalian méfi tloustku na Cele a Cepu vytezu a skutecny
tvar nahrazuje primérnou kruhovou zdkladnou. Nepiesnost tohoto vzorce je u méteni objemu
oddenkovych kust, kde vlivem kofenovych néab¢hii, ¢i zbytnéni dochédzi ke zkresleni (a
nadhodnoceni objemu). Newton tuto chybu omezuje ¢tyinasobkem stfedového pruméru. Tjurin,
Hossfeld a Gauss se méfeni Cela a cepu vyhybaji posunutim méfeni tloustky do vzdalenosti Ya,
1/3, nebo 1/5 délky od koncl vyfezu. Vypocet obejmu podle téchto vzorct je pouze piiblizny.
Na pfesnost mé vliv tvar a délka vyfezu, a pfedeviim presnost méfeni vstupnich udaji (Smelko,

2000).

2.7. Vzorce pro stanoveni objemu podle sekci

Pouzivaji se pro ptesnéjSi stanoveni objemu, predev§im pro védecké ucely. Podstatou je

rozdéleni kmene na stejné dlouhé ¢asti — sekce, které délime na:
e stejné absolutni délky — obycejné 1 —2 m
e stejné relativni délky — 1/20, 1/10, poptipadé 1/5 délky kmene

Objem jednotlivych sekci se vypoéte podle jednoduchych metod (Huber, Smalian, Newton) a
seCtenim dil¢ich objemt se vypocita celkovy objem méfeného kmene. Nejpouzivanéj$i metodou

je Huberova metoda podle sekci. Zde plati:
Huberova metoda pro absolutni délku sekci:

V=V1+V2+ o +Vn_]_+Vn
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V=L .(g1+ o+ ... +Qn1) + Vn

yog L@t At rdA )+,

kde L’ je délka sekci, d je tloustka v poloviné délky jednotlivych sekei a v, je objem posledni
sekce, ktery mizeme stanovit dle vzorce pro vypocet objemu kuzele (v = 1/3gk.h), kde gk je
kruhova zakladna tohoto kuZelu (Smelko, 2000).

Huberova metoda pro relativni délku sekci (pfipad, kdy zvolime 10 sekei):

v=0,1.L.(go1* o2+ o3+ Joa+ Jos+ Jos + Jo,7+ Jos + Go,oF J1,0)

[
v =0,1.L.3.(dos% + do®+do 52+dg s+ dos”+ dog”+ do7°+ dog’+ doo’+ do107)

kde L je celkova délka kmene a dp; je primér ve stfedu jednotlivych sekci. Prvni a posledni
sekce se svym tvarem nejvice odliSuje od valce a pro zpiesnéni je mozné je jesté rozdelit na

krat§i ¢asti a jejich objemy uréit podle vySe uvedeného vztahu.

Cim vé&tsi pocet sekci je u jednotlivych metod zvolen, tim vé&tsi je piesnost vypodteného
vysledku. Metoda s absolutnimi sekcemi je jednodussi, s relativnimi sekcemi se pouZziva
predevs§im tehdy, kdy se kromé objemu stanovuji i dal§i parametry, pfedev§im pravé tvarové

fady (Smelko, 2000).

2.8. Dosazitelna presnost stanoveni objemu vytéZenvch stromu

Smelko uvadi:

Piesnost urceni objemu ovliviuji tii zakladni faktory:
e pfesnost samotného objemového vzorce
e piesnost uréeni vstupnich veli¢in

e vlastnosti méieného dieva
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Tzv. teoretickou ptesnost Huberova vzorce miizeme odvodit z rozboru morfologickych kiivek,

vyjadiujicich tvar zédkladnich rotacnich téles a jsou pro ni charakteristické tyto chyby pro:

= VALEC. . 0%
- kvadraticky paraboloid..................ccooiiin 0%
- kuzZel.. -25%
- neiloid.. .o -50 %

Chyby v urceni vstupnich veli¢in - tloustky d (mg%) a délky L (m %) vyiezu se pienaseji na

chybu objemu (m,%) podle tohoto vtahu

42

2
dw T e

Myo, =

Z n¢j vypliva, ze chybné stanoveni tloustky vyfezu se ve stanoveném objemu odrazi ctytikrat
siln¢ji nez stanoveni jeho délky. I u Uplné piesného zjisténi vstupnich Udaji vytezu se
vypocitany objem muze odliSovat od skutecnosti, protoze plocha pifi¢ného fezu neodpovida
pravidelnému kruhu a podélny tvar vyfezu neni ideéalni valec. Pfi pouziti Huberovy metody

musime v $irS§im priméru pocitat s nasledujicimi chybami v ur€eni skuteéného objemu vyiezu:

- nahodilé méficské chyby 0,5%
- chyba z nepravidelnosti obvodu pii¢ného fezu 1,0%
- chyba z odchylky pti¢ného fezu od kruhu 0,2%

chyba z rozdilné sbihavosti kmene

o pii vyfezech ze stfedni ¢asti kmene 1,0%
o pii vyfezech z oddenku - 4,0%
o pfi vyfezech z horni ¢asti kmene +5,0%

Pfi zjisStovani objemu vétSitho mnozstvi surového dieva se chyby se stfidavym znaminkem
navzajem vyrovnavaji a zmensuji se umérné s druhou mocninou z poctu vyiezu ( pti 100 ks se
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jejich hodnota snizi na 1/10, pii 1000 ks na 1/32). Systematické chyby, vychylujici se pouze
jednosmérneé do minusu nebo plusu tuto vlastnost nemaji a do celkového vysledku se promitnou
podle toho, jakymi podily jsou v celkovém objemu zastoupeny jednotlivé ¢asti kmenti. Pokusy
pii poctu 5000 ks potvrdily velikost celkové chyby v rozpéti od -0,8% do -1,6%. To znamena, ze
Huberova metoda ma tendenci skutecny objem dieva kulatinovych vyfezii podhodnocovat
vpriméru o 1 — 1,5%. Pfi zjistovani objemu celého kmene Huberova metoda objem
nadhodnocuje. Z pokust na 100 stromech smrku a buku se zjistily tyto chyby m,%
(primér smérodatna odchylka): +2,8 % 6,6 % a + 8,6 %, £7.9% | pii 1521 stromech riiznych
dfevin se ziskala celkova chyba +0,4 % (Korsuii 1931). Uvedené rdmce chyb plati za
ptedpokladu, Ze se vstupni veli¢iny méfi presné (délka na cm, tlouStka ve dvou na sebe kolmych
smrech na mm) a chyby vyjadiuji diference objemu podle jednoduché Huberovy metody proti

hodnoté objemu stanovené metodou dvoumetrovych sekci, resp. 1 jednometrovych.

Na spravné stanoveni skutecného objemu kmene Huberovou metodou ma vliv 1 zpisob
zohlednéni tloustky kuary. Nejlepsi feSeni by bylo pifimo méfit tloustky d bez kdry, ale
odkornovani prstence v misté méteni je velmi pracné. V piipad¢, ze se pouzije pausalni srazka na
karu a nebo hodnota K z regresniho modelu pro danou tloustku v kiife D, je tfeba vzdy pocitat
s odchylkou vi¢i skuteénosti min. 0,5 cm, coz se na vysledném objemu vyfezu projevi podle

vztahu Ky, = 2Kpy = 2Kge, 0kolo 2 — 6%.

2.9. Vytvarnice

Bezrozmérna dendrometricka veli¢ina, kterd charakterizuje plnodfevnost stromu. Je to vlastné
pomér skuteéného objemu stromu k objemu vdlce s kruhovou zdkladnou, ktera je shodna
s kruhovou zakladnou stromu a s vySkou shodnou s vySkou métené¢ho stromu. Vztah je mozné

vyjadfit nasledovné :

v objem stromu

f=g.h = objem ideilniho vilce

Vytvarnice je velmi diilezita pro stanoveni objemu stojicich stromu, protoZe ji pouzivame ve

vSeobecném vtahu:

T
v=2% nf=g.h.f

34



Kilb A., Porovnani dendrometrickych charakteristik kment Picea pungens a Picea abies rostoucich v oblasti Krugnych hor

Je to v podstaté redukéni koeficient, kterym se nasobi objem idealniho valce, aby se stanovil
skute¢ny objem stromu. Rozeznavame tii druhy vytvarnic: absolutni, pravou a nepravou (Viz
obrazek ¢. 8). To 0 jakou vytvarnici se jedna, urCuje kruhova zakladna, ktera je zvolena za

srovnavaci (Smelko, 2000).
2.9.1. Vytvarnice absolutni

Vytvarnice absolutni — vychazi z kruhové zékladny go, kterd je na paté kmene, je ovlivnéna

kotfenovymi nabéhy a tudiz je znacné nepravidelnd, nemé zadny prakticky vyznam a pouzitelnost

15
fO =gk

2.9.2. Vytvarnice prava

Jeji zakladna je v relativni vySce, nejéastéji 1/10 h, proto tedy go 1. Pivodné ji navrhl Smalian
(1837) a pozd¢ji rozpracoval Hohenadl (1924). Podle ného se da vyjadtit také pfimo pomoci

pravych tvarovych fad ko ;
fO,l = 0,2(1.}.;{5}! + ka,s + ka,? + ka,n)

kde hodnota 0,2 znamena relativni délku 5-ti usekt, na které se kmen rozdéli. Mezi fp1 a Ko
existuje vysoka tésnost korelace (r = 0,7- 0,9). Pro stanoveni fp; lze tedy zjednodusené vyuzit

linearni vztah
fO,l = 0,894k0y5 — 0,126

ktery podle Prodana (1965) plati v Sirokém priméru pro vSechny dfeviny. Pfitom primeérna

hodnota ko s je pro smrk 0,75, pro buk 0,65 a pro dub 0,68.

Smelko uvadi, Ze: Prava vytvarnice neni pouze redukénim koeficientem. Svoji hodnotou
vyjadiuje 1 skutecny tvar kmene. Neni zavisld na rozmérech stromu. Na praktické zjiStovani
objemu stojicich stromil se pfili§ nehodi, protoze poloha do1 by se musela zjiStovat pro kazdy
samostatny strom zvlast. Mimo to by se méteni u nizkych stromt posunulo pf#ili§ nizko do vlivu
kotenovych nabehti a u vysokych zase pfili§ vysoko, takze by ze zemé nebylo pifimo dostupné.
Pro tcely védeckého vyzkumu muze byt uzite¢nd. Je vhodnym ciselnym ukazatelem tvaru

kmene, obyc¢ejné se kmeny s hodnotou fy; nad 0,52 povazuji za tvarné a pod 0,52 netvarné.
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2.9.3. Vytvarnice neprava

Je vztazena k srovnavaci kruhové zakladné g;s3, kterd je 1,3 m od zemé (V prsni vysce),

vyjadiena vztahem

7
f1’3 = G133 h

je zavisla nejen na tvaru kmene, ale i na jeho vysce, ma tedy pro rtizné vysky pii shodné kruhové
zakladn¢ riznou hodnotu. Vzhledem k jednoznacnému urcéeni mista meteni kruhové zékladny a
jeho snadné dostupnosti je v praxi nejpouzivanéjsi. Ovlivnéna je druhem dfeviny, prumérem
Vv prsni vysce (dy 3), vyskou stromu piipadné i vékem stromu. VSeobecné hodnoty f; 3 pro objem
hroubi s rostouci vyskou (cca do 15 — 20 m) stoupaji od 0,1 do 0,5, potom se udrzuji na stejné

urovni nebo mirn¢ klesaji, s rostoucim primérem d; 3 pii konstantni vysce se zmensuji.

Mezi nepravou a pravou vytvarnici existuje vzajemny vztah. Je vyjadien tzv., Hohenadlovym

kvocientem kofenového nabéhu qy

dlz

b

Oy = 904

Ten zohlediiuje pomér pruméra di 3a dg 1. U stromit o vySce 13 m se oba priméry rovnaji, proto

plati Ze qu = 1,0 a proto f1 3 = fo1. VSeobecné tedy plati:

@)
for=fra\doa/ =fi59f

fos

flyg = qu
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Kilb A., Porovnani dendrometrickych charakteristik kment Picea pungens a Picea abies rostoucich v oblasti Krugnych hor

Obrazek ¢.8 Vytvarnice absolutni (fy), prava (f1) a neprava (f,3) Autor Smelko (2000), str.76
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3.

Tabulka & 2 302A6 Picea abies Karst. ¢ast 1

Vysledky

3.1. Prvotni data

3.1.1. Porost 302A6 Picea abies Karst.

Kmen podil objemul
¢islo |Dftevina veék |délka kira d2 d3 d4 d5 kira dé d7 ds d9 d10 kira b.k.

1 sm s.k. 15,95 0,221] 0,007| 0,193] 0,187 0,173 0,164 0,005| 0,138 0,128 0,110| 0,088 0,070| 0,004

b.k. 15,95 0,207 0,180| 0,175 0,162 0,154 0,128 0,118 0,101 0,079 0,062 0,87
2 sm s.k. 15,84 0,227] 0,005 0,193] 0,190 0,173 0,168 0,004| 0,152| 0,123] 0,102| 0,084 0,056] 0,004

b.k. 15,84 0,217 0,184| 0,181 0,165 0,160 0,144| 0,115 0,094| 0,076 0,048 0,90
3 sm s.k. 13,51 0,184 0,005 0,137 0,135] 0,132 0,125 0,004 0,114| 0,108 0,089| 0,067 0,049| 0,004

b.k. 13,51 0,174 0,128 0,126 0,124 0,117 0,106 0,200f 0,081| 0,059 0,041 0,87
4 sm s.k. 11,96 0,132] 0,005 0,129] 0,123] 0,116] 0,109] 0,004 0,100 0,009 0,081 0,065 0,050| 0,004

b.k. 11,96 0,122 0,120| 0,114 0,208 0,101 0,092 0,001 0,073 0,057 0,042 0,85
5 sm s.k. 13,78 0,145]  0,007| 0,135/ 0,130 0,123] 0,113] 0,004 0,104 0,095 0,083] 0,072 0,051] 0,004

b.k. 13,78 0,131 0,123| 0,119 0,114 0,105 0,096| 0,087 0,075 0,064 0,043 0,83
6 sm s.k. 18,30 0,264 0,006 0,238 0,227 0,217 0,198 0,005/ 0,180 0,154 0,136/ 0,109 0,065/ 0,004

b.k. 18,30 0,252 0,227| 0,216 0,207 0,188 0,170| 0,144 0,227| 0,100 0,057 0,90
7 sm s.k. 16,35 0,229 0,008/ 0,196 0,183 0,175 0,158 0,004 0,142 0,127 0,107| 0,090 0,057 0,004

b.k. 16,35 0,213 0,182| 0,171 0,165 0,150 0,134| 0,119 0,099| 0,082 0,049 0,87
8 sm s.k. 13,01 0,229 0,006 0,189 0,168 0,150 0,147 0,004 0,129] 0,119] 0,096 0,076/ 0,056/ 0,004

b.k. 13,01 0,217 0,178| 0,158 0,141 0,139 0,121| 0,111 0,088| 0,068 0,048 0,88
9 sm s.k. 16,85 0,321] 0,009 0,243] 0,233] 0,210 0,193] 0,005/ 0,174 0,157 0,126 0,090 0,070| 0,004

b.k. 16,85 0,303 0,227| 0,219 0,198 0,183 0,164| 0,147 0,17| 0,081 0,062 0,88
10 sm s.k. 16,97 0,262 0,008/ 0,230/ 0,220 0,210 0,197 0,005/ 0,176] 0,156 0,132| 0,096 0,060| 0,004

b.k. 16,97 0,246 0,216| 0,207 0,199( 0,187 0,166| 0,146 0,123| 0,087 0,052 0,88
1 sm s.k. 15,82 0,276/ 0,007| 0,206/ 0,190 0,185/ 0,168 0,004| 0,157 0,136] 0,109] 0,086 0,053] 0,004

b.k. 15,82 0,262 0,194| 0,179 0,176 0,160 0,149| 0,128 0,201| 0,078 0,045 0,89
12 sm s.k. 17,85 0,181 0,007| 0,168/ 0,161 0,154 0,144 0,004| 0,137 0,133 0,108 0,086 0,058| 0,004

b.k. 17,85 0,167 0,156| 0,150 0,145 0,136 0,129| 0,125 0,200| 0,078 0,050 0,87
13 sm s.k. 18,75 0,273] 0,006 0,246] 0,246] 0,232 0,224 0,005 0,211 0,181 0,116] 0,086 0,058| 0,004

b.k. 18,75 0,261 0,235 0,235 0,222 0,214 0,201 0,171 0,107 0,077 0,050 0,90
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Tabulka & 2 302A6 Picea abies Karst. ¢ast 2

14 sm s.k. 17,31 0,261] 0,008] 0,230 0,220] 0,212) 0,200 0,006) 0,187 0,157] 0,135] 0,108] 0,062 0,005 0,53

b.k. 17,31 0,245 0,215| 0,206 0,199 0,188 0,175| 0,145] 0,124| 0,097| 0,052 0,51 0,87
15 sm s.k. 16,69 0,258] 0,008 0,216] 0,215 0,2000 0,181} 0,004 0,163] 0,142 0,122 0,099] 0,059 0,004 0,53

b.k. 16,69 0,242 0,202| 0,203] 0,190| 0,173 0,155| 0,134 0,114| 0,091 0,051 0,50 0,89
16 sm s.k. 17,02 0,252|  0,010f 0,224] 0,215 0,208/ 0,182 0,004 0,157) 0,125] 0,115] 0,084] 0,056 0,004 0,50

b.k. 17,02 0,232 0,207| 0,201| 0,197| 0,174 0,149] 0,117] 0,107| 0,076] 0,048 0,47 0,87
17 sm s.k. 14,10 0,193] 0,009 0,178] 0,166] 0,159] 0,149] 0,004| 0,135 0,119 0,094 0,078 0,056] 0,004 0,54

b.k. 14,10 0,175 0,163| 0,153 0,149| 0,141 0,127] 0,111] 0,086| 0,070] 0,048 0,51 0,85
18 sm s.k. 17,31 0,240 0,007 0,210 0,204 0,190) 0,182 0,004 0,172) 0,138 0,109] 0,087] 0,057| 0,004 0,53

b.k. 17,31 0,226 0,198| 0,193| 0,181| 0,174 0,164| 0,130] 0,101] 0,079] 0,049 0,51 0,89
19 sm s.k. 17,13 0,220f 0,006 0,192] 0,185 0,175 0,163} 0,004 0,152) 0,132 0,111} 0,081] 0,058 0,004 0,51

b.k. 17,13 0,208 0,181| 0,175 0,166 0,155 0,144| 0,124 0,103| 0,073| 0,050 0,49 0,89
20 sm s.k. 15,86 0,230 0,008 0,195 0,185 0,173] 0,161) 0,004 0,143] 0,119] 0,103) 0,082] 0,050 0,004 0,47

b.k. 15,86 0,214 0,181] 0,173] 0,163| 0,153 0,135| 0,111] 0,095| 0,074] 0,042 0,44 0,87
21 sm s.k. 17,42 0,302| 0,009] 0,282] 0,262] 0,244] 0,223) 0,006 0,213] 0,172] 0,146] 0,116] 0,068/ 0,005 0,53

b.k. 17,42 0,284 0,266| 0,247| 0,231| 0,211 0,201| 0,160| 0,135| 0,105| 0,058 0,51 0,88
2 sm s.k. 16,21 0,217) 0,007] 0,183] 0,173] 0,167 0,157 0,004] 0,152| 0,129 0,125| 0,097 0,057| 0,004 0,52

b.k. 16,21 0,203 0,171] 0,162| 0,158| 0,149 0,144| 0,121 0,117| 0,089 0,049 0,50 0,88
23 sm s.k. 15,37 0,188 0,006 0,165 0,159 0,157) 0,141} 0,005 0,130 0,115] 0,096] 0,074] 0,052| 0,004 0,59

b.k. 15,37 0,176 0,154| 0,148 0,147| 0,131 0,120| 0,105] 0,087 0,065| 0,044 0,57 0,86
24 sm s.k. 16,72 0,278] 0,005 0,241 0,231 0,213) 0,204 0,004 0,172) 0,147] 0,111} 0,089 0,062 0,004 0,50

b.k. 16,72 0,268 0,232| 0,222 0,205 0,196 0,164| 0,139| 0,103| 0,081| 0,054 0,49 0,92
25 sm s.k. 16,80 0,218 0,008 0,77 0,471 0,171 0,154 0,006) 0,141} 0,129] 0,121} 0,082] 0,051 0,003 0,53

b.k. 16,80 0,202 0,162| 0,157 0,158| 0,142 0,129| 0,118] 0,111] 0,074] 0,045 0,50 0,85
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Tabulka ¢&. 3 Porost 116E5 Picea abies Karst. ¢ast 1

3.1.2. Porost 116E5 Picea abies Karst.

Kmen podil objemul
¢islo  |Dfevina vek |délka kira d2 d3 d4 ds kira dé d7 ds d9 d10 kira b.k.

1 sm s.k. 12,90 0,178 0,005 0,155 0,147 0,129 0,123] 0,003 0,120 0,104 0,091 0,079 0,053] 0,003

b.k. 12,90 0,168 0,146| 0,139 0,122 0,117 0,114 0,098 0,085 0,073 0,047 0,89
2 sm s.k. 11,60 0,226f 0,005 0,181 0,169 0,157 0,148] 0,004 0,126 0,104 0,082 0,062 0,051 0,004

b.k. 11,60 0,216 0,172| 0,160 0,249 0,140 0,118 0,096 0,074 0,054 0,043 0,89
3 sm s.k. 12,45 0,208/ 0,006 0,181 0,177 0,163 0,151 0,005 0,134 0,112 0,086 0,063 0,058 0,004

b.k. 12,45 0,196 0,170| 0,166| 0,153 0,141 0,124 0,102 0,077 0,054 0,050 0,87
4 sm s.k. 12,70 0,156 0,005 0,149| 0,136] 0,126 0,106] 0,004 0,093 0,076 0,065 0,056 0,044 0,003

b.k. 12,70 0,146 0,140| 0,127| 0,118 0,098 0,085 0,068 0,058 0,049 0,038 0,86
5 sm s.k. 12,05 0,137] 0,005 0,128 0,126] 0,112 0,103] 0,004 0,096 0,082 0,072 0,051 0,047 0,004

b.k. 12,05 0,127 0,119| 0,117| 0,204 0,095 0,088 0,074 0,064 0,043 0,039 0,84
6 sm s.k. 12,76 0,160/ 0,005 0,144 0,138 0,130 0,125| 0,004 0,110 0,084 0,080 0,061 0,040f 0,004

b.k. 12,76 0,150 0,135| 0,129| 0,122 0,117 0,102 0,076 0,072 0,053 0,032 0,86
7 sm s.k. 14,10 0,179] 0,005 0,165 0,153| 0,142 0,127| 0,004 0,114 0,103 0,085 0,067 0,046f 0,004

b.k. 14,10 0,169 0,156 | 0,144| 0,134 0,119 0,106 0,095 0,077 0,059 0,038 0,87
8 sm s.k. 11,76 0,151] 0,005 0,127| 0,122 0,114 0,105 0,004 0,098 0,080 0,071 0,052 0,040f 0,004

b.k. 11,76 0,141 0,118| 0,113| 0,206 0,097 0,090 0,072 0,063 0,044 0,032 0,85
9 sm s.k. 11,11 0,174] 0,007| 0,145/ 0,137 0,128 0,117| 0,004 0,107 0,097 0,081 0,069 0,043 0,004

b.k. 11,11 0,160 0,133| 0,126| 0,119 0,109 0,099 0,089 0,073 0,061 0,035 0,84
10 sm s.k. 8,15 0,125| 0,005 0,103 0,103] 0,090 0,087| 0,004 0,082 0,074 0,066 0,052 0,050f 0,004

b.k. 8,15 0,115 0,094| 0,094 0,082 0,079 0,074 0,066 0,058 0,044 0,042 0,82
1 sm s.k. 12,30 0,214 0,010f 0,178/ 0,165 0,152 0,135 0,005 0,136 0,108 0,100f 0,071 0,050 0,004

b.k. 12,30 0,194 0,161| 0,150| 0,240 0,125 0,126 0,098 0,091 0,062 0,042 0,83
12 sm s.k. 11,15 0,213] 0,005 0,188 0,181 0,176] 0,144 0,005 0,130 0,112 0,096 0,068 0,051 0,004

b.k. 11,15 0,203 0,178| 0,171 0,166 0,134 0,120 0,102 0,087 0,059 0,043 0,88
13 sm s.k. 11,94 0,193 0,006 0,170 0,161 0,140 0,133] 0,005 0,126 0,104 0,089 0,073 0,056] 0,004

b.k. 11,94 0,181 0,159| 0,150 0,130 0,123 0,116 0,094 0,080 0,064 0,048 0,86
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Tabulka ¢&. 3 Porost 116E5 Picea abies Karst. ¢ast 2

14 sm s.k. 15,46 0,261] 0,006 0,225 0,187 0,181 0,162| 0,005 0,147 0,120f 0,101f 0,072 0,047f 0,005 0,47

b.k. 15,46 0,249 0,214| 0,176 0,171 0,152 0,137 0,110{ 0,091 0,062 0,037 0,45 0,88
15 sm s.k. 10,40 0,147] 0,005 0,138 0,125 0,120 0,105| 0,004 0,095 0,082 0,070 0,055 0,045 0,004 0,61

b.k. 10,40 0,137 0,129| 0,116| 0,112 0,097 0,087 0,074 0,062 0,047 0,037 0,59 0,85
16 sm s.k. 10,83 0,173] 0,005 0,161 0,152 0,142 0,135 0,004 0,099 0,085 0,079 0,091 0,045 0,004 0,56

b.k. 10,83 0,163 0,152| 0,143| 0,134 0,127 0,091 0,077 0,071 0,083 0,037 0,54 0,87
17 sm s.k. 14,37 0,304] 0,005 0,254] 0,234 0,219 0,214 0,004 0,178 0,136 0,094 0,074 0,061f 0,004 0,49

b.k. 14,37 0,294 0,245| 0,225| 0,211| 0,206 0,170 0,128 0,086 0,066 0,053 0,48 0,92
18 sm s.k. 10,45 0,289] 0,010 0,222 0,176 0,161f 0,134 0,005 0,125 0,116 0,080 0,065 0,045 0,004 0,43

b.k. 10,45 0,269 0,205| 0,161 0,149| 0,124 0,115 0,106 0,071 0,056 0,037 0,40 0,85
19 sm s.k. 11,78 0,249] 0,005 0,224 0,188 0,168{ 0,154] 0,005 0,119 0,104 0,083 0,069( 0,049f 0,004 0,42

b.k. 11,78 0,239 0,214| 0,178 0,158 0,144 0,109 0,094 0,074 0,060 0,041 0,40 0,89
20 sm s.k. 11,58 0,141} 0,006 0,127 0,118 0,107f{ 0,107| 0,005 0,096 0,084 0,076 0,064 0,051f 0,003 0,41

b.k. 11,58 0,129 0,116| 0,107 0,097 0,097 0,086 0,075 0,068 0,056 0,045 0,38 0,82
21 sm s.k. 15,26 0,218] 0,009] 0,185 0,180 0,160{ 0,140| 0,004 0,128 0,113 0,089 0,072 0,052 0,003 0,48

b.k. 15,26 0,200 0,170| 0,167 0,150 0,132 0,120 0,105 0,082 0,065 0,046 0,45 0,86
29 sm s.k. 13,19 0,195| 0,006] 0,167| 0,160[ 0,145 0,133] 0,004 0,118 0,102 0,088 0,073 0,052 0,004 0,54

b.k. 13,19 0,183 0,156| 0,150 0,136 0,125 0,110 0,094 0,080 0,065 0,044 0,52 0,87
23 sm s.k. 15,27 0,229] 0,005 0,203 0,198 0,183] 0,169) 0,004] 0,148] 0,124] 0,097 0,081] 0,053| 0,004 0,53

b.k. 15,27 0,219 0,194| 0,189| 0,180 0,161 0,140| 0,116] 0,089| 0,073| 0,045 0,52 0,90
24 sm s.k. 13,75 0,206) 0,005 0,179] 0,167 0,159] 0,146 0,004] 0,140| 0,115 0,095 0,073] 0,047| 0,004 0,59

b.k. 13,75 0,196 0,170| 0,158 0,151] 0,138 0,132| 0,107 0,087| 0,065| 0,039 0,58 0,89
25 sm s.k. 15,82 0,196) 0,005 0,176/ 0,168 0,162 0,148| 0,004 0,135 0,116 0,095 0,080 0,056f 0,004 0,62

b.k. 15,82 0,186 0,167| 0,159 0,154| 0,140 0,127 0,108 0,087 0,072 0,048 0,60 0,89
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Tabulka ¢&. 4 302A4b/0 Picea pungens Engelm. éast 1

3.1.3. Porost 302A4b/0 Picea pungens Engelm.

Kmen nepravd  [podil objemu
¢islo |Dfevina vék |délka kira d2 d3 d4 ds5 ktira dé d7 a8 d9 d10 kira vytvarnice [b.k.

1 smp s.k. 32 8,10 0,164] 0,007| 0,161 0,142| 0,134 0,127 0,007| 0,114| 0,096 0,080 0,066 0,055| 0,005 0,61

b.k. 321 810 0,150 0,147| 0,128 0,120 0,113 0,100| 0,083 0,068 0,054 0,045 0,59 0,80
2 smp s.k. 39 12,50 0,255] 0,010 0,233] 0,208 0,199] 0,186 0,008/ 0,181 0,145 0,120] 0,086 0,055| 0,005 0,51

b.k. 39| 12,50 0,235 0,214| 0,189| 0,181| 0,170 0,165| 0,130| 0,106| 0,074 0,045 0,48 0,83
3 smp s.k. 33| 826 0,186 0,012| 0,182 0,160 0,165 0,142 0,008 0,125 0,125] 0,095 0,091 0,054 0,006 0,64

b.k. 33| 8,26 0,162 0,160| 0,138 0,145 0,126 0,109| 0,110( 0,081| 0,077 0,042 0,61 0,76
4 smp s.k. 38| 12,70 0,235 0,010 0,231 0,214 0,201 0,192 0,008 0,166 0,136 0,084 0,053 0,047 0,006 0,52

b.k. 38| 12,70 0,215 0,212| 0,195 0,183 0,176 0,150| 0,121 0,070| 0,039 0,035 0,50 0,82
5 smp s.k. 45 7,92 0,195 0,012 0,174 0,166] 0,149| 0,141 0,008 0,139| 0,121 0,095 0,074 0,058| 0,006 0,63

b.k. 45( 7,92 0,171 0,152| 0,144 0,129( 0,125 0,123| 0,106 0,081 0,060 0,046 0,60 0,76
6 smp s.k. 37( 10,70 0,257] 0,013 0,201 0,198 0,193 0,178 0,008 0,163| 0,159 0,127| 0,092 0,054| 0,006 0,64

b.k. 37| 10,70 0,231 0,178 0,175 0,172 0,162 0,147 0,144 0,113 0,078 0,042 0,60 0,80
7 smp s.k. 42| 10,60 0,264 0,012| 0,233 0,220 0,198 0,179) 0,009 0,168/ 0,143] 0,120] 0,090 0,063 0,006 0,49

b.k. 42( 10,60 0,240 0,211| 0,198 0,177 0,161 0,150| 0,126 0,204| 0,076 0,051 0,46 0,80
8 smp s.k. 40 11,35 0,307 0,012 0,304 0,269 0,260 0,220 0,011 0,207 0,163 0,147 0,093 0,050 0,005 0,50

b.k. 40( 11,35 0,283 0,281| 0,246 0,237 0,198 0,185| 0,143| 0,130| 0,078 0,040 0,48 0,83
9 smp s.k. 45( 11,20 0,338/ 0,011 0,296 0,291 0,267 0,217 0,011| 0,198| 0,173 0,132| 0,086 0,057| 0,006 0,48

b.k. 45( 11,20 0,316 0,274| 0,269 0,245 0,195 0,176| 0,153 0,114| 0,070 0,045 0,46 0,84
10 smp s.k. 37\ 6,95 0,208] 0,012 0,181 0,163] 0,150 0,137 0,009 0,130 0,111 0,092 0,075 0,047| 0,008 0,61

b.k. 37| 6,95 0,184 0,159| 0,141 0,129 0,119 0,112| 0,093| 0,075| 0,058 0,031 0,58 0,74
1 smp s.k. 411 9,21 0,188 0,012| 0,159 0,143 0,130 0,123} 0,007 0,110 0,097] 0,089 0,072] 0,050 0,005 0,59

b.k. 41 9,21 0,164 0,138| 0,122 0,111 0,109 0,096| 0,084| 0,077 0,060( 0,040 0,55 0,75
12 smp s.k. 38| 12,01 0,282 0,013 0,233 0,208 0,188 0,174 0,009 0,144 0,126 0,105 0,073 0,047 0,005 0,42

b.k. 38( 12,01 0,256 0,209| 0,184 0,166 0,156 0,126| 0,110( 0,090| 0,060 0,037 0,39 0,79
13 smp s.k. 36| 10,15 0,253] 0,013 0,199] 0,172 0,156| 0,148 0,010 0,134| 0,111 0,094| 0,078 0,050| 0,007 0,55

b.k. 36| 10,15 0,227 0,175| 0,148 0,133 0,128 0,114| 0,092 0,076| 0,062 0,036 0,52 0,75
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Tabulka ¢. 4 302A4b/0 Picea pungens Engelm. ¢ast 2

14 smp s.k. 37{ 9,00 0,178) 0,010 0,155 0,119] 0,103] 0,100} 0,007 0,097 0,080 0,072 0,052 0,042| 0,004 0,38

b.k. 371 9,00 0,158 0,137| 0,101 0,086 0,086 0,083| 0,067| 0,060| 0,042| 0,034 0,34 0,75
15 smp s.k. 42| 8,02 0,222 0,012 0,182 0,176) 0,163) 0,137} 0,009) 0,125] 0,106) 0,095] 0,074] 0,043] 0,006 0,61

b.k. 42| 8,02 0,198 0,160| 0,154 0,142 0,119 0,107| 0,089] 0,079| 0,060] 0,031 0,58 0,76
16 smp s.k. 39 9,10 0,338] 0,013] 0,270 0,280 0,217) 0,190} 0,011) 0,185 0,155] 0,112 0,083] 0,054 0,005 0,66

b.k. 39| 910 0,312 0,245| 0,255| 0,193| 0,168 0,163| 0,135] 0,095| 0,073| 0,044 0,64 0,81
17 smp s.k. 41 10,65 0,250) 0,011} 0,224] 0,207 0,192] 0,186] 0,008] 0,155 0,134 0,109| 0,082 0,057| 0,005 0,60

b.k. 41] 10,65 0,228 0,204| 0,187 0,173| 0,170 0,139] 0,119] 0,095| 0,070] 0,047 0,58 0,81
18 smp s.k. 35 9,92 0,233 0,012 0,190 0,185 0,175 0,166) 0,008/ 0,153 0,133 0,118 0,091] 0,061} 0,005 0,64

b.k. 35| 992 0,209 0,168| 0,163| 0,155| 0,150 0,137| 0,118 0,104| 0,079] 0,051 0,61 0,79
19 smp s.k. 39( 11,60 0,240 0,011 0,233] 0,214] 0,204 0,196) 0,008/ 0,176] 0,160] 0,126 0,103] 0,062 0,005 0,61

b.k. 39| 11,60 0,218 0,213| 0,194 0,185 0,180 0,160| 0,145] 0,112| 0,091 0,052 0,58 0,82
20 smp s.k. 37] 10,13 0,221 0,010, 0,194 0,188 0,176) 0,159) 0,007) 0,153 0,137] 0,123 0,098 0,064] 0,006 0,60

b.k. 37| 10,13 0,201 0,176| 0,170] 0,159| 0,145 0,139| 0,123] 0,110| 0,085] 0,052 0,58 0,81
21 smp s.k. 34{ 10,80 0,302| 0,011 0,264] 0,243] 0,240) 0,206) 0,010 0,199 0,152 0,141} 0,085 0,056 0,006 0,58

b.k. 34| 10,80 0,280 0,243] 0,222| 0,219| 0,186 0,179| 0,134] 0,124]| 0,070| 0,044 0,57 0,83
2 smp s.k. 40 12,10 0,280] 0,012] 0,262] 0,249] 0,220 0,193 0,009] 0,185 0,147 0,145 0,091 0,062| 0,006 0,56

b.k. 40| 12,10 0,256 0,240| 0,227] 0,199| 0,175 0,167| 0,130] 0,129 0,077] 0,050 0,53 0,82
23 smp s.k. 44| 12,05 0,311} 0,011 0,283] 0,265 0,247) 0,209) 0,010) 0,189 0,157] 0,138 0,096 0,056 0,007 0,50

b.k. 441 12,05 0,289 0,262| 0,244| 0,226| 0,189 0,169| 0,138] 0,120| 0,080| 0,042 0,47 0,83
24 smp s.k. 42| 10,62 0,258 0,011} 0,226] 0,214] 0,195 0,181} 0,009] 0,149 0,135 0,108 0,076 0,049| 0,006 0,55

b.k. 42 10,62 0,236 0,206| 0,194 0,174 0,163 0,131| 0,118 0,092| 0,062| 0,037 0,53 0,81
25 smp s.k. 41 11,42 0,285 0,011 0,262] 0,245 0,224 0,191) 0,009 0,182 0,159] 0,134 0,101] 0,053 0,006 0,53

b.k. 41 11,42 0,263 0,242| 0,225| 0,203| 0,173 0,164| 0,142 0,118| 0,087 0,041 0,50 0,83

43



Tabulka ¢&. 5 116A3 Picea pungens Engelm. éast 1

3.1.4. Porost 116A3 Picea pungens Engelm.

Kmen podil objemuyl
islo  [Drevina vék [délka kira d2 d3 d4 d5 kira dé d7 as d9 d10 kiira b.k.

1 smp s.k. 25| 761 0,208] 0,012 0,193] 0,200f 0,171 0,157 0,009] 0,133| 0,117 0,095 0,073 0,045| 0,005

b.k. 25| 7,61 0,184 0,171| 0,179 0,152 0,139 0,115| 0,201 0,080| 0,060 0,035 0,77
2 smp s.k. 28 6,99 0,213 0,011 0,177 0,165 0,159 0,148 0,009 0,131 0,113 0,094 0,082 0,051 0,004

b.k. 28| 6,99 0,191 0,156| 0,145 0,140 0,130 0,113| 0,097 0,080| 0,070 0,043 0,77
3 smp s.k. 26| 7,38 0,226] 0,009 0,191 0,174 0,162 0,152 0,008/ 0,138/ 0,124 0,111} 0,078/ 0,057 0,006

b.k. 26| 7,38 0,208 0,174| 0,157 0,146( 0,136 0,122| 0,109 0,097| 0,064 0,045 0,81
4 smp s.k. 26| 8,111 0,230 0,012 0,185 0,168/ 0,151 0,148/ 0,009 0,113 0,105 0,082 0,062] 0,050/ 0,008

b.k. 26| 811 0,206 0,163| 0,147 0,132 0,130 0,095| 0,087| 0,065| 0,045 0,034 0,76
5 smp s.k. 28| 7,83 0,198/ 0,009 0,166 0,154| 0,145/ 0,135] 0,008 0,123| 0,104 0,097 0,067 0,055| 0,007

b.k. 28| 7,83 0,180 0,149| 0,137 0,129( 0,119 0,107| 0,088 0,082| 0,052 0,041 0,78
6 smp s.k. 26| 6,63 0,190f 0,010| 0,170 0,155 0,153 0,135] 0,007 0,133| 0,116] 0,097 0,063 0,051| 0,007

b.k. 26| 6,63 0,170 0,152| 0,138 0,138 0,121 0,119| 0,102 0,083| 0,049 0,037 0,79
7 smp s.k. 26| 5,56 0,152 0,012| 0,125| 0,108 0,108 0,100 0,008 0,097| 0,084 0,075 0,065 0,050| 0,006

b.k. 26| 5,56 0,128 0,103| 0,088 0,090 0,084 0,081| 0,069| 0,061| 0,051| 0,038 0,68
8 smp s.k. 28] 6,99 0,184 0,010 0,168 0,147 0,138 0,127 0,008 0,108 0,105 0,083| 0,066 0,043] 0,005

b.k. 28| 6,99 0,164 0,149| 0,29| 0,121| 0,111 0,092| 0,090 0,069| 0,054 0,033 0,76
9 smp s.k. 27 6,84 0,200f 0,010| 0,183] 0,162] 0,153 0,135] 0,009] 0,125 0,106 0,088 0,066 0,045| 0,007

b.k. 27| 6,84 0,180 0,164| 0,243| 0,135| 0,117 0,107| 0,089| 0,072| 0,050| 0,031 0,76
10 smp s.k. 241 7,07 0,168| 0,008 0,147 0,133] 0,127/ 0,127} 0,007)] 0,112 0,101 0,091 0,080 0,053 0,005

b.k. 24| 7,07 0,152 0,132| 0,118 0,113 0,113 0,098| 0,088 0,079| 0,068 0,043 0,78
1 smp s.k. 26 7,00 0,225 0,010 0,184 0,170 0,148 0,140 0,007 0,120 0,103 0,084 0,063 0,050 0,005

b.k. 26| 7,00 0,205 0,166| 0,153 0,133 0,126 0,106 0,090| 0,072 0,051 0,040 0,80
12 smp s.k. 24 6,30 0,172 0,011 0,168 0,144 0,135 0,125 0,008/ 0,117| 0,098/ 0,085 0,072 0,048 0,005

b.k. 26| 6,30 0,150 0,148| 0,125 0,118 0,109 0,101| 0,083 0,071 0,060( 0,038 0,75
13 smp s.k. 26| 7,78 0,174] 0,010 0,146 0,131 0,125/ 0,121 0,008 0,105 0,098| 0,088| 0,067 0,044| 0,006

b.k. 26| 7,78 0,154 0,127| 0,113 0,108 0,105 0,089| 0,083 0,074| 0,053 0,032 0,74
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14 m s.k. 25| 7,63 0,204 0,011 0,160 0,150] 0,138) 0,126} 0,008/ 0,107) 0,102 0,083] 0,060 0,049 0,006 0,59

P b.k. 25| 7,63 0,182 0,140 0,131 0,121| 0,110 0,091| 0,087| 0,069| 0,046| 0,037 0,56 0,76
15 sm s.k. 24| 6,85 0,189 0,010, 0,163] 0,150) 0,141) 0,132} 0,009 0,118) 0,112 0,100] 0,080 0,067 0,007 0,70

P b.k. 241 6,85 0,169 0,144] 0,131 0,123| 0,114 0,100| 0,095] 0,084| 0,064] 0,053 0,68 0,75
16 m s.k. 24| 7,55 0,223 0,011 0,180 0,160) 0,150) 0,134) 0,008/ 0,132] 0,108 0,095 0,072 0,056 0,008 0,58

P b.k. 24| 755 0,201 0,160| 0,141 0,133| 0,118 0,116| 0,092] 0,079| 0,056]| 0,040 0,54 0,77
17 sm s.k. 24 6,35 0,169] 0,010 0,143] 0,133] 0,130 0,130 0,007 0,115 0,096 0,086 0,072 0,060| 0,007 0,70

P b.k. 241 6,35 0,149 0,125| 0,116| 0,115| 0,116 0,101] 0,082] 0,072] 0,058] 0,046 0,68 0,76
18 sm s.k. 25| 6,38 0,176 0,010, 0,163] 0,145 0,138) 0,138) 0,010) 0,121} 0,104] 0,086 0,073] 0,051} 0,006 0,64

P b.k. 25| 6,38 0,156 0,143] 0,125| 0,118| 0,118 0,101] 0,086] 0,069| 0,058] 0,039 0,62 0,73
19 sm s.k. 241 7,70 0,204 0,010, 0,189 0,165 0,170) 0,143} 0,009) 0,122 0,106) 0,088 0,072] 0,051} 0,007 0,55

P b.k. 24| 7,70 0,184 0,170| 0,146| 0,152| 0,125 0,104| 0,089] 0,072| 0,056| 0,037 0,53 0,77
20 sm s.k. 24 7,01 0,219 0,011 0,174 0,167) 0,167) 0,134) 0,008 0,118/ 0,098 0,081] 0,065 0,047] 0,007 0,61

P b.k. 241 7,01 0,197 0,154| 0,148] 0,150| 0,118 0,102] 0,082] 0,066| 0,050] 0,033 0,58 0,77
21 sm s.k. 23] 6,71 0,188 0,009 0,176/ 0,152) 0,143] 0,130} 0,008/ 0,124 0,103 0,080 0,065] 0,046 0,006 0,60

P b.k. 23| 6,71 0,170 0,159| 0,135| 0,127| 0,114 0,108| 0,088| 0,066| 0,051| 0,034 0,58 0,78
2 sm s.k. 24 7,60 0,233] 0,012 0,193] 0,174 0,162 0,156] 0,009] 0,136] 0,124 0,103] 0,073[ 0,052| 0,005 0,62

P b.k. 241 7,60 0,209 0,171| 0,153 0,143 0,138 0,118 0,108 0,088 0,060 0,042 0,60 0,77
23 sm s.k. 23] 7,40 0,213} 0,011 0,188 0,162) 0,153) 0,136) 0,007) 0,125 0,110/ 0,083 0,063] 0,051 0,006 0,57

P b.k. 23| 7,40 0,191 0,168| 0,144| 0,137 0,122 0,111] 0,096] 0,075| 0,050] 0,039 0,54 0,79
24 sm s.k. 25| 9,00 0,224 0,010, 0,185 0,176) 0,160) 0,156} 0,010) 0,141} 0,120 0,100 0,074 0,053 0,006 0,53

P b.k. 25| 9,00 0,204 0,165| 0,156| 0,140| 0,136 0,121| 0,102] 0,083| 0,059| 0,041 0,51 0,77
25 sm s.k. 241 7,50 0,225 0,011] 0,79] 0,163) 0,151 0,134) 0,009 0,131} 0,109] 0,094] 0,068/ 0,052] 0,005 0,53

P b.k. 241 7,50 0,203 0,158| 0,143] 0,132| 0,116 0,113] 0,093] 0,079| 0,055| 0,042 0,50 0,77
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3.1.5. Vyhodnoceni prvotnich dat

3.1.5.1. Porost 302 A 6 Picea abies Karst.

Hodnota nepravé vytvarnice se pohybuje mezi Cisly 0,41 az 0,57 (viz tabulka ¢. 2 302A6
Picea abies Karst. ¢ast 1 a 2). Primérny objem kury na jeden vzornik ze zmétenych dvaceti péti
vzornikll ¢ini 12,41 % méfeno s kirou, tloustka kiiry se pohybuje od 7 do 4 mm, pfi¢emz pii
bazalni ¢asti kmene je vétsi, ve stiedni ¢asti kmene dosahuje 4 mm. Primérny vék vzorniki je 47
let, primérnéd délka kmene 16,12 m, primérné vycetni tloustka je 0,221 m, primérnd tloustka

Vv poloviné délky kmene vykazuje 0,161 m.

3.1.5.2. Porost 116 E 5 Picea abies Karst.

Hodnota nepravé vytvarnice se pohybuje mezi ¢isly 0,38 az 0,57 (viz tabulka ¢. 3 Porost
116E5 Picea abies Karst. ¢ast 1 a 2). Primérny objem kiry na jeden vzornik ¢inni 13,54 %
meéteno s klirou, tloustka kiry se pohybuje od 6 do 4 mm, pficemz v bazalni ¢asti kmene je vétsi,
ve stfedni ¢asti kmene dosahuje 4 mm. Primérny vek vzornika je 39 let, primérnd délka kmene
12,53 m, primérnd vycetni tloustka je 0,182 m, primérna tloustka v polovin¢ délky kmene

vykazuje 0,125 m.,

3.1.5.3. Porost 302 A 4b/0 Picea pungens Engelm.

Hodnota nepravé vytvarnice se pohybuje mezi Cisly 0,34 az 0,64 (viz tabulka ¢. 4 Porost 302
A 4b/0 Picea pungens Engelm. ¢ast 1 a 2). Primérny objem kury na jeden vzornik ¢inni 20,23 %
méteno s kiirou, tloustka klry se pohybuje od 11 do 6 mm, pfi€¢emZ v bazalni ¢asti kmene je
vEtsi, ve stiedni ¢asti kmene dosahuje primérn€ 9 mm, je tedy vice nez dvojnasobna k referencni
plose (302 A 6). Primérny vek vzornikd je 39 let, primérnd délka kmene 10,28 m, primérna

vycetni tloust’ka je 0,227 m, primérnd tloustka v poloviné délky kmene vykazuje 0,164 m.

3.1.5.4. Porost 116 A 3 Picea pungens Engelm.

Hodnota nepravé vytvarnice se pohybuje mezi Cisly 0,50 az 0,72 (viz tabulka ¢. 5 Porost 116

A 3 Picea pungens Engelm. ¢ast 1 a 2). Primérny objem kury na jeden vzornik ¢inni 23,40 %
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méieno s kiirou, tloustka kiry se pohybuje od 10 do 6 mm, pfi¢emz v bazalni ¢asti kmene je
vetsi, ve stiedni casti kmene dosahuje 8 mm, je tedy dvojnasobna k referen¢ni plose (116 E 5).
Primérny vek vzornikl je 25 let, primérna délka kmene 7,16 m, primérna vycetni tloustka je

0,170 m, primérna tloustka v poloviné délky kmene vykazuje 0,131 m.

3.1.5.5. Sumarizace dat

Na zakladé sumarizovanych primérnych dat ze zkusmych ploch je patrné, (viz tabulka €. 6),
ze jedinci Picea abies Karst. maji vyssi primérny vek, vétsi primérnou délku, vétsi primérnou
vycetni tloustku a mensi tloustku v poloviné délky kmene. Za povSimnuti stoji podil kiry
z celkového objemu kmene méfeného s kurou. U Picea pungens Engelm. se vyrazné lisi od
Picea abies Karst. Zde by potencionalné mohlo dochazet pti pfijmu surovych kmend
k chybnému zjistovani objemu bez kiiry pii méteni stiedové tloustky v kuie (pii poziti Tabulek
a polynom pro vypocet objemu kulatiny bez klry, podle sttedové tloustky méfené v ktite).
Vzhledem k celkovému po¢tu méfenych vzornikd vSak neni mozné z téchto tdaji vyvozovat

jednoznacné zaveéry.

Tabulka ¢. 6 Priimérna sumarni data za jednotlivé zkusmé plochy

Priméné hodnoty na zkusmych plochach
tloustka kury v sekcich

Porost Dfevina vk délka di,3
(let) | (m) (m) di(m) | d5(m) | d10 (m)

302 A6 Picea abies 47 16,12 0,221 0,007 0,004 0,004

302 A 4b/0 |Picea pungens| 39 10,28 0,227 0,125 0,011 0,009 0,006
116 ES Picea abies 39 12,53 0,182 0,006 0,004 0,004

116 A 3 Picea pungens | 25 7,16 0,170 0,010 0,008 0,006

0,131
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Graf 1 Porost 302 A 6 - Picea abies

3.2. Morfologické krivky

3.2.1. Porost 302 A 6 — Picea abies
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Graf 2 Porost 302 A 4b/0 Picea pungens

3.2.2. Porost 302 A 4b/0 Picea pungens
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3.2.3. Porost 116 E 5 Picea abies

Graf 3 Porost 116 E 5 Picea abies
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Graf 4 Porost 116 A 3 Picea pungens

3.2.4. Porost 116 A 3 Picea pungens
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3.2.5. Prinik priméri morfologickych krivek

Graf 5 Prinik praméra morfologickych kfivek
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3.2.6. Vyhodnoceni pruniku priméri morfologickych krivek

Na zakladé grafické podoby priniku praméra morfologickych kiivek (viz graf ¢. 5) lze
konstatovat, ze jejich podobnost je vyrazna. Mirny rozdil je v prvni polovin¢ kmene mezi
prumérem morfologickych kiivek Picea abies Karst. (porost 302 A 6) a Picea pungens Engelm.
(porost 302 A 4b/0). AvSak u srovnani takovychto dvou souborti nelze vyvodit jednozna¢né
zavery. Vzhledem k ptedpokladané pokracujici obnové porostti ndhradnich dfevin by bylo

vhodné se problematice nadale vénovat a ovétit vysledky na vétSich souborech.
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4. Diskuse

V ramci vech PLO v Ceské republice je podle aktualnich udaji UHUL 11 001,62 ha vyméry
porosti Picea pungens Engelm. s celkovou zéasobou 53 950 m® (viz piiloha & 7.1.). Tato vyméra
tvofi piiblizné pal procenta z celkové vyméry porostni pidy vsech PLO v Ceské republice a
zasoba je 0,01% celkové zasoby viech PLO. Avsak pouze LHC Cerveny Hradek (platnost LHP
od 1.1.2010) a LHC Litvinov (platnost LHP od 1.1.2011) v rdmci tzemni plsobnosti lesni
spravy Litvinov maji celkovou vymeéru Picea pungens Engelm. 2 663, 70 ha s celkovou zasobou
114 171 m® (disproporce mezi udaji UHUL je déna &asovou prodlevou aktualizace udaji
v ptipadé LHC Cerveny Hradek a u LHP Litvinov tim, Ze v soudasné dobé& teprve probiha
legislativni proces schvalovéni, ktery bude ukoncen pravdépodobné pocatkem srpna 2011).
Vzhledem k tomu, ze ve 1 a 2 v€kovém stupni v PLO s vyznamnéj$im zastoupenim Picea
pungens Engelm. (Krusné hory, Karlovarska vrchovina, Luzicka piskovcova vrchovina a jizerské
hory a Jestéd) je pfiblizné¢ 6 984 ha (viz ptiloha ¢. 7.2.), d& se predpoklédat, tak jak budou

obnovovana data LHP, lokalni narast zasoby této dieviny.

Z vyse uvedenych udaju je patrné, Ze problematika Picea pungens Engelm. ma regionalni
vyznam zejména v byvalych imisnich oblastech. V pfipadé, ze by pokraCovani pfemén porosti
nahradnich dfevin probihalo stavajicim tempem, bude tato problematika aktualni zhruba jesté

dv¢ az tfi decennia. Proto by bylo vhodné se ji zabyvat i nadale a podrobnéji.
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5. Zavér

Porosty nahradnich dievin jsou dusledkem imisni kalamity, ktera v KrusSnych horach
kulminovala v posledni ¢tvrtiné minulého stoleti. Vyznamné zastoupeni v téchto porostech ma
Picea pungens Engelm. Tato dievina byla zvolena pro svou rezistenci vié¢i imisnimu zatizeni. To
Vv dobé nejvétsiho imisniho tlaku nékolikanasobné prekracovalo povolené limity a dusledkem
toho dochazelo k fatalnimu poskozovani transpiracniho Picea abies Karst. a nasledné k jeho

hynuti.

Porosty nahradnich dfevin splnily svou funkci a od roku 2000 dochézi k jejich pfeménam na
cilovou druhovou skladbu. Zde existuje nékolik technologii, které¢ ponechavaji biomasu na misté
Vv porostu (ve valech, nebo sestépkovanou), a nebo ji zuzitkovavaji prostiednictvim energetické

Stépky. Podil dievni hmoty by bylo v budoucnu jisté¢ mozné zpracovat i formou surovych kmend.

Cilem této bakalaiské prace bylo porovnat dendrometrické veli¢iny Picea Pungens Engelm. a

Picea abies Karst. Popisuje metodiku sbéru jednotlivych dat a zplisoby vypocti.

Byly vybrany zkusmé plochy alesponi s pfiiblizné¢ shodnymi stanovistnimi podminkami.
Zjistovany byly nésledujici tdaje: vycetni tloustka, ve€k, celkova délka kmene, primeéry
Vv jednotlivych desetinach kmene a tloustka kiry v prvni, paté a desaté sekci. Ke sbéru dat bylo
pozito elektronické registraéni primérky Mantax Digi od firmy Haglof. V navaznosti na tyto
udaje byly vypocteny objemy kment s kiirou a bez klry, nepravé vytvarnice s klirou a bez kiry,

prumérny vek, vycetni tloustka a tloustka v polovin€ délky kmene.

Z vysledkl sbéru dat je patrné, Ze u zkoumaného souboru se vyrazné 1i8i celkovy podil kiry
k celkovému objemu jednotlivych méfenych kment Picea pungens Engelm. a Picea abies
Karst., kdy u Picea pungens Engelm. je takika dvounasobné vyssi. Podobnost morfologickych
ktivek jednotlivych referencnich porosti je vyrazni. OdliSnost v objemu kiry povazuji za

zasadni a toto zji$téni by mohlo byt ptinosné pro prakticky pfijem a evidenci dfevni hmoty.

Byt’ ma problematika porosti Picea pungens Engelm. regionalni charakter, bylo by vhodné se
vyzkumem dendrometrickych charakteristik této dieviny zabyvat podrobnéji. Vysledky by
mohly byt vyuzity pfi planovani pfemén porosti ndhradnich dievin, nebo pii pfijmu dievni
hmoty t t€chto porostii. AvSak na zdkladé¢ Setfené¢ho souboru nelze vyvodit jednoznaéné zavéry a

bylo by vhodné tyto vysledky dale rozpracovat.
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6. Seznam pouzitych zkratek

JMP — jednomuzna motorova pila

LCD - displej z tekutych krystal

LHE — lesni hospodarska evidence

LHP — lesni hospodaisky plan

PLO — ptirodni lesni oblast

OPRL — oblastni plan rozvoje lesa

PND — porosty ndhradnich dievin

PUPFL — pozemky urcené k plnéni funkci lesa

UHUL — Ustav pro hospodatskou tipravu lesti, Brandys nad Labem

VULHM — Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté — Strnady, v.v.i.
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7. Samostatné prilohy

7.1. Zastoupeni Picea pungens dle PLO (datovy sklad UHUL)

celk. plocha | celk.plocha celk. zasoba PLO)| celk. zasoba

nazev PLO PLO (ha) SMP (ha) % (m3) SMP (m3) %
Krusné hory 116 615,00 8022,29| 6,88 18 983 968,00] 44 701,00{ 0,24
Podkrusnohorské panve 10 787,19 59,31 0,55 1 659 078,00 102,00{ 0,01
Karlovarska vrchovina 50 035,63 85,35| 0,17 13919 439,00 458,00| 0,00
Doupovské hory 18 366,11 21,44] 0,12 3445 023,00 230,00] 0,01
Ceské stiedohoii 32 965,80 34,221 0,10 6 785 900,00 1198,00{ 0,02
Zapadoceska pahorkatina 120 491,15 9,15] 0,01 27 969 669,00 456,00] 0,00
Brdska vrchovina 63 618,77 511] 0,01 16 400 506,00 57,00] 0,00
Kiivoklatsko a Cesky kras 56 755,87 1,58 0,00 11 536 542,00 109,00 0,00
Rakovnicko-kladenska pahorkatina 48 497,75 9,99 0,02 9963 124,00 193,00{ 0,00
Stiedoceské pahorkatina 188 041,57 11,06 0,01 47 568 183,00 281,00] 0,00
Cesky les 63 030,65 10,53[ 0,02 20 138 946,00 212,00] 0,00
Ptedhoti Sumavy a Novohradskych
hor 95 422,93 10,48 0,01 24 982 855,00 45,00| 0,00
Sumava 135 676,62 2,51 0,00 42 760 846,00 139,00{ 0,00
Novohradské hory 11 124,68 0,18/ 0,00 4 085 387,00 65,00( 0,00
Jiho&eské panve 71 744,62 2,60) 0,00 18 377 208,00 430,00| 0,00
Ceskomoravska vrchovina 253 908,87 11,72 0,00 82 083 400,00 266,00] 0,00
Polabi 102 145,56 6,38 0,01 21 849 980,00 172,00{ 0,00
Severoceska piskovcova plosina a
Cesky raj 79 942,84 11,36 0,01 18 292 320,00 176,00] 0,00
Luzicka piskovcova vrchovina 36 471,69 344,49 0,94 8694 801,00 742,00{ 0,01
Luzicka pahorkatina 16 881,68 4,54] 0,03 4 306 378,00 25,00] 0,00
Jizerské hory a Jestéd 38 625,35 1955,73| 5,06 7 154 637,00 536,00| 0,01
Krkonose 32 108,69 56,27] 0,18 6 240 740,00 0,00] 0,00
Podkrkonosi 53 261,03 20,48] 0,04 16 450 488,00 467,00 0,00
Sudetské mezihoti 20 935,62 13,32 0,06 6 079 341,00 586,00| 0,01
Orlické hory 21 146,34 46,02 0,22 5059 437,00 32,00] 0,00
Piedhoti Orlickych hor 22 500,93 3,17] 0,01 6 134 621,00 9,00{ 0,00
Hruby Jesenik 54 475,56 61,28] 0,11 14 152 297,00 22,00] 0,00
Piedhoti Hrubého Jeseniku 85 801,82 12,52 0,01 26 171 099,00 37,00] 0,00
Nizky Jesenik 96 597,92 21,78] 0,02 26 221 648,00 34,00] 0,00
Drahanska vrchovina 79911,35 13,84] 0,02 22 163 474,00 356,00] 0,00
Ceskomoravské mezihoti 78 836,92 5,12] 0,01 22 416 216,00 94,00] 0,00
Slezska nizina 6 869,92 4,94] 0,07 1241 251,00 266,00] 0,02
Piedhoii Ceskomoravské vrchoviny 104 805,18 13,82] 0,01 23678 474,00 106,00| 0,00
Hornomoravsky uval 11 194,14 0,04 0,00 2742 811,00 1,00] 0,00
Jihomoravské Gvaly 38 288,89 4,95 0,01 7928 276,00 130,00 0,00
Stiedomoravské Karpaty 38 181,25 1,06/ 0,00 10 621 078,00 1,00 0,00
Keleéska pahorkatina 7 262,29 0,55| 0,01 1942 955,00 3,00] 0,00
Bilé Karpaty a Vizovické vrchy 55 474,52 1,69/ 0,00 16 168 330,00 13,00{ 0,00
Podbeskydska pahorkatina 25 500,09 24,70 0,10 5738 642,00 823,00{ 0,01
Moravskoslezské Beskydy 61 752,43 65,16] 0,11 20 096 202,00 74,00] 0,00
Hostynskovsetinské vrchy a
Javorniky 68 605,86 10,90 0,02 21963 961,00 303,00| 0,00
Celkem 2574 661,08 11 001,62 0,43% 674 169 531,00 53950,00| 0,01%
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7.2. Plocha vékovvch stupni Picea pungens ve vybranych PLO (datovy sklad UHUL)

kod PLO plocha vékového stupné (ha)
1 2 3 4 5 6 7 8 13 16
1 762,70 | 4106,94 | 2885,95 | 260,74 5,87 0,07 0,01
3 26,20 52,58 4,87 1,62 0,03 0,06
19 4,73 130,74 | 204,26 4,77
21 276,21 | 1624,15| 53,01 1,45 0,07 0,82 0,02
celkem | 1069,84 | 5914,41 | 3148,09 [ 268,58 5,90 0,07 0,07 0,83 0,06 0,02

7.3. Zasoba vékovych stupiiu Picea pungens ve vybranvch PLO (datovy sklad UHUL)

kod PLO zasoba vékového stupné (m3 b. k.)
1 2 3 4 5 6 7 8 13 16
1 1 702 35285 8519 174 18 2
3 0 52 220 163 7 16
19 3 21 682 36
21 0 40 138 25 0 323 10
celkem 4 815 36325 8743 181 0 18 325 16 10
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