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Souhrn

Vyvoj vajec¢niku a jeho funkéni struktury, folikulu, je klicovym jevem v rozmnoZovani
vSech savct. U hospodaiskych zviiat se setkdvdme s velmi podrobnym popisem vyvoje
vajecniku v prenatalnim a perinatdlnim obdobi a mame tak ucelenou predstavu o tom,
v jakém c¢asovém Useku a jak dochazi ke vzniku folikula ve vajecniku hospodaiskych zvirat.

V literature zabyvajici se embryologii a histologii tento popis vyvoje vaje¢niku u feny chybi.

V obecne casti této prace bylo hlavnim ukolem shromazdit vesSkeré dostupné informace
popisujici vyvoj vajeéniku v prenatalnim, popt. postnatalnim obdobi. Vzhledem k tomu, Ze
vyvoj vaje¢niku je u vech savca velmi obdobny, vychézeli jsme nejen z literatury veterinarni
embryologie a histologie, ale také z oblasti humanni mediciny. V praktické casti jsme
zpracovali vaje¢niky jedenacti Sténat ruzného véku a jedné dospélé feny do histologickych
preparatu, které jsme nésledné mikroskopovali a vyhodnocovali. VeSkery material byl zisk&n
z uhynulych Sténat kratce po porodu nebo u nich byla provedena euthanasie veterindrnim

lékafem z divodu zavazného onemocnéni. Vajecnik dospélé feny byl odebran pii kastraci.

Na preparatech vaje¢nika Sténat starych nékolik dni jsme nepozorovali Zadné primarni
folikuly ani primordialni zarode¢né bunky. U vajec¢niku Sténat jsou dobie pozorovatelna
hnizda oogonii, ktera jsou v blizkosti epitelu mensi a smérem do vnitini vrstvy kury se
zvétsuji. Jednotliva hnizda jsou oddélena vazivovymi bunkami vytvarejici provazce smérem
z vnitini vrstvy kary vajecniku k epitelu a doprovodnymi epitelialnimi bunkami oddélujicimi
se ptimo z epitelu. Formovani primordialnich folikula bylo pozorovano az u Sténéte ve véku
42 dni. Pro porovnani jsme pouZili histologicky preparat vaje¢niku kotéte uhynulého 1. a 6.
den po porodu. JiZz u kotéte starého jeden den pozorujeme priméarni folikuly, primordidlni

zarodec¢né bunky a mnoZici se oogonie, které tvoii pruhy (Pfligerovy provazce).

Z tohoto pozorovani jsme vyvodili zavér, Ze vyvoj vaje¢niku u feny je posunut aZz do

vajecniku a v prabéhu vyvoje cestuji k epitelu, kde dochazi k jejich mnozZeni.

Kli¢ova slova: vaje¢nik, folikul, oogonie, fena, vyvoj, prenatalni, postnatalni



Summary

Development of an ovary and its functional strucutre — a follicle - plays a key role in
sexual reproducton of all mammals. Wide range of literature gives us detailed informaiton
about the development of ovaries in prenatal and perinatal period. In livestock, there is
available complete description of formation follicles and its time period. However, we have

no picture of this phenomenon in bitches in embryologic and histologic literature.

In the theoretical part of this thesis, we gathered all available information on
development of an ovary in prenatal, eventually postnatal period. Whereas the ovary
development is similar in all mammals, this research was based not only on veterinary
embryology and histology but also on human medicine. In the practical part, we processed the
histological preparations of ovaries from eleven puppies of various ages and one adult bitch.
The samples were microscoped and evaluated afterwards. All the material was gathered from
animals who died right after the birth or puppies euthanized because of serious illness. The

ovary of adult bitch was obtained during the castration.

We didn’t observe any primary follicles nor primordial germinal cells. In ovaries of
pups, the nests of oogonia, which are smaller when closer to epithelium and getting bigger
towards the inner layer of the cortex are well observable. Individual nests are detached by
fibrous cells and accompanying epithelial cells. The fibrous cells form strings coming from
the inner layer of cortex thowards the epithellium. The formation of primary follicles was not
observed until 42 weeks of the pup’s age. For comparison, we used histological preparations
of kittens which died at the first and the sixth day after the birth. In a kitten one day old, we
already observed primary follicles, primordial germinal cells and multiplying oogonia making

stripes (Pflugerovy provazce neumim pieloZit, asi bude$ znat z vlastni cizojazy¢né literatury).

The conclusion of this exploration is that development of an ovary of a bitch is shifted
to the postnatal period and that primordial germinal cells are located in the base of an ovary

and during the development they migrate thowards the epithellium, where they multiply.

Key words: ovary, follicle, oogonia, bitch, development, prenatal, postnatal
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1 Uvod

RozmnoZovéani je jedna ze zékladnich vlastnosti Zivych organisma. Podstatnou funkci
v celém procesu rozmnozovani maji vajecniky jako dulezita souc¢ést pohlavni soustavy.
Vajecniky jsou parova samici Zlaza, jejiz hlavni ulohou je produkce samic¢ich pohlavnich
bunék, hormoni a vyvoj folikula. Folikuly jsou hlavni strukturou vaje¢niku, nebot’ jsou v nich
obsaZzené vajecné bunky oocyty, ktere zajiStuji oplozeni a muze tak dochazet ke vzniku

noveho jedince.

V dostupné literatufe muzeme najit mnohé informace o embryondlnim a ¢asné
postnatalnim vyvoji vaje¢nikt hospodaiskych zvirat. Literatura, kterd by popisovala tento
VyVoj u psa, feny, zatim chybi. Proto bylo Ukolem této prace shromazdit dostupné informace
0 embryonalnim a c¢asné postnatalnim vyvoji vajecniki a nasledné porovnat s vysledky

z praktické casti této diplomové préce.

Nasim cilem v praktické ¢asti této prace bylo zhotovit histologické preparaty vajecnikt
Sténat n¢kolik dnt po narozeni a dospivajicich fen, abychom mohli posoudit, je-li utvareni
struktury v postnatalnim obdobi srovnatelné s vétSinou hospodaiskych zvirat, u kterych je

tento vyvoj dobie popsan.



2 Veédecka hypotéza a cil prace

Oproti hospodaiskym zviratim (prase, skot, kin) je u Selem vznik, mnoZeni a vyvoj
samic¢ich pohlavnich bunék oogonii posunut z fetadlniho obdobi az do obdobi okolo narozeni
mladéte. Piedpokladame, Ze nasledny vyvoj oogonii a formovani folikula v kaie vajecniku je
urychleno tak, aby na zacatku puberty byly vaje¢niky zcela funkéni. V dostupné literatuie tyto

informace chybi.

Nasim cilem bylo zpracovat pro histologické vySetieni vajecniky cerstvé narozenych
Sténat, vajecniky po nekolika dnech Zivota Sténéte a vajecniky dospivajicich pst. Po vySetieni
a vyhodnoceni histologickych preparata popsat vyvoj oogonii a formovani folikula v korové
vrstvé vajecniku Sténat a mladych pst. Dale se také pokusit stanovit posloupnost vyvoje kary
vaje¢niku u psa.



3 Literarni reserse

3.1 Prenatalni vyvoj vaje¢niku

Pohlavni Ustroji se u obou pohlavi vyviji ze stejného zékladu a prochazi tedy urcitou
dobu indiferentnim obdobim. Teprve pozdéji dochazi k diferenciaci v sam¢i a sami¢i pohlavni
ustroji. Pohlavni Zlazy se zakladaji v bederni oblasti zarodku z mocopohlavnich list, ze

kterych nasledné vznikaji pohlavni Zlazy neboli gonady a ledviny (Marvan a kol., 2007).

Vyvoj pohlavnich orgdnt je v Gzkém vztahu s vyvojem organa vylucovaci soustavy.
Spole¢nym vychozim zékladem jsou tzv. stopky prvosegmentu, neboli nefrotomy, které
spojuji prvosegmenty s nesegmentovanym mezodermem somatopleury a splanchnopleury.
Z kraniélnich nefrotomt vznikaji kanalky pronefros, z nichz mnohé nemaji ani lumen a
spojuji se v podélny provazec, zaklad Wolffova vyvodu. Od 8. — 9. prvosegmentu nefrotomy
ztraceji segmentélni usporddani a splyvaji v souvisly bunéény pés, tzv. nefrogenni blastém.
Wolffiv vyvod vznika splynutim kandlkt pronefros, prorusta proliferaci bunék kaudalnim
smérem, aZ u embryi ve stadiu 27 — 28 prvosegmenta vroste do kloaky, luminizuje se a stava

se vyvodem v pravém slova smyslu (Klika a kol., 1985).

Souvisly pas nefrogenniho blastému vzhledem k budouci diferenciaci lze rozdélit na
usek mezonefrogenni a na kratky kaudalni Usek metanefrogenni. Pas mezonefrogenniho
blastému se dale roz¢leniuje v bunééné segmenty, jejichz pocet je znaéné vysSi nezli pocet
prvosegmentd. Z téchto segmentd se postupné diferencuji vacky a kanalky mezonefros, které
se lateréIn¢ napojuji na Wolffiav vyvod. Wolffav vyvod se stdva vyvodem mezonefros, Ustici
do kloaky, respektive do jiz oddélené jeji ventrdlni c¢asti, zvané sinus urogenitalis.
V souvislosti s rychlou diferenciaci mezonefros jeho vacky a kanalky vyklenuji télni dutinu
do dutiny célomové po obou stranach dorzalniho mezenteria v mohutny podélny val,
nazyvany urogenitalni lista. Pii jejim lateralnim okraji probiha ductus Wolffi, laterodorzalni
¢ast zaujima vlastni mezonefros a medioventralni ¢ast se stava zakladem pohlavni Zlazy. Tim
dochazi k rozde¢leni plica urogenitalis v lateralni plica mesonefrica a medialni plica genitalis
(Klika a kol., 1985).

Zacatkem 6. tydne vznika lateralné od Wolffova vyvodu novy kanalek, zvany Mllerdv.
Maullerav kandlek se zaklada vchlipenim célomového epitelu pokryvajiciho ventrolateralni
plochu plica urogenitalis. Nalevkovité uUsti ztstava otevieno do dutiny télni, slepy konec



prorasta kaudalnim smérem do mezenchymu urogenitalni listy a postupné se luminizuje
v Millerav kanalek (ductus paramesonephricus). Ten probiha nejdiive paraleln¢ s ductus
mesonephricus. Pti vstupu do panevni dutiny kiizi z ventralni strany kandlek Wolffav, tim se
dostava na jeho medialni stranu a pravy i levy Millertiv kanalek se prikladaji tésné k sobé¢ a
usti do sinus urogenitalis. Kaudalni usek obou dvou kanalka probiha v provazci mezenchymu
vytvoieném ve stiedni ¢aie splynutim prodlouzeného konce pravé a levé urogenitalni listy,
zvaném genitalni provazec. Ten je uloZen ventraln¢ od zékladu rekta a dorzalné od sinus

urogenitalis, do n¢hoz usti jak Mullerovy, tak i Wolffovy kanalky (Vacek, 2006).

Geneticky je pohlavi determinovano piitomnosti chromozému Y v okamziku oplozeni.
Chromozom Y je nositelem lokusu genu SRY. Chromozom Y uréuje sam¢i pohlavi primarng
a transkripéni faktor exprimovany SRY — genem podminujici diferenciaci varlat (testis). Za
neptitomnosti genu SRY, tedy chromozomu Y, se vyvine samici pohlavi (Vacek, 2006). Klika
a kol. (1985) uvadi, Ze i ptes tuto skutecnost prochazi vyvoj pohlavnich Zlaz indiferentnim
stddiem, v némZ nelze podle tvaru ani struktury rozlisit, zda jde o zaklad muzské ¢i Zenské
pohlavni Zlazy. Déle dochazi ke stadiu diferenciace, kdy se indiferentni zaklad méni ve varle
nebo vaje¢nik (Klika a kol., 1985).

3.1.1 Indiferentni stadium

Sam¢i i samic¢i pohlavni Zlazy wvznikaji v prenatalnim obdobi vyvoje jedince ze
spole¢ného indiferentnino z&kladu. Z&klad tvoii pohlavni lista, plica genitalis, kterd je
medialni ¢asti mocopohlavni listy, plica urogenitalis. Tato lista se oddéluje z prvosegmenta
po stranach hibetni struny od kréni az po bederni oblast. Pohlavni Zlazy se netvofi z celé
mocopohlavni listy, ale pouze z jeji bederni ¢asti, u kranidlniho Useku zékladu definitivni
ledviny (Rozinek a JeSeta, 2012).

Pohlavni lista je pokryta célomovym epitelem a uvnité je tvoiena mezenchymem
(Rozinek a JeSeta, 2012). Mezodermovy celomovy epitel na povrchu pohlavni listy je
zpocatku plochy, dale dochazi k jeho zvySeni a zmnoZeni a mezi jeho bunky vcestuji bunky
v mezenchymu Zloutkového vacku, allantois a kloaky (Malinsky a Lichnovsky, 2008). Tento
povrchovy epitel se nékdy téZ nazyva zarodecny (Klika a kol., 1985). Zarodec¢ny epitel dostal

pojmenovani na zakladé chybného néazoru, Ze z ng¢ho vznikaji kmenové bunky pro vyvoj



pohlavnich bunék. N&zev se zachoval a pouZiva se i pies to, Ze primordialni pohlavni bunky
nevznikaji v zarodecném epitelu, ale maji extragonadalni pivod a pochézeji z entodermu
(Beldk a kol., 1990). Klika a kol. (1985) uvadi, Ze puvod gonocyti neni piesné objasnén,
vétsSinou jsou odvozovany zentodermu, pravdépodobné se diferencuji jesté diive, jiz
v pribéhu zacatku diferenciace zarode¢nych lista. Od entodermovych bunék se gonocyty
odliduji vetsi wvelikosti, svétlou, slabé se barvici cytoplazmou, bohatou glykogenem a
vyznaduji se vysokou aktivitou alkalické fosfatazy (Klika a kol., 1985). Cihak a kol. (2002)
popisuje vyvoj primordialnich zarodeénych bungk (gonocytt) u &loveka. Podle Cihaka a kol.
(2002) se gonocyty oddéluji od budoucich bunék téla embrya jiz kolem 10. dne vyvoje
z epiblastu a dostanou se do povrchoveé vrstvy nasledné vytvoreného zarodec¢ného terciku.

e

Obr. 1 A — embryo ¢lovéka 3. tydny staré, B — embryo ¢lovéka 4 tydny staré (Klika a kol.,
1985)

a — Zloutkovy vacek, b — dutina perikardialni, ¢ — dutina amniova, d — zadni kapsa strevni,

e — zéarodec¢ny stvol, f — allantois, g — gonocyty, h — ductus Wolffi, ch — plica genitalis, i —

kolaka, j — mesenterium dorsale

Prvopohlavni bunky dale migruji amébovitym pohybem podél dorzéalniho mezenteria
do zadniho stieva a odtud pocatkem 5. tydne do genitalni listy, zejména do jeji stiedni casti,
kde se nachazeji bunky célomového epitelu (Vacek, 2006). Povrchovy célomovy epitel
genitalni listy proliferuje a vysila do hloubky primarni epitelové tramce. Zaklad gonady se
rozdéli na povrchovou vrstvu, Kkortikalni a hlubokou, medularni, kterd sousedi s kanalky
mezonefros (Malinsky a Lichnovsky, 2008). Klika a kol. (1985) a Vacek (2006) shodné¢
uvadeji, Zze bunky célomového epitelu, které pokryvaji genitalni listu, se rychle zmnoZuji

z jednovrstevného epitelu v mnohovrstevny a ten asi v 6. tydnu na mnoha mistech vrusta



dovniti mezenchymu genitalni listy ve form¢ solidnich bunéénych provazci, zvanych
medularni, smérem ke kanalkim mezonefros. U varlete davaji tyto bunééné provazce zaklad
semenotvornym kanalkam varlete. AvSak u zé&kladu vaje¢niku se tyto bunécné provazce

rozpadaji a stavaji se soucasti diené vajecniku (Rozinek a JeSeta, 2012).

Soucasn¢ stimto déjem dojde ke zvétSeni zakladu gonad, ktery se oddéli od
mezonefrické listy i od stropu télni dutiny. Zachovana zastane pouze spojka, tvorena
duplikaturou somatopleury — mesogenitale (Horky a Mikyska, 1984). Jesté¢ pred oddélenim
zakladu gonad od mezonefrické listy zustavaji medularni provazce spojeny s célomovym
epitelem a neni zatim moZné rozliSit pohlavi. Pti proliferaci medulérnich provazca se mezi
jejich bunky dostavaji dovnitt genitalni listy bunky prvopohlavni, gonocyty. Vcestovani
gonocyta do genitalni listy je determinujici podminkou dalSi premény genitalni listy v gonadu
(Vacek, 2006).

3.1.2 Vyvojvajecniku

Diferenciace Zenského pohlavi je determinovana piedevsim absenci chromozomu Y
odpoveédného za maskulinizaci. Znemoznénim diferenciace Sertoliho bunék, produkujicich
antiparamezonefronicky hormon, je zabranéno involuci ductus paramesonephricus. Ten se

dale rozviji pisobenim estrogenti v zenské pohlavni organy (Vacek, 2006).

V zékladu vaje¢niku se prvopohlavni bunky pohybuji k povrchu Zlazy, aZ se zapoji do
povrchového kubického epitelu vajec¢niku a vytvoti zarodecny epitel vaje¢niku (Rozinek a
JeSeta, 2012).

K pifeméné na samic¢i pohlavi dochdzi tak, Ze z célomového epitelu se propaguji
meduldrni bunécné pruhy do mezenchymu zékladu vaje¢niku. Prorastaji smérem do
mesogenitale, které se tak meéni v mesovarium, jez jako duplikatura splanchnopleury

pripevnuje ovarium ke stropu dutiny téIni (Horky a Mikyska, 1984).

Zatimco pii vyvoji varlete medularni provazce, které se zakladaji primarni proliferaci
celomového epitelu béhem indiferentniho stadia, se zietelné ohranicuji ve svém vyvoji, pfi
vyvoji vajecniku rychle ztraceji konfiguraci provazcu, rozpadaji se a jejich zbytky mizi
v zakladu diené vaje¢niku. Malé zbytky dienovych (medularnich) provazct se dostavaji ke
zbytkim kanalka mezonefros a spolu s nimi vytvaii rudimentalni rete ovarii (Klika a kol.,



1985; Vacek, 2006). Tichy a kol. (2004) shodné uvadgji, Zze zbytky dreniovych provazci se
nachazeji ve dieni vaje¢niku a mohou ne¢kdy pietrvavat v podobé rudimentérniho rete ovarii.
Stejné tak pozistatky mezonefrickych kanalkt v oblasti mesogenitale za urcitych okolnosti

vytvoti soubor slepé zakonéenych dutin ¢i tubula zvanych epoophoron (Tichy a kol., 2004).

Obr. 2 A — embryo ¢lovéka ve véku 8. tydnu, B — plod ¢loveka ve véku 5. mesicta (Klika a
kol., 1985)

a — ductus Maulleri, b — ductus Wolffi, ¢ — kanalek mezonefros, d — zbytky medularnich
provazcu, e — kortikdlIni provazce tvorici zaklad blastému kary, f — célomovy epitel, g —

primarni folikul

V diferencujicim se vajecniku zanikd medularni ¢ast, véetné prilehlych kanalku.
Povrchovy célomovy epitel pokracuje v proliferaci, vytvaii kortikalni provazce, do kterych
veestuji gonocyty, diferencujici se na oogonie (Malinsky a Lichnovsky, 2008). Tato druha
generace provazcu, zvanych téZz kortikalni, je zadkladem kury vaje¢niku (zona corticalis).
Usporadani bunék v provazce piestava byt brzy patrné rychlym mnoZenim Zenskych
pohlavnich zarode¢nych bunék oogonii, takZe jiz ve 3. mésici nabyva kura charakteru
souvislého blastéemu. V blastému prevladaji velké svétlé oogonie s méchyikovitym jadrem,
mezi nimiZ se nachazeji malé indiferentni bunky célomového epitelu a buiiky mezenchymove.
Indiferentni bunky célomového epitelu se poté diferencuji ve folikularni bunky (Klika a kol.,
1985; Vacek, 2006). Tento proces probiha v téle Sténéte, fenky, tésné pied narozenim a konéi
v prvnich dnech po porodu. Pokracovanim je pak oogeneze a folikulogeneze (Rozinek a
Jedeta, 2012). Blackmore a kol. (2004) uvadgji, Ze folikulogeneze u psa probiha 2. — 12. tyden
po narozeni. Déle také popisuji, Ze u 16 tydna staré feny byly pozorovany primordialni



folikuly, priméarni folikuly, sekundarni folikuly, ¢asné preantralni folikuly, antraIni folikuly a
folikuly, které obsahovaly vice oocyti. Nebyla zaznamenana Z&dna Zluta téliska, coz
dokazuje, Ze u takto staré fenky nedochazi k ovulaci. Nékteré folikuly obsahovaly vice
oocytd, coZ je jev, ktery byl jiz diive zaznamenan u juvenilnich psu (Blackmore a kol., 2004).
Je zajimavé, Ze v jednom folikulu, ktery obsahoval vice oocytd, se tyto oocyty nachazely
v riznych stadiich vyvoje (Barber a kol., 2001). Pfi¢ina a vyznam tohoto jevu zustavaji
neobjasnény, ale pravdépodobné k tomuto dochazi z davodu velké hustoty primordialnich

folikult u mladych fen, které se mohou nasledn¢ spojovat (Luvoni a kol., 2005).

Oogonie se mitoticky déli a vznika jich velké mnozstvi. Folikularni bunky se radi kolem
oogonie a dochazi tak k zakladani priméarnich folikula, které jsou uloZené v korové vrstvé
vajecniku. U feny a kocky se tyto primarni folikuly zakladaji az v dobé¢ tésné okolo porodu
(Rozinek a kol., 1995). V&echny primarni folikuly nedozravaji. Cést jich zanika jests
v intrauterinnim Zivoté, ¢ast po narozeni, takze do obdobi dosaZeni pohlavni dospélosti se
jejich pocet podstatné snizuje. Dalsi vyvoj primarnich folikult se zastavuje a pokracuje az
v obdobi pohlavni dospélosti samice (Horky a Mikyska, 1984). Shodn¢ uvadgji i Klika a kol.
(1985) a Vacek (2006), Ze po vytvoieni obalu z folikularnich bun¢k se oogonie piestavaji
mitoticky délit a piechazeji do stadia ruastu, zvétSuji se a meéni v oocyty. Oocyty jesté ve
fetalnim obdobi vstupuji do profaze redukéniho déleni, které probiha aZz do diplotenniho
stadia. V tomto stadiu se redukéni déleni zastavi a pokracuje aZz s nastupem puberty. Toto
obdobi se také nazyva stadium diktyotenni (Klika a kol., 1985, Vacek, 2006). Oproti tomu
Rozinek a JeSeta (2012) uvadgji, Zze primarni folikul sice svij vyvoj zastavi na konci profaze
prvniho meiotického déleni, ale vtomto stadiu ¢eka folikul i oocyt razné dlouho dobu na
zah4jeni rastu folikulu i oocytu.

Rozinek a kol. (1995) popisuji, Ze primordialni zarodec¢né bunky cestuji z hlubSich
vrstev kary vajec¢niku, od dieng, smérem k povrchovému epitelu. Uvadéji, Ze po kontaktu se
zarode¢nym epitelem se zacinaji gonocyty intenzivné délit a tim vytvareji provazce a shluky
novych bunék rostoucich smérem od povrchu kary vaje¢niku ke dieni, kde se z nich formuji

primordialni folikuly.

Z mezenchymu vnittni c¢asti  vajecniku pfi  jeho zavésu, mesovariu, dochazi
k diferenciaci vaziva dien¢ vajecniku, zona medularis (Klika a kol., 1985, Vacek, 2006).
Vazivo vnikéa i mezi folikuly do oblasti kary a pod zarodeénym epitelem se zahuStuje ve
vazivovou blanu tunica albuginea (Horky a Mikyska, 1984). V dreni vaje¢niku se nachazeji



ptivodné i odvodné cévy a nervy. Z mezenchymovych bunék se mohou diferencovat i buiky
intersticialni, ale mnohem pozdé¢ji a v nesrovnatelné mensim poctu nezli v muzské pohlavni
Zlaze (Klika a kol., 1985, Vacek, 2006).

3.1.3 Vyvodné cesty pohlavni

Vyvodné pohlavni cesty samice se vyviji zcela nezavisle na Wolffovych vyvodech,
které ve vétsing pripadu zanikaji (Horky a Mikyska, 1984). Cast kanalkt oviem muze
pretrvavat v podobé slepé koncicich kanalkd, uloZenych v Sirokém vazu déloZznim
(ligamentum latum uteri) mezi vajecnikem a vejcovodem jako tzv. epoophoron, piipadné
mohou komunikovat se slepé konc¢icim zbytkem Wolffova vyvodu (ductus mesonephricus),
probihajicim paralelné s vejcovodem, zvany Gartnerav kandlek, ductus epoophri
longitudinalis (Vacek, 2006).

Vyvodné pohlavni cesty u samice vznikaji z podstatné ¢asti ductus Mlleri. Jeho pribéh
se rozdéluje na tii ¢asti. V kranialni casti probiha vertikéalng, lateralné od ductus Wolffi. Ve
stredni ¢asti se stac¢i horizontaln¢ a kiizi Wolffav vyvod (Malinsky a Lichnovsky, 2008), kde
dochazi k vytvoteni vejcovodu (Horky a Mikyska, 1984). Epitelova vystelka vejcovodu
vznika z celomového epitelu mezonefrické listy. Z okolniho mezenchymu se vytvareji dalsi
vrstvy jeho stény jako vazivo a hladka svalovina. Z pavodniho zavésu mezonefros ztstava
zachovana duplikatura serosy jako zavés vejcovodu (vejcovodové okruzi — mesosalpinx),

ktery upeviiuje vejcovod k télni sténé (Horky a Mikyska, 1984).

Kaudalni ¢ast probiha opét vertikdIng, medidlné¢ od Wolffova vyvodu. Oboustranné
Miillerovy vyvody se zde spojuji v jednotny kandlek nazyvany canalis uterovaginalis
(Malinsky a Lichnovsky, 2008) ze kterého vznika télo a kréek délohy (Horky a Mikyska,
1984). U jednotlivych druht zvifat je toto splynuti rozdilné rozsahlé, coZ se projevuje
v celkovém utvareni délohy. U Selem a prasete splynou konce Millerovych vyvodu jen ve
velmi malém rozsahu, a tak vznika velmi kratké délozni télo. Dojde tak k vytvoreni délohy
dvourohé (Horky a Mikyska, 1984).

Z ventralni ¢asti embryonalni kloaky vznika i u samice moc¢ovy méchyi (urachus),
mocova trubice a sinus urogenitalis (Rozinek a JeSeta, 2012). Ke vzniku pochvy dochazi

VeIV L

z nejkaudalngjsi ¢asti canalis uterovaginalis. PoSevni predsin se vytvari z sinus urogenitalis,
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ktery se vyklene proti canalis uterovaginalis a oba zaklady se pak spoji. Ostatni vrstvy

poSevni stény se diferencuji z mezenchymu (Horky a Mikyska, 1984).

3.2 Stavba vaje¢niku feny

3.2.1 Anatomicka stavba

Vajecnik je kompaktni organ Sedoruzové barvy a tuhoelastické konzistence, ulozeny
v kaudalni ¢asti biisni dutiny, blizko vstupu do dutiny panevni (Marvan a kol., 2007). U feny
a kocky zuastavaji vajecniky uloZeny vysoko dorzéln¢ v bederni oblasti biisni dutiny a
kaudalné od ledvin, ¢imz se liSi od ostatnich domacich savci, u kterych dochazi k sestupu
vajecniku, jehoZ rozsah je zavisly na druhu zvirete (Konig a Liebich, 2002). Svoboda a kol.
(2001) popisuje uloZeni vaje¢niku u feny jeSté piesnéji a to, Ze jsou uloZeny za ledvinami
priblizné 12 cm kaudalné od posledniho Zebra na levé strané a 10 cm na stran¢é pravé. U
samic, které byly vicekrat béhem Zivota gravidni, dochazi k vétSimu sestupu obou vajecnikt

kaudaln¢ji a ventralnéji od ledvin (Evans a Christensen, 1979).

Velikost vajecniku u feny dosahuje asi 1 — 2 cm na délku a az 1,5 cm na Siiku, zaroven
je take jeho velikost ovliviiovana individualné i plemenné (Najbrt a kol., 1982). Marvan a kol.
(2007) uvadi, ze velikost vajecniku, jeho celkovy tvar, vzhled povrchu a hmotnost se u
pohlavné dospélych samic v prabéhu pohlavniho cyklu meéni. Vajecnik dospélé feny méa
hrbolaty povrch, protoZe se nad jeho povrch zvedaji rostouci a ovula¢ni folikuly a pomalu
zanikajici Zluta téliska (Rozinek a JeSeta, 2012). Také Svoboda kol. (2001) popisuji, Ze
v prabéhu ovarialniho cyklu dochézi k vyvoji folikula a Zlutych télisek a tim i ke zvétSovani
celkového povrchu vaje¢niki. Podle Svobody a kol. (2001) je levy vajecnik aktivnéjsi.
Shodn¢ to uvadéji i Kvapil a Kvapilova (2007) a navic dodavaji, Ze u vétSiny fen je levy

v Yv

vajecnik t&Z8i nez pravy a obsahuje také vice preovulacnich folikula.

Vaje¢nik a vejcovod jsou piipevnény k prednimu okraji Sirokého dé¢loZzniho vazu
pomoci zavésu, vajecnikia — mesovarium resp. vejcovoda — mesosaplinx. V téchto zavésnych
vazech probihaji daleZité cévy a nervy pro tyto organy. U psa, kocky a prasete lze rozpoznat
kranialni vaz zarodecné Zlazy, ktery u kocky obsahuje krevni cévy. Mesosalpinx pokracuje
dale kranialn¢ od vejcovodu a vytvari tak zavojovity volny okraj. Dale mezi extremitas

uterina vajec¢niku a hrotem déloZniho rohu se rozprostird proximalni Gsek kaudalniho vazu
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vaje¢niku nazyvany ligamentum ovarii proprium. Dohromady tyto zaveésy a obaly vaje¢niku
tvoii vaje¢nikovy vak neboli bursa ovarica. U feny je vajecnikovy vak vybaven tukovym

télesem a obklopuje vaje¢nik upIné (Konig a Liebich, 2002).

Krev je do vaje¢niku piivadéna parovou tepnou vychazejici ze srdecnice (aorty), ktera
anastomozuje kaudalné s déloznimi tepnami. Ovarialni Zily doprovazi tepny a Usti do v. cava
caudalis na pravé strané a do levé ledvinné Zily na levé strané. Autonomni inervace je
zajistovana vladkny sympatiku z ledvinového a srdec¢nicového komplexu (Svoboda a kol.,
2001).

3.2.2 Histologicka stavba

Vaje¢nik je pokryty zarode¢nym epitelem, coZ je souvisla vrstva kubickych nebo ve
stafi plochych bunek, které se nedaji vZdy spolehlivé identifikovat. Tyto bunky maji na
volném povrchu malo pocetné nepravidelneé mikroklky (Belék a kol., 1990). Zarodec¢ny epitel
byl pojmenovan z toho davodu, Ze v kratkém Useku prenatalniho vyvoje samice do tohoto
kryciho epitelu docestuji zakladni zarode¢né bunky (PGC — primordial germ cells) a za¢cnou
se intenzivné d¢lit, spolu se sousednimi epitelialnimi bunkami, za vzniku provazca nebo

hnizd oogonii a doprovodnych bun¢k (Rozinek a JeSeta, 2012).

Zarodecny epitel pokryva zna¢ny povrch vajecniku vétSiny hospodaiskych zvirat. Na
tomto misté¢ dochazi k ovaluci neboli prasknuti zralych vajec¢nikovych folikula. Zbytek
vajecniku je pokryty atrobnim listem pob#isnice (Belédk a kol., 1990).

Struktura vaje¢niku je rozdélovana na dveé casti a to kiru a dien (Evans a Christensen,
1979). Kura vajec¢niku obsahuje vaje¢nikove folikuly a jejich derivaty, Zluta téliska, proto se
oznacuje jako zona parenychymatosa (Belék a kol., 1990). Tyto folikuly jsou v rizném stadiu
vyvoje (Reece, 1998). Dren je bohata na cévy a proto se nazyva zona vasculosa (Belak a kol.,
1990). Dren také obsahuje fidké kolagenni vazivo, mizni cévy a nervy (Reece, 1998). Korova
vrstva je tvorena vazivovou kostrou, kterd se nazyva stroma. Stroma obsahuje husté vedle
sebe uloZené fibrocyty vietenovitého tvaru a malé mnoZzstvi kolagennich a retikularnich
vlaken. V zavislosti na funkénim stavu vajecniku meéni fibrocyty kiry svij tvar a vzhled.
Jednéa se o velmi dynamicky systém, ktery se aktivné ucastni vSech vyznamnych pochodu ve
vajecniku, tj. vymeény latek, vyZivy vajec¢nych bun¢k a tvorby pohlavnich hormoni (Marvan a
kol., 2007). Pod povrchovou epitelovou vrstvou vaje¢niku se nachazi bélavy obal tunica
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albuginea, coZ je zahusténé kolagenni vazivo pokryvajici celou plochu vaje¢niku (Reece,
1998).

V dieni vajec¢niku se muZe nachéazet i nekolik kandlka vystlanych cylindrickym
epitelem, rete ovarii. Tyto kanalky jsou obdobou sit¢ varlat, rete testis, a maji rudimentarni
charakter (Belak a kol., 1990).

Obr. 3 Mikroskopicka struktura vaje¢niku (Belak, 1990)
1 — zé&rodec¢ny epitel, 2 — primarni folikuly, 3 — sekundarni folikuly, 4 — dozravajici Graafav

folikul, 5 — Zluté télisko v involuci, 6 — stroma, 7 — cévy, 8 — mesovarium

3.3 Folikulogeneze

Proces vzniku a vyvoje folikuli se oznacuje jako folikulogeneze. Béhem prenatélniho
obdobi se na povrchu vaje¢niku vytvoti zarodecny epitel. V prabéhu vyvoje dochazi k tomu,
Ze se vajec¢nikové bunky diferencuji, zanofuji se a migruji do kury vajec¢nika. Zarodecné
bunky se ve fetalnim vajecniku d¢li, a tudiz jiz pfed narozenim je ve vajec¢niku vytvorena
zasoba folikula (Vacek, 2006). Cibulka a kol. (2004) uvadéji, Zze pred narozenim nebo tésné
po ném se vyvoj téchto folikuli zastavuje a k folikulogenezi dochazi opét az v puberté po
spusténi estralniho cyklu. Kazda fena ma tedy po porodu asi 100 000 prvovajicek, z nichZ jen
¢ast béhem Zivota dokon¢i svij vyvoj (Kolda, 1953). Rozinek a JeSeta (2012) uvadg¢ji, Ze
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v kiife vajecniku feny pred dosaZzenim pohlavni dospélosti je asi 50 000 folikuli. Bylo také
zjisténo, Ze vek vyrazné ovliviuje pocet folikula ve vajecniku. Vajecniky peripubertélnich
fen, tj. ve véku 6 — 10 mésict, obsahuji mnohem vétsSi pocet folikuli nez u fen
prepubertalnich (mladSich 6 mésicu) a dospélych fen (starSich 10 mésici) (McDougall a kol.,
1997). Telfer a Gosden (1987) uvadéji, Zze pocet folikula u ro¢nich a dvouletych fen byl 85
000 a ve staii 7 — 11 let doSlo k ubytku na 3000 folikula.

Folikuly jsou vacky obsahujici samic¢i pohlavni bunky v raznych stadiich vyvoje.
Kazdy folikul se sklada tedy z oocytu a obalu, ktery je tvoteny folikularnimi bunkami (Belak
a kol., 1990). Folikularni bunky jsou svym apikalnim p6lem obraceny k oocytu a bazalnim
pélem sedi na bazalni membrang, kterd oddéluje folikul od okolniho vaziva (Rozinek a JeSeta,
2012). Podle mikroskopicke struktury rozliSujeme tii typy vaje¢nikovych folikuld, tj.
primarni, sekundarni a terciarni Graafovy folikuly (Beldk a kol., 1990). Songsasen a Wildt
(2007) rozdeluji folikuly do péti skupin a to podle morfologie, velikosti, poétu folikularnich
bunék a pritomnosti folikularni tekutiny na primordialni, primarni, sekundarni, ¢asné antralni

a antralni folikuly.

3.3.1 Primordialni folikuly

Nektefi autoti hovoii o prvnim typu folikuli, a to tzv. primordialnich neboli
zarodec¢nych folikulech. Primordialni folikuly jsou tvoieny jednou vrstvou plochych bungk
folikularniho epitelu, které se preménuji v pozdéjSich stadiich diferenciace ve vnitini thekalni
bunky. Po preméné plochého epitelu stény folikulu v izoprizmaticky se hovoii o primarnim
folikulu (K6nig a Liebich, 2002). Jedna se tedy o nejmensi folikul tvoieny oogonii a jednou
vrstvou plochych folikularnich bun¢k. Primérni folikul je morfologicky shodny
s primordidlnim pouze stim rozdilem, Ze zarodecnou bunku oznacujeme jiZ jako oocyt,

protoZe zde doSlo k zahajeni meiotického déleni (Rozinek a kol., 1995).

Primarni folikuly se od narozeni simultdnn¢ vyvijeji az v terciarni folikuly s oocytem
I. f4du a zase zanikaji. Absence piedovula¢ni luteinizace folikuli a vzestupu hladiny
progesteronu az do puberty zabranuje ovulaci vaji¢ka a svolnosti feny k pareni. Celkovy pocet
folikula se do puberty snizuje na polovinu. Do 2 — 3 mé¢sica staii feny folikuly obsahuji
obvykle jeden oocyt, jedna se o tzv. monoovularni folikuly. Po tomto obdobi dochazi ke
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zvyseni poctu tzv. polyovularnich folikuli, které obsahuji 2 — 6 oocyta (DoleZel a Kudl&c,
1997).

3.3.2 Priméarni folikuly

Nejmensi a nejpocetnéji zastoupené jsou primarni folikuly, které se nachazeji jednotlivé
nebo ve skupinach v nejzevnéjSi vrstvé vajec¢nikové kary, piimo pod bélavym obalem
(Malinsky a Lichnovsky, 2009), okolni vazivo kiry je neusporadané (Rozinek a JeSeta, 2012).
Jedna se kulovité Gtvary o velikosti 30 — 50 um (Marvan a kol., 2007). Malinsky a
Lichnovsky (2009) uvadgji, Ze primarni folikul se zvétSuje az na 400 pm, zatimco

primordialni folikul mé& velikost priblizné 30 um.

Priméarni folikuly se skladaji z centralné uloZeného oocytu I. tadu, okolo kterého se
nachazi souvisla vrstva plochych folikularnich bunék (Belék a kol., 1990), které maji nejprve
vzhled jednovrstevného kubického epitelu (Malinsky a Lichnovsky, 2009). Podle Koéniga a
Liebicha (2002) hovotime o primarnim folikulu teprve aZ po preméné plochého epitelu stény
folikulu v izomprizmaticky epitel. Oocyt I. fadu ma velké, svétlé, excentricky uloZené jadro
s velkym jadérkem. V membrané jadra jsou dobie vyvinuté jaderné péry. V cytoplazmé se
nachazeji typické mitochondrie, vacky endoplazmatického retikula a Balbianiho télisko
slozené z centriolu, Golgiho komplexu, endoplazmatického retikula, prstencovych lamel a
inkluzi (Belék a kol., 1990).

Obr. 4 Primarni folikul (Vacek, 1980)
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Marvan a kol. (2007) se domnivaji, Ze prevazna vétsina téchto folikula se vak déale
nevyviji a podléhd zaniku — atrézii. K atréziim priméarnich folikult dochazi v prabéhu celého
Zivota samice, nejvice vSak ptred obdobim puberty a v obdobi kongici pohlavni aktivity. |
presto zustava ve vajec¢niku pohlavné dospélé samice mnohem vétsi mnozstvi folikuld, nez

miZe béhem celého jejiho Zivota dozrét.

3.3.3 Sekundarni folikuly

Marvan a kol. (2007) uvadgji, Ze s nastupem puberty se jednotlivé primarni folikuly
zacinaji postupné zvétSovat a tak preménovat v rostouci sekundarni folikuly. Tento rust se
uskutec¢nuje v dusledku zvétSovani objemu cytoplazmy primarniho oocytu (Beldk a kol.,
2012). Dochazi ke zvétSovani folikularnich bunék z plochych na kubické a vyssi polyedrické
bunky. N&sledn¢ se zvySuje pocet vrstev folikularnich bunék kolem oocytu (Rozinek a JeSeta,
2012).

Soucasn¢ s rastem a zvysSujicim se poétem folikularnich bunék dochazi i ke zvySovani
jejich sekre¢ni aktivity. Okolo oocytu ohraniceného cytoplazmatickou membréanou
(membrana vitellina) se vytvari zpocatku tenky svétlolomny a siln¢ se barvici sekundarni
obal, ktery postupné hrubne. Tento sekundarni obal vajicka se nazyva zona pellucida a je
produktem jednak folikularnich bunék a jednak vznika sekre¢ni aktivitou vajicka (Belak a
kol., 1990). Pies vrstvu zona pellucida prochazeji tenké vybé&zky folikularnich bunék, kterée se
vmacknou do povrchu oocytu a vytvori propustny spoj — gap junction mezi cytoplazmou
folikularni bunky a cytoplazmou oocytu (Rozinek a JeSeta, 2012). Starnutim ovulovaného

vajicka se pocet vybézka a mikroklka zvysuje (Belak a kol., 1990).

Dochéazi-li k dalsimu vyvoji folikulu, dochazi k dalSimu zmnoZeni folikularnich bunék a
zacinaji okolo oocytu vytvaret epitelovy obal stratum granulosum. Tento obal je oddéleny od
okolniho vaziva tenkou blankou skladajici se z retikularnich a kolagenovych vladken. Tato
vrstva je silné svétlolomna, podle toho se odvozuje i jeji nazev tj. sklovitd (Slavjanského)
membrana. Okolni vazivo se postupné diferencuje na vazivovy obal theca folliculi. Upiny
rozvoj vSech vrstev stény folikulu nastava az v obdobi dozravani folikulu (Beldk a kol.,
1990). Rostouci folikul roste nejdrive smérem do hlubsich vrstev kiry vajecniku, jako by se
zanoioval. Z tohoto davodu nejsou rostouci folikuly okem a ani hmatem zjistitelné, protozZe
nezvedaji povrch vajeéniku (Rozinek a JeSeta, 2012).
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Ma-li rostouci folikul 4 — 5 vrstev folikularnich bunék kolem oocytu, za¢nou nékteré
folikularni bunky produkovat folikularni tekutinu ligor folliculi, kterd vypliuje mezibunécné
prostory mezi folikularnimi bunkami. Tyto mezibunééné prostory se postupné spojuji, az
dojde k vytvoieni jednotné dutiny antrum folliculi. Takovy folikul nazyvame c¢asné antréalni
folikul. V tomto stadiu vyvoje folikulu kong¢i rast oocytu, dale se jiz oocyt nezvétSuje a
vstupuje do faze zrani. Folikularni dutina se dale zvétSuje a folikul pokracuje v rastu na velky

antralni folikul a ovula¢ni Graafav folikul (Rozinek a JeSeta, 2012).

Tichy a kol. (2004) rozdéluji rostouci neboli sekundarni folikuly na unilaminarni,
multilaminérni a vlastni folikuly sekundarni. Unilaminarni folikul ma velikost 60 — 75 pm,
jeho oocyt je dvojnasobné veétSi nez oocyt primordidlniho folikulu a ptavodné ploché
folikularni bunky se méni na kubické az cylindrické. Multilaminarni folikul mé pramér 0,2 —
0,25 mm a v tomto stadiu dochazi k vytvoieni z pocatku tenké a postupné se zhustujici vrstvy
zona pellucida. Vlastni sekundarni folikul dosahuje velikosti 0,2 — 0,3 mm, folikularni bunky
jsou uspoifadany v 8 — 12 vrstvach a mezi folikularnimi bunkami se zac¢inaji tvofit drobné

dutinky vyplInéné tekutinou, které postupné splynou v antrum folliculi (Tichy a kol., 2004).

Obr. 5 Sekundarni folikul (Klika, 1980)

a — primarni oocyt, b — zona pellucida, ¢ — folikularni bunky
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3.3.4 Terciarni folikuly

Antralni folikul ve vaje¢nicich byl poprvé popsédn u zvitat holandskym anatomem
Reignerem de Graafem (Evans, 2003). DalSim zvétSovanim oocytu I. fadu, hlavné vsak
mnozenim folikularnich bunék a zvétSovanim dutiny s folikularnim mokem, se cely folikul
zvétSuje a postupné se vyklenuje nad povrch vajecniku (Marvan a kol., 2007). Jedna se tedy o
posledni stadium ve vyvoji folikuli. Dozravajici a Graafovy folikuly maji podobu méchyika,
které na jedné stran¢ prominuji nad povrch vajeé¢niku a na druhé stran¢ zasahuji hluboko do
kary vajecniku (Belak a kol., 1990).

Podle Malinskeho a Lichnovského (2009) dosahuje zraly terciarni neboli Graafav
folikul velikosti 10 — 15 mm s velkou dutinou antrum folliculi vyplnénou tekutinou. Marvan a
kol. (2007) uvadi, Ze se béhem vyvoje folikulu oocyt zvétsuje tak, Ze pied ovulaci dosahuje
velikosti 150 — 200 um. U feny vSak muaze velikost folikulu v dobé¢ estru dosahovat az 6 mm
(Kvapil a Kvapilova, 2007).

Sténa terciarniho folikulu je tvoiena folikularnim epitelem, ktery obklopuje dutinu
folikulu (Ko6nig a Liebich, 2002). Sténu zralého méchyikovitého folikulu tvori na povrchu
jeho obal theca folliculi, ktery se sklada z vnéjSi a vnitini vrstvy. Vnéjsi vrstva tohoto obalu je
vazivova a nachazi se zde mnoho cév. Vnitini vrstva je bohata na bunky. Uvniti obalu se
nachazi zrnitd vrstva nazyvana stratum granulosum vystylajici prostornou dutinu folikulu.
Tato zrnitd vrstva je slozena ze 4 — 5 vrstev malych folikularnich bun¢k (Marvan a kol.,
2007). Vajicko je excentricky ptiloZzeno ke sténé folikulu v misté zvaném cumulus oophorus
(Konig a Liebich, 2002). Cumulus oophorus neboli vaje¢ny hrbolek je Gtvar, ktery vy¢niva do
dutiny folikulu a obsahuje vlastni vaje¢nou bunku (Malinsky a Lichnovsky, 2009). Vajicko je
obdéno vrstvou sloZenou z jemnych fibril (zona pellucida), na kterou pfileha nékolik vrstev
bunek folikularniho epitelu, corona radiata (Konig a Liebich, 2002). Folikularni bunky zrnité
vrstvy a bunky vnitiniho obalu méchyikovitého folikulu maji mimo jiné i daleZitou funkci
vnitinésekretorickou. Syntetizuji a do tkanového a folikularniho moku vylu¢uji folikularni
hormony, estrogeny (Marvan a kol., 2007). Jen miziva ¢ast embryonalné zaloZenych folikulu,
a tim i vajicek, dosahuje stadia zralého Graafova folikulu. VétSina folikula béhem svého rastu

podléha zaniku neboli atrézii folikula (Konig a Liebich, 2002).

Belak a kol. (1990) popisuje histologickou stavbu Graafova folikulu tak, ze se sklada
z vrstev stratum granulosum, membrana basalis folliculi, theca folliculi interna a theca

folliculi externa. Stratum granulosum se sklada z nékolika vrstev folikularnich bun¢k, které
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vystylaji dutinu folikulu. VVnéjsi vrstva tohoto epitelu je tvoiena bunkami cylindrického tvaru
a ostatni bunky maji tvar nepravidelny. Membrana basalis je sloZena z kolagennich vldken.
Jednd se o tenkou, svétlolomnou membrénu nazyvanou také Slavjanského membrana. Theca
folliculi interna je vnitini vrstva vazivového obalu folikulu a je bohatd na bunky. Tyto
thekalni bunky jsou modifikované vazivové buiky, které jsou uspoiadané koncentricky,
podobaji se fibroblastim a pozdéji se preménuji na epitelialni bunky produkujici steroidni
hormony. Theca folliculi externa je vnéjSi vazivovy obal skladajici se zejména z cirkularné
usporddanych kolagennich vlaken. Celkové je tato vrstva chuda na bunky a prochazi ji

pocetne cévy, které se vétvi v kapilarni sit’ zasahujici mezi bunky theca folliculi interna.

Obr. 6 Graafuv folikul (Klika, 1980)
a — cumulus oophorus s oocytem, b — membrana granulosa, ¢ — theca folliculi interna,

d — theca folliculi externa
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3.4 Oogeneze

Proces, pii kterém dochéazi ke vzniku a vyvoji oocytu, se nazyvd oogeneze (Reece,
1998). K oogenezi dochazi ve folikulech vaje¢niku a tento proces rozdélujeme na tii faze:
faze mnoZeni, faze rustu a faze zrani (Marvan a kol., 2007). Oogeneze probiha v principu
obdobné jako spermatogeneze, piesto vSak vykazuje zietelné odlidnosti (Malinsky a
Lichnovsky, 2009). Podstatny rozdil mezi oogenezi a spermatogenezi je ten, Ze pfi
spermatogenezi vznikaji ¢tyii plnohodnotné spermie, zatimco pii oogenezi jeden zraly oocyt
(Marvan a kol., 2007). Také casovy prabéh je u oogeneze a spermatogeneze odlisSny. U
oogeneze k fazi mnoZeni a rastu dochazi jiz v prenatalnim obdobi (Klika a kol., 1985).

Vyvoj oocytu je tésné spjaty srastem a dozravanim ovar folikula ve vaje¢niku, ale
jednotliva stadia vyvoje oocytu a vyvoje folikuld neprobihaji ve stejnych casovych
intervalech (Belak a kol., 1990). Oogeneze v plném rozsahu se uskute¢nuje jen u malé ¢asti
populace pohlavnich bunék (Marvan a kol., 2007).

3.4.1 Faze mnozeni

Faze mnoZeni oogonii ve vaje¢niku u feny probihad tésné pred narozenim a konci
nejpozdeji nékolik dni po jejim narozeni (Rozinek a JeSeta, 2012). Belak a kol. (1990) uvadi,
Ze k této fazi dochazi v prenatalnim obdobi a jen u masoZravca se setkdvdme s mnoZenim

oogonii i v prvnim roce Zivota.

Z&kladni zarode¢né primordialni bunky vznikaji vembryu na rozhrani mezi
Zloutkovym véackem a prvostievem z entodermu. Dochazi ke vzniku velkych svétlych bungk,
které cestuji tkAnémi embrya aZ do zékladu vajec¢niku. Béhem vyvoje vajecniku se tyto bunky
dostavaji do povrchového zérodeéného epitelu vajec¢niku. Ke konci fetdlniho obdobi se
primordialni bunky zacnou mitoticky d¢lit a vytvoti provazce dcefinych bunék, oogonii, které
se zanoruji od povrchu do hloubky kiry vaje¢niku. V dobé, kdy je vytvoreno nékolik set tisic
oogonii, se pod vlivem hormoni placenty a plodu déleni zastavi. Primordialni bunky se
odpoji ze zarodecného epitelu a vteéle plodu se ztraceji. Oogonie se uz dale nedg¢li.
Doprovodné epitelialni bunky v kaie vaje¢niku pokracuji v déleni a postupné se vsouvaji
mezi oogonie, oddéluji je od sebe a vytvareji jednovrstevny obal kolem oogonie. Z téchto
epitelidlnich bunék se stavaji bunky folikularni a tim se wvytvoii zdsoba asi 50 000
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primordialnich folikuld, coz se u mladé feny dokoncéuje v obdobi nékolika tydna po narozeni
(Rozinek a JeSeta, 2012).

Vaje¢niky fen po porodu obsahuji asi 700 000 oogonii, pficemzZ v pribéhu dospivani se
tento pocet postupné snizuje na 350 000 a ve veéku péti let je pocet oogonii 33 000 a v deseti
letech jen 500 (Kvapil a Kvapilova, 2007).

Proces piemeny oogonii v primarni oocyty probiha ve vaje¢niku do konce prenatalniho
obdobi. Po narozeni jiz nové primarni oocyty nevznikaji (Klika a kol., 1985). Cibulka a kol.
(2004) uvéadi, ze priméarni oocyty vznikaji z oogonii poslednim mitotickym délenim a jsou
uloZeny v primarnich folikulech. Také Malinsky a Lichnovsky (2009) uvadgji, Ze prvni zraci
déleni meidzu zahajuji primarni oocyty. Oproti tomu Rozinek a JeSeta (2012) popisuji, Ze ke
vzniku oocytu dochazi hormonélnim stimulem, ktery zpuasobi, Ze se vSechny oogonie ve
vajecnicich dostavaji do prvniho zraciho déleni meiézy a dokoncuji profazi prvniho zraciho

dgleni.

Priméarni oocyty vstupuji jeSté v prenatalnim obdobi do faze prvniho zraciho délenti,
které probiha obdobné jako u semennych bun¢k (Klika a kol., 1985; Marvan a kol., 2007). U
¢lovéka se v leptotennim stadiu chromozomy (44 autozomu a dva stejnocenné
heterochromozomy XX) stavaji viditelnymi pod mikroskopem (Klika a kol., 1985). Dale
projdou stadiem zygotennim a pachytennim. V diplotennim stadiu je profaze jesté ve fetalnim
obdobi pierusena a oocyt se maze nachazet v tomto stadiu razn¢ dlouhou dobu. Prodlouzené
diplotenni stadium se nékdy také oznacuje jako stddium diktyotenni (Klika a kol., 1985;
Marvan a kol., 2007).

Ultrastruktura oocytu je tvorena cytoplazmou obsahujici mitochondrie a granularni
endoplazmatické retikulum. Pod povrchovou membranou se nachézeji specialni kortikalni
granula, ktera pti fertilizaci vyvolavaji kortikalni reakci. Mezi zona pellucida a povrchovou
oolemou je Uzky perivitelinni prostor, do kterého vybihaji jednak mikroklky oocytu a z druhé

strany cytoplazmatické vybézky folikularnich bunék (Malinsky a Lichnovsky, 2009).
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3.4.2 Faze rastu

Féze rustu oocytu zahrnuje dlouhé obdobi Zivota a trva az do konce pohlavni ¢innosti
samice. Od zacatku pohlavni dospélosti v pribéhu kazdého ovarialniho cyklu vstupuje do
faze rustu pokazdé nékolik primarnich oocyta (Marvan a kol., 2007). Beldk a kol. (1990)
primarni oocyty. Popisuje, Ze toto obdobi je velmi dlouhé, nebot’ zacina jiz v prenatalnim
obdobi, ve kterém dochazi k profazi prvniho meiotického déleni. Dale také, Ze poté se vyvoj
oocytd na delSi dobu zastavi a pokracuje az v momentu pohlavniho dospivani (Belak a kol.,
1990).

V rostoucim folikulu soucasné roste i oocyt. Cést rostoucich folikula b&hem rustu
postupné zanika a dale v ristu pokracuje jen stadle mensi a mensi pocet folikula a oocyti. Pred
dosaZzenim puberty diky nedostate¢né hormonalni stimulaci, nemohou folikuly ovulovat a
uvoliovat vajicka, z tohoto dtvodu vSechny zanikaji. Je to fyziologicky zénik, ktery se
nazyva atrézie oocyta a folikuli. Nejvice folikulta atretuje tésné po zahdjeni ristu (Rozinek a
JeSeta, 2012).

Faze rustu je charakteristickd zvétSovanim objemu jadra a v podstaté vétsSi mite
cytoplazmy. Rast je provazen rastem a vyvojem folikula ve vaje¢niku, v nichZ jsou oocyty
uloZeny. V tomto obdobi jsou oocyty velmi metabolicky aktivnimi bunkami. Charakteristicka
je pro né& vysokd droven syntézy ribonukleovych kyselin a proteina. Podileji se
pravdépodobné na syntéze svého obalu zona pellucida (Klika a kol., 1985). Rozinek a JeSeta

(2012) uvadi, Ze v tomto obdobi dochazi k rastu oocytu z 20 um na 120 um.

Pro fazi rastu je duleZity a typicky celkovy vyvoj vaje¢nikovych folikula (Marvan a
kol., 2007).

22



3.4.3 Faze zrani

K fazi zrani dochazi u feny ve vejcovodu (Rozinek a JeSeta, 2012). Faze zrani, ktera je
zahajena jiz v prenatélnim obdobi a nasledn¢ pierusena az do obdobi pohlavni dospélosti
v diplotennim stadiu profaze prvniho zraciho déleni, se dokon¢uje az pied ovulaci (Klika a
kol., 1985). U pIn¢ dorostlych oocyta dochazi pred ovulaci pod vlivem LH viny
k znovuzahajeni meiotického déleni (Cibulka a kol., 2004). Tichy a kol. (2004) jesté

uptesnuji, Ze do periody zrani vstupuji oocyty I. ¥adu asi 48 hodin pied ovulaci.

Oocyty béhem svého ruastu ziskavaji meiotickou kompetenci, coZz je schopnost
znovuzahdjit zastavené meiotické déleni a toto déleni zdarné dokoncit. Toto je zavislé na
postupném zréni cytoplazmy oocytu. Po zruSeni prvniho bloku meiézy dojde k rozpadu
zarode¢ného vécku, tj. rozpadu jaderné membrany, soucasné ztraté jadérka a vytvoreni
barvitelnych chromozomt. Kazdy chromozom je sloZen ze dvou chromatid, takZe burika je
vtomto stadiu tetraploidni, ma ¢&tyti sady genetické informace (Rozinek a JeSeta, 2012).
V jadre oocytu, které se na konci faze ristu presunulo na okraj cytoplazmy, vymizi obal jadra.
Dochazi k vytvoreni déliciho vieténka a nasleduje metafaze prvniho zraciho déleni, v niz se
docasné spojené homologni chromozomy uspoiadaji do ekvatoridlni roviny a rozdéli se na
jednotlivé chromozomy. Jedna sada chromozomu se spolu s menSim mnozZstvim cytoplazmy
oddéli od oocytu (Klika a kol., 1985). Vysledkem prvniho zraciho déleni jsou dvé nestejné
velké bunky s haploidnim poétem chromozom, tj. oocyt I1. ¥adu a tzv. polové télisko nebo
také polocyt I. fadu a zaroven jejich vznikem je ukonceno prvni zraci déleni (Tichy a kol.,
2004). Oocyt Il. Fadu tedy obsahuje celou cytoplazmu z pavodni matetrské bunky a haploidni
pocet bivalentnich chromozomi. Pélocyt I. ¥adu obsahuje druhou polovinu sady chromozoma

z materské bunky, ale neobsahuje témér Zadnou cytoplazmu (Belék a kol., 1990).

Obr. 7 A — primarni oocyt, B — sekundarni oocyt (a) s1. pdlovym téliskem (b), C -
sekundarni oocyt (a) ve stadiu 2. zraciho dé¢leni (b) (Klika, 1980)
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Druhé meiotické déleni ma charakter mitdzy, zac¢ina jesté v pribéhu ovulace, avsak
neprobéhne aZz do konce a zastavuje se v metafazi (Tichy a kol., 2004). Stejn¢ jako pfti prvnim
mitotickém d¢leni dochazi k rozdéleni chromozomu do dvou bunék, dojde ve druhém
meiotickém déleni k rozdéleni chromatid do dvou bunék a oddéleni jedné sady s malou ¢asti
cytoplazmy do druhého pdlového téliska. Obe polova téliska nemaji vyvojovou potenci, i
kdyZ se muze prvni z nich jeSté rozdélit. V nasledujicim obdobi degeneruji (Klika a kol.,
1985). K dokonceni druhého zraciho déleni dojde aZ v ptipadé oplozeni oocytu, u kterého do
cytoplazmy pronikla spermie. Vysledkem jsou opét dvé odlisné bunky s haploidnim poctem
chromozomd, cozZ je zralé vajicko a druhé pdlové télisko (pdlocyt 11 fadu). Rekonstruované
jadro zralého vajicka se nazyvéa prvojadro samic¢i. Nedojde-li k oplozeni, oocyt perzistuje asi
24 hodin a poté, béhem pasaze vejcovodem, zanika (Tichy a kol., 2004).

3.5 Ovulace

3.5.1 Mechanismus ovulace

Vyvoj folikulu je zakonéen ovulaci, tj. prasknutim stény folikulu, pti¢emz se jeho obsah
vylije do biisni dutiny a nese s sebou vajicko se sekundarnimi obaly. Volné vajic¢ko, které
obaluje zona pellucida, a vrstva folikularnich bunék oznacovana jako corona radiata se
dostava k nalevkovité rozsirené casti vejcovodu tésné prilozené k vajecniku (Beldk a kol.,
1990). Do vejcovodu je folikul dopraven pomoci pohyblivych tiasni — fimbrii (Reece, 1998).
Tésné pied ovulaci se oocyt uvolnuje ze stény folikulu a volné plave ve folikularni tekuting.
Na povrchu Graafova folikulu prominujiciho nad povrch vajeéniku se objevuje bélavé ovalné
misto oznac¢ované jako stigma nebo macula pellucida. Stigma vznikd nedokrvenim stény
Graafova folikulu a je zndmkou bliZici se ovulace. V misté stigmatu je sténa Graafova
folikulu tenci, folikularni bunky se rozestupuji, az nakonec zeslabend sténa Graafova folikulu

praska, jeho obsah se vylije ven a strhava s sebou oocyt i s jeho obaly (Belak a kol., 1990).

Owulace je slozity pochod fizeny a kontrolovany jednak nervové, jednak hormony
mozkového podvésku, pti némz se uplatiuje kromé zvysSeni tlaku folikularniho moku i
enzymatické naruseni folikularni stény (Marvan a kol., 2007). Jelinek a kol. (2003) uvadéji,
Ze pro nastup ovulace je nezbytné zvyseni hladiny LH, ale vlastni mechanismus ovulace neni
dodnes zndm. Déle uvadgji, Ze hypoteticky se napt. predpokladalo zvy3eni tlaku tekutiny

uvnitié folikulu v dasledku zvy3eni mnoZzstvi ligor folliculi nebo smrsténim snopct hladké
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svaloviny ovarialniho stromatu. Jelinek a kol. (2003) popisuji, Ze v sou¢asné dobé je nejvice
uznavana hypotéza o lokalnim zvySeni aktivity proteaz (kolagenazy, plazminu), kterd ma za
nasledek rozruseni stény vajecniku nad zralym folikulem. Aktivni kolagenaza rozvoliuje
kolagenovéa vlakna ve stén¢ folikulu a plazmin spolu s dalSimi proteolytickymi enzymy se
také podili na prasknuti stény folikulu (LeMaire, 1989). Stejné uvadi i Belak a kol. (1990), Ze
ur¢itou ulohu pii ovulaci hraje enzym kolagenaza, ktery depolymeruje kolagenova vlakna
v misté stigmatu, coZ zpusobi oslabeni pevnosti stény folikulu. Dale ovSem uvadi, Ze
predpokladané zvyseni tlaku v Graafové folikulu zpisobené zvySenou produkci folikularni
tekutiny se nepodatilo experimentalné dokazat. Tuto teorii popisuje jako moznou i Makinoda
a kol. (2008) a dale také uvadi, Ze vajec¢nik je v této fazi vice prokrveny a tim dochazi
k zvySovani mnozstvi folikularni tekutiny a také, Ze proteolytické enzymy zpasobuji zménu
stavby folikulu a nésledné ztenceni jeho stény. Makinoda a kol. (2008) popisuje, Ze v roce
1980 byla zverejnéna teorie, Ze mechanismus ovulace je podobny mechanismu zanétu a to

z toho davodu, Ze zde dochazi k hyperemii a piestavbé tkané.

Vybér folikulu pro ovulaci je ziejmé nahodny. P#i zaniku Zlutého téliska, kdy dochazi
ke sniZzeni hladiny progesteronu a zvySuje se produkce FSH a LH, ovuluje obvykle
nejaktivnéji rostouci folikul. Folikuly pokracuji v rastu a vyvoji béhem vsech fazi ovarialniho
cyklu s urc¢itym potlacenim béhem lutealni faze. Aby doslo k ovulaci, je nutnd vina LH.
Folikuly, i kdyz téméi dokoncily vyvoj, ale nemaji potiebné LH receptory, nereaguji na vinu

LH ovulaci a podléhaji zaniku (Reece, 1998).

K ovulaci dochazi u vétSiny zvirat spontanné, tedy nezavisle na pohlavnim aktu,
zpravidla v obdobi tije. Jen u nekterych druhd, jako napt. u kocky, se vyskytuje tzv.
provokovana ovulace, kterd je vyvolana paienim. Pritom u jednorodych zvitat dozrava a
praska na vajec¢niku zpravidla jen jeden folikul a u vicerodych vétsi pocet folikuli soucasné
(Marvan a kol., 2007).
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3.5.2 Zluté télisko

Po ovulaci se na vajecniku v misté prasklého folikulu za¢ne vyvijet zvI&Stni kompaktni
utvar s vyznamnou vnitinésekretorickou funkci nazyvané Zluté télisko nebo corpus luteum
(Marvan a kol., 2007). Shodné uvadi i Paulsen (2004), Ze Zluté télisko je docasna endokrinni

Zlaza, ktera je tvoiena zbytky folikulu po ovulaci.

Po prasknuti Graafova folikulu se jeho sténa ziasi, takze dutina folikulu ma
nepravidelny tvar hvézdicovitého vzhledu. V této dutin¢ zastava zbytek folikularni tekutiny,
ktera se smisi s malym mnozstvim krve z kapilar theca folliculi interna. Vysrazenim fibrinu
se vytvoii sraZzenina nazyvajici se fibrinové jadro, které docasné zaceli defekt na povrchu
vajec¢niku (Tichy a kol., 2004). Belak a kol. (1990) popisuje, Ze bezprostredné po ovulaci se
dutina prasklého folikulu vyplni srazenou krvi, diky které mé ¢ervenou barvu a v tomto stadiu
se oznacuje jako hemoragické Zluté télisko (corpus luteum hemorhagicum). Na vzniku
Zlutého teliska maji podil vSechny vrstvy Graafova folikulu, ale luteinové bunky vznikaji
zejmeéna ze stratum granulosum a theca folliculi interna. Podle pavodu oznac¢ujeme vznikajici
bunky jako granulosa luteinni burniky a theca luteinni bunky (Beldk a kol., 1990). Granulosa
luteinni bunky jsou velké, svétle se barvici bunky, které produkuji progesteron. Theca luteinni

bunky, které produkuji estrogen, jsou mensi a barvi se tmav¢ji (Paulsen, 2004).

Pokud dojde k oplozeni dozralé vaje¢né bunky ve vejcovodu, Zluté télisko se zacne
silné zvétSovat a zastava na vajecniku téméi po celou dobu biezosti. Nazyva se pravé nebo
graviditni Zluté télisko a zaujima ¢asto vice nez polovinu objemu vaje¢niku. Jeho buiky
syntetizuji a do tkanového moku vymeésuji progesteron, ktery na vaje¢niku blokuje dozravani
a ovulaci dalSich folikuli. Vyvolava také zmeény na délozni sliznici dulezité pro piijeti
oplozeneho vajicka, implantaci zarodku a jeho dalsi zdarny vyvoj. V posledni tietin¢ biezosti
zacina pravé Zlute telisko podléhat zaniku, v jehoZ prubéhu se postupné zmensuje, az se
nakonec po porodu zméni na bélavou jizvu (Marvan a kol., 2007), tzv. corpus albicans, které
nahrazuje degenerované graviditni Zluté télisko a nakonec je také odstranéno makrofagy
stejné jako atretické folikuly (Paulsen, 2004). Paulsen (2004) jesté dopliuje, Ze pravé Zluté
télisko produkuje také polypeptidovy hormon relaxin, ktery zmekéuje vazivovou chrupavku a
umoznuje tim rozsireni panevniho vychodu pii porodu. Pokud ovsem k oplozeni nedojde,
vytvoii se Zlute télisko mensi velikosti nazyvané nepravé Zluté télisko nebo corpus luteum
periodikum, které je funkéné aktivni krat$i dobu a nésledné podléha regresi (Tichy a kol.,
2004).
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Ve vyvoji periodického Zlutého teliska rozliSujeme stadium rastu (proliferace), rozkvétu
a zaniku (regrese, involuce). Progesteron, ktery je vylu¢ovan Zlutym téliskem vyvolava
zmeény na délozni sliznici a docasné zastavuje dozravani dalsiho folikulu. Tyto zmeény,
charakterizované dozranim sekundarniho folikulu v terciarni, jeho prasknutim, proliferaci a
zanikem periodického Zlutého téliska, se na vaje¢niku v pravidelnych intervalech opakuji a

souhrnn¢ je nazyvame vajecnikovy (ovarialni) cyklus (Marvan, 2007).
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4 Material a metody

4.1 Material

Pro zhotoveni histologickych preparatu byly pouzity vaje¢niky celkem jedenacti Sténat
a jedné pohlavné dospélé feny. VeSkery material byl ziskdn od veterinarnich lekaid.
Vajecniky Sténat byly ziskany pitvou Sténat, kterd se narodila mrtva, zemiela kratce po
porodu nebo meéla vrozena onemocnéni neslucitelna se Zivotem a musela byt provedena

euthanasie veterinarnim lékarem. Vajecniky dospélé feny byly odebrany pii kastraci feny.
Sténé &. 1

— plemeno: ¢ivava

— umrti 2. den po porodu
Sténé &. 2

— plemeno: toy teriér

— narozeno mrtvé
Sténé & 3

— plemeno: bulteriér

— Umrti v den porodu pfi cisaiském fezu
Sténé €. 4,¢.5,¢. 6

— plemeno: némecky ovcak

— umrti 2. den po porodu na infekéni onemocnéni, sourozenci
Sténé &. 7

— plemeno: mops

— narozeno s rozStépem patra, euthanasie provedena 1. den po porodu
Sténé &. 8

— plemeno: erdelteriér

— Omrti 1. den po porodu, zalehnuto matkou
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Sténé &. 9
— plemeno: némecky ov¢éak
— Umrti v den porodu (0. den)
Sténé €. 10

— plemeno: némecky ovéak

— euthnasie v den porodu (0. den), vyvojova vada
Sténé €. 11

— plemeno: yorksirsky teriér

— Omrti 42. den véku
Vajeénik dospélé feny

— plemeno: ¢ivava

— stari 1 rok, vajec¢nik byl odebran pti kastraci veterinarnim lékarem

4.2 Metody

Cely postup zpracovani ziskaného materialu byl provadén podle postupd uvedenych
Vackem (1972) a Wolfem (1954).

1) odbér materialu
Material byl ziskan z uhynulych Sténat, kterd se narodila jiz mrtva nebo byla provedena
euthanasie z divodu zévazného vrozeného onemocnéni. Vajec¢niky byly ziskany pitvou

mrtvych Sténat.

2) oplach
Déale byly vaje¢niky oplachnuty fyziologickym roztokem, aby mohly byt pouZity

k dalSimu zpracovani a fixaci ziskaného materialu.
3) fixace

Fixace je rychlé vysraZeni bilkoviny protoplazmy bunék a tkani fixa¢nimi prostredky,

které ma zabranit samovolnému rozkladu tkané. Fixace se provadi tak, Ze se vyiiznuty kousek
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tkan¢ vlozi do fixa¢ni tekutiny, k ¢emuz by mélo dojit co nejdiive po odbéru materialu
(pitvy). Tkan se musi fixovat, co nejdrive po zastaveni srdce nebo vykrveni, aby nedochézelo
k autolytickym zménadm. Déle by nemél byt odebrany materidl ptiliS velky, aby doslo
k celkové fixaci materialu a ne jen jeho povrchovych vrstev. K fixaci vaje¢nika Sténat byla
pouZita Bouinova tekutina, ve které byly naloZeny 24 hodin a poté vyprany v 80 % alkoholu.

V 80 % alkoholu byly vaje¢niky uchovany aZz do dalSiho zpracovani.

4) zalévani do parafinu

Princip zalévani tkané do parafinu zalezi v prosyceni odvodnéné tkané rozehiatym
parafinem pii teploté kolem 56 — 58 °C. Parafin vyplini vSechny mikroskopické prostory ve
tkani, takze nasledn¢ umoznuje kréjet tkan ve velmi tenkych fezech, silnych nékolik tisicin
milimetru. Zalévani do parafinu se sklada z nékolika etap, tj. odvodnéni tk&ng, prosyceni

tkané tekutinou rozpoustéjici parafin, prosyceni tkdné parafinem a nakonec vlastni zaliti.

5) krajeni tkanovych bloka
Déale se ztkanovych blokt zhotovuji tenké histologické fezy, které jsou silné jen
nékolik tisicin milimetru. K zhotoveni histologickych tezi se pouZivaji piistroje zvané

mikrotomy. V naSem piipadé byl pouZit sankovy mikrotom.

6) lepeni na podlozni skla

Lepeni parafinovych teza na podlozni skla se provadi pomoci smési bilku s glycerinem.
Na podlozni sklicko kdpneme malou kapku této smési a rozetieme ji stejnosmérné po celé
ploSe sklicka. Nasledn¢ na sklicko preneseme parafinovy fez a podlijeme jej pomoci pipety
destilovanou vodou. PodloZni sklicko pieneseme na ploténku vyhidtou na 40 — 45 °C. Teplem
parafin mékne a fez plovouci na vodé se natdhne. Po narovnani fezu podlozni skli¢ko
oznacime a viloZzime do susarny. V susarné dojde k odpaieni vody a tenka vrstva bilku pod

fezem koaguluje a pevné prichyti fez k podloZnimu skli¢ku.

7) odparafinovani

Odparafinovani feza se provadi z toho davodu, Ze k barveni fezti se pouziva vodnych
roztoku barviv. K odparafinovani se pouziva dvou lazni xylenu po 5 minutach. Protoze se ani
xylen ve vodé nerozpousti, musime po rozpusténi parafinu prevést preparaty sestupnou

alkoholovou fadou do vody. Z xylenu ptendSime podlozni sklicka stezy do kyvety
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s absolutnim alkoholem na 5 minut, potom do 96 % alkoholu na dalSich 5 minut a nakonec na

5 minut do vody.

8) barveni fezi

Rezy barvime 3 — 10 minut v hematoxylinu. Obarvené tezy proplachneme ve vods.
Hematoxylinem se obarvi jadra modie, ale zaroven se pribarvi i jiné tkanové slozky, které se
odbarvuji tzv. diferencovanim. Rezy dame na nékolik vtefin do kyselého alkoholu. Do
diferencovani se fezy vyperou 5 minut v tekouci vodé. Poté se dobarvuji 0,1 % roztokem
eosinu na 1 — 5 minut. Oplachneme tezy destilovanou vodou a kratce je diferencujeme v 80 %
alkoholu. Obarvené tezy jeSt¢ odvodnime vzestupnou alkoholovou fadou a karboxylem.

Nakonec projasnime tezy dvéma laznémi xylenu po 5 minutach.

9) montovani fezt
Obarvené tezy uzavirdme, neboli montujeme mezi podlozni a kryci sklicko do
uzaviraciho média. Uzavirajici médium musi byt latka dokonale prahlednd, nesmi poskozovat

zbarveni tkan¢ a musi mit vysoky index lomu.

10) prohlizeni teza
Obarvené a uzaviene fezy mikroskopujeme. V naSem ptipad¢ byl pouzit mikroskop
NIKON ECLIPSE E200 a digitalni kamera CANON EOS 1000.

11) mikrofotografie

Pti mikroskopovani ezt byly potizeny jednotlivé mikrofotografie, které jsme nésledné
prohlizeli a vyhodnocovali.
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5 Vysledky

Obr. Stén¢ ¢. 6 (zvetSeno 4x), staii 2 dny

1. z&rodec¢ny epitel, 2. dien vajecniku, 3. kara vajec¢niku

— na povrchu vajecniku Sténéte ¢. 6 je dobie viditelny tmavéji zabarveny epitel
nazyvany zarodecny

— pod epitelem je kira, ve které jsou pti vétSim zvétSeni pozorovatelna hnizda oogonii
ohrani¢end vazivovymi a epitelovymi bunkami

— dalSi vrstvou je dren, kde se nachézeji vazivové bunky a cévy

— oproti vaje¢niku pohlavné dospélé feny je vazivove bohatsi dien nez kira

— na tezu vajecniku Sténéte nejsou pozorovatelna vétsi mnozstvi kolagenovych vidken
nachéazejicich se pod epitelem nazyvana tunica albuginea

— Vv Zadné casti vajecniku se nenachézeji primarni, sekundarni nebo terciarni folikuly a

Zluté téliska jak je tomu u pohlavné dospélé feny
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Obr. dospéla fena (zvétSeno 3x), stati 1 rok
1. zarodecny epitel, 2. kira vajecniku, 3. dien vajecniku, 4. terciarni (antralni) folikul,
5. atreticky folikul, 6. Zluté télisko

na povrchu vajeéniku dospélé feny se nachazi jednovrstevny zéarodecény epitel stejné

jako u Sténéte

— déle je dobte zietelnd kara vajec¢niku, ve které se nejbliZze epitelu nachdzi mnoho
primarnich folikula

— jsou zde vidét i sekundarni folikuly a takeé terciarni folikul

— naobrédzku se nachdzi i ZIuté télisko, které zabird podstatnou cast plochy vaje¢niku

— jsou zde pozorovatelné i zanikajici (atretické) folikuly

— dren vajecniku dospélé feny neni tak vazivove bohata jako u Sténéte, naopak nejhustsi

vazivova vrstva se zde nachazi tésné pod epitelem (tunica albuginea)

— v dfeni se nachazi mnoho cév
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Obr. dospe¢la fena (zvétSeno 304x), staii 1 rok
1. z&rodecny epitel, 2. tunica albuginea, 3. skupina priméarnich folikula, 4. ¢asné antralni
folikul

Obr. dospéla fena (zvétSeno 304x), staii 1 rok, rostouci folikul v hlubsi vrstvé kiry vaje¢niku
1. oocyt I. ¥adu, 2. zona pellucida, 3. nékolik vrstev folikularnich bunek
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Obr. Sténé ¢. 1 (zvetseno 304x), staii 2 dny

1. epitel, 2. vn¢jSi vrstva kiry vajec¢niku, 3. hnizda oogonii, 4. provazce vaziva kary vajecniku

— povrch vajecniku Sténéte ¢. 1 je kryty jednovrstevnym kubickym epitelem, ktery se
nazyva zarodecny epitel

— ve vnéjsi vrstvé kiry vaje¢niku jsou pozorovatelna tvorici se jednotliva hnizda oogonii

— wvznikajici hnizda oogonii nejsou UpIné oddélena, ale jiz mezi nimi prostupuji provazce
vaziva, které formuji jednotliva hnizda oogonii

— cytoplazma oogonii se barvi svétle fialovou barvou, jadro oogonii se barvi tmavéji a je
kulovitého tvaru s hrudkovitym chromatinem

— vngjsi vrstva vajec¢niku Sténéte neobsahuje vyraznou vrstvu vaziva, jakou pozorujeme
na vajecniku dospelé feny

— hutngjsi vazivo se v tomto ptipadné nachazi az v hlubsi vrstve kary vaje¢niku Sténéte

— vzhledem ktomu, Ze zde nejsou jasné zformovand hnizda oogonii, miZzeme toto
stadium povazovat jako velmi brzké stadium vyvoje struktury vajecniku po narozeni

Sténéte. | piesto zde ovSem nejsou patrné primordialni zarode¢né bunky (PGC,
gonocyty).
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Obr. Sténé ¢. 7 (zvetSeno 304x), stari 1 den

1. epitel, 2. vn¢jSi vrstva kiry vajecniku, 3. tvorici se hnizda oogonii

— na povrchu vajecniku Sténéte ¢. 7 je dobte pozorovatelny jednovrstevny kubicky
epitel, ktery se barvi tmavé fialovou barvou

— ve vngjsi vrstveé kary vajecniku jsou vidét mala hnizda oogonii, kterd nejsou jesté
zietelné oddélena vazivem a doprovodnymi epitelidlnimi bunkami jak je tomu
v pozdgjSich stadiich vyvoje struktury vajeé¢niku u Sténéte

— misty jsou pozorovatelné samostatné oogonie

— Z preparadtu neni ziejme, jestli se jednotlivé oogonie nebo primordilni zarodecné
bunky odd¢luji z epitelu, nebot’ ten zastava neporuseny a souvisly na celém vajecniku

— silngj3i vrstva vaziva se nachazi v hlubsi vrstvé kiry vajecniku
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Obr. Sténé ¢. 7 (zvetSeno 142x), stati 1 den

1. epitel, 2. vnéjSi vrstva kury vajecniku, 3. hnizda oogonii

— na preparatu Sténéte ¢. 7 jsou pozorovatelna ojedinéla hnizda oogonii v hlubsi vrstveé
kary vaje¢niku

— vetsi pocet formujicich se hnizd oogonii je blizko epitelu ve vné&jsi vrstvé kiry
vaje¢niku

— z preparétu nelze jasné urcit, zad-li dochazi ke vzniku oogonii u epitelu nebo v kate

vajecniku, nebot’ zde nejsou jasné pozorovatelné primordiélni zarode¢né bunky (PGC,

gonocyty)
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Obr. Stén¢ ¢. 10 (zvétSeno 142x), stafi 0 dni

1. epitel, 2. vnéjSi vrstva kury vajecniku, 3. hnizda oogonii

— stejné jako predchoziho preparatu jsou zde pozorovatelnad ojedinéla hnizda oogonii ve

vnittni vrstvé kiry, ktera je tvorena velkym mnoZzstvim hustSiho vaziva
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Obr. Sténé ¢. 2 (zvetSeno 304x), stati 0 dni

1. epitel, 2. vnéjSi vrstva kiry vajecniku, 3. hnizda oogonii

na povrchu vajeéniku Sténéte ¢. 2 je dobie pozorovatelny epitel, jehoZ bunky se barvi
tmave fialovou barvou

tésné pod epitelem a ve vnéjsi vrstvé kury vaje¢niku jsou jiz dobie patrna jednotliva
hnizda oogonii. Primordialni folikuly jsme zde nepozorovali.

hnizda oogonii jsou oddélena vazivovymi buiikami a doprovodnymi epitelialnimi
bunkami, ze kterych nasledné v prab&éhu oogeneze vznikaji bunky folikularni

oogonie jsou dobie pozorovatelné bunky, které maji kulovity tvar se svétle fialové
zbarvenou cytoplazmou. J&dra oogonii se barvi tmav¢ji. Oproti tomu doprovodné
epitelialni bunky jsou mensi, jejich jadro se barvi vyraznéji bez viditelnych hrudek
chromatinu.

stejné jako u predchozich preparatu je viditelné fidSi vazivo v blizkosti epitelu a vnéjsi
vrstve kary vajecniku

vzhledem k tomu, Ze jsou zde dobie viditelna samostatna hnizda oogonii, mazeme toto
povazovat za dalsi stadium postnatalniho vyvoje struktury vaje¢niku Sténéte
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Obr. Stén¢ ¢. 3 (zvetSeno 304x), staii 0 dni

1. epitel, 2. vnéjSi vrstva kiry vajecniku, 3. hnizda oogonii, 4. zanikajici oogonie

na preparatu Sténéte ¢. 3 je velmi dobie pozorovatelny zarodec¢ny epitel, na kterém je
patrné, Ze jde o jednovrstevny kubicky epitel

epitel je neporuSeny a v jeho blizkosti nebyly pozorovany Zzadné primordialni
zarodec¢né bunky

jako u predchozich preparati jsou zde jiz zformovana hnizda oogonii oddélena
vazivem a doprovodnymi epitelidlnimi buikami

pozorovali jsme buriky s vyrazné barvitelnym jadrem a témét nezbarvenou nebo jen
velmi svétle zabarvenou cytoplazmou, které povazujeme za apoptotické neboli
zanikajici oogonie

zanikajici oogonie se nachazely ve vnégjsi vrstvé kury vajeéniku, ale zadné v blizkosti

epitelu
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Obr. Stén¢ ¢. 4 (zvetSeno 304x), staii 2 dny

1. epitel, 2. vnéjSi vrstva kury vajec¢niku, 3. hnizda oogonii

Obr. Sténé ¢. 4 (zvétSeno 142x), staii 2 dny

1. epitel, 2. vnéjSi vrstva kiry, 3. hnizda oogonii, 4. zanikajici oogonie, 5. vnitini vrstva kary
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vajecnik u Sténéte ¢. 4 je pokryty jednovrstevnym kubickym epitelem

hnizda oogonii jsou viditeln¢ zformovana a oddélend vazivem a doprovodnymi
epitelidlnimi  bunkami. Vrstva vazivovych a doprovodnych bunék je na tomto
preparatu tenci nez u piedchozich vaje¢nika Sténat.

je zde také patrné, Ze u epitelu se nachézeji mensi hnizda oogonii, ktera se smérem
dovnitt kary vajecniku zvetsuji

piestoZe jsou viditelna razné velka hnizda oogonii, nikde nebylo pozorovano mitotické
déleni oogonii vaje¢niku

pfi menSim zvétSeni stejného preparatu jsou viditelna i hnizda s apoptotickymi
oogoniemi

pti mendim zvétSeni je také patrné, Ze vétsi hnizda oogonii se nachézeji vice ve vnitini
vrstve kary vajecniku, aviak ojedinéle zde pozorujeme i velmi mala hnizda ohranicena

velkym mnozstvim vaziva

Obr. §téné ¢. 6 (zvétSeno 142x), stari 2 dny

1. epitel, 2. vnéjSi vrstva kiry, 3. hnizda oogonii, 4. zanikajici oogonie, 5. vnitini vrstva kiry

u Sténéte ¢. 6 byla pozorovana stejna struktura vaje¢niku jako u Sténéte ¢. 4
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Obr. Sténé ¢. 5 (zvetseno 304x), staii 2 dny

1. epitel, 2. vnéjSi vrstva kury, 3. hnizda oogonii

— povrch vajeéniku Sténéte ¢. 5 je kryty jednovrstevnym kubickym zarode¢nym epitelem
— ve vngjsi vrstvé kiry vaje¢niku jsou velmi dobie pozorovatelnd jednotlivd hnizda
oogonii, ktera jsou odd¢lovana vazivovymi a doprovodnymi epitelialnimi buiikami
— ve vngjsi vrstvé kury vajeéniku se nachazela razné velka hnizda oogonii, avSak upliné
nejmensi hnizda jsou viditelna blizko epitelu. Takto mald hnizda se nenachazela
v jinych vrstvach kury.

— u epitelu jsou pozorovatelné i jednotlivé oogonie, které nejsou vyrazné oddélené
vazivem nebo doprovodnymi epitelialnimi bunkami

— zarodecny epitel je na preparatu souvisly a jednotlivé oogonie na epitel pouze
prisedaji. Nelze tedy vyvodit jasny zavér, Zze by oogonie mohly vznikat ptimo
zZ epitelu.

— na preparatu nebyly pozorovany zadné primordialni zarodeéné bunky (PGC,
gonocyty)
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Obr. Sténé ¢. 9 (zvetSeno 304x), stati 0 dni

1. epitel, 2. vnéjSi vrstva kury vajecniku, 3. hnizda oogonii

— U preparatu Sténéte ¢. 9 byla pozorovana podobna struktura vajecéniku jako u
predchoziho preparatu Sténéte ¢. 5

— na povrchu se nachazi jednovrstevny kubicky epitel, ktery je souvisly a neporuseny

— na epitel prisedaji velmi mald hnizda oogonii a v nékterych mistech i samostatné
oogonie
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Obr. Sténé ¢. 8 (zvetseno 304x), stari 1 den

1. epitel, 2. vnéjSi vrstva kury vajecniku, 3. hnizda oogonii

— u Sténéte ¢. 8 byla pozorovana podobna struktura jako u piedchozich vaje¢niki
s viditelné zformovanymi hnizdy oogonii a siln&j§i vazivovou vrstvou ve vnitini

vrstvé kury vajec¢niku
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1. epitel, 2. vngjsi vrstva kury vajecniku, 3. formujici se primordialni folikuly, 4. hustsi vrstva

vaziva pod epitelem (vznikajici tunica albuginea)

" % o o - -
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Obr. Sténg ¢. 11 (zvétSeno 142x), staii 42 dni

1. epitel, 2. vnéjsi vrstva kiry, 3. formujici se primordialni folikuly, 4. vazivova vrstva
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na prepardtu vajecniku Sténéte ¢. 11 jsou jiz patrné viditelné zmeény v utvaieni
struktury vajecniku oproti piedchozim preparatim

povrch vaje¢niku je kryty jednovrstevnym kubickym epitelem, tak jak u preparata
nékolik dnu starych Sténat

pod zarode¢nym epitelem se zac¢ina tvofrit hustsSi vrstva vaziva, ktera dava zaklad pro
vznik vazivové vrstvy tunica albuginea

nepozorujeme hnizda oogonii oddélenych vazivem, ale postupné se formujici
primordialni folikuly

pti mensim zvétdeni je zietelné, Ze struktura kary a diené vajecniku Sténéte 42 dna
starého se zacina vice podobat vaje¢niku dospélé feny. Kara vajec¢niku jiZz neni tak
vyrazné tvoiena provazci vaziva jako u preparatd Sténat starych jen nékolik dni.
V kuie nachazime hlavné oogonie a formujici se primordialni folikuly. Oproti tomu

dfen je tvofena vazivem a cévami tak, jako u dospélé feny.
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Z popisu histologickych preparatt vajecniku Sténat jsme dosli k nékolika zavéram. Pfi
porovnani struktury vajec¢niku Sténéte a pohlavné dospélé feny jsme pozorovali odlisnosti v
jednotlivych vrstvach vajec¢niku (kura, dien). U dospélé feny pozorujeme jednovrstevny
kubicky epitel, coZ je stejné i v piipadé Sténéte tésné po narozeni. AvSak u dospélé feny
nachazime tésné pod epitelem zesilenou vrstvu vaziva nazyvanou tunica albuginea, kterd u
Sténéte chybi. Dale jsou viditelné rozdily v utvareni kiry a diené. Ve vajecniku dospélé feny
pozorujeme v kaie folikuly v rizném stadiu vyvoje (primarni, sekundarni, terciarni Graafovy
folikuly) a dfen je tvotfena vazivem a cevami. U Sténéte je nejhustSi vrstva vaziva ve vnitini
vrstvé kury vajecniku a vazivové bunky cestuji i do vnéjSich vrstev a spolu s doprovodnymi

epitelidlnimi bunikami oddéluji jednotliva hnizda oogonii.

Na vSech preparatech byl pozorovan jednovrstevny kubicky epitel, ktery kryje cely
povrch vaje¢niku a nikde nebylo pozorovéno jeho poruseni nebo ptitomnost primordialnich

zarodecnych bunék v blizkosti zarode¢ného epitelu.

U vSech preparata vajecniku Sténat jsme pozorovali mala hnizda oogonii v blizkosti
epitelu, ktera se smérem do vnitini vrstvy kary zvétSovala. Jednotliva hnizda byla zietelng
oddélena vazivovymi a epitelialnimi bunkami, které davaji zaklad budoucim folikularnim
bunkam. Ve vnitini vrstvé kary vaje¢niku byla pozorovana mala hnizda oogonii jen velmi

ojedingle.

Na nekterych preparatech byly viditelné oogonie s nezbarvenou cytoplazmou a vyrazné
zbarvenym jadrem, které povaZujeme za zanikajici (apoptoticke) oogonie.

Na Zadném preparatu vajecniku Sténat jsme nepozorovali primordiélni zarode¢né bunky

a oddelovani jednotlivych oogonii.

48



6 Diskuze

Na vSech preparatech, které byly pro tuto praci zhotoveny, jsme pozorovali na povrchu
vajecniku jednovrstevny kubicky epitel. Jedna se o bunky, které se barvi vyrazné tmaveéji nez
ostatni burnky vaje¢niku a diky tomu jsou dobie identifikovatelné. Podle Beléka a kol. (1990)
jsou bunky epitelu ploché nebo kubické a nedaji se vZdy spolehlivé identifikovat. Marvan a
kol. (2007) uvadi, Ze povrch vaje¢niku je kryty epitelem u mladych jedinct jednovrstevnym
cylindrickym, pozdégji kubickym a u starych zvitat dlazdicovym. Toto tvrzeni se v nasem
ptipadé nepotvrdilo, nebot’ epitel na vajecniku Sténat i dospélé feny byl jednovrstevny
kubicky.

Podle Beldka a kol. (1990) se pod epitelem vaje¢niku nachazi silngjsi vrstva vaziva,
ktera vytvaii bily obal a nazyva se tunica albuginea. Na preparatech vajec¢nika Sténat ¢. 1 az
¢. 10 neni patrné Zadné hustsi vazivo pod epitelem a nenachazime zde ani ndznak vazivove
vrstvy tunica albuginea. U Sténéte ¢. 11, které je 42 dni staré muZeme pozorovat postupné
zesilujici se vazivovou vrstvu tvorici se tésné pod zarodec¢nym epitelem. Na preparatu ¢ivavy
1rok staré je jiz zieteln¢ viditelna silna vazivova vrstva pod epitelem, kterou nazyvame
tunica albuginea. Mnoho dalSich autort popisuje, Ze pod epitelem je vazivova vrstva, ale
Zadny z autora se nezminuje, je-li p¥itomna pii narozeni a dochazi-li k jejimu vyvoji pred

nebo po narozeni.

Podle Evanse a Christensena (1979) rozdélujeme vajec¢nik na kiru a dien. K tomuto
tvrzeni se priklani mnoho dalSich autoru a Belak (1990) rozdéluju strukturu vaje¢niku na zona
parenchymtosa a zona vasuculosa. Déale uvadi, Ze zona parenchymotosa (kuara) obsahuje
folikuly a Zluta téliska a zona vasculosa (die) obsahuje cévy a Reece (1998) jesté dodava, ze
v dieni nachazime kolagenni vazivo. U mnoha autoru se setkdvame s nazorem, Ze kura
vajecniku je tvofena vazivovymi bunkami (fibroblasty, fibrocyty), které se dobte prizptasobuji
zmenam zpasobenym rastem folikula ve vaje¢niku. Dren je tak hlavné tvorena cévami, nervy,
ale také ridkym vazivem se siti elastickych vldken. Na naSich preparatech tento popis
odpovida pouze vaje¢niku ¢ivavy 1 rok staré, u které jsou jasn¢ viditelné folikuly v rizném
stadiu vyvoje a Zluté télisko v korove vrstve, ktera obsahuje vazivo a hustou vazivovou vrstvu
tunica albuginea pod epitelem. Ve dieni zde také nachazime vazivove bunky a velké
mnoZstvi cév, které zajist'uji krveni vaje¢niku. Na preparatech vaje¢nika Sténat ¢. 1 aZ ¢. 10 je

struktura diené a kary odliSnd od tohoto popisu. U vSech Sténat jsme pozorovali velmi
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vyraznou vazivovou vrstvu ve vnitini vrstvé kary vaje¢niku. Toto vazivo tvoii provazce, které
vstupuji do vnéjsi vrstvy kury vajecniku a spolu s epitelialnimi bunkami oddé¢luji jednotliva
hnizda oogonii. Vngjsi vrstva kury vajecniku Sténat neni vazivové bohatSi nez dren.
K postupné zméné struktury vaje¢niku dochdzi az v obdobi po narozeni Sténéte, fenky.
Preparat ¢. 11, kde pozorujeme vajecnik 42 dnu starého Sténéte, mnohem vice odpovida
popisu kury a dien¢ vajecniku podle autorda uvadénych v literarni reSerSi. Pod epitelem se jiz
tvori vazivova vrstva tunica albuginea a ve vnéjSi vrstvé kiry nachazime formujici se

primordialni folikuly.

Horky a Mikyska (1984) uvadéji, Ze folikularni bunky se fadi kolem oogonie a dochazi
tak k zakladani priméarnich folikula, které vSechny nedozraji a c¢éast jich zanikd jeSte
v intrauterinnim Zivoté, ¢ast po narozeni, takZe do obdobi pohlavni dospélosti se jejich pocet
vyrazné snizi. Stejné tak popisuje i Marvan a kol. (2007), Ze ke vzniku primérnich oocytu
z oogonii dochazi ve vaje¢nicich do konce prenatalniho obdobi a po narozeni jiz nove
primarni oocyty nevznikaji. Tato skutecnost plati v piipadé mnoha hospodaiskych zvirat,
avSak v pripad¢ feny dochazime k ndzoru, Ze celkovy proces oogeneze a folikulogeneze je
zna¢né posunut oproti hospodaiskym zviratum. Vychazime tak z pozorovani nasich preparatu.
U preparata vajecnika Sténat ¢. 1 aZz ¢. 10, ktera uhynula nebo byla usmrcena z davodu
zavazného onemocnéni nékolik malo dni po narozeni, nepozorujeme zadné folikuly a to ani
pocatek formovani primordialnich folikula, ktere by podle Marvana a kol. (2007) a Horkého a
Mikysky (1984) mély vznikat jiz v obdobi pied narozenim. Stejné tak uvadi i mnoho autori
z huméanni embryologie. Formovani primordialnich folikula bylo pozorovano u preparatu ¢.

vvvvvv

11 (vaje¢nik Sténéte 42 dnt po narozeni).

U preparatu vajecnika Sténat ¢. 1 aZ ¢. 10 jsou dobie viditelné oogonie tvorici hnizda. U
epitelu jsme pozorovali mala hnizda oogonii, kterd byla oddélovana provazci vazivovych
bunék vychazejicich z vnittni vrstvy kiry vajecniku. Z epitelu se oddélovali doprovodné
epitelidlni bunky cestujici spolu s provazci vaziva a tvoii tak jednotlivé oddélena hnizda
oogonii. Smérem do vnitini vrstvy kury se hnizda oogonii zvétSuji a jsou i vyraznéji oddélena
vazivovymi a epitelidlnimi bunkami. Jen na preparatu ¢. 4, ¢. 7 a ¢. 10 byla pozorovana
ojedin¢la mala hnizda oogonii ve vnitini vrstvé kiry vajecniku a byla oddélena vyraznéjsi

vrstvou vaziva nez hnizda oogonii ve vnéjsi vrstve kary vajecniku.

Na vSech preparatech vaje¢nika Sténat jsou pozorovatelné pouze oogonie, nikoliv

primarni folikuly a primarni oocyty jak by tomu mélo byt podle popisu Marvana (2007) a
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Horkého a Mikysky (1984). Teprve aZz na preparatu ¢. 11 (vajecnik Sténéte 42 dnt po
narozeni) je patrné formovéani primordidlnich folikula. Rozdilné probiha vyvoj na vaje¢niku
kotéte 1. den po porodu (obr. 77, ptilohy), kde miZeme pozorovat oddélovani oogonii od
epitelu a tvofeni provazcu, ale také ve vnitini vrstvé kary vaje¢niku priméarni folikuly.
Z tohoto pozorovani usuzujeme, Ze tvorba priméarnich folikula u feny je posunuta do prvnich
dna Zivota po narozeni. NaSemu tvrzeni dopovida i vyzkum provedeny Blackmorem a kol.
(2004) kteti uvadeji, ze folikulogeneze u psa probiha 2. — 12. tyden po narozeni. Déale také
popisuji, ze u 16 tydnu staré feny byly pozorovany primordialni folikuly, primarni folikuly,
sekundarni folikuly, ¢asné preantralni folikuly, antréalni folikuly a folikuly, které obsahovaly
vice oocyti. Nebyla zaznamenana Zadna Zluta téliska, coz dokazuje, Ze u takto staré fenky

nedochazi k ovulaci.

Marvan a kol. (2007) se domnivaji, Ze prevaZzna vétSina primarnich folikult se dale
nevyviji a podléha zaniku — atrézii. K atréziim priméarnich folikul dochazi v prabéhu celého
Zivota samice, nejvice vSak pted obdobim puberty a v obdobi koncici pohlavni aktivity.
| piesto zastava ve vajecniku pohlavné dospélé samice mnohem veétsi mnozstvi folikuli, nez
miZe béhem celého jejiho Zivota dozrat. Naproti tomu vyzkum McDougall a kol., (1997)
popisuje, Ze vajec¢niky peripubertalnich fen, tj. ve véku 6 — 10 mésicd, obsahuji mnohem veétsi
pocet folikuli nez u fen prepubertalnich (mladSich 6 mésici) a dospélych fen (starSich 10
mésici), coz by mohlo odpovidat nasi teorii 0 posunu vyvoje folikult u feny do postnatalniho
obdobi.

Konig a Liebich (2002) uvadgji, Ze pouze miziva ¢ast embryonalné zaloZenych folikulg,
a tim i vajicek, dosahuje stadia zralého Graafova folikulu. VétSina folikuli béhem svého rastu
podleha zaniku neboli atrézii folikula. Shodn¢ uvadi i Marvan (2007), Ze oogeneze v plném
rozsahu se uskutec¢nuje jen u malé ¢asti populace pohlavnich bunék. Na naSich preparatech
jsme pozorovali atretujici oogonie. U vaje¢nika Sténat ¢. 3, €. 4 a ¢. 6 byly viditelné zanikajici
oogonie a v nékterych ¢astech vajecniku dokonce zanikajici celd hnizda oogonii. Z tohoto
pozorovani jsme vyvodili nékolik otazek. Jaky mechanismus tidi zanik (atrézii) oogonii a co
urcuje, Ze se nekteré oogonie vyvinou do stadia oocytu a ve svém vyvoji pokracuji az do
konecného stadia Graafova folikulu, ktery ovuluje a mtze dojit aZ k jeho oplozeni? Jedna se o
prvni selekci genia? Informace pro zpracovani odpovedi na tyto otazky zatim v dostupné

literatuie chybi.
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DoleZzel a Kudla¢ (1997) uvadeéji, Ze do 2 — 3 mesicu stari feny folikuly obsahuji
obvykle jeden oocyt, jedna se o tzv. monovularni folikuly. Po tomto obdobi dochazi ke
zvyseni poctu tzv. polyovuléarnich folikult, které obsahuji 2 — 6 oocytid. Na naSem preparatu
dospele feny (Civava, 1 rok) jsme nepozorovali Zadné polyovularni folikuly, avsak
v diplomové préaci zroku 2011 o histologii vajec¢nika Sténat byl polyovularni folikul
pozorovan u 6 mesica staré dogy. Blackmore a kol. (2004) popisuje, Ze n¢které folikuly
obsahuji vice oocytu, coZ je jev, ktery byl jiz diive zaznamenan u juvenilnich pst. Podle
vyzkumu Barbera a kol. (2001) je zajimavé, Ze v jednom folikulu, ktery obsahoval vice
oocytu, se tyto oocyty nachazely v riznych stadiich vyvoje. Luvoni a kol. (2005) popisuje, Ze
pti¢ina a vyznam tohoto jevu zustavaji neobjasnény, ale pravdépodobné k tomuto dochazi
z davodu velké hustoty primordialnich folikula u mladych fen, které se mohou nasledné
spojovat.

Epitel nachézejici se na povrchu vaje¢niku je nékterymi autory nazyvan zarodecny.
Beldk a kol. (1990) popisuje, Ze ndzev zarodecny se odvodil z chybné teorie, Ze z epitelu
vznikaji kmenové buiky pro vyvoj pohlavnich bunék. Dale také popisuje, Ze se tento nazev
zachoval i presto, Ze primordidlni pohlavni buiky nevznikaji v epitelu, ale maji
extragonadalni pavod a pochazeji z entodermu. K tomuto nazoru se piiklani i Jelinek a kol.
(2002) a dodava, Ze se diive chybné myslelo, Ze oocyty jsou ptimo derivatem kryciho epitelu
vajecniku. Oproti tomu Rozinek a JeSeta (2012) uvadgji, ze zarodecny epitel byl pojmenovén
z toho davodu, Ze v kratkém Useku prenatalniho vyvoje samice do tohoto kryciho epitelu
docestuji primordialni zarodec¢né buniky a zac¢nou se intenzivné délit, spolu se sousednimi
epitelidlnimi bunkami, za vzniku provazci nebo hnizd oogonii a doprovodnych bunék. Stejné
tak uvadi i Klika (1980) a dalSi autofi z oblasti humanni embryologie jako napt. Cihak a kol.
(2002) nebo Vacek (2006), Ze prvopohlavni bunky vcestuji do zékladu vajec¢niku, zaénou se
rychle mitoticky délit a vznikaji z nich oogonie. Dale také uvadéji, Ze usporadani bunek
Vv provazce prestdva byt brzy patrné rychlym mnoZenim Zenskych pohlavnich zarode¢nych
bun¢k oogonii, takZe jiz ve 3. mésici nabyva kara charakteru souvislého blastému. V blastému
prevladaji velké svétlé oogonie s méchyrkovitym jadrem, mezi nimiZz se nachazeji malé
indiferentni bunky célomového epitelu a bunky mezenchymové. Indiferentni bunky
célomového epitelu se poté diferencuji ve folikularni bunky. Rozinek a JeSeta (2012) popisuji,
Ze tento proces probiha v téle Sténéte, fenky, tésné pied porodem a konéi v prvnich dnech po

porodu.
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V naSich preparatech vaje¢nika Sténat jsme nepozorovali Z&dné primordiélni zarode¢né
bunky ani mnoZeni oogonii tvoricich provazce (Pflligerovy provazce). Naopak na vajec¢niku
kotéte starého 6 dni (obr. 40, ptilohy) jsou dobie viditelné primordidlni zarodec¢né bunky
nachazejici se v zarodecném epitelu. U kotéte jsou také patrné souvislé pruhy velkych
svétlych bunék (Pfligerovy provazce), které povaZzujeme za nové vznikajici oogonie. Oproti
tomu na vajec¢niku Sténéte starého nékolik dni jsou dobie pozorovatelnd hnizda oogonii, kterd
jsou v blizkosti epitelu mensi a méné zieteln¢ oddélena vazivovymi a epitelialnimi buikami a
smérem do vnitini vrstvy kiry nachazime jiz jasné oddélend vétsi hnizda oogonii. VVzhledem
k tomuto pozorovani se priklanime k teorii, ze primordialni zarodecné bunky se nachazeji
v zékladu vaje¢niku a postupné cestuji smérem k povrchovému zarode¢nému epitelu, kde se

zac¢inaji mnoZzit a dochazi ke vzniku oogonii, které jsou viditelné u Sténat starych nékolik dni.
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7 Zavér

Nasim predpokladem bylo, Ze vyvoj hlavni struktury vaje¢niku, folikuli, které obsahuji
oocyty je u psa posunut do ¢asného postnatalniho obdobi oproti hospodaiskym zvifatam. U
hospodaiskych zvitat bylo popsano, Ze k vyvoji vaje¢niku a folikula dochazi v obdobi pied

narozenim a mlad’ata se tak rodi s velkou zasobou primarnich folikulu.

Tento predpoklad byl potvrzen pozorovanim a vyhodnocenim vaje¢nikt jedenacti Sténat
a jedne pohlavn¢ dospélé feny. Na preparatech vajecniku Sténat starych jen nékolik malo dni
nebyly pozorovany Z&dné folikuly ani formovani primordidlnich folikula. Na téchto
preparatech byly dobte viditelné oogonie, které tvotily malé shluky u epitelu a smérem do
vnitini vrstvy kuary vajecniku oogonie tvoti samostatna hnizda, ktera jsou oddélena vazivem a
doprovodnymi epitelidlnimi bunikami. U Sténéte ve véku 42 dni jsme pozorovali formovani
primordialnich folikul a postupné vznikajici hustsi vazivovou vrstvu pod epitelem tunica
albuginea, které neni na preparatech mladSich Sténat pozorovatelna. U ro¢ni feny struktura

vaje¢niku odpovidala popisu z dostupné literatury zabyvajici se histologii a embryologii.

K porovnani jsme pouZzili i obrazky histologickych preparatt vajec¢nikt kotéte. Na
vajecniku kotéte 6. den po porodu muZeme pozorovat primordialni zarodecné bunky a
primarni folikuly. U kotéte 1. den po porodu pozorujeme oddélovani oogonii od epitelu do
vnitini vrstvy kary za vniku souvislych pruhda (Pflugerovych provazct) a také primarni
folikuly. Na naSich preparatech vaje¢nikt Sténat jsme nepozorovali Zadné primordialni
zarodec¢né bunky, oogonie oddélujici se od epitelu a vznikajici Pfligerovy provazce.

Z téchto zjisteéni jsme doSli k zavéru, Ze vyvoj vajec¢niku feny je posunut do
postnatalniho obdobi a Ze primordialni zarodec¢né bunky se u feny nachdzi jiz v z&kladu

vajecniku, nasledné cestuji k epitelu, kde se mnoZi a vznikaji tak oogonie.
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9 Piilohy

Seznam priloh:

Obr. 77 Vajec¢nik kotéte 1. den po porodu (Birkeova, 1991)
Obr. 78 Vajec¢nik kotéte 1. den po porodu (Birkeova, 1991)
Obr. 40 Vajec¢nik kotéte 6. den po porodu (Birkeova, 1991)

Obr. 84 Vajec¢nik kotéte 6. den po porodu (Birkeova, 1991)
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Obr. 77 Vaje¢nik kotéte 1. den po porodu (zvétSeno 304x)
1. epitel, 2. hnizdo oogonii, 3. bunééneé vazivo vnitini vrstvy kury vajecniku, 6. primarni
folikul

Obr. 78 Vajec¢nik kotéte 1. den po porodu (zvétSeno 304x)

1. epitel, 3. hnizda oogonii
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Obr. 40 Vajec¢nik kotéte 6. den po porodu (zvétSeno 304x)
1. epitel, 3. hnizda oogonii, 6. priméarni folikul, 7. rostouci folikul, 9. primordiélni z&rodec¢né
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Obr. 84 Vajec¢nik kotéte 6. den po porodu (zvétSeno 304x)
1. epitel, 3. hnizda oogonii, 6. primarni folikul






