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Abstrakt /Anotace

Cilem bakalaiské prace je vyuzit spravnych postupt pii psani objektové orien-
tovaného CCS (OOCSS) kédu v HTML5 za pomoci metodiky BEM pii vyvoje
frontendu. OOCSS je zpisob, jak snadno psat srozumitelny kod, ktery se mize
pouzit hned nékolikrat, lehce spravovatelny a nezabira v souboru piilis mnoho
mista. Metodika BEM nam urc¢uje postupy, které vyuzijeme na spravné po-
jmenovani jednotlivych bloki, elementi nebo modifikdtori. Dohromady maji
celkové zjednodusit praci pii psani kodu CSS nejen pro clovéka, ktery ho pise,
ale i pro dalsi ¢leny tymu. V ramci prace budu porovnavat psani kodu CSS
jako objektové orientovaného, vyhody pouzivani metodiky BEM a nepouziti
ani jednoho z postupt. Vystupem prace bude webova prezentace obsahujici
pouziti OOCSS s BEM metodologii, ¢asovou naroc¢nost, datovou velikost a ob-

tiznost pro vyvojare.
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Abstract

The aim of this thesis is to use the right approach when writing object-oriented
CSS (OOCSS) code in HTML5 and using the methodology of BEM while
developing frontend. OOSCC is a way to write easily understandable code
which can be used multiple time is simple to manage and does not take much
space. BEM methodology gives us an approach that is used to correctly name
different blocks, elements or modifiers. Both of them together can be used to
simplify writing CSS not only for the person writing it but also for everyone
else on the team. In this thesis [ will be comparing writing object-oriented CSS,
benefits of using BEM methodology and not using either of these approaches.
The outcome of this work will be a web presentation consisting of OOCSS with
BEM methodology, time consumption, data size and difficulty of development

for developers.
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1 UVOD

1 Uvod

1.1 Vychodiska prace

Webovy design se s objektové orientovanym psanim kodu jesté nesblizil, jak
by mél. Tento zpiisob 1épe zviditelni jednotlivé komponenty a bude tim zjed-
nodusené c¢teni kodu. Je tedy vyhodné spojit jej i s metodikou BEM, ktera
jasné nastavuje, jak elementy vizudlni ¢asti stranky transformuji svoje nézvy
podle pozic a vyuziti na strance. CSS psané za pouziti obou téchto technologii
by se navic dalo pouzit u vice projektu. Pro OOCSS a BEM u néas neexistuje

ucelend ukazka vyuziti s CSS a popsani vyhod nebo nevyhod.

1.2 Cile prace

Cilem bakalaiské prace je ukazat vyvoj front-end webové stranky pii pouziti
OO0CSS a metodiky BEM. OOCSS je rozsiteni samotného CSS pravidly pro
psani kodu v jinych jazycich (Java, C++, C). Vyhody, které by tento zpusob
vytvareni kodu mél pfinést, jsou jednodussi ¢teni kodu, moznost opakované
pouzit takto napsany kod a navic i mensi velikost souboru CSS. Metodologie
BEM vylepsuje OOCSS o jasné a neménné nazvoslovi jednotlivych elementi
kédu. Teoretickd cast prace bude obsahovat samotné piedstaveni informaci
a pravidel o OOCSS a BEM pro jejich spravné pouziti pii vyvoji front-endu.
Praktickou c¢ast bude tvofit webova prezentace, kterd obé tyto technologie

vyuzije a porovna CSS bez nich.

1.3 Metoda prace

Uvod préace se zaméif na CSS samotné a zpusoby jeho psani pro front-end
webové stranky. Poté pifejdeme piimo na OOCSS a BEM a porovndm pou-
ziti s nimi a bez nich. VSechno néasledné spojime do webové prezentace, kteréa
prakticky predstavi rozdily v CSS bez pouziti Objektové orientovanych pravi-
del s metodikou BEM a s nimi.
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2 TECHNOLOGIE WEBU

2 Technologie webu

Dnes se pii tvorbé webovych stranek da pouzit nespocet technologii a postupi,
aby stranka vypadala podle nasich predstav. Nékteré jsou zde s ndmi jiz od po-
c¢atku vékt, kdy na svét prisla prvni webova stranka a ostatni se zacaly obje-
vovat kvili vylepSeni nebo usnadnéni prace vyvojare. Hlavnimi proudy vyvoje
jazyku pro web at, znackovacich, nebo programovacich se zabyva organizace
W3C. Schvaluje a sdruzuje vétS§inu dokumentace, pro projekty spjaté s vy-
vojem webu, dostupné ze stranek organizace. Mizete zde také nalézt kratké
kurzy pro seznameni s jednotlivymi jazyky.[I]

Mezi uz zminéné technologie se daji samoziejmé zaradit samotné prohli-
zec¢e webovych stranek, které se snazi podporovat pravidla jazykt udavané
W3C. Vyvoj jde totiz vidy dopfedu a ne v8echno, co prohlizece podporuji, je
schvaleno nebo plné funkéni. Existuji proto predpony. Pfikazuji prohliZe¢im
pouzivat pro né jesté nezavedené prikazy a obejit problém, kdy se na ruznych
prohlizec¢ich nezobrazi stranka ve stejném vzhledu. Tyto problémy se obje-
vuji u starsich prohlizeci, kde jiz skoncila jejich podpora, ale uzivatelé nevédi
nebo nechtéji prejit na aktualni verzi. Pokud nékterou z predpon pouZzijeme,
muzeme zachovat uniformitu vzhledu stranky. [I]

Patii sem frameworky fungujici na principu knihoven, kdy kodér jiz nemusi
vypisovat stale stejné piikazy na rozlozeni stranky a jejich parametry, ale staci
mu, aby si pamatoval par, které mu pomizou stranku slozit podle libosti.
Muze jit o rizné druhy frameworkt napiiklad k vyvoji webovych aplikaci nebo
internetového obchodu s velkym poc¢tem transakei. [1]

JavaScript, PHP a Python neodmyslitelné také patii do této kategorie.
Najdeme je dnes na kazdé webové strance, protoze se staraji naptiklad o in-
teraktivitu a spravnost zadanych tudaji v kontaktnim formulafi. Jsou soucasti

kazdé vétsi stranky, Facebookem zacinaje a Wikipedia konce. [I]
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3 CSS

3 CSS

CSS, neboli kaskaddové styly, se pouzivaji ke stylizaci webovych stranek. Muze
se jednat o grafickou podobu stranky, barva pozadi, velikost pisma, ale také
zpusob, jakym je strdnka rozlozena. Nebyl to jediny jazyk, ktery se zrodil
pro tuto funkci, ale jako jediny bral v potaz to, Ze neni jen na autorovi nebo cte-
nari, jak bude stranka vypadat. Obé strany se musi spojit a ptidat navic i velmi
dilezité ¢asti, zafizeni a prohlizec¢, které budou zobrazovat obsah. CSS stejné
jako vétsinu webovych technologii ma na starost konzorcium W3C. [I]

Pred vynalezenim tohoto jednotného jazyka mél kazdy prohlize¢ vlastni
pravidla pro stylizovani. Nékteré prohlizece mély svoje osobité verze dnesnich
kaskddovych styli. Napiiklad prohlize¢ NeXT mél moznost editace webové
stranky podle uzivatele, ale tviirce nepublikoval syntax. Myslel si, Ze je na kaz-
dém prohlizeci, jak méa zobrazovat obsah pro ¢tenaie. Postupné se u nékterych
prohlize¢u ukazovaly funkce, které dovolovaly ménit nékteré barvy a fonty, ale
nebylo to dost. Tviirci webovych stranek si stile stézovali, ze nemaji zadnou
kontrolu nad tim, jak jejich stranky na webu vypadaji. Jazyk HTML Zadné
z téchto funkci nepodporoval a jeho tviirce to tak ani nechtél. CSS byla tedy
technologie, kterd méla vSechny tyto problémy vyfesit a dat prohlize¢iim jasné

pravidla pro stylizovani webovych stranek.[I]

3.1 Historie CSS

Prvni ukizka CSS byla v listopadu roku 1994 pii prilezitosti Web konference
Hakonem Wium Lie. Byl to teprve koncept balancovani autora a ¢tenare. Kri-
tici vyzdvihovali, ze neni dostate¢né flexibilni a bude potieba plnohodnotného
jazyka na stylizovani dokumenti. CSS §lo presné proti tomu. Bylo jednoduché
a mélo jasny format. Dalsi rok se pii prezentaci kone¢né objevila implementace
v prohlize¢ich Argo a Arena, které byly uzptsobeny pro vyuziti kaskddovych
styli. Znovu se objevili kritici. Tentokrat se debata proménila v politickou, kdy

jedna strana stala za autory dokumenti a druhé za ¢tenéafi. Autofi napriklad
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3 CSS

namitali, Ze existuji nékteré zdkony ovliviujici velikost pisma na varovnych
znacenich. Ctenari stali za tim, ze uzivatelé jsou ti, kteri by méli rozhodo-
vat, pokud vzniknou néjaké problémy, protoze je na nich, aby se vyznali v pre-
zentacich autori. 2]

podporovat pravé technologii CSS. Existovalo by totiz riziko, ze by kazdy pro-
hlize¢ podporoval vlastni technologii a webové stranky by tedy vypadaly vzdy
néjak jinak a ne tak, jak to tvirci chtéli. Prvni, kdo se zavazal podporovat pravé
CSS, byl Microsoft se svym Internet Explorer verze 3, ale pravé s konkurenéni
Netscape byl vii¢i kaskadovym stylim dost skepticky a jeho prvni podpora
byla jen slaby pokus ukézat, Ze stejné jako Microsoft, podporuji standarty.
Jejich implementace brala ¢asti CSS pravidel a piekladala je do JavaScript.
Tak nechala tviirce webu psat tento JavaScript (JSSS) piimo a obchéazet CSS.
Nasgtésti se tento zpusob kaskaddovych styli neuchytil a zistalo jenom CSS.|2]

Dalsi gigant ve svété prohlize¢t té doby byla Opera. Jako jedin& méla cas
otestovat implementaci CSS1 a podporovala tedy nejvetsi ¢ast této technologie.
Testovani bylo v té dobé dost unikatni a Hakon byl tak nadsen jejich pfistupem,
ze se k vyvojarum pridal v pozici CTO (Technicky feditel). Odpovéd Netscape
byla volné publikovat zdrojovy kod jejich prohlizece. Doufali, Ze tim oteviou
dvefe novym navrhim a vylepSsenim. Projekt ,Mozila“ vzesel pravé z jejich
snahy. Hlavnim tkolem bylo pravé zarudit funkénost CSS. Dobrovolnici stravili
spoustu casu, aby dosahli toho, Ze se stranky budou zobrazovat pravé podle
specializaci vyvojaia webovych stranek. [2]

Apple, ktery je povazovany za prikopnika novych technologii, se vyvoji
prohlizece nebo webu prili§ nevénovali a nechali na Microsoftu, aby pro je-
jich zafizeni vytvofil prohlize¢. Kupodivu byl pravé Internet Explorer na Mac
zafizeni v CSS lepsi nez na platformé Windows. Safari vzniklo az poté, co
Microsoft skonéil s podporou Mac v roce 2003.[2]

CSS také privedlo moznost webovym vyvojarim piridavat vlastni fonty

do webovych stranek. Stacilo pouze pridat dany font jako soucést kaskado-
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3 CSS

vého stylu. Tuto vlastnost podporoval prvnich 10 let pouze Microsoft, Nets-
cape pouzival alternativni zptisob, ktery nebyl tak dobry. Divod, pro¢ trvalo
tak dlouho nez tuto technologii zacali pouzivat i jiné prohliZece je, Ze nebylo
dostatek fontii bez autorskych prav. Zména nastala v roce 2008. Objevilo se
spoustu fontu jejichz tvirci, je chtéli zadarmo rozsifovat. Spustil se také tlak,
aby Microsoft uvolnil svoji technologii EOT. Toto se nakonec povedlo a EOT
se stala soucast konzorcia W3C. Problémy vsak nekoncily, velkd vétSina vy-
vojaru prohlize¢u se rozhodla neimplementovat EOT a pozadovala, aby W3C
vytvofila novy forméat fonti. Duvod byl, Ze preferovali algoritmus gzip pro
kompresy, jak ho pouzivalo HT'TP. Nechtéli pridavat novy kod pro algoritmus,
ktery vyuziva EOT. [2]

Webové fonty se staly velice oblibenymi a technologii EOT nebo od W3C
vyuzivaji fonty méalokdy. Nyni jsou online sluzby, které sdruzuji rizné druhy
fontu zadarmo a pozaduji pouze statistiku jejich vyuziti.|2]

Vyvoj CSS se jesté stale nezastavil. Existuje pres 60 modulu vysvétlujici
jak funguje, nékteré jsou stale ve vyvoji, ostatni jsou jiz soucasti standartu.
Za pomoci CSS se napiiklad sazeji knihy, chybi sice par funkei pro komplexni
rozvrzeni, ale je to jedna z cest, kterou se jazyk rozsifuje. Vyuzivaji ho i elek-
tronické publikace ve formatu EPUB. Posledni prohlize¢i podporovanou verzi
je CSS3 a to ne zcela. Pripravovana je CSS4, ale kdy pfijde na fadu a jestli
vibec, je ve hvézdach.[2] [3]

3.2 Zptsoby zapisu

Existuje hned nékolik zpusobi, jak muzete CSS zapsat, aby mohl stylovat
webovou stranku. Nejcastéjsi zptsob je psani CSS v externim souboru a je-
jich nasledné aplikovani v HI'ML po pfipojeni souboru. Oddélime tak od sebe
oba kody a dosdhneme vétsi prehlednosti pfi délani zmén, nebo pridavani dal-
Sich styli. Zde muzeme vytvaret tiidy a id, které sdruzuji jednotlivé elementy

naseho stylu, nebo aplikovat styl piimo na jednotlivé tagy. Zaroven lze stylo-
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vat 1 v navaznosti na strukturu, kdy ovliviiujeme tagy nadrazenou tfidou, id
nebo tagem. Soubory lze také tplné vynechat a psat CSS piimo do HTML
souboru, a to bud ve specialnim style tagu nebo piimo do jednotlivych tagu
tzv. in-line. Tato posledni moznost ndm pevné prida vlastnosti, které potrebu-
jeme, ale tézce se pak méni, pokud nechme zasahovat do HTML kédu. Ukézky

nékterych zptisobi mizete vidét nize.

<html>
<head>
<link rel="stylesheet" href="soubor.css">
</head>
<body>
<button class="button">Button</button>
<button id="btn">Button</button>
</body>
</html>
/*V CSS souborux/

.button{

#btn{

Listing 1: CSS pfipojeny pomoci externtho souboru
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<html>
<head>
<style>

.button {

}
</style>
</head>
<body>
<button class="button">Button</button>
</body>

</html>

Listing 2: CSS ve style tagu v HTML za pomoci tiidy

<button style="...;...;">Button</button>

Listing 3: CSS v in-line stylu
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<div class="media">
<p>...</p>
<a href="#">0dkaz</a>
<button>Button</button>

</div>

/*V CSS souborux*/

.media{

pt

}
af

3

buttond

Listing 4: CSS vézané na strukturu HTML

3.3 Preprocessoring

Hlavni myslenka je zde ulehceni prace. Mizeme zde totiz vyuzivat proménné,

kde si za znackou dolaru napiSeme cokoliv, co budeme pouzivat na vice nez

jednom misté v kodu. Zkracuje momenty neustalého psani stejnych vlastnosti.

Pridava také hnizdéni, s kterym muzeme jednoduse rozliSovat hierarchii podia-

zenosti a zlepSit Citelnost vazeb. Rizikem se stava prertistani vazeb na opravdu

velké necitelné bloky, ale zalezi samoziejmé na vyvojaii. Mixins jsou sady de-

finic vyuzitelné pro celou stranku. Muze jit napt. pozadi, gradient a pfedpo-

vvvvvv

nou znacici jesté nepodporovany piikaz. Extend nebo dédéni je také dilezita

soucast. Omezuje psani dlouhych tiid v HTML koédu, protoze ptidate danou
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3 CSS

vlastnost uz tiidé primo v CSS souboru. Piikaz <@extend > totiz rozsiti vasi
zvolenou tiidu o vSechen sviij obsah. Matematické operatory, jako +, -, /, *
jsou také podporovany, tfeba na pocitani Sitky objektu a bez nutnosti presné
procentuélni hodnoty. Dalsi vyhodou je moznost zpiehlednéni nasich soubori
za pomoci funkce @import. Dovoli nam piidavat jednotlivé soubory do jed-
noho, ktery pak mizeme vyuzit jako ten hlavni. Zamezime tedy hledani urci-
tého stylu v nékolika tisicich fadek. Jednoduse najdeme soubor, ktery obsahuje
napiiklad pouze styly pro menu a zde pak proviadime zmény. Musime jesté zmi-
nit zpusob, jakym nam pomahé zmengovat nase CSS soubory. Protoze rychlost
nacitani stranek je dnes také velmi dulezitd polozka. Vytvofi totiZ nejen nor-
malni CSS soubor, ale i jeho zmenSeninu. Vysledkem je cely kdd napsany bez
zbytecnych mezer v jednom fadku. Timto vyrazné zmensime velikost naseho
souboru a zrychlime tak nacitani stranky. [4][5]

V moji praci budu pouzivat preprocesor SASS v editoru Visual Studio.
Popularni jsou jesté LESS, Stylus a PostCSS. Pravidla jsou v nich vét$inou

podobna a lisi se od sebe syntaxi a zpusobem kompilace.[4][5]

18



4 METODOLOGIE CSS

4 Metodologie CSS

Obecné si kazdy ve svém zivoté najde urcitou metodu, jak svoji praci vykona-
vat co nejefektivnéji nebo alespon svym stylem. Protoze ve vétsiné pripadech
nepracujeme sami, je vzdy lepsi se dohodnout, jaky dany zptisob se vybere
a bude se drzet pro lepsi domluvu v tymu. Pravé z tohoto divodu jsou tu me-
tody s pevnymi pravidly a jasnym postupem. P¥inasi pristupné, flexibilni a lépe
zvladnutelné programovani, které se da jednoduse pouzivat znovu a znovu. Né-
které se daji pouzivat spolu najednou. [6][7]

Patfi mezi né:

00CSS

BEM a BEMIT

o ACSS

SMACSS

ITCSS

Prace se bude hlavné tykat prvnich dvou zminénych, ale popisu struc¢né i zby-

vajici. [6][7]

4.1 OOCSS - Objektoveé orientované CSS

V roce 2008 vymyslela tuto metodologii Nicole Sullivan. Popisuje vytvareni
abstraktnich objekti, které by méli slouzit, jako zaklad kodu. Zadny’ z nich
tedy neni stylovan ihned, ale jsou na né aplikovany vlastnosti dalsimi t¥idami.
Vytvorime si tedy naptiklad obecny styl pro nadpisy a posléze teprve vytvorime

tiidu, kterd pridava velikost pisma podle pouziti.[6][7][8][9]
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®) ;

Obrazek 1: Opakujici se vizualni vlastnosti

Na vyse viditelném obrazku je piiklad opakujictho se objektu. Je vidét,
7e mé spolecné vlastnosti, které jsou v tomto piipadé ohraniceni a jeho barva.
Lisi se pouze ve zpusobu jakym je aplikovano. Bez metodologie bychom nejspise
vytvorili pro kazdy jednu tiidu a opakovali zbytecné ¢asti kodu. Metodika nam
radi vytvorit si jednotlivé komponenty, které dokazou objekt vytvorit, pokud
je dame vSechny dohromady. USetiime si tak cas pii aplikovani podobnych
styli na dalsi objekty, které se muzou na strance vyskytnout. Navic zmen-

Sime velikost souboru CSS, protoze nebude obsahovat tolik zbyte¢nych Fadek.

(61171181191

4.2 Metodika BEM

Blok, element a modifikator vystupujici pod zkratkou BEM vytvorené ruskou
spole¢nosti Yandex je pfistup vyvoje webovych stranek zavisly na téchto kom-
ponentech. Jeji hlavni vyuziti je ve vytvareni uzivatelskych rozhrani a zrych-
luje, zptfehlednuje a podporuje znuvupouzitelnost kédu bez nutnosti kopiro-
vani. Je zde podporovana i modularita, kde se projekt rozdéli na jednotlivé
¢asti, aby byl lepe zpracovatelny. V CSS je dédi¢nost nekonec¢né, takze pokud
nazveme tiidu stejné jako element, budou vSechny ¢asti dokumentu zménény.
Dilezita je tedy specifikace tiid a jejich soucésti, uz jen pro prehlednost. Oba
zminéné postupy préace se nedaji snadno vyuzit bez pouziti BEM nebo nékteré
jiné metodiky. Problém, ktery BEM fesi. Vyuziva pro kazdou tfidu vlastni
strukturu a zbavuje se dédi¢nosti. Je mozna lépe vyuzitelna jako cesta a né-
stavba pro objektové orientované CSS a stiedni nebo velké projekty, ale miize se
vyuzit vSude. Minimalné zpiehledni praci a pomiize u dodate¢nych dprav, ale

neni nutné se ji drzet pfi skriptem generovanym koédem a opravdu malych pro-
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jektech. Kod se mozné obc¢as zda nehezky kvili, délce nékterych t¥id jejich ele-
menti a modifikitoru. Napiiklad class="menu__item menu__item_visible
menu__item_type_radio" je opravdu hodné dlouhé, ale je z néj dobte poznat
objekt, stavu a typ. [11][12][14][14]

Jedna z dalsich pouzivanych metodik je BEMIT vyuzivané jako soucast
ITCSS. Pravidla jsou skoro totozna s BEM, az na pouzivani pfedpon a piipon.
Kazda tiida méa predponu znacici, jestli se jedna o komponent, objekt, uti-
litu, stav, kod Javascriptu a v neposledni fadé hack. Pripony se zde vyuzivaji
pro naznaceni zmény vzhledu zpisobené responzivnim designem nebo piimo
oznadi tiidu, které se napiiklad stard o pripravu na tisk stranky. Mizete také
rychle oznac¢it Vami zaddanou piiponu a hned na strance najit, kde se nachazi
a kolik jich existuje.[TT][12][14][14]

Jedno z dulezitych pravidel je nepouzivat selektory #id pro CSS, protoze
by se na strance mély vyskytovat pouze jednou. Muzou se samoziejmé pouzit
jako soucast Javascriptu nebo ukotvenim stranky. [11][12][14]|L4]

Blok oznacuje oddéleny komponent oznacujici urcity objekt stranky. Mél by
byt co nejvice obecny, aby se mohla zarucit jeho znovu pouzitelnost. Mizeme
napiiklad pouzit .button, ale .TopLeftButton nebo .top-left-button je
zakazané. Dva posledni piiklady by se totiz nemohly pouzit nikde v kodu nebo
by jejich pojmenovani nebylo piesné a dalsi vyvojar by nemusel poznat, kde

se dand t¥ida vyuziva. [IT||12][14][14]

4.3 ACCS

Atomické CSS je psani vSech opakujicich se vlastnosti jako samostatné tiidy.
Mize se napriklad jednat o posunuti textu v odstavci o danou vzdalenost.
V atomickém mysleni si vytvofime jednoduSe ti¥idu, kterd pouze pohne ob-
jektem a muzeme ji libovolné pouzivat podle potieby. Téchto tiid muze byt
v kazdém objektu nespocetné mnozstvi, takze mize byt HTML kod plny zkra-
tek jednotlivych parametru. [15]
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4.4 SMACSS

Skalovatelna modularni architektura je pruvodce rozdélujici CSS kod do 5 ka-
tegorii. Kazda z nich mé potom vlastni soubor. Déla to tedy kod prehlednéjsi,
kdyz potfebujete najit a zménit dany parametr nebo radkek. Kategorie jsou

base, layout, module, state a theme.|[T3]

e Base: sklada se z hodnot vyskytujicich se na celé strance ve vSech ele-

mentech, jako vypln, okraj, ohranic¢eni a pismo.

e Layout: rozdéli stranku na sekce s elementy hlavicka, paticka, hlavni
stranka atd. Obsahuji vétSinou jeden nebo vice modulu a Casto se zde

vyuziva predpony znacici tuto t¥idu.

e Module: obsahuje znovu pouzitelné ¢asti stranky jako navigaci, galerii,

a opakujici se elementy.

e State: popisuje jak jednotlivé moduly a sekce budou vypadat v ruznych
stavech, aktivni, neaktivni nebo skryty. Maji vétsinou pifedponu is- na-

priklad is-active

e Theme: podobné jako state, ale pouzitelné hlavné pro rozsahlé stranky

se spole¢nymi elementy, které vypadaji rizné v ramci stranky.

Uvadim zde jen piiklad. Pouziti jmen a pofadi je na Vas. Staci jen pridat

dokumentaci popisujici cestu, ke které jste se odhodlali. [13]

4.5 ITCSS

Myslenka Invertovaného trouhelniku CSS se zaklada na principech lepsi orga-
nizace kodu v rozdilnych velikostech jednotlivych projekti. Vychazi z postupi
zavedenych v OOCSS, ale klade vét$i diraz na individuédlni rozdéleni. M-
zeme soucasné s nim pouzit i jiné metodologie podle vlastnich potieb. Klicové

je rozdéleni CSS stranky na vrstvy.[16] [17]
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e Settings: mél by obsahovat preprocessované pismo a pouzité barvy, ale zadné

CSS.
e Tools: mixins a funkce bez samotného CSS kodu.

e Generic: protoze rizné prohlizece styluji nékteré elementy samy, obsahuje

reset CSS pro jednotnou zakladnu. https://meyerweb.com/eric/tools/css/reset /

e Element: stylujeme samotné HTML elementy a to bez tiid.
e Objekt: CSS tiidy podle pravidel z OOCSS.

e Components: t¥idy stylujici veSkerou estetickou ¢ast webové stranky.

V celé strukture by méla byt nejobsahlejsi
e Utilities: velmi specifické t¥idy pfepisujici nékteré styly.

Takto podobné by mohla struktura vypadat, ale protoze nejsou zadna pevna
pravidla, je zcela na véas, jak si strukturu rozvrhnete. Preprocessory nejsou
nuceny a muzete tim padem tuplné preskocit prvni z dvou. Moznosti je zde
opravdu nespocet. Dobré spole¢né vyuziti miizeme najit tfeba s BEMIT, ktera
mize byt adoptovana pro jesté vétsi piehlednost. Metodologii chybi oteviena

dokumentace. Je tedy vzécné najit stranky, které ji pouzivaji.[16] [17]
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5 Frameworky

S front endem souvisi i Frameworky. Jedna se o knihovny obsahujici celé fady
funkcionalit pro ruzné vyuziti. Pfedchéazi se jimi opakovanim kodu a zbyted-
nych chyb nebo feseni jiz diive vyteSenych problému. Timto vsim zkracuji cas,
ktery je potifebny k vyvoji. Mizou se napiiklad starat o fizeni webové aplikace
a v8ech prvki s ni spojenych. Staci ji tedy vizudlné rozvrhnout a zbytek je uz
na implementaci frameworku.

Rozdily jsou vétSinou ve flexibilité vyuziti. Nékteré maji pouze zakladni
Zalezi na vyvazeni zminéné flexibility a funkcionality.

Vyhodou je, ze pouzivame koéd, ktery prosel pies tisice rukou. Bezpec¢nost
je tedy zaruCena a krati se tak cas straveny testovanim. Aktualizace se také
muze stat jednodusi. Nemusime zbytecné predélavat projekt pti zméné Sifro-
vani hesel. Pfidani nové podporované platebni brany miize také probéhnout
bez zdsahu. Vedou nés také k dobrym programovacim praktikam. Tieba podle
modelu MVC, rozdélenim uzivatelského prostiedi na oddélené moduly ménici

se podle potieby. [18]

5.1 Foundation 6

V tomto projektu se bude vyuzivat framework Foundation 6. P¥esnéji verzi
6.5.3. Pomize ndm pii vytvoreni stranky, kterd bude slouzit pro porovnani
s metodologiemi. Odlisime tak od sebe vytvorené styly a postavim metodolo-
giim popularniho soupete. Cil zde bude najit rozdily, které mezi sebou maji
a porovnat vyuziti. Samotny Foundation je totiz dost flexibilni a dovoluje velice
rychle vytvaret prototypy stranek nebo aplikaci.

Knihovnu miizete vyuzivat i bez instalovani. Pomiize webovy repositar.
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<link rel="stylesheet" href="https://cdnjs.cloudflare.com/

ajax/libs/foundation/6.5.3/css/foundation-float.css">

Priklad 5: Repozitat Foundation 6

Nyni mame piistup k celé knihovné. Foundation se v této verzi rozliSuje hlavné
v rozvrzeni stranky podle sloupcti. Zde je stranka rozdélena do 12 bloku. Pokud

pouzijeme vSech 12 bloki, zaberou celou $iiku stranky.
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6 SPECIFICITA

6 Specificita

Jedna se o velmi diilezité téma z pohledu prohlizecti na CSS kod, protoze se da
zapsat hned nékolika zptsoby. Kazdy z nich se vaze k imaginarni hodnoté, kte-
rou mu piidéli samotny prohlize¢ a upfednostni tak styl, ktery je popséan. Hod-
noty zde predstavuji rady vypadajici nasledovné: 0,0,0,1 0,0,1,0 0,1,0,0 1,0,0,0.
Muzeme si je predstavit jako ¢isla od 1 do 1000, ale nefunguji dekadicky, pokud
nejvice vlevo. Napiiklad 0,0,2,0 ma vyssi prioritu nez 0,0,1,0.[19]

Pod hodnotou 1 se skryvaji jednotlivé tagy HMTL, kdyzZ je stylujeme v CSS
kodu. Prikladem ti¥eba tag p. Specificitu 10 maji vSechny t¥idy, pseudo-tiidy
a atributy. Mezi né patii vSechno, co zac¢ind v CSS . nebo :. Pokracuji id
selektory, které maji 100. Posledni a ty, které prebiji vSechno jsou styly za-
psané piimo v tagu HMTL. Vyjimkou je zde !important ta bude mit pfednost
v jakémkoliv piipadé. Pokud se sejdou dva CSS piikazy se stejnou hodnotou,

prohlize¢ vybere ten, ktery je v souboru zapsan jako posledni.|[19]

ul 1i label{
display: block;
text -align: center;
padding: 10px 60px;
text -decoration: none;
color: #000;
line-height: 2.8;

}

1i ul 1i label{
display: block;
text-align: left;
padding: 20px 30px;
color: red;

line-height: 2.8;
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Priklad 6: Specificita ukazka 1.

Priklad ukazuje situace, kdy prohlize¢ vybere moznost, kterd je vice specificka
v tomto piipadé to bude 1i ul 1i label. Pokud totiz spocitime hodnoty,
vyjde ndm u prvniho specificita 0,0,0,3 a u druhého 0,0,0,4.

#green div{
color:green;

by

.blue{
color:blue;

3

<div id="green" class="blue">...</div>

Priklad 7: Specificita ukazka 2.

Barva textu bude zelena, protoze selektor id ma vyssi hodnotu specificity.

#green div{

color:green;

+
.blue{
color:blue;
by
<div id="green" class="blue" style="color: red">...</div>

Piiklad 8: Specificita ukazka 3.

Zde by prohlize¢ vybral ¢ervenou barvu textu, protoze je napsana nejblize.
Jedin& moznost, jak zde zménit barvu na jinou, je pouzit s t¥idou !important.
Meéla by pfijit na fadu jako posledni, protoze ma nejvyssi prioritu.[T9]
Abychom se vyvarovali vSem témto problémum s poc¢itanim priority nagich
piikazii, je jednodusi drzet se vidy pouze jednoho fadu. Nejlépe si vybrat

normalni CSS t¥idy a psat piikazy jen do nich, pokud to jde. [19]
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Specificita se zminuje, protoze se piimo vaze k metodologiim, které jsou
tématem této prace. Obé nam piesné urcuji, jak mame nas kod psat, a tim
zamezuji jakymkoliv problémum, které muzou nastat, kdyz piseme kod. Po-
kud bychom pouzivali jen OOCSS, musime psat kazdy styl do samostatné
t¥idy. Nemély by se nikde v kédu vyskytovat in-line nebo id styly. Zaroven je
také doporuceno, abychom je pojmenovavali co nejpfesnéji. Viibec zde nevadi,
kdyz je nazev dlouhy a doslovné vysvétluje funkci daného stylu. Zvysujeme
tak nejen specificitu pro prohlize¢, ale pomahame komukoliv dals§imu, aby se
v koédu vyznal. Kdyz bychom totiz psali styly vazané na strukturu naseho
HTML, uSetfime tim nejspis par fadek, ale vyznat se v zavorkach je nékdy
vétsi problém. BEM v tomto ohledu jesté zpiisiuje pravidla. Také podle ni
musime psat styly do jednotlivych tiid, ale pridava k tomu jesté svoje pravidla
blokii, elementi a modifikdtort. Kod tim navySuje mnohonasobné svoji speci-
ficitu. Jsme zde sice svazani ohledné pojmenovavani, kdy nemtzeme doslovné
vyjmenovat vSechny jeho funkce, ale to neznamend, ze ztracime piehlednost.
81T

Je tedy dilezité specificitu pochopit a védét, jak ji vyuzit ve sviij prospéch
a kdy nam miize komplikovat préaci, kdyz se snazime zménit urcita nastaveni.
Napiiklad jinak zarovnavat text, kdyz mame piimo v HT'ML elementu nasta-
vené néco jiného. Ttidou v CSS bychom to az na jednu, uz zminénou vyjimku.

nedokazali.
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Par zakladnich informaci bylo zminéno a ted se ponofime do hloubky. Vznikla
po vzoru objektovych programovacich jazykiu. Stejné jako v nich je i tady du-

vvvvvv

nic instalovat, jen se naucit pravidla.

7.1 Prvni pravidlo

Prikladem miize byt klasické tlacitko, tfeba u formulafe, abychom mohli nase
udaje poslat dal. Normalnim piistupem bychom vytvofili t¥idu .button na-
stavili ji velikost, barvu pozadi a pak vyuzili styl na strance. Tlacitko je tedy
vytvoreno a vSechno je v poradku. Nastane ale pripad, kdy potfebujeme dalsi
tla¢itko. Pro stejnorodost vizualni stranky ma mit stejné dimenze, ale jinou
barvu pozadi oznacujici funkci. Mame zde tedy nékolik moznosti. Vytvoiime
uplné stejnou t¥idu, pouze s jinym pozadim. Timto zbyte¢né plytvame mistem.
Muzeme také vytvorit styl, ktery bude ménit pozadi podle toho kde ve struk-
ture HTML se tla¢itko nachazi. Zde mtuzeme zarucit, ze kdokoliv, kdo po nas
piebere kod, bude dlouho zkoumat, jak funguje, vazat se na strukturu je tedy
také nezadouci. Kdyz vytvorime obecny styl pro tlac¢itko a dalsi tridy, které
pak muzeme pridavat, kde je potieba, budeme mit sice delsi zapis v HTML,
ale mtizeme pak mit libovolny pocet tlacitek, kterym pridani tiidy navic zmé-
nime dulezity styl. Toto je prvni pravidlo, kterym bychom se méli fidit, pokud
se metodologii rozhodneme pouzit. Najit spoleéné vizualni vlastnosti a od-
délit je od téch které se mizou v ramci projektu ménit. Muze to vypadat

nésledovné. [8][9] [10] [20]
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.button{
width: 100px;
height :50px;
border: 1px solid transparent;

background -color: blue;

X
.button-2{
width: 100px;
height :50px;
border: 1px solid transparent;
background -color: red;
X

Priklad 9: Tlac¢itko bez pravidla OOCSS

Pokud pravidlo aplikujeme s piredpokladem, 7ze tla¢itko bude modré, kdyz
budeme néco posilat a cervené, kdyz rusit, zbytecné duplikujeme kod. Kdyz

se budeme fidit metodikou, dostaneme nasledujici.

.button{

width: 100px;

height :50px;

border: 1px solid transparent;
}
.button-send{

border -color:blue;
}
.button-cancel{

border -color:red;

Priklad 10: Tlac¢itko podle OOCSS
Dostaneme tak ti¥idu navic, ale nase tlacitko se muze vyskytovat na strance
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hned nékolikrat. Sta¢i pouze pridat t¥idu meénici jeho pozadi. Nage CSS se tak stava

prehlednéjsim a znovupouzitelnost je zarucena.

7.2 Druhé pravidlo

Druhé pravidlo jiz bylo zminéno v piedchozim odstavci. To je oddéleni od
struktury. Nelze tedy vazat styl na jeho lokaci v HTML. Tim jsme odkézani
na vytvareni t¥id. Stejné jako predchozi pravidlo, vylepSuje ¢itelnost naseho
kédu. Radi tedy vytvaret unikadtni t¥idy pro unikatni elementy tzn. nepsat

CSS nasledovne. [8][9][10][20]

.menu ul 1i label {
display: block;
text-align: center;
padding: 10px 60px;
text -decoration: none;
color: #000;

line-height: 2.8;

Priklad 11: CSS vazany na HMTI strukturu

Jde zde sice poznat, ze bude styl vyuzivan v menu, ale tézko se bude ménit.
Nejde ho pouzit nikde, kde nejsou splnény podminky struktury. V ptipadé,

7e pujdeme podle pravidla, vznikne ndm nésledujici.
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.menu-item{
display: block;
text-align: center;
padding: 10px 60px;
text -decoration: none;
color: #000;

line-height: 2.8;

Piiklad 12: CSS nevazany na HTML

Vystupem bude vzdy t¥ida. Pfida to mozna praci v HTML, kde se nam ke

kazdému elementu musi vazat i tfida, ale je 1épe vidét, co ovliviiuje.

7.3 Knihovny

Metodologie radi si vytvorit svoji vlastni knihovnu abstraktnich objekti, které
se na strance muzou objevit abychom nemuseli u kazdého nového projektu
opakovat a vytvaret stejné véci. Postupem c¢asu si tak vytvorime spoustu ob-
jektt, ke ktery miizeme vzdy pouzit a vzit si zrovna to, co potfebujeme tim, ze
pripojime tento soubor k nasi strance. Cela metodologie je tedy postavena na
znovupouzitelnosti a vytvarenim této knihovny si vytvorime vlastni framework

pro dalsi projekty. [20]

7.4 Kobd podle pravidel

Kdyz ted aplikujeme obé pravidla ziskime kod oddéleny od opakujicich vizu-

alnich informaci.

.menu-item{
display: block;

padding: 10px 60px;
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.menu-text
text -decoration: none;
color: #000;
line-height: 2.8;

text -align: center;

Priklad 13: CSS podle obou pravidel OOCSS

Prikladem c¢islo 13 jsme nas kod piipravili na situace, kdy muzeme ménit
viditelné ¢asti kodu podle potieby. Je tim myslena barva pisma, zarovnani
apod. Zde je nutné vzdy premyslet, jak moc se miuze v pribéhu casu nas
kod meénit. Nikdy nezarucime, Ze toto rozdéleni bude nejidedlnéjsi, ale dava to
alespon moznost lepsiho pristupu k jednotlivym stylim.

Kdyz postupujeme podle zminénych pravidel ziskavame nejen vyhody ob-
jektového programovéni, ale i jednoznacnou strukturu. Da se na ni jednoduse
navazovat. Zamezime i opakovanim stejného CSS, a tim zmensime velikost
souboru. Dojde tedy i ke zrychleni nacitani stranky. Oddélenim od struktury
nam také nemusi zalezet na kontextu, kde se dané CSS nachézi a muzeme jej
pouzit, kde je potieba.

I tato metodologie ma své nevyhody. Rozhodné je jedna z nich psani vice
tfid do elementti v HTML. Nemusi tedy byt aplné pfehledn& pro nékoho, kdo
nezna aspon zakladni principy. Zaroven je mozné zbytecné komplikovana pii
vyuziti pro malé projekty. Nikdy neni pséno, Ze ji musime vyuzivat pro cely
dokument. Staci tedy, abychom postupovali podle pravidel a muzeme s jeji

pomoci ménit jen styl tfeba jiz zminéného tlacitka.
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Vychazi ze stejnych pravidel, jako OOCSS a je to spiS nastavba, kterd nam
urcuje, jak pojmenovéivat jednotlivé ¢asti naseho kédu. Tyto pravidla jsou
velmi dulezité, protoze ndm umozni rozpoznéavat vazby naseho kodu, jak v CSS
tak v HTML. Na prvni pohled bude mozné poznat, ze se tiida A urcitym
zpusobem vaze ke tfidé B a co by méla predstavovat. Rozdéluje jednotlivé
objekty na bloky, elementy a modifikatory podle jejich pojmenovéani. Bloky by
mély predstavovat rodice, elementy jejich potomky a modifikatory stavy, nebo
styly, které nijak zasadné neméni vizualni podobu. Z téchto divodu existuji
pravidla, jak jednotlivé ¢asti pojmenovat. Zptisobt tohoto pojmenovani je hned
nékolik a podili se na nich hlavné podtrzitka a pomlcky, které nam jednotlivé
vazby predstavuji. Zasadni je zde vybrat si pouze jeden zpiisob, jak metodiku
v projektu vyuzivat, protoze by pak bylo zbytecné se ji fidit, kdyz vybereme
hned nékolik zptisobli pojmenovani najednou. Dokumentace, jako prvni priklad

predstavuje rozdéleni vazeb za pomoci podtrzitek.[TT][2T] [22] [23]

.jmeno-bloku__jmeno-elementu_jmeno-modifikatoru_hodnota

Piiklad 14: Pojmenovani ti¥id v BEM

Vsechno jsou to mala pismena latinkou, kde prvni je ndzev bloku poté nasle-
duje dvéma podtrzitky oddéleny element a pak jednim podtrzitkem oddéleny
modifikator. V pripadé, Ze chceme viceslovny nazev kterékoliv ¢asti, musime
vyuzit pomlcku, kterd oddéluje jednotliva slova. Modifikdtory se muzou také
vazat primo na bloky a to znovu za pomoci jednoho podtrzitka. Je zde dile-
zité tict, ze v pripadé, Ze potiebujeme k modifikdtoru piidat hodnotu znovu
pouzijeme jedno podtrzitko.[23]

Dokumentace zminuje nékolik dalsich moznosti, jakym stylem muzeme po-

jmenovavat t¥idy za pomoci metodologie BEM, ty najdete nize.[23]

.jmenoBloku__jmenoElementu_jmenoModifikatoru_hodnota

Priklad 15: Pojmenovani tiid v BEM v s CamelCase stylem
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.JmenoBloku_JmenoElementu_JmenoModifikatoru_Hodnota

Piiklad 16: Pojmenovani t¥id v BEM s REACT stylem

.jmeno-bloku__jmeno-elementu--jmeno-modifikatoru--hodnota

Priklad 17: Pojmenovéni tiid v BEM s pomlckou

Timto BEM ale rozhodné nekon¢i, jak mizete vidét stale se zde opakuji slova,
jako blok, element a modifikator, jsou to vlastné komponenty s jejichz pomoci

skladame jednotlivé objekty v CSS.[23]

8.1 Blok

Blok mtuzeme oznacit jako entitu, kterd neni nijak zavisla na strukture HT'ML
a obsahuje styl nebo vlastnosti objektlii. Pravé kvili nezéavislosti podporuji
zésadni znovupouzitelnost, takze jich na strance mizeme vyuzit hned nékolik
stejnych, pokud je potfeba. Mizou se libovolné vkladat do sebe, nebo vyuzivat

i v jinych projektech a usnadnovat si tim praci.[11][21] [22] [23]

.header{

.menu{

.grid{

<div class="menu">...</div>

Priklad 18: Blok v BEM
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Vidime zde zapisy tiid jednotlivych bloki, které jsou v tomto piipadé .header,
.menu a .grid. Zapis je zde jen pro ukazku riznych pojmenovani blokt v jed-

nom souboru, ale BEM radi davat kazdy blok do oddéleného souboru nebo slozky.

-----

8.2 Element

Elementy jsou, komponenty kédu, které miuzeme vyuzivat pouze v piipadé,

ze jsou uvnitt bloku, neméli by tedy mit mimo blok zadny smysl. [11][21] [22](23]

.menu__item{

}

.menu__logo{

}
<div class="menu">
<div class="menu__logo">...</div>
<a class="menu__item">...</a>
</div>

Priklad 19: Elementy v BEM

Na ukazce vidime 2 elementy bloku menu a to menu__logo a menu__item, které
v tomto piipadé oznacuji logo stranky a jednotlivé polozky menu. Musi byt
vzdy soucasti nadrazeného bloku, nesmi se tedy stat, ze bychom pouzily tyto

elementy mimo blok menu.

36




© oo N S Ot k= W NN =

— = =
N = O

8 BEM

8.3 Modifikator

Modifikatory by se vzdy mély vazat ptimo na blok nebo element bloku a pouzi-

vame je pro roz8iteni vlastnosti nebo nijak zasadni zmeéné stylu. [IT]|[21][22] [23]

.header_theme -dark{

background: black;

by

.button_send{
background-color: #1779ba;
color: fefefe;
font-family: inherit;
font-size: 0.9rem;
line-height: 1;
text -align: center;

}

<button class="button button_send">...</button>

Priklad 20: Elementy v BEM

Na ukazce je vidét, jak muzeme rozsitit nékteré bloky o nové vlastnosti, ale stale
mit moznost je pouzivat na vice mistech. Prvni piiklad pouze ukazuje, zZe po-
moci modifikdtoru dokazeme piidat styl pozadi pro zéhlavi tedy blok header,
které muzeme kdykoliv vyménit za néktery jiny modifikiator, pokud bude po-
tfeba. Dale je ukéizka rozsifeni bloku button, ktery timto zménime na styl
tla¢itka vyuzivaného pro odesilani. Ziskdme tak moznost vymeénit tento mo-
difikator, v piipadé, ze stejné tlac¢itko pouzijeme jako potvrzovaci, za jiny.

Zvysuje se nam takto znovupouzitelnost naseho kédu.
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8.4 Souborova struktura

Dokumentace ma i svoji vlastni doporucenou souborovou strukturu, ktera radi

jak jednotlivé bloky, elementy a modifikatory ukladat.[23]

projekt slofka projektu
bloky slofka viech blokd
header slozka bloku header
__elementy slofka elementd bloku header
_modifikatory slofka modifikatord elementu v bloku header
header__elementy_modifikator css implementace modifikdtoru elementu v bloku header
header__element.css css implementace elementd bloku header
_modifikatory slofka modifikdtord bloku header
header_modifikator.css css implementace modifikdtord bloku header
header.css css implementace bloku header

Obrézek 2: Doporucena struktura podle BEM

Na obrazku muzete vidét, jakou strukturu bychom méli vytvaret pro spravné
vyuzivani BEM. V projektu je ale vyuzita pouze zakladni myslenka, kterd nam
k4, 7e jednotlivé bloky mame mit v oddélenych souborech. Divod byl, Ze po-
kud se fidime dokumentaci, vytvofime i v malém projektu obrovské mnoz-
stvi slozek pouze s jednim souborem a jednim radkem a bude komplikované
se ve struktufe vyznat. Pouzivame tedy vzdy osamocené soubory obsahujici
veskery kod, ktery se vaze k bloku. Soubori bude stejné velky pocet, ale vy-

lepsi se takto moznost jednotlivé polozky koédu hledat.
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9 Porovnani a priklady

9.1 Porovnani metodik

Nyni vime pravidla obou metodik a zptsoby jakym se pouzivaji. Vime, Ze obé
metodiky pfistupuji k CSS objektové a BEM piidava jednotlivym objektium
jména podle vazeb. Jak tedy vypada koéd, kdyz ho napiseme pouze v OOCSS
a poté s metodologii BEM?

/*00CSS*/

.header{
position: relative;
width: 100%;
top: O;
display: block;
padding: 7px 10px b5px 10px;
font-size: 2em;;
text-align: center;;
color: white;;

}

.dark-background{
background: black;;

}

/*BEM*/

.header{
position: relative;
width: 100%;
top: O;
display: block;
padding: 7px 10px 5px 10px;
font-size: 2em;;
text -align: center;;

color: white;;
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}
.header_theme -dark{

background: black;;

Priklad 21: Porovnani OOCSS proti BEM

Vidime funkéné zcela stejny kod, ktery méa hlavni rozdil v pojmenovani tiid.
V OOCSS neméame nijak nafizeno, jak se maji jednotlivé tfidy pojmenovavat,
nebo ¢im indikovat vazbu k tiidé jiné. Proto se muze tiida dark-background
pouzit kdekoliv v kédu a nijak tim neporusime zadné pravidlo, ale také ne-
musime védét kde tiidu najit v CSS souborech v piipadé, ze jich pouzivame
v projektu vice. Naproti tomu mame BEM, ktery se pravé vyznacuje tim,
ze ndm primo v pojmenovani jednotlivych t¥id fekne, ke kterému objektu se
t¥ida vztahuje a kde ji najit. V tomto pfipadé bychom tiidu méli najit napsa-
nou spolec¢né s blokem header a je také vidét, ze muze ovliviiovat pouze tento

blok.
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9.2 Priklady a porovnani s normalnim CSS

Nyni uvidite porovnéani s riiznymi styly napsani CSS bez pouziti metodik a poté
s nimi.

<div class= >
<h3>Ikony ve Foundation</h3>»
<div class= »

>Ikony v BEM a 00CSS5</h3>

aria-hidden= > <1

</div>
<fdiv>

Obrézek 3: Ikony - zapis v HTML

SoustFedme se u obou ukazek na cervené podtrzenou radku. Prvni ¢ast ob-
razku ndm ukazuje zpusob, jakym bychom mohli napsat tiidu, kterd ovliviuje
zpusob ohraniceni ikony bez pouziti metodik. Takto napsana tiida nadm nic
nefikd o vlastnostech, jako je velikost nebo §itka ohrani¢eni, muzeme jen pied-
pokladat, Ze bude podle jména néco kulatého. Druhéa ¢ast obrazku vyobrazuje,
jak tyto stejné vlastnosti napsat pomoci metodik a vidime tedy jednotlivé kom-
ponenty, ze kterych se toto ohraniceni sklada. Je zde rozhodné veliké minus,
ze cely zapis v HTML zabirda mnohem vice mista nez kdyZ metodiky nebude
pouzivat, ale ziskdme tim lepsi ¢itelnost naseho kodu a predstavu, které tiidy

ovliviuji ikonu.
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{ {
text-rendering:auto; border: 2px solid;
-webkit-font-smoothing:antialiased; border-radius: 58%;

L height: 18epx;
width: 1@6px;
{ text-align: center;
text-align:center; margin: @ auto;
} font-size: 4@px;
padding: 28px @ 8 8;
{ ¥
) ont-size:468px; I
border: 2px solid;
height: 18epx;
width: 1eepx

text-align: center;

margin: @ auto;

padding:28px @ 8 8;

margin:® aute;

font-size: 4@px;
padding: 28px 8 @ 8;

{ 1
border: 10px solid;
height: 18@px;
width: 188px;

height:188px;
width:1@8px;

b - )
text-align: center;
{ margin: 8 auto;
border-radius:5e%; TemE=S=as £
} transform:
b
{
border: 18px #8808 solid;
1
{
transform: (188deg);
padding: @ 8 @ 8;
1

Obrézek 4: Ikony - ukazka CSS

Zde vidite jednotlivé tiidy vytvafejici vlastnosti z obrazku ¢. 5. Vlevo je
CSS napsané za pomoci metodik OOCSS a BEM a vpravo jak bychom ho mohli
napsat bez nich. Na prvni pohled je vidét Ze ttid, jako takovych je mnohem vice
u metodik, ale zaroven se bez nich v kodu zbytec¢né opakujeme, a tim plytvame
svij ¢as. Metodiky vytvareji jednotlivé komponenty, které ndm v tomto usnad-
nuji praci a dovoluji je pouzivat znovu a znovu. Pokud bychom chtéli vytvorit
novou tiidu, s jinymi vlastnostmi, v normalnim CSS jisté musime zopakovat

nékterou ¢ast kodu jiz z vytvorenych tiid.
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<i class= aria-hidden= > <span class= > Locksmith </span></i>

</fdiv>
<fdiv>

font-size: 56px;

Obrazek 5: Tkony jinak - ukazka CSS podle struktury

Znovu se zde soustiedme na oba podtrzené fadky kodu. Horni ¢ast ob-
razku zobrazuje, jakym zpisobem by mohl vypadat kod, kdyZz bychom vlast-
nosti pridavali v navaznosti na strukturu HTML. Vidime pouze jeden fadek,
ktery pravé urcuje, jak se budou chovat jednotlivé elementy uvniti tagu div.
Nize pak lze vidét, jak tato tiida ovliviiuje své potomky. Druhd ¢ast obrazku
ukazuje, jak vytvorit stejné vlastnosti podle metodologii, jak je vidét, mno-
honésobné se nam prodlouzi zapis, a jesté musime individualné tesit velikost
pisma, protoze se ikony vykresluji pomoci pseudo-tiidy before. Znamena to,
ze musime vytvorit novou tiidu, kterd tuto skutecnost zohlednuje a tesi. Zde
se muze vyplatit napsat kod podle struktury, protoze ziskime mnohem kratsi

zapis, ale ztratime znovupouzitelnost, takze zalezi na preferenci.
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>

<h3>Ga ie ve Foundation</h3>

>Galerie v BEM a 00CSS</h3>
>

> 1/ 4 </div>

> Dark clouds </div>

> 2/ 4 </div>

> Night city </div> > Night city </div>

>
>3/ 4 ¢/divs> >3/ 4 </div>
class= alt= >

> Table decorations </div> > Table decorations </div>

>
/ 4 </div>

>4 /4 </div>

> Christmas tree </div>

Obrézek 6: Galerie - zapis v HTML

Na obrézku vlevo vidime galerii vytvorenou bez pomoci metodik a vpravo
s nimi. Znovu si miZeme vSimnout, ze metodiky zpusobuji zapisovani mno-
hem vétsitho poctu tiid, ale i del§ich nazvi jednotlivich komponent, kterymi
galerii vytvaiime. Kdyz je nepouzivame, usetiime si trochu mista, ale ptijdeme
o dilezité vlastnosti, jako jsou udaje o vazbach jednotlivych t¥id a znovupou-
zitelnost. Zde mi pfijde lepsi pouzivat pravidla metodik, protoze se nemusime

v kédu neustéle opakovat, jak je vidét na obrazcich ¢. 8 a 9.
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max-width: 7@epx;
position: relative;
margin: auto;
z-index: 1;

.slides {

display: none;

max-width: 7@epx;
position: relative;
margin: auto;
z-index: 1;

{

display: none;

t{ ery__1i n {
ursor: pointer; display: block;
position: abslolute; margin-left: auto;

top: 58%;

width: auto;
margin-top: -22px;
padding: 16px;

color: red;
font-weight: bold;
font-size: 18px;
transition: ©.6s ease;

color: white;

font-size: 15px;
padding: 8px 12px;
position: absolute;
bottom: 8px;

width: 1@e%;
text-align: center;

vhite;
font-size: 12px;
padding: 8px 12px;
position: absolute;
top: ©;

: pointer;
height: 15px;

width: 15px;

margin: @ 2px;
background-color: #bbb;
border-radius: 5@%;
display: inline-block;

margin-right: auto;

width: 45%;

cursor: pointer;
position: absolute;
top: 5@%;

width: auto;
margin-top: -22px;
padding: 16px;
transition: @.65 ease;

color: red;
font-weight: bold;
font-size: 18px;

background-color: black;
color: #1779ba;

ry__text {
padding: 8px 12px;
position: absolute;

bottom: 8px;
width: 1eeX;
text-align: center;

transition: background-color 8.6s ease;
font-size: 15px;

Obrazek 7. Galerie - zapis v CSS prvni ¢ast

Vlevo klasické CSS a vpravo CSS s BEM a OOCSS.

45



9 POROVNANI A PRIKLADY

background-color:
) top: @;

font-size: 12px;
{ background-color: gr

-webkit-animation-name: fade; ¥
-webkit-animation-duration: 1.4s;
animation-name: fade;

animation-duration: 1.4s; Tzl &=

} }
@-webkit-keyframes fade { 1
from { cursor: pointer;
opacity: .5; height: 15px;
} width: 15px;
to { margin: @ 2px;
opacity: 1; background-color: #bbb;
} border-radius: 56%;
) display: inline-block;
transition: background-color 0.65 ease;
@keyframes fade { }
from { {
) opacity: .5 background-color: >#717171;
to { b
opacity: 1; [
¥

-webkit-animation-name: fade;
-webkit-animation-duration: 1.4s;
animation-name: fade;
animation-duration: 1.4s;

@-webkit-keyframes fade {
from {
opacity: .5;
}
to {
opacity: 1;

@keyframes fade {
from {
opacity: .5;
}
to {
opacity: 1;

Obrazek 8: Galerie - zapis v CSS druhé c¢ast

Vlevo klasické CSS a vpravo CSS s BEM a OOCSS.
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<div class= >
<h3>Formulaf ve Foundation </h3>

ion= onsubmit="return this >

> Pole oznacena cervené musi byt vyplnéna </p>

> IJmeno: </label>

e= id= value=""»

> Email: </label>

me= id= alue="">

> Wyber: </label>

id= > </select>
> Prvni </option>
> Druhy </option>
> Treti </option>

>
> Aktivita: </label>

Obrazek 9: Formulaf - zapis v HITML s Foundation

Ukazka zobrazuje HTML kod formulafe vytvoreny za pomoci Foundation,
jak je na prvni pohled vidét, nenajdeme zde skoro zadné CSS tiidy, které
oznacuji jednotlivé styly vyuzité pro formular. Skoro vSechny jsou totiz napsané
pro typ pouzitého tagu nebo tag samotny a nemuzeme k nim tedy jednoduse
pristupovat, pokud bychom chtéli provadét zmény, ale toto je cena za to, Ze
pouzivame framework, ktery méa vSechny vlastnosti nastavené a pripravené
k pouziti. Najdeme zde pouze tiidy oznacujici radky formulare, zobrazujici

varovnou zpravu a nastavujici vlastnosti tlacitka odesilajicitho formulaf.
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>Formuladf® v BEM a 00CS5</h3>

action= onsubmit= this >

class= > Pole oznalena Cervend musi byt vypln&na </p>

> Jmeno: </label>

for= > Email: </label>

for= > Vyber: </label>
ame= id= > </fselect>
Prvni </option>
Druhy </option>
Treti </option>

or= > Text: </label>

ame= id= > </textarea>

id= > Aktivita: </label>

Obrazek 10: Formular - zapis v HTML s BEM a OOCSS

Zde vidime stejny zapis v HTML rozsifeny o pravidla metodik BEM a OO-
CSS, kde je na prvni pohled vidét, Ze skoro kazdy tag mé svoji vlastni t¥idu,
kterd mu udava vizualni vlastnosti. Muzeme tedy velice rychle rozpoznat jed-
notlivé tiidy a co ovliviuji a snadno poté najit, kde mame provadét zmény a
upravy. Nevyhodou zde miize byt pravé vétsi mnozstvi jednotlivych t¥id, ale i delsi
nazvy vytvarejici delsi zapis. Je zde rozhodné 1épe poznat vztah jednotlivych
t¥id, jak se k sobé vazou a jakymi komponenty vlastné formulaF skladame. Na
nasledujicich obrazkich ¢islo 12 a 13 je vidét, ze i cely zapis v CSS je kratsi,

protoze zbyte¢né neopakujeme nékteré vlastnosti.
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}

{
margin: ;
padding: 8;

display: block;
margin: @
font-size: 0.87'
font-weight: normal;
line-height: 1.

color: #:

rem ;

display: block;
-webkit-box-sizing: borde

box-sizing:
width: 100%;
height: 2.4375rem;
margin: @ @ lrem;
padding: @.5rem;
-weblcit-appearance: none;

-box;

-moz-appearance: none;

appearance: non:
border: 1px

#cacaca;
border-radius: @;

background-color; #fefefe;
~webkit-box-shadow: ins
box-shadow: ins:
font-family: i
font-size: Lrem;
font-weight: norm

@ 1px 2px rgba(18, 18, 16, ©.1);

@ 1px 2px rgba(1e, 18, 18, .1);

line-height: 1.5 ;
color:

-webkit-transition: border-color ©.25s ease-in-out,
transition: border-color ©.25s ease-in-out,
transition: box-shadow @.5s, border-color ©.25s >ease-in-out;
transition: box-shadow @.5s, border-color 8.25s ease-in-out, -

{
margin: @;
padding: 6;

display: none;
size: 25em;
color: red;
line-height:

{

border: 2px red so!

{
display: block;

display: b
~webkit-box-sizing: border-box;

box-sizing: border-box;
width: 100%;
height: 2.4375rem;
margin: 0 @ 1rem;
padding: 6.5rem;
}
s {

margin:@ @ irem ;
font-weight: normal;
line-height: 1.8;

color: #9adada;

{

background-imag

background-origin: inhe

background-position:

1rem;
background-repeat: normal;
background-size:1.5 ;

padding-right:

Srem;

{
min-height:sepx ;
border-radiu: 0;
max-width: 10e%;

Obrazek 11: Formulaf - zépis v CSS prvni ¢ast

Vlevo CSS z Foundation a vpravo CSS s BEM a OOCSS.
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outline: none;

border: 1px solid #8agaga;
background-color: #fefefe;
box-shadow: @ @ Spx #cacaca;

transition: box-shadow @.5s, border-color ©.25s ease-in-out;

{

height: 2.437Srem;
margin: @ @ irem;

padding: @.5rem;
-webkit-appearance: none;
-moz-appearance: none;
appearance: none;

border: 1px solid #cacaca;
border-radius: 8;
background-color: #fefefe;
font-family: inherit;
font-size: 1rem;
font-weight: normal;
line-height: #1.
color: #BaBada;
background-image: url(...);

background-origin: inheri

background-position: 1rem;

background-repeat: normal;
background-size: 1.5 ;
padding-right: #eagaga;

-webkit-transition: border-color ©.25s ease-in-out,
transition: border-color @.255 ease-in-out,

-webkit-box-shadow @.5s;
-vebkit-box-shadow @.55;

transition: box-shadow ©.5s, border-color ©.25s »ease-in-out;

transition: box-shadow 8.5s, border-celor 8.25s ease-in-out,

{
width: 10e%;

s{

outline: none;

border: 1px solid #BaZaga;
background-color: #fefefe;
box-shadow: @ @ 5px #cacaca;

-webkit-box-shadow @.55;

transition: box-shadow ©.5s, border-color ©.25s ease-in-out;

resize: vertical;
dth: 1e0%;

min-height: 5epx;

max-

overflow: auto;

display: inline-block;
vertical-align: middle;
margin: @ @ irem 8;

padding: ©.85em lem;
border: 1px solid transparent;
border-radius: 8;

}

-webkit-transition: background-color ©.325s >ease-out, color 8.255 ease-out;

transition: background-color @.25s

font-family: inherit ;
font-size: @.9rem;
-webkit-appearance: none;
line-height: 1;
text-align: center;
cursor: pointer;

background-color:
color: #fefefe;

#14679%;

ease-out, color @.25s ease-out;

Obrazek 12: Formular - zapis

_appearance {
-webkit-appearance: none;
-moz-appearance: none;
appearance: none;

border: 1px solid #cacaca;
border-radius: @;
background-color: #fefefe;
-webkit-box-shadow:inset

font-family:inherit;
font-size: 1rem;
font-weight: normal;
line-height:1.5 ;
color: #Badada;

-webkit-transition: border-color ©.25s ease-in-out,
transition: border-color 6.25s ease-in-out,

@ 1px 2px rgba(1e, 10, 10, @.1);
box-shadow: inset @ 1px 2px rgba(le,

10, 10, 0.1);

-uebkit-box-shadow @.5s;

-webkit-box-shadow 8.5s;

transition: box-shadow .55, border-color 8.25s >ease-in-out;

transition: box-shadow ©.5s, border-color 8.25s ease-in-out,

I s {

outline: none ;

border: 1px solid ¥8agaga;
background-color: #fefefe;
box-shadow: 8 @ 5px #cacaca;

-webkit-box-shadow 8.5s;

transition: box-shadow €.5s, border-color ©.25s >ease-in-out;

tton {

display: inline-block;
vertical-align: middle;
margin: @ @ irem 8;

padding: @.85em lem;

border: 1px solid transparent;
border-radius: ©;

-webkit-transition: background-color @.25s >ease-out, color @.25s ease-out;

transition: background-color @.25s

-webkit-appearance: none;
cursor: pointer;

tt d {
background-color: #1779ba;
color: #fefefe;
font-family:inherit ;
font-size: @.9rem;
line-height: 1;
text-align: center;

tt d:hover {
background-color: #1467

ease-out,

color ©.255 ease-out;

v CSS druhé ¢ast

Vlevo CSS z Foundation a vpravo CSS s BEM a OOCSS.
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9.3 Preprocesory

Urcité zde musime zminit, jakym zptisobem nam mizou preprocesory usnadnit
praci pii vytvareni tfid, kdyz pouzivaime metodiku BEM. Za pomoci & mizeme
totiz navazovat jména jednotlivych tiid, a tim celkem jednodusSe rozsifovat nase
bloky o modifikace a elementy. Cenou za toto zjednoduseni je velky pocet ne
zcela srozumitelnych zavorek, kdyz nas blok obsahuje velky pocet komponent
a zhorsujeme tim srozumitelnost naseho preprocesorového souboru. Po kompi-
laci si pak musime ovérit, ze se jednotlivé tfidy jmenuji, jak maji a jejich vazby
jsou spravné podle pravidle BEM. Je zde na povazenou jestli tuto moznosti vy-
uzit, ale pokud davame pozor urcité si usnadnime praci, kdyz nebudeme muset

neustale opisovat jméno bloku a jeho elementu pii vytvoreni modifikatoru

{ 1
position: relative; position: relative;
width: 180%; width: 188%;
top: 8; top: 9;
display: block; display: block;
padding: 7px 18px Spx 18px; padding: 7px 1@px 5px 1@px;
font-size: 2em;; font-size: 2em;;
text-align: center;; text-align: center;;
color: white;; color: white;;
}
& theme-dark{
background: black;; 1
} background: black;;
} }

Obrazek 13: Preprocesory - vlevo vstup a vpravo vystup
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9 POROVNANI A PRIKLADY

9.4 Zhodnoceni

Pokud bychom chtéli vytvaret web za pomoci obou metodologii musime se
seznamit s jejich dobrymi a Spatnymi strankami. Vyhodou muze byt, Ze po
jejich nauceni se velice tézko zapomina, jak funguji a méni nas piistup k psani
CSS. Déle pak muzeme bez velkych obav projekt predat i nékomu dalsimu,
ktery se samoziejmé bude muset naucit, v jaké struktufe jsme metodiky pou-
zivali, ale bude to urcité jednodusi nez normélni postup, kdy kod nebo tiidy
nemusi mit zadny spole¢ny zaklad. Hlavné si vytvaiime jednotlivé bloky kodu,
které se daji pouzivat vSude, jako komponenty pro vytvareni dalsich objekti.
Nevyhodou je samoziejmé ¢as, ktery musime vynalozit na pochopeni obou me-
todologii. Na prvni pohled se zda jednoduché je pochopit, ale problém miize byt
rozvrhnout si spravné jména jednotlivych bloki a jak do sebe budou zapadat.
Miize tedy nastat situace, ze budete pouze premyslet, jak v§echno srozumitelné
pojmenovat. Dale se dostavame do situace, kde pro kazdou mali¢kost musime
vytvorit tfidu, nesmi se stavat, Ze stylujeme pomoci id nebo pifimo tag. Za-
kazané je i kaskadovani, kde stylujeme podle struktury naseho HTML, kdyz
je to potiebné. Pokud pouzivime souborovou strukturu podle dokumentace
dostaneme vysledné obrovské mnozstvi soubortu obsahujici jednu az dvé radky

a tim také spoustu slozek.

9.4.1 Vyhody

e Srozumitelnost kodu jak v CSS, tak v HTML
e 7vysSena znovupouzitelnost

e Té¢zko se vratite do ptivodnich koleji

02



9 POROVNANI A PRIKLADY

9.4.2 Nevyhody

e Velké mnozstvi tiid
e Dlouhé zapisy tfid v HTML
e Spoustu slozek a souborii, ale zélezi na vybrané struktute

e (Casova naroc¢nost na nauceni postupu

9.4.3 Velikosti

Posledni muze byt porovnani velikosti soubort s frameworkem. Foudantion
pouzivam skrz webovy repositafr a posledni polozka tedy neni zcela objektivni,
protoze miij soubor neobsahuje ani zlomek nastaveni a tiid jako cely Foudan-

tion.

Technologie Velikost bez minifikace preprocesorem s webovym  Velikost s minifikaci preprocesorem a webovym Velikost bez webového

repozitafem repozitafem repozitare

BEM a

oocss 11, dKb 9,18Kb 9,18Kb

Foundation 6,64Kb 5,11Kb 168,11Kb

Obrazek 14: Velikosti CSS souboru
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10 Prakticki ¢ast

Praktickd c¢ast bakalaiské prace je koncipovana jako webova prezentace popi-
sujici pravidla a doporuceni pro spravné pouzivani metodik OOCSS a BEM
a najdete ji na adrese home.pf. jcu.cz/~smrzja02. Stranka je vytvorena za
pomoci frameworku Foundation 6 a obou zminénych metodik. Najdete na ni
vSechny potfebné informace, ale i ukazky kodu s popsanim nékterych rozdila,
které se objevi, pokud pouzivime metodiky, nebo samotné CSS.

S vyvojem této stranky mi poméhalo prostiedi Visual Studio Code od spo-
le¢nosti Microsoft. Vybral jsem si ho, protoze v ném jiz mam zkuSenost s vy-
vojem a pfipada mi, jako nejlepsi a nejjednodussi pro préci, kterou jsem s nim
zatim vykonéval. Ke stazeni je zcela zdarma pod licenci MIT a vyznacuje se
podporou ruznych programéatorskych jazyku, jako je JAVA, nebo C++ a samo-
ziejmé podporou HTML, CSS JavaScript a dalsich. Miizeme si také stahnout
spoustu ruznych plugini, které muzou rozsitit aplikaci o dalsi funkce nebo do-
konce ptidat podporu dalsich programovacich jazyki. Plugin Easy Sass tieba
dokaze kompilovat vSechny SASS a SCSS dokumenty piimo v aplikaci na mi-

nifikované verze bez nutnosti externich programi.
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Ukdaky kidu~  Bakalfaké price

Tvorba vizualnich komponent webu s vyuZitim Object Oriented
CSS a metodiky BEM

00cCss

Object Oriented CSS BEM

Referenéni stranka pro ukazky kéduve  Referenéni strénka pro ukazky kédu v
Foundation. BEM a OOCSS.

Pt

Obrazek 15: Uvodni stranka webu

Hlavicka webu obsahuje jednoduchou navigaci na jednu ze ¢tyt hlavnich
stranek a odkaz na stazeni bakalaiské prace. Cely web je plné rezponzivni
a méa vSechny funkce plné pripravené pro prohlizeni na mobilnich zarizenich,
kdy se horni naviga¢ni panel otevird pomoci ,hambuger® ikony.

Home
Teorie BEM a OOCSS

Ukazky kodu +

Bakalarska prace

Tvorba vizualnich komponent
webu s vyuZitim Object Oriented
CSS a metodiky BEM

00CSS

Obrézek 16: Uvodni stranka webu - mobilni verze
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11 ZAavér

Kdyz piseme CSS stranky normalnim zpusobem, budeme se dostavat do si-
tuaci, kdy nas kod nebude mit zadny pevny fad a budeme se nejspiSe snazit
vyuzivat ty nejjednodussi zplsoby zapisu. Znamenda to, ze kdokoliv, kdo po
nas kod prevezme, bude muset dlouho tapat, jak vSe funguje a které tiida, id,
nebo fadka déla co. Pokud ale vyuzijeme metodiky BEM a potazmo OOCSS
zminénych problému se ve vétsi mife vyhneme, protoze ndm daji jasny trad,
jak s kédem pracovat. Navic si budeme postupné vytvaret vlastni knihovny
objekti, které se miizou pouzivat v dalSich projektech kde bude potieba.

Problém nastava, kdyz bychom si metodiky vybrali jako zpiisob nauceni
CSS, protoze tim ztratime rozhled, jak se daji psat ruzné ¢asti kodu. Rozhodné
neradim metodikami zacit, ale vyuzivat je az v momenté, kdy CSS zvladame
a zname ruzné zpusoby, jak feSit problémy pomoci CSS. Protoze metodiky
nevyuzivaji vechny funkce, které CSS podporuje a nékteré problémy jsou pak
feSeny zbytec¢né slozité. Jasnou vyhodou je, Ze nemusime nic instalovat a pouze
staci naucit se pravidla a mtuzeme dle nich zacit psat kéd, ale urcité bude chvili
trvat, nez plné pochopime, jak do sebe vSechno zapada. Zde miizou pomoct
preprocesory, hlavné u metodiky BEM, kdy ndm svymi funkcemi miizou usetfit
praci s opakovanim nékterych nazvu tiid.

Musi zde byt také zminéno, ze pravé kvili zapisovani delsich nazva t¥id,
bud v CSS souborech, anebo pfimo v HTML Vam nejspis naroste velikost obou
soubori, ale ¢im vétsi bude projekt, tim mensi by mél byt rozdil pti porovnani
kédu s nimi a bez nich. Bude za tim stat znovupouzitelnost komponent kédu
bez neustalého opakovani.

Pokud jde o to, jakou metodiku si vybrat, je to zcela na Vas, ale BEM
je vlastné nastavba na OOCSS, protoze obé zakladni pravidla u ni plati také
a pridava prave dilezité znazornéni jednotlivych vazeb kédu. S podporou v pro-
hlizec¢ich by snad nikdy nemél byt problém, uz jen kviili tomu, Ze nic zasadné

neméni, jsou to pouze pravidla, jak zapisovat CSS.
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11 ZAVER

Na webové strance jsou popsana pravidla pro psani obou téchto metodik

~~~~~

Naleznete i ukazky, jak maze kéd vypadat s nimi a bez nich s kratkym komen-
tarem ke kazdé ukézce. V neposledni fadé jsou popsany vyhody a nevyhody

psani kodu s metodikami a porovnani velikosti CSS souborii.
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A Priloha

1. CD se zdojovymi kody celé aplikace a plné znéni BP v PDF

2. Webova stranka: home.pf.jcu.cz/~smrzja02
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