Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra zoologie a rybarstvi

Krmeni psa syrovou stravou v zavislosti na vyzivé jeho
vi¢ich predkii

Bakalarska prace

Karolina Rosolova

Kynologie

prof. RNDr. Miroslav Bartak, CSc.

© 2022 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou bakaladiskou praci ,,Krmeni psa syrovou stravou v zavislosti na
vyzive jeho vi¢ich predkl jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalarské
prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdrojl, které jsou citovany
v praci a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalarské prace
dale prohlasuji, ze jsem v souvislosti sjejim vytvofenim neporusil autorskd prava tietich

osob.

V Praze dne 22.4.2022




Podékovani

Rada bych touto cestou pod¢kovala prof. RNDr. Miroslavu Bartdkovi, CSc. za vedeni
mé prace a jeho cenné rady a pfipominky, které mi poskytl pfi zpracovani této bakalaiské

prace.



Krmeni psa syrovou stravou v zavislosti na vyzivé jeho
vi¢ich predkii

Souhrn

Jako reakce na nepieberné zasobovani trhu s chovatelskymi potfebami trendem
»prirozenosti psich krmiv spolu s odkazovanim na vI¢i predky psa se prace zabyvala
porovnavanim vyzivy psa doméciho dle vyzkumy stanovenych nutri¢nich hodnot s potravou
vlka obecného ve volné ptirodé.

Uvodni &ast bakalaiské prace se zabyvala funkéni anatomii Canis [upus
Linnaeus, 1758 a Canis lupus familiaris (Linnaeus, 1758). Byla popsana funkce téch casti
travici soustavy, které maji oba druhy spolecné nebo jen zanedbatelné¢ odlisné a ke vlivu
domestikace zde prakticky nedoslo, a téch které je vzajemné odliSuji a nemély by tedy byt
ptehlizeny pii sestavovani vhodné krmné déavky. Bylo zjisténo, Ze oba druhy maji témér
shodnou schopnost traveni potravy od dutiny ustni az po tlusté stievo. Neni zde dikaz, ktery
by naznacoval, ze se Canis lupus familiaris v prabéhu domestikace zménil z masoZzravce
na vSezravece. StéZejnim rozdilem byla poté pfedevSim zndsobend schopnost traveni Skrobi,
ktera se vSak objevila az s neolitickou revoluci.

V nasledujicich dvou kapitolach byla prace zamétfena na vymezeni pfirozené potravy
vlkl zijicich ve volné ptirodé celého svéta a na porovnani mnozstvi jejich piijatych zivin
s nutriénimi doporuc¢enimi stanovenymi pro vyrobce psich krmiv. Veskeré ziviny zde byly
systematicky rozdéleny (organické/ anorganické) a u kazdého byl uveden zdroj ptfirozené
potravy, ze kterého je mozné tyto zZiviny ziskat pro psy v co nejpiirozenéjsi podobé.

V konec¢né casti literarni reSerSe byly uvedeny faktory, které je potifeba zohlednit pro
sestaveni individualni krmné davky - miru proslechténi kviili potencidlni podobnosti s vI¢imi
predky a mnozstvi spotfebovatelné metabolizovatelné energie, télesné proporce psa a volbu
vhodné formy krmiva tak, aby byly naplnény vSechny vySe zminéné nutricni potieby.
Nakonec byly uvedeny i rizika, kterd krmeni syrovou stravou pifinasi, a jak je co nejlépe
eliminovat.

Zavérem by bylo mozné doporucit krmeni syrovou stravou za jejiho soucasného

nezaménovani s potravou volné Zijicich viku.

Kli¢ova slova: pes, vk, ptfirozena strava, BARF, vyziva psa



Feeding dog with raw food in dependence on his wolf
ancestors' nutrition

Summary

In response to the abundant petshop market offer of "nature" dog food together with
many references to the dog’s wolf ancestors, this thesis dealt with comparing the research
determined dog’s nutrition with wolf food in the wild.

The introductory part of the bachelor thesis dealt with the physiology of Canis lupus
Linnaeus, 1758 and Canis lupus familiaris (Linnaeus, 1758). The function of those parts of
the digestive system that have both species in common or only slightly different, and which
has not been affected a lot by domestication, was described. As well as those parts that
differentiate them from each other and therefore should not be overlooked when compiling
appropriate feed ration. It has been found that both species have almost the same ability to
digest food all the way from the oral cavity to the large intestine. There is no evidence to
suggest that Canis lupus familiaris changed from carnivore to omnivore during domestication
process. The main difference was the multiplied ability to digest starches, which however
showed up within the agricultural revolution.

In the following two chapters, the thesis focused on defining the natural food of
worldwide wild wolves and on comparing the amount of their nutrients received with the
nutritional recommendations set for dog food manufacturers. All nutrients were systematically
divided (organic / inorganic) and the natural source, from which it is possible to gain these
nutrients for dogs in the most natural form, for each component was given.

In the final part of the literature researches gave the factors that need to be taken for
the compilation of individual feed rations - the breeding rate due to potential similarity to wolf
ancestors and the amount of consumable metabolizable energy, body proportions of the dog
and type of food to meet all the above nutritional needs. Finally considered the risks of
feeding a raw diet and the best way to eliminate them.

In conclusion, it would be possible to recommend feeding a raw diet while not

confusing it with the food of wild wolves.

Keywords: dog, wolf, natural food, BARF, dog nutrition
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1 Uvod

Krmeni psii syrovou stravou (nejcastéji tzv. BARFem) je v soucasné dob¢ diskutované
téma ze stran veterinafi i chovatelll. Jejich nazory byvaji ¢asto velmi vyhranéné. Aktudlné se
mnoho majitel pstt odklani od krmeni pst pramyslové vyrabénym krmivem a preferuje
sestaveni individualni krmné davky v doméacich podminkédch, coz zéaroven i odpovida
obdobnému trendu ve vyzive lidské, i v zemédélstvi jako takovém.

Spolu s tim, jak se pes v dneSni dobé zacina chovat mnohem castéji jako spolecnik
¢lovéka a nikoliv pouze pro pracovni vyuziti, ziskava tak socidlni misto jako jeho rodinny
ptislusnik. A pravé proto je mezi chovateli stale siln¢jsi viile krmit svého psa co nejzdravéji
a nejptirozengji. Literatura zabyvajici se doma pfipravovanymi krmnymi davkami dostupna
chovatelim casto neni psand odbornymi autory, jiné publikace jsou zase ovlivnény vyrobci
prumyslovych krmiv a tato vyzdvihuji.

Pro tyto ucely majitelé ¢im dal Castéji voli pravé syrovou stravu, ¢asto se skryvajici
pod zkratkou ,,BARF“ (z anglického ,Bones and Raw Food“, ,Born Again Raw
Feeders* anebo také ,,Biologically Appropriate Raw Food). Ta zahrnuje nejen syrové maso
(svalovinu), ale také kosti a vnitfnosti v navzdjem vyvazeném poméru (Castecné zavislém
na individualni schopnosti jedince travit) spolu s vhodnymi dopliikky rostlinného pivodu
(bylinky, ovoce, zelenina a obiloviny). Pfedpokladem tohoto pfistupu v krmeni je
myslenka, Ze strava psa by méla vychazet z ptirozené stravy jeho pfimého predka (vlka
obecného) ve volné piirodé a napodobuje tak vI¢i kofist a obsah jejiho traviciho traktu.
Zakladatelem ,,BARF* sméru byl v roce 1993 Ian Billinghurst, australsky veterinarni 1¢kat
(Billinghurst 1993).

Syrova strava je vzdy slozena z tzv. ,,masitych kosti, vnitinosti a dalSich Zivoc¢isnych
produktt, &i ovoce a zeleniny. V malém mnoZstvi se mohou pouzivat i obiloviny. Zivo¢isna
cast stravy je tvorena 70 — 80% podilem. Z toho 30 — 60 % tvofi masité kosti — tj. kosti
obalené¢ svalovinou pfiblizné v poméru 50 : 50, zbytek tvoii C¢istd svalovina
a vnitfnosti, ¢i mlééné vyrobky a vejce. Rostlinnd ptiloha tvofi zhruba 20 — 30% podil
na krmné dévce, zde se jednad o co nejpestiejSi Skalu zeleniny a ovoce. Zelenina a ovoce
se podavaji v syrovém stavu, nicmén¢ je vhodné je rozemlit ¢i namixovat pro lepsi
stravitelnost. Podéavaji-li se jako ptiloha napiiklad obiloviny ¢i brambory, je naopak nutné je
tepelné opracovat (Billinghurst 1993; Volhard & Brown 1995; Schultze 1999).

Vyrobci priimyslové vyrdbénych krmiv rovnéz reaguji na aktualni situaci a ptidavaji
do nazvii a popistt svych vyrobkl slogany jako naptiklad ,.kompletni krmivo po vzoru
ptirozené stravy Selem®, ,;sloZzeni pfiblizuje lov ryb ve studenych vodach americkych fek*
(granule Taste of the wild), ,,zachovavaji si pfirozenou chut, vini a vyzivové hodnoty*
(granule Yoggies), ,,spektrum peclivé vybranych zdroji masa divokého pivodu jako
sob, kachna, bazant, krocan, jehnéci, divocak a losos odpovida skladbé ptirozené ulovené
kofisti“ (granule Carnilove) a dalsi slovni spojeni obsahujici ,,Cerstvé maso®, ,,pfirozené
slozeni“ a  vyobrazovani vlki na  obalech skrmivy (Carnilove, Taste
of the wild, Marp, Wolfsblut).



2 Cil prace

Krmeni psti syrovou stravou (tzv. BARFem) je v souCasné¢ dob¢ diskutované téma
ze stran veterinafil i chovateld, ndzory byvaji ¢asto velmi vyhranéné. JelikoZ syrové strava ma
ve své podstaté¢ vychéazet z "piirozenosti psa", bylo cilem prace vratit se k pfirozenému
ptivodu psa - vlku a k jeho zplisobu stravovani. Soucasné bylo vSak nutné zohlednit evolucni
zmeény, které probehly vlivem domestikace. Zaroven byly zohlednény i vyhody syrového
oproti primyslové vyrabénému krmivu.



3 Literarni resSerse

3.1 Faktor evoluce a domestikace na pozadi hledani ,,idealniho* krmiva

Pes domaci (Canis lupus familiaris) a vlk obecny (Canis Ilupus) jsou stejnym
druhem, maji spole¢nych 78 chromozomu. K domestikaci psa a tim k jeho oddéleni od vlka
doslo pted cca 18 000 — 32 000 lety (Bradshaw 2006; Thalmann et al. 2013). Pozoruhodna
rozmanitost plemen moderniho psa z hlediska anatomie, fyziologie, chovani a metabolickych
dé&jti vznikla ze spoleéného piedka viech psii pied cca 10 miliony let (Vila et al. 1999). Radi
se mezi monogastry s jednoduchym a relativné kratkym gastrointestindlnim traktem (Hynd
2019).

A je to prave vysoka diverzita psich plemen, ktera klade v soucasné dobé¢ mnoho vyzev
pro vyzivafe psu v porovnani s vyzivaii jinych domestikovanych druhti zvitat, kde neni
fenotypova rozdilnost zdaleka tak patrna (naptiklad u hospodaiskych zvitat) (Hynd 2019).
Nektera plemena pst mohou byt piirozené vice masozrava (plemena vznikld kiiZzenim
s vlkem, severska plemena, atd.) oproti plemeniim vice ovlivnénym domestikaci, kterym
muze vice vyhovovat zastoupeni rostlinnych slozek. Nicméné pes nemiize byt nikdy
povazovan za skute€ného vSezravce - jeho stievo je vyrazné jednodussi a kratsi
nez u pravych vSezravcli, md vy$S$i naroky na zastoupeni zivociSnych proteini v krmivu
vyzivy je ,fakultativni masozravec* (Batchelor et al. 2011). Vlk je stile s nejvetsi
pravdépodobnosti masozravcem obligatornim (Paquet & Carbyn 2003). Piesto je dodnes pes
Casto vyobrazovan jako vSezravec zivici se mimo jiné masem, jak v laickych tak dokonce
i odbornych zdrojich (Hynd 2019). Jako vSezravci jsou psi dokonce oznaceni i v knize lana
Billinghursta  (1993), zakladatele BARF stravovani. Toto oznaCovani mulze byt
divodem, pro¢ jsou v soucasné dobé popularizovany i vegetaridnské diety pro psy
(fakultativni masozravce) avextrémnich pfipadech 1 pro kocky (masozravce
obligatorni), s tim jak se majitelé snazi jidelnicek domacich zvifat vice pftiblizit svému
zivotnimu stylu (a zptisobu mysleni). Pro psa, na rozdil od kocky, je sice mozné jesté sestavit
relativné nutriéné vyvazeny vegetariansky jidelnicek, nicméné vzhledem k vysoké hlading
antinutri¢nich faktorti v rostlinné stravé je vhodné, aby tuto formu diety pfipravoval pouze
profesiondlni vyzivar, tak aby byla pro psa dostatecné vyvazena a stravitelnd. Vegetaridanskou
dietu neni mozné vhodné sestavit v domdacich podminkach bez dostatecnych odbornych
znalosti problematiky (Brown 2009; Kanakubo et al. 2015).

3.1.1 VIK a pes — spole¢né charakteristiky travici soustavy

Pes domaci (Canis lupus familiaris) ma velmi obdobny travici trakt jako vlk obecny
(Canis lupus). Funk¢ni anatomie chrupu a celisti, slin a slepého stfeva nebyla domestikaci
témer ovlivnéna (Palacka 2018).

Oba druhy maji velmi dobfe vyvinuty sekodontni chrup (viz Obrazek 1), tj. zuby
ttenové jsou protdhlé ve sméru tél Celisti a jsou opatfené nékolika hroty k drceni kosti.
Trhakovy komplex a Spi¢dky jsou vzubnim vzorci dominantni. Stolicky jsou
bunodontni, tj. na tfecich plochdch maji hrbolky zptsobilé k rozméliiovani pojiv a vldknin



(Cerveny et al. 1999). Celisti jsou uzptsobeny pro co nejefektivngjsi trhani masa a drceni
kosti. Vykonévaji pouze pohyb nahoru — dold, nikoliv do stran jako u bylozravct. U psa vSe
zustava ve stejné podobe, pouze celisti

anckteré zuby jsou zmenSeny vlivem Molis
domestika¢nich zmeén. Psi, ktefi druhotné

zdivoceli, se obvykle namisto loveni kofisti

7ivi sbérem odpadkii (Bradshaw 2006). S

Premolars

Uloha typu zubi v zubnim vzorci

Rezéky (incisivi) jsou 3  drobné
zuby, pravidelné¢ vyrovnané v nejptednéjsi
casti Celisti (v patrovych vybézcich kosti :
fezakové - ossis incisivi - vhorni Celisti Carnassials
avbradovém uhlu - angulus mentalis - ) ) o

Obrazek 1: Lebka s deatilem rozmisténi zubli (Wang

v Celisti dolni), patrné jako jedny z prvnich, g redford 2008)
pokud vlk ¢i pes otevie tlamu. Jsou

Incisors

charakteristické rovnym ostrym okrajem, pii bliz§im prozkoumani je patrny jeden hlavni
hrbol a dva mensi hrboly, které lemuji zub z obou stran (Wang & Tedford 2008). Tyto rysy
vSak nemusi byt uz piili§ patrné u starSich jedinct, jelikoz se hrboly postupné zahlazuji
s tim, jak jsou zuby opotiebovavané vékem. Chrup je brachyodontni stejn¢ jako je tomu
u ostatnich $elem, primatt a prasat — jejich rist je omezeny (Cerveny et al. 1999; Wang
& Tedford 2008).

Spi¢aky (canini) jsou umistény za fezaky. Jsou hlavni dominantou chrupu celé ¢eledi
Canidae (psoviti) a také je od nich vhodné odvozen néazev celé této rodiny psovitych. Ma tvar
dlouhého teséku, je tak tedy uzpisoben k tomu
provést smrtici zadkus kofisti. Na Obrazku 2 je
patrny rozdil velikosti Spicaku u vlka a velkého

knirace. ZmenSeni Spicakt odpovida
tomu, ze velky knira¢ bude dle stavby svého
chrupu pravdépodobné prospivat

na mase, nicmén¢ ale nepotiebuje jiz tak mohutné
Spi¢aky kusmrceni kofisti, jako jeho VICi
pfedek, nebot’ ,.kofist* jiZ usmrcenou podé psu Obrazek 2: Porovnani velikosti zub vicice o

. , v, . hmotnosti 40 kg (nalevo) vucéi velikosti zubt psa
chovatel domestikovanému psu castecne plemene velky knirac o stejné hmotnosti (napravo)
naporcovanou Vv jeho krmné davce (Coppinger (Sebkova2008).

& Coppinger 2001). Nicméné 1 u psi jsou Spi¢dky i tak znané¢ dominantni. Dojde-li
na vycenéni zubt, tak Spi¢dky znacné maximalizuji efekt =zastrasujiciho postroje jak
u vlka, tak u psa domaciho (Wang & Tedford 2008). Délka Spi¢akt je rovnéz rozdilna mezi
pohlavimi — S§picaky samcit jsou o 3 — 6 % vEétsi, nez Spi¢dky samic (Gittleman
& Valkenburgh 1997). Horni $pi¢aky jsou umistény v oblasti Svu premaxilarni a maxilarni
kosti v horni Celisti a technicky vzato tvofi ntizky spolu s dolnimi $pic¢éky, které jsou mirné
predsazeny doptedu viigi hornim (Wang & Tedford 2008). Spi¢éky dale dopomahaji praci
fezakl pii otevirani télesnych dutin bezprostfedné po tom, co je kofist usmrcena (Stahler
et al. 2006).
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Ttenové zuby (premolares) nalezneme kaudalné za Spic¢éaky, Ctyii v horni i Ctyfi v dolni
Selisti. Ctvrty horni premolar je vyjimeény, zapada do sebe spolu s prvnim dolnim molérem
atvoii dohromady de facto gilotinu nazyvanou jako tzv. ,trhdkovy komplex*
(Konig & Liebich 2003). Jednd se o specielné pro masozravce vyvinuty par stfiznych
nozu, jehoz dominantni funkci je krdjeni svaloviny a §lach zabité kofisti. Velmi silné€ vyvinuty
trhakovy komplex je specificky pro cely fad Selmy — Carnivora (Wilson & Reeder 2005). Je
typickou a také nejrozvinutéjsi adaptaci predki masozravct, které jsou neustale predavany
vSem liniim potomkii (Wang & Tedford 2008). Ostatni premolary (tfi v horni Celisti a Ctyfi
v dolni) jsou tvoteny hlavnim del$im hrbolem a dale jednim nebo dvéma mensimi vedlejSimi
hrbolky pted a za hlavnim hrbolem (Ko6nig & Liebich 2003).

Stoli¢ky (molares) jsou nejkaudalngji umisténé zuby v duting Gstni — v horni celisti jsou
to dva zuby, v dolni Celisti tfi (Konig & Liebich 2003). Od ostatnich typi zubt se 1isi zejména
tim, Ze v mlééném chrupu nejsou vibec zastoupeny a rostou az jako zuby trvalé
(Cerveny et al. 1999). Kromé dolniho trhdku (prvni spodni molar) jsou tvofeny nizkou
plochou s n€kolika nepatrnymi hrbolky, které jsou navzajem propojené na povrchu korunky
(Wilson & Reeder 2005). Tyto drobné hrbolky na hornich stolickdch se uzaviraji navzajem
s hrbolky na dolnich stoli¢kach a tvofi tak spolecné funkci mlynského kamene (dvé horni
advé dolni stolicky). Stolicky jsou vyvinuty pomérné dobfe — ne natolik jako
u medvédovitych, ale funkéni jsou a umoznuji tak flexibilitu masové stravy v kombinaci
s rostlinnou hmotou i hmyzem (Wang & Tedford 2008).

Hyperkarnivor nebo hypokarnivor

Chrup jednotlivych druhti Selem se vyvijel obdobné, koncept dentalni adaptace je vSak
v ramci jednotlivych druhlt znacné specificky dle funkéni morfologie. Masozravce je tak
mozné dle paleontologii Miguela Crusafont-Pairdé & Jaimeho Truyols-Santonja (1956)
rozdélit na hyperkarnivory a hypokarnivory podle morfologie P e
zubi jednotlivych druhi Selem.

V oblasti paleontologie obratlovcl je zndmo, ze zubni el
morfologie u savcli ma velmi silnou navaznost na jejich druh A
stravovani. Uzka spojitost mezi tvary zubii a rozmanitosti
potravy umoznila paleontologm fadu informaci o tom, ¢im
se zvirata v historii zivila (Wang & Tedford 2008).

Hyperkarnivorni jsou Selmy, které maji u trhaka
prodlouzenou niizkovou ¢ast na ukor zubl, které zajiStuji
rozemilani (obvykle tedy na ukor stolicek). NejextrémnéjSim
prikladem hyperkarnivornich Selem jsou kocky, jejichz zuby
v podstaté zahrnuji pouze ntizkovou ¢ast — dominantné dva pary
dlouhych trhdki s velmi tenkou cepeli (viz Obrazek 3).
Stolicky, umisténé kaudalné za trhdky, maji silné¢ redukovanou
velikost. Diky této adaptaci jsou kocky také vyhradnimi
masozravci — ma se tedy za to, ze hyperkarnivorni chrup souvisi
s potravni dietou, kterd zahrnuje téméf vyhradné maso.
V souvislosti s redukci molaru, doslo také ke zkraceni rostralni
casti lebky u feliformnich Selem. Hyperkarnivorni druhy

Carnassials

Carnassial
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ptijimaji pies 70 % zivoc€isné potravy (Van Valkenburgh 2007).

Hypokarnivorni jsou Selmy, u kterych je zkracena ntizkova
cast trhakli a prodlouzena c¢ast zubli umisténa kranialné
za trhakovym komplexem (viz Obrazek 4). NejextrémnéjSim
piikladem hypokarnivornich Selem jsou medvédi, u kterych je
nuzkova c¢ast radikalné zredukovana a hrbolky na stolickach jsou
extrémné rozsifené a prizpusobené tak drceni. Hypokarnivofi maji
moznost zpracovavat mnohem pestiejSi stravu, kterd zahrnuje
maso, hmyz, ovoce akofinky. Panda velkd (Ailuropoda
melanoleuca), kterd patii dle genetickych testi do celedi
medveédoviti, je napiiklad potravné specializovand pouze na
bambus. Hypokarnivorni druhy pfijimaji méné nez 30 %
zivoc¢isné potravy (Van Valkenburgh 2007).

Vétsina Selem (i1 Canis lupus) se nachazi nékde mezi t€mito Obrazek 4: Hypokarnivor —
dvéma extrémy. Nemaji zuby ani extrémné hyperkarnivorni, ani g{"‘;‘:‘éi’::;ezbokgs()wa“g
extrémné hypokarnivorni. Nazev je odvozen z latinského meso -
prostfedni. Mezokarnivorni druhy pfijimaji mezi 50 - 70 % zivociSné potravy
(Van Valkenburgh 2007).

Celisti, rostrum a hlavni svalové p¥itahovaée p¥i skusu

Celistni kloub (articulatio temporomandibularis) propojuje vétve dolni Gelisti
s jafmovym obloukem lebky. Jedna se o valcovy typ kloubu lokalizovany mezi kloubni
hlavici (krckem spojena s kaudalnim okrajem vétve dolni Celisti) a kloubni jamkou
(najafmovém vybézku kosti spankové). Dorzalni c¢ast kloubni hlavice je
valcovita, nepravidelné kryta kloubni chrupavkou. Valcovita kloubni jamka se nachazi mezi
dvéma pticnymi vybeézky umisténymi na ventralni ploSe jafrmového vybézku spankové kosti
(Popesko 1997; Budras et al. 2007). Je taktéz vystlana kloubni chrupavkou. Na medidlni
strané je Uzka, dale se lateralné rozsifuje. Je vhodné uzpisobeny pro drceni kofisti u obou
zastupct druhu, jak u vlka, tak u psa. Umoznuje silné skousnuti — tj. pfitazeni dolni Celisti
k Celisti horni. Pohyb dolni celisti jako takovy je svym uspofadanim omezen pouze
na otevieni (extensi) a zavieni (flexi) v kloubu dolni &elisti (Cerveny et al. 1999).

Do kloubu je vlozen meniskus (discus articularis), tenkd ploténka z vazivové
chrupavky, ktera dale umoznuje prekusovani mezi zuby tfenovymi a stolickami zvlast
napravé ¢i na levé strané zubniho oblouku. Krouzivy, tzv. ,mleci“ pohyb potiebny
pro zvykani sousta na stolickach, ktery je obvykly pro bylozravce, zde neni mozny. Pohyb
omezuje spojeni levé a pravé ¢asti kosti dolni Celisti a absence kaudalniho kloubniho vazu.
Kloub je vyztuzen pouze vazem laterdlnim, ktery zesiluje kloubni pouzdro na lateralni strané
kloubu (Miller et al. 1979).
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Svalovy vybézek vétve dolni Celisti (processus coronoideus mandibulae) zvyraznény
na Obrazku 5 je zcela obklopen masitym Uponem svalu spankového (musculus temporalis)
(Miller etal. 1979). Vétev dolni celisti, ani prostor mezi celnimi a temennimi
kostmi, ale nejsou zase natolik zesilené a masivni, aby byly schopny se vyrovnat se zatézi
potiebnou  pro  drceni
kosti, jak je tomu v jinych
liniich masozravci (Wang
& Tedford 2008).

Kloub dolni celisti
zvyraznény na Obrazku 5
je preneseng, dle
biomechanického

Svalovy
vybézek vétve
dolni ¢elisti

principu, osovym bodem
rotace (O), pokud si dolni
Celist pii skusu
uvédomime zjednodusené
jako jednozvratnou péku Zvykaéové jéma Kloub dolni &elisti
pohanénou zvykacimi

svaly (Throckmorton
2000) Obrazek 5: Lebka psa (Popesko 1997)

ZvykaGova jama (fossa masseterica) zvyraznéna na Obrazku 5 je cela vyplnéna tfemi
¢astmi svalu zvykace (musculus masseter). Spolu se svaly je umisténa rostralné pred bodem
rotace (O) tak, aby m. temporalis i m. masseter mohly fungovat jako ptitahovace dolni Celisti
(Strom et al. 1988).

Spankovy sval (m. temporalis) se upina na vrchni a predni okraj vybézku vétve dolni
Celisti. Podili se na pfitahovani dolni Celisti k horni. Oznacuje se proto nékdy také jako tzv.
»chiapaci sval“. Smér jeho plisobeni je slozeninou dvou pohybt, a to nahoru a vzad. Spojuje
se s hlubokou ¢asti zvykace (Konig & Liebich 2003).

Zvyka& (m. masseter) je mozné rozdélit podle jejich inervace aZ na est vrstev (Tomo
etal. 1993), ale tradicné se rozdéluje podél SlaSitych plotének na casti tfi (Ellenberger
& Baum 1891). Funkce Zvykace je rovnéz piitahovat dolni Celist k ¢elisti horni, smér jeho
ptsobeni je vSak slozeninou pohybti nahoru a vpied. Povrchova ¢ast zvykace je nejsilnéjsi.
Odstupuje od licniho hiebene (crista facialis) az ke stfedu jafmového oblouku (arcus
zygomaticus), probihd kaudoventralné a upinad se na dolni Celist. Stiedni Céast zZvykace je
tenkd, upina se na vétev dolni Celisti a dale odstupuje z jafrmového oblouku u kloubu dolni
celisti. Hluboka ¢ast zvykace splyva se svalem spankovym (m. temporalis) a dale odstupuje
na vnitini plose jarmového oblouku (Ellenberger & Baum 1891; Koénig & Liebich 2003).

Ktidlovy sval medialni (m. pterygoideus medialis) a lateralni (m. pterygoideus lateralis)
odstupuji od lebky pobliz kosti kiidlaté a upinaji se na medidlni okraj vétvi dolni Celisti.
Podili se ¢astecné také na pfitahovani spodni Celisti, a dale 1 na jejich pohybech dopiedu
a do stran (Miller et al. 1979; Konig & Liebich 2003).
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Princip smrticiho skusu

Sila zptsobena kontrakci spankovych sval (F1) se scita se silou, kterou vyviji zvykace
(F2). Vysledna sila (F1+F2) pfendSend na zuby se zvySuje, ¢im blize jsou zuby umistény
k ose rotace (O). Nasledkem toho je tedy sila, vyvijena na hroty Spi¢akt pfi skusu, vyssi
u hyperkarnivort, ktefi maji zkracené rostrum i zubni vzorec. Dle principu jednoduché paky
bude na potravu umisténou na zadnich zubech (trhaky) vyvinut vétsi tlak, nez na potravu
v predni ¢asti chrupu (fezaky) (Throckmorton 2000; Wang & Tedford 2008).

Smrtici skus vSech masozravcl je témét vzdy provadén Spi¢aky. Skousnuti kocicich
celisti by bylo vzdy efektivnéjSim vyuzitim sily nez skousnuti psich ¢i vicich celisti
(za predpokladu, Ze vSechny ostatni proménné kromé vzdalenosti S$pi¢dki od pantu -
osy rotace - zlstavaji stejné), nicméné je potieba zohlednit také fakt, Ze oba druhy maji
odlisny zptsob lovu (Throckmorton 2000; Wang & Tedford 2008). Pokud vici lovi vétsi
koftist, lovi ji ve smecce, kde byvaji typicky dva az tii vlci, ktefi se pfimo podileji na strhnuti
a zabiti kofisti. Ti zasahuji obvykle krk u mladat a menSich jedinch (zpravidla
samic), na mohutné¢jsi jedince Uto¢i zezadu (Stahler et al. 2006). Kockovité Selmy casto
zabijeji kofist pouhym jednim pronikavym skusem do oblasti hlavy nebo krku, psoviti kousou
obecné¢ mélceji, opakované a tam, kam se zrovna naskytne pfilezitost (Biknevicius
& Van Valkenburgh 1996). Zuby psovitych jsou uzplsobeny adekvatné vici jejich
moznostem lovu a také presné v souladu s jejich stravovanim. To je divodem, pro¢ se psoviti
vyvijeji skrze velmi dlouhé Casové periody pii zachovani de facto stale obdobného slozeni
chrupu a soucCasné¢ za znacného rozsifeni téchto druhi. Kockovité Selmy tedy potiebu;ji
pro zivot co nejsilngjsi a nejefektivnéj$i smrtici zakus, psoviti nikoliv. Psoviti, na rozdil
od kockovitych, jsou ve zplisobu stravovani o mnoho flexibilng;si. Jejich typ chrupu je velmi
konzervativni, zuby nebyvaji ptili§ redukované a zarovein vSak nejsou stolicky specializovany
pro rostlinnou potravu. Diky tomu maji oproti kockovitym zachovano dlouhé
rostrum, coZ jim mimo potravy zajiStuje zvétSenou oblast nosnich dutin a pravdépodobné
tak znacn¢ zlepSuje olfaktorické funkce. Tudiz jsou psoviti mnohem vice orientovani
pachové, nez vizualngé. Prodlouzeni rostra mizeme mimo to také najit u savcu, ktefi se zivi
mravenci nebo termity. Ti maji ale rostrum a jazyk prodlouzené z toho divodu, aby této
potravy dosahovali v zuzenych prostorech. V souvislosti s tim existuji 1 n¢které dikazy
o ¢asteCné hmyzozravosti vi¢ich predchiidcti (Wang & Tedford 2008).

Sliny masoZravce
Sliny neobsahuji enzym - amylazu, nemohou tedy v dutiné ustni §tépit Skroby, jak je
tomu u vSezravcl. U cloveka jako zastupce vSezravcl je za produkci amylazy ve slinach
zodpoveédny gen AMY1 (Mocharla et al. 1990). Funkce slin u pst i vlkl tak spo¢iva pouze
v proslinéni sousta, v jeho nasledném snazSim polknuti a v usnadnéni priichodu sousta skrze
jicen (Swenson & Reece 1993).

3.1.2  Cim se travici soustavy viki a psi odliSuji

Odchylky travici soustavy domestikovaného psa doméciho (Canis lupus familiaris)
ve srovnani s jeho ptedkem (Canis lupus) jsou dvojiho typu — rozdily zptsobené druhem
potravy a rozdily zpisobené procesem domestikace (Palacka 2018).
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Rozdily v travici soustavé primo ovlivnéné formou prijatého krmiva

Zaludek obou Selem je jednoduchy. Fyziologie Zaludku psa je odli§na od vlka pouze
v zavislosti na jeho potrave, tudiz u psa zavisi na ¢loveéku, ktery mu potravu poskytuje. U vlka
obsahuji vyluCované zaludecni $tévy znaéné mnozstvi kyseliny chlorovodikové. Dokazou
$tépit odolna sousta masa, §lach, kosti atd. Zaludek psa viak miZe tuto schopnost ztratit
v zavislosti na podavaném krmivu. Zaludek pst Zivenych primyslové vyrabénou krmnou
smési (granulemi ¢i vlhkym konzervovanym krmivem) anebo vaifenou doma pfipravenou
smési takové mnozstvi kyseliny chlorovodikové neprodukuje. Tento stav vSak neni
trvaly, chovatel mize pozvolné ovliviiovat zvySovani produkce Zalude¢ni kyseliny za pomoci
postupné zmény krmné davky na syrovou. MnoZzstvi vyluc¢ované kyseliny chlorovodikové je
pfimo zavislé na podilu syrové stravy v krmné davce. Oproti vlkim muze byt také Zaludek
mensich rozméri (v zavislosti na plemeni) (Bradshaw 2006).

Rozdily v travici soustavé relativné neovlivnitelné, zptisobené domestikaci psa

Pomér délky téla vlka k délce jeho stieva je ptiblizné 1 : 4, v pribéhu domestikace
se délka stfeva psa prodlouzila na pomér 1 : 5-6 (Suvegova & Mertin 1994). Pro porovnani
u koCky domaci (Felis catus) jako obligatorntho masozravce je pomér obdobny
1 : 4, u vSezravce jako je naptiklad prase domaci (Sus scrofa domesticus) uz je pomér délky
téla k délce stfeva 1 : 14 a u doma chovanych bylozravcl se pohybuje mezi 1 : 10 az 1 : 27.
Pomér délky tenkého a tlust¢ho stfeva je u psa i kocky podobny, u psa domdciho
85 : 15, u kocky domaci 83 : 17 (Swenson & Reece 1993).

Tenké stfevo ma tii ¢asti — dvanactnik, la¢nik a kycCelnik (Adams 1986). Princip
fungovani tenkého stfeva je stejny u pst 1 u vlka - v tenkém stievé je dokoncCeno traveni
veskerych slozitéjSich zivin na jednoduché slozky a jejich vsttebani do krve a lymfy. Travici
Stavy pst vSak oproti vlkiim obsahuji podstatné vétsi mnozstvi amylazy, diky ¢emuz je pes
schopen Stépit sacharidy v krmivu a nasledné tak efektivné absorbovat glukozu (Arendt
et al. 2016).

Za zvySenou produkci amylazy je zodpovédny gen (oznatovan AMY2B) slouzici k jeji
tvorbé ve slinivce bfisni (Simpson et al. 1984; Mocharla et al. 1990; Arendt et al. 2014). Vlci
maji na jednom chromozomu jednu kopii tohoto genu, psi primérné¢ 8 kopii genu (mize
se pohybovat v rozmezi od dvou az do patnacti kopii) (Axelsson et al. 2013). Obdobn¢
neobvykla je 1 diferenciace poctu kopii AMY 1 u ¢loveka, jehoz adaptace na Skrob probihala
paraleln¢ s domestikaci psa. Pocet kopii genu slinné amyldzy u lidi se ztrojnasobil
v porovnani se Simpanzy (Bank et al. 1992; Perry et al. 2007).

Schopnost travit Skrob a dalsi rostlinné slozky se ukazala jako vyhodnd v raném
pocatku  domestikace — pfedci pst dokdzali 1épe vyuzivat zbytky lidské
potravy, a tak se postupné adaptovali na Skrobovitou potravu (Coppinger & Coppinger 2001).
Rozklad Skrobu u psa domaciho probiha ve tiech etapach. V prvni fazi dochazi k rozstépeni
Skrobu na maltézu a dalSi oligosacharidy za pomoci alfa-amylazy (Arendt et al. 2014).
Oligosacharidy jsou nasledné disacharidazami hydrolyzovany na monosacharidy (Mocharla
etal. 1990; Axelsson etal. 2013). A nakonec jsou glukdéza a galaktdéza transportovany
ptes kartdCovy lem diky sodiko-glukézovému kotransportéru (SGLT1) (Batchelor
etal. 2011; Axelsson et al. 2013).
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Tlusté stfevo ma rovnéz tii asti — slepé stievo, tra¢nik a konec¢nik (Budras et al. 2007).
Slepé stievo je u vlka i psa malé, zakrnélé a nijak neslouZzi k traveni rostlinné potravy jako je
tomu u bylozravci. Masozravei nemaji zvlastni uspotadani vzestupného tra¢niku, konec¢nik
jenavazujici panevni Casti sestupného tracniku a kon¢i fitnim otvorem (Hrudka
etal. 1962; Miller et al. 1979; Hynd 2019). V tlustém stfevé probihda pouze mikrobidlni
fermentace (Banta et al. 1979).

3.2 Potrava Canis lupus ve volné prirodé

Vlci jsou oportunisti¢ti predatoii (Salvador & Abad 1987; Carbyn 1988; Szepanski
etal. 1999). To znamena, Ze vybiraji pfi lovu kofist, kterd se vyskytuje nejhojnéji, a jsou
schopni svou stravu pohotové meénit na zakladé aktualni dostupnosti kofisti (Glasser 1982).
Pfirozena potrava vlka obecného je tedy znacné Sirokospektralni a jeji slozeni je velmi
variabilni. Zavisi jak na biotickych, tak i na abiotickych faktorech, kterymi jsou napiiklad
velikost kofisti, hustota populace kofisti, zranitelnost ¢i obranna strategie kofisti, hustota
populace vlkl a pocasi (Ewer 1973; Stahler et al. 2006). Vyslednd kombinace téchto faktort
stanovuje predatorovi pravdépodobnost setkani se s kofisti, riziko zranéni pfi lovu
a potencionalni vytéznost kofisti v ptipad€ usp&$ného lovu (Janeiro-Otero et al. 2020). Kazda
lokalita vyskytu vlkG je specifickd a poskytuje jiné moznosti obzivy. Vlci jsou velmi
ptizptsobivi Gspésnosti lovu i podminkam prostfedi (Ewer 1973).

V pribéhu historie byli vlci formovani pfevazné¢ jako predatoii velkych
bylozravct, ale jsou schopni lovit kofist v rozmezi jednoho az tisice kilograml zivé vahy
a prezivat 1 na odpadcich (Peterson & Ciucci 2003). Mensi kofist obvykle suplementuje
jidelnicek v situacich, kdy kopytnici nejsou snadno dostupni (Scott & Shackleton 1982).
V roce 2005 byl naptiklad po dobu deseti tydnli zaznamendvan osaméle se pohybujici vik
na uzemi Yellowstonského narodniho parku, jehoz GPS pozice v obojku byla aktualizovana
kazdych tficet minut, pficemz v zadné lokalit¢, ve které se zdrzel, nebylo evidované zadné
usmrcené zvite. Tento vlk byl schopny piezivat pouze na mrSinach v rozmezich staii dvou
tydnii az Ctyf mésicli, nanichz jiz byly k dispozici obvykle jen kosti a ktize (Stahler
et al. 2006).

Vlci jsou mezokranivofi. Tedy se jako predatoii zivi pfevdzné masem, ale nejsou
na jeho pfijmu stoprocentné¢ zavisli jako Selmy kocCkovité (Peterson & Ciucci 2003; Van
Valkenburgh 2007). Typ potravy je nejCastéji zaznamenavan piimo za pomoci leteckého
a pozemniho sledovani a nepiimo analyzou pozistatki kofisti ve vI¢im trusu (Peterson
& Ciucci 2003). Dle Newsome et al. (2016) je vhodné zde rozlisit deset zakladnich potravnich
kategorii, které¢ byly z 91 % stanoveny z viI¢iho trusu a z 9 % z zalude¢niho obsahu
z celkovych 94 607 vzorki. Osm kategorii je ptfirozeného pivodu a zbylé dvé vznikly
az v zavislosti na vzniku lidské civilizace (tzv. antropogenni zdroje). Co se tyCe Cisté
prirodnich zdroja vI¢i potravy, jedna se o:

1) velké divoce zijici kopytniky o hmotnosti presahujici 240 kg;
2) stfedné velké kopytniky hmotnosti 23 — 130 kg;

3) stfedné velké savce (4 — 21 kg);

4) drobné savce (0,1 — 2 kg);

5) hlodavce (ptiblizné kolem 0,1 kg zivé vahy);
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6) ptaky;
7) ostatni divokéa zvitata (naptiklad vEétsi masozravce a ryby);
8) aovoce.
Antropogenni zdroje potravy tvoii zbylé dvé skupiny vi¢iho jidelnicku:
9) domaci zvitata
10) a odpad z domécnosti (Newsome et al. 2016).

Ve vétsin€ oblasti silné prevazuji jako hlavni slozka vyzivy vilka velci (vice v severni
Americe), pfipadné stiedné velci (vice v Evrop€) kopytnici (23 - 650 kg) (Newsome
et al. 2016). Jedna se o cca 50 - 90 %, statisticky nejvice v oblasti Arizony a Nového Mexika
(Reed et al. 2006; Carrera et al. 2008; Merkle et al. 2009). Je-li kofisti vlka v¢&tsi
kopytnik, vlci jako prvni oteviraji jeho télesné dutiny, aby z né& ziskali wvnitinosti
(srdce, plice, jatra, stieva, slezinu a ledviny) kviali jejich vysokému obsahu vitamint
B, A, minerali a mastnych kyselin, které potfebuji pro udrzeni metabolismu, k ristu
i reprodukci (Peterson & Ciucci 2003; Stahler et al. 2006). Dale pokracuji masivnimi
stehennimi svaly. Teprve v dalsi vin¢ obiraji zbyvajici mezizeberni tkané, kosti nohou a kuzi.
Zvladnou si poradit i s Slachami, kostmi a chrupavkami. Zlstavaji po nich zejména velké
nerozkousatelné Casti silngjSich kosti, casti kiize a navzdory vSeobecnému povédomi i obsah
bachoru (Stahler et al. 20006).

Stfedn¢  velei savei (4—-21kg) tvofi obvykle cca 5-20%  zastoupeni
v jidelnicku, na vychodnim pobiezi Kanady (provincie Ontario a Québec) vSak dokonce
az 50 % potravy vlki (Newsome et al. 2016). Zde se jedna zejména o bobra kanadského
(Castor canadensis Kuhl, 1820). Tito savci slouzi zfejmé jako alternativni zdroj potravy
vzhledem k pribézné sledovanému nizkému poctu losit a jelent v této lokalit¢ (Pimlott
1967; Voigt etal. 1976; Messier & Crete 1985; Potvin et al. 1988; Forbes & Theberge
1996; Tremblay et al. 2001).

Cim je kofist drobngjsi, tim je vy3si pomér nestravitelnych tkani (Gable et al. 2017).
Drobni savci (0,1 — 2 kg) jsou celosvétové konzumovani vlky v jen piiblizné 2 — 15 %
piipadd (Newsome et al. 2016). Pro vlky osidlujici Pakistan a Cinu jsou drobni savci
vyznamngj§im zdrojem energie, &ini piiblizné 20 — 30 % jejich piijmu a v Ciné jsou témet
jedingm zdrojem potravy mimo lidskou civilizaci a sni spojena hospodaiska zvirata
(Liu & Jiang 2003; Anwar et al. 2012; Shabbir et al. 2013).

Hlodavci (hmotnost cca 0,1 kg) jsou zastoupeni obvykle v jesté niz§i mife (zpravidla
cca 1-10 %). Jedinou vyjimkou jsou opét vici osidlujici oblast Pékistanu, kde byvaji hlodavci
naopak dominantnim zdrojem potravy, byly nalezeny az u 55 % vzorkh (Anwar
et al. 2012; Shabbir et al. 2013; Newsome et al. 2016). V Asii je vSeobecné¢ nizsi hojnost
divokych kopytnikli nez v Severni Americe a Evrop¢ (Ripple et al. 2015).

Ryby nejsou pfili§ ¢astou kofisti vlka v celosvétovém meétitku, maji vyznam zejména
sezonn¢ (obdobi tieni losost) a lokdln€ v pobieznich ekosystémech (Mech 1981). Anadromni
ryby jsou vhodnou kofisti — jsou znacné omezené prostorem, relativné snadno se lovi a jejich
vyskyt je vice méné piedem piedvidatelny (Willson & Halupka 1995). V jihovychodni ¢asti
Aljasky jsou ryby a jiné motské zdroje potravy k dispozici v delSich ¢asovych intervalech
nez mlad’ata kopytniki a pfestavaji tak byt sezonnim zdrojem (Szepanski et al. 1999). Ryby
maji zaroven vyssi stravitelnost, coz je také predpokladanym diivodem toho, pro¢ v trusu vikt
nemusi byt snadno detekovatelné (Carnes 2004).
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Hospodaiska zvifata jsou nejéastéj§im zdrojem potravy pro vlky v oblastech iranu
(ptes 90 %) (Hosseini-Zavarei et al. 2013; Tourani et al. 2014). V dalSich ¢astech svéta jsou
zdrojem potravy z 0 — 75 % v zavislosti na osidleni dané oblasti lidmi (Newsome et al. 2016).
Ne¢kolik lokalnich studii potvrdilo, ze je-li dostatek volné Zijici divoké zvéie optimalni
velikosti, vici nemaji tendence lovit hospodaiska zvirata (Jedrzejewski et al. 2000; Mech
& Peterson 2003; Andersone & Ozolis 2004; Gula 2004).

Zvyseny  piisun  rostlinné  sloZky  potravy je  zaznamenan v letnich
mésicich, coz naznacuje, Ze vlci tento typ potravy piijimaji zdmérné a mohl by jim tak slouZit
jako pfidany zdroj vitamin a pomoc pfi likvidaci stfevnich paraziti (Mech 1981).
Bobuloviny (vétSinou bortvky Vaccinium spp., ptipadné¢ 1 maliny Rubus spp.) zahrnuji
obvykle cca 10 % potravy v letnich mésicich, v urcitych lokalitdch az 30 % (Messier & Crete
1985; Tremblay et al. 2001). Seminka bobulovin nejsou stravena (Gable et al. 2017). Celkové
jsou bobuloviny htife stravitelné v porovnani s Zivou kofisti, nicméné¢ v letnim obdobi mohou
byt 1 vyhledavanym zdrojem potravy vzhledem k minimalnimu nutnému energetickému
vydeji na jejich ziskani (Litvaitis & Mautz 1976; Tremblay et al. 2001).

3.3 MnozZzstvi potifebnych Zivin stanovenych pro Canis lupus familiaris

Primyslové vyrabénd krmiva jsou vyrdbéna v nékolika kategoriich kvality, nicméné
legislativa  nijak  nestanovuje = podminky, kter¢é by  jednotlivé  kategorie
(economy, premium, superpremium, holistic, ultra premium apod.) musely spliovat, jedna
se zde spiSe o obchodni oznaceni. Jsou ¢asto doporuCovana pro svou nutricni vyvazenost
oproti doma pfipravenym krmnym davkam, pro jejichz sestaveni je vhodné mit odborné
znalosti (Sterc & Stercova 2014). Potencialni ,,nevyvaZzenost“ je jednim z nejdastji
obavanych a zmiflovanych rizik domaci vafené ¢i syrové krmné davky. Primyslova krmiva
deklarovand jako tzv. ,kompletni krmné smési“ musi odpovidat nutricnim standardim
AAFCO (Association of American Feed Control Officials) nebo standardim FEDIAF
(European Pet Food Industry Federation). Nicméné oba tyto standardy jsou formulovéany
pouze z hlediska minimalni doporu¢ené hodnoty zivin. Jen u n€¢kolika vybranych druhti Zivin
jsou uvedeny rovnéz hodnoty maximalni, a i tak byva rozmezi mezi minimélni a maximalni
hodnotou pomérné Siroké. Pozadavky standardu tak muze splnovat jak krmivo, které vyrazné
piekracuje minimalni uvedené hodnoty, tak 1 krmivo uréené pro stejnou kategorii psu
od jiného vyrobce, které se obsahem zivin pohybuje jen tésné nad touto hranici. ,,Vyvazené*
krmivo tak muze stejné jako doma pfipravovand krmnd davka vyvolat deficit ¢i pfebytek
jednotlivych Zivin (Morris & Rogers 1994). Druhym problémem je Sirokd diverzita psich
plemen a jejich kiizenct, kde ,,vyvazenost™ krmiva nemusi byt vhodna pro kazdého jedince
(Sterc & Stercova 2014).

Schematicky piehled zivin dle chemického sloZeni je uveden na Obrazku 6. Hodnoty
uvedené v nasledujicich podkapitolach vychazi zejména ze standardu FEDIAF (2013).
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Obrazek 6: Prehledné schéma rozdéleni Zivin, vlastni zdroj

3.3.1 Voda a suSina

vvvvvv

vody zplsobuje smrt mnohem rychleji nez nedostatek potravy. T¢lo dokaze bez Vody vydrzet
maximalné nekolik dni, bez potravy i1 n€kolik tydni. Voda je zivotné dilezitd pro fungovani
vSech zZivych bun¢k téla a je tak nezbytnéd pro zajiSténi zivotnich funkci organismu (Mudrtik
et al. 2007).

T¢lo dospélého psa obsahuje piiblizné 60 % vody, télo sténéte ¢i mladsiho psa dokonce
pies 60 % vody. Kapacita pro dlouhodobéjsi skladovani vody v tél€ je znaén€é omezend
(Gaebler & Choitz 1964). Za normdlnich podminek je obsah télesné vody pozoruhodné
konstantni. Pes vodu ziskéva tfemi moznymi cestami:

1) v tekuté forme (pitim),
e Sténé ve vyvinu ¢i neaktivni dospély pes dobrovolné ptijimaji 2-3% vice
vody nez susiny (Mudiik et al. 2007);
e pes v t€zké namaze, v horkém prosttedi, ¢i v laktaci piijima dobrovolné
minimalné 4x vice vody nez susiny, obvykle 1 vice (National Research
Council 2006);
2) zkrmiva (granule x vlhka ¢i syrova krmiva),
3) a dasledkem oxidace vodiku v pribehu metabolickych déju (tzv. metabolicka
voda), kdy:
e oxidace 100 g proteinu poskytne cca 40 g metabolické vody,
e oxidace 100 g sacharidl poskytne cca 55 g metabolické vody,
e oxidace 100 g tuku poskytne cca 107 g metabolické vody (National
Research Council 2006).
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Ve vztahu k pfijaté energii obecné plati: pfijetim 100 kcal metabolizovatelné energie
pes piijme zhruba 10 — 16 g metabolické vody. Metabolickd voda neni nahraditelnd jinym
zdrojem piijmu, je zodpovédnd za anabolické a katabolické funkce v builkach (National
Research Council 2006).

Potieba vody v tekuté formé je zavisla na pfijmu vody z krmiva. Granulované krmivo
obsahuje minimum vody oproti syrové, doma vatfené nebo konzervované stravé, je ho tedy
potieba vodou znacné dopliiovat. Obecné je denni pfijem vody u psa splnén neomezenym
piistupem k misce s vodou nebo poskytnutim vody alespoit 3% denné (National Research
Council 2006). Pomér vody a suSiny v krmné davce by mél odpovidat poméru 2-3:1
u Sténat, rostoucich a neaktivnich psti (Mudiik et al. 2007).

Susina jsou veskeré Ziviny, které¢ zlstanou v krmivu, pokud bychom z néj odstranili
veskerou vodu vysuSenim. UZivdme ji v procentech pfi porovnani obsahu Zzivin v psich
krmivech, kombinujeme-li krmiva s rozdilnym obsahem vody — vlhka, polosuchd a sucha.
Vyjadiuje nutricni kvalitu (vyzivovou hodnotu) krmiva. Mtzeme ji rozdélit dle ptvodu
na organickou a anorganickou. Pro psa je orienta¢ni denni potiebou susiny 25 — 30 g/ kg zivé
hmotnosti (Mudiik et al. 2007). Pomér nejstézejnéjSich zivin: bilkovin, tuki a sacharida
prokéazan ve stravé volné zijicich vlkt byl 54: 45: 1 z celkové energie, zatimco v experimentu
provedeném se psy se jednalo o pomeér 30: 63: 7 (Hewson-Hughes etal.2013; Buff
et al. 2014; Bosch et al. 2015).

3.3.2 Dusikaté latky (hruby protein)

Pro béZzné pouziti v praxi se prostfednictvim dusikatych latek (tzv. hrubych bilkovin)
obecné stanovuje potieba bilkovin pro dany organismus. Detailni pfehled o bilkovinach
ajejich slozeni nasledn¢ zjistujeme dle obsahu jednotlivych aminokyselin (zejména
esencialnich) (Mudiik et al. 2007).

Denni potiebu stravitelnych dusikatych latek (SNL) v gramech vypocitame dle rovnice
pro piiblizny vypocet:

SNL(g) = H%"> x 4,3 az5,0

H*” je metabolickd hmotnost psa (tj. Zivd hmotnost v kilogramech umocn&na
na 0,75), ktery neni v pracovni zatézi (Allison & Wannemacher 1957; Kienzle & Rainbird
1991; Suvegova & Mertin 1994). U zvifat vrastu nasobime nejvyssi hodnotou - 5,0
(Suvegova & Mertin 1994).

Podrobnéji se 1ze dopocitat potteby SNL dle mnozstvi dusiku vylu€ovaného ze zasob
ulozenych v téle. Jednd se o dusik vyluCovany nejvice sekreci moci (180 — 200 mg/ kg
metabolické hmotnosti psa), poté ve vykalech (50 — 60 mg/ kg metabolické hmotnosti psa)
a pres kuzi, tj. skrze ptirozené se odlupujici epitel (10 — 20 mg/ kg metabolické hmotnosti
psa) (Suvegova & Mertin 1994; Mudiik et al. 2007) a ptipadne¢ dalSich tkani
u jedinci, u kterych dochazi k potiebé nahrazovani poskozenych tkani. V obdobi vymény srsti
je tieba zéaroven pocitat se ztratou dusiku ve vysi 90 — 140 mg / den v zévislosti na délce srsti
(Mudiik et al. 2007). V obdobi laktace je dale nezbytné¢ zohlednit mnozstvi bilkovin
vylou¢enych mlékem (70 %) a zvysit jak celkovy pfijem bilkovin, tak 1 jejich kvalitu
a stravitelnost (Kienzle et al. 1985).
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Vyuziti dusiku se pohybuje kolem 70 %, absolutné minimalni potfeba vychazi
z regresni rovnice SNL (g) = H*7 x 2,07 az 2,5, ale bilkovinné rezervy se zacinaji ukladat
v jatrech a svalstvu az pii vy$Sim pifjmu a télo by tak neodoldvalo zatéZzim v podobé
infekci, parazitoz, stresu aj. (Allison & Wannemacher 1957).

Primérné mnozstvi dusikatych latek nalezenych u volné Zijicich vlka ¢ini 135 g
na 1000 kcal metabolizovatelné energie, coz je dle National Research Council (2006) vice
nez pétinasobek doporuc¢eného mnozstvi pro dospélé psy a vice nez dvojnasobek pro rostouci
psy (Bosch et al. 2015).

Nebilkovinné latky
Jednd se o ostatni latky pfitomné v krmivu — amidy, aminy, alkaloidy,
aminocukry, nukleové kyseliny, volné aminokyseliny, dusi¢nany, dusitany a mocovinu.
Monogastricka zvifata nevyuziji nebilkovinné latky, byly by pro né¢ pouze metabolickou
z4atézi vzhledem k tomu, Ze nemaji bachorovou mikrofloru (Swenson & Reece 1993).

Bilkoviny

Bilkoviny jsou hlavnim stavebnim kamenem = Zivych organismi, jak
rostlinnych, tak Zivoc¢isnych bunék. Jsou soucdsti bunéénych membran a dal§ich buné¢nych
struktur, enzymil, hormonti, hemoglobinu, svalovych vldken a zejména jsou soucasti
ptepisovani DNA. Metabolicka pfeména dand bunéénym mechanismem DNA ovliviiuje
veskeré dilezité pochody v téle psa, stejné jako v téle ostatnich zvirat. RNA, transkribovana
vjadie z DNA, pienasi genetickou informaci z jadra bunky a pfeméiuje nukleové baze
na specifické bilkoviny (translace, proteosyntéza) (Mudiik et al. 2007).

Bilkoviny jsou sestaveny z navzajem propojenych aminokyselin navdzanych
do dlouhych molekularnich fetézct. Aminokyseliny jsou schopné se navzajem propojovat
v rizném potadi a utvéfet tak nespocet kombinaci (pfirozenych druht bilkovin), které maji
kazdd své ojedin€élé vlastnosti. Z hlediska vyzivy ma vyznam zejména dvacet
nejvyznamngj$ich aminokyselin. Jejich pfisun je podminkou pro spravny chod bunék
pii vytvareni funkcnich bilkovin na zakladé genetickych informaci. Bilkoviny, které jsou
soucasti téla, jsou zasobarnou aminokyselin pravé pro potieby okamzité tvorby bilkovin
nezbytnych pro zivotni projevy zvifete. V téle jako zasobarn¢€ probihaji neustale anabolické
(tvorba bilkovin z aminokyselin) a katabolické (rozklad bilkovin na aminokyseliny)
reakce, bilkoviny tedy neustdle opakované¢ vznikaji a znovu se rozkladaji témér
soubézné, aby aminokysliny byly neustale k dispozici. Pfijem bilkovin v potravé potom tuto
zasobarnu pravidelné doplituje (Suvegova & Mertin 1994; Mudiik et al. 2007).

Aminokyseliny déle rozdélujeme na esencidlni a neesencidlni. Esencialni neboli
nepostradatelné aminokyseliny si organismus neni schopen sam syntetizovat, ptipadné pokud
dokaze, pak v nedostatecném mnozstvi. Proto musi byt esencialni aminokyseliny soucasti
krmiv (Mudiik et al. 2007). Neesencialni neboli postradatelné aminokyseliny mohou byt
syntetizovany v organismu z jinych zdroju dusiku, zejména z jinych aminokyselin, jsou-li ty
zastoupeny v krmivu v dostate¢ném mnozstvi (Milner 1979).

Denni potteba aminokyselin viici 1000 kcal metabolizovatelné energie u pst je 1,05 —
2,2 g lyzinu, 1,3 — 2,05 g argininu, 0,58 — 0,98 g histidinu, 1,15 — 1,63 g izoleucinu, 2,05 —
3,23 g leucinu, 1,55 — 1,75 g metioninu spolu s cysteinem, 2,23 — 3,25 g fenylalaninu spolu
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s tyrozinem, 1,3 — 2,03 g treoninu, 0,43 — 0,58 g tryptofanu a 1,48 — 1,7 g valinu (FEDIAF
2013).
Kvalita bilkovin

Kvalitu bilkovin mizeme urcit dle zastoupeni jednotlivych aminokyselin (pfedevsim
esencialnich) a jejich vzdjemného poméru v dané bilkovin€. Je mozné ji stanovit za pomoci
metody chemické (stanoveni obsahu a zastoupeni aminokyselin) nebo biologickymi pokusy
provadénymi pfimo na zvifatech (méfeni spotfeby bilkovin ku tvofeni ptirtistku hmotnosti
zvifete). Druha metoda je presn&jsi. Zivocisné bilkoviny maji oproti bilkovinam rostlinného
puvodu vhodnégjsi skladbu aminokyselin, vys$i zastoupeni esencidlnich aminokyselin i vyssi
stravitelnost (Mudfik et al. 2007). Pomér zivociSnych a rostlinnych bilkovin v kompletnim
krmivu pro zdravé psy by mél spliiovat alespont pomér 2 : 1 ve prospéch bilkovin Zivoc¢isnych.
Zdroje rostlinné bilkoviny tedy trpi méné vhodnym pomérem aminokyselin, mohou
obsahovat urCity podil vlakniny a dokonce i antinutricnich latek snizujicich stravitelnost
(Palacka 2018).

Nedostatek bilkovin

Nedostatek bilkovin v organismu psa mtize byt zplisoben nedostatkem jednotlivych
aminokyselin v bilkovinach, nespravnym pomérem jednotlivych aminokyselin, anebo také
celkovym nedostatkem bilkovin v krmivu (Palackd 2018). Ptiznaky jsou ztrata télesné
kondice, ztrata hmotnosti ¢i zpomaleni rlstu, zjezend srst bez lesku, sniZend imunita
a zvySena nachylnost k infekcim, svalova vyc€erpanost, télesné ztraty v netukovych castech
téla, snizovani syntézy a preméeny bilkovin, otoky a v konecném stadiu nasleduje smrt
(Mudrik et al. 2007; Palackd 2018). Nedostatek jednotlivych aminokyselin se kromé toho také
projevuje nechutenstvim a zapornou dusikovou bilanci, tj. vy$Sim vydejem dusiku z téla
oproti jeho pfijmu (Rose & Rice 1939).

Nadbytek bilkovin

Aminokyseliny, které jiz organismus nedokdze dale zabudovavat do tkani, se v tcle
neukladaji. Mohou byt z&asti vyuzivany jako zdroje energie (glukoneogeneze) a mohou byt
i pfeménovany na tuk a v této podobé nasledné¢ ukladany do tkani. Zbytkovy dusik
se v jatrech pfeméni na mocovinu, a poté je vyloucen pies ledviny z t€la moc¢i (Mudiik
et al. 2007; Palacka 2018).

3.3.3 Tuk

Tuky jsou druhou nejvyznamnéjsi zivinou v krmné davcee hned po bilkovinach. Tuk méa
vyznam v tepelnych a izola¢nich funkcich, ve strukturdlnim slozeni bunék (zejména
bunéénych membran) a z nutricniho hlediska je nosi¢em vitaminli rozpustnych v tucich
(Elvehjem 1947), =zdrojem nezbytnych (esencidlnich) mastnych kyselin a je
nejkoncentrovanéjS$im zdrojem energie (1 gram tuku obsahuje dvakrat tolik energie nez 1
gram sacharidl ¢i bilkovin) (Ontko et al. 1957; Crampton 1964). Velmi dilezita je i chutova
pritazlivost tuki, coz mtze byt dilezitym aspektem u pst, ktefi Spatné piijimaji potravu
nebo maji z jakéhokoliv divodu vysoky Ubytek na vaze. V takovych ptipadech je vhodné
sestavit zvifeti dietu s vySSim podilem tuki a zvySit tak zna¢né podil chutnosti krmiva
(Mudrik et al. 2007). V neposledni fad¢€ je tuk vyznamny pro vyvoj nervové tkan¢, tudiz muze
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mit nepfimo vliv 1 na cvicitelnost psa. Vyznamné je zejména obdobi posledni tfetiny biezosti
a prvni mésice zivota mlad’at (Mead 1980; Holman et al. 1982).

Zdravy dospély pes potiebuje cca 10 — 20 % tukli z celkového mnozstvi suSiny
v krmivu. Psi ve vysoké pracovni zatézi pres 20 %. Stejné tak severskd plemena (Palacka
2018). Primémé mnozstvi tuku u volné¢ zijicich vlka ¢ini 50 g na 1000 kcal
metabolizovatelné energie (Bosch et al. 2015). National Research Council (2006) udava
doporu¢ené mnozstvi pro dospélé psy vice nez tiikrat nizsi.

Tuky jsou tvofeny spojenim dvou slozek — jednak trojsytného alkoholu glycerolu
(systematickym nézvem propan - 1, 2, 3 - triol) a jednak mastnymi kyselinami, které
se na glycerol vazi. Mize se jednat o tii stejné i o dv€ az tfi rizné mastné kyseliny v riznych
kombinacich. Navazadnim (esterifikaci) tak spolu s glycerolem tvofi rtizné estery —
triacylglyceroly (obecny vzorec: RCOO-CH,CH(-OOCR')CH,-OOCR"). Mastné kyseliny
jsou tak tou slozkou, ktera definuje odlisSné vlastnosti kazdého tuku (rostlinného
1 zivo¢iSného) (Mudfik et al. 2007).

Mastné kyseliny miizeme rozdé€lit na nasycené a nenasycené. Nasycené mastné kyseliny
jsou charakteristick¢é propojenim jednotlivych uhlikii v uhlikovém fetézci pouze skrze
jednoduché vazby. Vysoky podil nasycenych mastnych kyselin najdeme naptiklad v hovézim
loji, nebo o néco mén¢ ve veprfovém sadle. Jedna se o tzv. tuky pevné (tuhé). Nenasycené
mastné kyseliny maji v molekule alesponi jednu dvojnou vazbu. Pokud je dvojitych vazeb
v molekule vice, nazyvame je dokonce jako polynenasycené. Jedna se o tzv. kapalné tuky
(oleje) — z rostlinnych naptiklad fepkovy, slunecnicovy, olivovy, Inény, ale také zivocisny
rybi tuk (Mudiik et al. 2007).

Obecné jsou nasycené mastné kyseliny vnimany jako ,,Skodlivé* a nenasycené jako
»zdravé®. Problematika je vSak znacné komplexnéjsi, nasycené mastné kyseliny je vhodné
nahrazovat spiSe nenasycenymi, avSak i zvySeny obsah nenasycenych mastnych kyselin
v krmivu miize mit negativni projevy. Mezi nevyhody nenasycenych mastnych kyselin patii
nestabilita, a tim jejich snadna oxidovatelnost, Zluknuti a tak nasledné samoznehodnoceni
spolu se znehodnocenim dalSich Zivin. Nenasycené¢ mastné kyseliny je tak vhodné spojovat
s dostateCnym piijmem vitaminu E, ktery plisobi v jejich prospéch jako pfirozend ochrana
pred oxidaci. Antioxidanty jsou schopné tuky stabilizovat. Oxidované krmivo je
rozpoznatelné charakteristickou viini burskych ofiska, jeho podani muze zpiisobit zdvazné
travici potize (Palacka 2018).

Mastné kyseliny jsou vyznamné pro zachovu zivotnich funkci, zejména funkci ledvin
areprodukcnich organt, syntézu nékterych hormonti a tvofi nepostradatelnou soucast
bunéénych membran (Siedler & Schweigert 1954). Pro psi organismus jsou zasadni
a esencialni tfi nenasycené¢ mastné kyseliny — linolov4, linolenové4 a arachidonova (Hansen
& Wiese 1951; Wiese et al. 1966). Ostatni mastné kyseliny je pes schopen
si syntetizovat, a to konkrétné ze sacharidi (Mudrik et al. 2007). Z kyseliny linolové je také
piipadné za urcitych okolnosti schopen si syntetizovat jak kyselinou linolenovou, tak kyselinu
arachidonovou (Mudfik et al. 2007). Mezi piiznaky nedostatku esencialni mastnych kyselin

wewvr

ztuénéni jater, anémie a zhorSeni plodnosti (Hansen et al. 1948; Hansen et al. 1954).
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3.3.4 Sacharidy

Obsah celkovych sacharidii v krmivech se zpravidla nestanovuje. Stanovit muzeme
vlakninu, a zbytek (bezdusikaté latky vytazkové — BNLV) uz se pouze dopocita, jelikoz sama
o sob& se BNLV u zvifat bézn¢ nenormuje. Krmivo by vSak nemélo obsahovat vice nez 50 %
sacharidu. Jejich zdrojem jsou rostlinnd krmiva (zejména obiloviny a hlizy brambor) (Palacka
2018).

Sacharidy jsou zdrojem energie, pfedevSim pohotové. Nedostatek sacharidii se psi
ani kocek pfiili§ netykd, k nedostatku sacharidi jsou zvlast€¢ kocky velmi tolerantni.
Pii aplném vylouceni sacharidi by mohlo teoreticky dochazet k hypoglykémii, letargii
a poruchédm reprodukce (Mudfik et al. 2007). Pro dokonalou funkci organismu vSech zvirat je
zapotiebi glukdéza (CgH206). VéEtSina zvifat je vSak schopna si ji  syntetizovat
za predpokladu, ze je v krmivu dostatené mnozstvi prekurzorii glukézy (glukogennich
aminokyselin a glycerolu). Glukogennimi aminokyselinami jsou vSechny neesencidlni
aminokyseliny a i n¢které esencidlni, pro ty ale plati, Ze jejich pfeména na sacharidy je
jiznevratnd (Mudfiik et al. 2007). Proces glukoneogeneze probiha v jatrech. Metabolické
zpracovani sacharidii je vSak pro té€lo snaz$i a jatra a ledviny nejsou tolik zatézovany
vytvafenim glukozy. Sacharidy je o to vhodnéjsi zatadit do krmné davky, byt to neni
nezbytné, v dob¢ biezosti a laktace, nebot spotieba glukdézy pii t€ prilezitosti stoupa
a sacharidy tak napomahaji syntéze mlééného cukru. Pro bfezi a kojici feny je doporuceno
23 % sacharidit v krmné davce (Mudiik et al. 2007; Palackd 2018). Vyznamnym zdrojem
energie je u psich sportovci (Palacka 2018).

Sacharidy jsou levnym plnidlem a pfipadné i ochucovadlem primysloveé zpracovanych
krmiv, v nadmérném mnozstvi Casto zplsobuji plynatost. Jedinci mohou byt také neschopni
sacharidy travit a mlze u nich dochdzet k dietetickym poruchdm (Palacka 2018) V téle
se mohou ukladat pouze v omezeném mnozstvi (glykogen ve svalech a v jatrech), proto jsou
nevyuzitelné sacharidy pfeménovany na tuk a volné mastné kyseliny (Mudfik et al. 2007).

MiuiZzeme je rozd¢lit na:

1) monosacharidy (jednoduch¢ sacharidy) — glukoza, fruktéza (tzv. ovocny cukr);
2) oligosacharidy (tvofené alespoii dvéma nebo nékolika malo monosacharidy) —
sachardza (fepny Ci titinovy cukr), laktoza (mlécny cukr) a
3) polysacharidy (tvofeny fetézci monosacharidi) — Skrob, celuléza (Mudiik
et al. 2007).
Vlaknina

U monogastri ma hlavni pfiznivy dieteticky ucinek v podpoie peristaltiky a Cisténi
sliznice traviciho traktu, jednd se o tzv. balastni latky, které jsou endogenné nestravitelné.
Travicim traktem prochazi v téméf nezménéné formé, plisobi tak proti prijmu i zacpé.
Piisobeni vlakniny zavisi na fyziologické velikosti traviciho traktu daného druhu, u psi je
dieteticky vyznam relativné diilezity, 1 piestoze je délka travici trubice pomérné kratka. Dale
upravuje dobu prichodu traveniny travicim traktem a je jednim z podplrnych prostifedkt
pii 1écbe diabetes mellitus (Mudiik et al. 2007).

Vldknina je pouze rostlinného plivodu. Obsahuje celulézu, hemicelulézu, organické
kyseliny, lignin, pektiny a dalsi latky, tedy pfestoze ji fadime k sacharidim, obsahuje
1 latky, které nejsou sacharidové povahy. Je povazovana za tzv. lignosacharidovy komplex
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(Mudfik et al. 2007). Dé€li se na vladkninu rozpustnou a nerozpustnou. Rozpustné vlaknina je
v tlustém stfevé rychle fermentovana a je zdrojem energie pro stievni bunky, nerozpustna
vlaknina se podili na formovani vykall, zahust'uje je a stimuluje pohyb stiev (Palacka 2018).

Optimalni pozadované mnozstvi vlakniny je kolem 3 %. Pro aktivniho psa miZeme
pfisun vldkniny lehce snizZit. B€Zn€ se mize pohybovat v rozmezi 2 — 5 %. Naopak extrémné
zvySené mnozstvi vldkniny je vhodné pouze ve specidlnich veterindrnich dietach
(napt. 12 %), jinak zvySeny pfijem vlakniny nad 5% zvySuje u psa zejména mnoZstvi
vylouceného odpadu, ddle mize dochdzet ke snizeni stravitelnosti ¢i vyuzitelnosti ostatnich
zivin (mineralnich latek), k plynatosti a prijmim. Lehké zvySeni ptisunu vlakniny (3 — 5 %)
muze byt pomocnikem pfi feSeni obezity, vzhledem k tomu, Ze zvySenim obsahu balastnich
latek dojde k mechanickému zaplnéni traviciho traktu (,,mechanickému nasyceni‘)
a tak k vyvolani pocitu sytosti (krmiva ,,senior & light*) (Palacka 2018).

3.3.5 Vitaminy

Nizkomolekularni organické slouceniny, které organismus pfijima v potravé v mensim
mnozstvi. Nejsou kalorické, nejsou zdrojem energie ani stavebnimi latkami. Udrzuji
homeostdzu organismu jako katalyzatory metabolismu a jsou vhodné jako prevence
napomahajici zvySovani obranyschopnosti organismu. D¢li se na vitaminy rozpustné v tucich
(A, D, E, K) a vitaminy rozpustné ve vodé (B, C) (Palacka 2018).

3.3.5.1 Vitaminy rozpustné v tucich

Obecné nedostatek jakéhokoliv z vitaminl této skupiny miize zptisobovat zanéty oci.
Nadbytek v téle neni vylucitelny moci, je ukladan do tukli a mize byt tak pro psy skodlivy
(hypervitaminéza A,D) (Palacka 2018).

Vitamin D (kalciferol)

Minimalni mnozstvi vitaminu D je stanoveno FEDIAF (2013) na 3,45 pg, maximalni
mnozstvi na 14,2 ng. Jedna se o jediny vitamin, jehoz horni hranice je zastfeSena i legislativné
- v Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1831/2003: o doplikovych latkach
pouzivanych ve vyzivé zvifat 2003. Legislativni omezeni se vSak vztahuje pouze
na vyrobky, do kterych byl vitamin pfidan dodate¢né¢ jako aditivum. Potfeby vitaminu D jsou
znacn¢ zavislé na piijatém mnozstvi vapniku a fosforu, na jejich vzijemném pomeéru
a soucasn¢ na fazi vyvoje jedince, jeho pohlavi a plemenu (National Research Council 2006).

Ptestoze je vitamin D fazen mezi vitaminy, mize byt ovSem také definovan jako
prekurzor hormonu, ktery se syntetizuje z 7-dehydrocholesterolu v momentech, kdy je ktze
vystavena ultrafialovému zafeni. V jatrech a ledvinach se nasledné transformuje piimo
uz na aktivni metabolit (National Research Council 2006). Vystaveni sluneénimu zafeni mtze
teoreticky zmirnit nasledky nedostatku vitaminu D ve stravé u vétSiny savcd, u pst vSak nebyl
efekt vystaveni slunecnimu zafeni shledan pfili§ efektni (Weidner & Verbrugghe 2017).

Jako hlavni ptiznak nedostatku vitaminu D je zpravidla uvadéna kiivice (u psit v obdobi
ristu) a osteomalacie (u dospé€lych psit) (Mudiik et al. 2007; Palackda 2018). Piiznaky
nedostatku vitaminu D jsou vSak c¢asto matouci vzhledem k souvisejicim piiznakiim
nedostatku vapniku a fosforu ¢i k pfiznakiim celkové disbalance téchto dvou prvkl. Campbell
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a Douglas (1965) zjistili, ze pokud jsou sténata krmena v poméru Ca: P = 1,67 namisto
doporuc¢ovanych 1,2 bez dodavani dopliikového vitaminu D, nedochédzi u nich k projeviim
kfivice ani osteopordzy. Stéhata krmena opaénym pomérem, tedy s prevladajicim mnozstvim
fosforu nad vapnikem, rovnéz nesuplementovana vitaminem D, kde Ca: P = 0,65, méla
priznaky kiivice komplikované osteopordzou. Pozdéji, kdyz jim byla denni davka upravena
pridanim 2,5 pg vitaminu D na kilogram zivé hmotnosti, osteopordza byla stale patrna, avSak
priznaky kiivice jiz byly velmi mirné.

Mezi ptiznaky nadbytku fadime zvapenaténi parenchymatickych tkani, deformace zubti
a Celisti, az thyn psa. Vhodnym zdrojem je mléko, ryby a rybi tuk (Suvegova & Mertin
1994).

Vitamin A (retinol)

FEDIAF (2013) vsouladu s National Research Council (2006) udava minimalni
mnozstvi vitaminu A pro dospélého psa 455 pg na 1000 kcal metabolizovatelné energie, u pst
vrastu je to 375 pug. Maximalni mnozstvi je stanoveno az na 30,3 mg na 1000 kcal
metabolizovatelné energie, neni vSak zastropovano legislativné. Maximalni doporuceni
odpovida 80 % ze stanovené udrzovaci hranice normalni homeostazy vitaminu A v organismu
psa, 45 % ptijmu, ktery byl podavan psim nepfetrzité po dobu jednoho roku bez jakychkoliv
nezadoucich G¢inkll zaznamenanych pomoci vypocetni tomografie (CT) na jejich kostech
azaroven porovnani sefekty pifijmu vitaminu A u jinych Zivocicht (Hathcock
etal. 1990; Goldy et al. 1996; Cline et al. 1997). Je stejné pro dospélé psy i pro psy
v rastu. Nebylo prokdzano, ze by maximalni ddvka pro psy vristu méla byt odlisna
(Schweigert et al. 1990; Schweigert et al. 1991; Schweigert & Bok 2000; Morris et al. 2012).

Mezi zaznamenané piiznaky pfi nedostateCném piijmu vitaminu A se fadi chorobné
nechutenstvi a s ni spojend ztrita hmotnosti, ataxie, xeroftalmie (vysychani spojivky
arohovky oka), konjunktivitida (zanét spojivek), neprihlednost rohovky, viedovitost, 1éze
na kizi, metaplazie bronchidlniho epitelu, pneumonitida a poruchy obranyschopnosti
organismu. U mladych psti také dochédzelo k vadné prestavbé kosti projevujici se prertistanim
a stendzou neuralnich otvori, které zpiisobovaly tlak na nervy osmého kranidlniho nervu
a zavazné labyrintitidy (zanéty vnitfniho ucha), které mohly nasledné vést k hluchoté.
K podobnym poskozenim mohlo dojit i na zrakovém (nervus opticus) ¢i trojklaném nervu
(nervus trigeminus), byly-li nedostatky dlouhodobé. V urcitych ptipadech se objevovaly také
priznaky podobné lidskému akné ¢i ichty6ze (National Research Council 2006).

Nadbytecny pfijem vitaminu A (hypervitamindza) se projevuje nejprve taktéz
chorobnym nechutenstvim, u Sténat se zprudka zpomaluje rast. Kosti rostou pomaleji
do délky i do Sitky (Hedhammar et al. 1974). Pozd¢ji se objevuje hyperestézie klze
(zintenzivnéni vnimani somatosenzitivnich podnét), extrémni
citlivost, letargie, vyCerpanost, neschopnost stat (bez pfitomnosti jakychkoliv fraktur
koncetin), bolest kloubt a tuk na jatrech. U plodi zptisobuje rozstép patra (National Research
Council 2006). Psi jsou vSak pravdépodobné druhem, ktery ma sniZzenou citlivost na piebytek
vitaminu A v porovnani s jinymi savci (Cline et al. 1997). Psi se od ostatnich druha lisi
vyskytem vysokého procenta esterti retinylu v krevni plazmé a vylu¢ovanim znac¢ného
mnozstvi vitaminu A mo¢i (Schweigert & Bok 2000). Pes vylou¢i denné¢ 15 az 63 % pftijatého
vitaminu A moc¢i (Schweigert et al. 1991).
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Pfirozenym zdrojem vitaminu A v syrové stravé muze byt napiiklad rybi
tuk, mléko, vejce, jatra a kukufice (Suvegova & Mertin 1994). U oleje z tresCich jater je vSak
tteba zaroven dat pozor i na obsah vitaminu D, kterého obsahuje znacné variabilni
mnozstvi, atim miize (je-li v nadmérné davce) zasahovat do vstfebavani vitaminu A.
V experimentu se Stéiaty, kterym byl zkrmovéan karoten v podobé mrkvi ¢i jatrového
oleje, se ukdzala stejn¢ dobra vyuzitelnost a ukladani vitaminu A v jatrech (Bradfield & Smith
1938).

Vitamin E (tokoferol)

Minimalni mnozstvi vitaminu E, které¢ by mél pfijmout normalni dospé€ly zdravy pes je
stanoven FEDIAF (2013) na 6 mg na 1000 kcal metabolizovatelné energie. U rostoucich pst
8,4 mg. Potfeba vitaminu E v organismu zavisi také na pfijmu polynenasycenych mastnych
kyselin (PUFA) a dalsich antioxidanti. Cim vy$§i je pifjem polynenasycenych mastnych
kyselin, tim vys$§i muze byt potieba vitaminu E (Hall 1996; Hendriks et al. 2002; Hall
et al. 2003).

Ptebytek v organismu nebyva spojen s vyskytem nezadoucich onemocnéni. Zaroven
vSak k jeho nedostatku obvykle nedochdzi (alespon v primyslové vyradbénych
krmivech, kde je ¢asto dodavan). Nedostatek miize zpisobovat myopatie, poruchy reprodukce

(u gravidnich fen zplsobuje potraty a u psd — samcl mize zastavovat
spermiogenezi), anorexii  a imunodeficienci. Vitamin E je mozné ziskdvat jak
z rostlinnych, tak z zivocisSnych zdroji — vhodnym zdrojem je mléko, jatra, obilné

klicky, zelené rostliny, rostlinny olej a vepfové sadlo. Je také funkéné spjaty se selenem
(Suvegova & Mertin 1994).

Vitamin K

U vitaminu K je rovnéz problémem spiSe jeho nedostatek, piebytek vitaminu
K v organismu neni pravdépodobny. Vzhledem k tomu, ze vitamin K je potfebny pro syntézu
bilkovin protrombinu a prokonvertinu, které jsou nezbytné pro sraZeni krve a tim pro hojeni
ran, projevuje se jeho nedostatek v poruchach srazlivosti krve a ve zvySené nachylnosti
ke krvaceni. Hlavnim zdrojem jsou stievni bakterie, a tak nedostatek vitaminu K byva casto
zpusoben likvidaci stievni mikroflory po aplikaci antibiotik. VedlejSim zdrojem muze byt
zelenina, jatra a kopiiva. Za normalnich podminek ho ale neni potfeba ptidavat do krmiva
(Kronfeld 1989; Suvegova & Mertin 1994; National Research Council 2006). Jeho minimalni
mnoZstvi neni stanoveno (FEDIAF 2013).

3.3.5.2 Vitaminy rozpustné ve vodé

Nadbytek vitaminl rozpustnych ve vod¢ neni hrozbou pro organismus psa, je vyloucen
moci (Palacka 2018).

Vitaminy skupiny B

Psi jsou zavisli na pfijmu vitaminti B z potravy, jako monogastfi nemaji moznost si tyto
vitaminy syntetizovat. V chovatelstvi se navic B vitaminy pouzivaji pro dosazeni
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intenzivnéj$i pigmentace srsti a sliznic. Funguji pfevazné jako koenzymy v intermedidrni
latkové preméné a zabezpecuji tak plynulost metabolickych procest (Kvas 1998).

1)

2)

3)

4)

Vitamin B1 (thiamin, aneurin)

FEDIAF (2013) stanovuje minimalni mnozstvi pro dospélé psy na 0,56 mg
na 1000 kcal metabolizovatelné energie, pro psy v rustu 0,35 mg. Nedostatek
se projevuje ztratou chuti k jidlu, oslabenim srdec¢ni cinnosti, poruchami
vidéni, zaostavanim v rlstu, ztratou koordinace az kieCemi a paralyzou. T¢lesna
poskozeni jsou Casto trvald, av§ak okamzitym pfisunem vitaminu B1 1ze zabranit
uhynuti psa (Suvegova & Mertin 1994). Zdrojem jsou obilné
klicky, mléko, syrové maso, vejce a pivovarské kvasnice. Jeho potieba je
ovlivnéna obsahem bilkovin a tukli v potravé a také plisobenim vysokych teplot
(Mudfik et al. 2007). U psti krmenych syrovou stravou je riziko nedostatku tedy
minimalni oproti psiim, ktefi jsou dlouhodobé krmeni pouze tepelné¢ upravenou
stravou (potfeba je 2 — 3 x vétSi oproti psum krmenych syrovou stravou)
(Suvegova & Mertin 1994). Zkrmovani syrovych ryb ve vét§im mnoZzstvi vSak
muze také zpiisobit nedostatek vitaminu B1. To je zptisobeno obsahem enzymu
thiaminazy, ktery thiamin rozklada (Mudfik et al. 2007).

Vitamin B2 (riboflavin)

Nedostatek zpisobuje snizeni tvorby glykogenu v jatrech, poskozeni oc¢ni
rohovky, vypadavani srsti a jeji depigmentaci. U fen miZe zplsobit
sterilitu, u gravidnich fen vysokou embryonalni mortalitu Stéiat. U Sténat
zpusobuje zpomaleni ristu (Heywood & Partington 1971; Suvegova & Mertin
1994). Piebytek vitaminu B2 vede k jeho ukladani do organismu, v extrémnich
davkach muze zpusobovat toxicitu, avSak je velmi obtizné¢ ziskat takové
mnozstvi B2 pouze z potravy (Potter et al. 1942). Zdrojem vitaminu B2 je mléko
a mlécné vyrobky, cerstvd zelenina, vejce, ledviny, jatra a kvasnice. Jeho
potieba roste v pfimé souvislosti s rostoucim obsahem bilkovin a tukidl v krmné
davce (je nezbytny pro metabolismus bilkovin), pfi stresu a infekénich
onemocnénich az Ctyinasobné. Nedostatek se objevuje u pst krmenych
granulovanym krmivem bez aditiv (Suvegova & Mertin 1994). FEDIAF (2013)
stanovuje minimalni mnozstvi na 1,5 mg na 1000 kcal metabolizovatelné
energie dle Cline et al. (1996).

Vitamin B3 (niacin)

FEDIAF (2013) stanovuje minimalni mnozstvi na 4,25 mg na 1000 kcal
metabolizovatelné energie pro dospé€lé psy i pro psy v rustu. Nedostatek niacinu
zapficinuje pelagru a tzv. ,.Cerny jazyk* (Elvehjem et al. 1937). Nadbytek neni
upst povazovan za toxicky (Mudiik etal.2007). Zdrojem vitaminu je
mléko, vejce, kvasnice a pSenicné klicky. Potieba vitaminu B3 je provazana
s obsahem bilkovin a tryptofanu v potravé. 132 mg tryptofanu miize nahradit
1 mg niacinu (Czarnecki & Baker 1982).

Vitamin B5 (kyselina pantothenova)

FEDIAF (2013) stanovuje minimalni mnozstvi na 3,75 mg na 1000 kcal
metabolizovatelné energie pro dospélé psy i1 pro psy v rustu. Nedostatek
se projevuje vypadavanim a depigmentaci srsti, travicimi poruchami a ztratou
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5)

6)

7)

8)

9)

hmotnosti. Objevuje se u pst krmenych tepelné opracovanou stravou (nici se jiz
pii 60°C). Zdrojem mohou byt obilné klicky, otruby, kvasnice, mléko, jatra
¢i ryby (Suvegova & Mertin 1994).

Vitamin B6 (pyridoxin)

FEDIAF (2013) stanovuje minimalni mnozstvi na 0,38 mg na 1000 kcal
metabolizovatelné energie pro dosp€lé psy i1 pro psy v rastu. Nedostatek
se projevuje ztratou chuti k jidlu, anémii, prijmy a zvracenim, suchou
a Supinatou pokozkou, vypadavanim srsti, slepotou, zhorSenim koordinace
az kfeCemi a ochrnutim koncetin. U fen dale muze zpisobovat poruchy
plodnosti byt’ jen mirny nedostatek vitaminu B6. Zdrojem mizou byt pivovarské
kvasnice, otruby, obilné¢ klicky, jatra, svalovina a cerstvé ryby (Suvegova
& Mertin 1994).

Vitamin B7 (biotin, ,,vitamin H*)

Nedostatek se projevi koznimi onemocnénimi, svédénim, vypadavanim srsti
a ztratou hmotnosti (Shen et al. 1977). Jeho denni potieba je zajiSténa bakterialni
syntézou v tlustém stieve psii, nedostatek tedy nebyva obvykly. Mize se projevit
pfi dlouhodobém podavéani antibiotik nebo pii zkrmovani vétSitho mnozstvi
syrového vajecného bilku (obsahuje bilkovinu avidin, kterd vaze biotin)
(Kronfeld 1989; Mudiik et al. 2007). Zdroje mohou byt rostlinného
i zivociSného plvodu, avSak biotin z obilovin je pro psy jen malo vyuzitelny.
Vhodnym zdrojem je mléko, kvasnice, jatra a ryby (Suvegova & Mertin 1994).
Jeho minimalni mnoZstvi neni stanoveno, neni potiebné ho doplilovat v krmivu
za normalnich okolnosti (FEDIAF 2013).

Vitamin B8 (cholin)

FEDIAF (2013) stanovuje minimalni mnozstvi na 425 mg na 1000 kcal
metabolizovatelné energie pro dospé€lé psy i pro psy v ristu. Cholin je dilezity
pro spravnou svalovou funkci, pamét, metylaéni reakce a transport lipidd.
Vhodnym zdrojem muze byt antarkticky kril (Euphausia supena Dana, 1852)
(Burri et al. 2019).

Vitamin B9 (kyselina listova)

FEDIAF (2013) stanovuje minimdlni mnozstvi na 67,5 pg na 1000 kcal
metabolizovatelné energie pro dospélé psy i1 pro psy v rastu. Nedostatek
se projevuje allotriofagii, anémii a tukovou degeneraci jater. U S§ténat
zpomalenim riistu (Suvegova & Mertin 1994). Objevuje se po delSim uzivani
antibiotik a sulfonamidd. Zdrojem mohou byt obilné Sroty, jatra a kvasnice
(Kvas 1998). Kyselina listovd je v soucinnosti s vitaminem BI2. Jeho
biologickou vyuzitelnost snizuje avidin obsazeny ve vaje¢ném bilku, proto neni
vhodné dlouhodob¢ zkrmovat syrové bilky (Kronfeld 1989).

Vitamin B12 (kobalamin)

FEDIAF (2013) stanovuje minimdlni mnozstvi na 8,75 pg na 1000 kcal
metabolizovatelné energie pro dospélé psy i1 pro psy v rastu. Nedostatek
se projevuje anémii, nechutenstvim, vypaddvanim srsti a mokvajicimi zanéty
ktze. Zdrojem B12 jsou motské fasy, jatra, hovézi maso, rybi moucky, mléko
a kvasnice. V rostlinnych slozkach krmiva chybi (Suvegova & Mertin 1994).
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Vitamin C

Za normalnich okolnosti si dospély pes dokaze vitamin C syntetizovat v dostatecném
mnozstvi potfebném pro zachovu organismu. Jeho potieba vSak stoupa ve stresovych
situacich (intenzivni trénink, dlouha pieprava, zvysena
namaha, rekonvalescence), pii onemocnénich, dlouhodobé¢ jednostranné ¢i ne pfilis hodnotné
vyzivé. Stejné tak u Stéiat je vhodné vitamin doplnovat, nebot’ jejich syntéza neni jesté
dostatecna (Kvas 1998).

Nedostatek vitaminu C se projevi bolestmi kloubtl, slabosti, krvaceninami v podkozi
a na sliznicich, prijmy a vypadavanim zubti. Vhodnym zdrojem je ovoce a zelenina, obilné
klicky a Cerstvé syrové maso (Kvas 1998).

3.3.6 Anorganické ziviny

Jako anorganické ziviny v krmivu jsou oznacovany mineralni latky neboli popeloviny.
Spolu s tim, jak stoupa celkova potfeba zivin v obdobi laktace a zvySené zatéze, zvysuji
se 1 potieby minerald. Minerdlni latky se v téle nedistribuuji rovnomérné, primarnim
ulozistém je kostni tkan (z 80 — 85 %). Nemaji zadnou energetickou hodnotu a organismus si
je nedokdze sam vyrobit (Palacka 2018).

Délime je do dvou skupin — makroprvky a mikroprvky. Makroprvky zvifata vyzaduji
v relativné vétSich mnozstvich a jsou uvedeny v této kapitole. Pozadované mnoZstvi
mikroprvkl je tak malé, ze pravdépodobnost jejich nedostatku v bézné pestré dieté je téméert
vyloucena (Mudfik et al. 2007).

Vapnik (Ca), fosfor (P) a jejich korelace

Oba tyto prvky a jejich vzajemny pomér jsou zékladnim stavebnim prvkem krmné
davky, pomér vapniku a fosforu je zejména potieba kontrolovat u doma sestavené krmné
davky, v kompletnich krmnych smésich je mnozstvi vapniku 1 fosforu uvadéno. Vstiebavani
vapniku také znac¢né ovlivituje vitamin D. Doporuc¢end mnozstvi ¢ini 2,5 - 3 g vapniku
na 1000 kcal metabolizovatelné energie urostouciho psa a 1 - 1,25 g na 1000 kcal
metabolizovatelné energie pro dospélého psa. Pii vyméné zubli se doporucuje navysit
(National Research Council 2006; FEDIAF 2013).

Organismus spotiebuje denné 30 mg fosforu na kilogram zivé hmotnosti. Vhodnym
a stravitelnym zdrojem fosforu jsou ZivocisSnd krmiva — konkrétné maso, vejce
a mléko, nicméné potraviny obsahujici fosfor casto zaroven obsahuji nepomérné malo
vapniku. Napftiklad hovézi srdce obsahuje 10 mg Ca a 236 mg P na 100 g (National Research
Council 2006). Idealni hmotnostni pomér je ve prospéch vapniku (Ca: P = 1,2- 1,4 : 1)
(Jenkins & Phillips 1960; Goodman et al. 1998; Lauten et al. 2002). Optimalni pomér Ca : P
minimalizuje potifebu vitaminu D (National Research Council 2006). Pravé proto nebyva
jednoduché domaci sestaveni krmné davky, kde v obvyklych surovinach pro piipravu
pfirozen¢ pirevazuje fosfor. Nutné je svalovinu nakombinovat s ¢erstvymi syrovymi
kostmi, u kterych je pomér Ca: P = 2,12 : 1. Dal$im pfirozenym doplitkem pii nedostatku
vapniku v krmné davce miizou byt naptiklad driibezi béhaky s pomérem Ca : P =27 : 1. Jako
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praskovy doplnék stravy pifi nevyvazenosti Ca : P se pak nejcastéji vyuziva CaCOs, ktery ma
cca 50% vyuzitelnost. Méné pak citrat vapenaty, ktery je vyuZitelngjsi (Sebkova 2008).

Primérné mnozstvi vapniku nalezeného u voln¢ Zijicich vlkii odpovida piiblizné 2,5 g
na 1000 kcal metabolizovatelné energie a je tedy pfiblizné stejné jako doporucované
minimalni mnozstvi vapniku pro psy v rustu, ale 2,5% vyssi nez doporuc¢ena minimalni denni
davka pro dospélé psy (Bosch etal 2015). Nepiesahuje vSak maximalni mnozstvi
pro komeréné vyrabéna krmiva (6,25 g na 1000 kcal ME pro dospélé psy a 4 - 4,5 pro mladé
psy v rustu) stanovené FEDIAF (2013). Cim vice se blizi piijaté mnozstvi k horni
hranici, o to vice mize byt potfebné dopliovat nékteré stopové prvky jako naptiklad zinek
¢i méd’ (FEDIAF 2013).

Mnozstvi fosforu u volné Zijicich vlkii je velmi podobné jeho doporuc¢enému mnozstvi
pro psy v riistu, nicméné je vice nez trikrat vyssi nez doporu¢ovand minimalni davka pro psy
dospélé. Pomér Ca : P u zkoumanych vlkii odpovidal pouhym 1,05 : 1 (Bosch et al. 2015).
Tento pomér je velmi podobny minimalnimu doporu¢enému poméru stanoveném FEDIAF
(2013), a to 1: 1 pro dospélé psy i psy v rastu. Maximalni pomér pro komeréné vyrabéna
krmiva je stanoven FEDIAF (2013) na 2 : 1 pro dospé€lé psy, 1,8 : 1 pro psy starsi ¢trnacti
tydnti mensich plemen (do 15 kg) a 1,6 : 1 pro $ténata a vétsi psy starsi ¢trnécti tydnti (Weber
et al. 2000).

Prebytek vapniku mize zpisobovat negativni dopad na vyvoj kosti, zejména u Sténat
velkych plemen v rané fazi rastu (Schoenmakers et al. 2000).

Draslik (K)

Minimalni mnozstvi drasliku, které by mél pfijmout normalni dospély zdravy pes je
1,25 g na 1000 kcal metabolizovatelné energie (FEDIAF 2013). U psa, ktery je jest¢ v obdobi
ristu, by mél byt vzdy dodrzen alespoil minimalni denni ptidél drasliku 264 mg na kilogram
zivé hmotnosti (National Research Council 2006). Primérné mnozstvi drasliku nalezeného
uvolné zijicich vlki odpovidd 2g na 1000 kcal metabolizovatelné energie (Bosch
et al. 2015).

Nedostatek drasliku zptisobuje Spatny rist, neklid, svalova ochrnuti krku a piedni casti
téla, tendenci k dehydrataci a 1éze na srdci a ledvinach (National Research Council 2006).
Ptebytek drasliku mtize zptsobit poruchy metabolismu sodiku. Vhodny pomér Na: Kje 1:5
(Kvas 1998). FEDIAF (2013) vSak maximalni mnozstvi pro komercné¢ vyrabéna krmiva
nestanovuje.

Potraviny bohaté na draslik mohou byt suSend vojtéska, kapusta, krmné kvasnice
¢isusené mléko. Z ZzivociSnych moucek je poté na tom s obsahem drasliku nejlépe rybi
moucka, nicméné stale obsahuje zhruba tfetinové az poloviéni mnozstvi drasliku oproti
rostlinnym slozkdm (National Research Council 2006). U psti nebyva nedostatek obvyklym
problémem, a to zvlasté u pst, ktefi maji v krmné davce vyssi podily rostlinnych slozek
(Mudiik et al. 2007). Mize byt sekundarnim problémem u prijma ¢i onemocnéni ledvin
(Kvas 1998).

Hor¢ik (Mg)

Minimalni mnozstvi hot¢iku, které by mél pfijmout dospély zdravy pes je 180 mg
na 1000 kcal metabolizovatelné energie. U rostoucich psit 100 mg na 1000 kcal ME (National
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Research Council 2006; FEDIAF 2013). Primérné mnozstvi hoiciku nalezeného u volné
zijicich vlki je obdobné, odpovida 182 mg na 1000 kcal metabolizovatelné energie (Bosch
et al. 2015).

Nedostatek hot¢iku je u dospélého psa nepravdépodobny (Mudriik et al. 2007). Hoicik
je kriticky zejména v obdobi stavby kosti a zuba (Kvas 1998). Muze se projevit
anorexii, snizenim hmotnostniho pfirGstku, zvracenim, u Sténat hyperextezi piednich
konCetin, podrazdénosti, ataxii zadnich koncetin, kifeCemi a zmeénami transportu sodiku
a drasliku (Bunce et al. 1962; Kahil et al. 1966).

Nadbytek vapniku a fosforu v krmné davce zplsobuje snizeni vstiebavani hoiciku
(Suvegovéa & Mertin 1994). Ptiznaky hyperkalcémie jsou velmi podobné (Vitale et al. 1961).
Nadbytek hot¢iku mize zpiisobovat vysoké pH moci (Mudrik et al. 2007).

Zdrojem hoft¢iku jsou kosti, svalovina, jatra a ledviny (Kvas 1998).

Sodik (Na) a chlor (Cl)

Mnozstvi sodiku a chloru potfebné pro psa rovnéz neni pfili§ vysoké. Jako adekvéatni
mnozstvi dle FEDIAF (2013) je pro dospélého psa uvadéno 0,25 g sodiku na 1000 kcal
metabolizovatelné energie a potfeba chloru je zhruba 1,5% vyssi nez Na, tedy 0,38 g
na 1000 kcal ME (Czarnecki-Maulden et al. 1989). Pomér Na: Cl= 1: 1,5, coz odpovida
obdobnému pomeéru jako je tomu u ostatnich druhti savei (Hamlin et al. 1964; Morris
etal. 1976). V primyslové zpracovanych kompletnich krmivech byva obvykle cca 1 %
NacCl, coz odpovida ptiblizné 95 mg sodiku a 147 mg chloru na kilogram zivé vahy na den.
Bylo-li do krmné davky experimentalné ptfidavano do 2 % NaCl bylo stale zachovano zdravi
psa, pouze si pes zvysil mnozstvi piijaté vody nad normalni hodnoty a mnozstvi prvk takto
zreguloval (McCay 1949). Pozdéji vSak bylo zjiSténo, Ze jiz pii obsahu 2 % sodiku miize
hrozit negativni draslikova bilance (Boemke et al. 1990). Proto je jako bezpené maximalni
mnozstvi uvadéno 1,8 % (FEDIAF 2013).

Nedostatek sodiku a chloru zplisobuje tnavu, vy€erpani, snizeni zuzitkovavani pfijatych
proteinti, neschopnost udrzovat rovnovahu vody v téle, zpomaleny rast, suchou kizi a ztratu
srsti (McCance 1936; McCance & Widdowson 1944; National Research Council 2006).
Experimentem bylo zjisténo, Ze snizi-li se davka az pod 23 mg na kilogram Zivé hmotnosti
na den, dochazi béhem tifi dni ke zméndm v koncentracich hormoni zodpovédnych
zaregulaci krevniho tlaku (Bunag et al. 1966; Ganong & Boryczka 1967; Brubacher
& Vander 1968).

Primérné mnozstvi sodiku nalezeného u volné zijicich vlki odpovidd 0,5 g
na 1000 kcal ME. Shoduje se s doporuc¢enym piijmem pro psy v ristu (Bosch et al. 2015).

3.4 Sestaveni individualni krmné davky pro dospélého psa

Pro sestaveni individualni krmné davky pro psa je vhodné zohlednit miru proslechténi
(potencialni podobnost s vlkem), jeho télesné proporce a zvolit vhodnou formu krmiva
tak, aby byly naplnény viechny nutri¢ni potieby (Axelsson et al. 2013; Sterc & Stercova
2014; Hynd 2019).
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3.4.1 Stanoveni aktualni hmotnosti psa

Pro stanoveni hmotnosti psa je optimalni zprimérovat nékolik vazeni v pribéhu obdobi
1 — 2 tydnil na stejné veterinarni ¢i domaci osobni vaze. Ve druhém ptipad¢é vazime pouze
psa, kterého je mozné pro vazeni zvednout do naruce, a to tak, ze zvazime Clovéka se psem
v naru¢i, poté Clovéka bez psa a nasledné spofteme vahu psa jako rozdil mezi témito
hodnotami (Hynd 2019).

3.4.2 Odhad procentuialniho podilu télesného tuku

Laflamme (2006) uvadi, ze skore télesné kondice BCS (Body condition scoring) je
potieba sledovat pravidelné pfevazné u psu, ktefi maji plemennou nachylnost k obezité, dale
u psu s dlouhou srsti, kde se priibéznéa kondice pies srst hiife vizualn¢ zaznamenava, a nejvice
u pst s kombinaci obojiho.

Tento zpisob méfeni je velmi pfesny, snadno opakovatelny a jednodusSe naucitelny i pro
zacateCniky. Pro odhad procentniho podilu télesného tuku je vhodné naucit se nejprve
zéakladni zjednoduSeny pétibodovy systém hodnoceni protu¢nélosti, po n€kolika praktickych
méienich je uz hodnotitel schopen rozeznavat i drobnéjsi rozdily v ramci jednotlivych péti
kategorii, diky Cemuz se pétibodovy systém muze stat téméf rovnocennym s klasickym
systémem devitibodovym (Hynd 2019).

1) Pes velmi hubeny
Zebra a obratle jsou snadno viditelné
na dalku, nemaji zadny tukovy obal. Ostré =34
kostni vycnélky jsou hmatna
pies obratle, naprosto bez tukové vrstvy. Zebra \ -
jsou ostra a mélkd. Pfi pohledu shora velmi :
napadny pas, ,,zaSkrceny“. Piipohledu z boku ? }
prazdné bficho. Koften ocasu je y .
vyrazny, kostnaty s kazi ptiléhajici pfimo ,l( I
na kosti. Celkovy vyhladovély a stradajici y o
vzhled (Mudiik etal. 2007; Hynd 2019).

Zobrazeny na Obrazku 7.
2) Podvyziva (hmotnost pod hmotnosti standardu)
Zebra a obratle jsou snadno

hmatna, bez tukového obalu. Kostni vycnélky
stale zfetelné. Pfi pohledu shora je patrny
pas, zaskrceni v bedrech. Piipohledu z boku
prazdné¢  bficho.  Kofen  ocasu  stile
vyrazny, s minimalni vrstvou tukové tkané mezi
kazi akosti. Vzhled je hubeny (Mudiik
etal. 2007; Hynd 2019). Zobrazena na Obrazku
8.
3) Ideélni kondice

Zebra a obratle jsou zjevné, kryté slabou vrstvou
tuku. Jednotlivad Zebra mohou byt pouze jen tak
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tak pohledem od sebe rozeznatelna, celkove jsou
hmatné. Pas je patrny pouze shora. Pii pohledu
z boku mirné zaplnéné biicho. Celkové zdravy
vzhled (Mudiik et al. 2007; Hynd 2019).
Zobrazena na Obrazku 9.

4) Nadvaha
Zebra a obratle tvoii hladky dojem. Jednotliva
zebra jsou od sebe t€zko rozeznatelna, ale stale
hmatatelna. Kostni vy¢nélky jsou kryty zietelnou
tukovou tkani. Pas neni viditelny anishora
(zaplnéna celd horni linie v¢etné beder). Bficho
je povislé zbokil. Zaobleny a tu¢ny vzhled.
Kofen ocasu neni vyrazny hubeny (Mudfik
et al. 2007; Hynd 2019). Zobrazena na Obrazku
10.

5) Obezita
Neni mozné rozlisit Zebra ani obratle, jsou kryta

vyraznou tukovou vrstvou. Tuk pokryva vSechny
kosti. Kofen ocasu neznatelny (zcela zakryty
tukovou vrstvou). Bez znatelného pasu. Pii
pohledu zboku zaplnéné az visici bficho.
Hrudni, bfiSni ibederni linie t€la sudovité
vydutd. Celkové otyly vzhled, s provésenym
bfichem (Mudiik et al. 2007; Hynd 2019).

Zobrazena na Obrazku 11.
Nicméné ve chvili, kdy hodnoty BCS dosahuji hodnot
3 —5 na zékladni pétibodové stupnici, méfeni jiz neni pfilis
presné. Dle studie Witzel et al. (2014) bylo
zjisténo, Ze u psi, ktefi maji skére BCS v tomto rozmezi je
prilis§ nizka souvislost mezi hodnotou BCS a skute¢nym
procentem télesného tuku méfen¢ho pomoci DEXA
skenovani. Rozdily jsou castecné zpusobeny rozdilnym
ukladanim tuku u jednotlivych plemen, a ¢astecné
tim, Ze bodovaci systém neni schopen az tak pfesné urcit

procento télesného tuku, které muze byt pii rozmezi 3 — 5 bodi az 40 — 70 % z télesné
hmotnosti. Proto je mozné pro takovéto piipady pouzit jest¢ morfometrii psiho téla.

Tato metoda méfeni télesnych partii funguje s 82% piesnosti (viici méfeni DEXA
skenerem). Je pouzitelnd zejména pravé pro psy, ktefi maji télesné procento tuku vyssi
nez 40 %. Rovnice byla odvozena na zékladé¢ méfeni vétStho mnoZstvi pst dvaceti riiznych
plemen, jejichz télesnd hmotnost pokryvala hmotnostni rozmezi 5 — 74 kg zivé vahy (Hynd

2019).
U psa se vychdzi z téchto hodnot: (v centimetrech)

hrudniku tésné kaudalné vaci lokti.

2) Obvod panve PC (pelvic circumference); obvod méfeny v urovni patého

bederniho obratle.
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3) Délka nartu HLL (hindlimb length); méfena od proximalni strany metatarzalni
plosky k dorzalnimu vrcholu patniho hrbolu.

4) Obvod hlavy HC (head circumference); méfen v nejsirsi ¢asti hlavy mezi ofima
a usni zakladnou (Hynd 2019).

Nasledny vypocet procenta télesného tuku na zakladé namétenych hodnot:
2

PC PC
x =071 XTC-0,1 X (?) — 5,78 X HLL®® + 26,56 x Ic + 2,06

Rovnice vSak nemusi byt optimalni pro specifickd plemena psi. Zejména se jedna
oplemena s uhlovymi deformacemi koncetin (chondrodystrofii) — jezevCiky, welsh
corgi, buldoky, mopse a pekingského palacového psika. A dale o plemena s mohutnou hlavou
jako naptiklad stafordSirské teriéry (Hynd 2019).

3.4.3 Plemenna prisluSnost

Axelsson et al. (2013) uvadi rozdily v poctu kopii geni AMY2B mezi Canis lupus
a Canis lupus familiaris. V ramci populace Canis lupus familiaris jsou vSak patrné dalsi
znacné rozdily vzhledem k mnozstvi riznych plemen, jejich kiiZzenct a riiznorodému ptivodu.
Pocet  kopii genu AMY2B  zpisobuje  rozdilné  mnozstvi  produkované
amylazy, a tim 1 schopnost ¢i neschopnost traveni Skrobii. Dle soucasnych poznatkli (Arendt
et al. 2014) se predpoklada, ze za kazdou dalsi kopii genu AMY2B v genomu u psa je
zvySena aktivita amylazy pfiblizn€ o 5,4 %. Ma se za to, Ze plemennd pfisluSnost psa ma
minimalné 50% az témet 70% podil na poctu kopii tohoto genu (Arendt et al. 2014). Rozdily
se zacCaly utvaret v pribehu domestikace Canis lupus v zavislosti na rozvoji zemédélstvi (pred
10 000 — 12 000 lety) a pouzivani ohné k tepelné tpravé potravin (Arendt et al. 2016).
Zatimco Skrobova zrna v piirozené podobé bézn¢ odolavaji rozkladu alfa-amylazou, tepelnou
upravou $krob zelatinizuje a vyrazné se tak zvysuje jeho stravitelnost (Carmody & Wrangham
2009).

Plemena pst byla historicky rozd€lena do dvou typii s ohledem na pocatecni Sifeni
zemédelstvi, a to na plemena s plivodem v agrarnich oblastech (Evropa, Afrika, jizni ¢ast
Asie, stfedni Amerika) a plemena pochézejici z ostatnich oblasti (Australie a arktické ¢asti
Ameriky a Asie) (Diamond & Bellwood 2003; Arendt et al. 2016). Odpovida to tomu, ze vlk
byl pravdépodobné domestikovan jiz prfed neolitickou revoluci po boku lovcl
a sbéracl, zvySeni kopii genl piichazelo az se zeméd¢lstvim. Ne&které linie tak byly
geograficky odstiizeny (Husky, Dingo), ale zejména na severni polokouli stale hralo roli
1 zpétné kiizeni s vlky (Freedman et al. 2014). Zemédélska praxe ¢i jeji absence tak postupné
v pribé¢hu domestikace rozdélila psi populaci podle poctu kopii genu AMY2B (Arendt
et al. 2016). U plemen pochazejicich z agrarnich oblasti byl median 2navy2s = 11 a primérné
hodnoty v rozmezi 8,5 — 11,8 kopii genu (nejméné na vychod¢é Asie a nejvice v Evrop¢).
U plemen pochézejicich mimo agrarni oblasti byl median 2nanmy2s = 3 a primérné hodnoty
2,2 — 6,4 (nejméné v Australii a nejvice v akrtické ¢asti Asie) (Arendt et al. 2016).

Plemena pst je rovnéz vhodné rozd€lovat (Hynd 2019) v zavislosti na rychlosti jejich
metabolismu do nékolika tzv. ,,MER skupin“ (MER = metabolisable energy requirement):
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1) Plemena s vysokou spotiebou ME (obecné odolngjsi proti obezité¢) maji spotiebu
ME 113 H®” kcal / den. Thes et al. (2016) uvadi plemena bearded
kolie, dalmatin, foxhound, flat coated retriever, némecky boxer, némecka
doga, Jack Russell teriér, Rhodésky ridgeback, maly miinsterlandsky ohat a chrti
plemena. Greyhound v zévodnim reZimu ma spotiebu dokonce az 143 H*"
kcal/ den (Hill 1998). U sanovych psu, ktefi béhaji ve vicedennich zavodech
v nizkych teplotach je MER jesté extrémné vyssi (Hinchcliff et al. 2000).
2) Plemena s nizkou spotfebou ME (obecné nachylna k obezité) maji spottebu ME
82 H®” kcal/ den. Thes et al. (2016) uvadi plemena erdelterier, americky
stafordSirsky  teriér, basset hound, bigl, biSonek, boxer, buldoci,
kokr$panélé, kolie, jezevc€ici, anglicky mastif, zlaty retriever, labradorsky
retriever, novofundlansky pes, rotvajler, West Highland White Terrier
a jorksirsky teriér.
3) Pracujici psi jako kelpie, border kolie a australsky honacky pes, maji spotfebu
ME cca 188 H”” kcal/ den (Bermingham et al. 2014).
4) Pro ostatni plemena je moZno poditat obecné se spotiebou 95 H*” kcal/ den
(National Research Council 2006).
Vlci drzeni v zajeti si rovnéz udrzovali dobrou kondici, kdyz byli krmeni obdobnym
energetickym piijmem, jaky doporucuje National Research Council (2006) pro psy (Clauss
et al. 2010).

3.4.4 Odhad pohybové aktivity

Aktivita psa méa velky vliv na spotfebovanou energii organismu, nicméné pti odhadu
zaznamenavané aktivity majitelem psa byva Castym problémem to, Ze majitel aktivitu svého
psa nadhodnocuje. Pro bézného psa v domacnosti, ktery nema vylozené pracovni zaméteni
aneni velmi aktivni, je vhodné pocitat s takovym vydejem energie, jakoby zadny nem¢l
a v piipadé, ze by energie nebyla dostacujici, pfijem navysit, dokud pes nedosdhne své idealni
hmotnosti. Nebot’ pfestoze majitel vénuje cviceni se psem 1 — 3 hodiny denné¢, jeho spotieba
bude stale o cca 20 % niz$i nez zdkladni doporuceny piijem pro aktivniho psa (Hynd 2019).

Denni spotieba energic u vlki byla stanovena na 415 kcal H"”
za predpokladu, ze primérmy vlk vazi 35 kg. Jejich spotieba energie (pohybem
1 termoregulaci) je vS§ak mnohandsobn¢ vyssi nez u doma chovanych pst (Peterson & Ciucci
2003).

3.4.5 Krmna davka primyslové nebo doma pripravena

Mezi soucasné sméry v krmeni psit miizeme zatadit:
1) krmeni vyhradné primyslovymi krmivy;
2) krmeni vyhradné doma pfipravovanou krmnou davkou a
3) kombinaci obou ptedchozich zptisobt krmeni (Sterc & Stercova 2014).

Nézory na to, ktery zpisob krmeni je ,,spravny®, €asto nejsou jednotné. Literatura
dostupnd na trhu neposkytuje dostatecné objektivni informace o vyZzivé pst
a jejich skutecnych nutriénich potfebach. Bud jsou publikace ovlivnéné vyrobci
a tim 1 propagatory primyslovych krmiv, anebo se jedna o literaturu tvofenou cCasto laickymi
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autory, ktefi nemaji odborné znalosti v oblasti vyzivy a fyziologie trdveni zvifat. Tyto
nepodlozené myty a polopravdy se velmi rychle §ifi mezi chovateli. Zadny z téchto zpiisobi
nelze oznacit jako vSeobecné vhodny pro kazdého psiho jedince, nicméné jeden ze zplsobt
krmeni je vhodny pro kazdého psa. Zde je potieba vybirat dle toho, co vyhovuje v prvé fadé
psovi a az v druhé fadé jeho majiteli (Sterc & Stercova 2014).

U primysloveé zpracovavaného krmiva prochéazi vzdy suroviny tepelnym opracovanim
b&hem procesu vyroby, kvalita pouZitych surovin zde neni zcela transparentni (Sterc
& Stercova 2014). Sporna kvalita mize piedstavovat riziko pro svilj obsah latek. Nejvétsi
udalosti, ktera znac¢n¢ postihla trh s primyslovymi krmivy ve prospéch doma ptipravovanych
krmnych davek, byla v roce 2007 kontaminace melanin kyanuratem (Rumbeiha & Morrison
2011). Vyskyt aktualné rizikovych primyslovych krmiv je pravidelné zvetejiovan v hlaSeni
systému RASFF — informacni centrum bezpecnosti potravin www.bezpecnostpotravin.cz.

Vyrobcei primyslovych krmiv €asto uvadi vysokou stravitelnost, nicméné stanoveni
redlné stravitelnosti Zivin se obvykle rutinné neprovadi objektivnim hodnocenim
(napf. bilancni zkouskou) vzhledem ke znacné narocnosti vySetieni. Tepelné opracovani
zvySuje stravitelnost Skrobu jeho rozkladem na niz8i sacharidy (Kataria & Chauhan 1988).
Zaroven vSak snizuje vyuZzitelnost jinych zivin (zejména vitaminl). Pusobeni teplot
na stravitelnost bilkovin mulze byt nejednoznacné (konkrétné zavisi na obsahu
vlhkosti, pouzité teploté i tlaku, sloZzeni krmiva a druhu zpracovani), ale je spiSe negativni.
Pti procesu vyroby suchych extrudovanych a vlhkych konzervovanych krmiv dochézi
k denaturaci bilkovin (syrové maso ma oproti tepeln¢ upravenému nesporné vyssi vyzivnou
hodnotu) a ke ztraté jejich sekundarni a terciarni struktury, ¢imz za urcitych okolnosti zvysuje
biologickou dostupnost a stravitelnost kolagenu a nékterych jinych pojivovych proteini.
Nicméné u vétSiny béznych svalovych bilkovin kazdym vafenim stravitelnost klesa.
V syrovych dietach v porovnani s extrudovanymi granulemi muze byt tedy znacné vyssi
stravitelnost proteinti. (Crissey et al. 1997, Kerr et al. 2012). U rostlinnych bilkovin mtze
tepelné zpracovani inaktivovat antinutriéni faktory (napf. v luSténinach inhibitory trypsinu
a chymotrypsinu), zlepsi se tak sekundarné jejich biologicka dostupnost (Purushotham
et al. 2007).

Doma pfipravované krmné smési dale mtizeme d¢€lit na vatfené a syrové. Varené krmné
davky se skladaji z tepelné upravenych surovin, ale ¢aste¢né¢ mohou obsahovat i1 slozky
v syrovém stavu. Syrové diety (BARF) si velmi zakladaji na ptirozenosti a odkazu na vI¢i
ptedky ¢i divoce Zijici psy. Skladaji se z vétSiny z tepelné neupravovanych surovin, nicméné
casto se paradoxné dopliiuji i lidmi upravenymi slozkami (jako napi. mlééné vyrobky, ovesné
vlo¢ky, vatené brambory apod.) (Sterc & Stercova 2014).

3.4.5.1 Syrova strava (BARF a jiné)

Mezi zékladni vyhody syrového stravy patii zejména:
1) znamé surovinové slozeni (neobsahuji chemické konzervanty, barviva ani
ptfidany cukr);
2) Setrngj$i zpracovani;
3) obvykle vyssi zastoupeni zivocisSnych surovin;
4) vyssi chutova piitazlivost (oproti suchému krmivu);
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5) azejména zachovani vSech zZivin v nezménéné podobe¢ (biologicky plnohodnotné
Ziviny) (Sterc & Stercova 2014).

Krmiva zivocisného plivodu (svalovina, vnitinosti, ryby, vejce, mlééné vyrobky)
poskytuji hlavni zdroj proteini a tukit a v krmné davce procentualné pievladaji. Pro doplnéni
sacharidii a vlakniny se pouziva rostlinny ptikrm — syrova ¢i vafend zelenina (n¢které druhy
zeleniny je lepSi povafit kvili zvySeni stravitelnosti a obsahu antinutricnich latek —
napi. brambory, kvétak, dyné, brokolice), nebo tepelnd upravené obiloviny &i lusténiny (Sterc
& Stercova 2014).

Syrovéa krmiva, na rozdil od vafenych krmnych davek, netrpi tolik deficitem minerali
diky zkrmovani syrovych kosti. U vatfenych krmiv nebyva dodrzen spravny pomér vapniku
a fosforu, nebot’ kosti 1ze podavat pouze v syrové formé, a tak zde chybi. Kosti jsou cennym
zdrojem vapniku, fosforu i dalSich latek. U vafenych krmnych davek je tak nutné zejména
vapnik doplnovat, a to cca 0,8 — 1 g vapniku na 0,5 kg krmné davky. U syrovych diet je
mozné syrové kosti opatrn¢ zkrmovat postupnym navykanim. Kosti by mély pochazet
zmladych zvifat a mély by se podavat dostatecné¢ obalené masem (tzv.,masité kosti)
a dal§imi tkanémi. Mleté kosti je mozné podavat relativné bez rizika (Sterc & Stercova 2014).

Oproti primyslovym krmivim je zde obvykly nadbytek bilkovin a tukd. Vatfenim
se rovnéz snizuje obsah tuku, tedy v syrové stravé je obecné vice tukii nez ve stravé doma
piijmu, nicméné vyssi pomér tukl se pozitivné projevuje na kvalité a lesku srsti. Nadmérny
piisun tuku zacind byt problémovy, pokud se ve svych davkéach blizi bezpecnému limitu
stanovenému normou NRC nebo jej piekraCuje. Krmeni syrovou stravou je rovnéz
doprovazeno lepSim udrzovanim hygieny v dutin¢ ustni (Freeman & Michel 2001, Brown
2007, Dillitzer et al. 2011).

3.4.5.2 Minimalizace rizik syrové stravy

Pfitomnost paraziti, patogennich bakterii ¢i viri v syrovém mase i vnitinostech je
redlné riziko syrové stravy. Tepeln¢ neoSetiené maso mize obsahovat larvalni stadia
parazitl, kteti mohou ve psech (a kockach) nachazet konecné hostitele a dokoncit tak sviij
zivotni cyklus (Clovek, ktery se tak dostane do kontaktu s nahodné kontaminovanym
domécim prostfedim, tak parazitovi slouzi jako mezihostitel a mize se u néj rozvinout
onemocnéni s tim spojené) (Ahmed et al. 2021). Vyskyt paraziti je mozné vyrazné
omezit, ptipadné dokonce eliminovat hlubokym ptfemrazenim. Naptiklad pro likvidaci
Cryptosporidium spp. sta¢i zamrazeni jen po dobu 1 hodiny na -20°C, u Echinococcus
granulosus 6-9 hodin na -18°C, au Toxoplasma gondii je potifeba zamrazeni v -20°C na tfi
dny. Nicméné¢ u dalSich paraziti je potieba i1dlouhodobé&jsi zmrazeni — naptiklad
u Trichinella spp. zamrazeni na 7 dni v -21°C (Ahmed etal. 2021). DalSi moznosti jak
inaktivovat parazity v mase, muze byt jeho nasoleni, a to naptiklad cysty Toxoplasma gondii
4,2-6,2 % NaCl na alespoinl 64 hodin (Lundén & Uggla 1992).

Bakterie (v naSich podminkach je nejcastéjsi vyskyt Campylobacter spp., Listeria
spp., Salmonella spp. a Escherichia coli) je mozné znicit tepelnou upravou pii 70 °C v jadre
po dobu minimalné deseti minut (Sterc & Stercova 2014). Dalsim feSenim proti Salmonella
spp. by mohla byt aplikace bakteriofagli (Soffer et al. 2016). Psi jsou pomérné odolni vici

38



bakteridlnim ndkazdm ze syrového masa. Zdravy pes zpravidla klinicky neonemocni.
Onemocnéni ma vétsi tendenci propuknout u oslabenych jedinct — stars$i psi a Sténata, obézni
psi, biezi feny, psi 1éCeni antibiotiky a chemoterapeutiky a psi s poruchou imunity. Stejné tak
mohou byt nachylni slabsi jedinci mezi lidskymi rodinnymi pfislusniky — malé déti, starsi
lidé, t¢hotné Zeny, lidé s oslabenym imunitnim systémem a po chemoterapii, ktefi nejsou
obezietni pii styku se psem (Sterc & Stercova 2014). Existuji vsak i piipady nakazy lidi
(prevazné déti) salmoneldézou pochdzejici znevhodné zpracovanych a manipulovanych
granulovanych krmiv (Behravesh et al. 2010) by méli dodrzovat disledné¢ hygienu jak
pfi zpracovani masa (maso drzet oddélené¢ od jinych potravin, pouzivat specialni
nadoby, noze, prkynka, dbat na to, aby uvolnéné tekutiny z masa nekontaminovaly jiné
potraviny a nadobi, pfed a po kazdé manipulaci s masem umyvat ruce mydlem a teplou
vodou, tak pii pfimém kontaktu se psem (Sterc & Stercova 2014). Pienos je rovnéz mozny
z vykalll pst odolnych vii¢i bakterialni nakaze (O'Heare 2005, Leonard et al. 2011, Morelli
et al. 2019). Rist bakterii je mozno omezit pozvolnym rozmrazovanim v chladném prostiedi
chladni¢ky, rozmrazené maso uchovavat tamtéz a spotfebovat co nejrychleji (Sterc
& Stercova 2014).

Z virovych onemocnéni se v mase domécich i divokych prasat mize vyskytnout
Aujeszkyho choroba. Aktualné je viak riziko zejména u &emé zvéfe, v CR jsou chovy
domacich prasat dlouhodobé prosté této choroby. Virus je mozné zlikvidovat pouze tepelnou
tipravou (Sterc & Stercova 2014).
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4 Zavér

e Bylo zjisténo, ze masivni rozsifeni vnimani psa jakozto vSezravce bylo ptivodné
pravdépodobné zpiisobeno jeho srovnavanim s kockou doméaci. Canis lupus a Canis
lupus familiaris maji stejné stavény chrup (vyjma zmenseni Spi¢akl). Oba druhy
nemaji uzpiisobeny chrup vyhradné k drceni kosti ani k rozemiléni rostlinného
materialu, v pfipadé nouze mohou plnit oboji funkce ale ne dokonale. Canis lupus
a Canis lupus familiaris maji stejné slozeni slin (neobsahuji amylazu) a nefunkcni
slepé stievo. Zaludek Canis lupus familiaris snizuje schopnost produkovat kyselinu
chlorovodikovou, je-li podavano pouze priimyslové zpracované krmivo, tento stav je
v$ak vratny.

e Rozdily mezi obéma druhy byly zjiStény v délce stfev a v mnozstvi tvofené
pankreatické amylazy. Celkova délka stiev u Canis lupus familiaris je mirné
zvySena, 1 tak jsou vSak stfeva stile velmi kratkda v porovnani s vSezravci
¢i bylozravei. Canis lupus familiaris ma nékolikanasobné vyssi pocet kopii genu
AMY?2B, ktery slouzi k tvorbé amylazy ve slinivce bfisni. Pocet kopii je vSak velmi
variabilni napti¢ plemeny pst. Toto bylo pravdépodobné zplsobeno pribéhem
domestikace ve vznikajicich agrarnich oblastech ¢i mimo né.

e Potrava Canis lupus ve volné piirodé byla definovana jako Sirokospektralni. Po
vétSinu roku preferuji zivocisSnou potravu, jsou vSak schopni piezivat i pfi jejim
nedostatku. Tato ptizplisobivost je diivodem, pro¢ byli psoviti schopni se neustale
adaptovat na globalni zmény.

e Bylo zjisténo, ze Canis lupus familiaris v porovnani s Canis lupus ve volné ptirod¢
pfijima primérné 1,4x vice tukil, 7% vice sacharidi a 1,8x méné bilkovin. Primérné
mnozstvi makroprvkil vapniku, fosforu a sodiku, které ptijme Canis lupus ve volné
ptirod¢, odpovida spiSe doporu¢ovanym mnozstvim makroprvkll pro Sténata a psy
v rastu, nez pro dospélé psy. Ptijaté mnozstvi drasliku a hoiciku pftiblizné odpovida
doporuc¢ovanym mnozstvim pro dospélé psy.

e Primyslové zpracovana krmiva garantuji dostatek minimalniho mnozstvi veskerych
zivin, nejsou vsSak stoprocentni zarukou prospivani zvifete. U syrové doma
piipravené krmné smési miize byt pomér zivin variabilnéj$i, nicméné vSechny
potiebné Ziviny stanovené FEDIAF je mozné ziskat z ptirozenych zdroji. U syrové
stravy navic neni potfeba ke krmivu dodavat velké mnozstvi vody navic.

e Bylo potvrzeno, Ze Zivoc¢isna syrova slozka krmiva je nejlépe vyuzitelnd a vhodna
pro zdravé jedince. Kromé kolagenu, ktery je stravitelnéjsi po tepelné upraveé. Syrové
zivoCisné produkty je vhodné predem premrazit a dodrzovat hygienu pii jejich
piiprave. Neékteré rostlinné slozky je vhodnéjsi podavat pouze tepelné upravené.
Doma pfipravend vafend krmiva spojuji nevyhody priamyslovych 1 doma
pfipravovanych syrovych krmiv.
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