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Analyza stavu Zivotniho prosti-edi v regionech CR

Souhrn

Zivotni prostiedi je vyznamnou soudasti lidského Zivota, jehoz kvalita velmi ovliviiuje zdravi
¢lovéka a celé populace. Na kvalitu zivotniho prostiedi se klade stale vétsi diraz, nebot’ dochézi
K narustu negativnich vlivii vytvofenych ¢lovékem. Aby se témto vlivim zabranilo nebo
zmirnily jejich dusledky, mélo by se Zivotni prostiedi chranit, a to formou ochrany pfirody.
Dulezitou soucasti je také trvale udrzitelny rozvoj s cilem zachovani plnohodnotného Zivotniho

prostiedi dal$im generacim.

V diplomové praci analyzuji zne€isténi ovzdusi hlavnimi Skodlivymi latkami v letech 2000 az
2013 ze vsech stacionarnich zdrojii na tzemi okresu Karvina, a ze zdrojti mobilnich na Gzemi
Moravskoslezského — kraje. Na  zdkladé  ziskanych  statistickych dat  Ceského
hydrometeorologického tstavu jsem zpracovala analyzu metody ¢asovych fad, zvolila trendovy
model s pifedpovédi budouciho vyvoje. Pro roky 2014 az 2016 jsem vypocitala predikci

emitovanych Skodlivin.

Kli¢ova slova:

Zivotni prostiedi, ovzdusi, emise, zdroje znecisténi, analyza ¢asové fady, tuhé znecist'ujici

latky, oxid sifi€ity, oxid dusiku, oxid uhelnaty



Analysis of environment in CR regions

Summary

The environment is an important part of human life, which greatly affects the quality of human
health and the entire population. On the quality of the environment is given ever greater
emphasis, since there is an increase in the negative anthropogenic effects. To avoid these
impacts or reduce their consequences should protect the environment. The important part is

sustainable development in order to keep a full-fledged environment to future generations.

In this thesis | analyze the main pollution by pollutants in the years 2000-2013 from all
stationary sources in the district of Karvina, and from mobile sources of the Moravian-Silesian
Region. Based on the statistical data of the Czech Hydrometeorological Institute, | processed an
analysis of time series methods, has chosen trendy model with a forecast of future progression.
For the years 2014 - 2016, | calculated the prediction of emitted pollutants.

Keywords:

environment, air, air pollutant emission, source of pollution, time series analysis, solid

pollutants, sulfur dioxide, nitrogen oxide, carbon monoxide



1. CILPRACE A METODIKA ...ooininiee e,

0N I 5 1 ) T

1.2. Metodika .........cooveeeiiiii

2. LITERARNI RESERSE . .oooioi e,

2.1. Zivotni prostiedi....................

2.2, OVZAUSL ... e e

2.2.1. Vzdusné skodliviny ..........

2.21.1. Emiseaimise........

2.2.1.2.  Atmosféricky aerosol a atmosféricka depozice .................

2.2.2. Globalni problémy zneCiSteéni ..........cooeoeiiiiiiiiiiiiiii

2.2.2.1. Globélni oteplovani (

sklenikovy efekt) ...,

2.2.2.2.  Po8kozovani 0ZOnove VIStVY ......c.ooviiiiiiiiniiiiiniiineannnns

2.2.3. Regionalni problémy znecist
2.2.3.1. Kyselé desté (srazky)
2.2.3.2. Troposféricky ozon a

2.2.4. Lokalni problémy znecisténi

1510} I

letni SMOg ...ovvveeiiiiiiii

2241, ZIMNISMOZ ...ttt it

2.3. Zatéze Zivotniho prostiedi .......

2.4. Trvale udrZiteIny rozvoj ...........c.ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieea

2.5. Ekologické instituce a environmentalni politika ............................

2.6. Financovani ochrany Zivotniho prostiedi ....................................

2.7. Vlivy §kodlivin a zdravotni rizika ze zneciSténého ovzdusi ...............

3. VLASTNI ANALYZA

3.1. Charakteristika okresu Karvina

10

11
11
11

13
13
15
16
17
19
20
20
24
26
26
29
30
30
31
32
33
35
37

39



3.2. Hlavni znedistovatelé ovzdusi na Karvinsku .........................o.....
3.3. Stacionarni zdroje zneciSténi ovzdusi ......................
3.3.1. Analyza znecisténi ovzdusi vS§emi stacionarnimi zdroji ................
3.3.2. Analyza znecisténi ovzdusi velkymi zdroji znecisténi ..................
3.3.3. Analyza znecisténi ovzdusi sttednimi zdroji zne€isténi .................
3.3.4. Analyza znecisténi ovzdusi malymi zdroji znecisténi ...................
3.3.5. Analytické vyrovnani REZZO 1 -3 ...
3351 Tuh€Iatky ....ooinieini i
3.3.5.2.  OXId SIFICIEY «euveneeniieie e
3.35.3.  Oxid dusiku ...oovineiii
3.354. Oxiduhelnaty ...

3.4. Mobilni zdroje zneciSténi ovzduSi ...
3.4.1. Analyza znecisténi ovzdusi REZZO 4 ...
3.4.1.1. Analytické vyrovnani tuhych latek ........................ool
3.4.1.2. Analytické vyrovnani oxidu sifi€it€ho ............................
3.4.1.3. Analytické vyrovnani oxidu dusiku ...

3.4.14. Analytické vyrovnani oxidu uhelnatého ..........................

SEZNAM TABULEK ..ot
SEZNAM GRAFU ...,
SEZNAM OBRAZKU .....ooiiiiii i
SEZNAM ZKRATEK ...t
PRILOHY ..o,

43
44
44
47
51
54
57
57
58
59
60
61
66
66
67
68
69
70
72
76
77
78
78



UvVOD

Zivotni prostiedi je dilezitou soucasti lidského Zivota. V poslednich letech se klade na kvalitu
zivotniho prostfedi velky diraz, nebot dochazi ke stale vétSimu nartistu negativnich vlivi
z antropogenni ¢innosti. Clovék aktivné pietvati a upravuje podminky, ve kterych Zije, a svym
jednanim narusuje a poSkozuje hlavni slozky biosféry, a to ovzdusi, vodu, pudu, organismy.
Me¢l by si byt tedy védom své vlastni zodpovédnosti za spravné chovani v daném prostredi,

V ptirodé.

Zivotnim prostfedim a jeho ochranou se zabyva environmentalni politika jak na mezinarodni
tak na regiondlni Urovni. Hlavnim cilem politiky je zachovat a vylepSsit kvalitu zivotniho
prostiedi. Nelze také opomenout dilezitost zajisténi financnich prostfedkti na rizné ekologické

akce a projekty.

V diplomové praci jsem se zabyvala Zivotnim prostfedim v okrese Karvina, ktery patii
k nejpostizendjsim regioniim v Ceské republice. Soustiedila jsem se na jednu z hlavnich slozek
zivotniho prostfedi, ovzdusi. Cel¢ uzemi okresu je vedeno jako oblast se zhorSenou kvalitou
ovzdusi, kde k nejvét§im znecistovatelim patii primyslové podniky, v neposledni fadé také

doprava a domdacnosti.
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1. CIL PRACE A METODIKA

1.1. Cil prace

Cilem diplomové préce je statistickd analyza vyvoje stavu ovzdusi v obdobi 2000 az 2013 ze
stacionarnich zdroju v okrese Karvinad a mobilnich zdroji v Moravskoslezském kraji. V praci je
analyzovano znecisténi atmosféry hlavnimi Skodlivymi latkami, a to oxidem sifi¢itym, oxidem
dusiku, oxidem uhelnatym a tuhymi latkami. V rdmci analytického vyrovnani pomoci
matematickych funkci je soucasti analyzy také predpovéd budouciho vyvoje emitovanych

Skodlivin s odhadem do roku 2016.

1.2. Metodika

Diplomova prace analyzuje stav zivotniho prostiedi, resp. ovzdusi a vyvoj jednotlivych emisi

v okrese Karvina a Moravskoslezském kraji. Pro analyzu jsem pouzila tyto vyzkumné techniky:

1) Statisticka data
Analyzuji znec€isténi hlavnimi Skodlivinami v letech 2000 az 2013, které jsou do ovzdusi
emitovany na uUzemi okresu Karvind ze staciondrnich zdroji a na uUzemi
Moravskoslezského kraje ze zdrojii mobilnich. Udaje emisi vyjadiené v jednotce tuny
za rok jsou ziskany pievazné z Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU) a z
Ceského statistického ufadu (CSU). V diplomové praci jsem pouzila analyzu metody
casovych fad se ziskanymi ukazateli absolutnich diferenci, bazickych a fetézovych
indexti. Dale pak metodu vyrovnani ¢asovych fad pomoci matematické funkce, kterd
urcuje trend ve vyvoji asové fady. Trendovou slozku jsem vyjadfila pomoci linearni,
exponencialni a polynomickeé kiivky s predpovédi budouciho vyvoje. Pro roky 2014 az

2016 byl vypocitan odhad emitovanych Skodlivin.
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2) Analyza dokumenttl — prostudovani dokumentti Ceského statistického uiadu, Ceského
hydrometeorologického ufadu (tabelarni rocenky, bilance emisi atd.), Ministerstva

zivotniho prosttedi, Evropské unie.

3) Komparace — porovnani riznych ¢asovych obdobi, hodnot a veli¢in. Byl také porovnan
vypocitany odhad vypousténych emisi pro rok 2014 se skuteénym stavem. Udaje za rok
2014 nejsou oficialné k dispozici, hodnoty mi byly CHMU, Oddélenim emisi a imist,

poskytnuty individualné.

4) Graficka analyza — zpracovani sledovanych veli¢in do tabulek a grafi.

1.2.3. Pouzité programy

V mé diplomové praci jsem pro vypocty, tabulky a grafické znazornéni pouZila program MS

Excel 2013.

12



1. LITERARNI RESERSE

1.1. Zivotni prostiedi

Pro pojem ,,zivotni prostiedi* existuje mnoho vymezeni. Napft. svétova organizace UNESCO
definuje Zivotni prostiedi jako "Souhrn ekologickych cinitelii, které maji bezprostiedni vyznam
pro Zivot a vyvoj urcitého druhu nebo pro jeho populaci. Cinitelé prostiedi na sebe vzdjemné
pusobi a spolecné vytvareji podminky daného prostredi, ve kterém Zije urcity organismus nebo
populace."! Zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zzivotnim prostiedi uvadi, Ze je to "vse, co vytvaii prirozené
podminky existence organismii véetne cloveka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Jeho

slozkami jsou zejména ovzdusi, voda, horniny, piida, organismy, ekosystémy a energie".?

V soucasnosti se terminem Zivotni prostfedi oznacuje Zivotni prostiedi ¢lovéka a spole¢nosti,
které je tvofeno prvky ptirodniho (abiotické a biotické podminky) a socioekonomického
charakteru. Biotické podminky piedstavuji Zivé organismy a jejich vzajemné vztahy. Abiotické

pak fyzikalni a chemické vlastnosti vzduchu, vody a pady.®

Soucasti zivotniho prostiedi ¢loveka jsou:
« prirodni slozky — vzduch, voda, piida, ostatni organismy;
« umgélé slozky — vSe, co ¢lovek vytvoril svou praci (obydli, odév, dopravni prostiedky,
uzitkové predméty, uméni atd.);

+ socialni slozky — ostatni lidé (rodina, spolupracovnici, skupiny).*

Clovék na tyto slozky nepiisobi p¥imo (jako jedinec), ale prostiednictvim jim vytvofenych

prostiedkil (nastrojl, zafizeni, strojl, postupt, technologii) pfi nejriznéjsich ¢innostech. Vliv

http://www.fi.muni.cz/~tomp/envi/content.html
Zhttp:/fwww.mzp.cz/wwwiplatnalegislativa.nsf/d79c09¢54250df0dc1256e8900296€32/5B17DD457274213EC12
572F3002827DE/$file/Z%2017_1992.pdf

3p. Cervinka, s. 7 (1999)

“http://vyuka.zsjarose.cz/index.php?action=lesson_detail&id=1789
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téchto Cinnosti neni jen pozitivni. Negativni vlivy se mohou nepfiznivé projevit na ¢lovéku

samotném, a to na jeho zdravotnim stavu nebo ekonomickych aktivitach.®

Zivotni prostiedi ¢lovéka lze rozlisit na &tyti diléi prostiedi:
1. pfirodni — vzniklé a utvéaiené pfirodnimi procesy, ale také pretvarené lidskou ¢innosti;
2. pracovni — ve kterém probihaji pracovni a studijni procesy; ovliviiuje pracovni vykon i
unavu (hluc¢nost, osvétleni, teplota);
3. 0bytné — prostiedi obytnych budov (kvalita bydleni);

4. rekreacni — sportoviste, télocvicny.

Dle prostorového méftitka se ¢leni na:
1. Mikroprostiedi — prostiedi jednoho organismu (jedinec)
2. Mezoprostiedi — zivotni prostiedi skupiny (rodina), sidelnich jednotek
3. Makroprosttedi — obyvané vétsimi skupinami lidi (stat, na jehoz uzemi se nachazi krajina
S ptirodnimi zdroji, ovzdusim a také s produkty hospodarské ¢innosti clovéka)

4. Globalni prostiedi — v§echny organismy Zijici na Zemi tj. planetarni méfitko®

V ramci plisobeni na zivotni prostiedi se clovek lisi od ostatnich organismu tim, ze aktivné
pretvaii a upravuje podminky, ve kterych zZije. Lidé by si méli byt védomi své vlastni
zodpovédnosti za spravné chovani v daném prostiedi, at’ uZ na pracovisti, v ptirodé ¢i okoli

svého bydlisté apod.

Dle hlavniho sdéleni Zpravy o Zivotnim prostiedi CR za rok 2013 se stav Zivotniho prostiedi
mirné zlepsil a pozitivni trend vyvoje z predchozich let tak pokracoval. ZlepSeni souvisi se
snizovanim negativniho vlivu ekonomiky na Zivotni prostfedi CR v roce 2013, které bylo
podpoieno mirnou ekonomickou recesi. K nejvétSimu sniZeni tlakl na Zivotni prostiedi doslo v
sektorech energetiky, zpracovatelského primyslu a dopravy. Naopak zlstdva znaény vliv

domécnosti na Zivotni prostfedi resp. ovzdusi, a to zejména lokalniho vytapéni. K lokdlnimu

5http://www.fi.muni.cz/~tomp/envi/content.html
®P. Cervinka, s. 8 (1999)
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piekroceni imisnich limitd také dlouhodobé ptispiva pramysl predevsim v oblastech lokalizace

pramyslovych objekti (Moravskoslezsky, Ustecky a Stiedodesky kraj).”

2.2. Ovzdusi

atmosféra. Jedna se o plynny obal Zem¢, ktery 1ze z hlediska slozeni rozdélit na tii prvky, a to
na suchy vzduch bez znecistujicich ptfimési (smésice plynill), vodni paru (vodni kapky nebo
ledové krystaly) a rizné zne€iSt'ujici latky. Zemska atmosféra se sklada ze 78% dusiku, 21%
kysliku a 1% ostatnich plynt, kde 0,036% tvoti oxid uhli¢ity CO2 a dalsi plyny jako je argon,
neon, helium, metan aj. Vypafovanim ze zemského povrchu a vyparem z vegetace se do

atmosféry dostava voda.® Slozeni atmosféry znazortiuje Graf 1.

Graf 1 SloZeni atmosféry

SLOZENi ATMOSFERY

ostatni plyny
1%

kyslik 21%

dusik 78%

Zdroj: viastni zpracovani

7 http://www1.cenia.cz/wwwisites/default/files/Zprava_o_zivotnim_prostredi_Ceske_republiky 2013.pdf
8p. Cervinka a kolektiv, s. 34 (2012)
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2.2.1. Vzdus$né skodliviny (polutanty)

Kromé¢ dusiku, kysliku a argonu se v atmosféfe vyskytuji stopova mnozstvi mnoha dalSich
plynii, slouc¢enin, acrosolu a Skodlivin. Jedna se o hmotné latky, které pfimo po chemické zméné
v atmosféie nebo po synergickém efektu s jinou latkou neptizniveé plsobi na zivotni prostiedi.
Do atmosféry se dostavaji z pfirodnich a antropogennich zdrojt. K pfirodnim patii napt. kouft,
pisek z pousti, bouikova Ci sopecnd aktivita. Za antropogenni zdroje znec€isténi, tzn. zpiisobené
Clovékem, lze povazovat zejména pramysl, dopravu a zeméd¢lstvi. Jedna se o spalovaci
procesy, automobilovy provoz a priimyslové technologie.® Dopady zne¢isténi se 1i$i od mistniho
zneCisténi (napf. smog), pres problémy regionalni (napt. kyselé srazky) az po celoplanetarni,

K nimz patii globalni oteplovani a naru$eni ozonosféry.

K nejvyznamnéj$im polutantiim patii:
« Oxid uhelnaty
« Oxidy dusiku
« Oxid sificity
« Polétavy prach

« Ozon

Oxid uhelnaty unikd do ovzdusi nedokonalym spalovanim organickych materiald, tj. benzinu,
uhli, dfeva ¢i odpadu. Oxid dusiku pfi spalovani zemniho plynu a zejména z automobilovych
kdy ve vysokych koncentracich spolu s pevnymi ¢asticemi vytvari smog (oxidacni, redukéni).
Vétsina $kodlivin se pohybuje do 2 km. 10 1! Podle Analyzy stiednédobé strategie zlepSeni
kvality ovzdusi v CR za rok 2011 je vyznamnym emitentem doprava s podilem 46 % na

celkovych emisich oxidii dusiku. Dale také vetfejnd energetika a vyroba tepla, a to 60 %

°I. Hiinova, S. Janouskova, s. 48 (2004)
10p_ Cervinka a kolektiv, s. 42 (2012)
1 https://web.natur.cuni.cz/~suchan/ovzdusi.pdf
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celkovych emisi osxidu sifi¢itého a 33 % celkovych emisi oxidi dusiku. Lokalni topenis¢ a

doprava piestavovaly dohromady cca 60 % celkovych emisi polétavého prachu.'?

2.2.1.1. Emise aimise

Pti lidské ¢innosti do atmosféry unikaji rizné, vice ¢i méné skodlivé latky, které se rozliSuji na
primarni, uvoliiované do ovzdusi ptimo, a sekundarni, emitované neptimo riznymi chemickymi
reakcemi. K primarnim $kodlivinam patii oxid sifi¢ity, uhlovodiky, pevné ¢astice, oxid uhelnaty

a oxidy dusiku. K sekundérnim pak napf. ozon.3

Skodlivé latky unikajici ze zdrojii vypousténim piimési do atmosféry (napft. z komini elektraren
nebo vyfukt automobilt) se oznacuji jako emise. Jsou vyjadifeny mnozstvim emitované latky
za Casovou jednotku tzn. kg/den nebo t/rok. V ptipadé, Ze se znecistujici latky dostavaji do
ovzdus$i a Gcastni se dalSich fyzikalnich procesti, chemickych reakei nebo jsou pfendSeny z mista
na misto, jedna se o imise. Imise vyjadiuji koncentraci $kodlivin v ur¢itém objemu (napft. obsah
polétavého prachu v 1 m? vzduchu). Emise znec¢istujicich latek je mnohem koncentrovan&jsi
nez jejich imise. Po pfechodu do ovzdusi a pfenosu V prostoru jsou totiz Skodliviny natedény

neznedisténym nebo méné znecisténym vzduchem. 1°

Emisemi a imisemi se zabyva Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. Pro jednotlivé latky
jsou vymezeny emisni a imisni limity. Emisni znamenaji nejvySe piipustné mnozstvi
zne€iStyjici latky nebo skupiny zneciStujicich latek vnasené do ovzdusi ze stacionarniho zdroje
a imisni pak nejvySe ptipustnou Uroven zneciSténi stanovenou timto zdkonem. Natizeni vlady
¢. 429/2005 Sh. udava tyto limity zvlast pro ochranu zdravi obyvatelstva, a zvlast’ pro ochranu

ekosystémi. 1

12 http://www.opzp2007-2013.cz/soubor-ke-stazeni/54/16351-strednedoba _strategie _zlepseni _kvality
ovzdusi_v_cr.pdf

13p_ Cervinka a kolektiv, s. 37 (2012)

14p_ Cervinka (1999)

Bhttp://arnika.org/latky-znecistujici-ovzdusi

8https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201#cast2
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Polutanty jsou do ovzdu$i emitovany rliznymi emisnimi zdroji, a to zafizenimi, které
znecistujici latky vypousti. Charakteristiky téchto zdroji jsou vyznamné z hlediska dal§iho

osudu latek uvolnovanych do ovzdusi.

Emisni zdroje 1ze Clenit dle mnoha kritérii. Podle pilivodu na pfirozené a antropogenni.
K pfirozenym zdrojim patii napf. sopecnd a bakteridlni ¢innost, prasné boute; k antropogennim
pak veskeré zdroje souvisejici s lidskou ¢innosti (napf. vyroba elektiiny a tepla, likvidace
odpadu). Podle umisténi na piizemni, vyvysSené a vySkové. Mezi piizemni tzn. v bezprostiedni
blizkosti zemského povrchu (do tzv. dychaci zony) patii zemédélska Cinnost, skladky, lomy,
automobilovd doprava. Zdroje vyvySené uvolnuji Skodliviny v urcité vysce nad zemskym
povrchem napft. vysoké kominy teplaren ¢i primyslovych podnikd. Tyto sice zlepSuji lokalni
situaci, ale zaroven pfispivaji k dalkovému ptenosu polutant do oblasti relativné Cistych, bez
vlastnich zdroju zne¢isténi. Vyskovym zdrojem je pievazné letecka doprava. Podle usporadani
na bodové (kominy), liniové (doprava na dalnici), plosné (mésto jako celek, primyslova
aglomerace) a objemové (v souvislosti s katastrofami — jaderny vybuch atd.). Podle stalosti
povahy na stacionarni a mobilni zdroj. Stacionarni neméni svou polohu v prostoru a cCase,

mobilni v8ak ano. Dale pak lze délit na kontinualni a diskontiunalni.’

Zdroje znecist'ujici ovzdusi jsou evidovany Vv tzv. Registru emisi a zdroji znecistovani ovzdusi
(REZZO 1 - 4). Déli se na stacionarni a mobilni, kdy stacionarni tvoii dale kategorie podle
velikosti a vyznamu. Pro vykazovani emisi jsou tyto zdroje rozliSeny do jednotlivych dil¢ich

oblasti, coz znazornuje Tab. 1 (viz. Pfiloha 1).

Registr zajistuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Spravou databédze je povéien Cesky
hydrometeorologicky tstav (CHMU).18

Emise ze zdroju se zjist'uji méfenim nebo vypoctem. Varianta méfeni je sice mnohem piesnéjsi,

ale také nakladnéjsi, a proto se bézné& neprovadi. Naopak metoda vypoctu je Casto pouzivana, a

1. Hinova, S. Janouskova, s. 43 (2004)
Bhttp://www.enviwiki.cz/wiki/REZZO
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to pomoci tzv. emisnich faktord, kdy se na zdkladé znamého mnozstvi a druhu paliva spocitaji
emise jednotlivych latek. Emisni faktor popisuje mnozstvi skodlivin uvoliiovanych do ovzdusi

ze zdroje ¢innosti (napf. spalovani, skladovani, vyrobni procesy aj.).*®

Z analyzy Zpravy o Zivotnim prostfedi CR za rok 2013 vychazi, Ze emise priméarnich a
sekundarnich ¢astic v ramci Ceské republiky od 90. let 20. stoleti stéle klesaji. Hlavnim zdrojem
téchto emisi je vefejna energetika a vyroba tepla a sektor zeméd¢lstvi (chov hospodaiskych

zvitat, aplikace mineralnich hnojiv).?°

2.2.1.2.  Atmosféricky aerosol a atmosféricka depozice

Jemny rozptyleny pevny a kapalny material ve vzduchu se nazyva atmosféricky aerosol.
Sklada se z ptirodnich slozek a latek, které se do atmosféry uvolnuji disledkem antropogenni
¢innosti. K pfirodnim slozkdm patii napt. kosmicky a vulkanicky prach, koufové castice
Z pozara nebo drobné Zivé organismy (bakterie, pylova zrnka). Cinnosti ¢lovéka se do ovzdusi
dostavaji saze, popilek a n¢které Skodlivé plynné latky — oxidy dusiku, oxid sifiity, organické
latky.?!

Z ovzdusi jsou pevné latky odstranovany atmosférickou depozici. Jedna se o pienos latek
z atmosféry k zemskému povrchu vyjadieny jako hmotnost sledované latky na jednotku plochy
za urcitou ¢asovou jednotku (g.m*/rok, kg.km/rok). Je to velmi dilezity proces, ktery se podili
na samocisténi atmosféry. Pozitivem depozice je, Ze dochazi k odstranovani znecist'ujicich latek
z ovzdusi. Pfenos ma ale také negativni vliv, nebot’ umoznuje latkam v atmosféte prechazet do
jinych slozek prostiedi, jako je hydrosféra, pedosféra, litosféra a biosféra, a tim zplisobuje jejich

znecisténi. Nebyt tohoto prenosu latek, dochazelo by k jejich kumulaci v atmosféie.?

1. Hinova, S. Janouskova,s. 45 (2004)

20 http:/fwwwl.cenia.cz/wwwisites/default/files/Zprava_o_zivotnim_prostredi_Ceske_republiky 2013.pdf
21p, Cervinka a kolektiv, s. 36 (2012)

221 Hinova, S. Janouskova, s. 65 (2004)
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Atmosféricka depozice se ¢leni na suchou a mokrou. V ptipad¢€, ze se vétsi Castice postupné
usazuji pfimo na povrchu, jedna se 0 depozici suchou (suchy spad). Tato predstavuje pienos
tuhych latek a plynii z ovzdusi na vegetaci, zemsky povrch, ocedny. Mokra depozice (mokry
spad) je spojena s atmosférickymi srazkami, které odstranuji z atmosféry plynné latky i ¢astice.
Zpusobuji je srazky vertikalni (padajici) nebo horizontalni (usazené). Depozice sucha je
mnohem pomalejSim procesem a probihd neustale, narozdil od depozice mokré, kterd se déje
jen epizodicky. Rozd¢leni a popis celkové atmosférické depozice prehledné znazoriiuje Obrazek

1 (viz. Piiloha 2).23 %
Suchy spad se vyskytuje pievazné v blizkosti emisnich zdroju, tedy ve méstech, pramyslovych

aglomeracich a jejich blizkosti, zatimco spad mokry je vyznamnéjsi v regionalnich oblastech

tzn. v oblastech bez vyznamnych vlastnich zdroju.

2.2.2. Globalni problémy znedisténi

2.2.2.1.  Globadlni oteplovani (sklenikovy efekt)

Globalnim oteplovanim se oznacuji zmény v teploté zemské atmosféry a oceani. Jedna se o jeji
narast Vv disledku zvySeni koncentraci sklenikovych plynti v ovzdusi. Podle udaji OSN se
prumérna teplota za poslednich 100 let zvySila 0 0,74°C a hladiny moii se diky tomu na

nékterych ¢astech zemé od roku 1870 zvedly v priiméru aZ o 20 centimetrii.?

Hlavni pfi¢inou globalniho oteplovani je zesileni sklenikového efektu?®. Je to proces, pfi
kterém dochazi k ohiivani planety. Na zemsky povrch od Slunce dopadd zafeni, urcita ¢ast
tohoto zafeni nasledné nasi planetu zase opousti. Odchazejici zareni nabyva dvou forem:

odrazené slune¢ni zafeni a tepelné zareni. Tepelné z ¢asti zachycuji sklenikové plyny, mezi které

Zhttp:/fwww.enviwiki.cz/wiki/Atmosferick%C3%A1_depozice

24p_ Cervinka a kolektiv, s. 36 (2012)
Zhttp://www.nazeleno.cz/globalni-oteplovani.dic

Zmechanismus, ktery ovlivituje teplotu atmosféry, a tim cely klimaticky systém
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patii vodni para, oxid uhli¢ity, metan a dalsi slozky atmosféry (Tab. 2). Tyto plyny zadrzuji
teplo v noci, a brani tomu, aby teploty klesaly hluboko pod bod mrazu. Hromadénim tepelného

zéfeni se planeta Zemé otepluje.?’ 28

Tab. 2 Podil plynii na pfirozeném sklenikovém jevu

Vodni para 62
Oxid uhlicity 22
Troposféricky ozon 7
Oxid dusny 4
Metan 2,5
Ostatni plyny 2,5

Zdroj: Branis 2004

Sklenikovy efekt 1ze rozliSit na pfirozeny a antropogenni. Pfirozeny je vyvolan sklenikovymi
plyny, které se do ovzdus$i dostavaji pfirodnimi procesy (napi. sopena a bakteridlni ¢innost,
fotosyntéza). Jedna se o jev pozitivni. Bez pfirozeného sklenikového efektu by primérna teplota

zemského povrchu klesla na -18°C a nemohl by zde existovat zivot.

Antropogenni vznika v disledku zvySené koncentrace sklenikovych plynii z ¢innosti zplisobené
¢lovékem. Procento téchto plynti ukazuje Graf 2. Hlavnim zdrojem je oxid uhlicity, ktery se

uvoliiuje pii spalovani fosilnich paliv (dle Analyzy slozek zivotniho prostfedi narust

3),29

koncentrace ro¢né o 1,25 mg m ropy, uhli a také pfi dalSich lidskych ¢innostech, jako je

napf. odlesiovani. Podil sklenikovych plyni na globalnim oteplovani zavisi na jejich

koncentraci v ovzdusi, dobé setrvani a na Gi¢innosti v zachycovani radiace.®° 3!

ZThttp://www.in-pocasi.cz/clanky/teorie/sklenikovy-efekt/
Bhttp://www.priroda.cz/clanky.php?detail=291

2 Analyza slozek Zivotniho prostiedi, https://web.natur.cuni.cz/~suchan/ovzdusi.pdf
%1, Hinova, S. Janouskova, s. 18 (2004)

311, Hinov4, S. Janouskova, s. 14 (2004)
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Graf 2 Plyny podilejici se na zvySovani sklenikového efektu

PLYNY PODILEJICI SE NA ZVYSOVANI{
SKLENIKOVEHO EFEKTU

oxid uhlidity;
55%
freony; 24%

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Sklen%C3%ADkov%C3%A9_plyny

Pro ptehlednost piirozené a nepiirozené (antropogenni) produkce sklenikovych plynt slouzi

Tabulka 3. Tato popisuje puvod tii plynd, které maji nejvétsi vliv na sklenikovy efekt.

Tab. 3 PFirozena a antropogenni produkce sklenikovych plynu

dychani rostlin a Zivo¢icht, rozklad spalovéni fosilni paliv, odlestiovani a
Oxid uhlicity | organickych latek v pide, zvétravani, vypalovani lest (tropy) a pudni eroze
sopecna ¢innost, uvolilovani z oceanu
v moktadech jako bahenni plyn, sopecna | t€Zba zemniho plynu a uhli, péstovani

Metan

¢innost ryze, chov dobytka, skladky odpadd
&l ujf.olﬁovz'}m' z (?Cea'_fl}l, pochody v ovzdusi, spallovéfli fosiln.i.ch paliv, hnojeni
ptirozené lesni pozary dusikatymi hnojivy

Zdroj: Branis, 2004

Diky témto globalnim zménam by mohlo dochézet ke zvySeni intenzity dalSich ptirodnich jevi
a k rozsahlym nasledktm, které 1ze rozlisit na tii zakladni:

« riziko zvysSeni teploty: Ubytek a tani ledovct, kdy uvolnéna voda z ledovcu zpusobi

vzestup moiské hladiny, ktera zaplavi velkou cast nizko polozené pevniny; vyrazné

klesa také mocnost ledovci;
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« riziko zvySeni hladin oceanti: zvysi-li se globalni teplota na Zemi, zvysi se také teplota
oceanské vody, voda tak zvéEtsi svilj objem;

riziko zmé&ny podnebi a pocasi: povodné, sucha, viny veder, hurikany.3?

Dusledkem téchto rizik by mohlo dojit ke snizeni zemédg€lskych vynosti nebo vymirani
nékterych biologickych druh. Védci v souvislosti s globalnim oteplovanim varuji pied

roz$ifenim nékterych nemoci infekénich a parazitarnich jako je napf. malérie.®

Dopady sklenikového efektu na podnebi jsou pti¢inou znepokojeni. Béhem 21. stoleti védci na
zaklad¢ modelovani pfedpokladaji s naristem teplot o 1 az 5 °C. Zména klimatu nezpiisobi jen
vyssi teploty, ale také silnéjSi a Cast&jSi pfirodni katastrofy (boufe, vichtfice apod.). Podle
vysledkii modelti by klimatickou zménou nejvice utrpély rovnikové a subtropické oblasti,

V mirném pasmu by mély byt nasledky mirn&;jsi.3*

Legislativné se problémy globalniho oteplovani zabyvd Ramcova umluva OSN o zméné
Klimatu, kterd poskytuje ramec mezinarodnim vyjednavani o mozném feSeni problému

spojenych s probihajici zménou klimatu.3°

Dle vyroéni Zpravy o zivotnim prostiedi CR za rok 2013 celkové emise sklenikovych plyni
klesaji a v roce 2012 byly o 33,0 % niZsi nez v roce 1990. Vyrazné klesaji emise ze spalovani
paliv ve zpracovatelském primyslu a stavebnictvi, od roku 2007 dochéazi k poklesu emisi z
dopravy. Emise sklenikovych plynil z odpadi, konkrétné ze sklddkovani odpadu, maji rostouci

trend.3%

%2http://geologie.vsh.cz/jelinek/tc-global-oteplovani.htm

3http://www.nazeleno.cz/globalni-oteplovani.dic

34p. Cervinka a kolektiv, s. 39 (2012)

Shttp://www.mzp.cz/cz/ramcova_umluva_osn_zmena_klimatu

36 http://wwwl.cenia.cz/wwwisites/default/files/Zprava_o_zivotnim_prostredi_Ceske_republiky 2013.pdf
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2.2.2.2.  Poskozovani ozonové vrstvy

Dalsim vyznamnym globalnim problémem je poSkozovani 0zonové vrstvy, coz znamena, ze
dochézi k Gibytku ozonu ve stratosféfe. Ozon®’ je plyn, ktery je pfirozenou soudasti zemské
atmosféry. Zachycuje ¢ast UV zéieni posSkozujiciho ptirodu a nase zdravi (ozna¢ované jako UV-
B), ale propousti jiné paprsky (oznacované jako UV-A), které jsou naopak pro zivot na Zemi
dulezité, nebot’ planetu chrani. Ozonova vrstva se nachazi ve vysce 25 — 35 km nad zemskym
povrchem a obklopuje celou zemékouli jako jeden souvisly ochranny obal. Bez ni by nemohl

existovat na Zemi zivot. ¥ Obrazek 2 znazorfiuje fungovéani 0zonové vrstvy.

Obr. 2 Funkce ochrany 0zonové vrstvy

Ochrana pred ultrafialovym (UV)
zarenim ozonovou vrstvou

Zdroj: http://otavinka.blog.cz/1309/mezinarodni-den-ochrany

V globalnim méfitku je jiz fadu let pozorovan ubytek mnozstvi ozonu. V mens$im rozsahu
k nému dochazi piirodnimi procesy jako napi. pti vybuSich sopek, priletech meteoriti i

stratosférickych boutich. Dulezit€jsi vliv ma ale ¢innost ¢loveéka, a to v disledku vypousténi

Skodlivych latek do ovzdusi. Mezi nejnebezpecnéjsi patii slouceniny s obsahem chloru, fluoru

$’mnozstvi ozonu se udava v Dobsonovych jednotkach (DU)
Bhttp://www.geology.cz/mujkousekzeme/veda/dira-do-sveta/ozonova-vrstva
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Zem%C4%9B

a bromu tzv. halony. Dalsimi skodlivymi latkami jsou CFC (chlorfluoruhlovodiky) tzv. freony

a také emise oxidu dusiku z nadzvukové a konvencni letecké dopravy.

Ve velké mife se tyto latky zacaly pouzivat ve druhé poloving 20. stoleti v souvislosti s rozvojem
chladirenského primyslu (na vyrobu ledni¢ek a mrazni¢ek pro domacnosti, ale predevsim
chladicich a mrazicich boxt na zbozi do obchodi a skladll) a s pfibyvajicim mnozstvim
vyrabénych klimatizaci.®® 49 Bohuzel tyto $kodliviny maji v atmosféfe dlouhou Zivotnost a

mohou nic¢it molekuly ozonu az 100 let.

Ubyvani ozonu mé za nasledek zvySené pronikdni nebezpecného ultrafialového zafeni na
zemsky povrch, coz vede k mnoha negativnim disledkiim pro ¢lovéka. K nejvétsim zdravotnim
rizikim patii zvysSeni vyskytu nddorovych onemocnéni kiize, naruSeni imunitniho systému a

také poskozeni zraku.

V 80. letech 20. stoleti védci zjistili znané zeslabeni ozonové vrstvy tzv. ozonovou diru*! nad
Antarktidou, a to v disledku zvySeného mnozstvi vypusténych latek s molekulami chloru a
bromu do ovzdusi. Tento jev se vyskytuje pii specidlnich atmosférickych a chemickych
podminkach, které existuji pouze v okoli jizniho polu.#? V letech 1989, 1990 a 1991 zde doslo
ke snizeni mnozstvi ozonu o vice nez 50 %. Ozonova dira nad Antarktidou ma tendenci se kazdy
rok prohlubovat a trvat déle. Vyrazny ubytek ozonu se netyka pouze Antarktidy, ale také
Australie ¢i Jizni Ameriky. Ozonova dira vznikad kazdoro¢né na prelomu zimy a jara na jiZni

polokouli (srpen — listopad) a k jejimu nejvétsimu rozsifeni dochézi v #jnu.*3

V souvislosti se vznikem ozonové diry a zten€eni ozonové vrstvy nad severni polokouli doslo
v roce 1985 k piijeti Videiiské umluvy na ochranu ozonové vrstvy. Umluva stvrdila nutnost

mezinarodni spoluprace v oblasti vyzkumu a monitorovani vrstvy. Konkrétni cile vedouci

http://www.geology.cz/mujkousekzeme/veda/dira-do-sveta/skodlive-latky
40p. Cervinka a kolektiv, 40-41 (2012)

41 oblast se snizenou koncentraci ozonu
“2http://www.geology.cz/mujkousekzeme/veda/dira-do-sveta/ozonova-dira
4. Hiinov4, S.Janouskova, s. 25 (2004)
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Kk zastaveni jejimu posSkozovani jsou stanoveny v Montrealském protokolu zroku 1987.
Jednotlivé staty se v ném zavazuji piijmout opatfeni ke snizeni a ukonceni vyroby a spotiteby

latek poskozujicich ozonovou vrstvu, a to pfedev§im freont a halont. 44

vvvvvv

o zachovani této planety.*® Pozitivni zpravu zvefejnila 10. zafi 2014 OSN. Odbornici zjistili, Ze
se koncentrace ozonu ve stratosféfe na severni polokouli od roku 2000 zvysuje. Ozonova vrstva
nad Arktidou by se tak mohla do poloviny 21. stoleti zcela obnovit a vratit se do stavu, v jakém
byla koncem 70. let minulého stoleti. Ke zlepSeni dochazi pravé diky mezinarodni dohodé o
zakazu pouzivani chemickych latek, Montrealskému protokolu. Hor$i situace je na jizni
polokouli, kde je jeji zeslabeni mnohem vyraznéjsi. Ubytek ozonu také ovliviiuje klimaticky
systém. Védci se obavaji rostouci koncentrace sklenikovych plynt, zejména oxidu dusného,

ktery ozonovou vrstvu narusuje.*8

2.2.3. Regionalni problémy znecisténi ovzdusi

2.2.3.1.  Kysele deste (srazky)

V ovzdu$i velmi znecisténém Skodlivinami, jako jsou oxid sifi¢ity a oxid dusiku dochazi
chemickymi reakcemi s vodni parou ke vzniku slabych kyselin. Ty spolu s destém a snézenim
padaji na zemsky povrch a nazyvaji se kyselé desté (srazky)*’. Pfirozenym zdrojem oxidu
sifi¢itého je sopecna Cinnost, antropogennim pak spalovani fosilnich paliv (napf. hnédé uhli).
Chemickou reakci vznikne kyselina sirov4, kterd zptisobuje sniZzeni pH, a tim zvySenou kyselost
srazek. Tento proces trva n€kolik dni, béhem nichz dojde k tzv. dalkovému pienosu srazek do

jinych oblasti, a to az do vzdalenosti 4 tis. km. To znamena, ze kyselymi srdzkami trpi také

Yhttps://www.email.cz/download/i/uiTKN2QVKYK_fGfJOBvs2f nfnXIBSNE57aqZh2466CWAI_oPXNTnnQrPg2At005vU
NWxak/O00-0zonova_vrstva-20150115.pdf
“Shttp://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/ochrana_vrstvy/$SFILE/OOVZvCR-20letMP.pdf
4http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2014090003

4’srazky s pH niz8im nez 5,6
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oblasti bez emisnich zdroji a s Cistym prostfedim (napt. Skandinavie). Zdrojem oxidu dusiku je
pfevazné automobilova doprava a spalovani plynu pii vytdpéni. Chemickou reakci vznika
kyselina dusi¢na.*

Diilezitym nastrojem k omezeni pienosu $kodlivin na velké vzdalenosti je Umluva o dalkovém
znecistovani ovzdudi pfesahujicim hranice statli sjednéna v roce 1979 v Zenevé. Dohoda ma
ramcovy charakter a vymezuje hlavni problémy znec¢isténi atmosféry. Konkrétni opatieni jsou

realizovana prostfednictvim osmi protokolil, které na umluvu navazuji.*®

Kyselé srazky maji negativni vliv pfedev§im na pidu a rostliny. Naptimo poskozuji listy, u
nichz dochazi k naruseni fotosyntézy®°. Psobi na vlastnosti ptidniho krytu, jehoZ pH také klesa,
a tim roste kyselost (acidita). V takové piidé dochéazi k uvoliovani toxickych téZkych kovi,
které negativni ucinek na organismy nasobi. Kyselé desté jsou velmi agresivni a poskozuji také
stavby, sochy a koroze ruznych materiali. Nasledkem je pfevazné ohroZeni lest, okyselovani

jezer a toki ¢i degradace pidy.>! Vznik a pohyb kyselych srazek znazoriiuje Obrazek 3.

48p_ Cervinka a kolektiv, s. 37-38 (2012)
“Shttp://www.mzp.cz/cz/umluva_o_dalkovem_znecistovani_ovzdusi_hranice
%0 proces, pfi némz vznika v piirodé kyslik

51p, Cervinka a kolektiv, s. 37-38 (2012)
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Obr. 3 Kysely dést’

Zdroj: http://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/index.pl?cast=71401

Snizit G¢inky kyselych srazek lze jen v ptipadé, ze bude do ovzdusi vypousténo méné oxidu siry
a dusiku. Jednim z nejpouzivanégjSich postupii je omezeni emisi oxidu sifi¢itého z velkych
zdrojii (napi. tepelné elektrarny), a to odsifenim®? tzv. mokrou cestou. Nejedna se ale o
nejucinnéjsi metodu, nebot’ pii ni zaroven dochazi k uvoliovani sklenikového plynu, oxidu
uhlicitého. Nejlepsim zpisobem je tedy omezeni tohoto zptisobu vyroby elektrické energie, a to
zejména Usporami energie, prechodem na alternativni zdroje ¢i pouZzivanim technologii

Setrn&j$im k Zivotnimu prostiedi.>?

Dle vyroéni Zpravy o zivotnim prostfedi CR za rok 2013 emise okyselujicich latek (SO2, NOx
a NH3) v ovzdusi od roku 1990 trvale klesaji. ,,Od roku 1990 se celkové mnozstvi emisi sniZilo

0 84,8 %, v meziroc¢nim srovnani 2012-2013 je evidovdan celkovy pokles emisi 0 6,7 % .5

52 proces odstranéni siry z vypousténych zplodin ¢i odpadi
5% M. Branis, s. 107 (2004)
54 http://wwwl.cenia.cz/www/sites/default/files/Zprava_o_zivotnim_prostredi_Ceske_republiky 2013.pdf
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2.2.3.2.  Troposféricky ozon a letni (fotochemicky, oxidacni) Smog

Ozon se déli podle jeho vyskytu na dva typy. Prvnim, pozitivnim, je stratosféricky ozon, jenz
absorbuje Skodlivé ultrafialové zafeni a chrani pfed nim zivot na Zemi. Druhy typ, avSak
Skodlivy, je troposféricky (piizemni) ozon, ktery je silnym oxida¢nim ¢inidlem s vyraznymi
negativnimi G¢inky na floru, faunu, nékteré materialy, jez poSkozuje (napf. guma, barvy a
natéry) a v neposledni fad¢ na zdravi cloveéka, kdy plisobi predevsim na plicni tkan a sliznice.
Jedna se o sekundarni znecist'ujici latku, nebot’ nema vlastni vyznamny emisni zdroj a vznika
Vv troposféfe riznymi chemickymi reakcemi z tzv. prekursorli, kterymi jsou oxidy dusiku a

tékavé organické latky pochazejici predevsim z autodopravy.®®

Troposféricky ozon je vyznamnym indikatorem pro tzv. letni (fotochemicky, oxida¢ni) Smog
neboli smog losangeleského typu®®. Jeho hlavnimi zneéist'ujicimi latkami jsou oxidy dusiku a
uhlovodiky z automobilové dopravy, kdy za slune¢ného a teplého pocasi dochazi k jejich
oxidaci.>” Vysoké koncentrace ptizemniho ozonu se vyskytuji pfedev$im v letnim obdobi roku
v odpolednich hodinach a jsou obvykle spojeny S vysokymi teplotami, intenzivnim slune¢nim
zafenim a malou rychlosti vétru. Prvné byl popsan v oblasti Los Angeles v USA, kde vznika

vlivem vyrazného dopravniho zatiZeni mésta a intenzivniho slune¢niho zéafeni.>®

Ptizemnim ozonem jsou zatiZeny piedevSim oblasti leZici v zavétii velkych méstskych a
prumyslovych aglomeraci, vysoké koncentrace se také vyskytuji v horskych stanicich (v

duasledku rostouci intenzity slune¢ni radiace s rostouci nadmotskou vyskou).

Troposféricky ozon je Skodlivinou, které se vénuje vétsi pozornost odbornikll v souvislosti se

stale rostouci koncentraci a s negativnim ovlivnénim receptort (lidské zdravi, zivocichové,

SShttp://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/weather_links/Pocasi/Navody/Prizemni_ozon/text_ozon.htm
%chemické znetisténi, které je zplisobené lidskou ¢innosti

S7p. Cervinka a kolektiv, s. 43 (2012)

58], Hiinov4, S.Janouskova, s. 34 (2004)
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vegetace, materialy, konstrukce). Tuto situaci odrdzi i zvySeni poctu stanic monitorujicich

ptlhodinové koncentrace ozonu na naiem izemi.>

Vyroéni Zprava o Zivotnim prostfedi CR 2013 udava, ze emise prekurzort ozoénu (VOC, NOX,

CO a CH4) mezi roky 1990 — 2013 klesly 0 67,6 %. V letech 2012 a 2013 doslo k poklesu emisi

prekurzori piizemniho 0zénu o 4,8 %.5°

2.2.4. Lokélni problémy zneci§téni ovzdusi

2.2.4.1.  Zimni (redukcni) smog

Lokalni znecisténi ovzdusi mize byt nejriznéjsSiho charakteru a je dano urcitymi emisnimi
zdroji ovliviiyjici dané izemi ¢i oblast. Zavisi na mnoha faktorech, pfedev§im na typu a
mnoZzstvi emisnich zdroj, na reliéfu a meteorologickych podminkach izemi.®?

K lokalnim problémim zne€isténi ovzdusi se fadi zimni (redukéni) smog neboli smog
londynského typu. Redukéni smog se vyskytuje béhem roku piedev§im v zimnim obdobi S
vyraznymi piizemnimi teplotnimi inverzemi®?, Hlavnimi $kodlivinami jsou oxid sifi¢ity a tuhé
castice (saze, popilek), které spolu s mlhou vytvareji husty aerosol, jeZ unika do ovzdusi. Tyto
emise pochazeji ze spalovacich procesd z primyslu, energetiky ¢i domacnosti. Zvysené
koncentrace téchto Skodlivych latek maji negativni vliv na lidské zdravi, a to zejména na dychaci

cesty a sliznice. Nejvice plsobi na jiz nemocné osoby (astmatiky, alergiky aj.).

http://fle.czu.cz/~ulbrichova/Skripta_HIO/kapitoly/Skodliviny/Ozonuvod.htm

80 http://wwwl.cenia.cz/wwwisites/default/files/Zprava_o_zivotnim_prostredi_Ceske_republiky 2013.pdf
®11. Hinova, S.Janouskova, s. 38 (2004)

62 meteorologicky jev, kdy teplota vzduchu v nékteré vrstvé dolni atmosféry s vy$kou neklesa, ale stoupa
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2.3. Zatéze Zivotniho prostredi

Celkovy vliv hospodaiské ¢innosti na planetarni ekologicky systém tzv. globalni zatéz Zivotniho
prostiedi se projevuje nadmérnym cerpanim piirodnich zdroji, negativnimi zménami slozek

prostiedi a ztratou biologické rtiznorodosti.®®

Celkova zatez zivotniho prostredi je dana soucinem tii Cinitelii:
» celkoveho poctu lidi na Zemi,
<« materidalnich naroku lidi,

s+ ekologickou narocnosti.%*

Ekologické problémy provazeji civilizaci od jejiho vzniku. Diive byly pfevazné lokélniho a
regionalniho charakteru, dnes jsou jiz na irovni globalni. V soucasnosti dochazi ke stale vétsimu

tlaku na Zivotni prostiedi, ktery zplisobuje postupné zmény nasi planety.®®

K nejvyznamnéj$im ekologickym problémtim se fadi:
+ nebezpecné odpady (napt. emise, odpadni vody, toxické odpady);
« globalni problémy spojené s ovzduSim: sklenikovy jev, naruSeni ozonové vrstvy a
zneCisténi ovzdusi,
« nadmeérné Cerpani neobnovitelnych (nerostné suroviny) a obnovitelnych zdroji (zivé
organismy, voda, puda);
+ devastace pudy (napfi. eroze pudy, vysouseni povrchové vrstvy, odlesnovani)

+ globalni ohrozeni biodiverzity®®.67

Aby se témto z4tézim zabranilo ¢i aby doslo alespont ke zmirnéni jejich diisledkd, mélo by se

zivotni prosttedi chranit. Jednou ze zasadnich slozek ochrany Zivotniho prostfedi je ochrana

8 B. Moldan, s. 14-15 (1994)

6 B. Moldan, s. 14 (1994)

6 P. Cervinka a kolektiv, s. 103 (2012)

8 rozmanitost Zzivych forem

87 http://www.enviwiki.cz/wiki/Glob%C3%A1In%C3%AD_environment%C3%A1In%C3%AD_probl%
C3%A9my
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ptirody. Chrénit se musi nejen urcité druhy a jejich spoleCenstva, ale celé ekosystémy.
K ochrané ptirody dochazi nejen z estetickych, ale predevsim z védeckych a ekonomickych
davodi, protoze organismy jsou pro ¢lovéka zdrojem obzivy, energie, 1éCiv, stavebni hmoty aj.
Vzhledem k rostoucimu tlaku spole¢nosti na zivotni prostfedi vzrostl vyznam mezinarodni
spoluprace v ochrané piirody, a to prostfednictvim rtiznych tmluv ¢i organizaci (napf.

UNESCO).%8

2.4. Trvale udrzitelny rozvoj

Spole¢nost si uvédomuje, ze soucasny zpisob Zivota, zalozeny na zvySujici se spotfebé neni
dlouhodobé¢ udrzitelny. Je to dano limity, které planeta Zemé ma. Rostouci spotieba a doprava
¢i postupujici urbanizace vedou ke stile vétSimu a rychlejSimu Cerpani neobnovitelnych
prirodnich zdroja ¢i znehodnoceni obnovitelnych zdroju (ptidy, vody). Jednim z moznych feseni

je pravé udrzitelny rozvoj.%

Pro pojem udrzitelny rozvoj existuje mnoho definic. Nejlépe je vSak vystizen ve Zpraveé pro
Svétovou komisi OSN pro Zivotni prostiedi a rozvoj, nazvané ,,Nase spole¢na budoucnost®.
Zprava udava, ze ,,trvale udrzZitelny rozvoj je takovy zpiisob rozvoje, ktery uspokojuje potreby

pritomnosti, aniz by oslaboval moznosti budoucich generaci naplitovat jejich viastni potieby “°.

Poprvé se 0 udrzitelném rozvoji rozsahleji hovotilo v Rio de Janeiro na svétové konferenci OSN

svéta, na sebe vzala ulohu svétového koordinatora v problematice zivotniho prostiedi.
Zavérecné resumé bylo zpracovano do dokumentu pod nazvem Agenda 21. Jedna se o

strategicky plan, ktery uréuje klicové globalni environmentalni problémy lidstva.’*

68p_ Cervinka a kolektiv, s. 95 (2012)

69 p, Cervinka a kolektiv, s. 110 (2012)

" P, Kortak (1991)

1 p. Cervinka a kolektiv, s. 110 (2012)

72 http://www.fi.muni.cz/~tomp/envi/content.html
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Hlavnim cilem je soulad hospodaiského a spolecenského pokroku s plnohodnotnym
zachovanim zivotniho prostfedi dalSim generacim. Udrzitelny rozvoj znamena zejména
rovnovahu mezi tiemi zakladnimi pilifi — ekonomickym, environmentalnim a socidlnim.
Znamena taktéz rovnovahu mezi zemémi (vyspély versus rozvojovy sveét), raznymi
spolecenskymi skupinami, sou¢asnosti a budoucnosti atd. Proto se mnoho zemi i spolecenstvi
snazi o uplatnéni principtl udrzitelného rozvoje predevsim prostiednictvim rtiznych strategii a

ekologickych politik.”

V Ceské republice byla prvni Strategie udrZitelného rozvoje schvélena v roce 2004, aktualng
plati dokument s nazvem Strategicky ramec udrzitelného rozvoje CR (SRUR CR) z roku 2010.
Tento dokument stanovi dlouhodobé cile pro tfi zdkladni oblasti rozvoje moderni spole¢nosti —

ekonomickou, socialni a zivotniho prostiedi.”

2.5. Ekologické instituce a environmentalni politika

Dulezity vliv na ochranu ptirody mé environmentalni politika. Na mezinarodni urovni se jedna
o Politiku Zivotniho prostfedi Evropské unie, ktera byla zavedena v poloving 80. let 20. stoleti.
Hlavnimi institucemi jsou organy Evropského unie, specializované agentury pro ochranu
lidskych prav a také nezavislé lobbystické skupiny. Vétsinu evropskych norem tykajicich se
zivotniho prostiedi pfipravuje Generélni feditelstvi pro ZP. Vyznamnou organizaci je Evropska
agentura pro ZP se sidlem v Kodani, ktera slouzi jako zdroj informaci pro organy EU, pro
Clenské zemé, zastupciim podnikatelské sféry, akademické obce, nevladnich organizaci ¢i

obc&anskych spole¢nosti.”™

V Ceské republice méa ochrana ptirody dlouhou historii, ale vétsi pozornost ziskala az v 90.
letech 20. stoleti vramci Statni politiky Zivotniho prostfedi CR (SPZP), a to zfizenim

Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP). MZP zpracovava ekologickou politiku vlady, zajistuje

73 http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=trvale_udrzitelny rozvoj&site=spotreba
4 http:/flwww.mzp.cz/cz/udrzitelny_rozvoj
75 http://www.businessinfo.cz/cs/clanky/evropska-politika-ochrany-zivotniho-5151.html
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mezinarodni spolupraci atd. Statni dozor nad ochranou Zivotniho prostfedi vykonava Ceské
inspekce zivotniho prostiedi. Hlavnim cilem politiky je zachovat a vylepsit kvalitu zivotniho
prostiedi pro ob&any Zijici v Ceské republice, dosdhnout efektivniho vyuzivani veskerych zdroji
a minimalizovat negativni dopady lidské Cinnosti na Zzivotni prostiedi, a pfispét tak ke

zlepSovani kvality zivota v Evropé€ i celosvétove.

Vyznamnou souéasti ochrany ZP jsou ekologické organizace, sdruZeni a instituce na mistni,
regiondlni, narodni i mezinarodni trovni. Ekologické vychove a vzdélavani se vénuji Skoly na
viech Grovnich, a také mnohé nevladni organizace.’® Ekologické organizace a hnuti upozorfiuji
na problémy, vyvijeji tlak na vladu, $ifi osvétu a poskytuji poradenstvi tykajiciho se zivotniho
prostiedi. V Ceské republice piisobi napf. Hnuti Duha, Hnuti Brontousaurus, Agentura GAIA,
Arnika aj. Na mezinarodni trovni je nejznamé&jsi ekologickou organizaci Greenpeace

s pobockami v 39 zemich svéta véetnd CR.77

Environmentalnimi zalezitostmi se také zabyvaji rizné mezinarodni smlouvy, Gmluvy ¢i
protokoly, které jsou vyznamnou soucasti mezinarodniho prava. Jednd se napf. o Zenevskou
umluvu, Videniskou umluvu, Montrealsky protokol atd. Jejich zakladni ulohou je ochrana

vetsiny slozek zivotniho prostiedi napt. ovzdusi, vody, nebezpecnych odpadi aj.

Zivotnim prostiedim v CR se zabyva systém &eského prava, a to riiznymi zdkony &i vyhlagkami,
jimzZ je napt. Zakon o Zivotnim prostiedi €. 17/1992 Sb. Dal§im vyznamnym zakonem je Zakon
o ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., ktery upravuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi
ochrané ovzdusi. Uginnym néstrojem pro zlepseni kvality ovzdusi je statem zavedeny systém
limitnich hodnot. Jednd se o limity emisni, imisni a depozi¢ni. Emisni limit je zakonem
definovén jako nejvyse pfipustné mnoZzstvi znecistujici latky vypousténé do ovzdusi ze zdroje
zneCiStovani. Imisni limit znamend nejvyse piipustnou hmotnostni koncentraci znecistujici
latky obsaZenou v ovzdusi a depozicni limit nejvySe pifipustné mnozstvi zneciSt'ujici latky

usazené po dopadu na jednotku plochy zemského povrchu za jednotku Casu. Specifickou

6 B. Moldan, s. 105 (1994)
77 P, Cervinka a kolektiv (2012)
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kategorii byly zvlaStni imisni limity, které jsou uréeny pii smogovych varovnych a regulac¢nich
systétmech pro dobu nepfiznivych meteorologickych podminek a zvySen¢ho zneciSténi

ovzdusi.’8

2.6. Financovani ochrany Zivotniho prostiedi

Vyznamnym aspektem ochrany zivotniho prostiedi vedoucim ke zlepsovani kvality zivotniho
prostiedi je zajiSténi financnich prostfedkti na rizné ekologické akce a projekty. Kvalitni zivotni
prostiedi je zakladem zdravi obyvatelstva a zvySuje atraktivitu izemi pro Zivot, praci a investice.
Financovani zivotniho prostiedi je zakladnim piedpokladem piedev§im pro piipravu
investi¢nich projektl, které mohou byt realizovany z vetejnych financi a fondi Evropské unie.
Jejich hlavnim cilem je zlepsit stav jednotlivych slozek zivotniho prostiedi a podpofit tak

udrzitelny rozvoj.”

Veskera opatfeni sméfujici k vynalozeni finan¢nich prostfedkt musi byt pfedem disledné
zvazena, a to z hlediska makroekonomického, mikroekonomického, a také z hlediska moznych

zdroji financovani.®

Nejdiilezit&jsimi narodnimi finan¢nimi zdroji jsou Statni fond Zivotniho prostiedi CR (SFZP) a

statni rozpocet. V souCasnosti jsou finance poskytovany v ramci vyhlaSenych nérodnich
programil, avSak zna¢na Gast prostfedki SFZP se dava na spolufinancovani projekti a akci

podporovanych z fondii Evropské unie, a to ve formé dotaci a ptjcek.8!

SFZP je jednim z hlavnich ekonomickych nastroju pro pInéni:
a) zavazkll z mezinarodnich imluv o ochrané Zivotniho prostredi,
b) zavazkl ze Clenstvi v Evropské unii,

¢) Statni politiky Zivotniho prostfedi.

8 1. Hinov4, S. Janouskovd, s. 95-96 (2004)

9 http://www.mzp.cz/cz/financovani_ochrana_zivotni_prostredi
8 http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1520

81 http://www.mzp.cz/cz/narodni_programy
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Piijmy Fondu jsou tvofeny zejména platbami za znecistovani nebo poskozovani jednotlivych
slozek zivotniho prosttedi (poplatky za vypousténi odpadnich vod, odvody za odnéti pidy,
poplatky za znecisténi ovzdusi, poplatky za uklddani odpadl). Tyto pfijmy nejsou soucasti
statniho rozpoétu Ceské republiky. Statni fond Zivotniho prostiedi je také zprostiedkujicim

organem pro Operaé¢ni program Zivotni prostiedi.®2

Aktualnim programem V soucasnosti je Opera¢ni program Zivotni prostiedi (OP ZP) 2014—

2020, ktery bude v nasledujicich letech nakladat s téméf 2,637 miliardy Eur. Na zlepSovani
kvality ovzdusi pfipadne 17,21 %, tj. 453,8 mil. Eur.8% Hlavnim cilem OP ZP je ochrana a
zajisténi kvalitniho prostiedi pro Zivot obyvatel Ceské republiky, podpora efektivniho vyuzivani
zdroj, snizovéani negativnich dopadu lidské Cinnosti na Zivotni prostifedi a zmiriovani dopada

zmény klimatu.84

Kromé fondii a programi jsou také souéasti financovani ochrany ZP dané®® (ekologicka tykajici
se napt. ojetych vozu) a poplatky, které patti k nejefektivnéjsim ekonomickym nastrojim statni
politiky ZP. Jedna se o povinné platby za vyuZivani p¥irodnich zdroji, zneistovani Zivotniho
prostiedi a ohrozovani zdravi a zivotu lidi, fauny a flory v dasledku antropogenni ¢innosti.
Vynos z téchto poplatkli je pouzivan k napravé Skod na zivotnim prostiedi nebo na podporu
ekologickych projekti. Kazdy znecistovatel je povinen platit poplatky za znecistovani
zivotniho prostiedi, které jsou umérné mnozstvi emitovanych Skodlivin. V ramci ochrany
ovzdusi se jedna o poplatek za znecistovani ovzdusi a 0 poplatky za vyrobu a dovoz

regulovanych latek a vyrobk, které je obsahuji (freony).86

82 https://www.sfzp.cz/sekce/92/statni-fond-zivotniho-prostredi-cr/

8 http://www.opzp.cz/o-programu/

8 http://www.strukturalni-fondy.cz/cs/Fondy-EU/2014-2020/Operacni-programy/OP-Zivotni-prostredi
8 zakonem (poptipadé i jinak) ur¢ena povinna platba do rozpoétu autority (napf. statu)

8 http://www.mzp.cz/cz/poplatky
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2.7. Vlivy Skodlivin a zdravotni rizika ze zneciSténého ovzdusi

Kvalita ovzdusi se vyrazné podili a ovliviiuje nejen lidskou populaci, ale také rostliny,
zivocCichy, horniny, materialy, konstrukce a stavby. VIiv skodlivych latek zavisi na velikosti
expozice®’ a také na riiznych faktorech napt. meteorologickych. K uginkiim dochézi bud’ ptimo
(napt. drazdéni sliznic po expozici ozonu) anebo nepiimo, a to pifi pusobeni jinych slozek
prostiedi (napf. rozpad lesnich porosti vlivem acidifikace piid a vod). Uginky jsou bud’ akutni
(kratkodobé plisobeni vysokych koncentraci) anebo chronické (dlouhodobé pusobeni nizSich

koncentraci).88

Znecisténé ovzdusi pifinasi znacna zdravotni rizika pro obyvatelstvo, které je tak vystaveno
nadmérnému pisobeni riznych Skodlivych latek. Hlavnim problémem je pievazné
mikroskopicky prach, ktery na sebe dale vaze dalsi zdravi skodlivé, jedovaté a rakovinotvorné
latky. Vyznamnymi zdroji prachu jsou velké prumyslové podniky, doprava a domacnosti.
Vys$imi koncentracemi $kodlivin jSou nejvice zatizena zejména velkd mésta, a to vlivem
specifického mikroklimatu (teplejs$i vzduch, nizsi vlhkost vzduchu). Siln¢ znecisténé ovzdusi

plisobi nejvice na jiz nemocné 0soby (astmatiky, alergiky aj.), déti a seniory. &

K nejvyznamnéj$im vzduSnym Skodlivinam plsobici na lidské zdravi patfi:
- oxid uhelnaty,
- oxid sificity,

- oxidy dusiku.

87 doba a velikost koncentrace $kodlivych latek, jimZ jsou lidé vystaveni

8 1. Hinova, S. Janouskova, s. 70 (2004)
8 p_ Cervinka a kolektiv, s. 41 (2012)

37



Oxid uhelnaty patti k béznym a rozsifenym latkam znecist'ujici ovzdusi, které piijimame pouze
vdechovanim. Vznika pfi nedokonalém spalovani uhliku a organickych latek, je uvoliiovan
napf. automobily, lokdlnimi topeni$ti, energetickym a metalurgickym pramyslem. OXid

uhelnaty piisobi na srdce, cévni a nervovy systém.

Oxid sificity je do ovzdusi emitovan spalovanim fosilnich paliv pii primyslovych procesech a
v domadcich topenistich. Jedna se o kysely, bezbarvy, ostfe zapachajici a toxicky plyn, ktery

drazdivé plisobi na sliznice dychacich cest. Podporuje zanéty pridusek a astma.%!

Oxidy dusiku jsou spolu s oxidy siry souc¢asti kyselych destd. Soucasné s kyslikem a t€kavymi
organickymi latkami pfispiva k tvorbé ptizemniho ozonu a vzniku tzv. fotochemického smogu.
Hlavnimi zdroji jsou motorova vozidla (vyfukové plyny), emise latek ze spalovacich procesii
(ptevazné z velkych zdroji). Oxidy dusiku drazdi sliznice dychacich cest od lehkych forem az

po edém plic.%

Velky vyznam ma pro kvalitu ovzdusi méstska zelen, nebot’ ptiznivé ovliviiuje mikroklima, a
to ochlazenim vzduchu (az o 3°C) a zvySenim vlhkosti okoli (0 cca 10 %). Zasadni roli hraje
v zachycovani pevnych c¢astic a v ramci fotosyntézy pohlcuje oxid uhli¢ity a uvolfiuje kyslik.

Jedna se o velice pozitivni jev, proto je vysadba zelené dilezita.®

V Ceské republice je od roku 1994 provozovan Systém monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostfedi, ktery sleduje, vyhodnocuje a podava zpravy o

rizikovych faktorech ve vztahu ke stavu ZP.

% http://www.cistenebe.cz/stav-ovzdusi-na-ostravsku/slovnicek-pojmu/12-oxid-uhelnaty-co
%1 http://arnika.org/latky-znecistujici-ovzdusi

92 http://arnika.org/latky-znecistujici-ovzdusi

% p_Cervinka a kolektiv, s. 45 (2012)
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3. VLASTNI ANALYZA

3.1. Charakteristika regionu

Okres Karvind se nachdzi v severovychodni ¢asti Moravskoslezského kraje v téSinské casti
Slezska. Rozklada se na plose 356 km?, ¢imZ je &tvrtym nejmensim okresem v republice. Ze
severu a vychodu hrani¢i s Polskem, kde statni hranice je prevazné tvoiena vodnimi toky. Ve
ttech usecich v délce 26,5 km fekou OIS, jejim pravym piitokem — Petriivkou — v délce 7 km a

feka Odra tvofi hranici v délce 9 km.

V soucasnych hranicich vznikl okres Karvina v roce 1960 pfi celkové reorganizaci spravniho
rozd&leni republiky, a to sloudenim byvalého okresu Karvina, Gasti okresu Cesky T&$in a
neékolika obci okresu Ostrava-okoli. Do okresu Karvina patii 7 mést - Karvina, Havifov,
Bohumin, Cesky T¢&Sin, Orlova, Petivald, Rychvald a 9 obci - Albrechtice, Détmarovice, Dolni
Lutyné, Doubrava, Horni Suchd, Chotébuz, Petrovice u Karviné, Stonava, Horni Bludovice a
Térlicko. Dle poctu obyvatel patii k nejvétsim mésta Havifov (pies 76 tis.), Karvina (pies 56
tis.), Bohumin, Cesky Té&sin a Orlova. Od 1. 1. 2003 pisobi jako stfediska spravnich obvodi
obci s rozsifenou plsobnosti a s poveéfenym obecnim ufadem. Okres Karvina je druhym
nejlidnatéjsim (podet obyvatel pies 270 tis.) v kraji a tfetim v Ceské republice. Hustota zalidnéni

¢ini 770 ob./km?2.
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Obr. 4 Administrativni rozdéleni okresu Karvina

ADMINISTRATIVNI ROZDELENi OKRESU KARVINA - STAV K 1.1.2008
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Zdroj:https://www.czso.cz/documents/11288/17832698/Karvin%C3%A1.gif/d8e8476c-3dc4-42d4-a48e-
d540bfb80bbc?version=1.0&t=141353 3141435

Povrch uzemi je plochy, mirné zvinény, bez ndpadnych hor a terénnich hran. Primérna
nadmoftska vyska ¢ini 230 m. VéEtsi severni ¢ast nalezi k Ostravské panvi, kterd ma charakter
ploché pahorkatiny s oblymi hibety. Je mirné¢ zvinénd s mnoha vodnimi plochami,
poddolovanym a misty siln€ naruSenym terénem. Pro Ostravskou pénev jsou charakteristicka

silna antropogenni naruseni vlivem hustého osidleni a t&zkého primyslu.%*

Vodni soustava okresu néleZi k Baltskému umofi, k povodi Odry. Stojatych 1 tekoucich vod je
v okrese nad trovni celostatniho primeéru. Okres nema na svém Gizemi Zadny vyznamny pramen
povrchové vody a je tedy ,,pratocny®. Nejvétsim vodnim tokem je feka Odra, nejdelSim pak

feka OlSe (Olza), pramenici v Polsku. V okrese se nachdzi mnoho stojatych vod, jedna se o

9 http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=1269
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desitky mensich ¢i vétSich vodnich ploch. Tyto nejsou pfirodniho cahrakteru, ale jsou
disledkem antropogenni ¢innosti, at’ uz se jedna o rybniky a plochy po vytéZenych Stérkopiscich
nebo zvodnélé poklesové kotliny v disledku poddolovéani. Nejvétsi vodni plochou v okrese je
udolni nadrz Térlicka piehrada na fece Stonavce. Specifikem Karvinska je mnozstvi dilnich
slanych vod, vyvérajicich téméf ve vSech dolech v okrese, které slouzi k 1é¢ebnym uceltim.
Mineralni darkovskd voda patii k nejsilngj§im jodobromovym solankdm vyssi vydatnosti

Vv Evrop¢ a vyuziva se v Laznich Darkov a v Rehabilita¢nim sanatoriu Karvina.

Klimatické podminky okresu ndlezi do mirného pasma a jsou mirné kontinentalni.

Charakteristicka je otevienost terénu zapadnim a severnim vétrim.

Ekonomika a zaméstnanost okresu je velmi ovlivnéna dlouholetym historickym vyvojem. K
pramyslovému rozvoji Karvinska doslo nalezem ¢erného uhli v Karviné v roce 1776. Postupné
se tézba rozsitila v 19. stoleti budovanim dold a navazn€ se rozvijel primysl kokséarensky,
zelezatsky, hutni, chemicky a potiebna dopravni infrastruktura. V poloviné 20. stoleti tézky
primysl ovlivnil vyvoj okresu. Byly investovany nemalé financni prostfedky do otevirani a
stavby novych dilnich podniki, vystavby bytti, obchodni siti, dopravni infrastruktury a objektt
Skolstvi, zdravotnictvi a kultury. Vzniklo nové mésto Havifov a také nova sidlisté v Karviné,
Orlové, Ceském Té&$iné a Bohuming. V osmdesatych letech zacala stagnace a pokles objemu
tézby Cerného uhli. Doslo tak k utlumu tézkého primyslu, ktery se projevil zastavovanim tézby
nezaméstnanosti. Pro zvySeni zameéstnanosti byly vytvafeny rizné investicni projekty k
vybudovani primyslovych zon vétsiho rozsahu, napt. ,,Nové pole* v Karviné, ,,Pod zelenou® v

Ceském T&§ing. K 31.12.2014 nezamé&stnanost &inila 12,05 %. 9

Na tzemi okresu se nenachazi zvlasté chranéna tzemi. Dilezitymi krajinnymi prvky jsou lesy,

raSelini§té, vodni toky, rybniky, jezera, udolni nivy. Na Karvinsku se nachazeji tfi registrované

% https://www.czso.cz/csu/xt/charakteristika_okresu_karvina
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vyznamné krajinné prvky (Stonavka, Lesopark Dubina, Lazensky park v Darkové) a evropsky

vyznacna lokalita Dolni Marklovice, Karvina — rybniky, Niva Olse — Vétiovice.

Kvalita zivotniho prostfedi, jez vyrazné ovliviiuje kvalitu obytného prostiedi a zejména
atraktivitu bydleni, je velkym problémem okresu Karvind. ,,Z udajii prezentovanych Krajskou
hygienickou stanici v Ostravé, pracovisté Karvind, je mozno uvést zakladni charakteristiky:

e nepriznivé ukazatele zdravotniho stavu,

e nejvyssi pracovni neschopnost v CR,

e nadprumérny relativni pocet hospitalizovanych,

® naruSené Zivotni prostredi - tézba cerného uhli,

o 50% uzemi okresu postizeno tézbou, poklesy vizemi az o 40 m, likvidace obytné zastavby,

e ovlivnéni ZP z viastniho primyslu i z okolnich aglomeraci (Ostravsko, Trinecko) .5

Hlavni zatézi je z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi zne¢isténi ovzdusi. V roce 2004 bylo
vydano natizeni Moravskoslezského kraje, kterym se vydava Krajsky program snizovani emisi
Moravskoslezského kraje. Dale byl zpracovan Krajsky program ke zlepSeni kvality ovzdusi
Moravskoslezského kraje. Podle Sdéleni odboru ochrany ovzdusi MZP (&. ZP13/2010) — o
vymezeni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi na zaklad¢é dat z roku 2004 — patfila naprosta
vétSina uzemi okresu k oblastem se zhorSenou kvalitou ovzdusi, dochédzelo zde k ptekroceni

limitni hodnoty pro ochranu zdravi lidi.%’

Ve srovnani v ramci CR patii okres Karvina k jednim z nejvice postizenych uzemi z hlediska

podminek Zivotniho prostiedi v CR a také v Moravskoslezském kraji.

Obce okresu Karvina vSak neustale usiluji o zlepSeni celkového stavu Zivotniho prosttedi. Dle

Rozboru udrzitelného rozvoje tizemi byly k feSeni vytyCeny tyto hlavni problémy:

% http://uap.karvina.cz/_dokumentace/UAP_Vykresy/Rozbor _udr%eC5%BEiteln%C3%A9 ho_rozvoje_%C3% BAzem
%C3%AD.pdf

7 http://uap.karvina.cz/_dokumentace/UAP_Vykresy/Rozbor_udr%C5%BEiteIn%C3%A%ho_rozvoje_%C3%BAzem
%C3%AD.pdf
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- omezovat nevhodné lokalizace novych zdroji znecisténi Zivotniho prostfedi v tizemi,
zejména zdrojii znecisténi ovzdusi;

- optimalizovat trasy dopravy z hlediska eliminace negativnich dopadu na Zivotni
prostiedi, zejména na obytné plochy;

- Mminimalizovat negativni dopady tézby v uzemi, zejména na obytné prostiedi;

- navrhovat optimalni vyuziti uzemi po t€zb¢€ a v ramci kvalitni rekultivace a revitalizace

- podporovat optimalni a komplexni feSeni problematiky odpadi.®®

3.2. Hlavni zne¢iStovatelé ovzdusi v regionu

Obce okresu Karvina patii z hlediska Zivotniho prostfedi mezi nejzatizengjsi oblasti v Ceské
republice. Celé jeho izemi okresu vedeno jako oblast se zhorSenou kvalitou ovzdusi. Dle udaju
odboru ochrany ovzdusi MZP z roku 2010 jsou na 100 % plochy viech obci prekradovany imisni

limity.

Znecisténé ovzdusi taktéz ovliviiuji sméry a sila vétru. Pro charakteristiky imisnich situaci se
vyuziva vétrna ruzice (viz. Ptiloha 4 — Graf 16). Na tzemi Karvinska dosahuje nejvyssich
procentualnich hodnot proudéni vzduchu od jihozapadu, kde jsou lokalizovany primysloveé
podniky Frydecko-Mistecka. Mezi nejvétsi emitenty Skodlivin v Ostravské pamyslové
aglomeraci patfi koksovny, chemické podniky a teplarny. Z jizniho sméru vétru zpiisobuji
zneCisténi Trinecké Zelezarny as.s., ze zapadniho pak firma Evraz Vitkovice a Arcellor Mittal
Ostrava a.s., jejiz huté patii k nejvice znecistujicim v kraji. Nemaly vyznam na zneciSténi ma

také bezvétii, které na uzemi dosahuje 2,95 %. %°

Vliv na kvalitu ovzdus$i maji zejména mistni velké zdroje v regionu CEZ, a.s. — Elektrarna

Détmarovice, Dalkia CR a.s. - Teplarna Karvina a Dalkia CR, a.s. - TCA. Mezi ptvodci

%8 http://uap.karvina.cz/_dokumentace/UAP_Vykresy/Rozbor_udr%C5%BEiteln%C3%A%ho_rozvoje_%C3%BAzem
%C3%AD.pdf 5
9 Vlivy t&zby uhli na hornickou krajinu na izemi Dolu CSM, Bakaléiska prace, P. Serafinova, 2012
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zne€isténi patii také teplarny dulnich podnikd, susky uhelnych kal a doprovodna ¢innost t€zby

(napt. doprava). DalSim zdrojem znec€isténi jsou taktéz domacnosti a lokélni topeniste.

3.3. Stacionarni zdroje zneciSténi ovzdusi

Sledovanim emisi se zabyva Registr emisi a zdroju znecisténi ovzdusi (REZZO), ktery eviduje
zdroje ovzdusi Skodlivych latek, v souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi. Déli

se na stacionarni a mobilni, kdy stacionarni tvoii dale kategorie podle velikosti a vyznamu.

Registr je zajiStovan Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Spravou databdze REZZO je povéten
Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU). Jednotlivé databaze REZZO 1-4 slouzici k
archivaci a prezentaci dat o stacionarnich a mobilnich zdrojich znecistovani atmosféry jsou
soucasti Informacéniho systému kvality ovzdusi (ISKO). Od roku 2013 plati v souvislosti se

zménami kategorizace zdroju (viz. Pfiloha 1) zakona o ochrané ovzdusi nové ¢lenéni REZZO.

V této préci jsou analyzovany zdkladni Skodliviny, a to tuhé zneciStujici latky (TZL), oxid
sifi¢ity (SO2), oxidy dusiku (NOx) a oxid uhelnaty (CO). Mezi oxidy dusiku patii slouceniny
kysliku a dusiku, které se obecné oznacuji NOx, kde X = 1 nebo 2. Nejbéznéjsimi jsou oxid
dusnaty (NO) a oxid dusicity (NO>).

3.3.1. Analvza znecisténi ovzdusi souhrnné REZZ0 1-3 (velké, malé, stfedni zdroje)

Uzemi okresu Karvind je vzhledem ke své poloze primyslové aglomerace Ostravy a Karviné

charakterizovéana jako vysoce zatizena stacionarnimi zdroji, ¢imz je pfedevs§im energetika.
Hodnoty vypousténych emisi z velkych staciondrnich zdrojii znecisténi ovzdusi okresu Karvina
za obdobi 2000 — 2013 jsou porovnany pomoci statistick¢é metody absolutnich charakteristik

casovych fad.
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Vyvoj emisi ze stacionarnich zdroji na uzemi okresu za obdobi 2000 — 2013 ukazuje Tabulka
4, a to souhrnné za velké, stiedni a malé zdroje. Vyvojovy trend udava, ze doslo k poklesu vsech
emisi zdrojl, a to v disledku platnosti legislativy, kterd v sobé reflektovala fadu evropskych
smérnic. Byl pfijat zdkon o ochrané ovzdusi, ktery spolu se zdkonem o integrované prevenci a
omezovani zneciSténi vytvoril hlavni rdmec pro feSeni problematiky znecistovani ovzdusi.
K vyraznéjs§imu poklesu doslo v diisledku naplnéni Narodniho programu snizovani emisi, ktery
zavedl emisni stropy a také projevem utlumu fady vyrobnich sektorii zpiisobeny ekonomickou

krizi po roce 2007.19°

Tab. 4 Emise znecist’ujicich latek REZZO 1-3 v okrese Karvina (t/rok)

2000 623,9 5001,5 6 291,6 3527,3
- 2001 633,7 5370,6 6 183,4 4104,8
2002 588,8 5433,1 5848,2 4 286,9
2003 521,2 46417 5234,3 4 467,9
2004 502,9 4 456,6 5101,3 42458
2005 515,4 4 650,0 57279 5102,8
- 2006 570,1 5538,4 6 086,1 5393,1
2007 568,6 6 838,2 6 313,0 5251,4
2008 429,4 43199 44638 5259,9
2009 385,8 3945,1 4014,4 4 689,1
2010 436,9 4591,3 5272,8 5 685,1
2011 378,5 4025,8 4976,2 5418,0
2012 399,1 3240,1 4 069,7 5247,3
2013 361,0 38414 4515,7 5229,4
Primér 4939 4706,6 5292,7 4850,6

Zdroj: Cesky hydrometeorogicky iistav, REZZO; vlastni zpracovani

Prvni absolutni diference (Tab. 5) emisi vykazuji v Casové fadé vyssi kolisavost, ktera
zaznamenava absolutni pfirGstky a absolutni ubytky ve sledovaném obdobi. K nejvyssimu

ubytku vypousténych emisi oproti roku ptedchézejicimu doslo v roce 2008, a to u tuhych latek,

100 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/13groc/gri3cz/Il_ovzd CZ.html
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oxidu sifi¢itého a rovnéz u oxidu dusiku. Naopak k nejvétsimu prirdstku doslo v roce 2010 u

oxidu dusiku a oxidu uhelnatého.

Tab. 5 Prvni absolutni diference emisi REZZO 1-3 v okrese Karvina

9,8
-44.9
67,6
-18,3

12,5
54,7
-15
-139,2
-43,6
51,1
58,4
20,6
-38,1

X

369,1
62,5
-791,4
-185,1
193,4
888,4
1299,8
-2 518,3
-374,8
646,2
-565,5
-785,7
601,3

X
-108,2
-335,2
-613,9

-133
626,6
358,2
226,9

-1849,2

-449,4
12584
-296,6
-906,5
446

X
577,5
182,1

181
-222,1
857
290,3
-141,7
8,5
-570,8
996,0
-267,1
-170,7
-17,9

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro srovnani hodnot primarnich emisi z velkych stacionarnich zdroji slouzi koeficient ristu,

vypocitany z ro¢nich tdajii o mnozstvi vypusténych emisi na izemi okresu Karvind. Koeficient

ristu vypocéteny pro vSechny ¢tyfi zkoumané $kodliviny v obdobi 2000 — 2013 dokumentuje

Tabulka 6.

Tab. 6 Koeficient ristu emisi REZZO 1-3 v okrese Karvina

1,02
0,93
0,89
0,96
1,02
111
1,00
0,76

1,07
1,01
0,85
0,96
1,04
1,19
1,23
0,63

0,98
0,95
0,90
0,97
1,12
1,06
1,04
0,71

1,16
1,04
1,04
0,95
1,20
1,06
0,97
1,00
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0,90 0,91 0,90 0,89

1,13 1,16 1,31 1,21
0,87 0,88 0,94 0,95
1,05 0,80 0,82 0,97
0,90 1,19 1,11 1,00
0,96 0,98 0,98 1,03

Zdroj: viastni zpracovdni

Pramérny koeficient ristu byl za sledované obdobi 2000 — 2013 u vSech emisi, krom¢ oxidu
uhelnatého, pod hodnotou 1, z ¢ehoz vyplyva, ze za toto obdobi doslo k poklesu emisi ze vSech
tii stacionarnich zdroji TZL, oxidu sifi¢itého a oxidu dusiku. Nejvyssi pokles byl zaznamenan
u TZL, avsak hodnoty se od ostatnich 1lis§i minimalné. Nejvyssich hodnot dosahuje oxid

uhelnaty, kde u jediného doslo k nardstu emisi, s tempem rustu 3%.

3.3.2 Analvyza zneci$téni ovzdusi velkvmi zdroji

K velkym staciondrnim zdrojum znecisténi patri zarizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu
vysSsim nez 5 MW a zarizeni zvlast zavaznych technologickych procesii. Jedna se predevSim o
velké elektrarny, spalovny a dal$i bodové zdroje. Sleduji se jednotlivé. Pivodci téchto zdroji
jsou povinni aktualizovat databazi kaZdoro¢nim odevzdavanim formulari dle vyhlasky
356/2002 Sb. Cesk4 inspekce Zivotniho prostiedi provadi kontroly téchto udaji.l®t REZZO 1

tvofi bodové zdroje znecisténi.

Na Uzemi Karvinska je rozmisténi velkych zdroji nerovnomérné. Nachéazeji se predevSim
v oblastech vé&tsich mést, a to Karviné, Ceského Té&$ina, Havifova a Bohumina. Bodové a
nejvetsi zdroje znedisténi produkuji teplarny dulnich podnikd a hlavni dini ventilatory. Dul
CSM resp. Teplarna Dolu CSM a Sugka uhelnych kali OKD, Doprava a.s. patii mj. mezi
vyznamné velké zdroje znelisténi ovzdusi. Dale také CEZ, a.s. — Elektrarna Détmarovice,
Dalkia CR a.s. - Teplarna Karvin a Dalkia CR, a.s. — TCA. V ramci okresu nejsou ale jedinymi

puvodci. Obrazek 5 (viz. Pfiloha 5) ukazuje lokalizace vyznamych znecist'ovatelt, kterych je

101 hitp://www.cistenebe.cz/stav-ovzdusi-na-ostravsku/slovnicek-pojmu/147-rezzo-1-4
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nejvice ve mést¢ Bohumin. Jednd se napt. o firmy ZDB Group a.s., Bonatrans Group a.s.,

Rockwoll a.s.

Teplarna Dolu CSM byla na prednich mistech nejvetsich znecistovateli. V roce 1993 bylo
zahajeno odpraseni teplarny. V ramci ekologického programu byly nainstalovany nové

elektrostatické filtry s ucinnosti 98 %.

Hodnoty emisi z velkych zdroji znecisténi REZZO 1 za obdobi 2000 — 2013 ukazuje Tabulka
7. Nejvice bylo vypusténo oxidu sifi¢itého a uxidu dusiku, a to v roce 2007. Nejmensi zatéz u
téchto dvou skodlivin byla v roce 2012 u SOz a v roce 2009 u NOx. Tuhé latky nedosahuji tak
vyraznych hodnot, a za celé obdobi 2000 — 2013 maji klesajici tendenci. Naopak emise oxidu

uhelnatého se v roce 2013 oproti roku 2000 téméf ztrojnéasobily.

Primérné nejvice bylo do ovzdusi emitovano oxidu dusiku 5 068,3 t/rok a nejméné tuhych latek

261,2 t/rok.

Tab. 7 Emise znecist’ujicich latek z velkych zdroji REZZO 1 (t/rok)

| 2000 4155 4803,2 6 114,4 826,1
12000 @ 3809 5131,2 5988,6 940,5
| 2002 | 3489 52414 5654,0 1212,0
12003 @ 2649 44004 5034,5 11448
| 2004 | 2591 4210,5 49113 1048,7
12005 @ 2652 43931 5532,4 1675,8
| 2006 3373 5 305,4 5886,9 21013
12007 @ 3457 6 606,2 6 102,9 1955,6
| 2008 2007 40799 42185 1930,0
12009 | 1376 3679,5 37264 1260,1
| 2010 @ 1885 43374 49408 19089
L2011 1823 37824 46745 2389,3
| 2012 1697 29333 3776,1 21521

160,6 35414 43945 2295,1
- 261,2 4 460,4 5068,3 16315

Zdroj: CSU, viastni zpracovdni
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Prvni absolutni diference vybranych ¢asovych tad pro sledované emise z velkych stacionarnich

zdrojt zneciSténi ovzdusi uvadi Tabulka 8.

Tab. 8 Prvni absolutni diference emisi REZZO 1 v okrese Karvina

-34,6
-32,0
-84,0
-5,8
6,1
72,1
8,4
-145,0
-63,1
50,9
-6,2
-12,6
-9,1

328,0
110,2
-841,0
-189,9
182,6
912,3
1300,8
-2526,3
-400,4
657,9
-555,0
-849,1
608,1

X
-125,8
-334,6
-619,5
-123,2

621,1
354,5
216,0
-1884,4
-492,1
1214,4
-266,3
-898,4
618,4

X
114,4
271,5
-67,2
-96,1
627,1
425,5

-145,7
-25,6
-669,9
648,8
480,4
-237,2
143,0

Zdroj: viastni zpracovani

Prvni absolutni diference emisi vykazuji v ¢asové fadé vyssi kolisavost. K nejvyssimu tbytku

Skodlivin oproti roku pfedchazejicimu doslo v roce 2008 u tuhych latek, oxidu sifi¢itého a oxidu

dusiku. Naopak k nejvétsimu prirtustku doslo v roce 2007 u oxidu sifi¢itého a v roce 2010 u

oxidu dusiku.

Koeficient rastu vypocteny pro vSechny ctyfi zkoumané Skodliviny v obdobi 2000 — 2013

dokumentuje Tabulka 9.
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Tab. 9 Koeficient ristu emisi REZZO 1 v okrese Karvina

2000 X X X X
2001 0,92 1,07 0,98 1,14
- 2002 0,92 1,02 0,94 1,29
- 2003 0,76 0,84 0,89 0,94
- 2004 0,98 0,96 0,98 0,92
- 2005 1,02 1,04 1,13 1,60
- 2006 1,27 1,21 1,06 1,25
- 2007 1,02 1,25 1,04 0,93
- 2008 0,58 0,62 0,69 0,99
- 2009 0,69 0,90 0,88 0,65
- 2010 1,37 1,18 1,33 il
2011 0,97 0,87 0,95 1,25
- 2012 0,93 0,78 0,81 0,90
- 2013 0,95 1,21 1,16 1,07
- 0,93 0,98 0,98 1,08

Zdroj: vilastni zpracovani

Koeficient ristu emisi Se pohybuje pfiblizné ve stejnych hodnotach, kdy vykyvy mezi roky
nejsou tak vyrazné. K nejrychlejSimu nartistu zkoumanych skodlivin doslo v roce 2005, a to u
oxidu uhelnatého s tempem ristu 8 %. Naopak nejnizsi narist byl v roce 2008 u oxidu sifi¢itého.

Tempo ristu nad 100 % u vSech veli¢in je v letech 2005 — 2007 a 2010.

Primérny koeficient rtst za celé obdobi 2000 — 2013 byl u tii Skodlivin pod hodnotou jedna,
coz znamend, ze doslo k poklesu téchto emisi. K naristu doslo u oxidu uhelnatého, kde je tempo

rustu 8 %. Naopak k nejnizsimu poklesu doslo u tuhych znecist'ujicich latek. Rozdil mezi

v

dusiku se pohybuje v rozmezi 0,93 — 0,98 a oxidu uhelnaté¢ho do 1,08.

50



3.3.3. Analvza zneci$téni ovzdusi stifednimi zdroji

Stfedni zdroje znecisténi se fadi do souboru REZZO 2. Jedna se o bodovy typ zdroje. Nalezi
zde stacionarni zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW, zafizeni
zavaznych technologickych procest, uhelné lomy a plochy s moznosti hoteni, zapafeni nebo

tletu znec¢istujicich latek.1%? Emise se stfednich zdrojt ukazuje Tabulka 10.

Tab. 10 Emise ze sti‘ednich zdroji znec¢isténi REZZO 2 v okrese Karvina (t/rok)

2000 6,7 31,2 58,2 64,9
2001 9,6 26,1 56,8 48,3
2002 12,1 23,1 58,4 48,0
2003 11,6 20,9 61,5 47,9
2004 9,6 22,9 61,8 43,4
2005 9,5 16,4 59,7 42,2
2006 11,9 14,6 69,2 37,4
2007 10,2 135 80,9 321
2008 6.3 13,6 122,1 38,9
2009 15,3 135 167,2 53,5
2010 12,3 11,0 189,9 86,9
2011 4,9 113 188,8 120,3
2012 315 10,0 180,8 1231
20131 04 0.1 7.9 2,0

Zdroj: CSU, viastni zpracovéni

1V roce 2013 provedena nova struktura stacionarnich zdroj, proto jsou hodnoty roku 2013 nesrovnatelné
S ostatnimi lety.

Stfedni zdroje se na zne€isténi ovzdusi nepodileji takovou mérou jako ostani zdroje (REZZO 1,
3 a 4). Nejvyssi koncentrace dosahuji oxidy dusiku, a to s maximem 189,9 t v roce 2010. Do
roku 2007 se hodnoty pohybovaly do 80,9 tun, avsak od 2008 doslo k vzestupu, a to nad 120
tun. U tuhych latek se koncentrace pohybuji kolem 10 tun, kdy nejvyssi nariist na 31,5 tun je

v roce 2012. Naopak klesajici charakter ma oxid sifi¢ity, kdy nejnizsich hodnot dosahoval
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v roce 2012. U oxidu uhelnatého se hodnoty pohybuji pfiblizné stejn€, k vyssimu nartistu doslo

v letech 2011-2012, kdy hodnoty presahly 120 tun.

K porovnani jednotlivych hodnot byly vyuzity absolutni charakteristiky casovych tad, které

udéavaji mnozstvi emitovanych Skodlivin ze stfednich staciondrnich zdroji v okrese Karvina

v letech 2000 — 2012.

Prvni absolutni diference ¢asovych fad jsou uvedeny v Tabulce 11. U sledovanych emisi

vyjadiuji absolutni ubytky a pfirtstky. K nejvyssimu tubytku doslo v roce 2001 u oxidu

uhelnatého a k nejvySsimu pfirtstku pak v roce 2009 u oxidu dusiku. U oxidu uhelnatého
dochézelo do roku 2007 k tbytkiim a od roku 2008 k ptiristkiim emisi. U oxidu sifi¢ité¢ho se

produkce emisi pfevazné€ snizovala.

Tab. 11 Prvni absolutni diference emisi REZZO 2 v okrese Karvina

X
2,9
2,5

-0,5
-2,0
-0,1
2,4
-1,7
-3,9
9,0
-3,0
-7,4
26,6
=eil il

1V roce 2013 provedena nova struktura stacionarnich zdroju, proto jsou hodnoty roku 2013 nesrovnatelné

S ostatnimi lety.

X
5,1
-3,0
-2,2

2,0
-6,5
-1,8
-1,1

0,1
-0,1
-2,5

0,3
-1,3
=) 2]

X
-1,4
1,6
3,1
0,3
-2,1
9,5
11,7
41,2
45,1
22,7
-1,1
-8,0
-172,9

Zdroj: vlastni zpracovani

X
-16,6
-0,3
-0,1
-4,5
-1,2
-4,8
-5,3
6,8
14,6
33,4
33,4
2,8
-121,1
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Koeficienty rustu a praimérny koeficient ristu emisi jsou uvedeny v Tabulce 12.

Tab. 12 Koeficienty rustu emisi REZZO 2 v okrese Karvina

1,43
1,26
0,96
0,83
0,99
1,25
0,86
0,62
2,43
0,80
0,40
6,43
0,01
0,79

1V roce 2013 provedena nova struktura stacionarnich zdrojd, proto jsou hodnoty roku 2013 nesrovnatelné

S ostatnimi lety.

0,84
0,89
0,90
1,10
0,72
0,89
0,92
1,01
0,99
0,81
1,03
0,88
0,01
0,64

X
0,98
1,03
1,05
1,00
0,97
1,16
1,17
151
1,37
1,14
0,99
0,96
0,04
0,85

Zdroj: vlastni zpracovani

X
0,74
0,99
1,00
0,91
0,97
0,89
0,86
121
1,38
1,62
1,38
1,02
0,02
0,78

U tuhych latek dochazelo v pribéhu prvnich ¢ty let k pozvolnému poklesu hodnot. V pribéhu

dalsich sledovanych let se pokles zastavil a hodnoty se mirné zacaly snizovat. Vyjimku tvoii

pouze roky 2009, 2012, u nichZ hodnoty tuhych ¢astic vyrazné vzrostly. Obdobny pribéeh pii

kazdoro¢nim sledovani maji také ostatni emisni faktory. Poslednim sledovanym emisnim

faktorem je oxid uhelnaty, ktery mél po obdobi prvnich ¢tyf let pouze vzristajici tendenci.

Primérny koeficient ristu byl za celé obdobi 12 let u vSech skodlivin pod hodnotou jedna, coz

znamena, Ze doslo k poklesu téchto emisi. K nejvetsimu snizeni o 36 % doslo u oxidu sificitého.
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3.3.4. Analyza zneci§téni ovzdusi malymi zdroji

K malym zdrojim znecisténi do souboru REZZO 3 patfi stacionarni zafizeni ke spalovani paliv
o tepelném vykonu, niz§im nez 0,2 MW zafizeni technologickych procest, nespadajicich do
kategorie velkych a stfednich zdrojl, plochy, na kterych jsou provadény prace, které mohou
zpusobovat znec¢istovani ovzdusi, skladky paliv, surovin, produktl a odpadl a zachycenych
exhalatl a jiné stavby, zafizeni a Cinnosti, vyrazné znecistujici ovzdusi. Jedna se hlavné o plosné
zdroje s mensi mirou zneci§tovani.!®® Malymi zdroji jsou mj. zdroje umisténé v rodinnych
domcich (krby, kamna, kotle apod.), Skolach, provozovnach urcenych k podnikani nebo
Vv kulturnich domech. Pro provoz malych zdroji znec¢istovani ovzdusi jsou stanoveny mnohem

niz8i standardy nez pro ostatni kategorie.

Tab. 13 Emise z malych zdroji zne¢isténi REZZO 3 v okrese Karvina (t/rok)

Rok Tuhé Oxid Oxid Oxid
latky siFicity dusiku uhelnaty
2000 201,7 167,1 119,0 2 636,3
2001 243,2 213,3 138,0 3116,1
2002 227,8 168,6 132,8 3026,8
2003 2447 220,5 138,4 3275,3
2004 234,2 223,2 128,2 3153,7
2005 240,6 240,4 135,8 3384,7
2006 220,9 218,4 129,9 32544
2007 212,7 218,5 129,2 3263,7
2008 222,4 226,4 123,2 3290,9
2009 232,8 252,1 120,8 3375,5
2010 236,1 242.9 142,2 3689,3
2011 191,3 232,1 113,0 2908,3
2012 197,9 296,8 112,8 2972,1
2013 200,4 299,9 113,3 30024
Priamér 2219 230,0 126,9 3167,8

Zdroj: CSU, viastni zpracovdni

108 http://www.cistenebe.cz/stav-ovzdusi-na-ostravsku/slovnicek-pojmu/147-rezzo-1-4

54



Hodnoty vyskytu tuhych latek ve sledovaném obdobi nezaznamenaly nijak vyznamny narist ¢i
pokles, maxima byly dosazeno v roce 2003, minima v roce 2011. U oxidu sifi¢it¢ho jsou
hodnoty od roku 2003 dlouhodob¢ zvysSené oproti roku 2000 a 2002. Vyskyt oxidu dusiku
sledovaného obdobi. Naméiené ukazatele v tabulce jsou proménlivé, nelze konstatovat, ze by
konkrétni rok byl méné ¢i vice ptiznivy pro vyskyt vSech sledovanych latek. Nartst vSech

hodnot za jednotlivy rok nebyl zjistén.

Tab. 14 Prvni absolutni diference emisi REZZO 3 v okrese Karvina

Rok Tuhé Oxid Oxid Oxid
latky siFicity dusiku uhelnaty

2000 X X X X
2001 41,5 46,2 19,0 479,8
2002 -15,4 -44.7 -5,2 -89,3
2003 16,9 51,9 5,6 248,5
2004 -10,5 2,7 -10,2 -121,6
2005 6,4 17,2 7,6 231,0
2006 -19,7 -22 -5,9 -130,3
2007 -8,2 0,1 -0,7 9,3
2008 9,7 7,9 -6,0 27,2
2009 10,4 25,7 -2,4 84,6
2010 3,3 -9,2 21,4 313,8
2011 -44.8 -10,8 -29,2 -781,0
2012 6,6 64,7 -0,2 63,8
2013 2,5 3,1 0,5 30,3

Zdroj: viastni zpracovani

K nejvétsimu ubytku za celé sledované obdobi doslo v roce 2011 u oxidu uhelnatého. V témze

roce doslo také jako v jediném k tibytku vypousténych emisi u vSech sledovanych veli€in, coz

wrwe

u oxidu uhelnatého. Vyrazny vykyv je u oxidu uhelnatého v roce 2007, kdy byl nartist nejmensi,

a to 0 9,3 t/rok. U ostatnich veli€¢in jsou hodnoty pfiblizn¢ konstantni bez vyznamnéjSich

vykyvi.
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Tab. 15 Koeficienty riustu emisi REZZO 3 v okrese Karvina

Rok Tuhé latky Oxid Oxid Oxid
siFicity dusiku uhelnaty
2000 X X X X
2001 1,21 1,28 1,16 1,18
2002 0,94 0,79 0,96 0,97
2003 1,07 1,31 1,04 1,08
2004 0,96 1,01 0,93 0,96
2005 1,03 1,08 1,06 1,07
2006 0,92 0,91 0,96 0,96
2007 0,96 1,00 0,99 1,00
2008 1,05 1,04 0,95 1,01
2009 1,05 1,11 0,98 1,03
2010 1,01 0,96 1,18 1,09
2011 0,81 0,96 0,79 0,79
2012 1,03 1,28 1,00 1,02
2013 1,01 1,01 1,00 1,01
Primérny 1,00 1,05 1,00 1,01

koef. ristu
Zdroj: vlastni zpracovani

Koeficient ristu emisi REZZO 3 se pohybuje v podobnych hodnotach, kdy vykyvy mezi roky
nejsou tak vyrazné. K nejrychlejSimu naristu zkoumanych skodlivin doslo v roce 2003, a to u
oxidu sifi¢itého. Naopak nejnizsi narust byl v roce 2002 u oxidu sifi¢itého a v roce 2011 u oxidu

dusiku a oxidu uhelnatého.

Primérny koeficient riist za celé obdobi 2000 — 2013 byl u dvou Skodlivin nad hodnotou jedna,
coz znamena, ze doslo k naristu téchto emisi, a to u oxidu sifi¢itého s tempem rastu 5% a oxidu
uhelnatého s 1%. U tuhych latek a oxidu dusiku se hotnota rovna 1, tedy nedoslo k ristu ani

ubytku emitovanych Skodlivin do ovzdusi.
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3.3.5. Analytické vyrovnani REZZO 1-3

Tradicnim zpilisobem popisu trendu ¢asové tady je analytické vyrovnavani casovych tad

trendovymi funkcemi. Pomoci matematické funkce ziskdme souhrnnou informaci o charakteru

tendence vyvoje v ¢ase. Nejedna se o metodu slozitou, intrepretace vysledki je jednoducha. 04

Casové fady emisi vSech analyzovanych $kodlivin ze stacionarnich zdroji byly vyjadieny

linearni a exponencialni funkci. Pro rok 2014 byly porovnany hodnoty vypocitaného odhadu a

skute¢ného stavu. 10°

3.3.5.1.  Tuhé znecistujici latky (TZL)

Casovou fadu emisi tuhych znecistujicich latek vyjadfenou exponencialni funkci zobrazuje

Graf 3. Casova fada tuhych znecistujicich latek mé klesajici trend.

Graf 3 Hodnoty emisi TZL REZZO 1-3 v okrese Karvina a trendova funkce s predpovédi

Tuhé znedistujici latky
700
600
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200
100

TZL (t/rok)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Rok
y = 666,970,042
TZL Expon. (TZL) R?=0,8192

Zdroj: viastni zpracovani

104 Nové metody a piistupy k analyze a progndze eknomickych asovych fad, Disertaéni prace, A. Kristof

105 Pro rok 2014 nejsou udaje k 11.3.2016 oficialné k dispozici. Informace mi byly individudlng poskytnuty
Oddélenim emisi a imisi CHMU pro REZZO 1 - 3. Dle CHMU emise z mobilnich zdrojit REZZO 4 za kraje jesté
nejsou zpracovany.
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Exponencialni funkce popisuje vyvoj sledovaného ukazatele z 81,92 %. Nejvétsi odchylky
skute¢nych naméfenych hodnot od hodnot vyrovnanych jsou v letech 2006 a 2007. K mirnym
odchylkam doslo v roce 2003, 2004 a 2009. V ostatnich letech kiivka exponencialni funkce
k naméfenym hodnotam pfiléha. Predpoveéd dal$iho vyvoje pomoci exponencialni funkce, ma
klesajici tendenci, kdy hodnoty v roce 2014 dosahnou 353,17 tun. V dalsich letech 2015 a 2016
pak 338,51 t/rok a 324,46 t/rok. Realny stav v roce 2014 dle CHMU je 301,3 t/rok, kdy hodnoty

skute¢ného stavu oproti vypocitaného odhadu jsou 0 51,87 t/rok niZsi.

3.3.5.2.  Oxid siFicity

Casova fada vyvoje oxidu uhli¢itého mé klesajici trend a je vyjadiena polynomickou funkci.
Ptestoze je tato funkce nejvhodnéjsi pro vyrovnani hodnot ¢asové fady, popisuje zkoumany jev
jen ze 40,75 %. Vyrazny vykyv skuteénych namétenych hodnot od hodnot vyrovnanych je
v roce 2007. V letech 2003 az 2005, 2009 a 2012 jsou odchylky mirné&;jsi. Predikce dals§iho
vyvoje pomoci polynomické funkce ma klesajici charakter, kdy hodnoty dosahnou maximalné
3,1 tisic tun/rok. V roce 2014 je odhad 3 047,58 t/rok, v letech 2015 a 2016 pak 2 620,31 t/rok
a 2 154,41 t/rok. Realny stav v roce 2014 dle CHMU je 2 917,6 t/rok, kdy hodnoty skute¢ného

stavu oproti vypocitaného odhadu jsou 0 129,98 t/rok nizsi.
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Graf 4 Hodnoty emisi oxidu siFi¢itétho REZZO 1-3 v okrese Karvina a trendova funkce
S predpoveédi
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R? =0,4075

Zdroj: viastni zpracovani

3.3.5.3.  Oxidy dusiku

TaktéZ Casova fada oxidl dusiku mé klesajici trend a vyvoj byl proloZen linearni funkci. Tato
popisuje zkoumany jev z 51,05 %. K nejvétsi odchylce skuteénych naméfenych hodnot od
hodnot vyrovnanych je v roce 2007, k dalsim odchylkdim mirnéjs$iho charakteru doslo v letech
2003, 2004, 2008 a 2009. Odhad budouciho vyvoje ma klesajici tendenci, kdy maximalni
hodnoty dosahnou 4 500 t/rok. V roce 2014 je predikce 4 255,67 t/rok, v letech 2015 a 2016 pak
4 117,4t/rok a3 979,12 t/rok. Ve srovnani vypocitaného odhadu a skute¢ného stavu za rok 2014
se hodnoty vyrazn¢ nelisi. Skute¢ny stav vypousténych emisi je 4 105,1 t/rok, coz je o 150,57

t/rok méné nez predpoveéd'.
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Graf 5 Hodnoty emisi oxidu dusiku REZZO 1-3 v okrese Karvina a trendova funkce
S predpoveédi
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Zdroj: vilastni zpracovani

3.3.5.4.  Oxid uhelnaty

Jako u ostatnich $kodlivin méa oxid uhelnaty klesajici trend. Casova fada je vystihnuta
polynomickou funkei, ktera popisuje vyvoj z 81,8 %. Narozdil od ostatnich veli¢in ma ale kiivka
tvar paraboly. K vyraznym odchylkam skute¢nych namétenych hodnot od hodnot vyrovnanych
nedochazi, nejvyssi jsou v letech 2004 a 2009, mirné pak v roce 2006 a 2010. Také progndza
vyvoje ma lehce klesajici tendenci, kdy se predpoklada mirny pokles vypousténych emisi oxidu
uhelnatého pod 5 tisic tun/rok. V roce 2014 je odhad 5 114,37 t/rok, v letech 2015 a 2016 pak
4 964,76 t/rok a 4 800 t/rok. Realny stav v roce 2014 dle CHMU je 4 994 t/rok, kdy hodnoty

skute¢ného stavu oproti vypocitaného odhadu jsou o 120,37 t/rok niZsi.
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Graf 6 Hodnoty emisi oxidi uhelnatého REZZO 1-3 v okrese Karvina a trendova funkce
S predpoveédi
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Zdroj: vlastni zpracovani

3.4. Mobilni zdroje znecisténi ovzdusi

Mobilni zdroje zneciSténi patfi do soubouru REZZO 4. Jedna se o pohybliva zafizeni se
spalovacimi nebo jinymi motory, predevSim silni¢ni motorova vozidla, Zelezni¢ni kolejova

vozidla, plavidla a letadla.' Emise z mobilnich zdroji jsou celostatné sledovany od roku 2000.

Rozdil mezi stacionarnimi a mobilnimi zdroji je ve zméné polohy v prostoru a ¢ase. Stacionarni
zdroj svou polohu neméni, mobilni vSak ano. Jejich rozliseni zavisi na ¢asovém a prostorovém
méfitku (napf. jednotliva auta na dalnici jsou mobilnimi zdroji, naopak souvisla kolona aut na

dalnici (v Case konstantni) stacionarni zdroj.1%’

106 http://www.cistenebe.cz/stav-ovzdusi-na-ostravsku/slovnicek-pojmu/147-rezzo-1-4
107 http:/iwww.enviwiki.cz/wiki/Zdroje_zne%C4%8Di%C5%A1t%C4%9Bn%C3%AD_ovzdu %C5%A1 %
C3%AD
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Mobilni zdroje znecisténi (dopravni prostiedky) znecist'uji Zivotni prostiedi predevsim hlukem,
vibracemi a emisemi. Zivotnimu prostfedi nejvice §kodi benzinové a naftové motory, které svou
¢innosti produkuji nebezpecné latky. Daéle se pohybem vozidla viii prachové castice.
Zakladnimi emisemi jsou tuhé latky, CO, NOy. Podle spotieby a sloZeni paliva jsou dale
vypoustény dalsi Skodliviny jako napft. oxidy (SO2 a COz). Intenzita dopravy a pocet vozidel na
uzemi okresu Karvina a celého Moravskoslezského kraje kazdoro¢né roste, coz se negativné
projevuje na kvalité ovzdusi a také na stavu povrchu komunikaci. Nejvyznamnéjsimi faktory
ovlivilujici kvalitu ovzdusi je dopravni hluk, exhalace dopravy a také vzrustajici intenzita letadel

na mezinarodnim letisti Leose Janac¢ka v Ostravé.108

Bilance mobilnich zdroji zahrnuje emise ze silni¢ni, zelezni¢ni, letecké a vodni dopravy a emise
z nesilninich zdrojii (zemédélské, lesni a stavebni stroje, aj.). Vypocet emisi z dopravy
(silni¢ni, Zelezni¢ni, letecké a vodni) zajistuje dle vlastni metodiky Centrum dopravniho
vyzkumu Brno a nejvyznamnéjsi emise ze skupiny nesilni¢nich mobilnich zdroji (zemédélska
a lesni technika) Vyzkumny Gstav zemé&d&lské techniky Praha.'% | Pouzivany modelovy vypocet
Vyuziva podkladii dopravnich statistik, udaju o prodeji pohonnych hmot, o skladbe vozového
parku a odhadech rocnich probéhii jednotlivych kategorii vozidel. Emise jsou stanoveny pomoci
vypocitaného podilu na spotiebé pohonnych hmot jednotlivych kategorii vozidel a prislusnych
emisnich faktori, zjistovanych Ceskym statistickym viradem. V souladu s metodikou pro
stanoveni emisi v ramci smérnice o emisnich stropech jsou z provozu letadel zahrnuty pouze
emise vnitrostatni a mezindrodni dopravy ze vzletové a pristavaci faze (tzv. LTO cyklus), emise

letové faze a emise letadel pouze pielétavajicich vizemi CR do této bilance zahrnuty nejsou. “1°

Mésta okresu a celého MS kraje se snazi sniZit negativni vlivy dopravy na kvalitu ovzdusi. Jako
nastroj jim slouzi rizna opatfeni vyhazejici napt. ze Strategického planu, kratkodobého ¢i

dlouhodobého vyhledu. Jedna se o systémové zmény, které pozitivné ovliviiuji dopravni reZzim

108 https://www.ostrava.cz/cs/o-meste/zivotni-prostredi/ovzdusi/dokumenty-a-materialy-tykajici-se-ochrany-
ovzdusi-1/zlepseni-cistoty-ovzdusi-mesta-ostravy-v-oblasti-dopravy

109 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/embil/metodiky_2000.pdf

10 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/embil/12embil/uvod_CZ.html
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(vystavba novych komunikaci, dopravni zklidilovani, podpora vetejné osobni a cyklistické

dopravy aj.), a také zvySovani kvality dopravnich prostiedki a udrzby komunikaci.

Vzhledem k tomu, Ze hodnoty emisi z mobilnich zdrojt CHMU za okresy neuvadi, pouzila jsem

data za Moravskoslezsky kraj. Emise z mobilnich zdrojii dokumentuje Tab. 16.

Tab. 16 Emise z mobilnich zdroji znecisténi REZZO 4 v MS Kraji (t/rok)

Rok Tuhé latky  Oxid siricity Oxid dusiku Oxid
uhelnaty
2000 793,3 329,2 11 206,4 27 595,6
2001 803,5 185,5 10918,9 26 118,0
2002 766,0 188,8 10 037,7 23549,5
2003 778,8 205,9 9 805,1 224511
2004 740,0 208,6 9107,6 19 660,6
2005 721,3 42,4 8552,8 17 234,2
2006 722,0 44,7 8303,8 16 204,1
2007 750,8 48,1 8 160,5 157110
2008 743,7 49,4 79924 14 203,9
2009 700,0 12,1 7380,8 12 453,2
2010 637,5 11,8 6 582,8 10378,4
2011 612,0 11,9 6 354,9 8985,3
2012 578,8 11,7 5962,6 8267,9
2013 558,4 11,5 5737,0 7587,0
Priamér 707,57 97,25 8293,1 16 457,1

Zdroj: viastni zpracovani

U vSech Skodlivych latek doslo za celé obdobi 13 let k poklesu hodnot. Emise tuhych latek se
pohybuji pfevazné ve stejnych ¢i podobnych hodnotach, k vyznamnému vykyvu zde nedochazi.
K pozvolnému poklesu doslo také u oxidu dusiku a oxidu uhelnatého. U oxidu sifi¢itého se do
roku 2004 emise pohybovaly nad 180 t/rok, od roku 2005 doslo k poklesu pod 43 t/rok.
Nejvyraznéji, o vice nez trojnasobek se snizily z emise oxidu uhelnatého v roce 2013 oproti

roku 2000, a to ze 27 595,6 t/rok na 7 587 t/rok.
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Rocéné bylo prumérné vypusténo 707,57 tun tuhych latek, 97,25 tun oxidu sificitého, 8 293,10
tun oxidu dusiku a 16 457,13 tun oxidu uhelnatého. Nejvice bylo emitovano oxidu uhelnatého,

ato 27 595,64 tun/rok. Nejméné pak oxidu sifi¢itého 11,5 tun za rok.

Tabulka 17 dokumentuje prvni absolutni diference emisi z mobilnich zdroji v obdobi 2000 az

2013 v Moravskoslezském kraji.

Tab. 17 Prvni absolutni diference emisi z mobilnich zdroju REZZO 4 v MS kraji

Rok Tuhé Oxid Oxid Oxid
latky siFicity dusiku uhelnaty

2000 X X X X
2001 10,1 -143,7 -287,4 -1477,7
2002 -37,5 3,3 -881,2 -2 568,5
2003 12,8 17,1 -232,6 -1 098,3
2004 -38,7 2,7 -697,5 -2 790,6
2005 -18,7 -166,2 -554,8 -2 426,4
2006 0,7 2,3 -249,0 -1 030,0
2007 28,8 3,5 -143,3 -493,1
2008 -7,1 1,3 -168,1 -1507,2
2009 -43,7 -37,3 -611,6 -1 750,7
2010 -62,5 -0,3 -798,0 -2074,8
2011 -25,5 0,1 -227,9 -1393,1
2012 -33,2 -0,2 -392,3 -717,4
2013 -20,4 -0,2 -225,6 -680,9

Priam. absolutni -18,1 -24.4 -420,7 -1539,1

diference

Zdroj: vilastni zpracovani

Absolutni diference z mobilnich zdroji znecisténi byly nejvyssi rozdily hodnot zaznamenany u
oxidu uhelnatého a oxidu dusiku. V ramci sledovani emisnich faktortt dochazelo k velmi
velkym rozdilim hodnot na pocatku sledované¢ho obdobi a na konci sledovaného obdobi, coz

znamena, Ze se diky legislativnim zasahiim podaftilo zajistit sniZeni zneciSténi ovzdusi.
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Primérna absolutni diference je u vSech ¢tyt Skodlivin v minusovych hodnotach, coz znanema,
ze se kazdym rokem snizi emise z mobilnich zdroji. Nejvétsi ubytek je zaznamenan u oxidu

uhelnatého, a to primérné o 1 539,1 tun.

Hodnoty emitovanych Skodlivin byly porovnany pomoci koeficientu ristu za celé sledované

obdobi, jez zachycuje Tabulka 18.

Tab. 18 Koeficienty ristu emisi z mobilnich zdroji REZZO 4 v MS Kkraji

Rok Tuhé Oxid Oxid Oxid
latky siFicity dusiku uhelnaty
2000 X X X X
2001 1,01 0,56 0,97 0,95
2002 0,95 1,02 0,92 0,90
2003 1,02 1,09 0,98 0,95
2004 0,95 1,01 0,93 0,88
2005 0,97 0,20 0,94 0,88
2006 1,00 1,05 0,97 0,94
2007 1,04 1,08 0,98 0,97
2008 0,99 1,03 0,98 0,90
2009 0,94 0,24 0,92 0,88
2010 0,91 0,98 0,89 0,83
2011 0,96 1,01 0,97 0,87
2012 0,95 0,98 0,94 0,92
2013 0,96 0,99 0,96 0,92
Priamérny 0,97 0,77 0,95 0,91

koef. ristu
Zdroj: vilastni zpracovani

Pramérny koeficient ristu za sledované obdobi 2000 — 2013 byl u vSech emisi pod hodnotou 1,
Z ¢ehoz vyplyva, Ze za toto obdobi doslo k poklesu emisi u vSech ¢tyf mobilnich zdrojt.

Nejvyssi pokles byl u oxidu uhelnatého, a to o 23 %.
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3.4.1. Analvza zneci§téni ovzdusi REZZ0 4

3.4.1.1.  Analytické vyrovnani tuhach latek

Casovou fadu emisi tuhych znecist'ujicich latek prolozenou linearni funkci zobrazuje Graf 7.

Casova fada tuhych zneéistujicich latek ma klesajici tendenci.

Graf 7 Hodnoty emisi tuhych latek REZZO 4 v MS Kraji a trendova funkce s piredpovédi
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Zdroj: vlastni zpracovani

Linearni funkce popisuje vyvoj sledovaného ukazatele z 85,25 %. Nejvétsi odchylky skute¢nych
naméfenych hodnot od hodnot vyrovnanych jsou v letech 2007 a 2008. K mirnym odchylkam
doslo v roce 2009, 2012 a 2013. V ostatnich letech linearni funkce k naméfenym hodnotam
ptiléha. Predikce budouciho vyvoje ma klesaji tendenci, kdy maximalni hodnoty dosahnou 580
t/rok. V letech 2015 a 2016 je odhad 558,03 t/rok a 540,44 t/rok.
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3.4.1.2.  Analyticke vyrovnani oxidu siricitého

Casova fada vyvoje oxidu uhli¢itého ma skokové klesajici trend, kdy doslo od roku 2001 do
2004 ke stagnaci. Dalsi vyrazny skok z 200 tun na 50 tun byl zaznamenan v roce 2004, poté uz
byly hodnoty viceméné konstatni. Vyvoj je vystizen exponencialni funkci, jez popisuje
zkoumany jev ze 89,68%. Vyrazna odchylka skute¢nych naméfenych hodnot od hodnot
vyrovnanych je v roce 2003 a 2004. V ostatnich letech nejsou odchylky tak vyrazné. Od roku
2009 kiivka exponencialni funkce k naméfenym hodnotam piiléha. Predpoveéd’ dalsiho vyvoje
pomoci exponencidlni funkce, ma klesajici tendenci, kdy hodnoty dosahnou maximalné 5,55

tun za rok, a to v roce 2014. V dalsich letech 2015 a 2016 je odhad 4,14 t/rok a 3,10 t/rok.

Graf 8 Hodnoty emisi oxidi siFi¢itého REZZO 4 v MS Kraji a trendova funkce s predpovédi

Oxid siFicity
350
— 300
o
£ 250
=
> 200
;2 150
[%]
< 100
x
O 50
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Rok
y = 439,25e0291x
= Oxid Sifility  +eeeeees Expon. (Oxid sifiity) R*=0,8968

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4.1.3. Analytické vyrovnani oxidu dusiku

Taktéz Casova fada oxidii dusiku ma klesajici trend. Vyvoj byl prolozen linearni funkei, ktera
popisuje zkoumany jev z 98,51 %. U emisi oxidu dusiku nedochazi k Zddnym markantnim
vykyvlim, jen k velmi mirnym odchylkdm. Ktivka linearni funkce k namérenym hodnotam az
na velmi mirné odchylky po celé obdobi piiléha. Predikce budouciho vyvoje ma klesajici
charakter, kdy maximalni hodnoty v roce 2014 dosahnou 5 131,88 t/rok. V letech 2015 a 2016
pak 4 710,39 t/rok a 4 288,90 t/rok.

Graf 9 Hodnoty emisi oxidu dusiku REZZO 4 v MS Kkraji a trendova funkce s piredpovédi
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Zdroj: vilastni zpracovani
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3.4.1.4.  Analyticke vyrovnani oxidu uhelnatého

Emise oxidu uhelnatého maji taktéz klesajici tendenci. Casova fada je vyjadfena exponencialni
funkci, ktera popisuje vyvoj ze 98,62 %. K¥ivka exponencialni funkce k naméfenym hodnotam
az na velmi mirné¢ odchylky v roce 2000, 2007 a 2008 po celé obdobi piiléhd. Progndza
budouciho vyvoje ma klesajici trend, kdy odhad vypousténych emisi oxidu uhelnatého je

maximalné 7 057,10 tun ro¢né. V letech 2015 a 2016 pak 6 372,83 t/rok a 5 754,91 t/rok.

Graf 10 Hodnoty emisi oxidu uhelnatého REZZO 4 v MS Kkraji a trendova funkce s predpovédi
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo analyzovat zneciSténi ovzdu$i v okrese Karvind resp.
Moravskoslezském kraji za obdobi 2000 - 2013. Statisticka analyza byla provedena pro ¢tyii
zakladni Skodlivé latky, tuhé latky, oxid sifiCity, oxid dusiku a oxid uhelnaty, a to ze
stacionarnich zdroji za okres Karvina REZZO 1-3 a mobilnich zdrojt za Moravskoslezsky kraj

REZZO 4. Soucasti analyzy bylo také grafické znazornéni trendu a predpovéd’ budouciho stavu.

Uzemi okresu Karvina patii z hlediska Zivotniho prostfedi k nejzatizenj$im oblastem Ceské
republiky piedevsim velmi zneCisténym ovzdu$im. Vliv na zhorSenou kvalitu ovzdusi na
Karvinsku maji podniky, doprava, domacnosti, ale také sméry a sila vétru, a to proudéni vzduchu
z primyslovych lokalit Ostravy, Frydecko-Mistecka a Ttinecka. Nemaly podil na zne€i$téni ma

také bezvétii.

Za sledované obdobi 2000 — 2013 bylo zjisténo, Ze ze staciondrnich zdrojii souhrnné z velkych,
stfednich a malych bylo primérné nejvice vypusténo oxidu dusiku, nejméné pak tuhych latek.
Oxid uhelnaty mél jako jediny do roku 2008 stoupajici tendenci, v dalSich letech jsou hodnoty
kolisavé a pohybuji se kolem 5 tisic tun za rok. Nejvyssi tempo ristu 4,3 % je u tuhych latek,
nejnizsi pak u oxidu uhelnatého. Sumarné za celé obdobi ale doslo k pozvolnému poklesu v§ech
Skodlivin, a to v dusledku legislativnich zmén a také Gtlumu vyrobniho sektoru zplsobeny
ekonomickou krizi po roce 2007. Ktivky exponencialni a linerarni funkce ve tvaru ptimky
ukazuji u tuhych latek a oxidu dusiku klesajici trend. Tak je tomu také u oxidu sifi¢itého a oxidu

uhelnatého, avSak kiivka ma tvar paraboly.

Bylo zjisténo, Ze nejvice Skodlivin ze stacionarnich zdroji vypoustéji velké a malé zdroje.
Stfedni zdroje se na znec€isténi tolik nepodileji. Velké zdroje emituji vyrazné mnozstvi oxidu
sifi¢itého pramérné 4 460,4 t/rok a oxidu dusiku 5 068,3 t/rok oproti malym zdrojum s 230 t/rok
a 126,9 t/rok. Emise z velkych zdroju za celé obdobi klesaji u vsech skodlivin kromé oxidu

uhelnatého, kde doslo v roce 2013 oproti roku 2000 téméf k trojnasobnému nartstu z 826,1 t/rok
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na 2 295,1 t/rok. OvSem mnohem vice oxidu uhelnatého vypoustéji malé zdroje znecisténi

prumérné 3 167,8 t/rok oproti velkym zdrojim s primérem 1 631,5 t/rok.

Hlavnimi velkymi zdroji zne¢isténi na Karvinsku jsou zejména CEZ a.s., Dalkia CR a.s.,
teplarny dilnich podniki Dolu Karvina, CSM, Darkov. Dalii vyznamni zneéistovatelé jsou
napf. bohuminské vyrobni podniky ZDB Group a.s., Bonatrans Group a.s., Rockwoll a.s.

Malymi zdroji znecisténi pak domécnosti, Skoly, provozovny.

Diulni, vyrobni podniky a ostatni zneciStovatelé se snazi snizovat emise prostiednictvim
riznych opatfeni a vynalozenim nemalych financnich prostfedkli do ekologickych akci a
programl, napf. odpraSenim teplaren, pouzitim elektrostatickych filtri, vybudovanim
odsitfovaciho zafizeni aj. Obce a stat pak napf. poskytovanim dotaci domacnostem na vyménu
kotli na uhli v rdmci operacnich programi zivotniho prostfedi. Nov¢ je v feSeni novela zakona

o ovzdus$i umoznujici Gfadim kontrolovat, ¢im lidé v domech topi, a ukladat pokuty.

Je dobte, Ze se d¢&ji tato opatieni, ale nadale je dilezita také odpovédnost a charakter lidi. A
k tomu bohuzel kolikrat nepomiizou ani tyto ekologické akce, pokud je ¢lovek k okoli Ihostejny.
Casto se stava, ze nedodrzuji predpisy obce, pali odpad &i listi na zahradach, i kdyz obec zajistila
sbérné dvory. Spaluji nekvalitni uhli ¢i dokonce rizny odpad. Nejhorsi je, Ze t€émto lidem je

ovzdusi a okoli jedno.

Co se ty¢e mobilnich zdroji jsou hodnoty emisi vedeny pouze na Urovni krajd, pouzila jsem
proto pro svou analyzu data za Moravskoslezsky kraj. I pfes nariistajici intenzitu dopravy a pocet
vozidel dochazi za celé obdobi 13 let k poklesu u vSech sledovanych Skodlivin. Nejvyraznéjsi
ubytek témét o trojnasobek je v roce 2013 oproti roku 2000 u oxidu uhelnatého a o polovinu
niz8i hodnoty jsou u oxidu dusiku. Obce a mésta se snaZi snizit negativni vlivy dopravy napf.
zvySovanim kvality dopravnich prostfedki, udrzbou komunikaci, podporou vefejné hromadné

dopravy, vystavbou obchvati aj.
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Prilohy

Piiloha 1 - Kategorie zdroju znecist'ovani ovzdusi

Tab. 1 Kategorie zdroju zne¢istovani ovzdusi

Kategorie Popis zdroji Typ zdroje
REZZO 1 | velké zdroje spalovani paliv o tepelném vykonu vys§im nez 5 MW bodovy
znecistovani a zatizeni zdvaznych technologickych procest (napf.
elektrarny, spalovny odpadit)
REZZO 2 | stfedni zdroje | spalovani paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW, bodovy
znecistovani zafizeni zavaznych technologickych procesti, uhelné
lomy a plochy s moznosti hoteni, zapatreni nebo tletu
znecist'yjicich latek
REZZO 3 | malé zdroje spalovani paliv o tepelném vykonu niz§im nez 0,2 MW plosny
znecistovani napt. skladky paliv, surovin, produkti a odpadi a
zachycenych exhalatl a jiné stavby, zafizeni a ¢innosti,
vyrazné znecistujici ovzdusi.
REZZO 4 | mobilni zdroje | pohybliva zatizeni se spalovacimi nebo jinymi motory liniovy
znecistovani napf. silni¢ni motorova vozidla, zelezni¢ni kolejova
vozidla, plavidla a letadla

Zdroj: http://www.enviwiki.cz/wiki/REZZO, vlastni zpracovani

Ptiloha 2 - Schéma rozdéleni celkové atmosférické depozice

Obr. 1 Schéma rozdéleni celkové atmosférické depozice

MOKRA ATM. DEPOZICE
(spojena s atm. srazkami)
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- jinovatka - kroupy

- rosa - mrholeni

SUCHA ATM. DEPOZICE
(plyny, pevné latky)

Zdroj: Hiinovd, Janouskova 2004
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Piiloha 3 — Emise §kodlivin ze stacionarnich zdroju v okrese Karvina v letech 2000 -
2013

Graf 11 Emise Skodlivin ze vSech stacionarnich zdroji v okrese Karvina v letech 2000 - 2013
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovdni

Graf 12 Emise $kodlivin z velkych stacionarnich zdrojt v okrese Karvina v letech 2000 - 2013
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Zdroj: CSU, viastni zpracovaini
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Graf 13 Emise Skodlivin ze stfednich stacionarnich zdrojti v okrese Karvina v letech 2000 - 2013
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Graf 14 Emise $kodlivin z malych stacionarnich zdroji v okrese Karvina v letech 2000 - 2013
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2000 - 2013
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Zdroj: CSU, viastni zpracovani
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Graf 15 Emise $kodlivin z mobilnich stacionarnich zdroju v okrese Karvina v letech 2000 -

2013
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Zdroj: CSU, viastni zpracovéni

Priloha 4 - Vétrna ruzice

Graf 16 — Zastoupeni sméri vétru v okrese Karvina v %
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Zdroj: P. Serafinovd, Bakaldrskad prace 2012
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Piiloha 5

Obr. 5 Rozmisténi velkych zdroji znecisténi v okrese Karvina

Zdroj:http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/plants/karvina_CZ.html
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