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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva posouzenim soufasného stavu koryta BruSoveckého
potoka a jeho opevnénim, dale uréenim kapacity v intravilanu obce Heralec. Regeny Usek
se nachazi vfi. km 0,000 — 0,3221. DalSim pfedmétem prace je navrZeni Upravy
BruSoveckého potoka pro jeho zkapacitnéni a protipovodnovou ochranu v intravilanu obce.

Pred navrhem danych opatfeni byla provedena analyza nejméné pfiznivého prabéhu
hladin BruSoveckého potoka. Na zakladé analyzy byl ur€en typ vypoctu pro navrh opatfeni.
Veskeré hydrotechnické vypocty byly provedeny pomoci programu HEC-RAS verze 4.1.0.

Klicova slova

Urceni kapacity, kapacita toku, protipovodriové opatfeni, zkapacitnéni, HEC-RAS,
analyza pribéh hladin, BruSovecky potok, Cerkasin, hydrologicka data.

Abstract

The thesis deals with the assessment of the current state of BruSovecky potok
riverbed in the urban area of Herdlec and its revetment, as well as determining its capacity.
Section of interest is located in km 0.000 - 0.3221. Another aim of the thesis is to design
adjustments of the BruSovecky potok in order to increase its capacity and provide flood
protection to the urban area.

Prior to designing the measures the least favorable levels of BruSovecky potok
were analyzed. Based on the analysis the type of calculation for designing the measures
was chosen. All hydro-mechanical calculations were performed using the HEC-RAS

programme version 4.1.0.

Keywords

Capacity determining, riverbed capacity, flood protection, capacity increasing,
HEC-RAS, water level analysis, Bruovecky potok, Cerkasin, hydrologic data.
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1. UVOD

BruSovecky potok v obci Herdlec se fadi mezi mensi toky. Problémem daného
toku jsou privalové desté a nasledné povodné. Problém pfivalovych destl je v dané
lokalité velmi Casty. V nedéli 3.8.2014 a v pondéli 4.8.2014 byla na BruSoveckém
potoce zaznamenana povoden, vdlsledku které doslo kvelkému vybrezeni
a zaplaveni prilehlyjch domG a Uzemi. Vramci této povodnové epizody doslo
ke znacnym 8kodam na majetku fyzickych osob, k poskozeni majetku obce,
dale pak k poSkozeni koryta v dolni €asti toku a ke vzniku velkych deformaci v koryté
reky Svratky, do které se BruSovecky potok viéva. Na zakladé zminéné povodnové
epizody pfistoupil spravce vodniho toku k feSeni této situace, nechal vypracovat projekt
pro zkapacitnéni koryta BruSoveckého potoka a navySeni koruny hraze Hat'ského
rybniku nad obci Heralec. V soucasné dobé byl navrh studie zamitnut a v feSeni bude
pouze navySeni koruny hraze rybnika. Podklady ze zminéné studie nebyly pro praci
poskytnuty.

Cilem bakalarské prace je posouzeni sou¢asného stavu koryta BruSoveckého
potoka a jeho opevnéni, dale urleni kapacity toku v intravilAnu obce Herélec
vi. km 0,0000 - 0,3221. Prace se také =zabyva navrzenim zkapacitnéni
a protipovodriového opatieni BruSoveckého potoka, pfi kterém je bran zietel na feku
Svratku, do které BruSovecky potok Usti. Reka Svratka ovliviiuje prdbéhy hladin
BruSoveckého potoka, a proto je v hydrotechnickych vypoétech uvazovano se studii
proveditelnosti pro feku Svratku, ktera je v soucasné dobé zpracovana a zabyva
se prirodé blizkymi protipovodhovymi opatrenimi.
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2. POPIS UZEMI

2.1 Spravni udaje

BruSovecky potok v intravildnu obce Heralec zaujima celkovou délku 3,617 km.
Reseny Usek Brusoveckého potoka f. km 0,000 az . km 0,3221 patfi do katastralniho
Uzemi Heralec na Moravé, ktery se nachazi v okrese Zdar nad Sazavou v kraji
Vyso&ina. Tok je spravovan Lesy Ceské republiky, s. p.. BruSovecky potok spada
do hydrologického povodi s Cislem 4-15-01-003.

o Cisla vodohospodafskych map jsou 23-22 a 24-11.

e Cislo hydrologického povodi je 4-15-01-003.
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Obr. 2.1: Hydrologické povodi 4.radu [1]
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2.2 Udaje o povodi

Povodi Brusoveckého potoka leZi na severu kraje Vysoéina v Ceskomoravské
vrchoviné v oblasti CHKO Zdarské Vrchy a ma rozlohu 3,531 km?. BruSovecky potok
pramenni v nadmorské vySce 773 m v blizkosti nejvy8Siho skalnatého vrcholku
Zdarskych vrchd jménem Devét skal. Z pravého bFehu pfitéka do Brusoveckého potoka
mnoho mensich nepojmenovanych lesnich potGckd. V. km 0,698 potok vitéka
do raSelinného rybnika Hatak. Zbyvajici €ast BruSoveckého potoka protéka
intravilanem obce Heralec a usti do feky Svratky v i. km 166,7465 a to v nadmoiské

vySce 637 m. Vyskovy rozdil mezi pramenistém a soutokem s fekou Svratkou CEini

136 m.
e M‘. e BT o .

(43501908, 2.
13,2"-\.
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188 (,; 6704 1.
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Obr. 2.2: Lokalizace feseneho useku [1]
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2.3 Geologické poméry

V bezprostfedni blizkosti BruSoveckého potoka a jeho okoli se v celé jeho délce
vyskytuji fluvialni hlinité pisky az pisCité Stérky. Geologické podlozi pravobreznich
lesnich potickd v reseném povodi jsou deluvidlni hlinitokamenité az kamenitohlinité
sedimenty prechazejici s rostouci vzdalenosti od toku v hrubé zrnity dvojslidny svor
az stfedné zrnitou dvojslidnou pararulu. Na levém brehu se nachazi hrubé zrnity
dvojslidny svor az zivcovy svor, misty s granatem a staurolitem a misty s turmalinem.

V okoli rybniku Haték jsou organické sedimenty, raSeliny a radelinné zeminy.
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Obr. 2.3: Geologicka mapa [2]
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Geologicka jednotka
sedimenty vodnich nadrzi, vodni plochy
me hrubé zmity dvojslidny svor aZ Zivcovy svor, misty s granatem a staurolitem, misty s turmalinem
€ov erlan
Mg, stredné zmity leukokratni aZ dvojslidny migmatit aZ ortorula, misty s turmalinem
J ey drobné az stredné zmita dvojslidna pararula, misty s turmalinem
¥Qh  deluviofiuvidini pisiitohlinité sedimenty, misty s Glomky homin
meQ  deluvidini hlinitokamenité aZ kamenitohlinité sedimenty
o Q  deluvidini hiinitokamenité sedimenty s balvany a bloky homin
'@h  fAuvidini hlinité pisky aZ pisité Stérky
*Q organické sedimenty: raeliny a raSelinné zeminy

qgf,,  grafiticky kvarcit

Obr. 2.4: Legenda geologické mapy [2]

2.4 Pedologické poméry

Podél celé délky potoka se vyskytuje glej modalni, ktery misty v horni ¢asti toku
na pravém brfehu prechazi v glej povrchovy, pseudoglej modalni a pseudoglej
dystricky. Prevaznou ¢&ast povodi BruSoveckého potoka zaujima kambizem
mesobazickd. U rybnika Hatak nalezneme stagnoglej histicky a stagnoglej modalni.

V feSené Easti toku se nachazi pouze glej modalni.
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/ phdni typologie (TKSP CR)
Ce sky Herale¢

PR, Gle  giej povrchovy
AR ' S oLk
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ol ¥/ Gim gle) moddini
2" X : Glo  giey hanchy
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KAd kambazem dystickd
KAQY  hambzem ogereni mesocbazchi
a KAQE  kambaem oglejend dystricka
. KAG  kambaem luvicki oglejend
KAM  pambaem modiini
KPm  wryptopodzol modding
Bl orme  oganczem meschs
Brudowa PG paeudogiej dyswicky
'e PG paeudogiey modaini
AR ) — PG pseudogie) gejovy
PGad  pseudogie) gejovy dysticky
RNM  ranker moddini
L ranker Wscky
KA SGm  gagnogie moddini
| l SGo stagnogie) histicky
1] 500 stsgnoge zrateniyy

vodni plochy

Obr. 2.5: Pedologicka mapa [2]

2.5 Klimatické poméry

Dle Quittovy klasifikace Ize ur€it klimatické poméry v misté toku. Cely potok
spada do regionu s oznacenim CH. Klima regionu CH je chladné a vihké, primérné
rocni teploty se pohybuji pod 5 °C a ro€ni uhrn srazek je vétsi nez 800 mm. [3]

2.6 Hydrologické poméry Brusoveckého potoka

Ochrana v okoli toku, ktery protéka rozptylenou bytovou a primyslovou
zastavbou nebo souvislou chatovou oblasti se zpravidla navrhuje na 20-lety prutok.
Tento pruatok je zakladni Grovni povodriové ochrany v intravilanech obci. Hydrologicka
data pro feSeny tok nejsou k dispozici, na toku nikdy neprobéhla zadna mérfeni,
ktera provadi CHMU. Pritoky Ize orientaéné uréit na zakladé predpovidani chovani
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destové srazky v povodi pomoci nékolika pocetnich metod pro mald povodi. [6]
V nasleduijici kapitole byla pro vypogéet N-letych pritok( pouzita metoda dle Cerkasina.

Resené povodi spada do IV. tfidy pFesnosti, nasledujici vypo&tena data mohou
ve vysledku obsahovat zna¢nou odchylku. Podrobnéjdi upfesnéni orientaéni
smérodatné odchylky dle CSN 75 1400 naleznete v Tab. 2.1. [7]

Tab. 2.1: Vybrané orienta&ni hodnoty smérodatné chyby dle CSN 75 1400 [7]

Trida presnosti
Hydrologicky Gdaj [ | Il . m ] v
Smeérodatna chyba v [%]
Dlouhodoby primérny pratok (Q,) 8 12 20 30
N — leté prutoky (Q; az Qo) 10 20 30 40
N — leté pritoky (Quaz Qi) 15 30 40 60

2.6.1 Metoda podle Cerkasina

Nasledujici oddil bude proveden dle Truplovi publikace [6]. Pro mala povodi
s plochou mensi nez je 300 km? se pro vypoclet stoleté vody uzivd vzorec podle

Cerkasina tzv. objemovy vzorec viz rovnice (2.1).

e Maximalni povodfiovy priitok Qg0 [M%/s]:

%
24,7 * Copj xvg" > * P

QlOO = W% W (2 1)
kde:
Cobj «rnvrees objemovy soucinitel odtoku,
Vgurerereennns stfedni rychlost dobéhu,
P, plocha povodi dosazené v km?,
W koeficient vyjadfujici zavislost velikosti kulminace na tvaru povodi,
Lo délka toku.

Nejprve byl uréen primérny sklon toku J, ktery se vypocita z prevyseni terénu
AH a celkové délky toku L. PfevySeni je dano pramenidtém a koncovym bodem toku.
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e Prdmérny sklon toku J:

_AH 773 -637

= = 0
L 3617 3,76%

(2.2)

Objemovy souginitel odtoku C,p; vychazi z mapy izolinii pro Ceskou Republiku,
jedna se o pomér spadlého a skute¢né odteceného objemu z povodi. V daném pripadé
se v feSeném Uzemi vyskytuje objemovy soucinitel Copj= 0,8 [-].

Zalesnéna plocha povodi €ini 78% z celkové plochy povodi BruSoveckého
potoka. Z grafu na Obr. 2.6 pomoci interpolace byla uréena stfedni rychlost dobéhu
v zavislosti na procentudlnim zalesnéni a pramérném sklonu toku. Stfedni rychlost
dobéhu pro feSenou lokalitu je vs = 0,544 [m/s].

1,0 ' =T 0
zaiecndnl [ Ve
i
16 el
4 E—
Bl o ]
f:?— P"G-u-_-— r——
80

o
reat— =
L 100

"

i

i T 4 6 B 12 1 1
skion udoh (%)

Obr. 2.6: Zavislost stfedni doby dobéhu na sklonu udolnice a zalesnéni povodi [11]

Doba koncentrace neboli doba trvani kritického desté t” se pocita jako doba
dobéhu jedné elementarni Castice desté z hydraulicky nejvzdalenéjdiho profilu toku

k uzavérnému profilu povodi.
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e Doba trvani kritického desté t” [min]:

t'—t—L— 3617 [m] = 6648,9 =110,8 [mi
v, 0544[m/s] 9 ls1= /8 [min]
= 1,85 [hod] (2:3)

Z Truplovi pfiblizné zavislosti opakovani N = 100 let lze ur€it srazkovy dhrn
béhem doby trvani kritického desté h [mm]:

h=145+ V' = 14,5 « {/110,8 = 69,6 [mm] (2.4)

Koeficient vyjadfujici zavislost velikosti kulminace na tvaru povodi se ur€uje
z grafu, ktery mliZete vidét na Obr. 2.7 a pro feSeny tvar povodi BruSoveckého potoka
ev¥=13

11

Obr. 2.7: Koeficient vyjadfujici zavislost velikosti kulminace na tvaru povodi [11]

Nyni je mozné dopogitat maximalni povodfiovy pritok Q;go [m*/s]:

24,7 + 0,8 * 3,531 * 0,544°/3

Q100 =
! 13+ 3/3,6172

= 15,18[m3/s] (2.5)
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Pro prepocet Cary opakovani z Qq na jiny navrhovy pratok Qu, lze pouzit

vztah:
Qn = Q100 * @y (2.6)
kde:
Qn .o navrhovy prtok,
Q100 +veeeee maximalni povodnovy pritok,
(o [N soucinitel zavisly na sklonu a lesnatosti povodi.

Pro prepocet N-letych pritokd BruSoveckého potoka byly pouzity koeficienty

an pro zalesnénd a svazita povodi viz Tab. 2.2.

Tab. 2.2: N-leté pritoky Brusoveckého potoka

N/rok 1 2 5 10 20 50 100
On 0,12 0,18 0,28 0,39 0,53 0,7 1
QSN 1,82 2,73 4,25 5,92 8,05 10,63 | 15,18

[m°/s]

2.7 Hydrologické poméry feky Svratky

Pribéhy hladin BruSoveckého potoka ovliviiuje samoziejmé kapacita reky
Svratky, do které BruSovecky potok Usti. Do vypoctl prubéhl hladin BruSoveckého
potoka bude tedy zohlednovan vliv Svratky. Ztoho duvodu potfebujeme znét
i hydrologické poméry feky Svratky.

Re&ena &ast Svratky spada do dvou mensich povodi. Prvni Usek lezi mezi

obcemi Heralec a Svratka v blizkosti Melezinkovy studanky, Ccislo tohoto
hydrologického poradi je 4-15-01-0030. Druhy Usek se nachdzi jihozapadné od obce

Heralec pod Bfimovkou a €islo hydrologického poradi je 4-15-01-0030. [8]
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Tab. 2.3: Vodni tok Svratka - Hydrologicka data [8]

———————————————————————— 1. usek | 2. usek | Jednotky
Plocha povodi 31,49 | 21,49 [km2]
Dlouhodobé
pramérna rocni
vySka srazek na

825 827 [mm]

povodi
Dlouhodoby 394 | 277 | [Us]
prumérny prutok
Ttida l. Il. []
Data M-dennich
priitokd odvozeny 1981-2010 [roky]
za obdobi
N-leté prutok

prifowy 1931-2013 | [roky]

odvozeny za
obdobi

Tab. 2.4: M-denni pratoky Svratky [8]

m 30 60 90 120 | 150 | 180 | 210
Qn-1.Usek|[l/s] | 955 | 633 | 481 | 381 | 316 | 266 | 226
Qn-2.Usek|l/s] | 649 | 431 | 328 | 260 | 217 | 183 | 156

Tab. 2.5: M-denni pratoky Svratky [8]

m 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364 | trida
Qn-1.0sek|[l/s] | 189 | 160 | 133 | 101 67 41 Il
Qm-2.0sek[l/s] [ 132 | 112 94 72 49 31 [l

Tab. 2.6: N-leté pritoky Svratky [8]

N 1 2 5 10 20 50 100 | tfida
Qu - 1.0sek [m%s]| 7,7 | 10,4 | 15,8 | 21,4 | 28,6 | 40,6 | 52,0 | Il

Qu-2.0sek [m%s]| 53 | 7,6 | 122 | 16,9 | 228 | 32,7 | 42,0 | Il

2.8 Udaje o zemédélstvi

Chuda kamenita plda v zajmové lokalité neskyta takovou Urodu jako v nize
poloZzenych krajich. Dnes na pronajatych pozemcich v Heralci hospodari velkofarma
AGRO — Mé&Fin, a.s. se sidlem v Mé&Finé u Zdaru nad Sazavou, ktera zde chova volné
pasouci se kravy. Dobfe se v okoli Heralce dafilo péstovani Inu, ktery se v minulosti
podomacku zpracovaval az do finalni vyroby platna. [4]
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Z velké CEasti se na pravém brfehu BruSoveckého potoka od jeho pramenisté
az po vtok do rybniku Hatak nachazeji lesy. Zbyvajici ¢ast pravého bfehu po natok
do feky Svratky protéka intravilinem obce. Levobfezni ¢ast toku je doprovazena
mensim polem, které mlze BruSovecky potok lehce znecistovat klasickym hnojenim.
Potok muze také ovlivnit chov krav od firmy AGRO — Méfin, a.s.. Velmi intenzivni desté
mohou vnést do toku znecidténi z lu€niho hospodarstvi, které je provozovano ve vétsi
vzdalenosti od BruSoveckého potoka na pravobrezni strané. V blizkosti pramenisté
toku jsou dvé pitné studanky, je tedy ziejmé, Ze horni &ast toku nebude velmi

znecisténa.

V katastru obce jsou dva rybniky, Hatsky a Kuchyné, slouzici k lovu ryb

a rekreaénimu koupani. [4]

2.9 Udaje o lesnictvi

Obec Heralec se nachazi v prostredi vzrostlych lesl, kde prevlada smrk, jedle
a lokalni porost dubu. V blizkosti nalezneme pralesni rezervaci na Zakové hofe,
kde na plose 15 hektarll najdeme pfirozené porosty jedlovych a javorovych bucin,
zde ovéem v drfevni skladbé prevlidda buk. Nejstarsi stromy pralesa maji
pies 200 let. [4]

2.10 Udaje o pramyslu

V obci Heralec se nachazeji mensi primyslové podniky a soukromé firmy,

které ale nebudou kvalitu toku nijak vyrazné ovliviiovat.

e ANITA Moravia s.r.0. — damské spodni pradlo a plavky.

e Domestav s.r.0. — vyroba a prodej ndbytku z masivu v€etné matraci.

e Drevostavby Barto$ s.r.o. — sadrokartony, zateplovani budov, zednické
prace.

e Ing. Jifi Svoboda — Projekce a inzenyrska €innost.

e Montaze Vais — suché vystavby a montazni prace.

e Montaz, servis a prodej anténni a satelitni techniky.

e (Okna Styblo — dodavatel plastovych oken Slovaktual.

e Ondrej Bures — elektro montazni prace.
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e PKlzolace s.r.o. — vyroba izolaénich material pro stavebnictvi,
predevsim folii proti vodé a radonu.

e Radim Zastéra — vyroba ocelovych konstrukci a téles, nastrojarské
prace.

e Stavebni firma Stodola Jifi — rekonstrukce objektt, obklady, dlazby,
koupelny, jadra, zateplovaci systémy, demolice, zemni prace, tesarské
a pokryvacské prace, montaz, sadrokarton, tepelné izolace, stavby
bazénl(, terasy, altany, elektroinstalace.

e Zdenék Gregor — veskeré stavebni prace, zemni a vykopove.

e Pavel Troni¢ek — montaze, opravy, revize — plynu, vody, topeni v€etné

regulaci, elektroinstalace, prace ve vyskach.

2.11 Pozadavky na odbér

Na BruSoveckém potoku nejsou zadné pozadavky na odbér vody.

2.12 Rekreaéni vyuziti

BruSovecky potok neslouzi k rekreaénimu vyuziti a to zejména pro malou vysku
hladiny vody. Hatsky rybnik, kterym BruSovecky potok protéka, se vyuziva k chovu ryb

a rekreacnimu koupani.

2.13 Splavnost toku

Reseny tok neni splavny ani evidovany jako vodni cesta.

2.14 Zivotni prostiedi

Brusovecky potok se nachazi vchranéné krajinné oblasti Zdarské vrchy,
ktera lezi na Uzemi okrestl Zdar nad Sazavou, HavlickGv Brod, Chrudim a Svitavy.
Celkova rozloha CHKO Zdarskych vrchll &ini 70 940 ha, z toho 46% zaujimaji lesy,
zastoupené zejména ve vys$s$i centralni ¢asti lzemi, 44% tvoii zemédélsky pudni fond,
1,9% vodni plochy, 0,9% zastavéné plochy a 7,2% ostatni plochy. CHKO se rozklada
v nadmofskych vySkach od 490 do 836,3 m, s nejvy8Sim vrcholem Devét skal. Cilem
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CHKO je zachovani harmonicky vyvazené kulturni krajiny s vyznamnym zastoupenim
pfirozenych ekosystému. V krajinném razu se pod zalesnénymi hibety Zdarskych
vrchd prolinaji pole a louky s osnovou dfevinné vegetace, vhodné zaclenénymi rybniky
i venkovskym osidlenim s prvky horacke lidové architektury. Vyznamnym fenoménem
chranéného Uzemi je voda. Na zdejSi husté siti drobnych vodnich tokd byla
od stfedovéku vytvafena rozsahla rybni¢ni soustava. K nejcennéj$im segmentim
nalezi zejména raselinisté a dalSi mokfadni spole€enstva. Typickym krajinnym prvkem
oblasti jsou rovnéz rulové skalni Gtvary vytvofené na zalesnénych hibetech Zd'arskych
vrchu a rozptylena drfevinna vegetace. Maloplo$na zvlasté chranéna uzemi v CHKO
zahrnuji 4 néarodni pfirodni rezervace, 9 pfirodnich rezervaci a 37 pfirodnich

pamatek. [5]

V blizkosti feSeného Uzemi se nachazeji tyto vyznamné narodni pfirodni

rezervace a prirodni pamatky:

Tab. 2.7: Vyznamné narodni pfirodni rezervace a prirodni pamatky

Narodni pfirodni rezervace | Rozloha | Pfirodni pamatky | Rozloha

[] [ha] [] [ha]

Zéakova hora 38,10 Devét skal 3,33
- - Bila skala 3,28
- - Lisovska skala 0,46

2.15 Povodné

Povodné vreSeném Useku jsou zpravidla pfi¢inou pfivalovych desta.
K dispozici bohuzel nejsou Zadna historicka data nebo zpracovani zaplavového uzemi
pro feSeny tok. Povodné se v zgjmové lokalité vyskytuji ojedinéle, ale za to ve velké
pouze otazka nynéjsi doby. Na prvni pohled neskodny BruSovecky potok plisobi velmi
bezpetné a bezproblémové. Pfi pfivalovém desti je jeho kapacita velmi rychle
zaplnéna a pozemky, které se nachazeji v jeho bezprostfedni blizkosti, jsou zaplaveny.
BruSovecky potok je ovlivhovan pritokem z Hatského rybnika, ktery neni dostate¢né
regulovan, pfi téchto povodriovych stavech nebezpecné ohrozuje obec Heralec svym
vylitim. Stav hladiny potoka ovlivhiuje také situace rfeky Svratky, do které potok Usti.
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Obr. 2.8: Historicka fotografie povodné

Obr. 2.9: Historicka fotografie povodné

Posledni bleskova povoder pro$la Heralcem 3. srpna 2014, kdy meteorologové
za Svratouchu zaznamenali Uhrn srdzek o intenzité 122 litrG vody na kazdy metr
Ctvere€ny. Byl vyhlasen tfeti stupen pohotovosti a stav evakuace, zaplaveno bylo vice

nez 50 domu.
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Obr. 2.11: Povodriovy stav v roce 2014

Dalsi fotografie povodni z roku 2014 si mizete prohlédnout v pfiloze ¢islo 5.3.
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3. POPIS RESENEHO USEKU

3.1 Opevnéni

V ramci vySkového zaméreni toku, které jsem provedla 16. fijna 2015 pomoci
nivelaéniho pfistroje, jsem zamérila BruSovecky potok od pfitoku do Svratky po jeho
f.km 0,3221, vtomto stani€eni potoka konci jeho opevnéni, které bylo provedeno
fotografie z méfeni naleznete v pfiloze €islo 5.2. V celé délce feSeného Useku jsou
v bezprostfedni blizkosti toku sousednimi pozemky rodinné domy a zahrady rodinnych

domd, pripadné pozemni komunikace.

Svahy jsou v dolni &asti toku opevnény kamennou rovnaninou, ktera je velmi
Casto prorostla travinami, ty ovliviuji rychlost a kapacitu toku. Kamennou rovnaninou je
opevnén f. km 0,000 az f. km 0,1054.

Obr. 3.1: Ukazka kamenné rovnaniny

Od f. km 0,1054 jsou oba bfehy opevnény kamennou zidkou, ktera je souvisla
na obou brezich az po prvni most, tedy po f. km 0,1068. Za prvnim mostem,
f. km 0,1126 az po . km 0,1542, je kamennou zidkou opevnén pouze levy bieh a pravy

breh je ponechan bez Upravy, znacné zarostly travinami.
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Zbyvajici €ast toku od f. km 0,1542 az do konce feSeného Useku,
tedy F. km 0,3221, je na pravém i levém bfehu opevnéna kamennou zidkou. Sitka
kamenné zidky je jedinou rozdélujici hranici mezi pozemky obyvateld obce,
jejich zahrad a BruSoveckym potokem.

Obr. 3.2: Kamenna zidka

3.2 Objekty

3.2.1 Spadové stupné

Dno toku a jeho sklon jsou €asto ménény spadovymi stupni ¢i vzdouvacimi
objekty, které byly uméle vytvoreny. Prvni spadovy stupen se nachazi v i. km 0,0210
pred lavkou pro pési. Spadovy stupen je nepravidelny skladajici se z vétsich kamen0

a vysoky 30 cm.

Stranka | 27



Obr. 3.3: Spadovy stuperi - F. km 0,0210

DalSi spadovy stupen se nachazi vFf. km 0,0817 a jeho vySka E&ini 15 cm,
okoli spadového stupné je husté zarostlé a spadovy stupen tedy neni z biehu viditelny.

Na tento spadovy stupen jsem narazila az pfi samotném vySkovém zaméreni toku.

V. km 0,1054 nalezneme dal8i spadovy stupen, ktery je vysoky 61 cm
aznacné méni sklon dna. Tento spadovy stupen je pravdépodobné zdény nebo

vybetonovany.

Posledni zménou sklonu dna vifeSeném Useku je spadovy stupen

vrv

vF. km 0,1541. Podle Zelezné konstrukce napfi¢ tokem zprvopoc€atku slouzil tento

spadovy stupen jako vzdouvaci objekt, nyni je prostor zanesen splaveninami a dno je
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témér vyrovnano s zeleznou konstrukci. Konstrukce je zna¢né zdeformovana od tlaku
tekouci vody a je uprostfed podepiena ocelovou tyCi, ktera pomaha konstrukci udrzet.
Ke stabilité konstrukce také pomahaji kameny, které jsou naskladané ve spodni €asti
spadového stupné. Pri vétSich pritocich mudze dojit k Uplnému zniceni tohoto

spadového stupné.

’_. Y ‘ , W .A.f"

Obr. 3.5: Spadovy stuper - . km 0,1541

3.2.2 Mosty, lavky

rvr

Prvnim objektem, ktery krizi BruSovecky potok je zelezobetonova lavka pro pési

v i. km 0,0220. Pé&Si lavka je Siroka 1,5 m, horni vySkova kéta €ini 638,75 m n. m.,
tloustka konstrukce je 10 cm. Lavku budeme ve vypoctech znacit jako L1.

Obr. 3.6: Lavka pro pési L1 - F. km 0,0212
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Nasledujici kfizeni toku je velmi neobvyklé az nepochopitelné. Mistni obyvatelé
absolutné nerespektuji pfirodni zivel, stavebni zakony a normy. V . km 0,0547 zacina
tok kfizit zdéna stavba napojena na stavbu dfevénou, kfizeni toku konci

v . km 0,0684. Celkova délka kfizeni stavbou je neskutecnych 13,6 m. Kfizeni toku

stavbou budeme v néasledujicich vypoétech a vykresech znadit jako S1.

Vv

Obr. 3.8: Detail kfizeni toku se stavbou

Dalsi objekt, ktery kfizi BruSovecky potok, je betonovy silni¢ni most. Most
najdeme v . km 0,1097 a v nasledujicich vypoétech jej budeme znacit jako M1. Most je
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Siroky 5,7 metrll a tloustka samotné konstrukce ¢ini 65 cm, horni vySkova koéta je
640,99 m n. m..

Obr. 3.10: Silniéni most M1 - F. km 0,1097

Druhy silniéni most se nachazi vi. km 0,18615 a zaujima Sitku 5,8 metrd,
tloustka konstrukce mostovky je 75 centimetr(l a jeho horni kéta Cini 642,254 m n. m..
Na navodni strané mostu neni provedena Uprava breh(l s napojenim na most.
Na druhé strané mostu jsou vybetonované navazujici brehy se zkosenymi hranami,
které se plynule napojuji na opevnéni toku, v nasem pfipadé se jedna o kamenné
zidky. Ve vypoctech budeme tento silni¢ni most znacit jako M2.
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Obr. 3.12: Silniéni most M2 - F. km 0,18615

Posledni kfizeni BruSoveckého potoka se nachazi vf. km 0,31125. Jedna se
o zelezobetonové panely slouzici k ojedinélému piejezdu vozidel. Sitka téchto paneld
je 2,2 metry, vySka konstrukce je 15 centimetrl a horni kéta konstrukce Eini
642,03 m n. m.. Ve vypoctech budeme tento prejezd znacit M3.
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Obr. 3.13: Zelezobetonové panely M3 - ¥. km 0,31125

Veskeré porizené fotografie reSeného Useku BruSoveckého potoka naleznete
v pfiloze 5.1.

w7

3.3 Popis pri€nych fezu

Z mého zaméreni toku, které probéhlo v fijnu vroce 2015, jsem vychazela
ve v8ech nésledujicich vykresech a vypoctech. VSechny zamérené pficné fezy jsem
narysovala v méfitku 1:50, viz pfilohy 2.1, 2.2, 2.3, a 2.4. Z narysovanych pfiénych
ezl jsem navrhla dva synoptické pfic¢né fezy. Prvni synopticky pficny fez jsem navrhla
vi. km 0,000 — 0,1054, vtomto Useku se nachazi brehy, které jsou opevnény
kamennou rovnaninou. Pfi¢né fezy v Useku s kamennou rovnaninou maji svuj
specificky tvar, kterym je ménici se lichobéznik. Navrzeny synopticky fez naleznete
v pfiloze 2.5. Na nasledujicim schématu si mlzete prohlédnout navrzené rozmeéry.
Sitka dna koryta ¢&ini 1,4 metrdl, vy$ka k brehové &afe je 1,1 metr a sklon brehll je
v poméru 1:0,7.
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Obr. 3.14: Schéma navrZzeného synoptického priéného rezu—f. km 0,000-0,1054

Ve zbyvajici ¢asti, kde je opevnéni brehl provedeno kamennou zidkou jsem
navrhla druhy synopticky pficny fez, jehoz tvar je obdélnikovy. Vykres synoptického
fezu naleznete v pfiloze 2.6. Nasledujici obrazek znazoriuje schéma navrzeného

synoptického pficného rfezu pro f. km 0,1054 — 0,3124.

1,6

Obr. 3.15: Schéma navrZzeného synoptického priéného fezu—f. km 0,1054-0,3124

Do navrhG synoptickych pfiénych fezl nebyly zahrnuty dva pficné fezy
zaméfené pred a za mostem M2. Jedna se o PF16 F. km 0,1832 a PF17 f. km 0,1891.

Stranka | 34



Tyto dva fezy se nachéazeji v uUseku, kde je opevnéni brehl toku provedenou
kamennou zidkou, ovSem pfi vystavbé mostu M2, byly bfehy pred a za mostem M2
vybetonovany a maji tvar lichobézniku, jehoz rozméry se znac¢né odliSuji
od obdélnikovych profil. Také nebyly do navrhl synoptickych pfi¢nych ezl
zahrnovany tfi posledni priéné fezy, konkrétné PF21 . km 0,3166, PF22 f. km 0,3167
a PF23 . km 0,3221. Jsou to pficné fezy na konci feSeného Useku, kieré nemaji
opevnéné biehy a zadné jiné dalSi Upravy. Jsou to pfirozené pfiéné fezy BruSoveckého
potoka bez jakychkoliv Uprav. Dva synoptické pficné fezy, byly navrZzeny v intravilanu
obce, ktery je v této bakalarské praci feSen jako kritické misto pfi ohroZzeni povodnémi.
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4. HYDROTECHNICKE VYPOCTY

V ramci hydrotechnickych vypoctd se zaméfime na jednotlivé toky samostatné
z hlediska jejich kapacity. Pfi vypoctech kapacity BruSoveckého potoka a kapacity feky
Svratky nebudeme zohledriovat jejich vzajemny vliv hladin na soutoku. Nasledné
budeme zjistovat vzajemné ovliviiovani hladin obou tokl pfi rlznych zatéZovacich

stavech. Pro vypocty pribéhl hladin pouzijeme program HEC-RAS 4.1.0.

4.1 Program HEC-RAS

Program HEC-RAS verze 4.1.0 pouZivd kanalyze hydrologickych dat
1D matematicky model proudéni o volné hladiné. Zkratka programu vznikla
z anglického nazvu Hydrologic Engineering Center’s River Analysis System. Program
byl vyvinut inZzenyry armady Spojenych statll pod nazvem US Army Corps
of Engineers.

Moznosti vypocétli programem HEC-RAS [9]:

e Proudéni ustalené (Steady Flow),
e Proudéni neustalené (Unsteady Flow),
e Transport sedimentd (Sediment Transport),

e Kvalita vody (Water Quality).

4.1.1 Proudéni ustalené (Steady Flow)

Program HEC-RAS je schopen provést vypocet pro proudéni rovnomérné
i nerovnomérné, dale je schopen rozliSit proudéni fi€ni, bystfinné nebo jejich
kombinaci. My budeme pro vypoclty pouzivat proudéni ustalené nerovnomérné typu
ficniho. Program HEC-RAS fesi proudéni pod mosty, propustky a pres jezy. Vypocet
prdbéhu hladin pro ustalené proudéni je zalozen na metodé po Usecich. Pfi pfechodu
z proudéni bystfinného na Ficni, proudéni pod mostem a pfi soutoku pouziva program
HEC-RAS rovnici hybnosti. [9]

Pro vypocet ustaleného proudéni (Steady Flow) je nutné zadat do programu
veskera potfebna geometrickd data (Geometric Data) a okrajové podminky pro feSeni

(Steady Flow Data). [9]
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Jako geometricka data lze do programu zadat [9]:

e schematizace ficni sité,

e vkladani dat o pfiénych profilech,

e zadavani a editace mostl a propustkd,

e vicenasobné umisténi mostu ¢i propustkd v jednom profilu,
e zadavani a editace jezU a pohyblivych uzaveérd,

e vkladani a editace obrazku jednotlivych profilt a objekt(,

e interpolace pfi¢nych profild,

e grafické editace pfic¢nych profild.

Pro okrajové podminky se zadava pocet simulaci (prtok(), které chceme
v rdmci vypoctu fesit. Model HEC-RAS nabizi nasledujici moznosti feSeni [9]:

Known W.S. Znama uroven hladiny v dolnim pfiéném profilu pro kazdy reSeny
pruatok.

Critical Depth Kriticka hloubka v dolnim profilu.

Normal Depth Na zakladé zadani sklonu hladiny bude vypoc&tena hloubka vody

pro zadanou geometrii.

Rating Curve Zadani znamé zavislosti h na Q (mérna krivka).

4.2 Geometricka data a okrajové podminky feky Svratky

Geometricka data feky Svratky, ktera jsem pouzila pro vypocet, mi poskytla
pani Ing. Hana Uhmannov4a, CSc.. Data byla zaméfena vramci vyuky v terénu
studentkou Vysokého udeni technického v Brné, Fakulty stavebni, Ustav vodni
hospodarstvi a vodni stavby.

Data obsahuji 33 zameérenych priénych profilG, drsnosti dna a svah(l. Dale

obsahuji zaméreni objektd, mezi které patfi lavka pro pési, mostek a silni¢ni most.

Okrajové podminky pouzité pro hydrotechnické vypocty jsou N-leté pratoky
1. Useku feky Svratky, které jsou uvedeny v kapitole 2.7 Hydrologické poméry reky
Svratky. DalSi okrajovou podminkou je podélny sklon Svratky (Normal Depth).

Pfi vypoctech vzajemného ovlivnéni hladin obou tokl budou okrajovymi podminkami
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znama hladina Svratky na soutoku s BruSoveckym potokem (Known W.S.) a vypocet
programem HEC-RAS s vyuzitim funkce soutok (Junction).

4.3 Geometricka data Brusoveckého potoka

Geometricka data BruSoveckého potoka, ktera vstupuji do hydrotechnickych
vypocCtl, jsem si sama zaméfila a nasledné zpracovala, data naleznete v pfiloze

¢islo 4. Jedna se o 23 vyskové zamérenych pficnych profilC.

Zaméreny byly také objekty na toku, tedy Ctyfi spadové stupné a objekty krizici
tok, lavka pro pési, dva silniéni mosty, prejezd z Zelezobetonovych panelt a kfizeni
toku stavbou. Byla vzdy zamérfena jejich Sifka, tlouStka mostovky, vzdalenost dolini
mostovky ode dna a nasledné napojeni na bfehové €ary.

Dal$i geometrickd data jsou drsnosti dna a svah(. Drsnosti byly urceny
tabulkové dle Manningova drsnostniho soucinitele n pro oteviena koryta na zakladé
obchlizky pfi méreni. Pro uréeni drsnosti z Manningovych tabulek byla pouzita tabulka
s nazvem ,Pfirozené vodni toky“ a jeji €ast pro ,Malé toky se Sitkou hladiny pfi velké
vodé < 30 m*“. Pro drsnost dna byla zvolena hodnota n = 0,035 [-] definovana
pro zakfivené trasy, Cisté koryto s kameny a plevelem. Pro svahy byla drsnost volena
n= 0,040 [-] a pro inundacni Uzemi za bfehovymi carami byl zvolen drsnostni
soucinitel n= 0,045 [-]. V mistech, kde jsou brehy opevnény kamennou zidkou, byla
urena drsnost zidky n = 0,025 [-]. [10]

Obr. 4.1: Dno Brusoveckého potoka
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4.4 Okrajové podminky pro Brusovecky potok

Pro uréeni kapacity BruSoveckého potoka byl pouzit jako okrajova podminka
podélny sklon toku (Normal Depth) a N-leté prltoky, které byly vypocteny metodou
podle Cerkasina, naleznete je v tabulce Tab. 2.2: N-leté pritoky . Pro vypoéet pribéhu
hladin pfi vzajemném ovlivnéni na soutoku byla zvolena okrajovou podminkou znama
vySka hladiny Svratky (Known W.S.) v misté soutoku pfi vybranych zatéZovacich
stavech. Posledni okrajovou podminkou bylo provedeni vypoétl pribéhu hladin
programem HEC-RAS s vyuzitim funkce soutok (Junction).

4.5 Uré€eni kapacity Svratky v misté soutoku

Kapacita feky Svratky byla feSena v misté soutoku s BruSoveckym potokem.
Vypocet pribéhu hladin feky Svratky byl proveden pomoci okrajové podminky
znameého podélného sklonu Svratky (Normal Depth). Zadany sklon Svratky €inil 5,7 %e.
Pribéhy hladin byly vypoéteny pro vSechny znamé N-leté pritoky, které naleznete
v tabulce Tab. 2.6: N-leté prltoky Svratky [8]Tab. 2.6: N-leté pritoky Svratky [8] jedna

se o Cast toku oznaéenou jako 1. Usek.

V misté& soutoku byla Svratka schopna prenést pritok Qs = 15,8 m¥s,
k vybfezeni doslo v misté soutoku pfi pritoku Qqo = 21,4 m?*s. Maximalni pritok tedy
kapacitni pratok po Urover brehové ¢ary v misté soutoku byl dopocitan volbou pratoku
v rozmezi Qs a Q a jeho hodnota byla Qmax = 19,1 m%/s. Kapacita Svratky byla uréena

bez ovlivnéni pribéhu hladin BruSoveckym potokem.

V nésledujicich tabulkach jsou znazornény vysledky prdbéhd hladin feky
Svratky pro tfi vySe zminéné pritoky. Tabulky pribéhl hladin pro v§echny N-leté
pratoky feky Svratky naleznete v pfiloze 6.1.

Pozn.: Zluté oznadeni vtabulce znaéi piiény profil Svratky
na soutoku s BruSoveckym potokem, tedy feSené misto pro urCovani kapacity feky
Svratky.
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Tab. 4.1: Prabéh hladiny Svratky pfi pratoku Qs

| vyzkova W§[<ové 55 Prayy | Vybreleni | VybfeZeni
Staniceni kéta dna kota bieh bieh Ieyeho prziveho
hladiny biehu biehu
- [mnm.]|[mnm.]|[mnm.]|[mn.m.]|[ANO/NE] | [ANO/NE]
167,137 | 637,65 | 638,97 | 638,94 | 638,24 ANO ANO
167,123 | 637,51 | 638,96 | 638,68 | 638,30 ANO ANO
167,099 | 637,42 | 638,89 | 638,60 | 638,09 ANO ANO
167,074 | 637,31 | 638,88 | 638,59 | 638,65 ANO ANO
167,065 | 637,30 | 638,86 | 638,57 | 638,59 ANO ANO
167,047 | 637,44 | 638,79 | 638,67 | 638,70 ANO ANO
167,028 | 637,30 | 638,75 | 638,68 | 638,54 ANO ANO
167,000 | 637,14 | 638,74 | 638,44 | 638,39 ANO ANO
166,994 | 636,93 | 638,72 | 638,40 | 638,53 ANO ANO
166,968 | 637,20 | 638,68 | 638,45 | 638,46 ANO ANO
166,953 L1 - Svratka
166,951 | 637,13 | 638,63 | 638,54 | 638,47 ANO ANO
166,930 | 637,02 | 638,58 | 638,37 | 638,42 ANO ANO
166,915 | 637,09 | 638,58 | 638,27 | 638,40 ANO ANO
166,897 | 637,09 | 638,55 | 638,25 | 638,36 ANO ANO
166,879 | 637,12 | 638,50 | 638,41 | 638,50 ANO NE
166,861 | 637,13 | 638,47 | 638,49 | 638,48 NE NE
166,846 | 637,23 | 638,44 | 638,42 | 638,45 ANO NE
166,829 | 637,35 | 638,40 | 638,70 | 638,63 NE NE
166,825 M2 - Svratka
166,820 | 637,17 | 638,40 | 638,52 | 638,45 NE NE
166,797 | 637,09 | 638,36 | 638,49 | 638,50 NE NE
166,769 | 637,05 | 638,30 | 638,43 | 638,47 NE NE
166,754 | 637,03 | 638,27 | 638,47 | 638,39 NE NE
166,747 | 637,03 | 638,23 | 638,47 | 638,39 NE NE
166,739 | 637,05 | 638,18 | 638,37 | 638,38 NE NE
166,726 | 637,07 | 638,14 | 638,37 | 638,35 NE NE
166,712 | 637,02 | 638,11 | 638,36 | 638,26 NE NE
166,695 | 637,00 | 638,06 | 638,29 | 638,38 NE NE
166,678 | 636,94 | 638,02 | 638,27 | 638,34 NE NE
166,654 | 636,97 | 637,89 | 638,26 | 638,33 NE NE
166,651 M1 - Svratka
166,633 | 636,84 | 637,76 | 638,20 | 638,22 NE NE
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Tab. 4.2: Pribéh hladiny Svratky pri Qumax

| vyzkova W§[<ové 55 Prayy | Vybreleni | VybfeZeni
Staniceni kéta dna kota bieh bieh Ieyeho prziveho
hladiny biehu biehu
- [mnm.]|[mnm.]|[mnm.]|[mn.m.]|[ANO/NE] | [ANO/NE]
167,137 | 637,65 | 639,15 | 638,94 | 638,24 ANO ANO
167,123 | 637,51 | 639,14 | 638,68 | 638,30 ANO ANO
167,099 | 637,42 | 639,07 | 638,60 | 638,09 ANO ANO
167,074 | 637,31 | 639,07 | 638,59 | 638,65 ANO ANO
167,065 | 637,30 | 639,04 | 638,57 | 638,59 ANO ANO
167,047 | 637,44 | 638,97 | 638,67 | 638,70 ANO ANO
167,028 | 637,30 | 638,94 | 638,68 | 638,54 ANO ANO
167,000 | 637,14 | 638,92 | 638,44 | 638,39 ANO ANO
166,994 | 636,93 | 638,90 | 638,40 | 638,53 ANO ANO
166,968 | 637,20 | 638,86 | 638,45 | 638,46 ANO ANO
166,953 L1 - Svratka
166,951 | 637,13 | 638,79 | 638,54 | 638,47 ANO ANO
166,930 | 637,02 | 638,73 | 638,37 | 638,42 ANO ANO
166,915 | 637,09 | 638,73 | 638,27 | 638,40 ANO ANO
166,897 | 637,09 | 638,70 | 638,25 | 638,36 ANO ANO
166,879 | 637,12 | 638,64 | 638,41 | 638,50 ANO ANO
166,861 | 637,13 | 638,61 | 638,49 | 638,48 ANO ANO
166,846 | 637,23 | 638,59 | 638,42 | 638,45 ANO ANO
166,829 | 637,35 | 638,555 | 638,70 | 638,63 NE NE
166,825 M2 - Svratka
166,820 | 637,17 | 638,56 | 638,52 | 638,45 ANO ANO
166,797 | 637,09 | 638,51 | 638,49 | 638,50 ANO ANO
166,769 | 637,05 | 638,45 | 638,43 | 638,47 ANO NE
166,754 | 637,03 | 638,42 | 638,47 | 638,39 NE ANO
166,747 | 637,03 | 638,39 | 638,47 | 638,39 NE NE
166,739 | 637,05 | 638,34 | 638,37 | 638,38 NE NE
166,726 | 637,07 | 638,31 | 638,37 | 638,35 NE NE
166,712 | 637,02 | 638,28 | 638,36 | 638,26 NE ANO
166,695 | 637,00 | 638,23 | 638,29 | 638,38 NE NE
166,678 | 636,94 | 638,20 | 638,27 | 638,34 NE NE
166,654 | 636,97 | 638,11 | 638,26 | 638,33 NE NE
166,651 M1 - Svratka
166,633 | 636,84 | 637,87 | 638,20 | 638,22 NE NE
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Tab. 4.3: Pribéh hladiny Svratky pfi Q;o

| vyzkova W§[<ové 55 Prayy | Vybreleni | VybfeZeni
Staniceni kéta dna kota bieh bieh Ieyeho prziveho
hladiny biehu biehu
- [mnm.]|[mnm.]|[mnm.]|[mn.m.]|[ANO/NE] | [ANO/NE]
167,137 | 637,65 | 639,26 | 638,94 | 638,24 ANO ANO
167,123 | 637,51 | 639,25 | 638,68 | 638,30 ANO ANO
167,099 | 637,42 | 639,18 | 638,60 | 638,09 ANO ANO
167,074 | 637,31 | 639,18 | 638,59 | 638,65 ANO ANO
167,065 | 637,30 | 639,15 | 638,57 | 638,59 ANO ANO
167,047 | 637,44 | 639,07 | 638,67 | 638,70 ANO ANO
167,028 | 637,30 | 639,04 | 638,68 | 638,54 ANO ANO
167,000 | 637,14 | 639,02 | 638,44 | 638,39 ANO ANO
166,994 | 636,93 | 639,01 | 638,40 | 638,53 ANO ANO
166,968 | 637,20 | 638,96 | 638,45 | 638,46 ANO ANO
166,953 L1 - Svratka
166,951 | 637,13 | 638,89 | 638,54 | 638,47 ANO ANO
166,930 | 637,02 | 638,83 | 638,37 | 638,42 ANO ANO
166,915 | 637,09 | 638,83 | 638,27 | 638,40 ANO ANO
166,897 | 637,09 | 638,79 | 638,25 | 638,36 ANO ANO
166,879 | 637,12 | 638,73 | 638,41 | 638,50 ANO ANO
166,861 | 637,13 | 638,71 | 638,49 | 638,48 ANO ANO
166,846 | 637,23 | 638,69 | 638,42 | 638,45 ANO ANO
166,829 | 637,35 | 638,65 | 638,70 | 638,63 NE ANO
166,825 M2 - Svratka
166,820 | 637,17 | 638,65 | 638,52 | 638,45 ANO ANO
166,797 | 637,09 | 638,61 | 638,49 | 638,50 ANO ANO
166,769 | 637,05 | 638,55 | 638,43 | 638,47 ANO ANO
166,754 | 637,03 | 638,52 | 638,47 | 638,39 ANO ANO
166,747 | 637,03 | 638,48 | 638,47 | 638,39 ANO ANO
166,739 | 637,05 | 638,43 | 638,37 | 638,38 ANO ANO
166,726 | 637,07 | 638,40 | 638,37 | 638,35 ANO ANO
166,712 | 637,02 | 638,37 | 638,36 | 638,26 ANO ANO
166,695 | 637,00 | 638,33 | 638,29 | 638,38 ANO NE
166,678 | 636,94 | 638,29 | 638,27 | 638,34 ANO NE
166,654 | 636,97 | 638,21 | 638,26 | 638,33 NE NE
166,651 M1 - Svratka
166,633 | 636,84 | 637,94 | 638,20 | 638,22 NE NE
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4.6 Uréeni kapacity Brusoveckého potoka

Pro uréeni kapacity BruSoveckého potoka byla zvolena okrajova podminka
podélného sklonu (Normal Depth), v nésledujicich vypocétech ji budeme znagit
jako OK.1. Zadany podélny sklon byl 13,8 %.. Pro pribéhy hladin byly pouzity N-leté
pritoky, které jsem vypocéitala metodou dle Cerkasina. Cely vypoéet N-letych prdtokd
naleznete v kapitole Hydrologické poméry BruSoveckého potoka2.6 a hodnoty pratoku
jsou vtabulce Tab. 2.2. Kapacita BruSoveckého potoka byla uréena bez ovlivnéni
prdbéhu hladin fekou Svratkou.

V feSeném Useku neni Brusovecky potok kapacitni ani pro pratok Q. Je tedy
zapotiebi navrhnout opatreni, ktera BruSovecky potok vice zkapacitni. Vypocet
prabéhl hladin pro vSechny N-leté prutoku naleznete v pfiloze ¢islo 6.2. V Tab. 4.4:
Pribéh hladiny Brusoveckého potoka pro Qi na nasledujici strané naleznete pribéh
hladiny Brugoveckého potoka pro pritok Q; = 1,82 m%/s.
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Tab. 4.4: Pribéh hladiny Brusoveckého potoka pro Q;

.o . | VySkova . . | Vybtezeni | Vybiezeni
Pr | stanicen | WSOV | Ty " | Lewi | Pravy | T T raveho
hladiny biehu biehu
- - [mnm.]|[mnm.]|[mnm.]|[mn.m.]|[ANO/NE] | [ANO/NE]
23 0,3221 641,36 641,93 641,63 641,82 ANO ANO
22 0,3167 641,31 641,78 641,96 641,59 NE ANO
21 0,3166 | 640,87 | 641,80 | 641,96 | 641,59 NE ANO
20 0,3124 641,05 641,72 641,93 641,99 NE NE
0,3113 M3 - BruSovecky potok
19 0,3101 640,95 641,68 641,91 641,88 NE NE
18 0,2301 640,34 641,15 641,23 641,04 NE ANO
17 0,1891 640,36 641,03 641,50 641,54 NE NE
0,1862 M2 - BruSovecky potok
16 0,1832 640,35 641,01 641,49 641,53 NE NE
15 0,1542 640,26 640,66 640,86 640,72 NE NE
14 0,1541 639,69 640,26 640,86 640,72 NE NE
13 0,1168 | 639,24 | 639,90 | 640,61 | 640,40 NE NE
12 0,1126 | 639,24 | 639,85 | 640,63 | 640,47 NE NE
0,1097 M1 - BruSovecky potok
11 0,1068 | 639,24 | 639,77 | 640,48 | 640,42 NE NE
10 0,1055 | 639,24 | 639,67 | 640,38 | 640,40 NE NE
9 0,1054 | 638,52 | 639,49 | 640,52 | 640,17 NE NE
8 0,0818 | 638,56 | 639,17 | 639,31 | 639,31 NE NE
7 0,0817 | 638,41 | 639,23 | 639,31 | 639,31 NE NE
6 0,0684 | 638,36 | 638,95 | 639,09 | 639,12 NE NE
0,0616 S1 - Brusovecky potok
6.1 0,0547 | 638,04 | 638,89 | 639,06 | 638,97 NE NE
5 0,0354 | 638,02 | 638,77 | 639,02 | 638,76 NE ANO
4 0,0228 | 637,99 | 638,71 | 638,70 | 638,65 ANO ANO
0,0220 L1 - BruSovecky potok
3 0,0212 | 637,97 | 638,52 | 638,70 | 638,65 NE NE
2 0,0210 | 637,73 | 638,36 | 638,72 | 638,55 NE NE
1 0,0000 | 637,32 | 638,05 | 638,55 | 638,30 NE NE

4.7 Analyza prubéhu hladin

Pfed samotnym navrhem UGpravy BruSoveckého potoka, bylo tfeba provést

analyzu prabéhd hladin BruSoveckého potoka, které jsou ovlivnény pritokem

ve Svratce. Z této analyzy byla uréena okrajovd podminka pro vypocet s nejméné
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pfiznivymi prdbéhy hladin pro BruSovecky potok. Uréena okrajovd podminka byla

nasledné pouzita pro navrzena opatreni.
Analyza obsahuije tfi varianty vypoctu, které jsou znaeny pismeny A, B a C.

Varianta A: V Fece Svratce teée pritok Qs = 15,8 m¥/s, pfi kterém Svratka
na soutoku s BruSoveckym potokem nevybrezi.

Varianta B: Svratkou protéka kapacitni pritok Qmax = 19,1 m%s uréeny

v misté soutoku.
Varianta C: Svratka v misté soutoku vybiezi pfi pritoku Qq = 21,4 m¥s.

Na nasledujicim obrazku Obr. 4.2 jsou zndzornény vSechny tfi varianty graficky
v pii€ném profilu feky Svratky v misté soutoku s BruSoveckym potokem.

1Qyo-variantaC lQmaX - varianta B

Qg5 - varianta A

O ﬁ

Obr. 4.2: Grafické znazornéni poCetnich variant v fece Svratce

Vypocet pfi vzajemném ovlivnéni hladin obou tokl bude u vSech tfi variant
obsahovat dvé okrajové podminky. Tedy dva vysledné vystupy pribéhu hladin
pro jeden N-lety priitok v BruSoveckém potoce.

Prvni okrajova podminka OK.1 byla pouzita v podkapitole 4.6, znazornuje
zakladni prdbéh hladin BruSoveckého potoka bez ovlivnéni fekou Svratkou.
Ve vyslednych tabulkach je zobrazena OK.1 z divodu porovnani vysledkud jednotlivych
okrajovych podminek.

Vypocty vSech variant A, B a C byly provedeny pro okrajové podminky
OK.2 a OK.3, pfi kterych je jiz pribéh hladin BruSoveckého potoka ovliviiovan

pratokem ve Svratce.

OK.1: Pribéh hladin v BruSoveckém potoce vypocitan za predpokladu
ustédleného nerovnomérného proudéni na zakladé podélného

sklonu (Normal Depth) bez ovlivnéni hladin Svratkou.
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OK.2:

OK.3:

OK.1 sejiznezméni a bude pro vSechny varianty stejna
na zakladé reseného pratoku, pouZije se pouze ke srovnani

okrajovych podminek.

Druhou okrajovou podminkou je vypoctena kéta hladiny
v pifiéném profilu feky Svratky v misté soutoku. (Known W.S.)
Hodnota kéty OK.2 se lisi pro jednotlivé varianty dle pritokad,
které te€ou ve Svratce.

Vypocet pribéhu hladin programem HEC-RAS s vyuzitim funkce
soutok (Junction) je treti okrajovou podminkou. OK.3 je pouze
urCeni typu vypocltu pro program HEC-RAS. Zadani OK.3 je
pro vSéechny varianty stejné, ovSem vystup prabéhl hladin
BruSoveckého potoka se bude lisit ovlivnénim pritoky ve Svratce
u jednotlivych variant na zakladé feseného prutoku.

V nasledujici tabulce Tab. 4.5 jsou schematicky znazornény veskeré kombinace

vypoctu pro jeden N-lety pratok, ktery tece v Brusoveckém potoce.

Tab. 4.5: Zndzornéni kombinaci vypoctu pro jeden N-lety pritok Brus. pot.

VARIANTA

A B C

OKRAJOVA
PODMINKA

OK.2 OK.3 OK.2 OK.3 OK.2 OK.3

4.7.1 Vypocet prubéhu hladin Brusoveckého potoka pro variantu A

V pfipadé varianty A teée Svratkou pritok Qs = 15,8 m%s, Svratka v misté

soutoku nevybriezi.

OK.2 pro variantu A: Dopocitand nadmorska vyska hladiny pfi pritoku

Qs ve Svratce na soutoku je hgs = 638,23 m n. m..
Vysku hladiny si mdzete ovéfit v Tab. 4.1: Prdbéh
hladiny Svratky pfi pratoku Q5.

OK.3 pro variantu A: Vypocet pribéhu hladin programem HEC-RAS

s vyuzitim funkce soutok (Junction) je ftfeti

okrajovou podminkou.
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Pribéh hladin Brusoveckého potoka pro variantu A byl vypocitan pro véechny
N-leté pratoky Brusoveckého potoka uvedené v Tab. 2.2. VSechny vystupni tabulky
varianty A pro OK.2 naleznete v pfiloze Cislo 6.3.1, pro OK.3 je naleznete v pfiloze
¢islo 6.3.2.

Porovnani pribéht hladin BruSoveckého potoka pro OK.2 a OK.3 bylo
provedeno pro N-leté pratoky Qi, Qz Qs, Qi a Qg. Rozdil priibéhd hladin
pri OK.2 a OK.3 nastal v pfipadé, Ze v BruSoveckém potoce teCe prutok Q; a Q,.
Ve zbyvajicich pripadech pro Qs, Qio, Q20, Qs0 @ Qqe0 Se hladiny obou okrajovych
podminek ustalily hned na soutoku. Pfi pritocich Qs a Q2 se hladiny obou okrajovych
podminek ustalily az v f. km 0,0212, tedy ve tfetim zaméfeném profilu PF3.

VSechny srovnavaci tabulky vystupl varianty A naleznete v pfiloze ¢islo 6.3.3.
V nize uvedenych tabulkdch je zobrazeno porovnani prdbéhd hladin BruSoveckého
potoka pro N-leté priitoky Q4, Q2 a Qs.

Pozn.: Cervené zvyraznéné burky znaéi nejméné pfiznivy pribéh
hladin pfi porovnani OK.2 a OK.3, tedy vySSi kétu hladiny v daném profilu z téchto
dvou okrajovych podminek.

Tuéné zvyraznény text znaci profil respektive staniceni,

ve kterém doslo ke srovnani hladin okrajovych podminek OK.2 a OK.3.

Tab. 4.6: Porovnani hladin Brus. pot. - Varianta A pfi priitoku Q; = 1,82 m%/s

Vysk. Vysk. Vysk.
.. .| kota kéta kéta
PF. |Staniceni| 4. | hlad.- | hiad.-
OK.1 OK.2 OK.3
- - [mn.m.]| [mnm.]| [mnm.]
0,0616 S1 - Brusovecky potok
6.1 0,0547 | 638,89 | 638,89 | 638,89
5 0,0354 | 638,77 | 638,77 | 638,77
4 0,0228 | 638,71 | 638,71 | 638,71
0,0220 L1 - BruSovecky potok
3 0,0212 | 638,52 | 638,52 | 638,52
2 0,0210 | 638,36 | 638,38 | 638,47
1 0,0000 | 638,05 | 638,23 | 638,39
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Tab. 4.7: Porovnani hladin Brus. pot. - Varianta A pfi pritoku Qz = 2,73 m’/s

PF

Vysk. Vysk. Vysk.
kéta kéta kéta
hlad. - hlad. - hlad. -
OK.1 OK.2 OK.3

Staniceni

- [mn.m.]| [mnm.]| [mnm.]

0,0616 S1 - Brusovecky potok

0,0547 | 639,09 | 639,09 | 639,09

0,0354 | 638,97 | 638,97 | 638,97

0,0228 | 638,92 | 638,92 | 638,92

0,0220 L1 - BruSovecky potok

0,0212 | 638,66 | 638,66 | 638,66

0,0210 | 638,55 | 638,55 | 638,56

1

0,0000 | 638,25 | 638,23 | 638,36

Tab. 4.8: Porovnani hladin Brus. pot. - Varianta A pfi pritoku Qs = 4,25 m’/s

PF

Vysk. Vysk. Vysk.
kéta kéta kéta
hlad. - hlad. - hlad. -
OK.1 OK.2 OK.3

Staniceni

- [mn.m.]| [mnm.]| [mnm.]

0,0616 S1 - Brusovecky potok

0,0547 | 639,40 | 639,40 | 639,40

0,0354 [ 639,29 | 639,29 | 639,29

0,0228 | 639,27 | 639,27 | 639,27

0,0220 L1 - BruSovecky potok

0,0212 | 638,84 | 638,84 | 638,84

0,0210 | 638,81 | 638,85 | 638,85

0,0000 | 638,52 | 638,28 | 638,28

4.7.2 Vypocet prubéhu hladin Brusoveckého potoka pro variantu B

Jedna-li se o variantu B, proték& Svratkou v misté soutoku kapacitni pratok

Qmax = 19,1 m3/s

OK.2 pro variantu B:

Nadmoriska vySka hladiny za tohoto stavu je
hamax = 638,39 m n. m., vysSkovou kétu hladiny
mUzete dohledat v Tab. 4.2: Pribéh hladiny
Svratky pfi Qmax.
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OK.3 pro variantu B: Vypocet prubéhu hladin programem HEC-RAS
s vyuzitim funkce soutok (Junction) je ftfeti

okrajovou podminkou.

Postup vypoctu varianty B pro vSéechny N-leté priitoky BruSoveckého potoka je
totozny s variantou A, rozdilem variant je pritok v frece Svratce a hodnota koéty hladiny
v misté soutoku OK.2. Veskeré vystupni tabulky s pribéhy hladin Brusoveckého
potoka pro vSechny N-leté pratoky varianty B pro OK.2 naleznete v pfiloze 6.4.1
a pro OK.3 v priloze 6.4.2.

Porovnani pribéha hladin BruSoveckého potoka bylo provedeno pro N-leté
pratoky Q4, Qz2, Qs, Q10 @ Q2. Rozdil prabéhd hladin pfi OK.2 a OK.3 nastal v pfipadé,
Ze v BruSoveckém potoce tece prutok Qy, Qz a Qs. V ostatnich pripadech pro Qig, Q2o,
Qs a Q100 Se hladiny obou okrajovych podminek ustalily hned na soutoku. Pfi pritocich
Q;,Q; a Q5 se hladiny u obou okrajovych podminek ustalily az v . km 0,0212,
tedy ve tretim zaméreném profilu PF3, stejné jako v pfipadé varianty A.

Veskeré vystupni tabulky pribéht hladin  BruSoveckého potoka,
které porovnavaji dvé okrajové podminky OK.2 a OK.3 naleznete v pfiloze Cislo 6.4.3.
V nésledujicich tabulkach je opét uvedeno pouze porovnani pribéhd hladin okrajovych
podminek OK.2 s OK.3 pro N-leté prutoky Qy, Q, a Qs pro variantu B. Zakresleni
prabéh hladin varianty B pro pritoky Q; a Qs pfi OK.3 naleznete v pfiloze ¢islo 3.1.

Pozn.: Cervené zvyraznéné bunky znaéi nejméné priznivy priibéh
hladin pfi porovnani OK.2 a OK.3, tedy vySSi kétu hladiny v daném profilu z téchto
dvou okrajovych podminek.

Tuéné zvyraznény text znaci profil respektive staniceni,

ve kterém doslo ke srovnani hladin okrajovych podminek OK.2 a OK.3.
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Tab. 4.9: Porovnéni hladin Brus. pot. - Varianta B pfi pritoku Q; = 1,82 m’/s

Vysk. Vysk. Vysk.
.. .| kota kéta kéta
PF. |Staniceni] ), d.- | hlad.- | hiad.-
OK.1 OK.2 OK.3
- - [mn.m.]| [mnm.]| [mnm.]
0,0616 S1 - Brusovecky potok
6.1 0,0547 | 638,89 | 638,89 | 638,89
5 0,0354 | 638,77 | 638,77 | 638,77
4 0,0228 | 638,71 | 638,71 | 638,71
0,0220 L1 - BruSovecky potok
3 0,0212 | 638,52 | 638,52 | 638,52
2 0,0210 | 638,36 | 638,47 | 638,61
1 0,0000 | 638,05 | 638,39 | 638,56

Tab. 4.10: Porovnani hladin Brus. pot. - Varianta B pfi pritoku Q= 2,73 m*/s

Vysk. Vysk. Vysk.
.. .| kota kéta kéta
PF|Stanicenl) \\ d.- | hiad.- | hlad.-
OK.1 OK.2 OK.3
- - [mn.m.]| [mnm.]| [mnm.]
0,0616 S1 - Brusovecky potok
6.1 0,0547 | 639,09 | 639,09 | 639,09
5 0,0354 | 638,97 | 638,97 | 638,97
4 0,0228 | 638,92 | 638,92 | 638,92
0,0220 L1 - BruSovecky potok
3 0,0212 | 638,66 | 638,66 | 638,66
2 0,0210 | 638,55 | 638,57 | 638,66
1 0,0000 | 638,25 | 638,39 | 638,55
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Tab. 4.11: Porovnani hladin Brus. pot. - Varianta B pfi pritoku Qs = 4,25 m*/s

Vysk. Vysk. Vysk.
.. .| kota kéta kéta
PF|Stanicenl) \\ d.- | hiad.- | hlad.-
OK.1 OK.2 OK.3
- - [mn.m.]| [mnm.]| [mnm.]
0,0616 S1 - Brusovecky potok
6.1 0,0547 | 639,40 | 639,40 | 639,40
5 0,0354 | 639,29 | 639,29 | 639,29
4 0,0228 | 639,27 | 639,27 | 639,27
0,0220 L1 - BruSovecky potok
3 0,0212 | 638,84 | 638,84 | 638,84
2 0,0210 | 638,81 | 638,81 | 638,80
1 0,0000 | 638,52 | 638,39 | 638,51

4.7.3 Vypocet prubéhu hladin Brusoveckého potoka pro variantu C

Poslednim uréenim prdbéhu hladin Brusoveckého potoka pro zkoumanou

analyzu je varianta C. U varianty C Svratka v misté soutoku vybrezi pfi pritoku

Q0 = 21,4 m¥/s.

OK.2 pro variantu C:

OK.3 pro variantu C:

Nadmorska vysSka hladiny pfitéto varianté CEini
hqio = 638,48 m n. m.,
naleznete v Tab. 4.3: Pribéh hladiny Svratky pfi
Q10.

nadmofskou vySku

Vypocet pribéhu hladin programem HEC-RAS

s vyuzitim funkce soutok (Junction) je treti

okrajovou podminkou.

Pribéhy hladin BruSoveckého potoka v posledni varianté C byly opét

provedeny pro vSechny N-leté pritoky BruSoveckého potoka. VSechny vystupni tabulky

varianty C pro OK.2 naleznete v pfiloze €islo 6.5.1 a pro OK.3 je naleznete v pfiloze

Cislo 6.5.2.

Porovnani pribéht hladin BruSoveckého potoka pro OK.2 a OK.3 bylo

provedeno pro N-leté pratoky Qi, Qz Qs, Qi a Qg. Rozdil priibéhd hladin

pfi OK.2 a OK.3 nastal v pfipadé, ze v BruSoveckém potoce tece pritok Qi, Qa, Qs

a Qqo. Ve zbyvajicich pfipadech pro Qa, Qsp @ Qio0 Se hladiny obou okrajovych
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podminek ustalily hned na soutoku. Pfi pritocich Q,, Qs a Qi se hladiny obou
okrajovych podminek ustalily az v f. km 0,0212, tedy ve tfetim zaméreném profilu PF3
stejné jako v pfipadé varianty A a B. OvSem pii prutoku Q; doslo k ustaleni hladin
az v f. km 0,0684, coz znaci PF6.

Vystupni tabulky prdbéhl hladin pro vsSechny reSené N-leté pratoky
BruSoveckého potoka, které porovnavaji dvé okrajové podminky OK.2 a OK.3
naleznete v pfiloze Cislo 6.5.3. V nasledujicich tabulkach je uvedeno pouze porovnani
prabéhd hladin okrajovych podminek OK.2 s OK.3 pro N-leté pritoky Q4, Q. a Qs

pro variantu C.

Pozn.: Cervené zvyraznéné bunky znaéi nejméné priznivy priibéh
hladin pfi porovnani OK.2 a OK.3, tedy vy8Si kétu hladiny v daném profilu z téchto
dvou okrajovych podminek.

Tuéné zvyraznény text znaci profil respektive staniceni,

ve kterém doslo ke srovnani hladin okrajovych podminek OK.2 a OK.3.

Tab. 4.12: Porovnani hladin Brus. pot. - Varianta C pfi pritoku Q; = 1,82 m%s

Vysk. Vysk. Vysk.
.. .| kota kéta kéta
PF. |Staniceni] ), d.- | hlad.- | hiad.-
OK.1 OK.2 OK.3
- - [mn.m.]| [mnm.]| [mnm.]
8 0,0818 | 639,17 | 639,17 | 639,17
7 0,0817 | 639,23 | 639,23 | 639,23
6 0,0684 | 638,95 | 638,95 | 638,95
0,0616 S1 - Brusovecky potok
6.1 0,0547 | 638,89 | 638,89 | 638,91
5 0,0354 | 638,77 | 638,77 | 638,81
4 0,0228 | 638,71 | 638,71 | 638,77
0,0220 L1 - BruSovecky potok
3 0,0212 | 638,52 | 638,52 | 638,67
0,0210 | 638,36 | 638,54 | 638,71
1 0,0000 | 638,05 | 638,48 | 638,68
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Tab. 4.13: Porovnani hladin Brus. pot. - Varianta C pfi pritoku Q. = 2,73 m*/s

Vysk. Vysk. Vysk.
kota kota kota
hlad. - hlad. - hlad. -
OK.1 OK.2 OK.3

- - [mn.m.] | [mnm.]|[mnm.]

PF Staniceni

0,0616 S1 - Brusovecky potok
6.1 0,0547 | 639,09 | 639,09 | 639,09
5 0,0354 | 638,97 | 638,97 | 638,97
4 0,0228 | 638,92 | 638,92 | 638,92
0,0220 L1 - BruSovecky potok
3 0,0212 | 638,66 | 638,66 | 638,66
0,0210 | 638,55 | 638,62 | 638,76
1 0,0000 | 638,25 | 638,48 | 638,68

Tab. 4.14: Porovnani hladin Brus. pot. - Varianta C pfi pritoku Qs = 4,25 m*/s

Vysk. Vysk. Vysk.
kota kota kota
hlad. - hlad. - hlad. -
OK.1 OK.2 OK.3

- - [mn.m.] | [mnm.]|[mnm.]

PF Staniceni

0,0616 S1 - Brusovecky potok
6.1 0,0547 | 639,40 | 639,40 | 639,40
5 0,0354 | 639,29 | 639,29 | 639,29
4 0,0228 | 639,27 | 639,27 | 639,27
0,0220 L1 - BruSovecky potok
3 0,0212 | 638,84 | 638,84 | 638,84
0,0210 | 638,81 | 638,80 | 638,85
1 0,0000 | 638,52 | 638,48 | 638,65

4.7.4 Zavér analyzy prubéhu hladin

Vysledkem analyzy pribéhu hladin jednotlivych variant vysla jako nejméné
pfizniva okrajova podminka OK.3 ve vSech tfech variantach. K ustaleni obou hladin
doslo ve vétsiné pripadd u vSech tfi variant v f. km 0,0212 v PF3, pouze v jednom
pripadé u varianty C pfi pritoku Q; doslo ke srovnani hladin az v f. km 0,0684 v PF6.
Nevzdalenéjsi srovnani hladin bylo zpusobeno opét okrajovou podminkou OK.3.
Z analyzy dat je tedy ziejmé, Ze pro vypolet navrhovych opatfeni bude pouzita
okrajovd podminka OK.3, tedy vypocet pribéhu hladin programem HEC-RAS
s vyuzitim funkce soutok (Junction).
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5. IDEOVY NAVRH ZKAPACITNENIi BRUSOVECKEHO
POTOKA

Ideovy navrh zkapacitnéni BruSoveckého potoka velmi Uzce souvisi s fekou

Svratkou, do které BruSovecky potok Usti.

V roce 2015 se Povodi Moravy, s. p. jakozto spravce vodniho toku rfeky Svratky,
zacalo zajimat o feku Svratku v okoli obce Herédlec. Rozhodlo se, Zze necha navrhnout
pfirodé blizka protipovodnova opatfeni, ktera Svratku vice zkapacitni, zvysi
vodozadrzné schopnosti Uzemi a zlepSi hydromorfologicky a ekologicky stav vodniho
toku a tim zajisti bezpeci obcanli obce Heralec pii povodni. [8]

Pri navrhu zkapacitnéni BruSoveckého potoka bylo proto dulezité, uvazovat
planované upravy rfeky Svratky, protoze je samoziejmé, ze pokud spravce toku Povodi
Moravy, s. p. Svratku zkapacitni, ovlivni to pfi vétSich prutocich pribéhy hladin
a kapacitu BruSoveckého potoka. V ramci bakalarské prace bylo navrzeno opatieni
pro zkapacitnéni BruSoveckého potoka v pfipadé, kdy je uvazovano, Ze pfirodé blizka

protipovodnova opatfeni na Svratce jsou jiz zrealizovana.

5.1 Navrh protipovodriového opatieni feky Svratky

V soucasné dobé je zpracovana studie proveditelnosti, kterou vypracovala firma
SINDLAR s. r. o.. Studie se zabyva Usekem Svratky, ktery se nachazi v F. km 163,0 —
170,4. Navrzeno je mnoho typl opatfeni v zavislosti na misté, ve kterém se feka
nachazi. V ramci bakalafské prace nas bude zajimat navrzena uUprava v intravilanu

obce Heralec, ktera ovlivni pfitékajici BruSovecky potok. [8]

Firma SINDLAR s.r.o. navrhla v intravilinu obce komplexni Upravu toku.
Hlavnim predmétem Upravy je opraveni stavajicich ndbreznich zdi a jejich c¢astecné
navy$eni 00,10 — 0,20 m, nevyhovuijici lavky budou bud navySeny, nebo zruSeny.
Silniéni mosty vcetné historického mostu budou ponechany bez uUprav. Celkova
kapacita upraveného profilu je navrzena na pritok 20 m®s s drobnym vybfezenim
do prostoru zahrad v centralni €asti obce f. km 165,599 — 166,195. [8]
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5.2 Katastralni uzemi Brusoveckého potoka

Brusovecky potok se nachazi v katastralnim Uzemi obce Heralec na Morave,
vlastnické pravo ma ve vétsiné pfipad(i sama obec Heralec nebo Ceska republika.
V jednom misté fedeného Useku nalezi vlastnické pravo pani Marii Svandové. Jedna

se o Usek BruSoveckého potoka f. km 0,0547 - 0,0684, kde je potok kiizen stavbou.

Stavba, kterad krizi BruSovecky potok, je nejvice problematické misto celého
toku. Prostor pod stavbou je velmi maly a neni schopen prevést vétsi pritoky
a dusledkem toho dochazi ke znaénému vybrezeni a ovlivnéni hladin v hornich Usecich

BruSoveckého potoka.

Vypis informaci o pozemcich zkatastru nemovitosti v ieSeném Useku

BruSoveckého potoka: [12]

e Parcelni Cislo: 589/2
Obec: Heralec
Katastralni uzemi: Heréalec na Moravé
Druh pozemku: Vodni plocha
Vlastnické pravo: Obec Heralec, Cesky Heralec 80,

59201 Heralec

e Parcelni Cislo: 589/1
Obec: Heralec
Katastralni uzemi: Heréalec na Moravé
Druh pozemku: Vodni plocha
Vlastnické pravo: Ceska republika
Pravo hospodarit s majetkem statu: Lesy Ceské republiky, s. p.

Premyslova 1106/19, Novy Hradec
Kralové, 50008 Hradec Kraloveé

e Parcelni Cislo: 544/9
Obec: Heralec
Katastralni uzemi: Heralec na Moravé
Druh pozemku: Ostatni plocha
Vlastnické pravo: Obec Heralec, Cesky Heralec 80,

59201 Heralec
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Parcelni €islo:
Obec:

Katastralni tzemi:
Druh pozemku:
Vlastnické pravo:

Parcelni Cislo:
Obec:

Katastralni zemi:
Druh pozemku:

Vlastnické pravo:

Parcelni Cislo:
Obec:

Katastralni zemi:
Druh pozemku:

Vlastnické pravo:

Parcelni Cislo:
Obec:

Katastralni uzemi:
Druh pozemku:

Vlastnické pravo:

Parcelni €islo:

Obec:

Katastralni uzemi:

Druh pozemku:

Vlastnické pravo:

Pravo hospodafit s majetkem statu:

544/8

Heralec

Heralec na Moravé

Ostatni plocha

Svandova Marie, &. p. 211, 59201

Heralec

577

Heralec

Heralec na Moravé

Zahrada

Svandova Marie, &. p. 211, 59201
Heralec

st. 166

Heralec

Heralec na Moravé

Zastavéna plocha a nadvori
Svandova Marie, &. p. 211, 59201
Heralec

544/1

Heralec

Heralec na Moravé

Ostatni plocha

Obec Heralec, Cesky Heralec 80,
59201 Herélec

561/1

Heralec

Heralec na Moravé
Vodni plocha
Ceska republika
Lesy Ceské republiky, s.p.,
Premyslova 1106/19, Novy Hradec
Kralové, 50008 Hradec Krélové
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Parcelni Cislo:
Obec:

Katastralni uzemi:
Druh pozemku:
Vlastnické pravo:

Pravo hospodafit s majetkem statu:

- -t

Obr. 5.1: Ukazka problémového useku z katastru nemovitosti [12]

561/2

Heralec

Heralec na Moravé
Vodni plocha
Ceska republika

Lesy Ceské republky, s. p.
Pfemyslova 1106/19, Novy Hradec

Kralové, 50008 Hradec Kralové

5.3 Navrh zkapacitnéni Brusoveckého potoka

Reseny Usek Brusoveckého potoka v intravilanu obce neni schopen prevést
ani pratok Q, = 1,82 m%/s. Zkapacitnéni toku bylo navrzeno pro pritok Qs = 4,25 m?/s.
Pribéhy hladin BruSoveckého potoka pfi pratoku Qs byly uréeny na zakladé
zkapacitnéni Svratky, kdy bylo uvazovano, Ze opérné zidky byly navySeny o 0,10 —
0,20 m a prltok Svratkou byl 20 m%/s.

Navrhova opatreni byla provedena z hlediska katastralnich Uzemi, ve kterych
se feSeny Usek nachazi. Bylo uvazovano s vyuzitelnou plochou jednotlivych parcel
zejména s ohledem na Sifku koryta a navrzené zidky. Pfedpoklad navrhu je, ze pokud
spadé vlastnické pravo hospodafit s majetkem obci Heralec piipadné Lestim Ceské
republiky, s. p., které jsou spravcem BruSoveckého potoka, nebudou stanoveny Zzadné
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namitky proti navrzenym opatifenim. Druhym pfedpokladem je nesouhlas s Upravou

toku v zemich katastru, na kterd ma vlastnické pravo pani Marie Svandova.

5.3.1 NavrZena protipovodriova opatieni Brusoveckého potoka

Od mista soutoku s fekou Svratkou, maji pravo hospodafit s Gzemim, kterym
protéka Brudovecky potok, Lesy Ceské republiky, s. p. a obec Heralec. Jedna se
o f. km 0,0000 — 0,0250, stani¢eni odpovida zhruba profilim PF1 — PF4. V této Casti
toku se nachazi lichobéznikovy profil koryta s primérnou $ifkou v Grovni bfehovych ¢ar
2,2—-2,5m. Vyuzitelna Sifka dle katastru nemovitosti se pohybovala okolo 5 m. Bylo
tedy mozné vyuzit zbyvajici prostor a lichobéznikové koryto rozsifit dle navrzeného
synoptického fezu, ktery naleznete v pfiloze 2.5. Svahy koryta toku budou zpevnény
kamennou rovnaninou, jako to bylo doposud. Navrzena S$ifka v urovni brfehovych ¢ar
byla 3 m, zbyvajici 2 m Sirky Uzemi byly vyuzity pro zaloZeni zidky na pravém i levém

brehu. Vzorovy pfi€ny fez s navrzenym opatienim naleznete v pfiloze €islo 2.7.

Nasledujici uUsek toku ve stani€eni 0,0250 — 0,0817 km lezi na Uzemi,
které patfi pani Marii Svandové. Jedna se o nejproblematiét&jsi ¢ast celého toku,
z divodu kfizeni Brusoveckého potoka stavbou, ktera velmi ovliviiuje cely navrh
protipovodfiovych opatfeni. Pani Marie Svandovd mé& na hranici bfehovych &ar
BruSoveckého potoka dievény plot, viz na nasledujici strané Obr. 5.2. Na uzemi pani
Marie Svandové bylo uvaZovano, e nedojde k rozsifeni lichob&znikovych koryt,
vramci jejiho vlastnického prava. Predpoklad byl pouze ten, Ze bude souhlasit
s vymeénou jejiho difevéného plotu a zrealizovanim protipovodnové zidky, ktera nahradi
funkci dfevéného plotu a ochrani jeji pozemky pied zatopenim. Zidka byla navrzena
na pravém i levém bfehu, protoze oba bfehy spadaji do vlastnického prava pani Marie
Svandové, viz Obr. 5.1: Uké4zka problémového Useku z katastru nemovitosti [12].
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Obr. 5.2: Drevény plot pani Svandové

Zbyvajici ¢ast feSeného Uuseku spada do vlastnického prava obce Herdlec nebo
Lest Ceské republiky, s. p. a neni zde proto problém navrhnout protipovodfiova
opatfeni. Lichobéznikové profily ve stani€eni 0,0817 — 0,1054 km byly opét rozSifeny
podle navrzeného synoptického fezu zpfilohy 2.5, zaroven byly bfehy opatfeny

protipovodnovou zidkou. Vyuzitelna Sifka prostoru byla také 5 m, a proto je Uprava

shodna s prvnim ¢asti toku.

Od f. km 0,1054 byla navrzena Uprava bez zmény stavajiciho koryta.
Jako protipovodnové opatfeni zde postacilo navySit stavajici kamenné zidky.
Samoziejmé by bylo dobré dat prednost rozSifeni koryta ve spojeni se zaclenénim
do krajiny, ovSem vtomto pfipadé se BruSovecky potok nachazi v bezprostfedni
blizkosti rodinnych dom( a tvofi prakticky hranici jejich pozemkul, viz Obr. 3.2.
Z tohoto diivodu bylo zvoleno pouze navyseni stavajici kamenné zidky. Vzorovy pficny
fez s navrZzenym opatfenim naleznete v pfiloze Cislo 2.8. Pouze v Useku za prvnim
mostem, F. km 0,1168 — 0,1542, bylo upraveno dno koryta a pficny profil byl zménén

do tvaru obdélniku.
Soucasné s navrzenym opatienim musely byt navySeny vSechny mosty a lavka.

Jednotlivé vysky navrzené protipovodniové zdi naleznete v Tab. 6.2: VySky
PPO. Navrzena byla nizkd vetknutd Zelezobetonovd zed s kotevni vyztuzi

pro nadzemni €ast. Minimalni zalozeni je v hloubce 0,8 m, Sifka zakladu €ini 0,6 m.
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Obr. 5.3: Schematicky fez protipovodriovou zdi

Vypocet vySek zdi byl stanoven po Upravé koryta BruSoveckého potoka dvéma
zplsoby. V prvnim pfipadé byly vysky uréeny se stavbou pani Marie Svandové,
ktera kfizi BruSovecky potok. Ve druhém pfipadé byly vySky protipovodnové zdi
stanoveny po odstranéni této stavby. Nadmorfska vysSka protipovodhové zdi byla
uréena v obou pfipadech s rezervou 30 cm od prdbéhu hladin v Brusoveckém potoce

pfi navrhovém pratoku Qs.
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6. VYHODNOCENI

Z vypottl  prabéhd hladin  po navrzenych opatfenich zkapacitnéni
BruSoveckého potoka pro pratok Qs = 4,25 m®/s je zfejmé, Ze navrzena Uprava snizi
v nékterych mistech pribéh hladiny o 10 — 30 cm v pfipadé, Zze problémova stavba
bude stale krizit BruSovecky potok. Pokud by doS$lo k odstranéni problémové stavby,
hladina by se v tomto misté snizila dokonce o 1,5 m pfi feSeném pratoku Qs.

V Tab. 6.1 na nasledujici strance jsou znazornény pribéhy hladin obou variant
v Brusoveckém potoce pfi pritoku Qs = 4,25 m®s. Vavahu je bréano,
ze protipovodnové opatieni na fece Svratce je jiz zrealizované a Svratka je navySena
010 - 20 cm a protéka ji priitok Q = 20 m¥/s.
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Tab. 6.1: Priubéhy hladin Brusoveckého potoka pfi Qs = 4,25 m*/s

Pocatecni I. Varianta | Il. Varianta Rozdil hladin
stav
Vydkovy | ViSkova kita O i | Pogatetni Pocatetni
PF Staniceni | kéta hladiny navrie:"ly"lach opatFem’mvi po | stav- . | stav-Il.
bez uprav opatfenich °d:tt:3£;“' Varianta | Varianta
- - [mn.m.] [mn.m.] [mn.m.] [m] [m]
23 0,3221 642,51 642,42 642,42 0,09 0,09
22 0,3167 642,54 642,45 642,45 0,09 0,09
21 0,3166 642,55 642,47 642,47 0,08 0,08
20 0,3124 642,45 642,36 642,36 0,09 0,09
0,3113 M3 - BruSovecky potok
19 0,3101 642,29 642,29 642,29 0,00 0,00
18 0,2301 641,51 641,51 641,51 0,00 0,00
17 0,1891 641,44 641,44 641,44 0,00 0,00
0,1862 M2 - BruSovecky potok
16 0,1832 641,42 641,42 641,42 0,00 0,00
15 0,1542 640,95 640,95 640,95 0,00 0,00
14 0,1541 641,04 640,85 640,57 0,19 0,47
13 0,1168 641,00 640,78 640,38 0,22 0,62
12 0,1126 640,96 640,72 640,19 0,24 0,77
0,1097 M1 - BruSovecky potok
11 0,1068 640,83 640,72 640,11 0,11 0,72
10 0,1055 640,83 640,71 639,98 0,12 0,85
9 0,1054 640,86 640,75 640,00 0,11 0,86
8 0,0818 640,80 640,68 639,51 0,12 1,29
7 0,0817 640,80 640,71 639,67 0,09 1,13
6 0,0684 640,79 640,67 639,29 0,12 1,50
0,0616 S1 - Brusovecky potok - S1 -
6.1 0,0547 639,40 639,27 639,27 0,13 0,13
5 0,0354 639,29 639,05 639,05 0,24 0,24
4 0,0228 639,27 638,93 638,93 0,34 0,34
0,0220 L1 - BruSovecky poto
3 0,0212 638,84 638,77 638,77 0,07 0,07
2 0,0210 638,82 638,69 638,69 0,13 0,13
1 0,0000 638,57 638,59 638,59 -0,02 -0,02

Z Tab. 6.1 je zcela jasné, Ze odstranéni stavby hraje velkou roli u prdbéhd

hladin. Velky vliv ma problematicka stavba na navrh vySky protipovodnove zdi.

V nasledujici Tab. 6.2 naleznete jednotlivé vySky protipovodnové zdi v zavislosti

na vysce terénu.
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Tab. 6.2: Viysky PPO

l. Varianta Il. Varianta
Vysky PPO po navrzenych Vy'§kvaP9 po navrienvy' c’h
opatfenich opatienich a odstranéni
stavby
” vyska | VYK » vyska | VVSka
PF Staniceni AELE PP(‘; levy PPO, Vyska PP(‘; levy PPO,
PPO bieh pravy PPO bieh pravy
bieh bieh
- - [mn.m.] [m] [m] [mn.m.] [m] [m]
23 0,3221 - - - - - -
22 0,3167 - - - - - -
21 0,3166 - - - - - -
20 0,3124 - - - - - -
0,3113 M3 - BruSovecky potok M3 - BruSovecky potok
19 0,3101 642,6 0,7 0,7 642,6 0,7 0,7
18 0,2301 641,8 0,6 0,8 641,8 0,6 0,8
17 0,1891 641,7 0,2 0,2 641,7 0,2 0,2
0,1862 M2 - BruSovecky potok M2 - BruSovecky potok
16 0,1832 641,7 0,2 0,2 641,7 0,2 0,2
15 0,1542 641,3 0,4 0,5 641,3 0,4 0,5
14 0,1541 641,2 0,3 0,4 641,3 0,4 0,6
13 0,1168 641,1 0,5 0,7 640,7 0,1 0,3
12 0,1126 641,0 0,4 0,5 640,5 -0,1 0,0
0,1097 M1 - BruSovecky potok M1 - BruSovecky potok
11 0,1068 641,0 0,5 0,6 640,4 -0,1 0,0
10 0,1055 641,0 0,6 0,6 640,3 -0,1 -0,1
9 0,1054 641,1 0,5 0,9 640,3 -0,2 0,1
8 0,0818 641,1 1,8 1,8 640,0 0,7 0,7
7 0,0817 641,0 1,7 1,7 640,0 0,7 0,7
6 0,0684 641,0 1,9 1,8 639,6 0,5 0,5
0,0616 S1 - Brusovecky potok - - -
6.1 0,0547 639,6 0,5 0,6 639,6 0,5 0,6
5 0,0354 639,4 0,3 0,6 639,4 0,3 0,6
4 0,0228 639,2 0,5 0,6 639,2 0,5 0,6
0,0220 L1 - Brusovecky potok L1 - BruSovecky potok
3 0,0212 639,1 0,4 0,4 639,1 0,4 0,4
2 0,0210 639,0 0,3 0,4 639,0 0,3 0,4
0,0000 638,9 0,3 0,6 638,9 0,3 0,6
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Protipovodriova zed by v problematickém misté stavby dosahovala vySky
az 1,9 m, v pfipadé odstranéni stavby by ve stejném misté byla protipovodnova zed
vysoka 0,5m. Také bydiky odstranéni stavby byla zed vf.km0,1054
avfi.km 0,1126 zausténa do terénu. Pokud by stavba nebyla odstranéna,
byla by jedind moznost, jak zabranit rozlivu v kritickém misté stavby, protipovodriova

zed o vySce az 1,9 m, coz je z hlediska realizace na tak malém toku nevhodné.

Navrzeno bylo tedy v mistech, kde se nachazi lichobéznikové koryto, jej rozsirit
dle moznosti katastru, jez je uvedeno v kapitole 5.3. Déle bylo navrzeno zbourat
stavbu, ktera krizi BruSovecky potok a zhotovit protipovodhovou zed s vySkami
uvedenymi v Tab. 6.2: VyS8ky PPO pro Il. Variantu. Zakresleni PPO v pfehledném

podélném profilu naleznete v pfiloze &islo 3.2.

Diky provedeni navrzenych opatfeni a zbourani stavby pani Marie Svandové
bude Brusovecky potok schopen bez problému prevést priitok Qs.
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7. ZAVER

Vramci bakalarské prace bylo provedeno zaméfeni FeSeného Useku
BruSoveckého potoka a byl posouzen stavajici stav koryta toku a jeho opevnéni. Bylo
zjiSténo, Ze v feSeném Useku neni Brusovecky potok schopen prevést ani prutok Q.
Kapacita toku byla tedy nedostacujici, a proto bylo navrzeno zkapacitnéni feSeného
Useku a jeho protipovodriova ochrana pro navrhovy priitok Qs.

Resenim pozadovaného zkapacitnéni BruSoveckého potoka pro navrhovy
pratok Qs bylo provedeni navrzenych opatreni, kterd naleznete v kapitole 5.3
a odstranéni stavby pani Marie Svandové, ktera Brusovecky potok kFizi. Dale byla

navrzena protipovodnova zed, jeji stani€eni a vysky naleznete v kapitole 6.

Diky navrzenym opatfenim je nyni BruSovecky potok schopen zajistit
protipovodnovou ochranu v feSeném Useku pro pritok Qs. Zajistit protipovodriovou
ochranu pro vyssi pratoky by bylo problematické, nebot se BruSovecky potok nachazi

v zastavéném Uzemi a neni zde dostacujici prostor pro jeho rozsifeni.

Pro navrZeni odpovidajici protipovodnové ochrany intravilanu obce by bylo
zapotiebi presnéjSi zaméfeni toku s inundacnim Uzemim az k Hatskému rybniku.
DalS§im potfebnym prvkem by byla exakiné ur¢ena hydrologicka data daného povodi,
nejlépe soustavnym mérenim. Dllezitym krokem by bylo vyresit majetkové vyporadani
katastralnich izemi a umoznéni hospodareni s majetkem v mistech toku. Déle je tfeba
brat v uvahu rekonstrukci a navySeni hraze rybnika, zatim ale neni jasné jakym
zplsobem. Také je nutné uvazovat navrzenda pfirodé blizka protipovodriova opatieni
feky Svratky, ktera byla v praci uvazovana. Situace BruSoveckého potoka neni
reSitelna, pokud nebude feSena v souvislostech vySe uvedenych.
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9. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU
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prevyseni terénu
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