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Summary

Wheat belongs to the most important farm plant worldwide. The largest part of
wheat sowing area is used to reach a food quality. An aim of this work is to assess the
main criterions of the wheat grain at Zemédé&lské druzstvo Hodonice and suggest the
possibilities of its improvement.

Wheat quality was assessed using wheat varieties harvested in 2007-2010 in this
order: Balada variety from 2007 harvest, varieties Barriton, Bohemia, Balada from
2008, Barryton, Bohemia, Balada, Bardotka from 2009 and Barryton, Bohemia,
Bardotka from 2010.

All tested wheat varieties were provided by Zemédélské druzstvo Hodonice.
Laboratory analyses were made by ZZN Pomoravi as.. Individual varieties were
compared according to these quality indicators: colour, smell, the taste of grain,
moisture, the foreign matters, volume density, and weight of thousand of grains, the
mineral content, nitrogen content, SDS test and a Falling Number. The results were put
into charts and graphs, assessed and compared according to CSN-2 “bread wheat” and

other literature data.
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1. Uvod

Obiloviny patii k nejstar§im zdrojum potravy, kterou obyvatelé naSi planety
ziskavaji svou uvédomelou Cinnosti z ptirody a provazeji lidskou spole¢nost prakticky
po celou dobu jejiho historického vyvoje. Celosvétovy podil obilovin na lidské vyzive

je odhadovan na 60-70%.

vvvvvv

p&stovani psenice jednozrnky na tzemi Iranu jiz 6000 let pi. n. 1. Na tGzemi Ceské
republiky se objevila pSenice seta v neolitu — 5000 let pt. n. 1. Jeji vyjimecné postaveni
v Ceské republice vyplyva piedevsim z jejiho zastoupeni ve struktuie obilnin i plodin
péstovanych na orné pudé, kde v obou piipadech je na prvnim misté obdobné jako
v celosvétovém méfitku. Bezesporu je nejvyznamnéj$i plodinou, kterd zajiStuje spolu

s zitem kalorickou a bilkovinnou potiebu vyzivy obyvatelstva.

Prestoze se nejvétsi podil (témer 60%) zkrmuje, vetsi Cast osevnich ploch pSenice je
vyuzivana s cilem dosazeni potravinaiské (pekarské) kvality, kterd je realizovana za
vys$si ceny. PSenicnd mouka se pouziva pii peceni Sirokého sortimentu peciva a vyrobe
téstovin. Zrno se zpracovava na kroupy i krupici a spole¢né s mlynskymi odpady
(krmné mouky a otruby) je zrno hodnotnym krmivem pro hospodaiské zvifata. Z malé

¢asti se zrno pouziva i k vyrob¢ skrobu, lihu a piva.

V soucasné dobé& (za rok 2010) vykazuje CSU osevni plochu pienice okolo 833 000
ha, a celkovy vynos pfiblizn€ 4 200 000 t. Pfi¢emz osevni plocha pSenice ozimé je cca

785 000 ha, pSenice jarni pouze pies 48 000 ha.



2. Literarni reSerse
2. 1. Vyznam, historie a charakteristika pSenice

Nejstarsi nalez divoké psenice pochazi z jeskyné Nohal Oren, nedaleko Hajfy, a je
stary 18 tisic let.

Z oblasti ,,urodného palmeésice" dnesniho Iraku, Syrie, Palestiny, Izraele, severniho
Egypta, ale téz z oblasti Iranu, Afganistanu a Kavkazu se rozsitovaly jeji divoké formy.
Za vychozi druh je povazovan Aegilops speltoides, ktery zkiizenim s divokou
jednozrnkou T7rtiicum boeticum dal vznik tetraploidni pSenici dvouzrnce Triticum
dicoccoides. Ta méla jiz vétsi pocCet obilek v klasu, a obilky byly vétsi, 1 kdyz stale jesté
pluchaté a klas mél lamavé vieteno. Mladsim tetraploidnim druhem je Triticum durum s
obilkami nahymi a vietenem jiz nelamavym. Zkfizenim tetraploidnich druht s jinymi
druhy Aegilops (A. squarrosa), vznikly hexaploidni druhy pluchaté 7riticum spelta a s
obilkami nahymi jiz n&S nejrozsiten€jsi druh Triticum aestivum. Aegilops squarrosa
vnesl genom, ktery pfedstavuje vyznamnou zménu vlastnosti bilkovin - lepku.

Vznik pSenice seté Triticum aestivum se piedpoklada asi 5 800 let pred Kristem v
oblasti Stfedniho vychodu. V Anatolii, v prilehlych stfedoasijskych oblastech Ruska
(Dzajtun-Turkménie, Capan-Tepe, Aula Anau a Ak Tepe u Askabadu, Kjul-Tapa u
Nachi¢evanu, Sengavit v Arménii). Pozdng neoliticky nalez byl zjistén také v dolnim
Egypté (Merince-Beni Salame). Ve stiedni Evropé byla tato pSenice rozsifena jiz
v neolitu.

Na tuzemi Ceské a Slovenské republiky jsou neolitické a eneolitické nalezy pSenice
seté méne Casté a méne bohaté. Teprve od doby bronzové se tato psSenice objevuje
Castéji, v jednom pripade i1 jako samostatné pestovana plodina (N. Hradok) (FOLTYN,
1970).

Rozvoj civilizace zaméfil péstovani na tfi nejvyznamnéjsi druhy pSenice, na pSenici
setou (Tr. aestivum L.) nejrozsifenéjsi na 92-94% svetové plochy, na pSenici tvrdou
(Tr. durum Dest.) a omezené na pSenici nadutelou (Tr. turgidum L.).

Proces zkulturnéni nesl ssebou zmény fady znakl a wvlastnosti (prodlouzeni
a zvétSeni obilky, zvétSeni listové plochy, zpomaleni starnuti horni ¢asti rostliny, zmény
v distribuci asimilata aj.)

Zuslechtovani pSenice u nés zafina koncem 19. a zaCatkem 20. stoleti, mé tedy 100
letou tradici. O pocateCni 1 dal§i rozvoj Slechtitelské prace se zaslouzily predevsim

stanice v Chlumci n. C., ve Stupicich, na Moravé v okoli Pterova, v Zidlochovicich,



Valticich aj. V 30. letech se Slechténim zabyvalo na izemi republiky 28 Slechtitelskych
stanic. Driveéjsi sortiment odrid vyhovoval potfebam malovyroby, odrudy byly
nenaro¢ngé, zrno se vyuzivalo hlavn€ pro potravinaiské ucely, pozdé€ji i pro krmeni.
(GRAMAN, CURN, 1998).

Konzumem psenice ve svétovém mertitku ziskava lidstvo 21% energie. Spotieba
psenice na jednoho obyvatele je rozdilna podle zemi. V Ceské republice se spotieba
obili pohybuje okolo 112 kg v hodnoté mouky a v ostatnich zemich EU asi 85 kg za rok
(PETR, 2001).

Na zakladé kvality zrna je pSenice Clenéna do Ctyt jakostnich skupin — pekéarenské
odrady elitni pSenice (E), kvalitni pSenice (A) a chlebové pSenice (B). Posledni skupinu
tvoii odrady nevhodné pro vyrobu kynutych tést (C). Péstitelé pSenice maji v soucasné
dobe¢ k dispozici velké mnozstvi odriid s rozdilnou kvalitou. Jak prokéazal vyzkum,
zameruji se péstitelé na odridy elitni (E) a kvalitni (A) (BURESOVA, PALIK, 2009).

V priiloze v tabulce €. 1 je uveden piehled uzitkovych smért pSenice.

2. 2. Osevni plochy pSenice
Vyznam pSenice seté v nasi republice vyplyva z jejiho dominantniho postaveni ve

struktufe obilnin i ostatnich plodin péstovanych na orné ptdé. Piestoze se nejvétsi podil
(témer 60 %) zkrmuje, vetsi Cast osevnich ploch pSenice je vyuzivana s cilem dosazeni
potravinafské kvality, ktera je realizovana za vyssi ceny (PRUGAR, 2008).

Z grafu €. 1 je patrné, ze pSenice ozimd je, co se osevnich ploch tyCe, dominantni
obilninou.

Graf ¢&. 1 Osevni plochy obilovin v CR za rok 2010
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2. 3. Botanicka systematika a morfologicky popis
Do rodu pSenice Triticum L., ktery nalezi do Celedi lipnicovitych Poaceae, patii

nékolik druht a zahrnuje tfi skupiny.

Do skupiny diploidnich pSenic (2n=14) patii: pSenice plana jednozrnka, Triticum
boeticum (Boiss.) Schiem a pSenice kulturni jednozrnka, 7riticum monoccocum L.

Vétsi péstitelsky vyznam ma skupina tetraploidni pSenice (2n = 28). Sem patfi:
pSenice plana dvouzrnka, Triticum dicocoides L.,pSenice dvouzrnka, Triticum dicoceum
Schrank (okryz), pSenice Timofejevova, Triticum timopheevi zhuk, pSenice nadufeld,
Triticum turgidum L., pSenice polska, Triticum polonicum, a pSenice tvrda, Triticum
durum.

Péstitelsky nejvyznamnéjsi je skupina hexaploidni (2n = 42), do které patii: pSenice
Spalda, Triticum spelta L., a pSenice setd, Triticum aestivum L. (ZIMOLKA, 2005).

P3enice seta je jednoleta rostlina ozimého, nebo jarniho charakteru. Je 0,4 az 0,6 m

vysoka.

2. 3. 1. Korenova soustava, stonek a listy

Kli¢ici semena pSenice vytvareji razny pocCet zarodeCnych kofinkl, obycejné 3-5,
v zavislosti na druhu, odrid¢ a velikosti zrn, urodnosti a vlhkosti puidy, terminu seti a na
dalSich faktorech. Po vytvofeni odnozovaciho kolénka se zacinaji vytvaret adventivni
kofinky, coz je zpravidla 18-29 dni po vzejiti. Na koncich zarode¢nych a adventivnich
kofinku je velké mnozstvi kofenového vlaseni, které plni dalezitou fyziologickou funkci
— jeho prostienictvim piijima rostlina ziviny a vodu.

Na rust a vyvin kofenové soustavy ma vliv mnoho faktort, zejména teplota, vihkost
pudy, obsah zivin v padé a dalsi. Za optimalni teplotu pro pocatecni rast kofent ozimé
pSenice povazujeme teplotu 14-16 °C. Kofeny sahaji do hloubky 1,5-1,8 m, ale
prevazna Cast kofenové hmoty je v hloubce 0,3 m.

Stéblo psSenice ma valcovity tvar. Je bud’ duté (u psSenice obecné), nebo vyplnéné
castecné pod klasem kiehkym parenchymatickym pletivem (u pSenice tvrdé). Vypli
a sila stébla podminuji odolnost proti poléhani. Stéblo je po celé délce rozdélené
kolénky na 5-6 c¢lank(. Jeho délka zavisi na vlhkosti, Grodnosti pidy, hnojeni,
vlastnostech odridy a dal§ich podminkach.

List pSenice se sklada z pochvy a Cepele. Pochva obepina stéblo. V misté, kde
pochva proruasta do listové Cepele, ma pSenice poloprahledny blanity jazyCek a ouska,

které¢ jsou svou morfologii pro tento botanicky druh charakteristické.
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2. 3. 2. Kvétenstvi a kvét
Kvétenstvim psenice je klas, ktery se sklada z clankt klasového vietena a z klaska.

Mezi klaskovymi plevami jsou taskovité umisténé kvéty, které jsou oboupohlavé,
jednodomé. PSenice je samospra$na. Kazdy kvét chrani z wvné&jSi strany plucha
a z vnitini pluska. Tvar a zakonCeni pluchy jsou dilezitymi znaky pii urCovani odrud.
Mezi pluchou a pluskou jsou nejdulezitéjsi casti kvétu — pestik a tfi tyCinky. Klasek ma
2-5 1 vice kvétd, ze kterych jsou 1-2 horni kvéty obvykle sterilni. U osinatych forem
pSenice je plucha zakoncena osinou. Barva pSeni¢ného klasu mize byt bila, nazloutla,

¢ervena a Cerna.

2. 3. 3. Obilka
Plodem pSenice je zrno (obilka), které je podlouhlé, nékdy obvejCité a mize byt

razné zbarvené (od bilozluté az po Cervené). Na dolni, hibetni ¢asti zrna se nachazi
zarodek a na horni brvitd chocholka v podobé stéticky. Zarodek se sklada ze Stitku,
zarodeCnych kofinkd a rustového pupenu. Rustovy pupen tvoii kli¢ni pochva
(koleoptile), 2-4 kli¢ni listky a rastovy vrchol.

PSeni¢né zrno obsahuje prumérné 13,6 % vody, 10-16 % bilkovin, 63,8 %
bezdusikatych extraktivnich latek, 2,2 % hrubého tuku, 2,4 % buniCiny a 2 % popelovin
(SPALDON, 1986).

Déle zrno pSenice obsahuje fosfor, draslik, siru, hotCik, vapnik, sodik, zelezo,
mangan, zinek, bér, méd a v nepatrnych mnozstvich jesté dalsi prvky, které jsou

dilezité pro spravné fungovani organismu (IVANISOVA, 2009).

2. 4. Podminky pro péstovani pSenice
2. 4. 1. Pozadavky na prostredi

PSenice je obilninou charakteristickou pro mirné, teplejsi podnebi nizinnych
a podhorskych oblasti, prestoze snasi mrazy -20 az -25 °C. AvSak holomrazy pSenici na
jafe skodi, zejména kdyz se prudce stiidaji vy$si denni a nizké noéni teploty (SPALDON,
1986).

Kvalitu pSeni¢ného zrna ovliviiuji dominantnim zpisobem odrida a podminky
péstovani. Podminky péstovani, zejména prubéh pocasi béhem vegetatni doby, hraji
velmi vyznamnou roli pfi tvorbé technologické kvality v podminkach nestabilniho

klimatu Ceské republiky (BURESOVA, PALIK, 2010).
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Teplota ovliviluje rast a vyvoj rostlin pSenice, stejné jako kvalitu zrna. Nékteré
zpravy uvadéji, ze i kratkodoby ,tepelny Sok“ (35 — 40 °C) miZze mit na pSenici
negativni vliv, zvlast€ na kvalitu zrna (SPIERTZ, 2006).

Vedle teploty je velmi dalezité i svétlo. Uginek svétla se na pSeniéné rostling
projevuje ihned na pocatku rastu. Dobré slune¢ni osvétleni pasobi pfiznivé v obdobi
odnozovani pSenice na tvorbu kratkych a silnych dolnich internodii, tvorbu
produktivnich odnozi a Zivé zelené zbarveni listd. Slunecni svétlo spolu s teplem
pomahd zvySovat intenzitu fotosyntézy a formovani rostlinného organu, zejména
tvorbou zrn a hromadénim cukrti, bilkovin a jinych latek v ném obsaZenych (SPALDON,
1986).

Ve vétsing oblasti, kde se dafi péstovat kvalitni potravinafskou pSenici, jsou urodné
pudy, pfevazné ¢ernozeme i luzni typy v kukufi¢né oblasti a Cernozemni a hnédozemni
pudy na sprasich v fepafské oblasti. Jde o pudy spiSe t€z§i az stiedni, jilovité,
jilovitohlinité, pisCitohlinité. Osev pSenice v téchto oblastech mize dosahovat az 30 %
z orné pudy, ale pii celkovém zastoupeni obilnin do 55 % (PETR, 2001). K fadnému
vyvoji pSenice vyzaduje pudy bohaté Zivinami a dostatecné teplé podnebi (KAVINA,
1930).

PSenice je také naro¢na na vodu. Dulezité je obdobi pocatku tvorby kofenové
soustavy, tvorby adventivnich kofinkl, které jsou podminkou rovnomérného
odnozovani. Podle védeckovyzkumnych poznatkii by mnozstvi padni vody pro ozimou
pSenici ve fazi metani v hloubce 0,60 m nemélo klesnout pod 70-75 % polni vodni
kapacity. Nahromadéni a uchovani vody zavisi na predploding, kvalité pfipravy pudy,
zasobeni pudy organickou hmotou a na jinych podminkach.

Obecné¢ plati, Ze povétrnostni podminky, jako je teplota, intenzita slunecniho svitu
nebo destové srazky mohou v prub€hu nalévani zrna vyrazné ovlivnit obsah bilkovin,

slozeni pSeni¢ného zrna a dal§i (DALLA MARTA, 2010).

2. 4. 2. Pozadavky na zarazeni v osevnim postupu
Nejlepsimi predplodinami pro pSenici ozimou jsou jeteloviny (ne vzdy vojtéska,

zvlasté v suchych oblastech), dale ostatni bobovité (luskoviny), organicky hnojené
a v€as sklizené okopaniny, napf. rané¢ brambory, olejniny (zvlasté mék a fepka) a pfi
dodrzeni technologické discipliny 1 kukufice, zvlaste silazni, pokud je vcas sklizena

(KOVAC, 1998).
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PSenice je vhodnou piedplodinou pro okopaniny, luskoviny a luskoobilné¢ smésky

(STACH, 1995).

2. 4. 3. Piredplodina, priprava pudy a seti
Volba vhodné predplodiny patii na predni misto mezi faktory vytvarejici jistotu

dosazeni dobr¢ jakosti pSenice. V fadé pokusu se dokonce ukazalo, ze vliv predplodiny
na kvalitu, tj. na obsah lepku a bilkovin, byl vyss§i nez vlastni hnojeni prumyslovymi
hnojivy. Nejvhodnéjsi jsou predplodiny s obecné uznavanou vysokou predplodinovou
hodnotou, jako jsou jeteloviny (vojtéska, jetel). V suchych oblastech vSak nebyva
vojtéska dobrou predplodinou, protoze prili§ vysuSuje pudu. Dalsi skupinou dobrych
predplodin jsou luskoviny (hrach a bob) a ozima fepka (PETR, 2001).

Vliv piipravy pudy na jakost potravinaiské pSenice se projevuje prostiednictvim
upravy vlahovych a vzdusnych pomértu v pudé€, podminek pro uvolnovani zivin a vlastni
piipravu setfového lizka. Pro potravinaiskou psSenici se v soucasné dobé zda
nejvhodngjsi klasicky zplsob pfipravy pudy s v€asnym naoranim pied orbou
a se soucasnou upravou ornice (PETR, 2001).

Spravny termin setby wvytvafi prvni predpoklady pro dobry rozvoj kofenu
a nadzemnich ¢asti rostliny, pro dobré prezimovani a pro vysokou produktivitu. Velmi
Casné, ¢i velmi pozdni terminy seti zpusobuji sice zvySeni obsahu bilkovin a lepku, ale
za cenu snizeni urody a na ukor HTS (PRUGAR, HRASKA, 1986).

Mezi kvalitativnimi skupinami odrid ozimé pSenice jsou rozdily v pozadavcich
na dobu seti. Vétsina odrud jakostni skupiny B-chlebové a C-ostatni, tj. peCivarenske,
Skrobarenské a krmné, 1épe uplatni vysoky vynosovy potencial pfi v€asném seti. Pro
jakostni skupiny potravinaiskych odrad pSenice E-elitni a A-kvalitni je vhodny
normalni termin seti (10.10.) (PRUGAR, 2008).

Vysevek by mél byt na spodni hranici doporu¢ovaného rozmezi, tj. 4 - 4,5 MKS/ha
(KunctL, 1989).

Jarni pSenice vytvaii jen asi 50 — 70% odnozi ve srovnani s ozimymi odradami.
Proto, aby tento rozdil v odnozovani nebyl tak velky, je jednim z hlavnich péstitelskych
pozadavka véasnost seti (vice ¢asu na odnozeni). U pSenice jarni je bézny pozadavek,
aby byla zaseta do konce biezna. Dubnové seti je vzhledem k silnému prodluzovani

délky dne naprosto nevhodné (D1viS, 2000).
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2. 4. 4. Vyziva a hnojeni
Obecné je znamo, ze pudy nedostatecné€ zasobené zivinami neposkytuji rostlinam

moznost intenzivniho piijmu zivin. Pfijem Zivin z hnojiv primarné ovliviuji druh zivin
a davka, forma i zpusob aplikace, a to nejen bezprostfedné, ale i nasledné (PETR,
CERNY, HRUSKA, 1980).

Pti vyzivé rostlin pSenice plati tzv. zakon minima. Ruast rostlin limituje ta zivina,
ktera je rostliné nejméné pristupna (je v minimu). Potfeba hnojeni zdkladnimi Zivinami
vyplyva z agrochemickych rozbort pudy, popf. z anorganickych rozbort rostlin. Kazdy
pestitel by mél znat zasobu zivin na jednotlivych pozemcich a jednou za 3 — 5 let by si
mél nechat stanovit jejich obsah v ptidé (FAMERA, 1993).

PSenice ozima je velmi naro¢na na zasobu zivin v pude€. Na podzim, po zaseti,
pfijme mensi ¢ast zivin a prevaznou ¢ast odCerpava na jatre az do vymetani.

Organické hnojeni se provadi pouze na slabsich padach a po horsi predploding, kdy
na podzim hnojime chlévskym hnojem (20 t/ha) nebo kejdou.

Mineralni hnojeni nelze aplikovat pau§aln€. Musime vychazet ze skutecné potieby
pSenice v danych klimatickych a pudnich podminkach, s ohledem na piedplodinu,
odrtidu a platnou metodiku vyzivy rostlin.

Na kvalit¢ a vynosu zrna se nejefektivnéji podili dusikata vyziva. Proto je
nevyhnutelné pfedem zvazit povahu péstované odrady, predplodinu atd.

Pti realizaci souCasného systému hnojeni pSenice dusikem vychazime z principu
délenych davek, pfi¢emz rozeznavame zékladni hnojeni a regeneracni hnojeni,
produkéni a kvalitativni ptihnojovani (SPALDON, 1982).

V literatuie se Casto uvadi, ze pomérn€ nizkd a Casto nevyhovujici biosyntéza
bilkovin v zrn€ pSenice je dikazem toho, Ze rostouci davky dusiku jsou vyuzivané
pomérne jednostranné na tvorbu urody (BAIER, 1979).

Hnojeni dusikem: davky dusiku na 1 ha se pohybuji od 60 do 120 kg i vice
(na 1t vynosu je tfeba aplikovat 25 kg/ha) (PETR, 1989).

Dulezitou ulohu v energetickém metabolismu ma fosfor, na jehoz nedostatek je
pSenice velmi citlivd. Tento prvek vyznamé& ovliviiuje fotosyntézu, deleni bunék,
syntézu lipida a bilkovin. Obsah fosforu ma vysokou korelaci s vynosem zrna
a se schopnosti pfezimovani ozimych pSenic. Fosfor je vyznamny v prvnim obdobi
rastu, nebot’ zvySuje odolnost proti vymrzani a podporuje tvorbu kofenového systému.
Kladné ovliviiuje vSechny pochody pii metani, kveteni a formovani zrna (PRUGAR,

2008).
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Hnojeni draslikem a hoiCikem piimo ovliviiuje aktivitu enzymd zacastnénych
na fotosyntéze a tvorbé bilkovin, ¢imz se téz podili na dosazeni dobré kvality.
Optimalni zasoba drasliku vede k lepSimu vyuziti a zhodnoceni dusiku v rostlinach
a napomaha zvysSeni obsahu proteint, zlepSeni sedimentace, HTZ a obsahu lepku
(PRUGAR, 2008).

Doporucené davky P se pohybuji od 20 do 40 kg/ha, davky K od 50 do 170 kg/ha,
dle zasoby P a K vpuadé. Veskera P a K se aplikuji v celé davce, na podzim pied

setovou orbou (HRIVNA, 2000).

2. 4. 5. OSetrovani béhem vegetace
Ochrana psSenice ozimé zahrnuje jednak regulaci zapleveleni, jednak ochranu proti

chorobam a skidcum.

V ochran¢ proti plevelium je nutno upozornit pfedev§im na ochranu proti chundelce
metlici, svizeldm a hefmankovitym plevelam.
identifikace a odhadnuti vyvoje dalsiho infek¢niho tlaku za aplikace fungicidii. Zejména
padli, nebo rez travni, ktera mize zpusobit 35% snizeni obsahu lepku a 6 % vaznosti
mouky. Vylouceni z potravinaiského vyuziti mohou zpusobit fuzaridzy, snizuji
kli¢ivost, objemovou hmotnost, sedimentatni hodnotu, Cislo viskozity a vytéznost
mouky.

V ochrané proti Skidcim, predevsim tfasnénky, msSice a kohoutci se aplikuji
insekticidy.

Osetfovani pSenice jarni béhem vegetace provadime stejna opatieni, jako u pSenice
ozimé. Prestoze soucasné odridy maji lepsi odolnost k poléhani, jsou pSenice jarni

choulostivejsi (D1viS, 2000).

2. 4. 6. SKlizen a poskliziiova uprava
O jakosti potravinaiské pSenice rozhoduje sklizen a poskliziovd uprava.

Nejvhodnéjsi je sklizen potravinaiské pSenice ve zluté zralosti. Odrady z jakostni
skupiny E a odrady nachylné&jsi k porastani sklizime prednostné (PETR, 2001).
PredCasn¢ sklizena pSenice ma vét§i vlhkost, snizenou objemovou hmotnost
a zhorSené mleci vlastnosti (KUNCL, 1989).
Opozdéna sklizeni vede za stfidavého pocasi k zvySené aktivité alfa — amylaza a k
znehodnoceni zrna jak z hlediska kli¢ivosti tak i potravinafské kvality (Cislo poklesu se

rychle snizuje) (DIVIS, 2000).
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Horsi nebezpeci je v mozném napadeni riznymi patogeny, zejména fuzaridzami.
Také sefizeni sklizeci mlaticky musi respektovat pozadavky na jakost potravinarského
obili, aby byl podil poskozenych zrn co nejmensi. (PETR, 2001).

Optimalni vlhkost zrna pfi sklizni je pod 18% vody. Vynosy zrna pSenice ozimé se
pohybuji od 3,5 do 6,0 t/ha, Spickové od 6,0 do 10 t/ha a potencionalni vynos je od 11,0
do 13 t/ha (PETR, 2001).

Vynosovy potencial pSenice jarni je v pruméru o 1 — 1,5 t mensi nez u ozimé
pSenice. To je dano hlavné podstatné krat$i vegetacni dobou, kdy tvorba vSech

vynosovych prvka musi prob&hnout v relativné kratkém obdobi (DIVIS, 2000).

2. 5. Chemické slozeni pSeni¢ného zrna
Chemicke slozeni zrna a jeho hodnota: obsah jednotlivych latek v pSeni¢ném zrnu

kolisa v pomérn¢ Sirokém rozpéti v zavislosti na odriidé, klimatickych a ptdnich
podminkéch, agrotechnickych opatienich, vyzive atd.

Chemické slozeni pSeni¢ného zrna, ale i ostatnich obilovin, ovliviiuji vzajemné
poméry anatomickych ¢asti zrna. Kazdd obilka se sklada z endospermu, klicku
a obalovych vrstev.

Endosperm zrna se podili na hmotnosti zrma z 8 — 88 %. Je tvofen velkymi
hranolovitymi butikami a pomnérné¢ jemnou butieCnou sténou, obsahujicimi hlavne
skrob a bilkoviny. Je kiehky a jeho buiiky jsou malo soudrzné. Pti Srotovani se rozpada
na hrubsi Castice a mouku rtizného stupné zrnéni. Konzistence endospermu muze byt
moucna, polosklovita nebo sklovita.

Vlastni moucné jadro je obaleno vrstvou aleuronovych bunék, obsahujici predevsim
bilkoviny, tuk, mineralni latky a znacné mnozstvi vitaminu.

Kli¢ek tvoti 3 % hmotnosti pSeni¢ného zrna. Jako zarodek rostliny je stale zivy, coz
je nutné brat v ivahu pfi skladovéani. Obsahuje pohotové ziviny — vodorozpustné cukry
a bilkoviny, tuk a vitaminy. Jeho pletivo je enzymaticky aktivni.

Obaly (slupky) zaujimaji kolem 12 % hmotnosti zrna a chrani endosperm a klicek. V
latkovém slozeni oplodi a osemeni pievladaji vysokomolekularni neskrobové sacharidy
(pentozany, hemicelulozy a celuldza), které zhorsuji barvu a pekatské vlastnosti mouky.
Jsou vSak hlavnim zdrojem vlakniny. Pfi Srotovani zrna se po uprave odlupuji
ve vétSich ulomcich a daji se prosivanim oddg¢lit (otruby). Soucasné se vSak oddeluji

1 biologicky cenné mineralni latky a vitaminy skupiny B (KUNCL, 1989).

16



Velmi dilezitou slozkou pSeni¢ného zrna tvoti bilkoviny, které jsou vyznamné jak
pro svou nutri¢ni hodnotu, tak predevsim z hlediska technologického. Dillezity je nejen
obsah, ale 1 kvalita bilkovin. Oba tyto aspekty uzce koreluji s objemem bochniku pfi
vyrobé chleba (KIHLBERG, 20006).

Hlavnim faktorem urcujicim zménu obsahu bilkovin v pSeni¢ném zrnu v prub&hu
rastu jsou meteorologické podminky, zvlasté teplota a slunecni svit (PAN, 2006).

Zastoupeni proteini v pSeni¢ném zrnu uvadi tabulka ¢. 2.

Tabulka &. 2 Zastoupeni proteinl v bilkoviné p$eniéného zrna

Obsah v Biologicka Technologicka
Frakce % hodnota hodnota
albuminy 5-10 vyborna nevyznamna
globuliny 4-6 vyborna nevyznamna
prolaminy -
gliadin 40 - 45 nejhorsi vyznamna
gluteliny -
glutenin 34 - 45 stfedni vyznamna
(KUNcL, 1989)

Albuminy a globuliny (protoplazmatické, enzymaticky aktivni bilkoviny) jsou
heterogenni smeési riznych slozek s pfiznivym aminokyselinovym slozenim a jejich
obsah je pod silnou genetickou kontrolou. Jsou rozpustné ve vodé€ a v roztoku soli.
Nejvice jsou obsazeny v aleuronové vrstvé obilky. Jejich obsah je pomérné malo
ovlivnitelny péstitelskymi podminkami a agrotechnikou, napt. hnojenim (PETR, 1989).

Prolaminy ,na siru bohaté* (bilkoviny rozpustné v alkoholu obsahujici velké
mnozstvi aminokyselin prolinu a glutaminu) zahrnuji o-, B-, y-gliadiny a tzv.
nizkomolekularni podjednotky gluteninii. ,,Na siru chudé® prolaminové bilkoviny jsou
reprezentovany o-gliadiny. Posledni soucasti zdsobnich prolaminovych bilkovin jsou
vysokomolekularni podjednotky glutenind (SASEK, 1996).

Technologickou hodnotu pSeni¢nych bilkovin urCuje obsah a kvalita gliading
a gluteninl (zasobni bilkoviny). Tyto bilkovinné frakce maji schopnost tvorby pruzného
gelu a tazného hydratovaného gelu, zvany lepek, ktery mé klicovou ulohu v procesu
formovani pSeni¢ného tésta a urcuje jeho pekarské vlastnosti.

Gliadin, ktery ma vzhled roztékavé strupovité hmoty, dodava lepkovému komplexu
taznost, glutenin, ktery mé vlaknitou strukturu, naopak pruznost. Lepek pfipravime
snadno zadélanim pSeni¢né mouky s vodou a opatrnym propiranim vzniklého tésta
vodou. Po odplaveni suspendovanych a rozpustnych latek (Skrob, tuky, vlaknina)

zustava Sedozluta kauCukovita hmota, tzv. ,mokry lepek”, v podstaté bilkovina
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obsahujici asi 66 % hm. vody. Mnozstvi a vlastnosti mokrého lepku jsou hlavnim
jakostnim kriteriem pS$eni¢né mouky. Taznost, pruznost a bobtnavost lepku v slabém
roztoku kyseliny mlécné urCuji chovéani tésta v technologickém procesu, jeho
technologickou kvalitu a tudiz 1 pekarské vysledky — objem a tvar peiva (KUNCL,
1989).

Potravinaiské pSenice maji mit nejméné 23 % mokrého lepku v suSin€ s taznosti
50 — 140 mm a bobtnavosti nejméné 8 cm”.

Pomér a mnozstvi zasobnich bilkovin je v pSeni¢ném zrnu velmi variabilni, meéni se
zna¢ne v zavislosti na genetickych zvlastnostech, podminkéach péstovani a na procesu
dozravani.

Biologicka hodnota pSeni¢nych bilkovin je zavisl4d na aminokyselinovém slozeni.
Rozhodujici vliv na aminokyselinové slozeni celého zrna maji gliadiny a gluteniny,
které tvoti 90 % bilkovin celého zrna. Protoze obsah esencialnich aminokyselin v téchto
frakcich je nizky, je i1 biologick4 hodnota bilkovin celého zrna pSenice nizka. ZlepSeni
biologické hodnoty bilkovin je mozné dosdhnout zménou vzéjemného pomeéru zarodku
a endospermu ve prospech zarodku, zvétSenim poctu bunék aleuronové vrstvy (KUNCL,

1989). Zastoupeni esencialnich aminokyselin uvadi tabulka ¢. 3.

Tabulka €. 3 Obsah esencialnich aminokyselin v pSeni¢ném zrnu

Aminokyselina %
lyzin 0,38
valin 0,50
leucin 0,76
izoleucin 0,37
fenylalanin 0,49
treonin 0,31
metionin 0,22
tryptofan 0,15

(MOUDRY, JUzA, 1998)

Sacharidy tvofi nejpodstatn€j§i podil pSeni¢ného zrna. jedna se predevsim
o polysacharidy $krob, celul6zu, hemicelulozu a pentozany.

Obsah skrobu v zrnu se pohybuje v rozsahu 50 — 70 %, dle odrudy
a agroekologickych podminek. Splou s lepkem urcuje koloidné chemickou strukturu
tésta. Na jeho stavu a aktivité amylazy (cukrotvorné schopnosti) zavisi jakost chleba
a peCiva, zejména konzistence stfidky a barva karky.

Hemicelulozy jsou zastoupeny piedevs§im v bunéénych sténach. VEétsi vyznam je

pfisuzovan pentozantim, jez ovliviiuji pekafskou jakost.
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Celuloza je hlavni soucasti oballl zrna, které prechazeji pii mleti do otrub.

V zrné€ pSenice je obsazeno malé mnozstvi lipidi. Tukova slozka je z 95 % tvorena
mastnymi kyselinami, z nichz prevlada kyselina linolova. V men§im mnozstvi se dale
vyskytuji kyselina olejova, linolenové a palmitova.

Lipidy ovliviiuji vlastnosti tésta 1 pekafskych vyrobkd tvorbou komplexd se
Skrobem a bilkovinami. Uplatiuji se také i pti skladovani obili a mouk.

Barva mouky je ovlivnéna karotenoidy.

Obsah mineralnich latek v zrné€ zavisi na odradé a agroekologickych podminkach
a je v rozmezi od 1,4 do 3 %. Nejvétsi mnozstvi se nachéazi v klicku a obalech zrna. Z
biogennich prvku prevlada fosfor a draslik. Mnozstvi mineralnich latek v mouce je
ukazatelem vymleti mouky a stupné oddéleni obalovych vrstev a klicktu od endospermu.
Cim je mouka svétlejsi, tim je bilance mineralnich latek horsi.

Zrno pSenice obsahuje vitaminy B-komplexu, zejména thiamin a ryboflavin, vitamin
E a malé mnozstvi karotenu.

Jakost pSeni¢ného zrna vyrazné ovliviiuji vlastnosti a Cinnost enzymatického
komplexu. Ke snizeni enzymatické aktivity dochazi pii poSkozeni kli¢ivosti zrna. Proto
obili ur¢ené k vyrob&€ mouky musi mit kli¢ivost alespont 75 % (FUSKOVA, SKOKOVA,
1980).

Jak vyplyva z hodnoceni chemického slozeni pSeni¢ného zrna, soustfeduje se
pozornost, vedle posuzovani nutri¢ni jakosti, na technologické a dalsi znaky jakosti.

Technologicky nejjakostnéjsi pSenice se pouziva pro vyrobu pSeni¢né mouky
a krupic. PSenice mén¢ vhodna pro mlynské zpracovani se zuzitkuje na vyrobu Skrobu

a lepku nebo jako krmivo (KUNCL, 1989).
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2. 6. Hodnoceni potravinarské jakosti psenice
Kritéria jakosti potravinaiské pSenice jsou hodnocena podle normy CSN 46 1100-2.

Prehled ukazateld jakosti uvadi tabulka ¢. 4.

Tabulka ¢&. 4 Hodnoty jakostnich parametr(l pSenice potravinaiské

Jakostni znaky

P3enice
pekarenska

P3enice
pecivarenska

Vihkost [%]

nejvyse 14,0

nejvyse 14,0

Objemova hmotnost

[kg-hl"]

nejméné 76,0

nejméné 76,0

Obsah N-latek v su8iné [%]

nejméné 11,5

nejvyse 11,5

Zelenyho test [ml] nejméné 30 nejvyse 25
Cislo poklesu [s] nejméné 220 nejméné 220
Obsah pfimési celkem [%] nejvyse 6,0 nejvyse 6,0
Obsah nedistot celkem [%] nejvyse 0,5 nejvyse 0,5

(CSN 46 1100-2, platna od 7. 1. 2002)

V soucasné dob¢ je potravinaiska kvalita hodnocena dle norem EU, které predepisuji
hodnoceni kvality odrid v pekafském pokusu metodou ,Rapid mix test“ (RMT). Pri
vykupu pSenice jsou pouzivany rovnéz nepiimé metody, nejcastéji obsah N-latek,
sedimenta¢ni hodnota a ¢islo poklesu.

Od roku 1998 jsou psSenice (ozimé 1 jarni) vhodné pro pekai'ské zpracovani (prevazné
pro vyrobu kynutych tést) Clenény dle jakosti na skupiny:

» Elitni pSenice E — dfive oznaCovana jako velmi dobré, zlepSujici
» Kvalitni pSenice A — diive ozna¢ovana jako dobré, samostatné zpracovatelné
» Chlebova pSenice B — dfive oznaovana jako dopliikové, zpracovatelné ve smési

» Nevhodné psenice C — odrudy nevhodné pro vyrobu kynutych tést.

Odrady psenice nevhodné pro vyrobu kynutych tést budou ¢lenény dle zpasobu dalsiho
vyuziti do nasledujicich jakostnich kategorii:
P Psenice peCivarenské (pro vyrobu oplatkt, susenek a krackert)
» Psenice pro vyrobu téstovin (pSenice tvrda)
» PSenice pro specialni pouziti (vyroba Skrobu a lihu)
» Krmné pSenice.

Cilem je zaradit kazdou odradu do presné definované jakostni kategorie, a tim
umoznit spotiebiteli zvolit optimalni odridu pro dany uzitkovy smér.

Systém pro hodnoceni pekaiské kvality zahrnuje piima i1 nepfima hodnoceni, které
jsou dle vyznamu rozd€lena na hlavni (majici vliv na zafazeni odridy do jakostni

kategorie) a dopliikova (slouzici k dalsi specifikaci jakostni odrudy).

20



Hlavni Kkritéria:

1) Rapid Mix Test (objemova vytéznost) — vyjadfuje objem peciva na zaklade
pekarského pokusu

2) Obsah hrubych bilkovin (N x 5,7)

3) Sedimentacni test (Zelenyho test)

4) Cislo poklesu

5) Objemova hmotnost

6) Vaznost mouky

Dopliikova Kritéria:

1) Obsah mokrého lepku, koreluje s bobtnanim lepku

2) Farinografické udaje (vyvin, stabilita a stupeni zmé&knuti tésta)
3) Obsah popela v zrné€ pSenice

4) Tvrdost zrna

5) Hmotnost tisice zrn

6) Vytéznost mouky T — 550

Pti hodnoceni odrud psenice a jejich zafazovani do skupin a tfid za pouziti pfevodu
do absolutnich hodnot do devitibodové stupnice je tfeba brat v uvahu minimalni
pozadavky pro jednotlivé skupiny. Piehled pozadavki na zafazeni do jednotlivych

skupin uvadi tabulka €. 5.

Tabulka &. 5 Minimalni poZadavky na zafazeni odrtid do jakostnich skupin

Jakostni skupina E - elitni A - kvalitni B - chlebové
absolutné v absolutné v absolutné v
Vyjadreni hodnoty bodech bodech bodech
PO PJ 91| PO PJ 91| PO PJ | 9-1
Objemova vytéznost [ml] 549 | 550 | 8 | 513 | 508 | 6 | 477 | 466 | 4
Obsah hrubych bilkovin [%] 126 126 | 6 |118 (118 | 4 | 111|111 | 2
SDS test [ml] 50,7 | 557 | 7 | 459|489 | 5 | 410|420 | 3
Cislo poklesu [s] 240 | 240 | 6 | 200 | 200 | 4 | 160 | 160 | 2
Objemova hmotnost [g/l] 790 | 790 | 7 | 780 | 780 | 6 | 760 | 760 | 4
Vaznost mouky [%] 58,7 1620 | 7 | 555|594 | 5 | 539|581 ]| 4

(Petr, 2001)
PO — PSenice ozima

PJ — Psenice jarni
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Vychodiskem pro zafazeni odriady do skupiny je dosazena hodnota objemové
vytéznosti v RMT. Ma-li odrida v né€kterém dal§im znaku niz§i hodnotu, nez je
uvedena pro danou skupinu, je jakost odrudy snizena. Z divodu snizeni vlivu ro¢niku
na uroveni jednotlivych znaka jsou dosazené hodnoty srovnavany na standartni odradu.

Normy pro potravinaiskou pSenici obsahuji jednak zakladni znaky a vlastnosti jako
smyslové zkousky (barva, pach, chut) a objektivni zkousky (vlhkost, obsah piimési

a necistot, zdravotni stav) a jednak zahrnuji ukazatele technologické.

2. 6. 1. Smyslové zkousky
Smyslové posouzeni patii mezi znaky charakterizujici vnéjsi vzhled pSenice a jsou

stale velmi platnymi kritérii pti hodnoceni nakupované pSenice.

Stanoveni barvy provadime zrakem, pouze pii dennim rozptyleném svétle
s vylouGenim piimych slunenich paprski. Cerstvé zdravé zrno ma piirozené Zivou
barvu a lesk, zatimco zrna starSich ro¢niki jsou vybledla, matna, bez lesku. PSenice
mekké, které davaji méné jakostni mouky, maji obvykle barvu bledozutou, Zlutou (zrno
bohaté na Skrob), naprotitomu pSenice nacervenalé, zpravidla sklovit&jsi, byvaji bohatsi
na bilkoviny a poskytuji obvykle kvalitn€j§i mouku.

Podle barvy zrna a celkového vzhledu lze Casto usuzovat na zplsob oSetfeni,
podminky skladovani a i na zdravotni stav pSenice. Zrna poskozena zapafenim
(samozahfatim) maji zménénou barvu, obalové vrstvy jsou tmavsi, podobn€ i zrno
poskozené vysokou teplotou pfi suseni. Naplesniveéla zrna maji barvu bélavou nebo
Spinave Sedou.

Stanoveni pachu (viin€) patii mezi velmi dilezita senzoricka hodnoceni. Kazdy druh
obili ma svij pfirozeny pach (vuni), odlisny nepfirozeny pach se oznacuje jako cizi
pach. Pach se zjistuje ¢ichem v zrn€ celém (pach v zrn€), nebo rozemletém
na stfedné hruby Srot (pach §rotu), a stanovi se druh pachu, jeho intenzity, ptipadne
pouziti zrna.

Pach cerstvé pSenice piipomina suchou sldmu. Podle podminek skladovani nabyva
zrmo ruznych pachu, jako skladistni, po mysin€, nasladly (po napadeni roztoCi), jez
obvykle dukladnym provétravanim nebo pranim psenice lze odstranit. Zavaznéjsi jsou
pachy, vzniklé jako dusledek nevhodného skladovani, jako je pach kysely, kvasny,
hnilobny (¢innost bakteriit, zatuchly, zlukly, houbovity, plistiovy, pach po chemikaliich
apod.). V téchto pripadech je tteba zjistit, zda se jedna o pach povrchovy, nebo pach

uvnitt zrna, jenz hodnotime po se§rotovani.
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Posouzeni pachu se provadi tak, ze malé mnozstvi zkouSeného vzorku se vezme na
dlan, zahteje se teplem dlané a hodnoti se. Aby pach lépe vynikl, je vhodné vzorek zrna
nebo Srotu zahiat v susarné na teplotu 60°C nebo spafit horkou vodou.

Stanoveni chuti se provadi jen v ptfipadech, nelze-li ¢ichem bezpetné urcit pach,
ptipadné jedna-li se o skrytou vadu. Stanovi se v ustech z malého mnozstvi rozemletého
zrna. Nasladla chut se projevuje u porostlého obili, sladova az karamelova

u presuseného (spaleného), hotké rozkladem tuku apod. (PELIKAN, SUKOVA, 1998).

2. 6. 2. Objektivni zkouSky
Stanoveni vlhkosti - je to ukazatel, ktery ma bezprostiedni vliv na skladovatelnost,

kli¢ivost a enzymatickou aktivitu potiebnou k dotvafeni uzitnych vlastnosti mlynskych
vyrobkt. Vlhkost mimofadné ovliviiuje dynamiku zmén zdravotniho stavu zrna, vyvoj
mikroflory, hmyzu, vysi ztrat prodychanim, proces hydrolitického Sté€peni a oxidace
tuku. Za nedodrzeni standartni vlhkosti se uplatiiuji srazky z ceny dodavky (KUNCL,
1989).

Vlhkost je ovlivnéna stuptiem zralosti, technologii sklizn€, podminkami a dobou
skladovani.

Metody stanoveni vlhkosti mizeme rozdélit na metody vazkové se suSenim
posrotovaného zrna pii urené teplot€ a po stanovenou dobu a metody zalozené
na elektrické vodivosti, pouzivajici elektrické vihkoméry riiznych typa.

Stanoveni piimési a neCistot je dalezity trzni, ale i technologicky ukazatel, nebot
pfimési a necistoty nejen snizuji podil vlastniho zrna, ale maji 1 nepfiznivy dopad
na jeho skladovani a zpracovani. Semena plevell s vyssi vlhkosti intenzivné dychaji
(samozahrati), nékteré jako pelyn¢k a Cesnek dodavaji zrnu a moukam nepfijemnou
vini a chut’, mineralni a organicky pach ucpava pory psenice (intramolekularni dychant,
zvySeni popela v mouce) aj.

Na stanoveni pfimési a necistot se pouzivaji mechanickd prosivadla (PELIKAN,
SUKOVA, 1998).

Parametr obsah piimési a necistot nevyjadiuje pfimo kvalitu zrna, ale urcuje miru
jeho zneCisténi riznymi typy piimési a necistot. Pritomnost riznych druhl pfimeési
a neCistot mize snizovat vytéznost mouky pii mleti zrna nebo kvalitu ziskané mouky

(BURESOVA, PALIK, 2007).
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Stanoveni zdravotniho stavu je zaméfeno hlavné na poskozeni skladistnimi skadci
(my$i, pilousi, rozto¢i aj.), ktefi zpusobuji Skody hlavné pozerkem, ale i
znehodnocovanim exkrementy a chloupky v pSenici. Patfi sem 1 poSkozeni zrna
plosticemi, které napichuji zrna pSenice v zelené nebo mlécné voskové zralosti,
vypousteji do nich vymesky s velmi aktivnimi proteolytickymi enzymy, které §tépi
bilkoviny a tim znehodnocuji lepek. Poskozend zrna snadno podléhaji mikrobialnimu
napadeni.

Pii stanoveni napadeni se uruje druh Skidce, jeho mnozstvi, piipadné stupen

(PELIKAN, SUKOVA, 1998).

2. 6. 3. Hodnoceni technologické jakosti
Technologickou jakost pSenice tvofi znaky a vlastnosti uplatfiujici se pii zpracovani

pSenice ve mlynech na mouku a pfi zpracovani mouky v pekarnach, téstarnach
a peCivarnach na vyrobky k pfimému konzumu. Pozadavky zpracovatelskych podniku
na surovinu jsou specifikované a v nékterych kritériich jakosti i1 rozdilné¢ (PELIKAN,
1989).

Z hlediska mlynsko-pekarenského oboru se Casto pojem ,technologicka jakost
pSenice” rozumi mlynafska jakost pSenice, ponévadz pSenice je surovinou pouze pro
mlynsky pramysl, zatimco surovina pro pekafsky prumysl je mouka, takze v souvislosti
s pekaiskou jakosti se hovoii o ,technologické jakosti mouky*. Samotné posuzovani
jakosti pSenice je zna¢né obtizné, nebot’ slozeni obilky nebo mouky a jejich vlastnosti
neumoznuji stanovit jednou zkouskou jednoznacné jakost. Je nutno oddélen¢ posuzovat
vlastnosti mlynatské, které musi byt v souladu s kritérii pekarské jakosti.

Pti stanovovani technologické jakosti pSenice délime hodnocend kritéria na:

e znaky mlynarské jakosti — objemova hmotnost, hmotnost tisice zrn, podil plnych zrn,
sklovitost, tvrdost zrna, obsah popela, pokusny zamel

e znaky pekaiské jakosti — obsah bilkovin, obsah mokrého lepku, vlastnosti lepku,

sedimentac¢ni hodnota, enzymaticka aktivita (Cislo poklesu), fyzikalni vlastnosti tésta,

pekarsky pokus.

Metody na hodnoceni jakosti pSenice se rozvojem cerealni chemie ménily,
upravovaly a zdokonalovaly. V poslednich letech je snaha hodnotit surovinu podle
vlastnosti findlniho vyrobku. Proto pouzivané metody dé€lime na piimé — pekaisky

pokus, pokusny zamel, a metody nepiimé — vyse uvedené jakostni znaky. Pfimé metody
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prevazuji metody nepiimé.

2. 6. 3. 1. Znaky mlynarské jakosti
Mlynat'ska hodnota je odvisla od strukturné mechanickych vlastnosti a chemického

slozeni zrna. Technologicka kritéria, podle nichz mlynafti posuzuji vhodnost pSenice pro
mlynaiské ucely na zakladé pokusného zamelu, jsou: vyté€znost krupic a jejich
lestitelnost, popel krupic, vytéznost mouky, popel a barva mouky, obsah skrobu
v otrubach, spotieba energie na zpracovani.

Mlynsko — technologické vlastnosti pSeni¢ného zrna jsou do urcité miry ovlivnény
také jeho tvarem, barvou a rozméry ryhy. Zada se vét$i zrno, mirné baculatého tvaru,
s melkou, kratkou a uzkou ryhou, hladkym povrchem a tenkymi obalovymi vrstvami
(PUMPIJANSKII, 1971).

Stanoveni objemové hmotnosti (hektolitrova, objemova vaha) je dulezitym
obchodnim ukazatelem u potravinaiské pSenice a vyznamnym znakem mlynéiské
jakosti pSenice, ponévadz zrno s vysokou objemovou hmotnosti ma relativné mensi
obsah lehkych obalovych castic, vétsi podil endospermu a poskytuje vétsi vytézek
mouky ve mlynég.

Uroveti objemové hmotnosti je z 90% ovliviiovana podasim a pdstitelskymi
podminkami a jen z 10% péstovanou odriadou. Na kolisani objemové hmotnosti ma
vedle pocasi a soucasné odrudové skladby vliv i fada faktort v péstitelské praxi. Jsou to
ubytek vhodnych pfedplodin, snizeny obsah zivin v pudé€, mensi tok organickych hnojiv
do pudy (PETR, 1983).

Dulezita je vCasnost sklizné, pfi pfemoknuti zralého zrna objemova hmotnost rychle
kles4. Proto pii opozdéné sklizni za deStivého roCniku byvéa objemova hmotnost jednim

Vlastni stanoveni objemové hmotnosti ovliviiuje v§ak fada faktord, proto ji mizeme
povazovat za spolehlivy znak mlynatské jakosti jen tehdy, provadi-li se jeji stanoveni
po odstranéni piimési a necistot a pfi standartni vlhkosti. Optimalni rozmezi objemové
hmotnosti je 780 — 820 g-1" (smérnice ECC 202/81) (PEIR, 2001).

Stanoveni sklovitosti se provadi podle CSN 4 1011, &ast 11. Sklovitost je u pSenice
podminéna strukturou endospermu, tj. ulozenim skrobovych zrn v bilkovinné matrici. Je

odridovym znakem, ktery je modifikovan povétrnostnimi podminkami rocniku
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a teplovzduSnym suSenim. Sklovitd pSenice dava vétsi vytéznost krupic, a tim vice
ptrednich hrubych mouk (RYBACEK, 1965).

Stanoveni sklovitosti se provadi opticky - diafanoskopy (prosvétcovadly), nebo
mechanicky — farinatomy (zrnofezy). Podle CSN 4 1011 se ke stanoveni sklovitosti
pSenice pouziva jen prosvetcovadlo s matovou zarovkou 40 W, zaruCujici rovnomeérne
rozptylené osvétleni. Za sklovita se povazuji zrna zcela prasvitna, rohovita, zrna jen
mirné zakalend, a zrna tmava nejvyse z '/4 plochy. Za mou&na, ktera neprosvitaji, jsou
tmava, nebo u nichz prosvita mén& nez '/y plochy zrna Ostatni zrna se povazuji
za polosklovita.

Tvrdost zrna je nejlépe definovatelny nepfimy ukazatel mlynarské hodnoty. Tvrdsi,
krystalicky se rozpadajici endosperm se lépe odd€luje od obalt. Tvrdost ovliviluje
tvorbu krupic a spotfebu energie. PSenice s vysokou tvrdosti maji vysokou vaznost
mouky, vyzaduji del§i dobu hnéteni a kynuti tésta.

Stanoveni hmotnosti 1000 zrn (absolutni hmotnost). Vztah hmotnosti 1000 zrn
k mlynafské hodnoté je obdobny jako u objemové hmotnosti, vy$si hodnoty vykazuji
pSenice s vetsimi, t€z8imi zrny, jez davaji zpravidla vyssi vytéznost mouky.

Stanoveni podilu plnych zrn (CSN 46 1011, &ast 7) je dalezity mlynaisky ukazatel
po upraveé vymilani pSenice na 66 %. Jednd se o zrna nad sitem 2,5 mm, které se
zpracovava na mouku.

Stanoveni obsahu popela (mineralnich latek). Popelem rozumime anorganicky
zbytek po spaleni celozrnného Srotu pii teploté 900° C + 25° C. V mlynaiské
technologii je u nas velmi dilezitym znakem, podle néhoz se fidi cely technologicky
proces, michaji se mouky a provadi se kontrola vyroby a vyrobka.

Vytéznost mouky je vyznamné mlynaiské kritérium, stanovuje se mlecim pokusem

a hodnoti se vytéznost mouky T 550.

2. 6. 3. 2. Znaky pekarské jakosti
Pod pekaiskou jakosti pSeni€ného zrna, ¢i jeho mouky, se rozumi schopnost

poskytnout pecivo s pozadovanou jakosti. Jakostni pecivo se ma vyznaCovat zejména
maximalnim objemem, kyprou, pruznou a jemn€ poérovitou stiidkou, vybavenou
dostate&ns tlustou kiirkou a piijemnou chuti a viini (SASEK, 1996).

Pekatskou jakost pSenice, resp. mouky, charakterizuje predev§im stav bilkovino-

proteazového a v mensi mife 1 sacharido-amylazového komplexu.
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Kvalita pekarskych vyrobka zavisi na mnoha faktorech, pfedev§im na vlastnostech
zakladni suroviny — pSeni¢né mouky o rizném stupni vymleti a zrnitosti, a tim s riznou
pekatskou jakosti, Casto ozna¢ované pod pojmem , sila mouky*.

Silnd mouka je takova, ktera pfi zpracovani na tésto vaze velké mnozstvi vody,
optimum svych fyzikélnich vlastnosti dosahuje pomalu, takze tésto si dobte uchovava
svlj puvodni tvar (nerozplyva se). Silna mouka ma zpravidla i dobrou plynotvornou
schopnost (schopnost vytvofit pti kynuti ur¢ité mnozstvi CO, (MUCHOVA, 2001).

Objem peciva — pro charakterizovani odridy se stanovuje pekaiskym pokusem nebo
metodou Rapid Mix Test (RMT). Je to objem peiva po upeCeni podle standardni

. W r w r M4 »~ I 3
metodiky a z ur€eného mnozstvi mouky, vyjadfeny v cm’.

Stanoveni hrubych N-latek (hrubé bilkoviny)

Hlavnim kritériem pekafské jakosti pSenice je bilkovinny komplex zrna a jeho
vlastnosti. Obsah bilkovin (n€kdy oznaCovany jako hruby protein) je hlavni ukazatel,
ktery nam o ném poskytne zakladni informaci, u pSenice byva Casto stanovovan,
zejména pokud neni uréovan obsah lepku. Vedle mnozstvi bilkovin ma pro pekatskou
jakost 1 nutricni hodnotu zrna zna¢ny vyznam 1 podil jednotlivych bilkovinnych frakci
(albuminy, globuliny, prolaminy a gluteliny), jejich stanoveni je vSak naro¢né;jsi.

Obsah hrubych bilkovin je ovlivnén dusikatym hnojenim, teplotnimi podminkami
pestovani (v teplejsich oblastech je obsah HB vyss$i) a ronikem. Stoupajici obsah HB
pozitivn€ pusobi na chovani peiva pii peCeni, ma vliv na povahu (jakost) té€sta a objem
peciva. Nizkym obsahem HB se snizuje taznost lepku a tim 1 tésta.

V soucasné dobé nahrazuje dosud Siroce pouzivany ukazatel jakosti — obsah
mokrého lepku. Spociva v urceni obsahu dusiku Kjeldahlovou metodou a jeho prepoctu

na bilkoviny faktorem 5,7 (PRUGAR, 1977).

Stanoveni obsahu mokrého lepku.

Mokry lepek je hlavni podil pekafské bilkoviny ve vode€ nerozpustny, ziskany
vypranim zadelaného tésta a zbaveny prebyte¢né vlhkosti. Vlastnosti lepku souvisejici
s jeho viskoelastickym stavem, jsou pro posouzeni technologické jakosti pSenice
dulezité. Obvykle se stanovi taznost a bobtnavost lepku, coZ je uvedeno i v CSN
4 1011. Taznost lepku je zalozena na jeho schopnosti zachovéavat soudrznost

pii naméhani v tahu.
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Stanoveni sedimentacni hodnoty.

Nahrazuje diivejsi stanoveni obsahu mokrého lepku, bobtnavosti a taznosti lepku.

Pro vyslednou technologickou jakost potravinaiské pSenice neni dilezity pouze
obsah bilkovin ¢i mokrého lepku, ale predevsim viskoelastické vlastnosti téchto
bilkovin, umoznujici fermentacni procesy v tést€é kynutim. Tim se stava dalezitym
kritériem kvality bilkovin a tedy i kvality a mnozstvi lepku.

Pozitivné koreluje s objemem peciva a obsahem hrubé bilkoviny, je ve velké mife
specifickou vlastnosti odrady. U fady odrad, které maji vysoky obsah mokrého lepku,
lze prokézat, ze obsah mokrého lepku neni rozhodujicim faktorem ve vztahu k objemu
peCiva. Duvodem jsou Spatné viskoelastické vlastnosti lepkové bilkoviny. Pomoci
tohoto testu lze vyfadit nevhodné odrudy ¢i partie zrna s nekvalitnim lepkem.

Zkouska je zalozena na schopnosti lepku bobtnat v kyseliné mlé¢né (Zelenyho test),
nebo v jinych chemikaliich (kyselin€ octové, dodecylsulfatu sodném — SDS). O kvalité
pSenice ¢ mouky vypovida vyska sedimentu v ml, ktera je odvisld od mnozstvi a jakosti

(bobtnavosti) bilkovin.

Enzymaticka aktivita (Cislo poklesu) se stalo v Evropé §iroce pouzivanym kritériem
pro odhalovani po$kozeni zasobnich latek endospermu pSeni¢ného zrna hydrolytickymi
enzymy, syntetizovanymi v zrné v disledku startu procesu kliceni zrna v klasu pred
sklizni vlivem nadmérného piijmu vlhkosti. Je tedy vyznamné ovlivnéno pruabéhem
pocasi v dobé dozravani a sklizné, ale také odridou.

Porostlé zrno (Cinnost alfa.amylazy) mé nizké Cislo poklesu. Nizké &islo poklesu
snizuje pekatskou kvalitu zeslabenim pruznosti stfidy pec¢iva. Peivo ma obvykle maly

objem, nevhodnou vyvazanost (trhnuti kiirky), tésto je lepivé a té€zko zpracovatelné.

2. 6. 3. 3. Znaky jakosti pSenice pecivarenské
K pecivarenskym ucelim se zpracuje asi 9,5 % z celkového mnozstvi zpracované

pSenice a mouku pfipravuji jen nekteré mlyny. Peivarny vyzaduji mouky zcela presne
stanovenych jakostnich parametri. Tu lze zabezpeCit jen mletim urcitych odrad
vypéstovanych urcitym zpusobem (PETR, 2001).

Surovina pro pecivarenské ucely neni zadana ve velkém mnozstvi, jde o pecivo pro
ploché keksy, vafle, oplatky, suSenky aj. PeCivarny maji vys$i pozadavky na jakost

mouky. Jakostni ukazatele peCivarenskych mouk uvadi tabulka €. 6.
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Tab. &. 6 Jakostni ukazatele pedivarenskych mouk pozadované odbératelem

Ukazatel Susenky Oplatky Krekry Pizza
VIhkost [%] max. 15 max. 15 max. 15 max. 15
Popel [%] max. 0,6 max. 0,6 max. 0,6 0,50-0,54
Mokry lepek [%] 28 -30 26 - 28 28 -30
N-latky [%] 14 £ 0,2
Zrnitost [%] 250 pum z0st. 250 pum z0st. jako suSenky
max. 4,0% max. 1,0%
160 ym zUst. 125 ym zUst.
max. 25% 15 - 30%
90 um
20,0 - 50,0%
Cislo poklesu [s] 200 - 300 200 - 300 200 - 300 230+ 20
Alveograf [W-10-4J] 140 - 170 70 - 110 110 - 140
Pomérové Cislo P/L 0,55- 0,80 0,30- 0,50 0,45- 0,55
Farinog. vaznost [%] 54,0 +1,5 50,5+0,5 54,0+1,5 62 - 65
Vyvin [min] 7-11
Pokles (P.J.) 120 £ 10 min. 50 15- 35
Stabilita [min] max. 3,0 max. 0,2 12-18
Amylograf - max. P.J. 500 - 600
Kyselost [%] max. 0,2 max. 0,2 max. 0,2

(Petr, 2001)
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3. Cil prace

Cilem préace je posoudit hlavni kritéria kvality zrna pSenice u Zemé&délského druZzstva
Hodonice a navrhnout moznosti jejiho zlepSeni. Prace je doplnéna charakteristikou vyse
uvedené¢ho zeméd€lského podniku, charakteristikou péstovanych odrad psSenice pro pekaiské
vyuziti, porovnanim hlavnich kritérii kvality s pramérem CR. Dale hlavnimi agrotechnickymi
zasahy ve zminéném podniku, zasobenosti pud Zivinami a pribéhem pocasi ve sledovanych

letech.
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4, Metodika

4. 1. Charakteristika zemédélského podniku ZD Hodonice

Zemedéelské druzstvo Hodonice hospodati v kukuficné vyrobni oblasti (KVO)
jihovychodnim smérem od Znojma na celkové vyméfe 1.772 ha zemédélské pudy,
z toho 1.639 ha orné pudy.

Vroce 1962 doslo ke slouceni s JZD Krhovice a vroce 1975 sJZD Tasovice.
Sloucené JZD | Pratelstvi“ se sidlem v Hodonicich obhospodafovalo 2466 ha
zemédélské puady - veétSinou pod zavlahou, ztoho 2209 ha orné pudy a mélo 680
pracovnikd. Vyroba druzstva byla zameéfena na rostlinnou produkci (polni plodiny —
obiloviny, picniny, cukrovka, zelenina, vinice, ovocné sady), zivo€isSnou vyrobu (chov
skotu, chov prasat, chov drubeze) a pridruzené vyroby (stavebni Cinnost, autodoprava a
mechanizace, opravarenstvi, tézba pisku,vyroba vina, vyroba obuvi atd.).

Vroce 1992 doslo na zéklad¢ zakona ¢. 42/1992 Sb. k transformaci druzstva
a rozdéleni jeho veskerého majetku dle stanovenych pravidel mezi opravnéné osoby.
Cast zem&d&lské a orné pady byla vydana zajemetim o soukromé hospodateni (cca 610
ha), na zbyvajici plochy byly uzavieny najemni smlouvy. Na této pronajaté pude dnes
hospodaii pietransformované Zemé&dglské druzstvo Hodonice &.p. 258, druzstvo, PSC
671 25.

V novém druzstvu doSlo postupné k ukon€eni vyroby polni zeleniny, zruseni chovu
skotu a ukonc¢eni produkce vepfového masa, zruSeni stavebni skupiny, ukonceni tézby
pisku a predevs§im ke snizeni poCtu pracovnika.

V roce 2007 byla dokoncena likvidace jabloniového sadu, zaroveni bylo také
rozhodnuto o ukonceni chovu prasat, ktery byl i pfes znané investice v minulych letech
neustale ztratovy a navic vyzadoval dalsi nové investice.

K datu 1.1.2010 mélo druzstvo celkem 46 ¢lent, 29 zaméstnancu, 6 pracovnika jako
celoro¢ni nepravidelnou vypomoc (dichodci) a 11 pracovnikd na kratkodoby pracovni
pomér. Pfedsedou druzstva je od 1.10.2003 ing. Kovar FrantiSek, mistopiedsedou
ing. FrantiSek Houst', souCasny vedouci tseku mechanizace.

Zemeédéelské druzstvo Hodonice se v soucasné dob€ zabyva rostlinnou vyrobou
(hlavné pSenice ozim4, jemen jarni, kukufice na zrno, cukrovka technicka, rajcata),
autodopravou, opravami stroju, vyrobou vina (hrozny z vlastni produkce), chlazenim

ovoce a zeleniny.
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4. 2. Charakteristika péstovanych odrud pSenice

Laboratorni analyzy zrna byly provadény a dalsi data poskytla firma ZZN
POMORAVI a.s., provozovna Hodonice.

Jakost pSenice byla hodnocena u odrud sklizenych v letech 2007 az 2010 a to takto:
v roce 2007 odruda Balada, v roce 2008 odrady Barryton, Bohemia, Balada, v roce
2009 odrady Barryton, Bohemia, Balada, Bardotka a v roce 2010 odrady Barryton,

Bohemia a Bardotka.

Odrudova charakteristika:

BALADA

- odrtda pekaiskeé jakosti E

- registrovana v roce 1999

- rana az polorana odrida

- vhodna do sussich a teplejsich oblasti

- je vynosove stala a ma dobrou kvalitu

- dobra odnozovaci schopnost

- velmi dobra mrazuvzdornost

- velmi dobra odolnost proti hlavnim listovym chorobam a fuzariim v klase
BARDOTKA

- odrtda pekaiskeé jakosti E

- registrovana v roce 2004

- polorana odrada

- vhodna do sussich oblasti i na leh¢i pady

- vysoka stabilita objemové hmotnosti

- velmi dobra odnozovaci schopnost

- velmi dobra mrazuvzdornost

- prumérna odolnost vi¢i hlavnim listovym chorobam, velmi dobra vuci fuzariim

v klase
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BARRYTON
- odruda pekaiské jakosti A
- registrovana v roce 2007
- polopozdni odrida
- vhodna do vsech vyrobnich oblasti CR
- vysoky a stabilni vynos
- velmi dobry zdravotni stav listu a klasu
- stfedni odnozovaci schopnost
- prumérna mrazuvzdornost

- pramérna odolnost vii¢i hlavnim listovym chorobam a vuci fuzariim v klase

BOHEMIA
- odruda pekarské jakosti A
- registrovana v roce 2006
- velmi rana odrida
- vhodna do vsech vyrobnich oblasti CR
- vysoky vynos
- velmi dobry zdravotni stav
- vyborna mrazuvzdornost

- velmi dobra odolnost vi¢i hlavnim listovym chorobam a vici fuzariim v klase

4. 3. Metodika laboratornich analyz

4. 3. 1. Smyslové zkouSky
Smyslové zkousky byly hodnoceny podle parametri uvedenych v tabulce ¢. 7.

Tabulka &. 7 Parametry smyslovych zkou3ek

Zkouska Parametry

Barva zrna Slamové zluta, bledozluta, zluta, naervenala, vybledla, leskla, matna
Pach (viiné) zrna Slamova, jina viné

Chut zrna jen nelze-li urgit Sichem
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4. 3. 2. Objektivni zkousky
4. 3. 2. 1. Stanoveni vlhkosti

Vlhkosti se rozumi ubytek hmotnosti suSenim za urcitych podminek metody.
Postup: Cast promichaného vzorku se pomele tak, aby $rot pln& propadl sitem
o pruméru oka 1,25 mm. Do pfedem vysuSené a zvazené hlinikové vysouSecky
se navazi 5 g Srotu s presnosti na 0,001 g a vlozi se do susarny vyhraté na 130 - 133°C.
Od okamziku, kdy teplota v susarn¢ dosahla opét 130 - 133°C se susi piesné 120 minut.
Po uplynuti této doby se vysouSecka vyjme, okamzité se uzavie a necha vychladnout
v exikatoru. Poté se zvazi opét s presnosti na 0,001 g.

Vypocet:

Vx:u.loo
m2

Vx — procento vlhkosti
m; — hmotnost vzorku pred vysousenim

m, — hmotnost vzorku po vysuSeni

4. 3. 2. 2. Stanoveni primési a necistot
Postupuje se podle CSN 46 1011, &ast 6. Pouziva se prosévaci piistroj se sity

o rozmeérech 170 x 450 x 50 mm s podélnymi otvory v ocelovém nebo mosazném
plechu, jejichz sitka je 2,2 mm. Doba prosévani je 2 minuty.

Postup: Vzorek zrna o hmotnosti 100 g se proseje predepsanym sitem. Z propadu se
ru¢né vycleni necCistoty, které se spoji s neistotami vybranymi z podilu na sité, zvazi se
a vyjadii v %. Zbytek propadu se spoji s pfimési vyClenénou z podilu zrna na sité, zvazi

a vyjadii jako podil pfimési v hmotnostnim procentu.

Do piimé&si a neéistot u potravinaiské penice podle CSN 46 1100 — 2 patii:
Za pfimes se povazuje:
e propad sitem 2,2 mm x 22 mm, ktery zistava na sit€ s kruhovymi otvory
o pruméru 2,5 mm
e v podilu na sit€ 2,2 mm x 22 mm:

o zlomky a mechanicky poSkozena zrna (méné nez polovina zrna)
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o zrna v pluchach
o zrna posSkozena zapafenim, suSenim se ziejmou zménou barvy a oballl
a neporuSenym jadrem
o zrna suSenim vyduta
o zrna s fyziologickym rozpraskem
o zrna nedozrala, ve voskové zralosti a zrna zelena
o zrna zita, triticale a jeCmene celd i poskozena, pokud nepatii podle
stupné poskozeni do necistot
Za necistoty se povazuje:
e propad sitem s kruhovitymi otvory o prumeéru 2,5 mm
e v podilu na sité s otvory 2,2 mm x 22 mm
o semena vSech kulturnich 1 plané rostoucich rostlin s vyjimkou Zita,
triticale a jeCmene s naruSenym jadrem (tj. zrna zapafend, shnild, se
zmeénenou barvou jadra apod.)
o zrna s upln€ vyhlodanym jadrem (od pilousi)
o zrna v mlécné zralosti
o ostatni organické necistoty (Casti stébel, klasu, plevy)

o $kodlivé nedistoty podle CSN 46 1010

4. 3. 3. Technologicka jakost
4. 3. 3. 1. Stanoveni objemové hmotnosti

K meéteni objemové hmotnosti byl pouzit obilni zkouSe€ (objemova vaha na 1 litr).
Postup: Mérny (spodni) valec se upevni na zakladni desku pfistroje a do Stérbiny
mérného valce se vlozi niz. Na niz se polozi béhoun a nasadi plni¢ (stfedni valec).
Nasypka (horni valec), suzavienou zéklopkou, se naplni po okraj mérnym zrnem,
nasadi se na plni¢ a otevie zaklopka. Po odtoku zrna do plniCe se niiz rychle vytahne
a po dopadnuti béhounu na dno mérného valce se nuz opatrné, ale rychle zasune do
Stérbiny. Pak se sejme nasypka, odmérny valec s plniCem se vyjmou ze zakladni desky
a odstrani se prebyteCné zrno nad nozem, ale tak, aby niz nevypadl. Potom se sejme
plni¢, niz se vytahne z mérné¢ho valce, valec se zav€si na pravé rameno vahadla
a zvazenim se zjisti objemova hmotnost v gramech.

Pti vlhkosti pSenice od 18% do 22% se za kazdé 1% vlhkosti pfipocitava hmotnost

3g, nad 22% vlhkosti 5g. Objemova hmotnost se vyjadii v gramech na 1 litr.
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4. 3. 3. 2. Stanoveni hmotnosti tisice zrn
Postup: Princip spociva v odvazeni 40g zrna, spocitanim zrn a prepoftem na

hmotnost tisice zrn. Pro vylouceni vlivu vlhkosti se provadi pfepocet na susinu vzorku
podle vzorce:
v V,-(100-x)
’ 100

V, — hmotnost tisice zrn v susiné
V', — hmotnost tisice zrn

x — vlhkost vzorku v %

4. 3. 3. 3. Stanoveni obsahu popela (mineralnich latek)
Postup: Do prfedem vyzihané a zvazené porcelanové misky se navazi

na analytickych vahach 3 — 5 g dobfe promichaného vzorku Srotu s presnosti 0,0001.
Navazka se nejdiive opatrné zuhelni na okraji rozpalené elektrické pece a nechd volné
hotet plamenem. Po spaleni se kelimek zasune dovnitf pece a spaluje pii teploté 900°C
tak dlouho, az se spali vSechny zuhelnatélé Castice. Spalovani je ukonceno, kdyz
ochlazeny zbytek v kelimku je prakticky bily. Po spéleni se kelimek vlozi do exikatoru
a po vychlazeni se zvazi se stejnou presnosti na analytickych vahach. Zbytek po spaleni
vynasobeny 100 a déleny navazkou udava procento popela ve vzorku. Stanoveni se

provadi dvakrat a obsah popela se prepocitd na susinu vzorku podle vzorce:

L y-100
100 -z

x - % popela v susing
y - % popela

z - % vlhkosti vzorku

Rozdily mezi vysledky dvou soubéznych stanoveni nema byt vétsi nez 0,02 %.

4. 3. 3. 4. Stanoveni N-liatek
Obsah dusiku v susin€ pSenic¢ného Srotu byl stanoven prostrednictvim ptistroje Flash

EA 1115. Pro stanoveni dusiku a dusikatych latek vyuzivd princip modifikované

Dumasovy metody. Vlastni analyza spociva v relativn€ jednoduchém procesu spalovani
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organického vzorku v proudu predehratého kysliku. Spalovani probihd po velmi kratkou
dobu v zavislosti na velikosti vzorku a pfi velmi vysokych teplotach — reaktor je
predehiaty na 900° C, a b&hem spalovani teplota mzikové dosahuje az 1800° C.
Provedeny byly dvé opakovani ze vzorkd upravenych lyofilizaci s navazkou

analyzovaného vzorku 100 mg. Z téchto dvou méfeni byl vypocitan prameér.

4. 3. 3. 5. Stanoveni sedimenta¢ni hodnoty (SDS test)
Pti této metodé se testuje pSeni¢ny Srot, pozadované granulace, za pouziti riznych

Srotovnikd. Pouziva se roztok dodecylsulfatu okyseleny kyselinou octovou (SDS
Cinidlo). Ke zjisténi sedimentacni hodnoty bylo jako zpusob provedeni zvoleno ru¢ni
tfepani.
Postup: 3,2 g zkouSené mouky se nasype do odmérného valce na 100 ml se

zabrou$enou zatkou a do valce se nalije 50 ml destilované vody.

e 0-5ssemouka promisi s vodou protfepanim a ulozi se do stojanu

e 55— 1 min stoji ve vertikélni poloze

e 1—1,15 min se ptida 25 ml 2% kyseliny octové a 4x se obrati o 180°

e 1,15 -2 min stoji ve vertikalni poloze

e 2 -—230 min 18x se obrati o 180°

e 2.30-7,30 min stoji ve vertikalni poloze

Po této dobé se zjisti vyska sedimentu v ml a pfepocitd na vlhkost mouky 14 %.

§ - S,, —(100-14)
100 —vm

h

S, — Sedimentacéni hodnota
Sio — Sedimentaéni hodnota odectena

vm — vlhkost mouky v %

4. 3. 3. 6. Stanoveni ¢isla poklesu (padového cisla)
Princip metody spociva v ureni doby v sekundach, potiebné k prichodu zvlastniho

viskozimetrického michadla zmazovat&lou suspenzi vzdalenosti 68 mm. Cim krati
doba, tim niz8i viskozita, hlubsi odbouravani skrobu, vys$si aktivita amylaz a tedy 1 vétsi
porostlost.

Postup: Z laboratorniho vzorku se, po odstranéni pfimési a necistot, odebere

priblizn€ 200 g zrna. Vzorek se opatrn€ semele na vhodném uderovém mlynku, ktery je
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vybaveny sitem o praméru ok 0,8 mm. Pfi mleti se musi dat pozor, aby nedoslo
k zahfati nebo zahlceni mlynku. Semlety vzorek se dukladné promicha. U takto
ptipraveného vzorku se stanovi vlhkost. Mnozstvi zkuSebniho vzorku 7 g (9 g) se navazi
s presnosti 0,05 s korekci na skuteCny obsah suSiny. Pozadovanou suspenzi pak
pfipravime tak, ze navazeny laboratorni vzorek kvantitativn€, pomoci nasypky,
pievedeme do viskozimetrické zkumavky a pipetou pfidame 25 ml destilované vody
o teploteé 25 + 5° C.

Po 5 sekundach po vlozeni zkumavky do vodni lazn€ a stisknuti tladitka se zacne
suspenze promichavat rychlosti 2 taktd za sekundu (kazdy takt se sklada z pohybu
nahoru a pohybu doll). V 60. sekund¢ se michani zastavi v horni poloze a soucasné se
uvolni michadlo, které pusobenim vlastni hmotnosti klesa a pfi poklesu do urovné 10
mm pied dosazenim dolni polohy se Citani ¢asu zastavi a pristroj akusticky signalizuje
ukonceni cyklu. Na displeji se zobrazi celkovy ¢as v sekundach.

Vyjadieni vysledkd: Cislo poklesu je celkovy &as v sekundach, od po&atku vlozeni
viskozimetrické zkumavky do vodni lazn€ az do okamziku, kdy spodni hrana horni
zarazky michadla dosahne trovné 10 mm pted dosazenim dolni polohy. Doba michéni
je zahrnuta v ¢isle poklesu.

Vysledkem je aritmeticky primér dvou stanoveni za predpokladu, ze byly splnény
podminky opakovatelnosti tj. mezi naméfenymi hodnotami neni vétsi rozdil nez 10 %
jejich primérné hodnoty. Pokud tato podminka neni splnéna, provedou se dvé nova

stanoveni.

4. 4. Hlavni agrotechnické zasahy, zasobenost pud zivinami
Agrotechnické zasahy se ZD Hodonice snazi pfizpusobit podminkam stanovisté

(pudni druh, zasobenost pud Zivinami, prub€hem pocasi atd.). Velky vyznam ma
vyrovnany osevni postup. Druzstvo standardné provadi podmitku, orbu a predsetovou
ptipravu. V nekterych pfipadech kvili Casové, energetické a ekonomické uspote
vynechéava orbu. Dal§im agrotechnickym zasahem je seti, hnojeni a ochrana rostlin. Pro
zjisténi zasobenosti pud zivinami se provadi obCasné rozbory pudy, nasledné se provadi
hnojeni. Pouzita hnojiva, pesticidy a morforegulatory v ZD Hodonice z let 2007 — 2009

jsou v priloze v tabulce ¢. 20.
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4. 5. Prubéh pocasi v letech 2007 - 2010
Vroce 2007 suovalo Ceskou republiku dlouhodobé sucho, které skongilo aZ

v prubéhu kvétna. Primérné teploty byly oproti normalu nepatrné€ vy$si. Proménlivé
pocasi zpomalovalo dozravani obilovin, naplno se zné rozbehly az v druhé polovine
mesice Cervence. Navzdory tomu diky pfiznivému pocasi probehly zné v rekordnim
Case (do 20. srpna).

V roce 2008 panovaly celkem pfiznivé podminky pro rist rostlin, ov§em v Cervenci
sklizenl zpomalovala nepfizeni poCasi a pomalé dozravani. Sklizeni byla neustale
preruSovana destém, zn¢ byly ukonCeny do 31. srpna, avSak bylo dosazeno tfeti nejvyssi
produkce obilovin od roku 1990 s velmi dobrou kvalitou.

Rok 2009 byl srazkové mirné nadprimérny. Nejtepleji bylo v zavéru mésice
Cervence, coz urychlilo prub&h zni. Avsak celkoveé byl konec zni az ke dni 14.9.2009.

Rok 2010 byl, co se tyCe srazek, vyjimecny. Zvlaste v kvétnu spadlo misty pres
200% normalu. Teploty vS§ak byly podprimérné. Kvuli chladnému a destivému pocasi
dochazelo ke zpomaleni, aZ zastaveni ristu. Zng byly velmi &asto prerusovany srazkami
a ukonCeny byly az ke dni 20.9.2010 (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA MZE, 2007-
2010). Prabeh teplot a srazek v Jihomoravském kraji v letech 2007 — 2010 znazorfiuji
grafy ¢. 2 a 3.

Graf ¢. 2 Pribeh teplot v Jihomoravském kraji v letech 2007 - 2010
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(zdroj dat: Cesky hydrometeorologicky ustav, www.chmu.cz)

39



Graf ¢. 3 Prubéh srazek v Jihomoravském kraji v letech 2007 - 2010
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(zdroj dat: Cesky hydrometeorologicky ustav, www.chmu.cz)
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5. Vysledky a diskuze

Jakost potravinarské psenice z let 2007 az 2010 byla hodnocena na zakladé vysledku
smyslovych (subjektivnich) zkousek, objektivnich zkousek a hodnoceni ukazatelt

technologické jakosti.

5. 1. Smyslové (subjektivni) zkouSky
Vysledky smyslovych zkousek jsou uvedeny v tabulce ¢. 8. Jako znaky senzorické

jakosti byly hodnoceny barva a viiné.
V letech 2007 az 2010 odpovidaly odridy pozadavkim a nebyly zjistény zadné cizi
pachy, vSechny odrady vonély typicky slamovou vini. Rovnéz barvu mély vSechny

odrady odpovidajici zdravému zrnu.

Tabulka €. 8 Vysledky senzorickych zkousek

Odrida 2007 2008 2009 2010
barva viné barva viné barva viné barva viné
slamové slamové
Balada Zlutd | slamova Zluta slamova | bledozZluta | slamova X X
slamové slamové
Bardotka X X X X Zluta slamova Zluta slamova
slamové slamové
Barryton X X Zluta slamova Zluta slamova | bledoZluta | slamovéa
slamové slamové slamové
Bohemia X X Zluta slamova Zluta slamova Zluta slamova
5. 2. Objektivni zkouSky
Pro stanoveni vlhkosti pro rok 2007 byla k dispozici pouze jedna odrada

potravinarské psSenice (Balada), dosahla vlhkosti 11,8 %. BURESOVA, PALIK (2007)
uvadi pro Moravu prumérnou hodnotu vlhkosti z roku 2007 10,7 %. Pro rok 2008
dosahly hodnoty u vSech tii odrad pod 14%, jako nejvyssi hranice podle normy. V roce
2009 byly u odrad Balada a Bardotka zjistény hodnoty vys$si, nez 14%. Tento vykyv byl
zdivodnén nepfiznivym pocCasim v pribehu sklizn€. Tato pSenice musela byt
dosous$ena. V roce 2010 dosahly odrudy opét hodnot nizsich, nez 14%. Nejnizsi vihkost
byla zjisténa u odrady Balada v roce 2008 (10,9 %). Naopak nejvyssi vlhkost méla
stejna odrada v roce 2009 (16,2 %). Vysledky vazkové vlhkosti pro jednotlivé roky a
odriady jsou uvedeny vtabulce ¢. 9. Graf ¢. 4 znazornuje pramérné hodnoty
jednotlivych let.

Pti hodnoceni jakosti potravinarské pSenice je normou piipustna maximalni hodnota

6 % piimési. U zadné ze sledovanych odrad v letech 2007 az 2010 nebyla tato hodnota
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prekroCena. Nejnizs§i podil pfimési byl zaznamenan u odridy Balada v roce 2007
(0,9 %), naopak nejvyssi podil vroce 2008 u odriady Bohemia (4,9 %). Vysledky
piimeési pro jednotlivé roky a odrady jsou uvedeny v tabulce ¢. 10. Graf ¢. 5 znazornuje
prumérné hodnoty jednotlivych let.

Nejvyssi mozny podil necistot je podle normy 0,5 %. V letech 2008 a 2009 byl tento
limit u vSech odrud piekrocen. Z tohoto divodu probihalo docistovani psenice. Nejnizsi
podil necistot byl zaznamenan u odridy Balada v roce 2007 (0,1 %), naopak nejvyssi
u stejné odrudy v roce 2008 (1,5 %). Vysledky necistot pro jednotlivé roky a odrady

jsou uvedeny v tabulce ¢. 11. Graf ¢. 6 znazornuje praimérné hodnoty jednotlivych let.

Tabulka €. 9 Vazkova vlhkost zrna pSenice v letech 2007 — 2010

VIhkost [%]
Odrida p$enice 2007 2008 2009 2010
Balada 11,8 10,9 16,2 X
Bardotka X X 16,1 13,0
Barryton X 13,3 13,4 13,3
Bohemia X 12,2 13,0 13,2
Graf ¢. 4 Vazkova vlhkost — pruméry jednotlivych let
Vihkost zrna [%]

18,0 -

17,0

16,0

150 - 14,7

1401 13,2
X 13,0 12,1

12,0 Lo

11,0 A

10,0 A

9,0
8,0
2007 2008 2009 2010
Tabulka €. 10 Obsah pfimési zrna pSenice v letech 2007 — 2010
Obsah pfimési [%]

Odrida p$enice 2007 2008 2009 2010
Balada 0,9 3,9 3,2 X
Bardotka X X 3.6 2,2
Barryton X 43 3.4 2,8
Bohemia X 49 33 2,8
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Graf ¢. 5 Obsah piimési — praméry jednotlivych let
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Tabulka ¢. 11 Obsah necistot zrna pSenice v letech 2007 — 2010

Odrida p3enice

Nedistoty [%]

2007

2008

2009

2010

Balada

0,1

1,5

0,9

Bardotka

X

X

0,8

0,4

Barryton

X

0,8

0,9

0,4

Bohemia

X

0,6

0,9

0,5

Graf ¢. 6 Necistoty — praméry jednotlivych let
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S. 3. Technologicka jakost

Pii hodnoceni objemové hmotnosti je normou pro potravinafskou psenici stanoven
limit minimaln& 760 g'I"'. Norm& vyhovély viechny sledované odrady po vechny roky.
Nejniz$i hodnotu méla odrida Bardotka vroce 2009 (760 gl), nejvyssi odrida
Bohemia v témze roce (815 gI). BURESOVA, PALIK (2007) uvadi praimérnou hodnotu

objemové hmotnosti potravinaiské pienice pro Moravu v roce 2007 786 g, Odrida




Balada mé&la v ZD Hodonice vroce 2007 hodnotu 783 gl coz je tém&f stejny
vysledek. BURESOVA, PALIK (2009) uvadi pro rok 2008 primérnou hodnotu objemové
hmotnosti pro odridu Bohemia 792 g1, Hodnota odridy Bohemia v roce 2008 v ZD
Hodonice &inila 772 g1, byla tedy o dvé& desitky gramd niz§i. UKZUZ (2010) uvadi
hodnotu odriidy Barryton v roce 2009 784 g-1"', v ZD Hodonice byla naméfena hodnota
810 g1, tedy o 26 gl vyssi. Vysledky objemové hmotnosti pro jednotlivé roky a
odriady jsou uvedeny v tabulce ¢ 12. Graf ¢ 7 znazornuje primérné hodnoty
jednotlivych let.

Pii hodnoceni jakostniho ukazatele hmotnosti tisice zrn dosahuje nejlepsSich
vysledkt odrada Barryton v roce 2009 (42,3 g). Nejhorsiho vysledku dosahla odruda
Bohemia v roce 2008 (31,5 g). UKZUZ (2010) uvadi hodnotu hmotnosti tisice zrn u
odrady Barryton v roce 2009 47 g, v ZD Hodonice byla naméfena hodnota 42,3 g, tedy
0 4,7 g niz8i. Vysledky hmotnosti tisice zrn pro jednotlivé roky a odridy jsou uvedeny
v tabulce ¢. 13. Graf ¢. 8 znazorfiuje prumérné hodnoty jednotlivych let.

Pti hodnoceni obsahu popela vykazovala nejnizsi hodnotu (3,01 %) odrida Bohemia
v roce 2010. Nejvyssi (3,31 %) odrida Balada v roce 2009. Vysledky obsahu popela pro
jednotlivé roky a odridy jsou uvedeny v tabulce ¢. 14. Graf ¢. 9 znazoriiuje primérné
hodnoty jednotlivych let.

CSN stanovuje, Ze procenticky obsah dusikatych latek (N — latek) nesmi byt mensi,
nez 11,5 %. Vsechny sledované odrudy ve vSech letech tuto podminku bez vyjimky
splnily. Nejvyssi procenticky obsah méla odrida Balada v roce 2009 (14,7 %), nejnizsi
stejna odrida vroce 2008 (12,8 %). BURESOVA, PALIK (2009) uvadi pro rok 2008
prumérnou hodnotu dusikatych latek pro odriadu Bohemia 12,8 %. Hodnota odrady
Bohemia v roce 2008 v ZD Hodonice &inila 13,7 %, byla tedy o 0,9 % vy$si. UKZUZ
(2010) uvadi hodnotu odriady Barryton vroce 2009 13,3 %, vZD Hodonice byla
naméfena hodnota 14,2 %, tedy o 0,9 % vyssi. Vysledky N - latek pro jednotlivé roky a
odriady jsou uvedeny vtabulce ¢. 15. Graf ¢ 10 znazoriuje prumérné hodnoty
jednotlivych let.

Pti hodnoceni SDS testu pozaduje norma pro potravinaiskou pSenici hodnotu 30 ml.
Vsechny odridy tuto hodnotu bez vyjimky splnily. Nejvyssi hodnotu méla odrada
Bardotka v roce 2009 (50,6 ml), nejniz§i odrida Barryton vroce 2010 (32,3 ml).
BURESOVA, PALIK (2007) uvadi primérnou hodnotu SDS testu potravinaiské pSenice
pro Moravu v roce 2007 41 ml. V ZD Hodonice byla v roce 2007 namétena hodnota

40,8 ml, coz je témé&f stejny vysledek. BURESOVA, PALIK (2009) uvéadi pro rok 2008
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prumérné hodnoty SDS testu pro odridu Bohemia 49 ml. Hodnota odridy Bohemia
v roce 2008 v ZD Hodonice &inila 43,7 ml, byla tedy o 5,3 ml niz§i. UKZUZ (2010)
uvadi hodnotu odridy Barryton v roce 2009 55 ml, v ZD Hodonice byla naméfena
hodnota 46,1 ml, tedy o 8,9 ml nizsi. Vysledky SDS testu pro ZD Hodonice jsou patrné
v tabulce ¢. 16. Graf ¢. 11 znazorfiuje primérné hodnoty jednotlivych let.

Ceska statni norma uvadi, 7e hodnota &isla poklesu musi byt minimalng 220 s. Tento
pozadavek nesplnila pouze jedina odrida — Bardotka, a to vroce 2009 (214 s).
Ze sledovanych odrad, které splnily normu, méla nejnizsi hodnotu odrida Barryton
vroce 2010 a nejvyssi stejna odrida v roce 2008. BURESOVA, PALIK (2007) uvadi
prumérnou hodnotu ¢isla poklesu potravinaiské pSenice pro Moravu v roce 2007 314 s.
Primérna hodnota jediné odriidy pro rok 2007 Balady Cinila 304 s, coz je vysledek
velmi podobny. BURESOVA, PALIK (2009) uvadi pro rok 2008 priumérné hodnoty Cisla
poklesu pro odrudu Bohemia 349 s. Hodnota odrudy Bohemia v roce 2008 v ZD
Hodonice &inila 357 s, byla tedy o 8 s vy$§i. UKZUZ (2010) uvadi hodnotu odridy
Barryton v roce 2009 303 s, v ZD Hodonice byla namétrena hodnota 318 s, tedy o 15 s
vys$$i. Vysledky ¢isla poklesu pro jednotlivé roky a odrady jsou uvedeny v tabulce ¢. 17.

Graf ¢. 12 znazornuje prumérné hodnoty jednotlivych let.

Tabulka €. 12 Objemova hmotnost zrna pSenice v letech 2007 — 2010

Objemova hmotnost [g-l'l]
Odrida p3enice 2007 2008 2009 2010
Balada 783 773 779 X
Bardotka X X 760 769
Barryton X 762 810 777
Bohemia X 772 815 785
Graf ¢. 7 Objemova hmotnost — praméry jednotlivych let
Objemova hmotnost zrna [g/l]
800 -
795 - 791
790 -
785 | 783
_ 780 - 777
S 775
2 770 769
765 -
760 -
755 -
750
2007 2008 2009 2010
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Tabulka €. 13 Hmotnosti tisice zrn pSenice v letech 2007 — 2010

Hmotnost tisice zrn [g]

Odriida pSenice 2007 2008 2009 2010
Balada 35,0 34,2 35,8 X
Bardotka X X 32,2 31,0
Barryton X 31,9 42,3 33,2
Bohemia X 31,5 41,6 34,3
Graf ¢. 8 Hmotnost tisice zrn — praiméry jednotlivych let
Hmotnost tisice zrn [g]
39,0 380
38,0 1 :
37,0
36,0 N 35 0
— 35,0 -
2 340 -
, 32,8
33,0 | 259
32,0 A
31,0 A
30,0
2007 2008 2009 2010
Tabulka ¢. 14 Obsah popela zrna pSenice v letech 2007 — 2010
Obsah popela [%]
Odriida pSenice 2007 2008 2009 2010
Balada 3,26 3,00 3,31 X
Bardotka X X 3,25 3,19
Barryton X 3,13 3,18 3,1
Bohemia X 3,23 3,26 3,01
Graf ¢. 9 Obsah popela — praméry jednotlivych let
Obsah popela v zrnu [%]
3,40
3,35 A
3,30 - 3,26 395
3,25 A
X 3,20 -
3,15 A 3,12 3,10
3,10
3,05 .
3,00
2007 2010
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Tabulka €. 15 Obsah N — latek zrna pSenice v letech 2007 — 2010

N - latky [%]

Odrida p3enice 2007 2008 2009 2010
Balada 13,9 12,8 14,7 X
Bardotka X X 14,5 14,3
Barryton X 13,3 14,2 14,1
Bohemia X 13,7 14,5 13,6
Graf ¢. 10 N — latky — praméry jednotlivych let
Obsah N-latek v zrnu [%]
14,8 14,5
14,3 - 14.0
13,9
— 13,8 -
S 13,3
13,3
12,8
12,3
2007 2008 2009 2010
Tabulka ¢. 16 SDS test zrna pSenice v letech 2007 — 2010
SDS test [ml]
Odrida p3enice 2007 2008 2009 2010
Balada 40,8 39,2 49,1 X
Bardotka X X 50,6 359
Barryton X 42,0 46 1 32,3
Bohemia X 437 453 39,1
Graf ¢. 11 SDS test — praméry jednotlivych let
SDS test zrna [ml]
50,0 47,8
48,0 -
46,0 -
44,0 -
42,0 40,8 417
£, 40,0 1
38,0 - 35,7
36,0 -
34,0 -
32,0 A
30,0
2007 2008 2009 2010




Tabulka & 17 Cislo poklesu zrna pSenice v letech 2007 — 2010

Cislo poklesu [s]

Odrida p3enice 2007 2008 2009 2010
Balada 304 327 291 X
Bardotka X X 214 269
Barryton X 369 318 252
Bohemia X 357 319 371
Graf ¢. 12 Cislo poklesu — praméry jednotlivych let
Cislo poklesu [s]
360 351
350 -
340 -
330 -
@, 320 -
310 - 304
300 297
290 - . .
280
2007 2008 2010
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5. 4. Porovnani hlavnich kritérii kvality zrna pSenice s primérem CR
Prumérné hodnoty jednotlivych jakostnich ukazateld ZD Hodonice se ve srovnani

s prim&rnymi hodnotami Ceské republiky témaf ve vech piipadech lisi, i kdyz nekdy
jen nepatrn€. V jednom ptipadé byly hodnoty dokonce naprosto stejné (obsah necistot
v r. 2009).

Data pro porovnani hlavnich kritérii kvality zrna pSenice byla pfevzata ze Situacni
a vyhledové zpravy Ministerstva zemédelstvi z prosince roku 2010 a jsou uvedena

v tabulce ¢. 18.

Tabulka & 18 Pramérné hodnoty ukazatel kvality pSenice CR a ZD Hodonice

Cislo Obsah
Objemova SDS | poklesu | N-latky | primési Obsah
Rok hmotnost [g-l'l] test [ml] [s] [%] [%] necistot [%]
2007 | Primér CR 785 42 320 13,1 55 0,6
Primér ZD 783 40,8 304 13,9 0,9 0,1
Odchylka 2 1,2 16 0,8 46 0,5
Odchylka [%] 0,3 2,9 5,0 58 X X
2008 | Primér CR 794 38 328 12,3 45 0,3
Primér ZD 769 41,6 351 13,3 4.4 1,0
Odchylka 25 3,6 23 1 0,1 0,7
Odchylka [%] 3,2 8,7 6,6 7,5 X X
2009 | Primér CR 775 43 329 12,5 45 0,9
Primér ZD 791 478 286 14,5 3,4 0,9
Odchylka 16 4.8 43 2 1.1 0
Odchylka [%] 2,0 10,0 13,1 13,8 X X
2010 | Primér CR 766 41 278 12,9 46 0,8
Primér ZD 777 35,8 297 14 2,6 0,4
Odchylka 11 52 19 1.1 2 0,4
Odchylka [%] 1,4 12,7 6,4 7,9 X X

Jak je zieymé =z predchozi tabulky, nejvyssi procenticka odchylka objemové
hmotnosti byla vroce 2008, ¢inila 3,2 %. Objemovd hmotnost je z pfevazné Casti
ovliviiovana pocasim. V roce 2008 byla sklizeni neustdle pferusovana destém, zrala
pSenice Castokrat premokala, coz ma za nasledek rychly ubytek objemové hmotnosti.

Nejvyssi procentickd odchylka SDS testu byla zjisténa vroce 2010 (12,7%).
Sedimentacni test je vyrazné€ geneticky zalozeny znak, umoznujici selektovat odrady se
Spatnymi viskoelastickymi vlastnostmi lepkové bilkoviny.

Procenticka odchylka c&isla poklesu byla nejvy3si vroce 2009, Cinila 13,1 %.
V tomto roce nesplnila normu odriida Bardotka (vice rozvedeno v zavéru prace).

Nejvyssi hodnota procentické odchylky N — latek byla v roce 2009 (13,8 %). Tento

parametr je ovlivnén zejména teplotnimi podminkami péstovani.
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6. Zavér

Kriteria jakosti u potravinaiské pSenice byla hodnocena podle normy
CSN 46 1100-2 ,,pSenice potravinaiska“.

Z vysledka kvality potravinaiské pSenice v ZD Hodonice nelze jednozna¢né urcit,
ktera ze sledovanych odrud je pro péstovani v dané lokalité nejvhodnéjsi. Co se tyce
hodnot se béhem sledovanych Ctyf let vystfidaly vSechny Ctyii odrady (objemova
hmotnost — Bohemia 2009, obsah N-latek — Balada 2009, sedimenta¢ni hodnota SDS —
Bardotka 2009, ¢islo poklesu — Barryton 2008).

I kdyz hodnoty jednotlivych jakostnich ukazateli béhem let kolisaly, vSechny
odridy, az na jedinou (Bardotka 2009), mohly byt nakonec uspé€sné prijaty vykupem
a potvrzeny jako pSenice potravinafska. Odrady, které nesplnily normu (v roce 2008 -
Balada, Barryton, Bohemia, vroce 2009 — Balada, Bardotka, Barryton, Bohemia)
z divodu vlhkosti ¢i obsahu neCistot, musely byt dosouSeny a docisfovany. Tyto
procesy si dale zajistuje vykup sam, cena tohoto zrna je poté samoziejmeé nizsi. Odrada
Bardotka v roce 2009 nesplnila normu (¢islo poklesu) a musela tedy byt vykoupena jako
pSenice krmna.

Cislo poklesu je vyrazné ovliviiovano prib&hem potasi v dobé dozravani a sklizng.
V roce 2009 byl v obdobi sklizné zaznamenan vyssi uhrn srazek. Zemédélské druzstvo
Hodonice se vtomto obdobi potykalo s porustanim zrna (start procesu kliCeni zrna
hodnoty ¢isla poklesu by také mohla byt uroven vyzivy dusikem. OvSem vyrazng lze
padové Cislo ovlivnit vybérem vhodné odrady. Z tohoto divodu bych Zemédélskému
druzstvu Hodonice doporucil vybér odrudy, ktera je vice odolna proti porustani zrna.
Odrada Bardotka je proti porastani odolna jen stiedné.

V zemich Evropské unie jsou pozadavky na jakost pSenice definovany podobnym
zpaisobem, jako v Ceské republice. Pokud nema mouka pozadované jakostni parametry,
feSenim muze byt uprava receptury az pii samotné vyrob€, napi. dodanim skrobu,
¢i enzymatickych piipravki. OvSem nastava doba, kdy si lidé peClivé vybiraji potraviny.
Spotrebitelé si vétsinou nepieji, aby vyrobky obsahovaly aditiva, ¢i prilisné mnozstvi
tuku a cukru. Proto je snaha pfipravovat mouku k peCivarenské vyrobé z odrad, které uz

samy maji jakostni vlastnosti odpovidajici pozadavkim. Z tohoto divodu se
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Zemé&dé€lské druzstvo Hodonice snazi sledovat a peclivé vybirat ty nejlepsi mozné
odridy pSenice ze Seznamu doporucenych odrid (vydava Ustiedni kontrolni a zkugebni
ustav zemedélsky).

V kukuficné a fepai'ské oblasti se s vétsi jistotou dosahuje pozadovanych parametru
potravinarské psenice, coz bylo potvrzeno vysledky ZD Hodonice. Ve sledovanych
letech 2007 — 2010 dosahovalo druzstvo vesmes minimalnich hodnot pro
potravinafskou pSenici. Podle mého nazoru to nezapfiCifiuje pouze pifizniva vyrobni
oblast, ale také wvlastni zkuSenosti péstiteld v mistnich podminkach, vcetné

mikrorajonizace na jednotlivych pozemcich.
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8. P¥ilohy

Tabulka ¢. 1 Piehled uzitkovych smért pSenice

Uzitkové sméry pSenice

Potravinarska psenice

odriida p$enice seté Triticum aestivum L. ozimé i jarni
k mlynsko-pekarenskému zpracovani

- pro kynuté tésta

s pozadovanou mlynarskou a pekarskou jakosti, kdy se
odridy podle jakosti tfidi do jakostnich skupin: E -
elitni, A - kvalitni a B - chlebové

- pro pedivarenské ucely

zvlastni jakostni poZadavky k vyrobé keksu, suSenek,
oplatek, pizzy a dal§iho jemného pecdiva

- pro téstoviny

prevazné odridy psenice tvrdé Triticum durum L. k
vyrobé téstovin (makarond, $paget, nudli a dal$ich
téstovin), specialné mleté na mouku semolinu

PsSenice krmna

tvofi nejvétsi podil vyuziti pSenice. Jde o
nepotravinarské odridy pSenice s menSim podilem
nerozpustnych frakci bilkovin (prolaminu, gluteninu) a
vysokym bilkovinnym produkénim indexem (PER). To
je pomér mezi hmotnostnim pfiristkem a mnozstvim
pfijatych bilkovin. Pro kazein je hodnota 100, pro
p$enici se udava primérna hodnota 55

Psenice primyslova

- pro produkci Skrobu

vybrané odrudy pSenice obecné Triticum aestivum L. s
vysokym obsahem Skrobu o velikosti $krobovych zrn
10 az 25 ym., tj. Skrobu A, s dobrou vypiratelnosti
lepku nebo i vy88im obsahem lepku pro ziskani
vitalniho lepku jako hlavniho produktu

- pro produkci etanolu

odridy vétsinou s vy$$im obsahem $krobu a vy$si
aktivitou enzymu, s vysokou vytéznosti bioetanolu

- pro energetické ucely

uvadéji se moznosti vysoké energetické vytéznosti pfi
spalovani celé nadzemni biomasy

(PETR, 2001)
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Tabulka €. 20 Spotieba hno

jiv, pesticidi a morfoegulatorti u pSenice v ZD Hodonice

Rok | Odrida | Datum Pripravek
2007 | Balada 3.4 DAM 150 I/ha (39 kg N/100 I) + Stabilan 1 I/ha + Mustang 0,6 I/ha
14.-15.5. Tango 1 I/ha + Campofort 7 I/ha
21.5 MO 70 kg/ha
2008 | Barryton 1.4. Cycocel 2 I’ha + Campofort alfa 7 I/ha
11.4. DAM 200 I/ha + Mustang 0,6 I/ha
14.-15.5. MO 70 kg/ha + Stabilan 1 I/ha
28.5. Artea 0,5 I/ha + Amistar 0,5 I/ha
19.8. Dominator 1 I/ha
2008 | Bohemia 10.4. Cycocel 1,5 I/ha + Campofort alfa 7 I/ha
23.4, DAM 200I/ha + Sekator 300 g/ha
29.5. Artea 0,5 I/ha
10.10. Triplex 1,5 g/ha
2008 | Balada 9.4, Cycocel 2 I’ha + Campofort alfa 7 I/ha
23.4, DAM 200 I/ha + Mustang 0,6l/ha
16.5. MO 0,5 g/ha
27.5. Tango super 1 I/ha
8.9. Dominator 1 I/ha
2009 | Barryton 6.4. Cycocel 1,5 I/ha + Campofort alfa 7 I/ha
15.4. DAM 200 I/ha + Mustang 0,6 I/ha
25.5. Amistar 0,4 I/ha + Artea 0,5 I’ha + Karate 0,15 I/ha
27.-28.5 MO 70 kg/ha
2009 | Bohemia 6.4. Cycocel 1,5 I/ha + Campofort alfa 7 I/ha
15.4. DAM 200I/ha + Mustang 0,6 I/ha
26.5. Amistar 0,4 I/ha + Artea 0,5 I’ha + Karate 0,15 I/ha
2009 | Balada 10.4. Cycocel 1,5 I/ha + Campofort alfa 7 I/ha
22.4, DAM 200 I/ha + Sekator 250 g/ha
27.-28.5 MO 70 kg/ha
5.6. Zamir 2 I/ha + Karate 2,5 I/ha
2009 | Bardotka 9.4, Cycocel 1,5 I/ha + Campofort alfa 7 I/ha
20.4. DAM 200I/ha + Mustang 0,6 I/ha
26.5. Amistar 7 I/ha + Artea 8 I/ha + Karate 2,5 I/ha
27.-28.5 MO 70 kg/ha

Obrazek & 1 Zem&dglské vyrobni oblasti CR a piiblizna poloha ZD Hodonice

50 km

0 km

==
100 km

ZEMEDELSKE VYROBNI OBLASTI

B vyrobni oblast kukuficnd
B vyrobni oblast fepatska
vyrobni oblast obilnifskd
W vyrobni oblast bramborafskd
B vyrobni oblast picninifska

= okresni hranice
- stitni hranice
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