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Anotace

Bakalatska prace se zabyva vyhodnocenim statni podpory vozidel na LNG v nakladni
dopravé. Prvni ¢ast prace popisuje technologie LNG jako druh pohonné hmoty a jeho
vyuziti jako alternativniho a ekologického zdroje pohonnych hmot. Ve druhé ¢asti je
rozebréana oblast podpory vystavby plnicich stanic LNG v CR i v Evropé a predstaveny
automobilky, vyrabéjici nakladni vozidla s LNG pohony. Tieti ¢ast obsahuje praktické
modelové priklady pro vypocet nakladovosti cest a navratnosti investic do LNG vozidel,
a to pro tuzemskou cestu i pro cestu zahrani¢ni, véetné zhodnoceni poskytovanych podpor

a dotaci na provoz LNG vozidel v ramci dalkové nakladni dopravy.
Klicova slova

Nékladni doprava, LNG, kalkulace nakladi, dotace

Annotation

The bachelor's thesis deals with the evaluation of state support for LNG vehicles in freight
transport. The first part describes LNG technology as a type of fuel and its use as an
alternative and ecological source of fuel. In the second part, the area of support for the
construction of LNG filling stations in the Czech Republic and in Europe is analyzed and
car manufacturers producing trucks with LNG drives are introduced. The third part
contains practical model examples for calculating the cost of travel and return on
investment in LNG vehicles, both for domestic and foreign travel, including the
evaluation of support and subsidies for the operation of LNG vehicles in long-distance

freight transport.
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Uvod

Cilem této bakalarské prace s ndzvem Vyhodnoceni statni podpory vozidel na LNG
v nakladni dopravé je popsat technologii pohonu LNG v nakladni dopravé a provést
aktualni analyzu podpory pohonu LNG ze strany Ceské republiky (dale jen ,,CR) a dalsich
zemi Evropské Unie (dale jen ,,EU*), déale pak vyhodnotit ekonomickou navratnost
vyuziti pohonu LNG ve vozidlech ndkladni dopravy ve srovnani s dieselovym pohonem

vozidel pfi riznych formach podpory.

Prace se ¢leni do tfi navaznych kapitol. V prvni kapitole si definujeme obecné LNG jako
druh pohonné hmoty vcetné technologie jeho zpracovani a piepravy, rovnéz pak
1 moznosti vyuziti pohonu LNG v dopravnich prostiedcich a zakladni komparace s jinymi

druhy pohonu.

Druha kapitola se zabyva podporou jak vystavby a provozu plnicich stanic LNG v CR
a EU, tak i vyuZitim a podporou provozu vozidel s LNG pohony v ramci CR a EU.

Ve tieti kapitole je provedena analyza névratnosti investic do vozidel s pohonem LNG
s pihlédnutim na mozné dotacni tituly a rizné dalsi podpory stati. Déle pak je rovnéz
provedena ekonomicka komparace pohonu LNG s dieselovymi pohony v ndkladni
dopravé na zvolenou trasu piepravy Olomouc — Plzeni a zpét a dale na trasu zahranicni
Praha — Brémy a zpét. Analyzovana je rovnéz jak samotnd spotieba LNG a nafty
pri riznych dopravnich cestach, tak i celkova kalkulace nakladt dopravy s nakladnimi
vozidly LNG a s vozidly naftovymi. RovnéZ tak je zohlednéna nutnost vysSich investic

do potizeni LNG vozidel a vypocty navratnosti investic do pofizeni LNG vozidel.

Na zékladé ziskanych poznatkli je nasledné provedeno zévére€né zhodnoceni
teoretickych ziskanych poznatkdi v propojeni s praktickym porovnanim modelovych
ptikladli vypocti nakladovosti LNG a naftovych vozidel. V préci je vyuZzita empiricka,
analytickd a kompara¢ni metoda s propojenim vlastnich ndzort autorky. Rovnéz bylo
vyuzito konzultaci s odborniky z oblasti ndkladni ptepravy a jejich vhodné, zajimavé

a praktické ndzory byly v praci rovnéz vyuzity.



1 Technologie pohonu LNG a jeho vyuziti

V tivodni kapitole se seznamime se samotnou definici pohonu LNG, véetné technologie
zpracovani a vyuziti LNG v primyslu a ndkladni dopravé. Rovnéz se zamétime
1 na zadkladni komparaci LNG paliv a pohont s alternativnimi zdroji, zejména CNG

a dieselovymi pohony.

1.1 Zemni plyn

Jak jiz bylo uvedeno, LNG 1 CNG patii mezi zemni plyn a fadime je tedy obdobné
spole¢né s ropou, hnédym a ¢ernym uhlim k tzv. fosilnim paliviim. Zemni plyn se sklada
prevazné z methanu, ktery predstavuje pres 90 % jeho slozeni, dale pak obsahuje ethan
vrozmezi 1-6 %. Jelikoz je zemni plyn bez zapachu, pfidavaji se pii jeho dalSim
zpracovani zapachajici plyny, jako je napfiklad ethylmerkaptan. TéZba zemniho plynu
probihé ¢asto spolecné s ropou a ¢ernym uhlim, pfipadné se tézi 1 samostatné. Na rozdil
od ostatnich vysSe uvedenych fosilnich paliv dochdzi pii spalovani zemniho plynu
k niz§8imu uvolnovani oxidu uhli¢itého (dale jen ,,CO2%). Proto je v poslednich letech
kladen na uziti zemniho plynu stale vétsi diraz. Uvadi se rovnéZz, Ze svétové zasoby

zemniho plynu jsou cca dvakrat vétsi nez zasoby ropy [1].

Velmi cCasto se rovnéz uvadi jako zdroj energie ¢i paliv tzv. ,biometan®. Biometan se
netézi jako surovina, ale vznikd Gpravou a vy¢€isténim bioplynu, ktery se ziskava umélou
cestou pii spalovani pfirodnich rostlinnych odpadi v tzv. bioplynovych stanicich.
Bioplyn obsahuje zhruba 65 % metanu a zbytek tvofi balastni latky, které je nutné
CiSténim odstranit, abychom ziskali Cisty biometan s podilem metanu pies 95 %.
Takto vyrobeny plyn predstavuje prakticky dokonaly substitut pro ptirodni tézeny zemni
plyn [1].

V ramci dalSiho vyuzZiti této prace bude pracovano toliko s pohonnou slozkou LNG
arovnéz bude provedena jeji komparace s pohonnou slozkou CNG, jelikoz oba typy
téchto pohonii piedstavuji stejnou ptirodni surovinu — zemni plyn, ovSem kazdy s jinou

technologii jejiho zpracovani, transportu a skladovani.
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1.2 CNG pohony

CNG pohony patii v sou¢asné dob¢ k alternativnim druht pohonnych hmot uréenych pro
dopravni prosttedky. Je rovnéz vyuzivan pii vyrobé elektrické energie a tepla. CNG
znamena ,,stlaceny zemni plyn* (compressed natural gas). Jak uz vypovida ndzev, oproti
LNG neni CNG v kapalné form¢, ale zustava ve forme plynné, ktera se stlacuje za pouziti
vysokotlakych kompresi, pii nichz dochazi ke stlaceni plynu pod tlakem cca 200 bard.
CNG pohony jsou vyhodné pro uzitkova a osobni vozidla, tedy pii dopravé a pieprave
na kratsi vzdalenosti. Rovnéz maji vyuziti v méstské hromadné doprave, rizné technické
vozy jako jsou rolby, traktory, sekacky na travu, ale také karavany, motorky, skutry apod.
dopravni a uzitkové prostfedky. Z hlediska ekologie je dileZité, Ze automobily s CNG
pohonem produkuji cca o 25 % méné¢ CO2 nez auta s benzinovym nebo dieselovym

pohonem [3].

Ve srovnani s CNG je vyznamnou vyhodou mensi objem, ktery LNG zaujima. Zatim co
CNG ma zhruba dvéstékrat mensi objem neZ nestlaceny zemni plyn, tak LNG ma tento
objem mensi Sestsetkrat. Jde tedy o tfikrat mensi objem pohonu LNG vii¢i pohonu CNG,
coz predstavuje jak pfi transportu zemniho plynu tak pii provozu vozidel na pohon
prostiednictvim zemniho plynu, znacnou usporu jak materialu, tak i prostoru nadrzi,

coz vede 1 k vyznamné ekonomické tspote i k ekologické Setrnosti [1].

1.3 Definice technologie pohonu LNG

Pod zkratkou LNG si mizeme predstavit tekuty nebo téz zkapalnény zemni plyn
(liquefied natur gas). Ke zkapalnéni zemniho plynu dochézi pfi teploté¢ minus 162 °C.
Barva LNG je namodrala, priizra¢nd a ma minimalni viskozitu. Vzhledem k velmi nizké
teploté zkapalnéni musi byt LNG skladovan a ptepravovan ve specializovanych nadrzich,
kterym se fika tzv. kryogenni tanky. Dtilezita je dokonald izolace a dbani na dodrzovani
vSech bezpecnostnich zasad a opatieni pii transportu LNG. Piepravni tanky jsou dostupné
jak pro dalkovou piepravu po Zeleznici ¢i trajekty pro ndmoini piepravu,
tak 1 automobilovou nédkladni dopravou, kterd je vyuzivdna piedevSim u kratSich
vzdalenosti. LNG se da rovnéz zpétné preménit na plynné skupenstvi a dle potteby dale

distribuovat plynovym potrubim [4].
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Vyraznou ekologickou vyhodou LNG pohonit v porovnani s naftovymi vozidly jsou
mimotradné nizké hodnoty emisi oxidi dusiku, pevnych prachovych castic a dalSich
uhlovodik, které¢ maji negativni vliv na lidské zdravi. Motory na LNG jsou rovnéz méné
hlu¢né nez naftové motory, coz je vyhodné zejména v obcich a méstech. Nakladni vozy
s pohonem LNG nadto uspoii vice nez 20 % nakladii na pohonné hmoty oproti naftovym

vozidlim. [2].

Nevyhoda LNG by se dala spatfovat v naro¢nosti na skladovani, které je vzhledem
k nutnosti udrzovani teploty minus 162 °C nékladna jak finan¢né, tak i technologicky.
Rovnéz se LNG pri delsi odstavee vozidla odpaf'uje atoi pfes dokonalou tepelnou izolaci
vuc¢i narokiim na zabezpeéeni neZ distribuce LNG. I pfes to ma ovSem LNG pohon
obrovsky potencial a zaziva v poslednich letech zna¢ny rozmach, coz si nasledné

uvedeme v nasledujicich kapitolach této prace [1].

1.4 Hlavni exportéri LNG

Mezi nejvyznamngjsi svétové exportéry LNG patii bezpochyby Katar, ktery zaujima
prvni misto s vice nezZ 80 miliony tun LNG ro¢né. Jak vidime v grafu ¢. 1.1, mezi
nejvyznamnéjsi producenty LNG patii staty, které se rovn€z vyznamné podili na tézbé
ropy. Vyjimkou je Australie, kterda v tézbé ropy nepatii vibec k vyznamnym

producentiim, ale v exportu LNG zaujima druhou pozici [14].

[mil. t]

225 | | I

Katar  Awustrdlie Malajsie  Nigérie Indonésie USA Alfirsko  Ruske  Trinidad  Oman
2 Tobago

Graf 1.1 Piehled nejvétSich exportérit LNG
Zdroj: [14].
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V ramci importu LNG do EU ptedstavuji nejvétsi podil USA, které od roku 2016 zvysily
svoji produkci LNG a zacaly vice exportovat. Cilem EU je snizit zavislost na dovozu
LNG z Ruska, které¢ v roce 2018 dodavalo zemim EU cca 40 % celkové spotieby LNG.
V roce 2018 se ¢elni predstavitelé EU a USA dohodli na dalSim riistu spoluprace v oblasti
energetiky, coz zahrnuje i vétsi dovoz LNG z USA. EU si timto krokem slibuje vétsi
diverzifikaci energetickych zdroji a snizeni zavislosti dodavek nejen LNG, ale i dalSich
energetickych surovin z Ruska, vzhledem k meénici se politické situaci a stabilité
ve vztazich EU (USA) vs. Rusko. Evropsky trh je tak pro USA nejvyznamnéjSim trhem,
kam dodava svoji produkci LNG. Tento rist ukazuji i ¢iselna data, kdyz v roce 2016 Slo
do Evropy 5 % amerického exportu LNG, zatimco v roce 2018 to bylo jiz 10 % celkového
exportu LNG. V absolutnich ¢islech je nejvétsim dovozcem LNG Katar, ktery jak vidime
1 z vySe uvedeného grafu predstavuje nejvyznamnéjSiho svétového exportéra LNG.
Do EU mifi z Kataru okolo 20 % celkového importovaného LNG. Vyhodou LNG
z Kataru je momentalné jeho cena. Naopak proti tomu pro zlepSeni a zlevnéni dovozu
LNG z USA je potieba odstranit vétsi regulacni bariéry, které vyplyvaji z americkych
pravnich ptedpisi pro vyvoz LNG [14, s. 33].

1.5 Vyuziti LNG v dopravé

Jelikoz ma LNG mensi objem neZ CNG, je jeho pouZiti velmi vhodné na dalkovou
dopravu. Byva tedy vyuZivan pfevazné¢ dalkovou lodni dopravou — tankery a velké
nakladni lodé€. Historicky prvni lod” s pohonem LNG vyplula v roce 1964. V roce 2000
byl pak v Norsku uveden do provozu prvni trajekt pro osobni piepravu a piepravu
automobilll. Rovnéz je LNG vyuzivan v dalkové ndkladni silni¢ni dopravé, kde je opét

vyuzita predevsim jeho vyhoda spocivajici v menSimu objemu nadrzi, nez je u CNG [6].

Co se ty€e dalsiho druhu dopravy, kde se uplatituji vyhody LNG, pak se jedna o dalkovou
nakladni dopravu. T¢zka dalkova dopravu totiz vyuziva toho, Ze LNG ma mnohem mensi
objem nez CNG [5].

Je zfejmé, Ze pohony typu LNG se dostavaji postupné do popiedi oproti pohontim CNG,
které budou hlavné v dalkové prepravé, kterd klade vyssi naroky na kapacity nadrzi

aobjem vezené¢ho paliva. V dalsi ¢asti si provedeme srovnani LNG pohont oproti

dieselovym pohoniim v dopravni oblasti.
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1.6 Vyhody a nevyhody pro porizeni LNG vozidel

V poslednich letech se v ramci jak CR, EU, ale i globaln& celého svéta vyraznd fesi
ekologicka stranka a trvald udrzitelnost zdrojii. Ekologicka paliva jsou v posledni dobé
velmi diskutovanym tématem a vozidla s ekologickym pohonem by postupné méla
nahrazovat dieselové a benzinové motory jak u vozidel dalkové piepravy, tak u vozidel
osobnich. LNG jako ekologicky Setrné¢ palivo patifi mezi n€. EU stanovila splnéni
prisnych emisnich norem do roku 2030. Je tedy nutné se na snizovani podilu vysoko
emisnich vozidel podilet jiz nyni, jelikoz se jednd o dlouhodoby proces a nelze béhem
nékolika let zcela obménit vyuzivana vozidla na fosilni paliva. LNG paliva jsou
ve srovnani s naftovymi motory vyrazné ekologictéjsi. Uvadi se, ze emise CO2 jsou
u LNG paliv nizsi az o 20 %. Emise dalSich Skodlivych zplodin se u LNG paliv jsou
ve srovnani s naftou uvadény dokonce jesté s vyssimi rozdily nez u CO2. Emise oxidi
dusiku jsou uvadény nizsi az o 90 %, emise pevnych ¢astic az 0 99 % a emise oxidi siry
mohou byt oproti nafté nizsi dokonce az o 100 % [2]. Domnivam se, Ze z pohledu téchto

emisnich rozdili je investice do LNG paliv velmi spravnym krokem.

Dalsim ekologickym prvkem je skutecnost, Ze v pfipad¢ nehody a uniku LNG z nadrze
vozidla dochézi k rychlému odpafovani LNG, protoze molekuly metanu jsou leh¢i nez
molekuly kysliku. Tim tento leh¢i plyn stoupad rychle vzhiiru a nehromadi se pod vozidly
nebo v kanalizaci. LNG rovnéZ neni toxicky, proto nezanechava skodlivé zbytky ve vodé
¢i pudé. Tento aspekt povazuji za rovnéz velmi dilezity, jelikoz pfi havarii a uniku
ropnych latek dochazi Casto k devastujicim Skodam v dané lokalité, ptipadné je nadro¢né
odstranéné téchto produkti a trva delsi dobu, neZ se zasazené misto zotavi. S tim jsou pak

spojeny nemalé finan¢ni naklady [15].

Finanéni stranka LNG pohonl je rovnéZ dilezitou, jelikoZ samoziejmé piepravni
spole€nost musi ve své dlouhodobé vizi kalkulovat se v§emi ndklady a vydaji, mezi nimiz
zaujimaji vydaje na pohonné hmoty nemalou polozku. Dalsi vyhodou je, ze LNG palivo
nelze z nadrzi ndkladnich automobilt odcizit, jak se tomu dé&je u kradezi nafty z nadrzi
pii naptiklad nocnim odstaveni kamionu a spanku fidice. Nepopiratelnou vyhodou je
rovnéz technologicka odlisnost dieselovych a LNG motort, kdy u LNG vozii nedochazi
k usazovani karbonovych €astic a tim se prodluZuje Zivotnost motoru vozidla. Rovnéz
vozidla s LNG motory maji niz8§i hlu¢nost nez dieselové automobily, coz se kladné

v

projevi hlavné v obydlenych oblastech, kde byvaji ¢asto nastaveny piisnéjsi limity jak
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pro vypousténé emise, tak pro hluk. Vozidla LNG maji rovnéz vyhodu oproti dieselovym
vozidlim pfi zimnich mésicich, jelikoz vozidla s LNG motory jdou spolehlivéji

nastartovat pii mrazu [7].

Jak je vidét na obrazku €. 1.1, redukce emisi CO2 je pii vyuziti LNG paliv, ¢i BIO-LNG
velmi vyraznd, u biometanu BIO-LNG je dokonce emise CO2 prakticky nulova, coz je

zcela jisté velmi dlirazny argument pro vyuzivani LNG paliv.

LNG - CO, potencialni uspora

CO, emissions
100%
20%
CO, reduction 33%
80% ”
CO, reduction
60% —— — BIO-IN6 ——
DIESEL
40% LNG
100% CO, LNG
reduction (with HVO)
20%
BIO-LNG
0%

Valid for tank to wheel

Obr. 1.1 Srovnani produkce emisi pfi vyuziti nafty, LNG a BIO-LNG paliv
Zdroj: [21].

Samoziejmé kazdé zavadéni novych technologii pfinasi na zacatku urcité obavy, které
jsou dané jak nezkuSenosti s touto technologii, pfipadné¢ konkurenénim bojem,
navratnosti investice a dalSimi aspekty. Jak uvadi povéienec ministra dopravy pro Cistou
mobilitu, hlavnimi problémy vétSiho a rychlejSiho zavadéni LNG vozidel déalkové
dopravy je v prvni fadé omezena piima podpora nakupu vozidel, a to jak v CR, tak
i v zemich EU, kde kazd4 zemé& ma nastaveny trochu jiné parametry podpory. Jelikoz se
jedna o pomérné vysokou pofizovaci cenu vozidel s pohonem LNG. Rovnéz uvadi
1 omezenou nepiimou podporu LNG vozidel, kterd spoc¢iva v danovych vyhodach
pro dopravce, kteti provozuji LNG vozidla. Jako ptfiklad mtze byt chybé&jici tlevy na
mytném v CR, kdy napiiklad v Némecku je myto pro ekologické vozidla nulové s tim, Ze
doba platnosti téchto ulev byla vzdy prodluzovana. Dale je pak uvadéna absence ulevy

na silni¢ni dani, coz pfi dalkové piepravé Cini rovnéz nemalé uspory zvlasté, ma-li
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dopravni spole¢nost vice vozidel a planovala by jejich obménu za vozidla s ekologickym

pohonem [7].

S témito problémy zcela souhlasim, jelikoz vzhledem k vysokym nékladiim pofizeni je
nutné, aby stat dopravce motivoval. Pfima forma dotaci je jisté velmi tu¢innou motivacni
slozkou a rovnéz i1 ulevy na mytném, silni¢ni dani, ale tfeba i dalsi danové vyhody jako
zvyhodnéni na DPH, piipadné ¢asti dan€ z ptijmul pravnickych osob po urcitou dobu by
se daly uvazovat jako motivacni hlavné pii zacatcich zavadéni vozidel LNG do provozu.
S rostoucim poctem vozidel s LNG pohony, ¢erpacich stanic a dalSich souvisejicich
technologii podpotené jak ptfimou dotacni politikou ¢i dainovymi tlevami poroste zaroven
jak poptavka dopravci po téchto vozidlech, tak rovnéz i nabidka vyrobcii vozidel,
dodavatelti komponent, ¢erpacich stanic a dalSich. Tento efekt pfivede na tento segment
trhu dal$i konkurenci, kterd jak zvysi nabidku, ale ziroven bude vice investovat
do vyzkumu a vyvoje LNG pohonti, coz mize vést jak k dal§imu zlepseni vykonti LNG
vozidel, snizeni emisi, ale hlavné ke snizeni ceny, kterou by vyssi konkuren¢ni boj
pfinesl. Urcité bych byla pro vyssi podporu jak jednotlivych stati, tak i v rdmci spolecné

politiky EU.

Dalsi uvadénou nevyhodou byvaji rizné zpravy ve médiich, ¢i studie, které LNG paliva
nestavi jako ekologicky Setrnd pro Zivotni prosttedi. Objevila se tvrzeni o vysSich emisich
dusiku LNG vozidel, nez je uvadéno jejich vyrobci. Rovnéz absence nezavislych studii
o ptinosech LNG pohontl z hlediska emisi CO2 vytvafi urcitou nejistotu [7]. Zde by
rovnéZz bylo nutné provadét vEtsi osvétu a medialni informovanost, podloZenou

samoziejmé relevantnimi a na sobé nezavislymi védeckymi vyzkumy.

1.7  Strategie rozvoje LNG v Evropé

Rozvoj LNG jako paliva, energetického zdroje ¢i pohonnych hmot pii dalkové doprave
je soucasti strategickych plant zemi napti¢ Evropou, tedy zemi EU 1 mimo ni. Cilem je
samoziejm¢ primarné sniZit ekologickou zatéz fosilnich paliv, sniZit emise unikajici
ze stale rostouci dopravy do ovzdu$i, a tim pfispét k ochrané Zivotniho prostiedi.
Samoziejmé 1 ekonomicky efekt a hledani uspor a snizovani ndkladi je paralelnim cilem
zavadéni LNG (a dalSich ekologickych paliv) do dopravy i primyslové vyroby.

Nejvyznamnéjsi strategické plany rozvoje LNG si nésledné piedstavime.
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Strategie Evropa 2020

Strategie Evropa 2020 zaméfena na ochranu klimatu a energetiky mé jako ramcovy
dokument spisSe obecné cile, které mély staty EU dosdhnout do roku 2020. LNG v ni bylo
zastoupeno spiSe nepiimo — strategie na n¢j cilené nemifila, nicméné ekologicka paliva
LNG zcela jisté patti do skupiny paliv, ktera na plnéni dané strategie méla vliv. Jelikoz
Slo o rdAmcovou strategii, neméla zabudovany konkrétni cile, ale spiSe nastavila rdmec
a smér k dalsimu vyvoji energetické a enviromentalni politiky EU. Na ni dale navazuje

Klimaticko-energeticka strategie 2030 [14, s. 37-38].
Klimaticko-energeticka strategie 2030

Jak je uvedeno vyse, Klimaticko-energeticka strategie 2030 navazuje na strategii Evropa
2020. Na rozdil od ni mé jiz uvedeny konkrétni cile pro politiku ochrany klimatu
a energetiky. Jejim cilem je sniZeni emisi sklenikovych plynt o 40 % oproti Grovni emisi
z roku 1990. Dale pak zvySeni podilu vyroby energie z obnovitelnych zdroji na 27 %.
Nicmén¢ i pres nastaveni cile, které¢ chce EU v ramci této strategie dosahnout, nejsou
prilis konkrétné definovany zplisoby, kterymi chce EU své cile naplnit. Opét se jedna
o ramcovy dokument a vliv na prosazovani LNG je spiSe neptimy, i kdyz opét jsou LNG
paliva jednou z cest, jak ptispét ke sniZeni emisi a Setrn€jSimu ptistupu k Zivotnimu

prostiedi [14, s. 38].
Energeticky plan do roku 2050

V ramci tohoto energetického planu se jedna o cil snizeni emisi sklenikovych plynt o 80
az 90 procent oproti trovni z roku 1990. V ramci napliovani cile se EU chyst4 investovat
vyznamné prostiedky do technologii a vybudovéani nové infrastruktury ¢i nahrazeni
stavajici infrastruktury pomoci technologii s nizkou uhlikovou stopou. LNG v tomto
planu zastupuje vyznamnou roli, protoZe zemni plyn ma byt jednou z alternativ nahrazeni
fosilnich paliv jako je ropa a uhli. Rovnéz v rdmci dopravy ma byt zvySen podil vozidel
na zemni plyn, tedy i na LNG. Podporou tohoto cile je stale vice rostouci sit Cerpacich

stanic LNG. Tim bude klesat 1 zavislost automobilové piepravy na nafté [14, s. 38-39].
LNG v Evropskeé strategii pro alternativni paliva

EU ma rovnéz vypracovanou strategii vyvoje zapojeni alternativnich paliv, kterd by
postupné méla nahrazovat fosilni paliva, kterd vysoce zatézuji zivotni prostedi. V ramci
této strategie evropska Komise nastavila pravidlo ,neutrality technologii®, které

znamena, ze nebude upiednostiiovano zadné konkrétni alternativni palivo pred druhym.
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Komise ovSem urcila oblasti, ve kterych jednotliva alternativni paliva mohou dale najit
uplatnéni. Pro LNG se jedna o alternativu pro naftu a to jak v rdmci ndmoini a lodni
piepravy, tak i pro nakladni automobilovou a zelezni¢ni dopravu. Dale je dle Komise
LNG velmi vhodné pravé na nami zkoumanou dalkovou silni¢ni nakladni dopravu,
pfi které je omezené mnozstvi druhd alternativnich paliv, kterd mohou nahradit
motorovou naftu. Dle Komise je zatim piekdzkou ve vétSim rozSifovani LNG pohonti
malo husta sit’ zasobovaci infrastruktury a rizné druhy technické specifikace pro zatizeni
urceny k zasobovani palivem a sjednoceni bezpecnostnich piedpisi. Rovnéz je
dle Komise dilezité, aby se praveé infrastruktura pro LNG paliva dale rozsifovala, coz
pomuze pravé k lepSimu zabezpeCeni husté sité Cerpacich stanic a postupnému

vytla¢ovani naftovych motora z dalkové silni¢ni dopravy [14, s. 33-41].

Domnivam se, Ze tyto nastavené strategie jsou spravné, nicméné by si zaslouZzily
konkrétnéjsi divody a zpusoby rozsifeni alternativnich paliv, tedy i LNG. EU by rovnéz
m¢éla nastavit vice spolecnych motivacnich programi pro nahrazovani fosilnich zdrojt
paliv a energii prave alternativnimi zdroji a zcela jisté se zaméfit i na LNG, které ma
velky potencial. RovnéZ je tfeba dbat na rozSifovani infrastruktury a dostupnost LNG

stanic plynule v rdmci celé EU.

1.8 Podpory investic do LNG pohonti

Ministerstvo dopravy podporuje LNG vozidla v rdmci dotacni vyzvy €. 78 — ,,Podpora
infrastruktury pro alternativni paliva — Podpora rozvoje infrastruktury LNG plnicich
stanic“. Jak uvadi Ministerstvo dopravy, zdjem o tuto dotacni vyzvu predcil jejich
o¢ekavani, proto se rozhodli vyhlasit jest¢ jednu vyzvu. Podpora ekologickych pohonti
zacala v roce 2015, kdy byl vladou schvélen ,,Narodni plan cisté mobility “, dle kterého
ma byt dosazeno v roce 2025 poctu 5 plnicich stanic LNG. Diky dotaénim programim
by toto ¢islo mélo byt dokonce piekroceno. O tuto ekologickou dotaci mohli mohly zadat
subjekty, kteti provozuji svoji ekonomickou ¢innost v oblasti rozvodu plynnych paliv,
obchodu s plynem a maloobchodu s pohonnymi hmotami ve specializovanych
prodejnach. V zadosti museji tyto subjekty piedlozit projekt na vybudovani LNG plnici
stanice na uzemi CR. Dotace na zpisobilé vydaje tohoto projektu mize dosahnout
az 60 %. Pro dotacni program podpory infrastruktury alternativnich paliv bylo vy¢lenéno

1,2 miliardy K¢&. Kromé plnicich stanic na LNG Ize v rdmci této dotacni vyzvy zadat
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o prostfedky na vystavbu plnicich stanic CNG a vodik [9]. Domnivam se, Ze je velmi
dualezité, aby stat podporoval obecné investice do ekologickych paliv, tedy i do LNG.
Vzhledem k vysokym pofizovacim nakladiim je forma dotacni podpory na cast
pofizovacich vydaji spravaym krokem. Rovnéz by mél stdt nastavit jasnou
a dlouhodobgjsi strategii i podpory nepiimé, tedy formou ulev na spotiebnich danich,
mytném a dalSich poplatcich spojenych s nakladni dalkovou dopravou pro ty transportni

spolecnosti, které¢ vyuzivaji LNG vozidla a postupné sviij vozovy park obménuji.

1.9 Podpory LNG pohoniti v ramci EU

Samoziejmé zavadéni LNG pohonti do praxe s sebou nese vysoké potizovaci naklady.
Aby byla motivace firem investovat do vozidel s LNG pohony, ale i do vystavby
Cerpacich stanic LNG, je nutnd primarné¢ v pocatcich podpora jednotlivych stati.
Samoziejm& EU ma rovnéz v ramci své ekologické politiky nastaveny systém podpory

v oblasti paliv LNG. Primarni podpora v rdmci EU sméfuje do péti zakladnich oblasti:

e Podpora velkych investi¢nich projekt — terminaly na LNG

e Podpora vyuziti LNG v lodni a Zelezni¢ni dopraveé

e Podpora menSich investi¢nich projektii — vystavba LNG cCerpacich stanic
e Podpora LNG v nakladni dopravé na pofizeni vozidel

e Podpora LNG v nakladni dopravé na Gdrzbu vozidel a jejich provoz

1.9.1 Podpora terminali na LNG

V ramci podpory vystavby terminalti na LNG paliva byla v roce 2019 podpofena vystavba
LNG terminald na chorvatském ostrové Krk. EU na tento projekt pfispéla ¢astkou 101,4
mil. eur, ze statniho rozpoc¢tu Chorvatska byla uhrazena ¢astka 100 mil eur a samotna
spolecnost, ktera investicni projekt na vystavbu realizovala uhradila ¢astku ve vysi
32,2 mil. eur. Z celkové ¢astky 233,6 mil. eur tak pifevaznou vétSinu uhradily dotace
ze statniho rozpoctu €i z rozpoctu EU. Dalsi dotace na podporu rozsifeni LNG termindlu
mifila do polského mésta Svinousti z dota¢nich fond EU byla na tento projekt uvolnéna

celkova ¢astka ve vysi 380 mil. eur.

Ve Svédsku byla podporfena vystavba 16 LNG &erpacich stanic spole¢nosti Gasum

ve vys$i 9,3 mil. eur. Rovnéz v dalSich zemich jako na Slovensku, Mad’arsku, Polsku,
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Slovinsku, Rakousku a v dalSich zemich je pro vystavbu stanic vyuzita podpora

z evropského nastroje CEF.

1.9.2  Podpora vyuziti LNG v lodni a Zelezni¢ni piepravé

Zvlasté lodni doprava predstavuje velkou emisni zatéz na Zzivotni prostiedi. Dotacni
programy EU proto sméfuji i timto smérem. Ve Spanélsku byly realizovany pilotni

projekty na ptestavbu pohont lodi na LNG palivo.

1.9.3 Podpora porizeni vozidel

Samoziejmé vyznamnou roli hraje podpora EU a jednotlivych statl v ramci evropské
nakladni automobilové dopravy. Jak EU ma nastavené urcité plosni mechanismy obecné
pro vSechny ¢lenské staty spolecné, tak preci jen kazdy jednotlivy stat ma urcité odliSnosti
v systému podpory ndkupu a provozu nékladnich vozidel s LNG pohonem.

Italie

V Italii je moZzno cerpat podpora 20 000 EUR na kaZdé nové potizeni vozidlo s LNG
pohonem. Podminkou je, Ze se jedné o nakladni vozidlo o hmotnosti min. 16 tun. Jeden

Zadatel mize Cerpat maximalni ¢astku ve vysi 750 000 EUR a nesmi takto pofizena

vozidla prodat po dobu tfi let od jejich potizeni.
Némecko

Némecko ma velmi propracovanou formu ekologické podpory obecné. Rovnéz podpora
LNG vozidel je tam na vyssi urovni neZ u jinych zemich EU. Na poftizeni nového vozidla
s pohonem LNG lze ziskat 12 000 eur. Podminkou je hmotnost vozidla min 7,5 tun
a dotace neptekroc¢i 40 % celkovych nékladl na poftizeni tohoto vozidla. Jeden Zadatel
muZze touto formou Cerpat ¢astku az do vyse 500 000 eur. Podminkou je rovnéz nutnost
mit tato vozidla po dobu ¢tyt let v majetku pofizovatele. Domnivam se, Ze tato podpora
je dostate¢né vysoka a pro prepravni spolecnosti jisté velmi zajimava. V ramci dalsi
podpory je rovneéz kladen diiraz i pfi provozu ekologickych LNG vozidel. Némecko
od fijna 2018 osvobodilo provozovatele LNG vozidel odplaceni mytného pii vyuZivani
téchto vozidel. Uspora na mytnim ¢&inila 0,18 eur na km jizdy. Od roku 2021 doslo
ke zméné podpory osvobozeni od placeni mytného vozidel s LNG pohony na osvobozeni

toliko castecné, coz bude znamenat tisporu 0,01 eur na kilometr jizdy.
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Spanélsko

Ve Spanélsku byla piima podpora na pofizeni vozidel s LNG pohonem realizovéna
v letech 2017 a 2018. Cinila 18 000 eur na kazdé nové zakoupeni vozidlo s LNG
pohonem. Maximalné mohl jeden zadatel poftidit s touto podporou 35 nakladnich vozidel.
V roce 2019 jiz tento format podpory nebyl vyhlasen s odivodnénim, ze jiz bylo na trhu

dostatek vozidel s LNG pohony a trh byl funkéni i bez dotaci.
Nizozemsko

Nizozemi poskytuje ptimou podporu provozu vozidel s LNG pohonem. Podpora ¢ini
0,187 eur na 1 kg LNG a plati pro roky 2020-2022. Jelikoz aktudln¢ spotiebni dan
na pohonné hmoty ¢ini v Nizozemi 0,125 eur na 1 kg LNG. To znamen4, Ze Cisty efekt

této podpory je -0,062 eur na 1 kg LNG.
Polsko

Rovnéz Polsko podporuje od 1.1. 2020 ptimou formou potizeni vozidel s pohonem LNG.
Zadatel o dotaci mize ziskat aZ 30 % uznatelnych nakladd pii nakupu vozidla s hmotnosti
nad 12 tun. Maximalni moZna vyplacena ¢astka vSak ¢ini 100 000 zloty, coZ odpovida
cca 590 000 K¢. Ve srovnani s ostatnimi zemémi je tato dotace docela nizka. Dalsi
podporu Ize ziskat pfi samotném provozu nakladniho vozidla LNG. Od srpna 2019 jsou

tato nakladni vozidla v Polsku osvobozena od spotfebni dan¢ na LNG.
Slovensko

Slovenskéd podpora mifi na potizeni vozidel s pohonem LNG. Pokud Zadatel o dotaci
vyfadi staré dieselové vozidlo, mize ziskat aZz 35 % z pofizovaci ceny vozidla, pokud

star§i vozidlo nevytadi, miiZe poZadovana dotace Cinit aZ 25 % poftizovaci ceny nového.
Francie

Ve Francii se ¢leni podpora na LNG vozidla na celostatni troveil a na podporu v rdmci
jednotlivych regiontl. Na celostatni tirovni lze vyuzit zvySené odpisy z korporatni dan¢
adané z pfijmu pravnickych osob pii pofizeni vozidla s LNG i CNG pohonem.
Pro vozidla s hmotnostni od 3,5 tuny do 16 tun ¢ini tento zvySeny odpis 60 %, u vozidel
s hmotnosti nad 16 tun je tento odpis 40 %. V praxi to tedy znamend, Ze pii nakupu
nakladniho vozidla s hmotnosti nad 16 tun, ktery stdl 100 000 euro, miize firma
odepisovat z danového zakladu ¢astku az do 140 000 eur. Tuto podporu ma zatim Francie

nastavenou do konce roku 2021. Tento druh motivace je pomérné originalni a domnivam
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se, ze 1 vhodnéjsi pro stat nez pifimé jednorazova dotace, jelikoz odpisy jsou postupné
v letech a neptedstavuji pro stat takovou jednordzovou zatéz v podob¢ vypadku daiiového
piijmu. Naopak znaci to, ze firma, které bude takto odepisovat vice let, musi byt funk¢ni
a produkovat, respektive poskytovat své sluzby, ¢im se podili na chodu ekonomiky a rstu

HDP.

V ramci regiondlni podpory LNG vozidel jsou poskytovany rizné vysoké dotace
dle konkrétniho regionu. V Patizi napt. Ize Cerpat dotaci 9000 eur pro ndkup vozidla
s hmotnosti nad 3,5 tuny. Region Ile-de-France ma rovnéz dotaci 9 000 eur, ale max.
70 % ceny vozidla s hmotnosti od 3,5 do 12 tun. Navic dotaci sméji Cerpat jen podniky,
které maji mén¢ nez 50 zaméstnancti a méné nez 10 miliond eur obrat. Region Auvergne
Rhone Alpes poskytuje dotaci na rozdil v cené vozidla s LNG oproti vozidlu s naftovym
pohonem, a to az 45 % pro mensi a stfedni podniky a 35 % pro podniky vétsi. Region
Grand Lyon nabizi dotaci ve vysi 10 000 eur na nakup vozidel s hmotnosti nad 3,5 tuny
a dodate¢né pak jeste ¢astku 1 000 eur v pripadé€, ze toto vozidlo bude pouzivat palivo
typu BioLNG po dobu dvou let. Tato dotace je ur€ena pouze pro malé a stiedni podniky.
Reguin Nouvelle Aquitaine nabizi rovnéz dotaci v podobé uhrazeni rozdilu v cené€ vozidla
s LNG pohonem oproti vozidlu na naftu, a to az do vySe 50 % rozdilu ceny. Dotace je
urcena pro nakup vozidel s hmotnosti nad 3,5 tuny a firma se navic musi zavazat k odbéru
BioLNG z cerpacich stanic v tomto regionu. Region Grenoble Alpes Métropole pak

nabizi dotaci az 13 000 EUR pfi ndkupu vozidel s hmotnosti nad 7 tun.

22



2 Podpora vystavby ¢erpacich stanic LNG v CR a v Evropé

Samoziejmé pro dostate¢né vysoké a plosné nasazeni LNG vozidel a postupné omezovani
dieselovych pohont je dalezité mit hustéjsi sit’ Cerpacich stanic, aby mohly jednotlivé
dopravni spole¢nosti spolehlivé tankovat pii dalkovych cestach svych vozidel. Vyhodou
LNG je, ze potfeba tankovani u je zhruba po ujeti 1 500 km, coz predstavuje jist€¢ vyhodu
oproti naftovym motorim. V této kapitole se vice seznamime pravé s technologii
Zerpacich stanic LNG, jejich siti jak v CR, tak v Evropé a jejich daldimu planovanému
rozvoji. V. CR existuje podpora ze strukturalnich fondti EU, fizend narodnim

ministerstvem.

2.1 Strategické energetické koncepce v CR

Samoziejmé podpora alternativnich zdrojii energie a ekologickych pohont je prioritou
ekologickych planti a strategii i vlady CR. Zahrnuje také LNG pohony, které by postupem
Casu mely predstavovat stale vétsi podil v ekologickych alternativnich palivech obdobné

jako je tomu v dalSich zemich EU.

2.1.1  Statni energeticka koncepce

Statni energeticka koncepce, ktera byla vydana v roce 2015, pfedstavuje pét klicovych
priorit pro energetickou oblast, které maji byt realizovany do roku 2040. Z kvétna 2015
identifikuje pét strategickych priorit pro oblast energetiky na nasledujicich 25 let. LNG
ma v této koncepci vyznamné misto, jelikoz je s LNG pocitano v rdmeci tzv. priority
vyvazené¢ho energetického mixu, ktery méa za cil diverzifikaci paliv pro pohony
a energetiku. Zajem je na propojeni plynarenské soustavy a dodavky LNG z terminali
v Polském Svinousti a v Chorvatsku (projekt Adria). V rdmci tohoto projektu se zvazuje
realizace plynovodu LNG pravé z Polska do Chorvatska, ktery by vedl pies tizemi CR,
Slovenska a Mad’arska [14, s. 41-44].

2.1.2  Narodni ak¢ni plan ¢isté mobility

Narodni plan ¢isté mobility z roku 2015 se zaobira alternativnimi palivy v ramci silnicni,

zelezni¢ni a vodni dopravy. Za cil mé podilet se na implementaci Smérnice Evropského
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parlamentu a Rady 2014/94EU do ceského pravniho fadu a podilet se na vypracovani
rdmce tohoto zavadéni alternativnich paliv v praxi. Uvedena smérnice fesi zavadéni
infrastruktury alternativnich paliv. V ramci rozvoje LNG pohonti v CR je snahou rozsifit
pocet vozidel, kterd budou na LNG pohon jezdit a s tim souvisejici nutnost vystavby
Cerpacich stanic. Jak uvadi nize tabulka ¢. 1, pocitd se do roku 2030 s masivnim
roz§ifenim jak Cerpacich stanic, tak na to navdzanych dopravci, kteti budou vyuzivat
LNG vozidla. Nyni v roce 2021 je naplnén piedpoklad 2 Cerpacich stanic a chystd se
vystavba dalsich. Urcité s touto strategii souhlasim a domnivam se, Ze spravna a ucelna
dotac¢ni politika a podpora statu obecné jak pro dopravcee, tak provozovatele cerpacich

stanic je zddouci a nutna [14, s. 41-44].

Tab. 2.1 Predikce rozvoje LNG v CR

—mmmmmmm

Pocet LNG vozidel

Pufgt LNG plnicich 1 1 1 5 5 3
stanic

Spotieba LNG 46 63 86 ns u7 184
(mil. m?/rok)

_mmmm 2027 mmm
Pocet LNG vozidel 045 1124 1 361
Pocgt LNG plnicich 3 a 5 7 8 9 1 14
stanic
Spotfeba LNG 130 287 359 431 517 621 745 894
(mil. m*/rok)

Zdroj: [9].

Smérnice se v ramci LNG zamétuje predevSim na zdkladni principy budovani LNG
infrastruktury jak technologii a jejiho sjednocenti, tak naptiklad i logisticka stranka, kdyz
by vzdalenost mezi jednotlivymi Cerpacimi stanicemi LNG méla byt kolem 400 km.
Zaroven by do roku 2025 mélo byt vybudovano dostatecné mnozstvi téchto Cerpacich
stanic, primarné pro ndkladni dalkovou automobilovou dopravu, aby byla sit’ pokryti
co nejhustsi a tim padem 1 vice efektivni. Samotné ¢lenské staty pak maji individudlné
zajistit dostupnou soustavu Cerpacich stanic LNG s dodrZzenim podminky vzdalenosti
mezi jednotlivymi stanicemi cca 400 km, a rovnéz 1 nakladaci zatizeni pro cisternova

vozidla prevazejici LNG palivo. S timto postupem se rovnéz ztotoznuji, nicméné bude
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dalezité, aby jednotlivé staty body smeérnice dodrzely a véas vSechnu potiebnou
infrastrukturu vybudovaly, jelikoz pro fungujici a provdzanou sit LNG je nutnd
spoluprace a koordinace naptic¢ celou Evropu, ktera je siln€ tranzitni dopravou provazana

[14, s. 41-50].

Dalsi pravni uprava CR, ktera se zabyva energetikou &i pohonnymi hmotami a dopravou,
se zatim pfili§ problematice LNG nevénuje. Jedna se predevsim o zédkon €. 458/2000 Sb.,
o podminkéch podnikéani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nekterych zakont (energeticky zédkon). Dle energetického zakona by se mél fidit i prode;j
LNG jako jeden z alternativnich druhti pohonnych hmot. Déle pak s nastavenim pravidel
LNG pohont souvisi zdkon ¢. 152/2017 Sb., kterym se méni zakon ¢. 311/2006 Sb.,
o pohonnych hmotich a cerpacich stanicich pohonnych hmot a o zméné nékterych
souvisejicich zdkontll (zdkon o pohonnych hmotach), ve znéni pozdé&jsich predpisi, ktery
zavadi definici LNG jako alternativniho druhu paliva ¢i pohonné hmoty. Nastavuje
opatfeni  ohledn¢ infrastruktury a dalSich podminek vyuzivani LNG.
Poslednim souvisejicim pravnim piedpisem s problematikou LNG lze chéapat vyhlasku
¢. 153/2017 Sb., kterou se meéni vyhlaska ¢. 133/2010 Sb., o pozadavcich na pohonné
hmoty, o zptisobu sledovani a monitorovani slozeni a jakosti pohonnych hmot a jejich
evidenci (vyhlaska o jakosti a evidenci pohonnych hmot). Tato vyhlaska rozsifuje
v navaznosti na novelizaci ptislu§ného zakona rozsifeni alternativnich paliv o LNG, dale
opak 1 o vodik, biometan a dalsi alternativni zdroje paliv. Do budoucna bude zcela jisté
nutnd dal§i pravni Uprava a novelizace stavajicich pravnich uprav, aby se mohlo

rozSitovani LNG paliva déle vice a efektivné prosazovat [14, s. 47-50].

2.2 Technologie LNG stanic

Cerpaci stanice pro LNG pohonné hmoty musi samoziejmé spliiovat ptisna bezpe&nostni
kritéria. Zpravidla se jedna o dvouplastové kryogenni tankové nadrze, které jsou
doplilovany z pojizdnych tankerd. Objemova kapacita takové nadrze byva od 5
do 130 metrh krychlovych (m3). Tento objem je uddvan v klasickych geometrickych
jednotkéch (tzv. ,,vodni objem*). Jeden metr krychlovy objemu pojme asi ptl tuny LNG.
Z bezpecnostnich ditvodl se takovéto zasobniky mohou plnit maximalné na 95 % svého

objemu.
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Dulezitym bezpecnostnim prvkem je elektronicky ovladaci panel, ktery nepfetrzité

monitoruje rizné aspekty v nadrzi, jako jsou:

e Tlak v kryogenni nadrzi stanice

e Hladina kapaliny v kryogenni nadrzi
e Teplota LNG

e Teplota chladiciho okruhu

e Detektor teploty studeného plynu

e Tlak v potrubi

e Dodaci tlak plynu (LNG)

Elektricky panel musi byt podle bezpe¢nostnich norem instalovan v bezpe¢ném prostoru,

takZe je jediny prvek, ktery neni nainstalovan na systémové platforme [10, s. 14-17].

Obr. 2.1 Cerpaci stanice LNG sité Eurowag

Zdroj: [22].

Prodlouzeni vyjimky bezesporu uvitaji vSichni dopravei provozujici na némeckych
vnitrostatnich i mezinarodnich trasach t€zka nakladni vozidla IVECO Natural Power,
zejména kvuli geografické centralni poloze zemé tvofici kiizovatku hlavnich evropskych
dalkovych koridord. Vyjimka z mytného dale snizi celkové naklady spojené
s vlastnictvim nékladnich vozti IVECO Natural Power (TCO), coz piinese bezesporu
nezanedbatelné finan¢ni vyhody a vylepsi navratnost investic do téchto vozidel. Uvedené

opatfeni, spolu s rozsifenim distribu¢ni sit¢ zemniho plynu, vyrazn¢ podpofti pfechod

Tvwvr

26



2.3 Rozsireni pohoni LNG mezi vyrobci nakladnich vozidel

Samoziejmé¢ zavadéni LNG pohonli s sebou piinasi potencial dosdhnout uspor
na provoznich nakladech a tim moznost dosazeni lepSich ekonomickych vysledkt
a vetSiho zisku. Proto i jednotlivé automobilky ptfichazeji se svymi technologiemi a LNG

nakladnimi vozidly. V této ¢asti si tedy nejvyznamnéjsi z nich predstavime.

2.3.1 Vozidla automobilky IVECO

Vyznamnym prikopnikem v technologii LNG pohontl je automobilka IVECO, ktera patii
k vyznamnym vyrobcim nékladnich vozidel. Jak uvadi zastupce spole¢nosti IVECO, je
urcité velmi motivaéni a spravné, pokud by staty dopravcim, kteti vyuzivaji pro nakladni
pfepravu automobily s pohonem LNG, pfispivd formou odpusténi déalnicniho myta
arovnéZ 1 dotacni politikou stati, ktefi maji stale vétsi zajem na podpoie ekologicky
udrzitelné dopravy. Rovnéz i Rakousko v ramci piimé podpory LNG paliva udélilo
pro nakladni vozy s LNG pohonem vyjimku ze sektorového zakazu vjezdu nakladnich
vozidel v Tyrolsku a rovnéz novelizaci danovych zakonli zavedlo LNG jako nefosilni
palivo, diky ¢emuz se na LNG paliva nevztahuje dafiova povinnost jako na ostatni fosilni

paliva, kterd jsou tak zatizena vy$$i daflovou zatézi [11].

IVECO uvedlo na trh novy typ ndkladniho automobilu pro dalkovou ptepravu IVECO
S-WAY NP, ktery je plné kompatibilni s LNG technologii. Dojezdnost na jedno
tankovani je udavana az 1600 km a splituje nutné normy pro ziskani jak dotacnich tituli
pro prepravni spolecnosti, tak k ziskani daflovych vyhod v ptipadé¢ mytného a silni¢nich
poplatkli. Spolec¢nost IVECO se vénuje vyvoji automobild s technologiemi pohonu
zemnim plynem (CNG, LNGQG) jiz vice nez 20 let a fadi se tak ke Spicce na trhu
s ndkladnimi automobily dalkové ptepravy. Rovnéz IVECO podporuje i Sirokou
sit’ obchodnich zastupct, ktefi poskytuji spolecnostem funkéni servis pro vice

nez 7000 vozidel po cel¢ Evropé [11].
Prakticky priklad: dialkova kamionova doprava Rudné u Prahy — Tilburg.

Logistickd pfepravni spolecnost DB Schenker si v rdmci svych dlouhodobych cild
stanovila 1 dlouhodobou udrzitelnost, kterd zahrnuje 1 snahu o snizeni ekologické zatéze
pii nakladni ptepravé. Spolecnost DB Schenker jiz delS$i dobu provozuje ¢ast svého
vozového parku na stlaceny zemni plyn CNG, a dokonce mé ve svém aredlu i vlastni

plnicku na CNG. Ovsem jak sama spolecnost DB Schenker uvadi a jak jsme si jiz uvadéli
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vyse, vyuziti pohontt CNG pro dalkovou pfepravu neni pfili§ vhodné, proto se spolec¢nost
rozhodla testovat provoz kamionu na LNG pohon. Testovani prob&hlo na pravidelné
dopravni lince spolecnosti na trase Rudna u Prahy — Tilburg (Nizozemi) — Rudna u Prahy.

Parametry tohoto testu byly nasledujici:

e Pouzito bylo nakladni vozidlo — taha¢ Iveco Stralis AS440S46T/P NP.
e (Celkova vzdalenost ujeté trasy byla 3658 km.

e Primérna rychlost ¢inila 75 km/h.

e Primérna hmotnost soupravy Cinila 29 tun.

e V 62% doby jizdy byl pouzit tempomat fizeni.

e Spotieba LNG paliva byla 25,6 kg na 100 km jizdy.

e Vyprodukované emise CO2 byly 0,7 kg na km jizdy.

Samotna vzdalenost z Rudného u Prahy do Tilburgu ¢ini zhruba 860 km. JelikoZ v ramci
testu se jednalo o cestu tam i zpét a tidi¢ ji zvladl urazit v ramei tydne dvakrat, jedna se
o pomérné kvalitni otestovani LNG pohonu v ramci nakladni dopravy. Deklarovany
dojezd testovan¢ho kamionu Iveco ¢inil az 1500 km na jednu plné natankovanou nadrz.
V rémci jedné cesty do Tilburgu a zpét urazil fidi¢ s kamionem trasu cca 1700 km.
Spolecnost naplanovala jedno tankovani v samoobsluzné plnici stanici v nizozemském
Tilburgu. Nizozemi patfi ke statim EU, kde je husta sit’ tankovacich stanic na LNG. Ridi¢
byl rovnéZ fadné proSkolen ohledné zdsad bezpecnosti provozu vozidla s pohonem LNG
a rovnéz 1 ohledné tankovani LNG, jelikoz skladovani a manipulace s LNG palivem
v nadrzich a zasobnicich pti -162 °C. Zavéry spole€nosti z testovaného kamionu s LNG
pohonem splnily o&ekavani. Ridi¢ urazil danou trasu dokonce dvakrat a doslo k Gispore
nakladl na palivo o 20 %. Spole¢nost rovnéz uvedla, Ze diky podpoie ekologickych paliv
v Némecku, ktera spo¢ivd v nulovém mytném, doslo k uspote 513 eur, které by jinak
v ptipad¢ vozidla s dieselovym pohonem musela spolecnost v Némecku uhradit. Jako
nevyhodu uvadi spolecnost velmi vysoké potizovaci naklady na vozidla a technologie
LNG pohonti. Dle spolec¢nosti by se mél stat vice angazovat pti podpoife LNG pohontl,
aby se jejich zavadéni do provozu bylo pro piepravni spolecnosti 1 dal§i subjekty
ekonomicky rentabilni. Ekologicky pfinos a udrZitelnost provozu shledava spole¢nost DB
Schenker jako velmi vyznamnou a uvadi na piikladu SKODY auto a.s., ktera jiz nyni své
dodavatele a dopravce motivuje k vyuzivani LNG pohonil. OvSem bez plosné statni

pomoci je tempo tohoto rozvoje velmi pomalé [11].

28



2.3.2  Vozidla automobilky Scania

Rovnéz automobilka Scania se vyznamné podili na vyvoji technologii LNG nékladnich
vozidel a v rdmci testu srovnavala nakladni vozidla jak s pohonem LNG, tak CNG

a dieselovym.
Test vozidel Scania pro pohony CNG / LNG / Diesel 2019

Zajimavy test probehl u vozidel Scania, kdy byly testovany hned tfi typy pohond, a to
LNG, CNG a dieselovy. Test probéhl v obdobi 17.6.2019 — 2.10.2019. Testovano bylo
vzdy ndkladni vozidlo 410Hp — taha¢ s ndvésem a byla zvolena stejnd trat’ 350 km.
U kazdého typu paliva se testovala jizda bez nakladu, a potom s nakladem 21 tun.
Néklady na palivo byly u LNG pohonu témét o 25 % nizsi nez u dieselového. U CNG
pohonu byla spora naklad na palivo nizsi oproti dieselovému pohonu asi o 17 %.
Rovnéz v rdmci Dne plynové mobility prob&hlo testovani doby tankovani vozidel

s pohony LNG, CNG a dieselovym [16].

U LNG Ccerpaci stanice byla doba tankovani cca 4-5 minut. Pfedpokladem efektivniho
fungovani Cerpaci stanice je pravidelnost odbéru LNG paliva, jelikoz pokud se necerpa
kazdy den, dochazi k pfehfivani nadrZe a musi se odvétravat. Doba Cerpani u CNG Cerpaci
stanice ¢inila 10 minut u stanice s koncovkou NGV2, u stanic s mén€ moderni koncovkou
NGV Ccinila doba Cerpani 30 minut, coz je znany rozdil oproti LNG Cerpaci stanici.
Srovnani jizdnich vlastnosti nakladnich vozidel Scania uvadi jako srovnatelnd jak pro
LNG pohony, tak pro CNG a dieselové. Rozdil se objevuje pii plném zatizeni ve stoupani,
kdy se u vozidel s pohonem LNG a CNG objevuje slabsi kroutici moment nez u vozidel

s dieselovym motorem [16].

2.3.3  Vozidla automobilky Volvo

Dalsi automobilkou, ktera investovala do vyvoje technologii LNG ndkladnich vozidel
pafri Svédské Volvo. Jejich typ nakladného vozidla Volvo FH LNG je urcen predevsim

pro t¢Zkou regionalni a dalkovou ptepravu.

Testovana trasa vozi Volvo s pohonem LNG a dieselovym pohonem se uskutecnila

na trati Venlo — Binzen — Venlo. Parametry tohoto testovani byly:

e Celkem bylo ujeto 1 119 km.

e Naklad vazil v priméru 6 tun
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e Celkova tondz soupravy €inila 19-22 tun

e Primérna spotfeba LNG paliva byla 13.94 kg na 100 km jizdy
e Primérna spotifeba nafty byla 26,9 1 na 100 km jizdy

e Primérna rychlost Cinila 77 km/hod

e Zbylo celkem 12 kg LNG paliva

Z vySe uvedenych parametrii plyne spotieba nafty pfi dané ujeté vzdalenosti celkovy
objem ve vysi 301,01 litra. Pii kalkulované cené 30 KC za 1 litr nafty byly celkové
naklady na naftovy pohon 9030,33 K¢.

Celkova spotieba LNG Ccinila pii dané ujeté vzdalenosti 155,99 kg. Pti kalkulované cené

27 Ké za 1 kg LNG [8].
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Mapa 2.1 Mapa vyskytu Cerpacich stanic
Zdroj: [14].

2.4 Distribuéni sit stanic LNG

Samoziejmé kazdy druh paliv a pohonnych hmot musi fesit zakladni logistickou otazku,
jak toto palivo prepravovat, zpracovavat, skladovat a rovnéz 1 samotné tankovani
do vozidel déalkové dopravy, tudiz je nutné budovat dostatecné hustou sit’ Cerpacich

stanic, jelikoz pfi dalkové dopravé si samoziejmé nevystaci prepravni spolecnost
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se zasobniky ve vlastnich firemnich aredlech. Hustota cerpacich siti LNG stanic

se kazdoro¢né v ramci celé EU rozsituje.

V roce 2019 bylo v provozu 249 Cerpacich stanic s LNG a do roku 2022 je v planu provoz

vice nez 450 Cerpacich stanic s LNG.

Némecko ma velmi rozvinuty systém podpory LNG paliv. At uz pres riazné dotacni
podpory na zakoupeni a provozovani ndkladnich automobili s LNG pohony, tak
pies tlevy pii placeni dalni¢nich poplatkli a myta a rovnéz i zména danové politiky tak,
aby byly LNG paliva zvyhodnény proti klasickych fosilnim paliviim. Némecko se obecné
zavazalo postupné dostavit jaderné a uhelné elektrarny, a rovnéz klade velky diiraz
na ekologii dopravy. Rovnéz i investice do rozvoje a vystavby infrastruktury a stavba
novych a kvalitnich déalnic je vyznamnym prvkem, ktery umozni rychleji rozsifeni
provozu ekologickych vozidel nejen v dalkové ndkladni dopravé, ale i v méstské
hromadné dopravé a pii provozu osobnich automobild. V CR ptisobi spoleénost Eurowag,
které se kromé jiného zabyva provozem &erpacich stanic LNG paliv nejen na tizemi CR,
ale 1 v ramci Evropy. Do své sité zahrnuje stale vice Cerpacich stanic LNG na zakladé
uzaviranych mezinarodnich dohod o spolupraci s obdobnymi subjekty, které plsobi

v dalSich zemich EU [12].
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3 Hodnoceni navratnosti investic do LNG ve srovnani

s dieselovym pohonem

V této kapitole si rozebereme praktické modelové pripady nakladovosti cest pro zvolené
modelové trasy, a to zahranicni cesta Praha — Brémy a zpét a tuzemska cesta Olomouc — Plzen
a zpét. Provedena bude kalkulace naklada a rovnéZ 1 posouzena vyhodnost investic do LNG

vozidel pfi danych specifikach sledovanych tras.

3.1 Kalkulace nakladu

V nasledujici kapitole si uvedeme nékolik praktickych ptikladl pro vypocet a porovnéni

spotieby vozidel s LNG pohonem a dieselovych motor.

Pro vypocet nékladii dopravy byl vybran modelovy ptiklad dvou cest. Prvni z nich
je tuzemska cesta Olomouc — Plzen a zpét. Pro druhy piiklad byla zvolena cesta
Praha — Brémy a zpét. Pro kazdou modelovou cestu jsou vybrany stejné typy vozidel
s tim, Ze jedno je s pohonem LNG a druhé s pohonem naftovym. Dillezitym aspektem je
samoziejm¢ sbér dat co nejvice relevantnéji, aby ndm modelové priklady poskytly co
nejvice redlny odhad nakladovosti s moznosti srovnani vyhod ¢i nevyhod vozidel s LNG

pohonem oproti vozidliim naftovym.

Zakladnim datovym zdrojem je Nakladovy index CESMAD BOHEMIA. Tento index
pravidelné sleduje vyvoj nakladi tuzemskych kamionovych dopravcd. Pii vypoctu
indexu se vychazi z metodiky, kterou sestavila holandska spole¢nost NEA a déle pak
z metodiky odbornych vyzkumnik dopravni fakulty CVUT, ktefi rovnéz tento index
zpracovavaji. Hlavni roli indexu je podéavat objektivni informace o vyvoji néklada
kamionovych dopravcti na 1 km jizdy. Sleduji se nejen tuzemské naklady, ale i jejich
vyvoj v ramci riznych evropskych zemi. Index ma poskytnout informace o vyvoji
nakladovosti cest jak dopravciim, tak i jejich zakaznikiim a poslouzit tak jako pomucka
pfi cenotvorbé a sestavovani dopravnich smluv [13]. VétSina udaji pro tcely nize
uvedené modelové kalkulace je tedy vyuzita pravé z Indexu CESMAD BOHEMIA (dale
jen ,,Index CESMAD nebo »index*) a metodiky, kterou maji dle mého nézoru velmi
kvalitné zpracovanou. Samoziejmé urcité udaje, které¢ nejsou dostupné z tohoto indexu,

byly ziskany i z jinych zdrojt.
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Zakaznici pecliveé sleduji ndkladovost dopravy, ktera jim je nabizena a voli samoziejmée

tak, aby doslo co k nejmensim nakladim dopravy a tim vys$Sim uspordm ¢i ziskiim.

Jednotlivé parametry si nyni blize pfedstavime a zaClenime, jelikoZz nékteré budou

pro obé¢ modelové cesty shodné jak pro LNG pohon, tak pro pohon naftovy, nékteré

budou ‘pravé diky témto odliSnostem jiné.

Jednotlivé polozky v nize uvedené tabulce ¢. 3.1 znamenaji:

Spotteba pohonnych hmot je brana v litrech (I) na 100 km jizdy pro naftu
a v kilogramech (kg) na 100 km jizdy pro LNG. Pro naftu byla zvolena spotieba
33 1 na 100 km jizdy. Pro LNG pak spotieba 30 kg na 100 km jizdy. Hodnoty byly
ziskany na zaklad¢ dotazovdni a rozhovoru se zdstupcem spolecnosti ESA
logistika. Uvedené udaje koresponduji s primérem ndkladovosti a spotieby
uvedené spolecnosti a poskytuji nam tak relevantni zdroj pro co nejptesnéjsi
vypocet v modelové kalkulaci.

Cena pohonnych hmot vychazela z udaji vedenych v Indexu CESMAD
aje uvedené bez DPH, jelikoz dopravci vyuzivaji zdkonnych odpocti DPH
aje tedy relevantnéjS$i provadét vypocet bez této dané. Pro naftu tak byla
stanovena cena z indexu ve vysi 24,38 K¢ za litr a pro LNG cena ve vysi 22,73 K¢
za kg. U nafty je kalkulovéno se sloZkou Ad Blue, kterd ma nizsi emise nez nafta
klasicka a jeji pomér v pohonnych hmotach je 5 %. Pro naftovy i LNG motor je
rovnéZ ptimichan v poméru 6 % motorovy olej. Naftové motory jsou kalkulovany
pro evropskou emisni normu EURO 6, ktera je Setrnéjsi nez dfive pouzivané typy
nafty a naftovych motori.

Ohledné néakladovosti vyuzZitych pneumatik vozidel je opét pouZzito Indexu
CESMAD. Pro jeden nakladni automobil je pouzito 12 ks pneumatik v cené
12 000 K¢ za jednu pneumatiku. Probéh pneumatik je opét dle indexu stanoven
na 180 000 km nezavisle na typu pouzitého vozidla.

Samotnd cena pouzitého vozidla se pak samoziejmée odliSuje. Vozidla s LNG
pohonem jsou stile ve vysSi cenové relaci nez vozidla s naftovymi motory.
Pro vypocet byla opét pouZita cena vozidel z Indexu CESMAD. Naftové vozidlo,
tedy taha¢ s ndvésem vychazi na cenu 2 860 000 K& Pro LNG vozidlo
je stanovena cena 3 876 000 K&. Zivotnost obou typti vozidel jen pét let.
Samoziejmé s provozem vozidel jsou spjaty dal§i naklady, jako jsou udrzba

a opravy vozidel, povinné zakonné pojisténi vozidel ¢i havarijni pojisténi. Rovnéz
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pak provozni a spravni rezie, silni¢ni dan¢ a dalsi prvky nutné k fddnému provozu
automobilové nakladni dopravy jak v CR, tak po zemich EU. Pro modelovou
kalkulaci je opdt vyuzito udaji z Indexu CESMAD. Vyse uvedend vyssi
pofizovaci cena vozidel LNG se samoziejm¢e odrazi i v naslednych pojisténich,
opravach, nahradnich dilech apod. Udrzba a opravy vozidel jsou opét o néco vyssi
u LNG vozidel nez u naftovych. Pro naftova vozidla vychazeni tento nédklad
na 1,50 K¢ na 1 km jizdy. U vozidel LNG na 2,25 K¢ na 1 km jizdy. Pojistné
a silni¢ni dan vyjde u naftového vozidla na 125 000 K¢ za rok a u vozidel LNG
se jednd o ¢astku 150 000 K¢ za rok. Naopak provozni a spravni rezie je pro oba
typy vozidel stejné a jde o ¢astku 240 000 K¢ za rok.

Rovnéz pro vypocet doby obratu vychazi shodné u obou typti vozidel na 30 hodin,
pricemz 12 hodin je doba stani a 18 hodin doba jizdy pro cestu Praha — Brémy
a zpét. Pro cestu ve sméru Olomouc — Plzeni a zpét je doba obratu 12 hodin,
pficemz 3 hodiny je doba stani a 9 hodiny doba jizdy. Ro¢ni doba provozu je
pro modelovou cestu Praha — Brémy a zpét 2600 hodin za rok a pro modelovou
cestu Olomouc — Plzen a zpét se jednd o 1600 hodin za rok. Rovnéz soucinitel
vyuziti jizd je pro oba typy vozidel i obé cesty shodna a jde o hodnotu 0,75.
Technické rychlost pak vychazi na 44,77 km/hod. pro oba typy vozidel pii cesté
Praha — Brémy a zpét. Pro cestu Olomouc — Plzen a zpét je tato hodnota
61,75 km/hod pro oba typy vozidel. Pro vypocet byly opét tyto ukazatele ziskany
z Indexu CESMAD.

Pro vypodet mytného je nutné mit zjiiténé sazby mytného jak v CR, tak
v Némecku, rovnéZ pak parametry pouZzitych vozidel a pohonnych hmot. Mytné
se plati za kazdy 1 km vyuZiti zpoplatnénych silnic a dalnic. Tyto sazby jsou
stanoveny nafizenim VIady CR &. 240/2014 Sb., v platném znéni. Mytné v daném
pouzitém useku se pocita jako nasobek piislusné sazby mytného a délky ujetého
useku. Samotnd sazba mytného je sloZzena z poplatku za uZiti pozemni
komunikace, dale pak poplatek za znecisténi ovzdusi a poplatek za hluk
pii provozu vozidla. Na vysi mytného mé vliv rovnéz nékolik dalSich aspekti,
jako je kategorie pozemni komunikace, tedy zda jde o dalnici nebo silnici I. tfidy,
dale pak kategorie pouzit¢ho vozidla, emisni tfida vozidla, rovnéz i nejvyssi
povolend hmotnost vozidla, pocet ndprav a rovnéz ¢ast dne, ve které vozidlo dany

usek projizdi. Samoziejmé plati, Ze napt. s rostouci hmotnosti vozidla, horsi
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emisni tfidou jsou sazby mytného vyssi, nez u ekologicky Setrnéjsich typa vozidel
a vozidel lehc¢ich [18].

V modelovych piipadech jsou sazby myta jest¢ ovlivnény tim, Zze Némecko méa
nulové mytné pro LNG vozidla, diky dirazu na podporu ekologickych druhti
vozidel, a s tim spojené motivacni podpory a tlevy. Mytné v Némecku pro naftova
vozidla bylo stanoveno dle metodiky portélu ,,Cargo systém®. Zvoleny typ vozidla
nad 12 tun se 4 a vice ndpravami a emisni normou Euro VI. Mytné tak vyslo
na 0,187 eur na kilometr jizdy, coz pii sménném kurzu 26 Kc/euro vychazi
na ¢astku 4,862 K& na kilometr jizdy [17]. V ramci CR byly sazby mytného
pocitany pomoci metodiky z portdlu www.mytocz.eu. Pro naftové vozidlo
vychézi sazba mytného na ¢astku 4,969 K¢ na kilometr jizdy a pro LNG vozidlo
na Castku 4,657 K¢ na kilometr jizdy [18]. Pro vypocet celkové ndkladovosti
mytného na sledovanych modelovych trasach je nutno zohlednit jak celkovou
trasu, tak pravé métené tseky a jejich délku a sazbu mytného [19]. Vychozi vzorec
tak zni: (sazba mytného * km za tisek) / celkovy pocet km jednosmérné jizdy.
Pro cestu Praha — Brémy a zpét tedy v pripadné vyuziti LNG vozidla vyjde mytné
na sazbu 0,67 K¢ na jeden kilometr jizdy. U naftového vozidla je to pro tuto cestu
sazba mytného 4,77 K¢& na jeden kilometr jizdy. Pro cestu Olomouc — Plzei a zpét
vyjde sazba mytného pro vozidlo s naftovym motorem podobné na 4,78 K¢&
na jeden kilometr a pro vozidlo s motorem LNG je pak tato sazba 4,48 K¢ na jeden
kilometr jizdy. I pro tuzemské komunikace je tak o néco vyhodné&jsi sazba
mytného pro LNG vozidla neZ pro vozidla naftova, nicméné tato podpora neni
zdaleka tak vyhodnd jako napft. ve sledovaném Némecku. Domnivam se, Ze tato
podpora by se méla i v CR spiSe blizit némecké, aby byla vétsi motivace
Do néaklada dopravee samoziejme vstupuje vyraznou mérou mzda fidice a odvody
statu spojené se mzdovou politikou. V modelovém piipade je mzda fidice ve vysi
183,30 K¢ na hodinu pro cestu Praha — Brémy a zpét a 229,13 K¢ na hodinu
pro cestu Olomouc — Plzen a zpét. Samoziejm¢ kazdy zameéstnavatel musi
odvadét povinné zdkonné pojisténi, které Cini 26 % z hrubé mzdy u socialniho
pojisténi a 9 % u zdravotniho pojisténi. Nemalou mérou se pak na ndkladech
zaméstnavatele na své fidi¢e podileji rovnéz diety, které fidici dostavaji
pii dalkovych cestach a jejichz vysi rovnéz upravuji pravni predpisy a vyhlasky.

Pro tuzemskou cestu byly vypocteny diety ve vysi 0,375 K¢ na hodinu a pro cestu
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do némeckych Brém tato Cini vySe diet 1,54 K¢ na hodinu. Tyto udaje rovnéz
vychézely z pramérnych statistickych ukazatelti, ziskanych jak z udaji
Ministerstva prace a socidlnich véci CR a z webovych stranek Informaéniho
systému o pramérném vydélku (ISPV) [20].

e Pro celkové vypocty je rovnéz nutné znat celkovou ujetou trasu. Kalkulovana byla
trasa, ktera bude pro dopravce nejvyhodnéjsi ekonomicky. Pro tuzemskou cestu
byla celkova ujetd vzdalenost 741 km a pro cestu do némeckych Brém byla

celkova ujeta vzdalenost 1343 km.

Tab. 3.1 Vstupni hodnoty pro vypocet nakladl — trasa Praha-Brémy dieselovy pohon

spotieba pohonnych hmot 1/100km 33
cena PHM (bez DPH) K¢/l 24,38
Ad Blue % z PHM 5%
motorovy olej % z PHM 6%
cena 1 pneumatiky K¢ 12 000
pocet pneumatik ks 12
probéh pneumatik km 180 000
mzda fidice K¢/hod 183,3
cena soupravy (tahac + naves) K¢ 2 860 000
zivotnost roky 5
udrzba a opravy K¢/km 1,5
socialni pojisténi % mzdy 26
Mytné K¢/km 4,77
zdravotni pojisténi % mzdy 9
diety K&/km 1,54
pojistné, silni¢ni dan K¢&/rok 125 000
provozni a spravni rezie Ké/rok 240 000
ro¢ni doba provozu hod 2 600
doba jednoho obratu hod 30
v tom: doba stani hod 12
doba jizdy hod 18
technicka rychlost Km/hod 44,77
soucinitel vyuzZiti jizd / 0,75
Vzdalenost km 1343

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tabulka pro vypocet celkovych nakladi a kalkulaci tarif a ndkladt obsahuje nékolik
zakladnich veli¢in, které z pohledu nakladovosti musi kazdy pfepravce a logisticka firma
sledovat. Ty nejvyznamné;jsi si nyni definujeme, jelikoz maji vliv jak na vypocty celkové
nakladovosti, tak jsou i pfimo sledovany pro ucel komparace ndkladi LNG a naftovych

pohoni v této praci.
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Spotieba pohonnych hmot = (spotfeba pohonnych hmot v 1 ¢i kg na 100 km * cena
za 1 litr nafty ¢i 1 kg LNG / 100) * (1+hodnota Ad Blue) * (1+hodnota
motorového oleje)

Néklady na pneumatiky = (pocet pneumatik * cena za jednu pneumatiku) / probéh
pneumatik

Mzda tidi¢e = mzda na hodinu / technicka rychlost

Zdravotni a socialni pojisténi = (35 % z hrubé mzdy fidice) / technicka rychlost
Diety = vySe diet na hodinu cesty / technicka rychlost

Odpisy = (cena soupravy / zivotnost) / technicka rychlost

Opravy a udrzba = dana vypoétem z Indexu CESMAD

e Ostatni = (pojistné a silnicni dan / ro¢ni doba provozu) / technickd rychlost

e  Mytné = vypocteno dle kalkulacky mytného viz. popis vySe v této kapitole

e Provozni a spravni rezie = (provozni a spravni rezie / ro¢ni doba provozu) /

technicka rychlost

Uplné vypocitané naklady pak tvoii soucet téchto vyse uvedenych nakladovych polozek.

Ziskané vypocty jsou pak vzajemné srovnany a vyhodnoceny.

Tab. 3.2 Kalkulace celkovych nékladii — trasa Praha-Brémy dieselovy pohon

KALKULACE NAKLADU KALKULACE TARIFU
Polozka kalkula¢niho vzorce Néklady zavislé na Nezavislé Tarifni sazby

km hod naklady km hod. stani
1. Spotieba pohonnych hmot 8,955 8,955 /1
2. Pneumatiky 0,800 0,800 /1]
3. Mzda fidice 183,300 4,095 183,300
3a. Zdravotni a socidlni pojisténi 64,155 1,433 64,155
3b. Diety - pausal 1,540 0,034 1,540
4. Odpisy 572 000 4,914 220,000
5. Oprava a udrzba 1,500 1,500 /1]
6. Ostatni 125 000 1,074 48,077
7. Mytné 4,770 4,770 /1
Piimé naklady celkem
8. Provozni a spravni rezie 240 000 2,062 92,308
Rezijni naklady celkem
Uplné vypottené niklady 29,637 609,380

Zdroj: vlastni zpracovani
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Samoziejmé pro vypocet nakladl jsou dilezité ty ukazatele, které jsou proménné a méni
se v zavislosti bud’ na typu cesty (tuzemska ¢i zahrani¢ni pro vypocet myta), a rovnéz
v zavislosti na druhu pohonnych hmot (rozdilna spotfeba a cena LNG a nafty, cena
mytného pti uziti LNG ¢i nafty).

Proménné polozky, které ovlivni vyznamné celkové naklady tedy jsou:

e Spotieba LNG nebo nafty
e Cena LNG a nafty
e Vyse mytného v CR a Némecku pro LNG a naftova vozidla
e Rozdilna porizovaci cena LNG a naftovych vozidel
e Vyssi naklady na pojiSténi LNG vozidel viici naftovym
Pro celkové zhodnoceni nakladovosti dopravy na modelovych cestach vychazeji Uplné

vypoctené ndklady — tarifni sazby takto:

— Cesta Praha — Brémy a zpét s LNG vozidlem: 26,52 K¢/km
— Cesta Praha — Brémy a zpét a naftovym vozidlem: 29,64 K¢/km
— Cesta Olomouc — Plzen a zpét s LNG vozidlem: 31,57 K¢/km

— Cesta Olomouc — Plzen a zpét s naftovym vozidlem: 30,53 K¢/km

Mizeme tedy konstatovat, Ze pro tuzemskou cestu vySlo mirné¢ vyhodnéji pouZiti
naftového vozidla. Vyuziti LNG vozidlu pro tuzemskou cestu se tedy nevyplaci, jelikoz
zde vySel vyssi naklad o 1,04 Ké&/km jizdy. Oproti tomu cesta z Prahy do Brém a zpét
vysla 1épe u LNG vozidla, kde doslo k uspote 3,12 K¢&/km jizdy.

3.2 Navratnost investic

Investice jsou nedilnou soucasti kazdého ispésného podnikatelského planu. Investice
muzeme mit dvojiho typu:
e Vlastni zdroje (vlastni kapital), kam patii odpisy, realizovand zisk, vydané akcie
¢1 vynosy z prodeje majetku
e C(Cizi zdroje (cizi kapital), kam patii bankovni 1 nebankovni Uvéry, obligace,

splatkovy prodej, leasing
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Tab. 3.3 Uspora nakladu pfi pouziti pohonu LNG — trasa Olomouc-Plzefi

Uplné vypoétené naklady

Olomouc - Plzen nafta K¢/km 30,534
Olomouc - Plzen LNG K¢/km 31,566
Uspora K¢&/km -1,032
Diskontni sazba % 5%
Rocni doba provozu hod 1600
Technicka rychlost Km/hod 61,75
Roéni najezd 98 800,00
Ro¢ni aspora nakladi km/rok -101 961,60

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tab. 3.4 Vypocet navratnosti investic pii pouziti LNG — trasa Olomouc-Plzeni

Rok 1

Uspora K&/rok -101 961,60
SHCF K¢&/rok -97 106,29
IN K¢/vozidlo -1 000 000
CSHI K¢ -1 097 106,29
Mira sniZeni cash flow v roce t 0,95
Mira sniZeni cash flow za obdobi n 4,33
CF (pozadovand tspora) K¢/rok 230 974,80
Uspora K¢&/km 2,337802
Pozadovana uspora K¢&/rok 230974,7981
Pozadovand uspora Ké/km 2,3378016

Zdroj: vlastni zpracovani.

Kazda investice s sebou samoziejmé nese urCité riziko a musime tedy zvaZovat
pfi investicnim rozhodovéani miru tohoto rizika v souvislosti na oekavané vynosnosti
investice a jeji likvidity.

Dutlezitou veli¢inou, dle které poméfujeme penézni toky v daném podniku ¢i dané
investice je ukazatel ,,Cash flow*. Tento ukazatel se sklada z Cistého zisku a odpist.

Jedna se o dulezity ukazatel vyhodnoceni investice.

Pti hodnoceni investic musime dodrzet nékolik zasad, kdyz si nejprve ur¢ime naklady
na danou investic a provedeme odhad budoucich vynosl. Dile musime operovat
s tzv. ,,diskontni sazbou®, kterd ndm urcuje hodnotu nékladu na kapital. Diky diskontni

sazb€ ziskame soucasnou hodnotu cash flow.
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Vypocet souc¢asné hodnoty cash flow Ize zapsat vzorcem:

n

CF, CF, CE, CF,

SHCF:(1+k)1+(1+k)2+....+m_t=1m (3.1)

SHCF — nam udava soucasnou hodnotu cash flow
CFt — nam udava hodnotu cash flow v daném roce
k — znaci diskontni sazbu (naklady na kapital)

t — znaci rok

n — je ocenovand zivotnost investice

Mira snizeni cash flow v roce t nam ukazuje, jak doslo v daném roce ke snizeni hodnoty
cash flow. Sledované obdobi je doba odpist vozidla, tedy 5 let. Hodnota ,,t* tedy bude
proménna v zavislosti na roce odpisu a dosahovat hodnoty ciselnych hodnot 1-5
(tedy od prvniho do patého roku odpisi). Hodnota ukazatele diskontni sazby
(ndkladt na kapital) ,,k* byla vypoctena ve vysi 5 % [23].

1
d;...mira snizeni cash flow v roce t
k...diskontni sazba (ndklady na kapital)
t...rok
1
Yi=1de = Xt=1 a+ht (3.3)

Y.t=1d;... mira snizeni cash flow nam ukazuje, jak se v danych letech 1-5 snizi cash flow
z dané investice. Hodnoty ,.k* je opét diskontni sazba (naklady na kapital) a ,,t* je pocet

let (1-5 pro dany ptiklad) [23].

CFi=konst.
n
SHCF = CF, - dy + CF, - dy+....+CF, - d,, = CF, - Z d, (3.4)
t=1
CSHI =0
SHCF = IN
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Ukazatel CSHI nam znaci ¢istou soucasnou hodnotu investice pro diskontni urokové

€699

sazby “i”. Vypocetli jsme ho jako soucet ukazatele soucasné hodnoty cash flow (SHCF)

a investi¢nich nakladi (IN) [23].

5
1
SHCF Z — - IN 35
WACEST (3-5)
n=1
IN
CF=—7— (3.6)
5
=11+ k)"

Pozadovana uspora CF se vypocte jako podil investi¢nich nakladd (IN) a miry snizeni
cash flow za obdobi ,,n“. Ukazatel ,,k* je opét diskontni sazba (nédklady na kapital) a pocet
let ,,n* je 1-5 let. Tento ukazatel ndm ukaze pozadovanou Usporu tak, aby se investice
do LNG vozidla nebyla ztratova. V nasem modelovém piiklad¢ se jednd o ¢astku uspory
230 974,80 K¢ za rok. Pfepocteno na usporu na jeden km jizdy se jedna o castku
2,34 K¢/km. Cilem dopravniho podniku by tak mélo byt dosazeni této nebo vyssi uspory.

Modelove priklady podpory

Na zaklad¢ kalkulace nakladi tuzemské cesty Olomouc — Plzen a zpét, kde vysel rozdil
v nékladech -1,04 K¢/km jizdy v neprospéch LNG vozidel budou nyni uvedeny dva
modelové piiklady, které by mohly byt voditkem pro statni politiku ohledné podpory
vozidel s LNG pohony.

Prvni modelova kalkulace je inspirovana ptikladem z Némecka, kde je nulova sazba
mytného. Tento typ podpory je zvolen na zaklad¢ toho, Ze jiz prakticky funguje
v sousednim Némecku a pro dopravce piedstavuje znacnou usporu, a tim i motivaci
investovat do pofizeni nékladnich vozidel s LNG pohonem misto vozidel naftovych.
Cesti zakonodarci by se tak pii schvaleni tohoto typu podpory mohli snadno inspirovat
pravnimi pfedpisy Némecka. Nevyhodou je samoziejmé nizs§i vybér statu na mytném,

tudiz niz$i ptijmy do statniho rozpoctu.

Druha modelové kalkulace je vytvorena na zdklad¢ kombinace dvou typt podpor. Jednou

z nich je rovnéz mytné, kde nekalkulujeme nulovou sazbu mytného, ale sazbu snizenou.
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Dopravce tak uSetii na odvedeném mytném a pro stat nizsi sazba myta predstavuje sice
nizsi ptijem do statniho rozpoctu, ale mna rozdil od piedchozi kalkulace neni tento piijem
nulovy. Sleva na mytném je zvolena ve vysi 60%. Druhym typem podpory je dotace
na poiizeni LNG nékladniho vozidla. Dotace je zvolena ve vysi 400 000 K¢ na nakup
nového LNG tahace. Pro stat to znamend vétsi vydaje ze statniho rozpoctu na dotace,
nicmén¢ diky dotacnim projektim EU lze tyto dota¢ni programy nastavit tak, aby ¢ast

financovani dotace §la z projektt EU a ¢ast piimo ze statniho rozpoctu.
Modelova situace — tuzemska cesta s nulovym mytem:

V piipad¢ statni podpory pro dopravce s LNG vozidly by se dalo uvazovat naptiklad
o némecké formé nulového mytného. V tomto p¥ipadé by vysly Uplné vypoétené naklady
ve vys$i 27,09 K¢ na 1 km jizdy. CoZ by oproti naftovému pohonu piedstavovalo tsporu

ve vysi 3,44 K¢ na 1 km jizdy.

Tab. 3.5 Kalkulace celkovych nékladii bez myta — trasa Olomouc-Plzen LNG

KALKULACE NAKLADU KALKULACE TARIFU
Polozka kalkulaéniho vzorce Naklady zavislé na Nezavislé Tarifni sazby

km hod naklady km hod. stani
1. Spotieba pohonnych hmot 7,227 7,227 /
2. Pneumatiky 0,800 0,800 ///
3. Mzda tidice 229,125 3,711 229,125
3a. Zdravotni a socidlni pojisténi 80,194 1,299 80,194
3b. Diety - pausal 0,375 0,006 0,375
4. Odpisy 775 200 7,846 484,500
5. Oprava a udrzba 2,250 2,250 ///
6. Ostatni 150 000 1,518 93,750
7. Mytné 0,000 0,000 1/
Primé naklady celkem
8. Provozni a spravni rezie 240 000 2,429 150,000
Rezijni naklady celkem
Uplné vypoétené niklady 27,086 1037,944

Zdroj: vlastni zpracovani.

Modelova situace — tuzemska cesta s dotaci na vozidlo a sleva na myto:

V tomto modelovém piipadé byla zvolena kombinace statni podpory ve formé dotaci
na pofizeni vozidla ve vysi 400 000 K¢ na pofizeni taha¢e s LNG pohonem, a rovnéz

sleva na mytném ve vysi 60 %. Myto by tak v tomto ptipad¢ ¢inilo 1,79 K¢ na 1 km jizdy.
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Uplné vypoétené naklady by tak vysly na ¢astku 28,07 K& na 1 km jizdy. Tato kombinace

podpory by tak byla o 2,46 K¢ vyhodnéjsi oproti vyuziti naftového vozidla.

Tab. 3.6 Kalkulace celkovych naklada s dotaci a slevou na myto — trasa Olomouc-Plzeit LNG

KALKULACE NAKLADU KALKULACE TARIFU
Polozka kalkula¢niho vzorce Naklady z4vislé na Nezavislé Tarifni sazby

km hod naklady km hod. stani
1. Spotfeba pohonnych hmot 7,227 7,227 /!
2. Pneumatiky 0,800 0,800 ///
3. Mzda tidice 229,125 3,711 229,125
3a. Zdravotni a socialni pojisténi 80,194 1,299 80,194
3b. Diety - pausal 0,375 0,006 0,375
4. Odpisy 695 200 7,036 434,500
5. Oprava a udrzba 2,250 2,250 1/
6. Ostatni 150 000 1,518 93,750
7. Mytné 1,790 1,790 /l/
Piimé naklady celkem
8. Provozni a spravni rezie 240 000 2,429 150,000
ReZijni naklady celkem
Uplné vypotené naklady 28,066 | 957944

Zdroj: vlastni zpracovani.

Pro rentabilitu investice podniku do LNG ndkladniho vozidla, které bude vyuZivat

pro tuzemské cesty by bylo vhodné, aby stat nabizel vét$i podporu nez doposud. Idealni

by byla kombinace dotaci na ndkup LNG nékladniho vozidla (pfipadné daiiové ulevy,

vyhodnéjsi odpisy apod.) v kombinaci s nulovou ¢i snizenou sazbou na mytné.

Samoziejmé pro stat by to znamenalo urcity vypadek danovych piijmu, a naopak nartst

vydajl, nicméné minimalné v zacatcich rozvoje LNG vozidel je urcity zplsob statni

podpory at’ uz ptimo dota¢ni nebo nepiimy danovy, vhodny a zadouci.
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Z7avér

Bakalaiska prace s ndzvem Vyhodnoceni statni podpory vozidel na LNG v nékladni
dopravé méla za cil popsat technologii pohonu LNG v nékladni doprave a provést aktualni
analyzu podpory pohonu LNG ze strany Ceské republiky (dale jen ,,CR) a dalsich zemi
Evropské Unie (dale jen ,,EU*), dale pak vyhodnotit ekonomickou navratnost vyuziti
pohonu LNG ve vozidlech nakladni dopravy ve srovnani s dieselovym pohonem vozidel

pii riznych formach podpory.

LNG, tedy zkapalnény zemni plyn, se posledni dobou dostavd do popiedi stile vice
a nahrazuje Caste¢né naftové pohony. Jeho vyuziti je predevSim v dalkové ndmoini
a kamionové dopravé. Se zavadénim LNG pohond se poji pomérné znacné naklady,
a to jak na vybudovani sit¢ Cerpacich stanic, tak i zvySené naklady na potizeni LNG
nakladnich vozidel. Samoziejmé jednd se o komoditu, kterou zemé EU netéZi a musi byt
dovazena coz zvySuje naklady a cenu LNG. Mezi zemé s nejvétsi produkci LNG patii
Katar a USA, které v posledni dobé zacinaji vyrazné zvySovat svij export LNG
do Evropy. RovnézZ logisticka stranka v podobé budovani Cerpacich stanic LNG tak,
aby byla zajisténa husta a pravidelna sit’ Cerpacich stanic po celé Evropé, je v této oblasti
jednou z priorit vlad zemi EU. Vybudovana a fungujici infrastruktura je zakladnim

pozadavkem, bez ni by neslo provozovat dalkovou kamionovou dopravu s vozy LNG.

vvvvvv

nicmén¢ dopravni firmy musi sledovat i jiné dilezité aspekty, aby se jim investice
do LNG vozidel vrétila a jejich provoz byl rentabilni. Pofizovaci cena LNG vozidel je
vyssi nez vozidel naftovych a s tim souvisejici dals§i ndklady, jako je pojiSténi vozidel,
opravy a udrZba, si vyzZaduji vétsi financni vydaje, nez je tomu u naftovych vozidel. Nutna
je proto podpora téchto nakupt, at’ uz v podobé¢ danovych tlev pti odpisech, dotaci
na pofizeni vozidel ¢i snizeni mytného pro kamionovou dopravu. Kazda ze zemi EU ma
trochu jiny styl podpory pro provozovatele LNG vozidel. Velmi zajimava je urcité

podpora v Némecku, které ma pro provozovatele LNG vozidel nulové mytné.

V réamci modelovych pfipadi komparace nékladi pii dopravé LNG a naftovym
nakladnim vozidlem byla zvolena v jednom piipadé¢ cesta pravé do Némecka, konkrétné
trasa Praha — Brémy a zpét. Zde se jednoznacné prokazal efekt nulového mytného

a nakladové se vyplatilo vyuzit vozidlo s LNG pohonem, oproti vozidlu naftovému.

44



V druhém modelovém ptipadé byla zvolena tuzemska cesta na trase Olomouc — Plzen
a zpét. Na této trase vyslo nakladove 1épe vyuziti naftového vozidla. Divodem je ne pfilis
odli$na cena za jeden litr nafty a jeden kilogram LNG paliva. Vyhody nulového myta se
v CR neuplatiiuji a v disledku vyssich nékladd je tak vyuziti LNG vozidel v CR prozatim
spiSe nevyhodné. Proto bylo v ramci dalSich modelovych piipadii nastaven postup, jakym
by se méla vlada CR zaméfit a poskytnout takovou podporu, aby motivovala dopravce
k vétSimu vyuzivani LNG vozidel. Jednim z u€innych prostfedka je urcité inspirovat se
v Némecku a dat nulové myto pro LNG vozidla. Takto pak jiz modelova tuzemska trasa
vysla znateln¢ vyhodnéji pro LNG vozidla. Samoziejmé nulové myto s sebou souvisi
zna¢né vypadky na piijmech statu, zvlast€¢ pokud by se podil LNG vozidel zvétsoval.
Dal$i moznosti v druhém modelovém piipadé bylo poskytnout dotaci na ndkup vozidel
LNG, v naSem pfipadé byla navrzena Castka této dotace 400 000 K¢. Zaroven s tim
je nutné snizit sazbu mytného o 60 %. Takto navrzend podpora by umoznila dopravcim
v silni¢ni nakladni dopravé vyuzivat pohon LNG s moznosti dosazeni ekonomické

navratnosti.
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Vstupni hodnoty pro vypocet nakladi — trasa Praha-Brémy LNG

Priloha A

spotfeba pohonnych hmot kg/100km 30
cena PHM (bez DPH) Ke/kg 22,73
motorovy olej % z PHM 6%
cena 1 pneumatiky K¢ 12 000
pocet pneumatik ks 12
probéh pneumatik km 180 000
mzda fidi¢e K¢/hod 183,3
cena automobilu (tahac + naves) K¢ 3 876 000
zivotnost roky 5
udrzba a opravy K¢&/km 2,25
socialni pojisténi % mzdy 26
Mytné K&/km 0,67
zdravotni pojisténi % mzdy 9
diety K¢&/hod 1,54
pojistné, silni¢ni dan K¢&/rok 150 000
provozni a spravni rezie K¢/rok 240 000
ro¢ni doba provozu hod 2 600
doba jednoho obratu hod 30
v tom: doba stani hod 12
doba jizdy hod 18
technicka rychlost Km/hod 44,77
soucinitel vyuziti jizd / 0,75
Vzdalenost km 1343




Kalkulace celkovych ndkladl — trasa Praha-Brémy LNG

Priloha B

KALKULACE NAKLADU KALKULACE TARIFU
Polozka kalkula¢niho vzorce Naklady zavislé na Nezavislé Tarifni sazby

km hod naklady km hod. stani
1. Spotfeba pohonnych hmot 7,227 7,227 /!
2. Pneumatiky 0,800 0,800 ///
3. Mzda tidice 183,300 4,095 183,300
3a. Zdravotni a socialni pojisténi 64,155 1,433 64,155
3b. Diety - pausal 1,540 0,034 1,540
4. Odpisy 775 200 6,660 298,154
5. Oprava a udrzba 2,250 2,250 ///
6. Ostatni 150 000 1,289 57,692
7. Mytné 0,670 0,670 /
Piimé naklady celkem
8. Provozni a spravni rezie 240 000 2,062 92,308
ReZijni naklady celkem
Uplné vypoiltené naklady 26,520 697,149




Priloha C

Vstupni hodnoty pro vypocet nakladi — trasa Olomouc-Plzeil dieselovy pohon

spotieba pohonnych hmot 1/100km 33
cena PHM (bez DPH) Ké/kg 24,38
Ad Blue % z PHM 5%
motorovy olej % z PHM 6%
cena 1 pneumatiky K¢ 12 000
pocet pneumatik ks 12
probéh pneumatik km 180 000
mzda fidice K¢/hod 229,13
cena automobilu (taha¢ + naves) K¢ 2 860 000
zivotnost roky 5
udrzba a opravy K¢&/km 1,5
socialni pojisténi % mzdy 26
Mytné K¢/km 4,78
zdravotni pojisténi % mzdy 9
diety K¢é/km 0,375
pojistné, silni¢ni dan Ké&/rok 125 000
provozni a spravni rezie K¢&/rok 240 000
ro¢ni doba provozu hod 1 600
doba jednoho obratu hod 12
v tom: doba stani hod 3
doba jizdy hod 9
technicka rychlost Km/hod 61,75
soucinitel vyuziti jizd / 0,75
Vzdalenost km 741




Kalkulace celkovych nakladi — trasa Olomouc-Plzen dieselovy pohon

Priloha D

KALKULACE NAKLADU KALKULACE TARIFU
Polozka kalkula¢niho vzorce Naklady zavislé na Nezavislé Tarifni sazby

km hod naklady km hod. stani
1. Spotieba pohonnych hmot 8,955 8,955 /1
2. Pneumatiky 0,800 0,800 /1
3. Mzda ftidice 229,125 3,711 229,125
3a. Zdravotni a socialni pojisténi 80,194 1,299 80,194
3b. Diety - pausal 0,375 0,006 0,375
4. Odpisy 572 000 5,789 357,500
5. Oprava a udrzba 1,500 1,500 /!
6. Ostatni 125 000 1,265 78,125
7. Mytné 4,780 4,780 1
Piimé naklady celkem
8. Provozni a spravni rezie 240 000 2,429 150,000
ReZijni naklady celkem
Uplné vypottené naklady 30,534 | 395319




Vstupni hodnoty pro vypocet ndklada — trasa Olomouc-Plzein LNG

Priloha E

spotieba pohonnych hmot kg/100km 30
cena PHM (bez DPH) K¢/kg 22,73
motorovy olej % z PHM 6%
cena 1 pneumatiky K¢ 12 000
pocet pneumatik ks 12
prob&h pneumatik km 180 000
mzda fidi¢e K¢/hod 229,13
cena automobilu (taha¢ + naves) K¢ 3 876 000
Zivotnost roky 5
udrzba a opravy K¢&/km 2,25
socialni pojisténi % mzdy 26
Mytné K¢&/km 4,48
zdravotni pojisténi % mzdy 9
diety K¢&/hod 0,375
pojistné, silni¢ni dan K¢&/rok 150 000
provozni a spravni rezie K¢&/rok 240 000
ro¢ni doba provozu hod 1 600
doba jednoho obratu hod 12
v tom: doba stani hod 3
doba jizdy hod 9
technicka rychlost Km/hod 61,75
soucinitel vyuziti jizd / 0,75
Vzdalenost km 741




Kalkulace celkovych nakladt — trasa Olomouc-Plzen LNG

Priloha F

KALKULACE NAKLADU KALKULACE TARIFU
Polozka kalkulaéniho vzorce Néklady zavislé na Nezavislé Tarifni sazby

km hod naklady km hod. stani
1. Spotfeba pohonnych hmot 7,227 7,227 /!
2. Pneumatiky 0,800 0,800 ///
3. Mzda tidice 229,125 3,711 229,125
3a. Zdravotni a socidlni pojisténi 80,194 1,299 80,194
3b. Diety - pausal 0,375 0,006 0,375
4. Odpisy 775 200 7,846 484,500
5. Oprava a udrzba 2,250 2,250 1/
6. Ostatni 150 000 1,518 93,750
7. Mytné 4,480 4,480 /N
Piimé naklady celkem
8. Provozni a spravni rezie 240 000 2,429 150,000
Rezijni naklady celkem
Uplné vypoiltené naklady 31,566 1037,944




Priloha G

Vstupni hodnoty pro vypocet nakladi bez myta — trasa Olomouc-Plzent LNG

spotieba pohonnych hmot kg/100km 30
cena PHM (bez DPH) Kce/kg 22,73
motorovy olej % z PHM 6%
cena 1 pneumatiky K¢é 12 000
pocet pneumatik ks 12
probéh pneumatik km 180 000
mzda fidi¢e K¢/hod 229,13
cena automobilu (taha¢ + naves) K¢ 3 876 000
zivotnost roky 5
udrzba a opravy K¢/km 2,25
socialni pojisténi % mzdy 26
Mytné K¢/km 0
zdravotni pojisténi % mzdy 9
diety K¢&/hod 0,375
pojistné, silni¢ni dan K¢/rok 150 000
provozni a spravni rezie K¢&/rok 240 000
ro¢ni doba provozu hod 1 600
doba jednoho obratu hod 12
v tom: doba stani hod 3
doba jizdy hod 9
technicka rychlost Km/hod 61,75
soucinitel vyuziti jizd / 0,75
Vzdalenost km 741




Priloha H

Vstupni hodnoty pro vypocet ndklada s dotaci a slevou na myto — trasa Olomouc-Plzen

LNG
spotieba pohonnych hmot kg/100km 30
cena PHM (bez DPH) Kce/kg 22,73
motorovy olej % z PHM 6%
cena 1 pneumatiky K¢é 12 000
pocet pneumatik ks 12
probéh pneumatik km 180 000
mzda fidi¢e K¢/hod 229,13
cena automobilu (taha¢ + naves) K¢ 3476 000
zivotnost roky 5
udrzba a opravy K¢/km 2,25
socialni pojisténi % mzdy 26
Mytné K¢/km 1,79
zdravotni pojisténi % mzdy 9
diety K¢&/hod 0,375
pojistné, silni¢ni dan K¢&/rok 150 000
provozni a spravni rezie K¢&/rok 240 000
ro¢ni doba provozu hod 1 600
doba jednoho obratu hod 12
v tom: doba stani hod 3

doba jizdy hod 9

technicka rychlost Km/hod 61,75
soucinitel vyuziti jizd / 0,75
Vzdalenost km 741




Uspora nakladu pii pouziti pohonu LNG — trasa Praha-Brémy

Priloha I

Uplné vypoétené naklady

Praha — Brémy nafta Ké&/km 29,637
Praha — Brémy LNG K¢&/km 26,52
Uspora K¢/km 3,117
Diskontni sazba % 5%
Roc¢ni doba provozu hod 2600
Technicka rychlost Km/hod 44,77
Ro¢ni najezd 116 393,33
Roc¢ni uspora nakladi km/rok 362 798,02




Vypocet navratnosti investic pii pouziti LNG — trasa Praha-Brémy

Priloha J

Rok

1

2

3

4

5

Uspora

Ké/rok

362 798,02

362 798,02

362 798,02

362 798,02

362 798,02

SHCF

Ké/rok

345 521,92

329 068,50

313 398,57

298 474,83

284 261,74

IN

Ké/vozidlo

-1 000 000

CSHI

K¢

-654 478,08

-325 409,58

-12 011,01

286 463,82

570 725,56

800 000 K¢

600 000 K¢

400 000 K¢

200 000 K¢

0 K¢

-200 000 K¢

-400 000 K¢

-600 000 K¢

-800 000 K¢

CSHI
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Bakalatskd prace se zabyvd vyhodnocenim stitni podpory
vozidel na LNG v nakladni dopravé. Prvni ¢ast prace popisuje
technologie LNG jako druh pohonné hmoty a jeho vyuziti jako
alternativniho a ekologického zdroje pohonnych hmot.
Ve druhé c¢asti je rozebrdna oblast podpory vystavby plnicich
stanic LNG v CR i v Evropé a predstaveny automobilky,
Anotace

vyrab¢jici ndkladni vozidla s LNG pohony. Tieti Cast obsahuje
praktické modelové piiklady pro vypocet nakladovosti cest
a ndvratnosti investic do LNG vozidel, a to pro tuzemskou
cestu 1 pro cestu zahrani¢ni, v€etné zhodnoceni poskytovanych
podpor a dotaci na provoz LNG vozidel v ramci dalkove

nakladni dopravy.
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