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Abstrakt:

Pfedmétem diplomové prace je navrhnout konstrukéni feSeni rychloupinaciho mecha-
nismu ptidavnych zafizeni pro smykem fizeny naklada¢ UNC 060. V prvni ¢asti prace je Vy-
svétlen princip rychloupinaciho zafizeni, k ¢emu slouzi a dale soupis soucasné pouzivanych
nakladact, jejich rychloupinacich zafizeni a podrobnéjsi rozbor naklada¢e UNC 060. Nasledu-
jici ¢ast prace popisuje postup pii ndvrhu konstrukce rychloupinaciho zatizeni nakladace UNC
060. Jsou zde uvedeny vypocty a postup pii modelovani ve 3D prostiedi CAD. V posledni ¢asti
prace jsou uvedeny vysledky, ke kterym se doslo a jejich zhodnoceni.

Klicova slova:

konstrukce, inovace, CAD, smykem fizeny nakladac¢, rychloupinac

Design solution of the quick attach system for a skid steer loader UNC 060
Summary:

The subject of this diploma thesis proposes a design solution for a quick attachment
system for a skid steer loader UNC 060. The first part of the thesis explains the principle of a
quick attachment system, what it is used for and also a list of current loaders in use, their quick
attachment systems and a more detailed analysis of the UNC 060 loader. The following part of
the thesis describes the design process of the quick release device construction of the UNC 060
loader. Calculations and the procedure for modeling in 3D CAD environment are presented.
The last part of the thesis presents the results that have been achieved and their evaluation.

Keywords:

construction, innovation, CAD, skid steer loader, quick attachment system
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1. Uvod

Nakladace patii do skupiny stavebnich stroji a slouzi ke specifickym stavebnim pracim.
Nakladace smykem fizené jsou stavebni stroje mensi konstrukce a jsou hojné vyuzivany nejen
ve stavebnictvi, ale také v zeméd¢€lstvi. Primarné slouzi pro nakladéni, prevoz a vykladani ma-
terialu, ale diky své univerzalnosti mohou provadét i jiné prace. Univerzalni se staly diky rych-
loupinacimu mechanismu (dale také rychloupinac), ktery zajist'uje vyménu piidavného zatizeni
v kratkém case.

Pravé rychloupinacim mechanismem se zabyva tato diplomova prace, protoze v pri-
béhu let nedoslo k zadné inovaci tohoto strojniho celku. Zménou konstrukce a inovaci by se
mélo dosahnout uzivatelsky piivétivéjsiho ovladani. Dulezitym faktorem jsou také finanéni a
casove uspory.

V prvni ¢asti diplomové prace je vysvétlen a popsan princip rychloupinaciho mecha-
nismu. Poté je charakterizovan smykem fizeny naklada¢ a jeho vyuziti. Jsou zde ukazany typy
nakladacu a druhy ptidavnych zafizeni, které se pouzivaji.

V nasledujici ¢asti diplomové prace je uveden cil, divody inovace a optimalizace rych-
loupinaciho mechanismu. Cilem diplomové prace je navrhnout funkéni feSeni rychloupinaciho
mechanismu piidavnych zatizeni pro smykem fizeny nakladac UNC 060.

Dalsi ¢ast diplomové prace se zaobird metodikou a postupem pii ndvrhu konstrukéniho
feSeni rychloupinaciho mechanismu nakladace UNC 060. Jsou zde uvedeny vSechny materialy,
které bylo potieba pro Ucely prace nashromazdit. Poté jsou objasnény vypocty. Nasleduje po-
stup pfi konstruovani rychloupinace v prostfedi CAD. Nakonec je vysvétlen postup pii vyrobe
rychloupinace.

V posledni ¢asti prace jsou uvedeny vysledky, jejich zhodnoceni a porovnani pouziti
nového konstrukéniho feseni rychloupinace s feSenim pomoci adaptéru. Dale je zde uvedena
kalkulace naklada.

V zavéru diplomové prace jsou zhodnoceny cile.



1.1. Soucasny stav feSen¢ problematiky

Tato kapitola se vénuje charakteristice smykem fizenych nakladacd. Dale popisuje smy-
kem fizeny naklada¢ UNC 060. V posledni ¢asti kapitoly jsou uvedeny a popsany typy rych-
loupinacich zatizeni pro smykem fizené nakladace.

1.1.1. Nakladace

Lopatové nakladace jsou uréeny pro nakladani sypkych a kusovitych materiala. Cha-
rakter jejich prace je cyklicky, jsou mobilni a daji se pouzit téz k té€zb¢ a transportu leh¢ich
hornin. Nakladaci, resp. tézebny ucinek se zvétSuje dynamickym plsobenim stroje. Stroj pfi
préaci do materialu pfipadné do horniny najizdi a vyuziva jak trakéni sily, tak 1 rypné sily hyd-
raulicky ovladaného pracovniho mechanismu a kinetickou energii stroje.[1]

Nakladace je mozné rozdélit podle druhu podvozku na nakladace kolové nebo na nakla-
dace s pasovym podvozkem. Stale ¢astéji jsou pracovni ustroji naklada¢ii umistovana na tzv.
kolovych nosicich, coz je podvozek, ktery konstrukénim feSenim nejlépe vyhovuje praci nakla-
dace. Kolové naklada¢e mohou mit pevny nebo déleny (kloubovy) ram. Jiné ¢lenéni, pouziva-
néjsi, je podle pracovniho mechanismu, a to nakladace Celni, otocné a teleskopické. Nakladace
¢elni jsou jednodussi konstrukce nez nakladace otocné, jejich pracovni cyklus je vSak delsi.
Manévrovaci schopnosti a jednoduchost obsluhy i nizsi pofizovaci cena vSak tento nedostatek

vykompenzuji. [1]

Rizeni sméru jizdy kolového nakladade je vétsinou provadéno u pevnych rami bud’
zadnimi koly, pfipadné v§emi koly anebo napt. prokluzem kol (mensi nakladace — UNC 060),
u kloubovych (délenych) ramu, natac¢enim piedniho ram vic¢i ramu zadnimu. [1]

Pohon naklada¢ti byva obvykle hydrodynamicky s pfenosem vykonu vétSinou na
vSechny C¢tyfi kola, ktera jsou soucasné fizena (napt. KRAMER aj.). V posledni dob¢ pronika i
do pojezdu pohon hydrostaticky (HANOMAG a;.). Nékteré firmy (CATERPILLAR, ZETTEL-
MEYER) pouzivaji ke snizeni pienosu dynamickych ucinkti z lopaty do ramu stroje i na kabinu,
tlumici hydropneumatické systémy, které se automaticky uvade¢ji v ¢innost pii urcité rychlosti
pojezdu (cca 2kmh™). Toto opatieni umoziuje dosahovat jizdnich rychlosti nakladact s plnou
lopatou az 60 kmh™ ¢imz se prodluzuji ekonomické prepravni vzdalenosti az na 400 m. Zaklad-
nim parametrem pro posuzovani nakladac¢t je nosnost a objem lopaty. [1]

Mezi vyrobce smykem fizenych nakladact se v soucasné dobé fadi Bobcat (Obr. 1),
Alpin (Obr. 2), CAMS (Obr. 3), Caterpillar (Obr. 4), Gehl, Takuechi, JCB, Volvo, Way In-
dustries, Komatsu, Case a dalsi.



Obr. 1 Bobcat S450

Zdroj:[2]

Obr. 2 Alpin M49

Zdroj:[2]



Obr. 3 Cams Macchine 865

Zdroj:[2]

Obr. 4 Caterpillar 226D

Zdroj:[2]



1.1.2. Naklada¢ UNC 060

UNC = univerzalni naklada¢ ¢elni, 060 = zamyslena nosnost 600 kg. Vedle DH 112
snad nejznaméjsi stroj Ceskoslovenského stavebnictvi vyvinul VVU ZTS Zvolen na sklonku
70. let minulého stoleti. [3]

Ptredpokladanym vyuzitim nakladace UNC 060, ktery se zacal prodavat v roce 1981,
byly prace mensiho rozsahu ve stavebnictvi, zemédélstvi a dalSich odvétvich. Diky své mané-
vrovatelnosti a malym rozmérim mohl pracovat jak na venkovnich plochach stavenisté, tak i
uvnitt budov. Jako s doplitkovym strojem se s nim pocitalo i1 ve skladovém hospodafstvi. Uz
od zacatku vyroby se kalkulovalo se Sirokym rozsahem piislusenstvi, aby bylo umoznéno hlou-
beni ryh a kanali, nakladani a hrnuti rozpojenych zemin a sypkych materidlti nebo pieprava
kusovych materialti. [3]

UNC 060 v podobé, kterou znd vétSina z nas, bylo vybaveno tfivalcem Zetor. Za nim se
nachdzela rozvodovka pohonu ¢erpadel. Olej do okruhu pojezdu dodavala dvé axidlni pistova
cerpadla SPV 20, kdezto pracovni hydrauliku obstaravalo zubové ¢erpadlo A72XTM/082XTM.
Vyloznik nakladace byl v zadni ¢asti osazen hydraulickymi vélci pro vyrovndvani lopaty. Ty
byly hydraulicky propojeny s valci vyklapéni lopaty. Pii zvedani vylozniku se pistni tyée vy-
rovnavacich valci mechanicky zasouvaly do valct a vytlaovaly tak olej do vélct otevirani
lopaty (pfi spousténi vylozniku opacn¢), ¢imz dochazelo k vyrovnavani dna lopaty béhem zve-
dani a spousténi vylozniku. Uzite¢na vlastnost hlavné pro praci s paletizacnimi vidlemi. Pro
snadnou vymeénu piidavnych zatizeni byl naklada¢ vybaven rychloupinacim zatizenim vlastni
konstrukce. [3]

Na Obr. 5 je zobrazen smykem fizeny naklada¢ UNC 060 se zakladnim popisem jed-
notlivych ¢asti. Tab. 1 uvadi zakladni parametry nakladace.



Obr. 5 Smykem Fizeny naklada¢ UNC 060

nnnnnnnn

kabina ) .
ram stroje
vyloznik
rychloupinac
lopata
Zdroj: Autor
Tab. 1 Parametry UNC 060
motor kapalinou chlazeny 3 valcovy naftovy motor Zetor
5201.18 (vykon 33,1 kW, objem 2696 cm®)
zdvihaci sila F, 19200 N
pohotovostni hmotnost 2955 kg
celkova hmotnost 3705 kg
pracovni tlak — pracovni zafizeni p | 0-15 MPa

Zdroj: [4]



1.1.3. Druhy rychloupinacich mechanismi

Pro lepsi vysvétleni upnuti ve vSech tfech smérech, je na Obr. 6 zobrazen soufadny sys-
tém X Y Z, ktery byl takto zvolen pro potieby diplomové prace. Smér X je smér jizdy nakla-
dace. Smér Y je smér od pravé k levé ¢asti nakladae. Smér Z je smér od spodni ¢asti k horni
¢asti nakladace neboli kolmice na podlozku.

Obr. 6 Souradny systém nakladace

Zdroj: Autor

Tato prace se dale zabyva jen naklada¢em UNC 060, ktery patii do kategorie smykem
fizenych nakladaci. Pro tyto nakladace existuji 3 typy rychloupinacich mechanismd.

Rychloupinaci mechanismus pro nakladac¢e UNC 060

Rychloupinaci mechanismus smykem fizené¢ho nakladace umoziuje rychlou a snadnou
vyménu pracovnich zafizeni. Mezi pracovni zafizeni fadime: lopata zakladni a zubova (Obr. 7),
lopata mixovaci, vidle paletizacni (Obr. 8), vidle s pfidrzova¢em, vykyvna radlice, fréza na
snih, vrtaci zafizeni, hydraulické kladivo a dalsi.

Obr. 7 Lopata zdkladni vievo a lopata zubova vpravo

Zdroj: [5]



Obr. 8 Paletizacni vidle

Zdroj: [6]

Rychloupinac se sklada ze dvou kust, které jsou oznacovany jako ,levy* a ,,pravy* pfi
pohledu ve sméru jizdy. Rychloupinace jsou namontovany na vyloznik nakladace, kazdy ve
dvou mistech, které jsou znazornény na Obr. 9. Prvni misto je spodni ¢ep, kolem kterého se
rychloupina¢ muze otacet. Otaceni zajiSt'uje hydromotor, jehoZ konec je pomoci ¢epu spojen
s rychloupinacem. Detail spojeni je na Obr. 10.

Obr. 9 UNC 060 — rychloupinace na vylozniku

pravy rychloupina¢ levy rychloupinac

Zdroj: [5]



Obr. 10 Detail rychloupinace na vyloZniku

hydromotor

horni ¢ep

Zdroj: Autor

Upinani je ziejmé z Obr. 11 a Obr. 12: horni pevny ¢ep na piidavné zafizeni zapadne do
mista na rychloupinaci (smér Z) a pomoci spodniho zasouvaciho ¢epu na rychloupinaci se pii-
davné zatizeni zajisti (smér X). Posledni smér (smér Y) je vymezen navafenymi deskami na
pfidavném zatizeni.



Obr. 11 Rychloupinac UNC 060

Zdroj: Autor

Obr. 12 Rychloupina¢ UNC 060 na lopaté

8
I

Zdroj: Autor

Ptiprava pro rychloupina¢ na ptidavném zatizeni je vidét na Obr. 13

Obr. 13 Lopata UNC 060

desky — dorazy v ose Y

horni ¢ast pro rychloupinac

spodni ¢ast pro rychloupinac — ¢ep

Zdroj: Autor
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Rychloupinaci mechanismus pro nakladace LOCUST

Rychloupina¢ funguje na stejném principu jako pro UNC 060, ale rozdil je v tom, Ze
ob¢ strany rychloupinace (leva a prava) jsou napevno spojeny.

Rychloupinaci mechanismus EURO

Tento typ upinani vyuzivaji vSechny ostatni nakladace. Patii mezi né¢ napf. Bobcat,
Case, Caterpillar a dalsi. Princip upinani spoc¢iva v tom, Ze ptidavné zafizeni, jehoz ptiprava
pro upinani je evidentni z Obr. 14, se nasadi na ,,stfiSku‘ rychloupinaée (smér Z). Pro zajisténi
ve sméru X slouzi Cepy, které se vysouvaji horizontaln€. Na ptidavném zafizeni jsou ptivarené
desky, diky kterym je zajisténa poloha ve sméru Y.

Obr. 14 Lopata s upinanim Euro

desky — dorazy v ose Y smér Z

spodni ¢ast pro rychloupinac — ¢ep

Zdroj: Autor
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2. Cil prace

Cilem diplomové prace je navrhnout konstrukéni fesSeni rychloupinaciho mechanismu
ptidavnych zafizeni pro smykem fizeny naklada¢ UNC 060. Udé¢lat analyzu soucasného stavu
konstrukéniho feseni a na podkladé poznatku, ptipominek a pozadavku, které byly zjistény po-
uzivanim nakladace nebo od uzivatelli, provést optimalizaci a ndvrh nové konstrukce. Na z4-
klad¢ pottebnych vypocti vymodelovat nové konstrukéni feseni v prostiedi CAD a vypracovat
vykresovou dokumentaci.

12



3. Materialy a metody

V této kapitole jsou uvedeny vstupni udaje, na jejichz zakladé je postaven koncept no-
vého konstrukéniho feSeni rychloupinace. Je zde popsan postup feSeni. Nasleduje pevnostni
vypocet cepu. Poté je vysvétlen postup pii vytvareni modelu v prostiedi CAD vcetné vykresové
dokumentace, kusovnikt a ptipravy pro vyrobu. V zavéru této kapitoly je uveden prubéh vy-
roby rychloupinace a jeho testovani na naklada¢i UNC 060.

3.1. Vstupni udaje

Mezi vstupni udaje jsou zatazeny pozadavky a pripominky uzivateld stroje UNC 060 a
navrhy pro zlepseni funk¢nosti a zivotnosti rychloupinace. Nekteré poznatky byly pozorovany
pii kratkodobém i dlouhodobém uzivani nakladace. Patii sem také pozadavek na pevnostni vy-
pocet upinaciho ¢epu piidavného zatizeni.

3.1.1. Ucelena konstrukce rychloupinace

V pribéhu let pouzivani nakladace muze dojit k deformaci vylozniku, ktera ma vliv na
upinani ptidavnych zafizeni. Stavajici rychloupinac je rozd€len na samostatny pravy a levy. Pii
upinani ptidavného zatizeni dojde k tomu, ze vlivem deformace vylozniku neni mozné nastavit
otvory rychloupinace a ptidavného zafizeni proti sob¢ tak, aby mohly byt zasunuty ¢epy. Rych-
loupinace novéjsich stroji jsou koncipovany jako ucelend konstrukce, kterd zarucuje upnuti
pridavného zatizeni bez ohledu na deformaci vylozniku.

Dalsim dtvodem ucelené konstrukce je snadnéjsi obsluha. Paky pro ovladani ¢epti jsou
uprostied rychloupinace, a to znamena, Ze jsou bliZe obsluze.

3.1.2. Univerzalnost pouziti

Préace je zamétend na naklada¢ UNC 060, ale v dneSni dobé, kdy je mnohem vice zna-
¢ek, jsou na trhu i ptidavna zafizeni, ktera nevyhovuji upinani nakladate UNC 060. Velice
rozsifené je Euro upinani, které vyuZivaji vSechny ostatni smykem fizené nakladace.

Diky casto opakovanému pozadavku na univerzalnost pouziti od uzivateli, se prace za-
meéfuje na konstrukei rychloupinace, ktery by byl univerzalni pro upinani ptidavnych zatizeni
urcenych pro UNC 060, ale 1 pro Euro upinani.

3.1.3. Upinaci Cep ptidavného zatizeni UNC 060

Cep slouzi pro upnuti pracovniho zatizeni na rychloupina¢. Na Obr. 15 je vidét v jakém
misté se ¢ep nachazi. Na podkladé konceptu doslo ke zmén¢ konstrukce ¢epu.
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Obr. 15 Rychloupina¢ UNC 060 - umisténi spodniho cepu

spodni Cep

Zdroj: Autor

U tohoto ¢epu dochézi k velmi rychlému opotiebeni a deformacim. Vlivem dlouhodo-
bého, opakovaného piisobeni kontaktnich tlakii dochazi k unavovému opotiebeni. Casto také
dochazi k abrazivnimu opotiebeni, protoze obsluha nedostatecné zajist'uje pravidelné ¢isténi a
mazani ¢epového spoje. Pro tento Cep je proveden pevnostni vypocet.

3.2.  Postup feSeni

Na zéklad¢ nashromaZzdénych materialti mohl vzniknout koncept. Navrhem bylo vytvo-
fit rychloupinaci mechanismus pro naklada¢ UNC 060, pomoci kterého bude mozné upinat pii-
davna zatizeni uréena pro UNC 060 a i Euro.

V prvni fazi byla provedena analyza a prostorové moznosti, aby bylo toto konstrukéni
feSeni proveditelné. Analyza probéhla tak, ze byly zméfeny rozméry lopaty UNC 060 a lopaty
Euro. Diky rozmériim byly obé lopaty vymodelovany v prostfedi CAD a pomoci tohoto 3D
nastroje se zjistovaly moznosti. Pfi porovnavani se zjistilo, ze zde nejsou zavazné prekazky,
aby konstrukce nebyla mozna.

Zakladem pro nové konstrukéni feSeni byl pivodni rychloupina¢ z UNC 060 a to proto,
ze je to fungujici strojni soucast, ovéfena desitkami let pouzivani. Bylo navrhnuto spojeni le-
vého a pravého rychloupinace a tim doslo ke splnéni poZzadavku — ucelené konstrukce rych-
loupinace. Vznikla zde moznost vyuziti celého prostoru mezi levou a pravou stranou pro navr-
zeni upindni pfidavnych zatizeni UNC 060 a Euro.
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DalSim postupem byl pevnostni vypocet Cepu mezi rychloupinadem a pfidavnym zafi-
zenim UNC 060. U ¢epu dochazi k opotiebeni, casto dojde i k ptekro¢eni meze kluzu a tedy
trvalé deformaci. Primér ¢epu je dany rozmérem otvoru pro ¢ep v pridavném zatizeni. Pomoci
vypoctl byl ¢ep zkontrolovan, tak jak byl navrzen pfi konstrukci. Pevnostni vypocty jsou uve-
deny v kapitole 3.3.

Nasledujicim procesem bylo vytvoieni 3D modelu piivodniho rychloupinace UNC 060,
protoze ten je zakladem pro konstrukci nového feseni. Velkou vyhodou 3D modelovani je, ze
se muze porovnavat s okolim konstrukéni feSeni a pfedem se tak vyhnout kolizim. Jako okoli
V tomto piipad¢ byla lopata UNC 060 a lopata Euro. Poté se pokracovalo v dalSich konstruk¢-
nich ¢innostech. Technologie vyroby, zejména svafovani, byla konzultovana ve firm¢ Oskon
s.r.0. Po dodé€lani findlni verze modelu se zacala zpracovavat vykresova dokumentace. Postup
konstrukce v CAD je uveden v kapitole 3.4.

Posledni fazi procesu bylo vytvotreni kusovniku, objednani materialu a vyroba. Rych-
loupina¢ byl vyroben s pomoci firmy Oskon s.r.0. Priibéh vyroby je vysvétlen a popsan v kapi-
tole 3.5.

3.3.  Pevnostni vypocet upinaciho ¢epu ptidavného zatizeni UNC
060

Cilem bylo zkontrolovat ¢ep (Obr. 16), ktery slouzi pro upnuti ptidavného zafizeni UNC
060. Pridavné zatizeni a rychloupina¢ tvoii soustavu dvou téles (Obr. 16).

Obr. 16 Soustava téles

téleso 1 —
pridavné

zafizeni

t€leso 2 —

rychloupinac
kontrolovany
cep
Zdroj: Autor
Misto t&Zisté bylo uréeno pomoci CAD dle normy CSN 27 8036 (ISO 7546-1983).

Norma tiké, jak se zjist'uje jmenovity objem lopaty. Je to soucet zarovnaného objemu lopaty a
navrSen¢ho objemu lopaty. Lopata byla fyzicky zméfena a poté vymodelovéana. Nasledn¢ na to
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byl vytvofen v modelu priifez jmenovitého a navr§eného objemu (Obr. 17). Z toho byla zjisténa
poloha téziste, ve kterém ptisobi maximalni zatézujici sila neboli zdvihaci sila F..

Obr. 17 Priifez jmenovitého objemu lopaty

navrseny objem
lopaty

2%

zarovnany
objem lopaty

Zdroj: Autor

Na Obr. 18 je pohled na naklada¢ zeptedu, kde je znazornéno, Ze maximalni zdvihaci
sila F; ptisobi uprostied. To znamen4, ze na kazdy hydromotor zv1ast’ pisobi poloviéni zdvihaci
sila, ktera je oznacena F. Je zde zndzornén pomyslny fez, ve kterém polovicni sila ptisobi.

Obr. 18 Piisobeni zdvihaci sily - pohled zepredu

fez - pusobisté
sily F

zdvihaci sila F;

Zdroj: Autor
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Nejprve se soustava uvolnila. Pomyslny prifez, ve kterém plisobi zatézujici sila F a
reakce je vidét na Obr. 19. Sila F =9 600 N.

Obr. 19 Vazby a reakce soustavy

—

Zdroj: Autor

Sila, pasobici na kontrolovany cep je reakce Rs.

Pocet stupni volnosti soustavy i, pficemz n (ram, piidavné zatizeni, rychloupinac) je
pocet téles soustavy, r (A, B) je pocet rotacnich vazeb a 0 (C, H) pocet obecnych vazeb.

i=3*x(n—-1)—2x*r)—(1*0) 0]

i=3x3-1)—(2x*x2)—(1%2)=0

Urceni znamének
Sila v ose X plisobici doprava +
Sila v ose Y plisobici nahoru +

Moment M — otaceni po sméru hodinovych rucicek +
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3.3.1. Uvolnéni soustavy téles
Téleso 1 — pridavné zaiizeni

Uvolnéni télesa 1 je ziejmé z Obr. 20. Rc je reakce ptsobici kolmo na desku rychloupi-
nace v misté dotyku. Reakce Rc pusobi pod thlem a = 38,9°. Velikost thlu o a vzdalenosti a a
b byly zméteny v CAD.

Obr. 20 Uvolnéni — téleso 1

a =454.33

Zdroj: Autor

Rovnice pro téleso 1 —sumasil v ose X (I1), sumasil v ose Y (I11), momentova rovnice
k bodu B (IV).

YFx:Rpy + R, xcosa =0 ()]
XFy:Rgy, + R *sina —F =0 D)
IMg:—F*xa+R.,xb=0 (v)
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Po tpravé momentové rovnice (IV):

° _F*a_9600*454,33_1471564N
< p 296,39 B ’

Uprava a dosazeni do rovnic (IT) a (I1):
Rgy, = F — R; x sina = 9 600 — 14 715,64 * sin38,9 = 359,12 N
Rp, = —R. * cosa = —14 715,64 * c0s38,9 = —11 452,35 N

Pomoci Pythagorovy véty se ziska vyslednice reakci Rg:

V
Rp = JRBXZ + Rpy? = /(=11 422,35)2 + 359,122 M

= 11458 N

Téleso 2 — rychloupinaé

Uvolnéni télesa 2 je vidét na Obr. 21. Reakce RH ptisobi v ose hydromotoru. Tento thel
byl oznagen P a zjistil se méfenim na nakladadi. Uhel p = 40°. Vzdalenosti ¢, d, e a f byly
zméteny v CAD.

Obr. 21 Uvolnéni — téleso 2

Zdroj: Autor
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Rovnice pro téleso 2 — suma sil v ose X (VI), suma sil v ose Y (VII), momentova
rovnice k bodu A (VII1).

YFx: R4y — Rpx — R, * cosa + Ry x cosff =0 \4))
2Fy: R4y, — Rgy, — R¢c * sina + Ry * sinff = 0 (v
IMy:—Rgy*c —Rpy*d+Ry*xe—Rcxf =0 (V1)

Po upravé momentové rovnice (VIII):

Rpy*xc+Rpy,xd+ R *f

RH =
e
_ —11452,35 % 44,78 + 359,12 * 96,29 + 14 715,64 * 391,71
B 259,03

=204069N

Protoze jsou zndmy rozméry hydromotoru a maximalni pracovni tlak, mtize byt vypoc-
tena maximalni sila hydromotoru.

tlak p =15 MPa
primér pistnice d = 36 mm
priamér pistu D = 61,5 mm

Tlak je sila hydromotoru na vnitini plochu pistu:

Fy (1X)

Z rovnice (1X) je vyjadiena sila Fh:

m*(D?—d?) 15+m*(61,5% — 367)

= 29290,44N
4 4

FH =p* S = p *
Z vysledku je vidét, ze maximalni sila hydromotoru je vétsi nez vypoctena reakce Rh.

To je dano tim, Ze vypoctend reakce je sila, kterd udrzuje soustavu v rovnovaze. Aby se mohlo
manipulovat s pfidavnym zafizenim, musi se hydromotorem vyvodit sila vétsi.
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3.3.2. Kontrola upinaciho ¢epu piidavného zaiizeni UNC 060

Cep je namahan na stiih, viz Obr. 22.

Obr. 22 Namdhani cepu

Zdroj: Autor
Nebezpecny prifez je znazornén na Obr. 23.

Obr. 23 Priifez, kde je cep namdhadn na stiih

nebezpecny
prufez

Zdroj: Autor
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Vypocet dovoleného napéti ve strihu

Material &epu byl zvolen 14 220 dle CSN 42 0002:1976. Tepelné zpracovani je kaleni
a popousteéni. Pro vypocet dovoleného napéti ve stfihu je nutné znat mez kluzu materialu.

Mechanické vlastnosti v jadie referencniho vzorku po kaleni a popusténi pti 150-200
°C — Re mez kluzu = 490 MPa. [7]

Soucinitel bezpecnosti byl zvolen k = 2.

Tps = 0,6 * ap; [11] X)
Po dosazeni do rovnice (X):
R, 490
Tps = 0,6 * M =0,6 > = 147MPa

Vypocet napéti ve stiihu
Napéti ve stiihu je sila pasobici v roving prifezu.

Pramér ¢epu v pocitaném prifezu je dc = 35 mm.

_Rp Ry (X1)
s =79 T mxdz
)

Po dosazeni do rovnice a tipravé (XI):

11458 11458
- S mwx*352
)

T = 11,91Mpa

Napéti ve stfihu je mensi neZ dovolené napéti ve stiithu — 11,91 MPa < 147 MPa

Cep z navrzeného materialu vyhovuije.
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Kontrola na otla¢eni — rychloupinac

Na otlaceni je vzdy kontrolovan materidl horsi jakosti. Zde je kontrolovan svaienec
rychloupinace, protoZe je z materialu 11 375 dle CSN 42 0002:1976.

P = DPq (X11)

Plocha S je soucin délky otlacované plochy a priméru otvoru pro ¢ep.
Po dosazeni do rovnice a tprave (XI1):

11458
P=18+35

= 18,19 MPa

Dovolena hodnota tlaku ve stykové plose pro material 11 375 dle CSN 42 0002:1976 je
35 MPa. [8]

Hodnota tlaku ve stykové plose je mensi nez dovoleny tlak ve stykové plose —

18,19 MPa < 35 MPa

Vyhovuje.

3.4. Konstrukce v CAD

Pro lepsi orientaci byly zvoleny barvy pro rizné druhy obrabéni. Ty jsou uvedeny v
Tab. 2.

Tab. 2 Prifazené barvy obrdabéni ve 3D

Polotovar

Jemné obrabéni; drsnost povrchu Ra 3,2

Hrubé obrabéni; drsnost povrchu Ra 6,3

Otvory s toleranci H7

Prtchozi otvory

Zdroj: Autor
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3.4.1. Vymodelovani okoli

Nejprve bylo nezbytné vymodelovat okoli rychloupinace. To mohlo byt jakékoliv pii-
davné zatizeni, protoze vSechny maji stejnou ptipravu pro upnuti. Byly zméfeny rozméry lopaty
pro UNC 060 a lopaty Euro. Na zékladé¢ téchto rozméra byly obé lopaty vymodelovany ve 3D.
Na Obr. 24 je vidét lopata UNC 060 a na Obr. 25 lopata Euro. Dulezita je zejména upinaci ¢ast
lopat, protoze podle ni se poté fidila konstrukce rychloupinace.

Obr. 24 Lopata UNC 060 ve 3D

Zdroj: Autor

Obr. 25 Lopata Euro ve 3D

Zdroj: Autor
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3.4.2. Vymodelovani rychloupinace UNC 060

Dalsim krokem bylo vymodelovani rychloupinace UNC 060, protoze mél byt zdkladem
konstruk¢éniho feseni. Pocitalo se s nezbytnymi Gpravami, ale pro zacatek byl vymodelovan v
méfitku 1:1 realité. Opét se zméfily vSechny rozméry a na jejich zakladé vznikl 3D model.
Porovnani modelu a realného rychloupinace je vidét na Obr. 26.

Obr. 26 Porovnani rychloupinace — realita a model

Zdroj: Autor

Je zfejmé, ze nebyly vymodelovany ¢asti jako paka a Cep, protoZze bylo jiz jasné, Ze
princip upinani bude jiny, proto to nebylo nutne.

V modelu bylo patrné, ze v jednom misté dochazi ke kolizi s lopatou EURO (Obr. 27).
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Obr. 27 Kolize s lopatou EURO

kolize

Zdroj: Autor

Byly upraveny bo¢ni desky svatfence tak, aby nebyly v kolizi s lopatou EURO (Obr. 28).

Obr. 28 Vyreseni kolize s lopatou EURO

vyfeseni
kolize

Zdroj: Autor
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3.4.3. Konstrukce a modelovani upinani UNC 060

Pro upnuti pfidavného zatizeni UNC 060 se vyslo ze stavajiciho rychloupinace a tedy i
Z obou upinacich mist rychloupinace. Zékladem je svafeny obdélnikovy profil ptivodniho rych-
loupinace, ktery je vidét na Obr. 29.

Levy a pravy bok rychloupinace znemozni pohyb ptidavného zatizeni v ose Y. Horni
uchyceni spolu s vysouvacim ¢epem zajist'uji zamezeni pohybu v osach Z a X.

Obr. 29 Svarenec rychloupinace umistény na piidavném zarizeni

horni uchyceni
ptidavného zafi-

zeni
A Z
zamezeni X
pohybu v Y
Y

Zdroj: Autor

Cep, ktery zajistuje piidavné zafizeni, byl nové konstruovan véetng jeho ovladani. Cela
skupina je ziejma z Obr. 30.

27



Obr. 30 Sestava upinani pro UNC 060

Zdroj: Autor

Sestava pro zajisténi ptidavného zatizeni UNC 060 se sklada z nasledujicich soucasti —
Cep (1), timen (2), zavitova ty¢ (3), svafenec paky (4), licovany sroub M8 (5)

Na Obr. 31 je detailni pohled na sestavu.

Obr. 31 Detail upindni pro UNC 060

5

Zdroj: Autor
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Na zavitové ty¢i (3) je z obou stran nasroubovany timen (2). Na jedné stran¢ je tfmen
spojen pomoci licovaného Sroubu (8) s ¢epem (1). Na druhé strané je tirmen spojen také pomoci
licovaného Sroubu se svafencem paky (4). Zavitova ty¢ mezi tfmeny zajiSt'uje nastaveni me-
chanismu dle potieb a vyrovnava nepiesnosti vyroby.

Cep (1) je z celé sestavy nejvice namahana soudast, ktera zajistuje upnuti piidavného
zafizeni a proto je navrzena z materidlu 14 220 dle CSN 42 0002:1976. Tato ocel je uréena pro
kaleni. Cep je zakalen a nasledng popustén. Kontrola éepu probéhla pomoci vypoétii uvedenych
v kapitole 3.3. Navrzeny ¢ep z materialu 14 220 dle CSN 42 0002:1976 vyhovuje. Ostatni vy-
rabéné souasti jsou z oceli 11 375 dle CSN 42 0002:1976.

Svafenec paky (Obr. 32) se sklada z desky (6), na které je privafen ¢ep (7), ktery slouzi
jako oto¢ny bod celé sestavy a z paky (8), kterou je sestava ovladana. Ota¢enim paky kolem
osy ¢epu (7) dochazi k pfimocarému pohybu Cepu, ktery je uloZen ve svatfenci rychloupinace.
Cep (7) je zajistén pojistnym krouzkem. Vykresova dokumentace je v Piiloha B a kusovnik je
v Ptiloha C.

Obr. 32 Detail svarence pdaky pro UNC 060

Zdroj: Autor
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3.4.4. Konstrukce a modelovani upinani Euro

Princip upinéni ptidavného zafizeni Euro je znazornény na Obr. 33. V horni ¢asti pii-
davného zafizeni je ptiprava pro nasunuti rychloupinace. V dolni ¢asti ptidavného zatizeni jsou
otvory, do kterych se zasune Cep a tim se eliminuje pohyb ve sméru osy X. Zaroveil jsou na
bocich pfidavného zafizeni navarené desky, o které se rychloupinac¢ opfe a tim je eliminovan

pohyb ve sméru osy Y.

P11 konstrukei se vychézelo z jiz fungujiciho principu upindni. Materidly soucésti byly
volené stejné jako u rychloupina¢ti Euro. Nebylo tedy nutné provadét pevnostni vypocty.

Obr. 33 Princip upindni Euro

desky na
bocich
horni pro- otvory pro
stor pro by
rychloupi-
nad Z
X

Zdroj: Autor Y

Nejprve bylo navrhnuto feSeni pro horni uchyceni. Dvé desky, které jsou soucasti sva-
fence, budou slouzit pro nasazeni ptidavného zatizeni na rychloupinac. Viz Obr. 34.

30



Obr. 34 Horni uchyceni Euro

Zdroj: Autor

Pro zamezeni pohybu do bok, tedy ve sméru Y, se vyuZilo upinani UNC 060, respek-
tive &epti. Cepy maji délku takovou, aby se po zasunuti v rychloupinaci dotykaly bo¢nich desek
ptidavného zatizeni. To je ziejmé z Obr. 35.

Obr. 35 Upindni Euro — smer Y

Cep je delsi a Y
zamezuje pohyb
voseY Zdroj: Autor
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Zajisténi pohybu sméru X bylo provedeno ¢epem, ktery se vysouva a zasouva ve sméru
osy Z do otvoru, ktery je pfipraveny na piidavném zafizeni. Sestava je vidét na Obr. 36.

Obr. 36 Upindni euro — smeér X

Zdroj: Autor
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Detail sestavy pro zajisténi v ose X je na z Obr. 37.

Cep (1), spojovaci ty¢ (2), deska (3), svaienec paky (4), licovany §roub M10 (5), pruzina
(6), Sroub M12x80 (7), ¢ep (8).

Obr. 37 Detail upinani Euro — zajisténi v ose X

Zdroj: Autor

Cep (1) je navrzen z materialu 14 220 dle CSN 42 0002:1976, kaleny a popustény. Dii-
vodem je fakt, Zze cep musi byt otéru vzdorny, protoze je v kontaktu s pfidavnym zafizenim a
pfi vysouvani nebo zasouvani dochéazi ke tfeni mezi t€émito soucastmi. Ostatni soucasti jsou
z oceli 11 375 dle CSN 42 0002:1976.

Svatenec paky (4) se sklada z desky a trubky, ktera slouzi jako madlo pro manipulaci.
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Horni licovany Sroub (5), ktery prochazi svatencem paky (4) je bod, kolem kterého se
pii manipulaci pakou otoci deska. V desce (3) je Cep (8), ktery je zajistén stavécimi Srouby, viz
Obr. 38. Deska svaience je nasazena na ¢epu (8). Skrz deskou (3) prochazi sroub, ktery je na-
Sroubovany ve spojovaci tyci (2). Spojovaci ty¢ je pomoci licovaného Sroubu (5) spojena s Ce-
pem (1). Pruzina (6) zde slouzi zaroven jako rozpérka a diky ni a Sroubu (7) se miize jednoduse
nastavit vyska zapusténi cepu (1). Vykresova dokumentace je v Pfiloha B a kusovnik je v Pfi-
loha C.

Obr. 38 Cep v desce

stavéci Sroub

stavéci Sroub

Zdroj: Autor

3.4.5. Konstrukce a modelovani svafence — ramu

Réam rychloupinace slouZi pro spojeni levé a pravé ¢asti rychloupinace UNC 060, dale
pro vytvotreni mist uchyceni ptidavného zatizeni Euro a uchyceni sestav upinani UNC 060 a
Euro.

Konstrukce ramu je znazornéna na Obr. 39 respektive na Obr. 40. Zakladem ramu jsou
puvodni uzaviené obdélnikové profily rychloupinaciit UNC 060 (1), které jsou upraveny. Jsou
spojeny jeklem (2). Na jeklu (2) jsou navaieny jekly (10), desky (3), které slouzi pro nasazeni
pridavného zatizeni Euro. Desky jsou vyztuzeny vyztuhami (4). Na vnitinich stranach jsou na-
vafeny Uhelniky (5), ve kterych je vyvrtany otvor s toleranci H7. Otvory slouZi pro licované
Srouby upinani Euro a jsou to otocné body. Na spodni ¢asti jeklu (2) z levé i1 pravé strany jsou
navatené dva jekly (6), (7). Na jeklech (7) jsou navaiené desky (9), ve kterych je vyvrtany otvor
s toleranci H7. Otvory slouzi pro ¢epy upinani UNC 060 a jsou to oto¢né body. V pifedni Casti
jeklt (7) jsou navatené trubky (8), které maji vnitini priméer obrobeny na rozmér ¢epu upindni
Euro, ktery se v trubce pohybuje mé sméru Z.

Technologie vyroby byla konzultovana ve firmé Oskon s.r.0.
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Jekly jsou z materialu 11 375 dle CSN 42 0002:1976 v rozmérech 60x40x5 (2), 35x35x3
(10) a 40x40x5 (6 a 7), vypalky jsou z materialu 11 375 dle CSN 42 0002:1976 a trubky z ma-
terialu 11 353 dle CSN 42 0002:1976. Vykresova dokumentace je v Pfiloha B a kusovnik je v
Ptiloha C.

Obr. 39 Rdm — svaienec — pohled zezadu

Zdroj: Autor

Obr. 40 Rdm — svaienec — pohled zepredu

Zdroj: Autor
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3.5.  Vyroba rychloupinace

Po vytvoreni vykresové dokumentace a kusovnikl byl vytvofen soupis materidlu pro
vyrobu. V Pfiloha D jsou uvedeny objednavky materialu. Objednany byly vypalky, spojovaci
material a hutni material (jekly, zavitové tyce).

Otvory ve vypalcich jsou tolerovany toleranci H7. Proto byly vypalky vypaleny s men-
Simi otvory o piidavek na pramér vystruzovani. Tyto pfidavky jsou uvedeny v Tab. 3. Na po-
¢atku se vSechny tyto otvory vystruzily vystruznikem.

Tab. 3 Pridavky na primér vystruzovini

Pridavek mm/prim.
do prim. 10 | prim. 10-18 | prim. 18-30 | prim. 30-50 | pram. 50-70 )
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | 700 (mm)
0,12-0,20 0,15-0,20 0,20-0,25 0,25-0,30 0,30-0,35 0,40-0,50
Zdroj: [10]

Cepy a trubky vyrabéla firma Oskon s.r.o0., které si sama zaji§tovala pofizeni polotovart
pro tyto dily.

S pomoci firmy Oskon s.r.o., ktera se zabyva navrhem a vyrobou svafovanych kon-
strukci a obrabénim, byl vyroben ram. Zacalo se svatenim jeklt (Obr. 41). Poté doslo k Gpravé
puvodnich rychloupinaci UNC 060. Nejdiiv byly odmontovany pohyblivé dily, aby ziistal
pouze svafenec. Potom byly na svafenci provedeny nezbytné upravy, které zachycuje Obr. 42.
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Obr. 41 Vyroba ramu — svarenec

nejdiive byly svaieny jekly
Zdroj: Autor

Obr. 42 Vyroba ramu — uprava piivodniho rychloupinace

uprava

Zdroj: Autor

37



Nasledné byly upravené rychloupinace privafeny K jekliim. Nakonec se na vnitini stranu
piivaftily thelniky a na ptedni stranu jeklu trubky. Findlni verze svafence ramu je na Obr. 41.

Nésledovalo odzkouSeni samostatného ramu, zda spravné dosedd na ptidavné zatizeni.
K dispozici byla lopata Euro a lopata UNC 060. Ram sed¢l v ptidavnych zafizenich spravng,
Na Obr. 43 je zobrazen ram vsazeny do lopaty Euro.

Obr. 43 Rdam vsazeny do lopaty Euro

Zdroj: Autor

v

Zacalo se s montazi upinani UNC 060 a upinani Euro. Na Obr. 44 je namontované upi-
nani UNC 060, vlevo zasunuty ¢ep vV 0se Y a vpravo vysunuty cep.
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Obr. 44 Upinani UNC 060, vlevo zasunuty ¢ep a vpravo vysunuty cep

Zdroj: Autor

Na Obr. 45 je vidét namontované upinani Euro. Vlevo je vysunuty ¢ep v 0se Z a vpravo
zasunuty.

Obr. 45 Upinadni Euro, vievo vysunuty cep a vpravo zasunuty

Zdroj: Autor
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4. Vysledky

Na Obr. 46 je finalni model rychloupinace zezadu.

Obr. 46 Findini verze rychloupinace — pohled zezadu

Zdroj: Autor
Obr. 47 ukazuje rychloupina¢ zepiedu. Model je ulozen v Pfiloha A.

Obr. 47 Finalni verze rychloupinace — pohled zepredu

Zdroj: Autor
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Na Obr. 48 je zobrazen rychloupinac¢ s upnutou lopatou UNC 060.

Obr. 48 Rychloupinac s lopatou UNC 060

Zdroj: Autor

Na Obr. 49 je zobrazen rychloupina¢ s upnutou lopatou Euro.

Obr. 49 Rychloupinac s lopatou Euro

Zdroj: Autor
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Na Obr. 50 je zobrazen vyrobeny rychloupinac.

Obr. 50 Vyrobeny rychloupinac

Zdroj: Autor

4.1. Testovani rychloupinace na naklada¢i UNC 060

Testovani probehlo na nakladaci UNC 060 a trvalo jeden den. Nejprve se rychloupinac
namontoval na vyloznik nakladace, viz Obr. 51.

Obr. 51 Rychloupinac na vylozniku

Zdroj: Autor
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Nejdiiv se upnula lopata UNC 060. Upnuti probehlo bez obtizi. Nasledovalo testovani
V pracovnim procesu. Béhem jedné hodiny se opakoval 30x proces nabrani materialu a vysy-
pani. Rychloupina¢ s upnutou lopatou UNC 060 zobrazuji Obr. 52, Obr. 53, Obr. 54 a Obr. 55.

Obr. 52 Rychloupinac s upnutou lopatou UNC 060

Zdroj: Autor
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Obr. 53 Rychloupinac s upnutou lopatou UNC 060

Zdroj: Autor

Obr. 54 Rychloupinac s upnutou lopatou UNC 060 a nabirdni materidlu

Zdroj: Autor

44



Obr. 55 Rychloupinac s upnutou lopatou UNC 060 s naloZenym materidlem

Zdroj: Autor

Stejnym zplisobem se poté postupovalo s upnutim lopaty Euro. Rychloupina¢ s upnutou
lopatou Euro zobrazuji Obr. 56, Obr. 57 a Obr. 58.
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Obr. 56 Rychloupinac s upnutou lopatou Euro

ISKLAD' SKLAU| | ki ,

Zdroj: Autor

Obr. 57 Rychloupinaé s upnutou lopatou Euro — nabirdni materidlu

Zdroj: Autor
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Obr. 58 Rychloupinac s upnutou lopatou Euro

Zdroj: Autor

Po testovani probehla vizuélni kontrola rychloupinace a nebylo nalezeno zadné posko-
zeni nebo deformace.
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4.2.  Vyhodnoceni a kalkulace naklad

Porovnani upinini mezi novym rychloupinac¢em a systémem s adaptérem

Toto nové konstrukéni feseni rychloupinace by mélo slouzit zejména tam, kde uzivatel
potiebuje stiidat na zhruba stejné dlouhy Casovy tsek ptidavné zatizeni UNC 060 a Euro. Na
podkladé tohoto ptedpokladu byly odhadem sestaveny casové cykly vymény piidavnych zaii-
zeni. Oba cykly vzdy zacinaji upnutim pridavného zatizeni UNC 060, nasleduje odepnuti, poté
upnuti ptidavného zatfizeni Euro a kon¢i odepnutim ptidavného zatizeni Euro. Prvni cyklus je
pro nové feseni rychloupinace. Druhy cyklus je pro feSeni, kdy se vyuziva ptivodni rychloupi-
na¢ UNC 060 a pro upnuti Euro se vyuzije adaptéru, ktery se nejprve namontuje na rychloupi-
na¢ UNC 060 a poté mlze upnout piidavné zatizeni Euro. Adaptér prodava firma Bagrové
lopaty s.r.o. V Tab. 4 jsou vidét Casy.

Tab. 4 Porovnani cyklii upindni

cas (sekundy) Novy rychloupina¢ Adaptér

upnuti prinNa\én(e;gg zafizeni 100 100

namontovani adaptéru 0 120

upnuti pridavné zatizeni 9 90
Euro

odepnuti pridavné zatizeni 80 80
Euro

odmontovani adaptéru 0 100

celkovy ¢as cyklu 350 570

Zdroj: Autor

Z tabulky je ziejmé, ze pouziti adaptéru je z asového hlediska o 220 vtefin delsi. Pokud
bychom predpokladali, ze za sménu bude potieba tento cyklus opakovat 10x, tak pii pouziti
nového rychloupinace by se usetfilo 2200 vtefin, coZ je priblizn€ 35,5 minuty.
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Kalkulace nakladu

Byla provedena kalkulace nakladti na vyrobu jednoho kusu rychloupinace. Vychazelo
se z objednavek polotovart, které jsou uvedeny v Piiloha D a zbytek s pomoci firmy Oskon
s.r.0. V Tab. 5 jsou uvedeny ceny bez DPH za jednotlivé polozky.

Tab. 5 Kalkulace ndkladii na vyrobu jednoho kusu rychloupinace

polozka cena
hutni material 816,15 K¢
vypalky 1 899,70 K¢
spojovaci material 476,01 K¢
polotovary + vyroba boki svafence 6 000,00 K&
vyroba svafence ramu 4 800,00 K¢
polotovary + vyroba ¢epti 5 000,00 K¢
lakovani 1 000,00 K¢
montaz 2 400,00 K¢
celkem 22 391,86 K¢

Zdroj: Autor

Z tabulky je ziejmé, Ze ndklady na vyrobu jednoho kusu rychloupinace jsou K¢
22 391,86,- bez DPH.
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5. Zavér

Cilem diplomové prace bylo navrhnout konstrukéni feSeni rychloupinaciho mecha-
nismu piidavnych zatfizeni pro smykem fizeny naklada¢ UNC 060.

Nejprve byly nashromazdény vstupni tdaje a data, nasledné byl vytvoren koncept no-
vého konstrukéniho feseni rychloupinace, ktery vypadal nasledovné:

¢ rychloupina¢ bude slouzit pro naklada¢ UNC 060
e rychloupinac¢ bude ¢aste¢né vychazet z ptivodniho rychloupinace

e rychloupina¢ bude tvoftit jeden celek oproti ptivodnimu samostatnému feseni
levé a pravé strany

¢ rychloupinac bude schopny upnout piidavné zatizeni ur¢ené pro UNC 060 a z4-
roven ptridavné zatizeni uréené pro Euro upinani

e pro upinani ptidavného zatizeni UNC 060 bude proveden kontrolni pevnostni
vypocet upinaciho ¢epu pridavného zafizeni.

Byl proveden kontrolni pevnostni vypocet ¢epu. Nejdiive se sestava téles (lopata a rych-
loupina&) uvolnila a zjistily se reakce v jednotlivych vazbach. Cep byl navrzen z materialu
14 220 dle CSN 42 0002:1976, kalen a popustén a na zékladé toho bylo uréeno dovolené napéti
ve sttihu. Bylo vypocitano skutecné napéti ve stiihu, kde zatézujici sila byla vyslednice reakci
XaY vmisté ¢epu. Z vysledktl vyslo, ze navrzeny material ¢epu vyhovuje.

Nasledné probihalo konstruovani rychloupinace a jeho okoli, coz byly lopaty UNC 060
a Euro v prostfedi CAD. Pro modelovani byl vyuzit software Catia V5. Nejprve bylo vymode-
lovano okoli a plivodni rychloupina¢ UNC 060, protoZe ten byl zdkladem pro dalsi postup.
Konstrukce upindni UNC 060, upinani Euro a rdmu byla provadéna soucasné. Technologie vy-
roby, konkrétn¢ svafovani ramu byla pravidelné konzultovana s firmou Oskon s.r.o., ktera se
poté na vyrobé aktivné podilela. Po vytvoifeni a odsouhlaseni 3D modelu s firmou byla vytvo-
fena vykresova dokumentace a kusovniky.

Potom se zacalo s vyrobou rychloupinace. Polotovary cepu si zajistovala firma Oskon
S.r.0. sama, zbylé polotovary byly objednany na zaklad¢ kusovnikti. Nejprve byl vyroben sva-
fenec ramu. Ten se odzkousel v pfidavnych zatfizenich a potom se na rdm namontovalo upindni
UNC 060 a Euro.

Nasledujici fazi procesu bylo testovani — ovérovani konstrukce rychloupinace na nakla-
dac¢i UNC 060. Po nasazeni rychloupinace na vyloZznik nakladace se nejprve upnula lopata UNC
060 a v intervalu jedné hodiny se 30x opakoval proces naloZeni a vysypani materialu. Stejnym
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zpisobem se postupovalo i u lopaty Euro. Po testovani probéhlo zhodnoceni rychloupinace a
nebylo nalezeno zadné poskozeni nebo deformace.

V posledni fazi bylo vypracovano porovnani pouziti mezi novym konstrukénim fesenim
rychloupinace a systému s adaptérem. A také byla provedena kalkulace nakladu.

Vsechny uvedené cile se podatilo splnit a nové konstrukéni feSeni bylo efektivnéjsi z ca-
sového hlediska.

Pied zacatkem sériové vyroby by bylo nezbytné, aby byl rychloupinac testovan v dal-
Sich podminkach a podlehl zatézovym testim. Dale by bylo nutné svary zkontrolovaly nejen
vizualng, ale také naptiklad pomoci penetracni (kapilarni) zkousky pro zjisténi povrchovych
vad nebo prozafenim (piip. ultrazvukem) pro zjiSténi vnitinich vad.
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Ptiloha B: Vykresova dokumentace



LAKOVAT—RAL90054-CERNIT
wemare | = @
HEOUBKA YRS TW-—0-8-mm-
NAZEV VYKRESU
KRESLIL DATUM ) y
JIRI HUSAK i |RYCHLOUPINAC
KONTROLOVAL DATUM FORMAT]| CiSLO VYKRESU REV
JIRI HUSAK 3.11.2019 A3 0-00-000 X
MATERIAL POLOTOVAR - ,
SESTAVA  |SESTAVA MERITKO  1:5|VAHA(kg) 37 LIST 11
| | | | | | | | | | | |




A-A
A
-
73
248 L
1x45 1%x45°
A
-
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 SRAZIT HRANY
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL 9005/ SERNIT-
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBKAVRSTVY —O:8-mm —
. , , . DRSNOST 12& KRESLIL SATON | V2 WKRES[{ .
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK RYCHLOUPINAC POUZDRO
BEZ UDANI TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) o o Ty Vi i e L] -
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK sie | A3 |0-00-001 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL =~ |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY EN CC483K |56x44 L75 MERITKO ~ 2:1|VAHA(kg) 0,356 LIST 1/1
| ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] |

H G | | | | B A




M (4,6 3.2 6:3 12,57 )
o) ©
O | o
o) o]
of 215
R2
<
~ R2
9. (100)
1x KRESLENO
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 SRAZIT HRANY 1x ZRCADLOVE
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT - RAL 9005 / SERNIT-
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBRAVRSTVY 98 mm | ——
. ) , . DRSNOST 12& KRESLIL STV A WKRES[{ )
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK RYCHLOUPINAC KRYT
BEZ UDANI TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) o o e -
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK siae | A3 |0-00-002 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY 11 375 352 5x170x2  |MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,82 LIST 1/1
| ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] |

H G | | | | B A




M (4,5 3.2 6:3 125/ )
|
2=
BN | 0 \)
=N
I~
|
] % RN I
(ol 0 ®
SVAR DLE DIN 1912 a=5-8mm
PRUBEZNE SVARIT
PNUTI VYZIHAT
PRIPUSTNE ODCHYLKY KE JMENOVITYM ROZMERUM BEZ ZADANYCH TOLERANCI NA SVARENE KONSTRUKCI
> 2 > 30 >120 > 400 > 1000 > 2000 > 4000 > 8000 > 12000 > 16000 > 20000
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 S e
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT - RAL 9005 /| SERNFF-
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBKAVRSTYY—08mm L
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY DROBESNE 12& N L N
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK sums | RYCHLOUPINAC SVARENEC
, . . , KONTROLOVAL DATUM  [FORMAT] CiSLO VYKRESU REV
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK snae | A3 |1-00-000 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL __~ |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY SVARENEC |SVARENEC  |MERITKO  1:5|VAHA(kg) 29,3 LIST 112
| | | | | | | | | | | | | |

H G | | | B A




T @) L L 0o O m <
- M (4,6 3.2 6:3 12,57 )
A-A
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o~ ||
o
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Ele Q[P (126
A A
SVAR DLE DIN 1912 a=5-8mm
PRUBEZNE SVARIT
PNUTI VYZIHAT
PRIPUSTNE ODCHYLKY KE JMENOVITYM ROZMERUM BEZ ZADANYCH TOLERANCI NA SVARENE KONSTRUKCI
> 2 > 30 >120 > 400 > 1000 > 2000 > 4000 > 8000 > 12000 > 16000 > 20000
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 S e
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT - RAL 9005 /| SERNFF-
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANi TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBKAVRSTYY—88mm L
NAZEV VYKRESU
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY DROBESNE 12& N DAToH INAC SVAR
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK sums | RYCHLOUPINAC SVARENEC
. . . ) KONTROLOVAL DATUM  |FORMAT|CiSLO VYKRESU REV
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK sz | A3 |1-00-000 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL __~ |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY SVARENEC |SVARENEC  |MERITKO  1:5|VAHA(kg) 29,3 LIST 212
| | | | | | | | | | | | | | | |
H G | i B A
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(2) VYKRES - LIST 4
VYKRES - LIST 3
SVAR DLE DIN 1912 a=5-8mm
PRUBEZNE SVARIT
PNUTI VYZIHAT
PRIPUSTNE ODCHYLKY KE JMENOVITYM ROZMERUM BEZ ZADANYCH TOLERANCI NA SVARENE KONSTRUKCI
> 2 > 30 >120 > 400 > 1000 > 2000 > 4000 > 8000 > 12000 > 16000 > 20000
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2 ORI IO VS o S e DU VL VA Iy IO
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL 9005 /- SERNIT
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m HECUBKAVRSTVY —6:8-mmr —
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY DRONDST. 12& RoSHL LT WKRES'U % =
N = , o PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK w0 |RYCHLOUPINAC SVARENEC
BE’Z UDANVI TOLERVANCE DLE DIN '|so 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) ONTROLOVAL s —
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK s | A3 |1-01-000 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL __~ |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY SVARENEC |SVARENEC  |MERITKO  1:5|VAHA(kg) 15,2 LIST 14
| | | | | | | | | | | | | |
H G | | | B A
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SVAR DLE DIN 1912 a=5-8mm
PRUBEZNE SVARIT
PNUTI VYZIHAT
PRIPUSTNE ODCHYLKY KE JMENOVITYM ROZMERUM BEZ ZADANYCH TOLERANCI NA SVARENE KONSTRUKCI
> 2 > 30 >120 > 400 > 1000 > 2000 > 4000 > 8000 > 12000 > 16000 > 20000
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2 ORI IO VS o S e DU VL VA Iy IO
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL9005 |-CERNITF
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLAT| PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANi TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBKAVRSTHY -G8 mm L
NAZEV VYKRESU
. , , . DRSNOST 12& KRESLIL DATUM C )
3£2 UDANI TOLERANCE DLE DIN 150 2768 m (TRISKOVE OBRABENI PRUBEZNEDIRY /" |JIR HUSAK iy |RYCHLOUPINAC SVARENEC 1
, . , , ! ) KONTROLOVAL DATUM  [FORMAT|CiSLO VYKRESU REV
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +-0,2 JIRI HUSAK o | A3 [1-01-000 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL __~ |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY SVARENEC |SVARENEC  |MERITKO  1:5|VAHA(kg) 15,2 LIST 214
| | | | | | | | | | | | | | |
H G | i i B A




3,2
®34.5
6,3
g ‘ N
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N
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®50
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 FAKOVAT—RAL9005 /-SERNITF-
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN SO 2768-m HEOUBKAVRSTVY=0:8-mm- —
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY DRONOST, 12& RoSUL LT WKRES%J % -
TN/ ERY PRUBEZNE DIRY 51 1S A
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) igﬁ'#;ggm auua FilﬁngizuﬁgEgARENEC TRUBKA -
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK s | A3 [1-01-002 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
-U, LICOVANE DIRY 11 353 50x10 L=55 MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,356 LIST 3/4
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

H G | | | | B A
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I ®10H7 A-A
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N
20
15
o
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL 9005 /- CERNIT-
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN SO 2768-m HEOUBKAVRSTVY=0:8-mm- —
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY DRONOST, 12& FRESLL T WKRESL'J % =
TN/ ERY PRUBEZNE DIRY 51 HUS
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) i!)RNITEIgL%CJ\E auua FF;:“ACAI:%%LLJELNYQSESJ/ARENEC DESKA -
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK sz | A3 | 1-01-005 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
-U, LICOVANE DIRY 11375 20x15 =22 MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,043 LIST 414
| | | | | | | | | | | | | |

H G |




T (@) L L o &) | om <C
M (4,5 3.2 6:3 12,57 )
VYKRES - LIST 6
. o
VYKRES - LIST 5
O
| —® 0|) | -
VYKRES - LISg\w | @ VYKRES - LIST 8
o G
® VYKRES - LIST 3 ®
VYKRES - LIST 7

SVAR DLE DIN 1912 a=5-8mm

PRUBEZNE SVARIT

PNUTI VYZIHAT

PRIPUSTNE ODCHYLKY KE JMENOVITYM ROZMERUM BEZ ZADANYCH TOLERANCI NA SVARENE KONSTRUKCI

> 2 > 30 >120 > 400 > 1000 > 2000 > 4000 > 8000 > 12000 > 16000 > 20000
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2 ORI IO VS o S e DU VL VA Iy IO
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL 0005 /- SERNIT
POKUD NENi CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY SRAZIT HRANY

r r _ - ) ’ ’
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m - . WRESUL T RERRES)
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY "REINE N V x o ; iNAC =
e o , o PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK e | RYCHLOUPINAC SVARENEC 2
BE’Z UDANVI TOLERVANCE DLE DIN '|so 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) ONTROLOVAL T Vi T Lo =
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK sae | A3 |1-02-000 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL __~ |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY SVARENEC |SVARENEC  |MERITKO  1:5|VAHA(kg) 71 LIST 18
H G I | | | | I | | | | | | I | | | | I B A
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(136)
(135)
A
SVAR DLE DIN 1912 a=5-8mm POZ. 2 - 1x KRESLENO |
PRUBEZNE SVARIT POZ. 3 - 1x ZRCADLOVE
PNUTI VYZIHAT
PRIPUSTNE ODCHYLKY KE JMENOVITYM ROZMERUM BEZ ZADANYCH TOLERANCI NA SVARENE KONSTRUKCI
> 2 > 30 >120 > 400 > 1000 > 2000 > 4000 > 8000 > 12000 > 16000 > 20000
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2 ORI IO VS o S e DU VL VA Iy IO
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL9005 |-SERNIT
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLAT| PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANi TOLERANCE DIN ISO 2768-m - . WRESUL T RERRES)
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY "REINE N V > ; INAC =
e o , o PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK e | RYCHLOUPINAC SVARENEC 2
BE’Z UDANVI TOLERVANCE DLE DIN 'ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) ONTROLOVAL T Vi T Lo —
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK s | A3 [1-02-000 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL __~ |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY SVARENEC |SVARENEC  |MERITKO  1:5|VAHA(kg) 7.1 LIST 218
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

H G | | | | B A




B
4,'
B-B
6,3
10
050
B
4,'
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 FAKOVAT—RAL9005 /-SERNITF-
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN SO 2768-m HEOUBKAVRSTVY=0:8-mm- —
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY DRONOST, 12& FRESLL T WKRESL'J % -
TN/ ERY PRUBEZNE DIRY 51 1S A
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) igﬁ'#;ggm auua FE:“?ATC?SLEEL%SESJ/ARENEC TRUBKA -
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK sae | A3 |1-02-008 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
-U, LICOVANE DIRY 11 353 50x8 L=10 MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,079 LIST 3/8
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

H G | | | | B A




352.2

(0]
(J8)

0
4

SN
—_—
(0]
4o
) )

(29)

(43.6)

24°

(136)

PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02

POKUD NEN{ CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m

PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY
BEZ UDANI TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI)

VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1

SRAZIT HRANY

DRSNOST
PRUBEZNE DIRY

DRSNOST
LICOVANE DIRY

(W

NEKOTOVANE RADIUSY R=8

1x KRESLENO

1x ZRCADLOVE

HAKOVAT-RAL9065 |-CERNITF
woesowe | ] @)
HEOUBKA YRS —0;8-mm-
NAZEV VYKRESU
KRESLIL DATUM o .
JIRI HUSAK . |RYCHLOUPINAC SVARENEC DESKA
KONTROLOVAL DATUM  [FORMAT| CiSLO VYKRESU REV
JIRI HUSAK 3.11.2019 A3 1-02-001 X
MATERIAL POLOTOVAR T -
11 375 443 ,6x136x8 MERITKO 1:2|VAHA(kg) 29 LIST 4/8
I I I I I

H G |
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT-RAL 9005 | AERNIT
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN SO 2768-m HEOUBKAVRSTYY—0:8-mm- —
. , , . DRSNOST 12& KRESLIL SATON | Y WKRESEJ . )
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY = PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK RYCHLOUPINAC SVARENEC DESKA
BEZ UDANI TOLERANCE DLE DIN SO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) - TRCL oL e —
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK s | A3 |1-02-007 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
-U, LICOVANE DIRY 11375 65x62x15 MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,268 LIST 5/8
| | | | | | | | | | | | |

H G |
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL 9005 /- CERNIT-
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN SO 2768-m HEOUBKAVRSTVY=0:8-mm- —
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY DRONOST 12& FRESLL LT WKRESL{ s .
N = , L PRUBEZNE DIRY o A RYCHLOUPINAC SVARENEC DESKA
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) i!)RNITEIgL%CJ\E B i ekl el -
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK s | A3 |1-02-002 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY 11 375 129 3x45x5  |MERITKO  2:1|VAHA(kg) 0,154 LIST 6/8
| | | | | | | | | | | | |

H G |
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL9005 /- SERNIT
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANi TOLERANCE DIN ISO 2768-m HECUBKAVRSTYVY 6.8 mm —
. , , . DRSNOST 12& KRESLIL SATON | Y WKRES[,J . _
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY = PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK RYCHLOUPINAC SVARENEC TRUBKA
BEZ UDAN| TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABEN!) - TRCL oL e —
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK sae | A3 |1-02-006 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY 11 353 58x6 =57 MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,293 LIST 18
| | | | | | | | | | | | | | | |

H G |
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +-0,02 LAKOVAT—RAL065 /-CERNIT
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBKAVRSTYY—68mm [
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY DRONOST 12& FRESLL T M WKRESL'J s s
N = . e PRUBEZNE DIRY =]l A RYCHLOUPINAC SVARENEC TRUBKA
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) i!)RNITEIgL%CJ\E B Ml el et -
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK sae | A3 |1-02-003 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
-U, LICOVANE DIRY 11 353 39%4 L.=10 MERITKO  2:1|VAHA(kg) 0,025 LIST 8/8
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

H G | | | | B A




LAKOVAT—RAL-9005/+-CERNIF
e ] &
HEOUBKA YRS TW-—0-8-mm-
NAZEV VYKRESU
KRESLIL DATUM o
JIRI HUSAK 3112016 UPINANI UNC
KONTROLOVAL DATUM FORMAT| CiSLO VYKRESU REV
JIRI HUSAK 3.11.2019 A3 2-00-000 X
MATERIAL POLOTOVAR - ,
SESTAVA  |SESTAVA MERITKO  1:1|VAHA(kg) 1,1 LIST 11
| | | | | | | | |
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 SRAZIT HRANY
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL 9005/ CERNIT
POKUD NEN{ CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY RALENE - 56-62 ARG 6 @
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m HLOUBKA VRSTVY - 0,8 mm oy VVKREST
. . . . DRSNOST 12,5/ [KRESLIL DATUM ] ) .
52 UDAN] TOLERANGE DLE DIN 150 2768.m TRISKOVE OBRABEN A | UPINANIUNC CEP |
-m( ) KONTROLOVAL DATUM  [FORMAT|CISLO VYKRESU REV
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 Rj A -00-
- Ve N DRSNOST W &I/ErIE:}&JLS = POLOTOVAR ad X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 LICOVANE DIRY 14990 36135 MERITKO  1:1|VAHA(Kg) 072 LIST 1
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
H G | | | | B
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 SRAZIT HRANY
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT RAL 9005/ CERNIT
POKUD NENi CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY
BEZ UDANi TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBKAYRSTY—0:8-mm- , ,
Wy , , . DRSNOST 12,5/ [KRESLIL DATUM NAZE,V WK,RESU §
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY o PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK UPINANI UNC TYC
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) P e RS 5 VVKREST —
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 DRSNOST 08 JIRI HUSAK siae | A3 |2-00-002 X
. , L , ., d MATERIAL POLOTOVAR
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 LICOVANE DIRY w 11375 15%15 L 40 MERITKO  2:1|VAHA(g) 0,044 LIST 11
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

H G | | | | B A




M(f 3263126 )
SVAR DLE DIN 1912 a=5-8mm
PRUBEZNE SVARIT
PNUTI VYZIHAT
PRIPUSTNE ODCHYLKY KE JMENOVITYM ROZMERUM BEZ ZADANYCH TOLERANCI NA SVARENE KONSTRUKCI
> 2 > 30 >120 > 400 > 1000 > 2000 > 4000 > 8000 > 12000 > 16000 > 20000
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2 ORI IO VS o S e DU VL VA Iy IO
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT - RAL 9005 /-SERNIT
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLAT| PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
r r _ - ) ’ ’
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m - . WRESUL R VRRES!
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY "REINE N V . o ;
N by , o PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK e | UNC MADLO SVARENEC
BE’Z UDANVI TOLERVANCE DLE DIN 'ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) ONTROLOVAL e —
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK sae | A3 |2-01-000 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL __~ |POLOTOVAR :
e LICOVANE DIRY SVARENEC |SVARENEC  |MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,18 LIST 112
| | | | | | | | | | | | | |

H G | | | B A
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SVAR DLE DIN 1912 a=5-8mm
PRUBEZNE SVARIT
PNUTI VYZIHAT
PRIPUSTNE ODCHYLKY KE JMENOVITYM ROZMERUM BEZ ZADANYCH TOLERANCI NA SVARENE KONSTRUKCI
> 2 > 30 >120 > 400 > 1000 > 2000 > 4000 > 8000 > 12000 > 16000 > 20000
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2 ORI IO VS o S e DU VL VA Iy IO
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT - RAL 9005 /-SERNIT
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLAT| PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
r r _ - ) ’ ’
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m - . WRESUL R VRRES!
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY "REINE N V x o ;
N by , L PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK s | UNC MADLO SVARENEC
BE’Z UDANVI TOLERVANCE DLE DIN '|so 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) ONTROLOVAL et —
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK sae | A3 |2-01-000 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL __~ |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY SVARENEC |SVARENEC  |MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,18 LIST 212
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

H G | | | | B A
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 SRAZIT HRANY
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL 9005/ CERNIT
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBKAYRSTYY—0:8-mr e
. , , . DRSNOST 12& KRESLIL DATUM NAZE,V WK,RESU .
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY = PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK UPINANI UNC MADLO SVARENEC DESKA
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABEN!) LA T e —
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK siae | A3 |2-01-002 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY 11 375 167X18 T5 MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,097 LIST 1/1
| ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

H G |
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 SRAZIT HRANY
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVATRAL 0005 -SERNIT-
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY
BEZ UDANi TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBKAYRSTYY—6:8-mm ' -
. , , . DRSNOST 12,5/ [KRESLIL DATON | 2 VYKRESU . )
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY L PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK UPINANI UNC MADLO SVARENEC TYC 4
BEZ UDANI TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) KONTROLGVAL 5 A3'|]EJZI\(;I19 = ORVAT E8L0 VOKRESU REV
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK s | A3 |2-01-004 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY 11 375 M2x30 MERITKO  5:1|VAHA(kg) 0,015 LIST 1/1
| ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] |

H G | | | | B A




LAKOVAT—RAL90054-CERNIT
e ] &
HEOUBKA YRS TW-—0-8-mm-
NAZEV VYKRESU
KRESLIL DATUM o
JIRI HUSAK e | UPINANIEURO
KONTROLOVAL DATUM FORMAT]| CiSLO VYKRESU REV
JIRI HUSAK 3.11.2019 A3 3-00-000 X
MATERIAL POLOTOVAR - ,
SESTAVA  |SESTAVA MERITKO  1:2|VAHA(kg) 2 LIST 11
| | | | | | | | | | | |

] ] ] ] ] ]
G | 1 1 1
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 SRAZIT HRANY
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL9005./ CERNIT
POKUD NEN{ CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY RALENE - 56-62 ARG 6 @
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m HLOUBKAVRSTVY -0.8mm
" , , . DRSNOST 12,5/ [KRESLIL DATUM o .
PRPLSTUCRIU O EOTERONRS ey PRBENEORY . [itusix | 1, |uPhu EbRO e
KONTROLOVAL DATUM  [FORMAT|CiSLO VYKRESU REV
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK sie | A3 |3-00-001 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY 14 220 36x200 MERITKO ~ 1:1|VAHA(kg) 1,042 LIST 1/1
| ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

H G |
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 SRAZIT HRANY
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL9005/ CERNIT
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLAT{ PRO ROZMERY
BEZ UDANi TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBKAVRSTVY 0.8 mmr —
. , , . DRSNOST 12& KRESLIL DATUM NAZFV WK,RESU
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITEROZMERY =~ PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK UPINANI EURO DESKA
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) LA T —
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK siae | A3 |3-00-002 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY 11 375 50x30 L45 MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,277 LIST 1/1
| ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

H G | | | | B A
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 SRAZIT HRANY
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT RAL 9005/ CERNIT
‘ AT ‘ v KAEENE—58-62-HRE- 6 @
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY
BEZ UDANi TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBKA-VRSTYY—6:8-mm , -
. ) , . DRSNOST 12& KRESLIL DATUM NAZ?V WK,RESU )
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY L PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK UPINANiI EURO TYC
BEZ UDANI TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) ONTROLOVAL D;%bzl\(;lw - ORVATICISL0 VVKREST =EV
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK siae | A3 |3-00-003 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +-0,1 DOOVARE DI W MATERIAL  [POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY 11 375 3565 MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,283 LIST 1/1
| ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

H G |
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PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2 SRAZIT HRANY
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT—RAL 9005/ GERNIT
POKUD NENi CITOVANA ZADNA NORMA PLATi PRO ROZMERY
BEZ UDAN{ TOLERANCE DIN 1SO 2768-m HEOUBKAVRS TV —0:8-mim- —
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY DRONOST 12& RoSUL PATM NAZ?V WK'RESU .
P N7 = , . PRUBEZNE DIRY o A UPINANI EURO CEP
BEZ UDANi TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) i!)RNITEIgL%CJ\E el e -
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIRI HUSAK se | A3 |3-00-005 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVANE DI W MATERIAL  |POLOTOVAR
e LICOVANE DIRY 11 375 M2x25 MERITKO  5:1|VAHA(Kk) 0,014 LIST 1/1
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

H G | | | | B A




PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +/-0,2
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02

POKUD NEN{ CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m

PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY
BEZ UDANI TOLERANCE DLE DIN ISO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI)

VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1

SRAZIT HRANY

DRSNOST

PRUBEZNE DIRY

DRSNOST
LICOVANE DIRY

SVAR DLE DIN 1912 a=5-8mm
PRUBEZNE SVARIT

PNUTI VYZIHAT

PRIPUSTNE ODCHYLKY KE JMENOVITYM ROZMERUM BEZ ZADANYCH TOLERANCI NA SVARENE KONSTRUKCI

>2 > 30 >120 > 400 > 1000 > 2000 > 4000 > 8000  |> 12000 > 20000
<30 <120 <400 <1000  |<2000  |<4000  |<8000  [<12000 |< 16000
41 42 -2 43 +-4 +-6 +-8 +-10 +-12 +-16
LAKOVAT - RAL 9005 /-CERNIF
e ] @
NAZEV VYKRESU
12& KRESLIL DATUM
JIRI HUSAK + 112019 EURO MADLO SVARENEC
KONTROLOVAL DATUM FORMAT]| CiSLO VYKRESU REV
08 JIRI HUSAK 3.11.2019 A3 3-01-000 X
M MATERIAL POLOTOVAR — :
SVARENEC SVARENEC MERITKO 1:1|VAHA(kg) 0,2
| |
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a SVAR DLE DIN 1912 a=5-8mm
B PRUBEZNE SVARIT
= PNUTI VYZIHAT
( 132.3 ) PRIPUSTNE ODCHYLKY KE JMENOVITYM ROZMERUM BEZ ZADANYCH TOLERANCI NA SVARENE KONSTRUKCI
éeftl\ 26%1 > 30 >120 > 400 > 1000 > 2000 > 4000 > 8000 > 12000 > 16000 > 20000
PRESNOST ROZMERU PRO ZAVITOVE A PRUBEZNE DIRY +-0,2 T TV
PRESNOST ROZMERU PRO KOLIKOVE A LICOVANE +/-0,02 LAKOVAT - RAL 9005 /- SERNH-
POKUD NENI CITOVANA ZADNA NORMA PLATI PRO ROZMERY SRAZIT HRANY
BEZ UDANI TOLERANCE DIN ISO 2768-m HEOUBRAVRST—08mm |
NAZEV VYKRESU
. , , . DRSNOST 12& KRESLIL DATUM
PRIPUSTNA ODCHYLKA PRO JEMNOVITE ROZMERY = PRUBEZNE DIRY JIRI HUSAK EURO MADLO SVARENEC
BEZ UDANI TOLERANCE DLE DIN SO 2768-m (TRISKOVE OBRABENI) RIS A Ty Vi e e e —
VZAJEMNE K SOBE OPRACOVANE PLOCHY +/-0,2 JIR HUSAK sz | A3 |3-01-000 X
PRESNOST TOLERANCE PLOCH PRO KOLIKOVE DIRY +/-0,1 DOOVARE DI W MATERAL _  |POLOTOVAR
U, LICOVANE DIRY SVARENEC |SVARENEC MERITKO  1:1|VAHA(kg) 0,2 LIST 212
| | | | | | | | | | | | | | | |
H G | | | B A




Ptiloha C: Kusovniky



0-00-000_RYCHLOUPINAC

POZICE NAZEV €iSLO VYKRESU MATERIAL POLOTOVAR POZNAMKA P?(‘;ET
1 SVARENEC 1-00-000 1
2 UPINANI UNC 060 2-00-000 1xKRESLENO /1x 2

ZRCADLOVE
L 1x KRESLENO / 1x
PINAN{ EUR -00- L 2
3 U URO 3-00-000 JRCADLOVE
4 POUZDRO 0-00-001 EN CC483K 56x44 L75 2
1x KRESLENO / 1x
5 KRYT -00-002 1137 52,5x170x2 L 2
0-00-00 375 352,5x170x JRCADLOVE




1-00-000_SVARENEC

POZICE NAZEV CiSLO VYKRESU MATERIAL POLOTOVAR POZNAMKA P?(CSET
1 SVARENEC 1 1-001-000 1
2 SVARENEC 2 1-002-000 1
3 SVARENEC 2 1-002-000 ZRCADLENA POZICE 2 1




1-01-000_SVARENEC_1

POZICE NAZEV CiSLO VYKRESU MATERIAL POLOTOVAR POZNAMKA P?(‘;ET
1 DESKA 1-01-001 11375 145x75x5 VYPALEK 4
2 TRUBKA 1-01-002 11353 50x10 L=55 2
3 JEKL 1-01-003 11375 35x35x5 L=140 2
4 DESKA 1-01-004 11375 205x140x8 VYPALEK 2
5 DESKA 1-01-005 11375 20x15 L=22 VYPALEK 2
6 JEKL 1-01-006 11375 40x40x5 L=55 2
7 JEKL 1-01-007 11375 40x40x5 L=200 2
8 JEKL 1-01-008 11375 60x40x5 =898 1




1-02-000_SVARENEC_2

POZICE NAZEV CiSLO VYKRESU MATERIAL POLOTOVAR POZNAMKA P?(‘;ET
1XKRESLENO /
1 DESKA 1 1-002-001 11375 443,6x136x8 1xZRCADLENO; 2
VYPALEK
2 DESKA 1-002-002 11375 129,3x45x45 1
3 TRUBKA 1-002-003 11353 32x4 L=10 2
4 DESKA 1-002-004 11375 90X57x5 1
5 DESKA 1-002-005 11375 168x57x4 VYPALEK 1
6 TRUBKA 1-002-006 11353 58x6 L=57 1
7 DESKA 1-002-007 11375 65x62x15 VYPALEK 1
8 TRUBKA 1-002-008 11353 50x8 L=10 1




2-00-000_UPINANI_UNC

" - . " " POCET
POZICE NAZEV CiSLO VYKRESU MATERIAL POLOTOVAR POZNAMKA c:( s
1 CEP 2-00-001 14 220 36x135 1
2 TYC 2-00-002 11375 15x15 L=40 2
3 TYC 2-00-003 8.8 L=85 ZAVITOVA TYC M10 1
DIN 975 Zn
4 MADLO SVARENEC 2-01-000 1
5 LICOVANY SROUB 0-000-003 8.8 DIN 610 M8x25 2




2-01-000_UPINANI_UNC_MADLO_SVARENEC

" - . " ; POCET
POZICE NAZEV CiSLO VYKRESU MATERIAL POLOTOVAR POZNAMKA c:( s
1 DESKA 2-01-001 11375 47,5x60x5 VYPALEK 1
2 DESKA 2-01-002 11 375 167x18x5 VYPALEK 1
3 TYC 2-01-003 11375 10x25 1
4 TYC 2-01-004 11375 12x30 1




3-00_000_UPINANI_EURO

. ” . . . POCET
POZICE NAZEV CISLO VYKRESU MATERIAL POLOTOVAR POZNAMKA ?(S
1 CEp 3-00-001 14 220 36x200 1
2 DESKA 3-00-002 11375 50x30 L=45 1
3 TYC 3-00-003 11375 35x65 1
4 PRUZINA d=2,0 3-00-004 Tlaéna pruZina 62/3/3 - 1
De=18,0 Lo=68,0 1.1200; HENNLICH
5 CEp 3-00-005 11375 12x25 1
6 MADLO SVARENEC 3-01-000
7 LICOVANY SROUB 0-00-005 8.8 DIN 610 1
M10x30 ’
8 SROUB M12x80 0-00-004 8.8 DIN 912 1
9 LICOVANY SROUB 0-00-006 8.8 DIN 610 1
M10x35 ’




3-01-000_UPINANI_EURO_MADLO_SVARENEC

i - . " i POCET
POZICE NAZEV €iSLO VYKRESU MATERIAL POLOTOVAR POZNAMKA ?( s
1 DESKA 3-01-001 11 375 87x60x5 VYPALEK 1
UPINANI UNC
2 MADLO SVARENEC 2-01-002 11 375 167x18x5 VYPALEK 1

DESKA 2




Ptiloha D: Objednavky



Proforma faktura ¢. 7621192676

Dodavatel: ,
Datum vystaveni: 4.11. 2019
Prumex s.r.o. Datum zdanit. plnéni: 4.11. 2019
. Datum splatnosti: 6.11. 2019
Nadrazni 489 IC:V26892332 Odbératel:
67167 HruSovany nad JeviSovkou DIC: CZ26892332 '
Platba: Bankovnim pfevodem
proforma Bigr tRisak 1
Fio banka: 2900060067 / 2010
Komer&ni banka: 43-4318210217 / 0100
Ceska spotitelna: 2003063399 / 0800 .
P 23901 Mlada Boleslav
Pokyny k platbé:
Uhradte prosim platbu na jeden z nasSich bankovnich Gétd.
Jako variabilni symbol zvolte &islo proforma faktury.
Fakturujeme Vam:
Kod Nazev Mnozstvi CenazaMJ DPH Cenas DPH za MJ Celkem s DPH
819011 Sroub licovany dlouhy zavit DIN 609 M10x30-8.8 6 ks 27,20K¢ 21 % 32,91Kg 197,46K¢
819001 Sroub licovany dlouhy zavit DIN 609 M8x25-8.8 6 ks 14,28KE 21 % 17,28Kg 103,68K¢&
819201 Sroub licovany kratky zavit DIN 610 M8x25-8.8 bez 4 ks 27,88K¢ 21 % 33,73Ke 134,92K¢&
PU
Doprava - GEIS 1Ks 106,61KE 21 % 129,00K& 129,00K¢&
Platba - Bankovnim pfevodem - proforma 1Ks 0,00KE 21 % 0,00K¢ 0,00K¢
Celkem k uhradé: 565,08K¢
Rekapitulace DPH:
Sazba DPH v % Cena bez DPH DPH Cena s DPH
21 % 467,01Ke 98,05K¢ 565,06K¢E

razitko a podpis

Prumex s.r.o. Vystaveno v Shopix od Moonlake Web Services, s.r.o.

Néadrazni 489, PSC 67167, Hru$ovany nad JeviSovkou, IC: 26892332, DIC: CZ26892332
tel.: +420515262075, e-mail: info@spojovaci-material.net, web: www.spojovaci-material.net



KONDOR s.r.o.

DODAVATEL - sidlo a koresp. adresa:
KONDOR, s.r.0. IC: 41695747 DIC: CZ41695747
Vypadova 1538

153 00 Praha 5, Radotin

tel.:+420 257 888 888, fax:+420 257 888 844
Vypis z Méstského soudu v Praze, odd.C, viozka 3821

Danovy doklad ¢.: 3190433958

Provozovna: 4 - RADOTIN 4 Datum vystaveni: 14.11.2019
Vypadova 1538, Praha 5 - Radotin  Datum zdan. pIn: 14.11.2019
Vyfizuje: Martin Karaba

tel.: 257 888 888 Zphsob dhrady:  UHRAZENO

fax: 257 888 844
Cislo zakazky: 9190444809

ODBERATEL:
1€: 66769159 DIC: CZ6112141640
Jifi Husak

Zahradni 592 y
294 41 Dobrovice Ceska republika

Korespondencni adresa:
Jifi Husak

Zahradni 592

294 41 Dobrovice
Ceska republika

Nizev zbo3i Mno3stvi Cena K¢é/MJ Cena celkem Sazba
bez DPH bez DPH DPH

DIN 975 Zn M10x1000 8.8 zavitova tyc 1.00 ks

pevnostni DIN 975-8.8 ! 0.48 k 44,63 44,63 21.0%

Individualni cena Dodaci list ¢.: 5190455223 ! 9

Jekl 35x35x3  S235JR 0,28 m

Individualni cena Dodaci list ¢.: 5190728151 0,82 kg 80,90 22,65 21.0%

Rez jek|, T do 45mm - PILA 2,00 fez

Individuaini cena Dodaci list ¢.: 5190728151 0,00 kg 10,00 20,00 21.0%

Jekl 40x40x5 S235JR 0,51 m

Individuaini cena Dodacilist &.: 5190728151 2,50 kg 157,00 80,07 21.0%

Rez siln.jekl do 70mm - PILA 4,00 fez

Individuaini cena Dodaci list ¢.: 5190728151 0,00 kg 35,00 140,00 21.0%

Jekl 60x40x5 S235]R 0,90 m

Individudini cena Dodaci list ¢.: 5190728151 5,89 kg 205,00 184,09 21.0%

Rez siln.jekl do 70mm - PILA 1,00 fez

Individuglni cena Dodaci list &: 5190728151 0,00 kg 35,00 35,00 21.0%

Ocel kruhova 10mm  S235JR 2,00 m

Individuaini cena Dodaci list ¢.: 5190728151 1,24 kg 16,41 32,82 21.0%

Rez hranol, kulatina do 16x16mm - PILA 2,00 fez

Individudini cena Dodaci list ¢.: 5190728151 0,00 kg 10,00 20,00 21.0%

Trubka bezesva hladka 51x6,3 P235TR2 0,48 m

Individuaini cena Dodaci list ¢.: 5190728151 3,36 kg 326,00 156,48 21.0%

Rez trubka do 70mm - PILA 4,00 fez

Individuaini cena Dodaci list ¢.: 5190728151 0,00 kg 20,00 80,00 21.0%

DOPRAVA 1,00 ks

Individualni cena Dodaci list &.: 5190728151 0,00 kg 281,00 281,00 21.0%

U ZBOZI BYLA VYROBCEM NEBO DODAVATELEM PROKAZANA SHODA VLASTNOSTI S TECHNICKOU SPECIFIKACI

Zaklad dané 21.0%: 1 096,74 K¢ Dan z PH [21.0 %]: 230,32 K¢

Vyuctovani zalohy zakl. 21.0%: -1 096,69 K¢ Dan z PH [21.0 %]: -230,31 K¢

Zaokrouhlent: -0,06 K¢

lcekem uetovéno : 1 327,00 K¢

Uhrazeno zalohou ¢. DD: 1190410826 -1 327,00 K¢

(+)Pfijato do pokladny/(-)Vraceno zakaznikovi: 0,00 K¢
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Objednavka odbératele: 1D0804265

PLEHASO ks. Odbératel: Zakaznicke Cislo: OST0116
Prazska 40

281 04 Planany

Ceské repub“ka Jifi Husak - iDilna

Tolo] DIC: Pristoupimskéa 429

15529550 CZ15529550 10800 Praha 108

Dodavatel je registrovan pod spisovou Ceska republika

znackou spisova znacka A 24403 ze dne
27.02.1991 u OR Krajsky soud v Praze.

Doprav ICO: DIC:
Uhrada: Dobirka
i . 05.11.2019
Banka: Oberbank AG Di';\tum vys,taver,u dokI{;\du. -
Eislo 2171111636/8040 Pfedpokladany termin dodani: 19.11.2019
Katalogové oznaceni Tloustka Kusti  Termin
SVARENEC DESKA 14 15 7e-S235-F1-15 15 mm 2 18.11.2019

ZpUsob fezani: Vodni paprsek

SVARENEC_DESKA_15 15 Z7e-S235-F1-15 15 mm 2 18.11.2019
ZpUsob fezani: Vodni paprsek

UNC_TYC_2 15MM 7e-S235-F1-15 15 mm 4 18.11.2019
ZpUsob fezani: Vodni paprsek

RYCHLOUPINAC_KRYT_1 Zze-S235-F1-2 2 mm 2 18.11.2019
Zplsob fezani: Laser

EUR_DESKA 2_20MM 7e-S235-F1-20 20 mm 2 18.11.2019
ZpUsob fezani: Vodni paprsek

SVARENEC_ DESKA 16 5M Ze-S235-F1-5 5mm 4 18.11.2019
ZpUsob fezani: Laser

MADLO_DESKA 2 5 MM  Ze-S235-F1-5 5mm 2 18.11.2019
ZpUsob fezani: Laser

MADLO_DESKA 1 5MM Ze-S235-F1-5 5mm 2 18.11.2019
Zplsob fezani: Laser

MADLO_DESKA 2 5MM 7e-S235-F1-5 5 mm 2 18.11.2019
ZpUsob fezani: Laser

SVARENEC_ DESKA 10 8M Ze-S235-F1-8 8 mm 2 18.11.2019
Zplsob fezani: Laser

Vystavil(a): APl ABRA

Vystaveno v systému ABRAGen

Telefon:321792208 Fax: E-mail: info@plehaso.cz
Mobilni telefon: 321792380 WWW: www.plehaso.cz


www.plehaso.cz
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