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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyvala vlivem managementu pidy na stabilitu pidniho
prostiedi ve dvou lokalitach Céslavska ve stfednich Cechach. Ackoliv §lo o lokality
vzdalené pouze 700 metrli, na obou lokalitach je preferovan odlisny zptisob kultivace
pud. Cilem prace bylo vyhodnotit, ktery typ managementu pad vykazoval vyssi
odolnost vici degradaci pid na zdklad¢ vyhodnoceni vlivu osevniho postupu, dopadt
na organickou hmotu a dalSich fyzikalnich charakteristik zjisténych laboratornim
rozborem ve Vyzkumném ustavu melioraci a ochrany pudy (VUMOP).

Préce byla rozd¢€lena na ¢ast literarni, zahrnujici reSerSi zamétenou na dosavadni
zkuSenosti a znalosti ohledné odlisSnych pfistupti managementu pid a na cast
praktickou, ktera zahrnovala vlastni Setfeni. Prakticka ¢ast zahrnovala metodicky
popis vykopu pudni sondy a nasledny popis pudniho profilu se sou¢asnym odbérem
pudnich vzorkii na obou lokalitach.

Na zaklad¢ vysledkt z padnich vzorkl obou lokalit nebylo mozné jednoznacné
prokazat ptinos ¢i §kodlivost intenzivniho, konvenéniho zpisobu kultivace lokality 1
a minimaliza¢niho, bezorebného zptisobu kultivace na lokalit¢ 2.

Ackoliv se nepodaftilo prokdzat, ktery z typli managementu pifinasi vyrazngjsi
benefity vici kvalité ptidniho prostiedi, ziskana data z obou sond by mohla slouzit jako
opérny bod pro dal$i badani, které by mohlo byt zaclenéno do vyzkumti vedenych
VUMOP a UKZUZ vedouci k prohloubeni znalosti a dopadii kultivace na

zemédelskou ptadu.

Klicova slova: plida; hospodafeni; fyzikalni vlastnosti pidy; pidni sonda; plidni

vzorky; organickd hmota.



ABSTRAKT

This thesis focused on the influence of different types of soil management
practice in two locations situated in central Bohemia, near the city of Caslav on soil
fertility and stability. Despite the short distance of 700 meters between the two chosen
locations for soil analyses, they differ in the choice of management practice. The thesis
aimed to determine, which type of soil management proved in means of sowing
practice, impacts on organic matter and other physical soil properties to be more
resilient against soil degradation based on gained results from laboratory testing in
VUMOP.

The thesis was divided into a literature part, which included a literature review
focused on the existing experience and knowledge regarding different soil
management approaches, and a practical part, which included experimental work. The
practical part included a methodological description of the excavation of the soil probe
and subsequent description of the soil profile with simultaneous soil sampling at both
sites.

Based on excavated soil samples from both sites, it was impossible to prove the
benefits or harmfulness caused by different soil management approaches either on site
1 with conventional farming or on-site 2 with a minimalised way of cultivation.

Even though it was impossible to prove a more suitable method of cultivation
management practice in either site on soil qualitative traits, results derived from the
thesis could serve its significant purpose in future research in VUMOP or UKZUZ

concerning impacts of cultivation practices on arable land in agriculture.

Keywords: soil; management; soil physical properties; soil probe; soil samples;
organic matter.
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UvoD

Management pudy jako néstroj ochrany ptidy pted jeji degradaci se v poslednich
letech stavd mezi zeméd€lci velmi diskutovanym tématem. Jedna se predevSim o
odlisny pfistup k hospodatreni na pidach. OdliSnymi pfistupy jsou v nejvetsi miie
orebné a bezorebné technologie zpracovani pady. Volba bezorebnych, tzv.
minimaliza¢nich technologii miize byt za idealnich podminek ptinosem k efektivnimu
hospodareni nejen z ekonomického hlediska ale i ¢asového. Pii volbé této technologie
je nutné zvazit mozna rizika, ktera jsou odlisna dle rtznorodych pidnich podminek.

Tato diplomova prace popisuje vliv pouziti odliSnych managementt pudy na
stabilitu ptidniho prostfedi, resp. jeho odolnost vuci degradaci. Priblizuje Siroké
vefejnosti téma pudy, zkuSebni stanici Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho ustavu
zemédelského ve Filipove, management pid a odlisSné piistupy k hospodateni
s dirazem na stiidani plodin, osevni postupy, organickou hmotu, meziplodiny, aj.
Vlastni Setfeni popisuje pudy na modelovych lokalitach. Pfi vlastni realizaci doslo
k vykopu dvou pudnich sond nachazejicich se ve vzajemné blizkosti na stejnych
padnich typech, avsak s odlisnymi pfistupy K hospodaieni na pozemcich. Z ptudnich
profild byly odebrany porusené i neporusené plidni vzorky, které byly ndsledné
zpracovany v laboratofi Vyzkumného tistavu melioraci a ochrany ptidy. Byl dohledan
osevni sled za 5ti leté obdobi (2017 — 2021) obou pozemku a ten poslouzil k vypocétu
bilance organické hmoty. Byly realizovany laboratorni rozbory fyzikalnich vlastnosti
vzorkli odebranych z jednotlivych pozemka a hloubek. V zavislosti na vysledcich
rozbord a vypoctu bilance organické hmoty byly popsany dopady na organickou
slozku a fyzikalni vlastnosti pudy.



CiL DIPLOMOVE PRACE

Cilem préce je popsat vliv managementu piidy na stabilitu piidniho prostiedi,
resp. jeho odolnost viuci degradaci. Prace vyhodnocuje odlisné piistupy k hospodaieni
s dirazem na stfidani plodin, popisuje dopady na organickou slozku pudy jako na
vyznamny stabiliza¢ni faktor a vyhodnocuje odolnost odlisnych variant na projevy

degradace (eroze, utuzeni, dehumifikace).



1 PUDA

»Puda“ je tézko definovatelna, jelikoz se o ni hovoii ve vice odvétvich a kazdé
chape tento pojem z jiného pohledu — odlisné se na ni bude divat stavebni inzenyr,
geolog, pedolog ¢i archeolog. Patii mezi neobnovitelné prirodni zdroje. Je
nezastupitelnou slozkou zivotniho prostiedi, bez které by zivot na Zemi nemohl byt.

Mnozstvi pady na Zemi je dano plochou pevniny. Jak uvadi ve své publikaci
Branis (1997, 2004), z celkové plochy povrchu Zemé (asi 510 mil. km?) pripada na
souse 29% plochy, tj. asi 148mil. km?. Asi 58 mil. km? tvofi nenarusené ptirozené
ekosystémy, 40 mil. km? patti ostatnim neobydlenym tizemim, 5 mil. km? je plocha

zastavéna a néco pies 45 mil. km? je zemédélska pada (Branis, 1997).

Kniha Handbook of Soil Science (2000) uvadi tuto definici pady: ,,Puda je
prirozeny, tridimenzionalni ttvar s definovatelnymi hranicemi, které bézng, ale ne
vzdy tvoii horizonty slozené z mineralnich a organickych material, obsahujici
organismy schopné podporovat rist vegetace.“ Puada totiz neni jen zakladnim
vyrobnim prostiedkem v zeméde¢lstvi. Je jednou z nejvyznamnéjsich slozek zivotniho
prostredi s mnoha dulezitymi funkcemi — v jejim prostiedi akumuluje a filtruje voda,
je dulezitym stanovistém rostlin a zivocichu, zdrojem nezbytnych materiald pro
stavebni pramysl a archivem d¢jin vsech lokalit. Puida neni stabilni, neménnou slozkou
zivotniho prostiedi, jedna se o stale se vyvijejici systém, ktery je v nasich podminkach

nepiehlédnutelné ovlivnén ¢innosti ¢lovéka (Brtnicky a kol, 2012).

Simek v knize Ziva puda (2021) pudu definuje jako pfirozend se vyskytujici
vrstvu na zemském povrchu, které obsahuje mineralni a organické castice, vodu a
vzduch, zaji§tujici Zivot organismiaim v ptidé a umoziujici Zivot rostlin. Simek (2021)
charakterizuje padu jako porézni médium, mechanicky dostate¢né pevné k udrzeni
rostlin v naporu vétru, zaroven pfiméfené propustné, v némz dokazou rist kofeny

rostlin a mnozi Zivo¢ichové budovat své chodby.

V poslednich letech je hojné pouZivan termin ekosystémové sluzby putdy.
Takové sluzby lze rozdélit na zasobovaci (pfinaseji clovéku produkt ptimo), regulaéni
(ovliviuji dilezité prirodni procesy), kulturni (pfispivaji k dusevnimu rozvoji clovéka)
a podpurné (zajistuji plnéni predchozich funkci). Pudni vlastnosti uréuji schopnost

pidy plnit jednotlivé funkce, coZ ptinasi ekosystémové sluzby (Simek a kol., 2021).



Pro Evropu je charakteristicka velka rozmanitost pid, které zahrnuji pies 320
hlavnich puidnich typt, v nichz se sdruzuje asi 10 000 typtu pud s pestrou fyzikalni

Skalou chemickych a biologickych vlastnosti.

1.1 BPEJ

V Ceské republice se k stanoveni kvality a zdravi ptidy pouZivd bonitovana
pudné ekologicka jednotka (BPEJ). Slouzi k hodnoceni absolutni a relativni produkéni
schopnosti  zemédélsky vyuzivanych pid a stanoveni podminek k jejich

nejefektivnéjSimu vyuziti. Hodnota BPEJ je charakterizovana pétimistnym kodem.

klimaticky region skeletovitost a

\ hloxﬁa pudy
5.29.11

hlavni pudni jednotka Skl()mt_()‘c’t “
expozice

Obrazek 1: Charakteristika ¢isel v kodu BPEJ

Zakladni soustava vymezuje 2140 BPEJ, ke kterym jsou k dispozici ekonomické
charakteristiky, dopIlnéné o novych 138 kodd, pro které je nutné tyto charakteristiky
nejprve zpracovat. Celkem databaze BPEJ obsahuje 2278 kodu. Celkem je k sestaveni
kodu BPEJ k dispozici seznam 10 klimatickych regioni a 78 druhd hlavnich ptdnich
jednotek (HPJ).

1.2 Degradace pid

Degradaci piid se oznacuje vSe, co snizuje jeji kvalitu. U kvality pidy plati, Ze
abychom ji mohli oznacovat za kvalitni, musi spliiovat své funkce — produkéni
(vyznam pidy v zeméd¢€lstvi a lesnictvi), mimoprodukéni (ekologické, technicke,
historické, estetické a rekreaéni). Tak jako vime, ze ptidy nerozliSujeme jen na kvalitni
nebo nekvalitni, také degradace pidy nabyva rlznych typi, stupndi a riizné se

projevuje.



RozliSujeme dvoji mechanizmy degradace pud:

e Prirozené — souviseji s pudotvornymi procesy a vlivy nejriiznéj$ich faktora

prostfedi na ptidu a jeji vyvoj (zmény pudni textury i struktury, vymyvani

latek, zmény pH, zmény v mnozstvi pidnich organismi a jejich spolecenstev)

e Mechanizmy spojené s ¢innosti ¢lovéka a vyuzivanim ptudy — na rozdil od

mechanizmi pfirozenych je mtze ¢lovék potladit, zesilit nebo zcela odstranit

Nejvice degradované pidy se nachazi v Africe (40 %) a v Asii (36 %). Priblizné

750 miliont hektart pidy je postizeno slabym stupném degradace, kterou je mozné

napravit aplikovanim béznych agrotechnickych opatfeni (Oldeman, 1994).

Hlavni typy degradace pud:

Eroze (vétrnd, vodni)

Acidifikace

Salinizace a alkalizace

Snizeni obsahu nebo kvality organické hmoty

Degradace fyzikalnich vlastnosti (struktura, pérovitost, zhutnéni)
Extrémni vodni rezim (pfemokieni, zaplaveni, sucho)

Degradace biologickych vlastnosti

Nezadouci zmény obsahu zivin v ptd¢€ (vyplaveni, prehnojeni, ...)
Znecisténi pudy polutanty

Ztrata pudy (stavby, cesty, ...)

Pro jednotlivé typy degradace pidy je charakteristické, Ze navzajem podminuji

vznik ostatnich degradaci. DuileZitym klasifikatorem kvality pudy je jeji struktura a

stabilita, pficemZ pudy s nestabilni pidni strukturou snaze podléhaji utuZeni. Rozpadu

pudni struktury a naslednému utuzeni ptudy tedy Casto piedchazi acidifikace pidy a

ubytek organické hmoty. Mezi dalsi dulezité faktory ovliviiyjici tento proces fadime

vliv tézké zemédélské a lesni mechanizace, zménu hydrotermickych podminek

zpisobenych vysokymi davkami zavlahové vody, péstovani monokultur bez

zastoupeni viceletych picnin v osevnim postupu, pouzivani draselnych hnojiv a dalsi.

(VUMOP, 2020)



Simek a kol. (2021) ve své publikaci uvadi, e v nasich klimatickych a ptidnich
podminkach CR jsou nejzasadn&jdimi degradacnimi procesy eroze, zhutnéni pid a

rozpad jeji struktury.

wrwe

e (dlesnéni a odstranéni ptivodni vegetace
e Nadmérna pastva

e Intenzivni zemédélstvi

e Nadmérné uzivani pfirozené vegetace

e Primyslové technologie

Na pady po celé Evropé plisobi fada negativnich vlivii. Mnohé z téchto procest
jsou soucasti ptirozené¢ho vyvoje pud, ale ¢loveék vlivem svych aktivit ¢asto zvySuje
jejich intenzitu. Odhaduje se, ze z celkové rozlohy Evropy je 12 % (115 miliont
hektarti) ohroZeno vodni erozi a dal§ich 42 miliont hektart podléha vétrné erozi (Jones
a kol., 2012). Ptiblizné 45 % pud v Evropé ma piili§ nizky obsah pidni organické
hmoty — ptedev§im pudy jizni Evropy, ale také ve Francii, Némecku nebo Velké
Britanii. Déle je velkou hrozbou vyrazné znecisténi piid tézkymi kovy a minerdlnimi

oleji (Simek a kol., 2021).

Ze viech degradaénich mechanismi je v CR nejlépe monitorovano a
podchyceno znecistovani pid chemickymi latkami. Monitoringem zemédélskych pad
sledujeme stav a dynamiku piidnich vlastnosti a vlivy, které plisobi na pidu a jeji
produkéni a ekologické funkce. Takovy monitoring se provadi na vybranych plochach
stalym a pfesné definovanym souborem méticich postupti. Odpovédnost za monitoring
zemédélského piidniho fondu (ZPF) na tizemi Ceské republiky ma Usttedni kontrolni

a zkuSebni tGstav zemédélsky (Stana, 2017).

Jednou z nejvyznamnéjsich kapitol degradace pud je dehumifikace. Pod timto
pojmem rozumime ubytek organické hmoty akumulované v padé¢. Na otazku, pro¢ k
tomu dochézi, odpovida Sarapatka (2021) jasné: “Hlavnim problémem vedoucim k
dehumifikaci zemédelskych pud je nedostatecny prisun organickych hnojiv (hnij,
kejda, komposty), ktery je zpasoben piedevsim zménou struktury hospodaieni a
poklesem chovu hospodaiskych zvirat. Vliv na zasoby organické hmoty v ptidé ma i

nedostatecny prisun organickych latek ve formé zeleného hnojeni a poskliziovych



zbytka a jejich nasledna rychla mineralizace.,, Mezi dalsi faktory negativné ovliviujici
obsah humusu v pad¢ fadime i podstatné zmény v uzivani pudy, jako jsou zavlahy,
odvodnéni, rozoravani luk a pastvin. Ke znaénym ztratam dochazi i v dusledku vodni
a vétrné eroze. Obnoveni puvodniho stavu docilime zejména opétovnym dodavanim
organické hmoty do puady a zabranénim jejiho opétovného odnosu. Ktomu se
vyuzivaji zejména protierozni opatreni a zavadéni novych padoochrannych
technologii (Sarapatka a kol., 2021).

2 UKZUZ

Historie polniho zkugebnictvi v Ceské republice se zacala psat v roce 1899.
Pokusnicka ¢innost byla zpoc¢atku brzdéna nedostatkem vlastnich objektt. Pokusnictvi
bylo tudiz odkazano na ochotu zemédélca poskytnout svoji pudu k pokusim, nebo
dokonce provadét pokusy pod odbornym vedenim. Nebylo v§ak mozné Zzadat po nich
provadéni dilezitych pozorovani. To branilo rozsahlejsim pokusam i jejich zakladani
na stejném honu. Proto Ministerstvo zemédglstvi postupné vybudovalo po celé
republice sit’ polnich zkuseben, které mély provadét vyzkum, osvétu i kontrolu v
oblasti zemedélské vyroby a pomahat vyuzivat nejnovéjsi poznatky zemédélcam v

misté svého pasobeni (Bartova a Brom, 2015).

Ustiedni kontrolni a zku$ebni Gstav zemé&dé&lsky byl zalozen Ministerstvem
zemédelstvi v roce 1951. Provadi spravni fizeni a vykonava jiné spravni ¢innosti,
odborné a zkusebni ukony, kontrolni a dozorové cinnosti v oblasti odridového
zkusebnictvi, krmiv, agrochemie, pudy a vyzivy rostlin, osiv a sadby péstovanych
rostlin, trvalych kultur (vinohradnictvi a chmelafstvi), ochrany proti skodlivym

organismam a v oblasti pfipravka na ochranu rostlin.

Ustav se dale zabyva vyvojem a ovéfovanim laboratornich postupti, metod
zkouseni, provadénim a vyhodnocovanim vegetacénich a biologickych zkousek,
metodickym vedenim osob provadgjicich odborné a zkusebni tkony, organizovanim
mezilaboratornich zkousek, monitoringem znecistujicich latek v krmivech, pad¢ a ve
vstupech do pudy, monitoringem intenzivné obhospodarovanych sada a odbornymi

posudky.



2.1 Celorepublikova piisobnost

Hlavni sidlo Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho tstavu zemédélského je

umisténo v Brné a jeho ¢innost je zabezpecovana na nékolika pracovistich na uizemi

celé Ceské republiky.

Pterov n. Labem

L 2

® @
Rakovnik @. Nymburk
(]

PRAHA
Dobfichovice

Pusté Jakartice

*Oe

OPAVA

*
Karving

*
Olomouc *
rostéjov A &
1 » Tréice "9
Lysice o A
BRNO Vyi
O. i * Végovany Vsetin
*
Zlin
: ) Krométiz ¢
) Chrlice
Oblekovice Uherské Hradité
*0 Lednice ¢

Upersky Ostroh
+0

Novy Jicin

Frydek Mistek

i ustredi Gstavu 0' zemé&délska inspekce © zkudebni stanice X lukafsko - picninafska stanice

P . A vefejné zndmkovny chmele [ biologicka testaéni stanice

Obrézek 2: Mapa rozmisténi pracovist UKZUZ na tizemi CR (eagri.cz)
Sit’ stanic se upravovala tak, aby byly zastoupeny rovnomérné v celé republice
jednotlivé pudni i klimatické oblasti. Soucasti sité zkusebnich stanic je od roku 1953 i

zkusebni stanice v Caslavi, ktera viak existovala jiz mnohem diive, jako polni

zkuSebna.

2.2 ZS Caslav — Filipov
2.2.1 Historie

Statni vyzkumna stanice v Caslavi byla ziizena Ministerstvem zemédglstvi v
roce 1921 jako jedna z prvnich pokusnickych stanic v Ceské republice. Stanice na
svém pocatku nejprve pusobila jako soucast nové vzniklé hospodarské (pozdéji
zemadglské) skoly v Caslavi. Pokusné pozemky byly pronajimany od velkostatki v
okoli. Neexistovalo tedy zadné konkrétni pracoviste. Pii zakladani pokusa tedy
pietrvavaly nevyhody z piedeslych obdobi.



Na podzim roku 1924 se podaiilo ziskat od Statniho pozemkového ufadu
pozemky u Filipova a zacalo se stavét zazemi stanice s obytnou budovou, kilnou pro
zemé&délské stroje, mlatem a skladem. Do této doby byla existence stanice zalezitosti
administrativni. Ziskem plochy pro vybudovani zdzemi stanice umoznilo vznik

skute¢ného pracovisté s cca 10 ha vlastnich pozemka.

Prvni pokusy na vlastnich pozemcich byly zalozeny uz v roce 1925. Stanice
provadéla pokusy srovnavaci odradové, hnojaiské, statistické a s raznymi druhy
motidel. Pokusnymi plodinami byly obiloviny, okopaniny, jeteloviny a lusténiny. Od
roku 1923 byly provadény i zkousky na vybrané zelening (zeli, mrkev, okurky a
cibule). Na pielomu 20. a 30. let 20.stoleti byly zakladany pokusy s 12 lécivymi

bylinami a zakladaly se i prvni pokusy kukufice.

Od pocatku provadély stanice i vyzkum v oblasti zivogisné vyroby. Caslav se
zamétila na dojnice. 10 kusam dojnic ze skolniho statku se 3x denné¢ vazily davky
krmiva a méfilo mnozstvi nadojeného mléka, které se rozborovalo v laboratofi stanice,
umisténé ve skolni budové. Vyzkum prokazoval souvislost mezi kvalitou mléka a

krmiva.

V roce 1926 byla postavena meteorologicka stanice. Kazdodenni sledovani
pocasi, méreni srazek, méreni teploty nékolikrat za den a vedeni meteorologickych

zaznamu provadeél tzv. dozorce zkusebny.

ZS Caslav provadéla pro zemédélce rozbory piidy a doporudovala pouzivani
nové se rozsitujicich pramyslovych hnojiv - spravné hnojivo a spravna davka.
Dlouhodobym pozorovanim a zpracovavanim poznatkti z dotaznikli pidni zkusebny
odhalily souvislost mezi geologickym plivodem piidy a kvalitou obilovin. Proto se od

roku 1934 zacaly ve spolupraci s vyzkumnymi stanicemi tvofit geologické mapy.
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Obrazek 3: Mapa geologicko-geomorfologickych oblasti Sttedogeského kraje (Bartova a Brom, 2015)

Za valky tidil vyzkumnou ¢innost Svaz Vyzkumnych ustavi. Ten se snazil
shromazdit co nejvétsi kolekce jednotlivych plodin z celé Evropy. Zaroven dbal na
dostate¢né organické hnojeni ptd a tim zamezeni vzniku erozi, zvelebeni piid pomoci
vyzkumu vyzivy rostlin a hledani novych metod snadnému a levnému stanoveni zivin
Vv pudé.

Po vélce byla stanice rozSifena o hospodaistvi byvalého velkostatku Filipov,
ktery patfil k tamnimu zamku. V priubéhu roku 1949 pievzala stanice pridéleny

konfiskat s budovou a 20 ha oplocené plochy zCasti osazené ovocnymi stromy.

2.2.2 Soucasnost

Vymeéra pozemkd stanice je celkem 84,31 ha. V oploceném arealu je 50,94 ha,
mimo aredl u obce Filipov 33,37 ha. Tyto pozemky jsou pronajaty zemédélskym

subjektlim. Ve stanici je zaveden 6ti honny osevni postup.

V soucasnosti zajistuje stanice hned né€kolik ¢innosti - pokusnickou praci, se
kterou souvisi i provadéni zkousSek odlisnosti, uniformity a stalosti (dale OUS/DUS),
zajist'uje mobilni Cetu pro seti a sklizné pokustu a vede meteorologicka pozorovani.
Dale se stanice podili na monitoringu letové aktivity mSic. V aredlu je umisténa

pozorovaci plocha pro rozbory ptdy. Je také sidlem Referatu semennych okopanin.



Od roku 2014 na stanici sidli regionalni pracovnici oddéleni zemé&délské inspekce

(byvala Statni rostlinolékaiska sprava).

Aktualné je pokusnictvi na stanici zaméieno na 3 zakladni ¢innosti:
e Zkousky pro ochranu prav k odradam — OUS/DUS testy
e ZkouSeni odrud k registraci

e Zkousky pro doporuceny seznam odrtid

223 Péstované plodiny na ZS Caslav

Tabulka 1: Piehled p&stovanych plodin na ZS Caslav

Obiloviny Olejniny Luskoviny Okopaniny Ostatni plodiny
jeCmen jarni mak lupina uzkolista kukuftice kmin
pSenice jarni | fepka ozima hrach polni tepa cukrovka ¢irok zrnovy

pSenice ozima | sluneénice soja lustinata brambory vojtéska
pSenice tvrda technické konopi
svétlice barvirska
svazenka vraticolista

2.24 Charakteristika lokality

Modelova lokalita ma stejné jako v minulosti jednozna¢né dominantni funkci v
podobé intenzivniho zemédélstvi. Rovinaty terén s pievahou velkych pidnich blokt
obhospodatrovany zeméd€lskymi druzstvy. Na lokalité a jejim blizkém okoli se
vyskytuji spraSové ¢ernozemé a hnédozemé. Lokalita se nachazi v fepatské vyrobni
oblasti, podoblasti R1. Pokusna stanice spada do klimatického regionu T3 (oblast
mirn¢ tepld) klimaticky okrsek B2 (mirné teply, mirné suchy, pievazné s mirnou
zimou). Agroklimatické ¢lenéni (makrooblast, oblast a podoblast): tepla, pomérné

tepla, mirné sucha.

Tabulka 2: Charakteristika lokality (eagri.cz)

Nadmotska vyska (m) 260

Dlouhodoba pramérna teplota t30 (°C) 8,9

Dlouhodoby prameérny uhrn srazek s30 (mm) 555

Padni typ a druh CMh -h
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3 MANAGEMENT PUDY

Soucasné zemédélské hospodareni vyuziva vice zplisobil zpracovani pidy, které
vyuzivaji konstrukéné¢ komplikovanych a kombinovanych pracovnich nécini.
Zpracovani pudy rozd€lujeme dle agrotechnickych zvyklosti na zakladni zpracovani
pudy, predsetovou pfipravu a zpracovani béhem vegetace. Moderni systém
zemédé€lstvi se snazi o sdruzovani klasickych operaci nebo naopak o redukci nekterych
operaci stendenci minimalizovat zpracovani pidy. Aktudlnim silnym trendem
v zeméd¢lstvi je snaha o minimalizaci ptfejezdi po ptidnim povrchu, ¢imz se snazi

docilit aspory ¢asu i pohonnych hmot.

Pii dnesnich trendech zpracovani pudy rozliSujeme technologie s orbou a bez
orby. Je-li vyuzita orba, dochazi nadale ke slu¢ovani jednotlivych operaci — piikladem
muze byt spojeni ptedsetové pfipravy se samotnym setim. Jak ve své publikaci uvadi
Simek a kol. (2021) “V soucasném pojeti se ale za skute¢né minimalizaéni technologie
povazuji pouze ty, které orbu zcela vynechavaji. Minimaliza¢ni a piidoochranné
technologie jsou Setrnéjsi k pidnim ZivoCichim a maji pozitivni vliv na

mikroorganismy.

Zpracovani pudy stale patii mezi zadkladni a nejvyraznéjsi opatieni ovliviiujici
biodiverzitu na orné pude€. Zpracovani piidy mizeme rozdelit na orbu, kterd mize mit
rizné podoby v zavislosti na hloubce, poctu kultivaénich praci a pouZitych strojich. U
orby dochazi k prevraceni vrstvy ornice. Odlisné je redukované zpracovani ptidy, které
muze mit nékolik podob, které jsou zavislé na mnozstvi rostlinnych zbytkd na povrchu
pudy a pouzitych technologiich. Proto systémy redukovaného zpracovani pudy délime
na dvé skupiny, a to na technologie minimalniho zpracovani pldy, které obsahuji
omezenou manipulaci s plidou smichanim zbytkd rostlin do povrchu plidy a bez
zpracovani pudy, pfi¢emz plodiny jsou soucasti nezpracované pudy, s nebo bez

odstranéni zbytkl plodin z povrchu (Alskaf a kol., 2020).

V konvenénim zeméd€lstvi dochazi ¢asto k intenzivnimu hospodaieni na pidach
a s tim souvisejici vysoké vstupy chemikalii, coz ma za dusledek zhorsujici padni
vlastnosti, které vedou k degradaci pady a erozi. Konzervacni postupy, kterymi
vnimame bezorebné zpracovani pady a ekologické zeméedélstvi, maji zna¢ny potencial
posilit zdravi pady (Yi Wang a kol., 2017). Ovsem vzdy je pii péstovani polnich plodin

nutné urcité zpracovani pudy.
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Cooper R. J. a kol. (2020) jako vysledek svého vyzkumu uvadéji, ze ochranné
zpracovani pady, potazmo omezeni orby, nema ve vysledku pouze pozitivni ptinosy
(minimalizaci piejezdi po ptidnim povrchu dochazi k uspoie pohonnych hmot a ¢asu).
Omezeni ¢i dokonce nedostatek hlubokého zpracovani pady maze vést ke zvyseni
objemové hmotnosti pady (zhutnéni pady a podornici), k rozvoji populaci polnich

skudca a plevelt, k nadbytecné akumulaci zivin v povrchovych vrstvach pady.

Z provedenych analyz vztahu mezi vynosem na ha a mnozstvim vyplaveného
dusiku vyplyva, Ze ztraty dusi¢nana jsou vyssi v ekologickém zemédélstvi. Vysledky
poukazuji na nutnost zaradit do osevnich postupti v podzimnim obdobi jetelotravni
smesky, které zajisti vysokou absorpci dusiku. Rovnéz takové rozmanité osevni

postupy snizi vyplavovani dusiku do podzemnich vod (Biernat a kol., 2020).

Upousténi od orby a snizena intenzita zpracovani pudy (technologie
minimalniho zpracovani ptudy) zapficinuje rozvoj vytrvalych druht pleveld, jako je
napt. pchac rolni (Cirsium arvense), pyr plazivy (Elytrigia repens), hrachor hliznaty
(Lathyrus tuberosus), pelyn€k cernobyl (Artemisia vulgaris) aj. V minulosti pfi
pouzivani klasického zpracovani pidy byl kofenovy systém vytrvalych druht silné
poskozovan podmitkou a hlubokou orbou. Regenerace byla pomald. Nové zeslabené
vyhony zpravidla vyraSily az v jarnich mésicich, kdy byly ozimy rychlym rastem
potlacovany. Pfi soucasném minimdlnim zpracovani pidy je kofenovy systém
poskozovan minimalné a segmenty vegetativnich diaspor ziistavaji v celém profilu

oy e

ozimu a jsou schopny potlaovat plodiny (Strobach a kol., 2019).

Dal8im faktorem je zpracovani pudy, které ovliviiuje zmény suchozemskych
stanoviSt. Se zménou pliidniho prostfedi se narusi potravni sité, coz zejména zplsobi
poskozeni edafonu, zejména chvostokoky, roztoce a zizaly (Marwitz a kol., 2014,
Tsiafouli a kol., 2015). Technologie minimalniho zpracovani by mély byt provadény
na pozemcich s minimalnim vyskytem vytrvalych pleveli. Mélké zpracovani pudy
poskozuje pouze svrchni ¢ast kofenového systému. Toto poSkozeni vyvolava velmi
silnou regeneraci, coz vede k pomérné rychlému rozsifeni vytrvalych plevelt
(Ringselle a kol., 2016). Zpracovani pudy stale patii mezi zékladni a nejvyraznéjsi
opatieni v systému regulace pleveld na orné pud¢. V minulosti bylo v podstaté

jedinym u¢innym opatienim
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4 ODLISNE PRISTUPY K HOSPODARENI

4.1 Stiidani plodin

Osevni postupy se zacaly praktikovat jiz v dobach, kdy rolnici poznali, ze
neustalym péstovani jedné plodiny na stejném pozemku se urodnost zdejsi pudy
vycerpava. Zpusoby zpracovani zemedélské pady se v dnesni dobé vseobecné
piehodnocuji, mimo daraz na zlepsovani péce o padu je jednim z hlavnich cila také
snizit naklady na jeji obd¢lavani (Hula a kol., 2002). Pocatek sttidani plodin na nasem
uzemi se vaze k zavedeni trojhonného hospodarstvi v obdobi 8. — 9. stoleti. Tento
zpisob spocival ve stalém obdé¢lavani pludy, kdy se stfidaly ozimy, jafiny a uhor.

Historicky vznikly za u¢elem stiidani plodin tzv. Klasické osevni postupy:

e Norfolksky osevni postup (jetel, ozima obilnina, hnojem hnojena okopanina,

jarni obilnina)
o Kentsky osevni postup (jetel, ozima obilnina, luskovina, jarni obilnina)

Po zavedeni systému stfidani plodin se projevilo vyrazné¢ zvySeni vynosi u
vétSiny plodin, rozvoj primyslu 1 zivo¢isné produkce. Jak uvadi ve své publikaci
Sarapatka a kol. (2010), Norfolksky osevni postup byl do nasich podminek doplnén

luskovinami a ozimou fepkou.

Stfidani plodin pfedstavuje efektivni kontrolu a regulaci chorob, Skidct a
zapleveleni, coz napomaha k nartistu organické hmoty v plid¢, omezeni eroze pid a
zlepSeni pudni struktury. Pti spravném stiidani plodin se zna¢né méni prostredi pro

plevele.

Velkd vétSina plodin se péstuje monokulturn€, coZz znamend, Ze v porostu
vyznamné prevlada jedna plodina. Termin monokultura lze také vnimat jako
opakované péstovani jedné plodiny nebo téhoz typu plodin (obilniny) na jednom
konkrétnim pozemku (Simek a kol., 2021). Takové rozsahlé plochy monokultur plodin
jsou charakteristické pro dnes$ni intenzivni zeméd¢lstvi, které maji fadu negativnich
dopadi na kvalitu prostfedi. Monokulturni péstovani naruSuje rozmanitost a nici

pestrost krajiny, ma znacn¢ devastujici dopady na biodiverzitu a posSkozuje ekosystém.
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Soucasné intenzivni zemédélstvi vyuziva sledy dvou ¢i tii plodin. Dochazi sice
ke stfidani plodin, jsou vSak ignorovany zakladni principy sttidani plodin — nedodrzuji
se podstatné zasady. ZhorSujici plodiny nejsou dostate¢né prostiidavany plodinami
zlepSujicimi, v osevnich postupech je absence jetelovin, jetelotravin i plodin

vyzadujici hnojeni statkovym hnojem ¢i jinymi organickymi latkami.

e ZlepSujici (jeteloviny, luskoviny, okopaniny, meziplodiny)
e Neutralni

e Zhorsujici (obilniny)

Stiidani plodin na pozemku ma sva pravidla, tzn. Musi byt dobfe navrhnut a
musi splfiovat mnoho pozadavki. Sestavit takovy osevni postup vyzaduje odbornost a

zkusenost (Sarapatka a kol., 2010) (Simek a kol., 2021).

Dodrzovani zasad sttidani plodin, kdy dochazi ke stfidani obilnin a Sirokolistych
plodin, okopanin a vyuzivani vytrvalych i jednoletych picnin vytvafi zdkladni

predpoklad pro snizeni zapleveleni poli.

Strukturalni skladba plodin musi byt vzdy kompromisem mezi stanovistém a
ekonomickymi a soucasn¢ ekologickymi podminkami (pestrost a stabilitu systému a
udrzeni pudni Urodnosti). Od roku 1990 se vyrazné¢ zmeénila struktura plodin
Vv disledku snizovani stavu skotu. Z toho diivodu doslo ke snizeni plochy viceletych
picnin na 14,3 % orné pudy a v roce 2009 jen na 7,2 %. U jednoletych picnin byl
zaznamenan pokles z 18,9 % na 8,1 %. Na druhou stranu byl zaznamenany vyznamny
narast ploch olejnin, pfedevsim fepky ozimé. V roce 1990 byly olejniny na 4 % orné
piidy a v roce 2009 na 19,3 %. Obilniny zaujimaji v CR vice nez polovinu orné pidy

— Vv roce 2009 61 % orné pudy (Prochazkova a kol., 2011).

V roce 2022 zaujimala v CR oset4 plocha psenice ozimé 801 578 ha, piedstavuje
32,6 % z celkové osevni plochy (2 455567 ha). Oproti roku 2021 plochy ozimé
pSenice narostly 0 92 041 ha. Viceleté picniny zaujimaly v roce 2022 z celkové plochy
210 144 ha, z toho byla vojtéska setd na 75 328 ha, coz je 3,1 % z celkové osevni
plochy. V roce 2021 bylo 0 4 749 ha vice vojtésky seté a rovnéz celkova plocha
viceletych picnin byla 0 6526 ha vyssi. V roce 2012 plocha jednoletych picnin tvofila
223 551 ha, coz je 9,1 % z celkové oseté plochy a oproti roku 2021 se jejich plocha
zvysila (CSU, 2022).

14



Soudasna struktura osevu plodin na orné pudé v Ceské republice naprosto
neodpovida zékladnim zdsadam sttidani plodin a ma svou aplikaci skodlivé dopady na

ptdu i Zivotni prostiedi, uvadi Simek a kolektiv (2021).

S vyvojem lidstva se roz§itovaly i moznosti ptidni trodnosti. Vrcholovy zlom se
udal na sklonku 20. stoleti, kdy obhospodafované plochy vzrostly desetkrat az
dvanactkrat. Nartst ploch a s tim spojené problémy vedly ke zjednodusovani schématu
stiidani plodin, redukci poctu zvolenych plodin i pozemku. Extenzivni obd¢lavani
pudy vedlo k potfebé piehodnoceni systému spojenych s ristem plodin. Dochazelo
k siroké aplikaci mineralnich hnojiv bez vétsi regulace, nabizely se prakticky
neomezené moznosti mechanizace na kultivace pudy, doslo k predstaveni vysoce
efektivnich pesticidi na ochrany rostlin a v neposledni fadé se dostavily uspéchy ve
Slechténi rezistentnich druhd plodin. Tyto intenzifika¢ni faktory potlacily vyznam
stiidani plodin, ackoliv se stale podileji na zvySovani pidni trodnosti. Péstovanim
nejproduktivnéjsich plodin v danych ekologickych podminkach tak bylo dosahovano
maximalni produkce zdané jednotky plochy. Intenzifikace tak nabizi zpisoby
opakovanych osevnich postupt hlavnich plodin, zachovévajicich dalezitou sanitarni

roli procesu (Djumaliebra a kol., 1993).

Spravnym stfidanim plodin dochdzi k podpofe dostupnosti zivin, majici za
nasledek sniZzeni davkovani hnojiv a celkovych nakladu na vyzivu pudy. Nejcastéji se
dopltiuji do osevnich postupti lusténiny nebo vojtéska, které zvysuji obsah dostupného

dusiku v ptdé naptiklad pro nasledné oseté obiloviny (Mallarino a kol., 2006).

Roth (2014) ve své publikaci uvadi, Ze zafazenim picnin do osevniho sledu
vyrazné ovlivnime zlepSeni porovitosti pidy, coz povede ke zlepSeni resistence proti
erosivnim jevim (srazky, vitr). Dale ptispivaji rozkladem svého kofenového systému
K tvorbé humusu.

Plodiny s vysokym pomérem C : N organické hmoty (napft. kukutice, obiloviny)
stiidajici se s plodinami s pomérem nizkym (napf. soja), ptispiva k tvorb¢é rozmanité
mikrobialni aktivity. To vSe je doprovazeno zlepSenim puidni struktury vedouci ke

stabilizaci ptdni struktury a snizeni nachylnosti pudy k erozi (Boquet, 2012).
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4.2

Hnojiva a pomocné pidni latky / Organické hnojeni

Jedna se o statkova hnojiva, organickou hmotu v riiznych forméch, horniny, soli,

vapenata hnojiva, aj. Do této skupiny fadime pfirodni produkty a vedlejsi produkty

zemédelské vyroby.

Vyznam organickych hnojiv:

4.3

prisun organickych latek do ptdy

zdroj energie a uhliku pro pidni mikroorganismy
ochrana humusu pfed rozkladem

zvyseni stability pidnich agregatii

obsahuji vSechny rostlinné ziviny a zlepsuji vyuziti zivin

pozitivné plisobi na fyzikaln¢€ — chemické vlastnosti pidy

Organicka hmota

Pokles obsahu organické hmoty v padé

Obsah humusu v pudé vyrazné klesa intenzivnim zemédelskym hospodatrenim,

protoze zvysena aerace a intenzivnéjsi hydrotermické pochody v puadé tlumi

humifikaci organickych zbytkt a zvysuji mineralizaci.

Dusledky ubytku ptdni organické hmoty lze shrnout takto:

ztrata stability pudnich agregata (degradace fyzikalni)

Vétsi zranitelnost vodni a vétrnou erozi

snizeni pufrac¢ni schopnosti pudy a vzrast zranitelnosti acidifikaci
snizeni filtracni schopnosti a snizeni retencni kapacity

snizeni poutani kontaminujicich latek a obecné zvyseni jejich mobility
snizeni poutani zivin

zvyseni obsahu dusi¢nani v pudé s ¢asové omezenym vlivem na vyzivu
rostlin a s negativnim dopadem na hydrosféru

snizeni produkéni schopnosti pady v dusledku vsech predchozich boda
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Organickd hmota ma velice dilezitou roli pfi retenci vody, kdy v podilu pady

obsahuje 2 — 3 % obsahu pevné faze.

V Ceské republice neni realné uréit jednozna¢ny trend vyvoje obsahu humusu.
Ministerstvo zeméd¢lstvi dle dosavadnich zjisténi udava, ze ke snizeni obsahu humusu
doslo nejcastéji na padach po jejich odvodnéni (0 5 — 15 % v zavislosti na padnim
typu). Ubytek humusu byl ale zaznamenan také na padach intenzivné zavlazovanych.

U ¢ernozemi nebyly zjistény zasadni zmény v obsahu humusu.

Tabulka 3: Mnozstvi poskliziiovych zbytkt zemédélskych plodin (Sarapatka, 2010)

Plodina Hmotz«r)]g_i;)ytku Plodina Hmot??]:_i;)ytku
vojtéska 8,3 pSenice ozima 3,49
jetel luéni 5,23 jecmen jarni 2,48
jetel plazivy 3,29 oves 2,86
jetel malokvéty 3,65 Zito 3,22
hotocCice 1,42 fepka ozima 1,48
svazenka 1,57 brambory 0,91
bob 3,14 cukrovka 1,08

Skarpa (2020) pii svych prednaskach uvadi, ze v podminkach CR je roéni
spotieba nehumifikovanych organickych latek v rozmezi 3,5 az 4,5 t/ha. Tato hodnota
je z 50 az 60 % tvorena poskliziiovymi zbytky péstovanych plodin a zbyvajicich 40 az

50 % je nutné doplnovat organickymi hnojivy.

Organicka hmota v pude¢ ptizniveé ovliviuje jeji fyzikalni a chemické vlastnosti,
je jednim ze zakladnich faktord ptdni Grodnosti a je vyraznou podminkou existence
bohaté padni bioty. Pudy, které jsou dobie zasobené organickou hmotou, maji vyssi
schopnost vyrovnavat se s vykyvy pocasi i dalsimi faktory. Diky dobrému zasobeni

organickou hmotou pudy 1épe odolavaji suchu a ptivalovym srazkam.

Mluvime-li o poklesu organické hmoty (tzv. dehumifikaci) pudy, byva
zptisobena prevazné intenzivnim obdélavanim pady bez dodavani organickych hnojiv,
vodni i vétrnou erozi apod. VUMOP za zakladni dusledky dehumifikace pady uvadi
snizeni biologické aktivity pad, zhorsovani puadni struktury, zhorSeni fyzikalnich
charakteristik, utuzeni puady, pokles pufracni schopnosti pady a snizeni jeji odolnosti
k acidifikaci a alkalizaci se zvysenim nachylnosti k erozi. Nezanedbatelnym
dasledkem je rovnéz pokles produkeni schopnosti piady, ktery vede ke snizeni vynosu

zemedelskych plodin.
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Vzhledem k vyraznému poklesu stavii dobytka v CR v minulosti je nedostate¢né
organické hnojeni problémem témét u vsech nasich ornych pud. Jednim z nastroja, jak
celit dehumifikaci pady, je bilance piinosi a ztrat organické hmoty na daném
pozemku. Aplikace dodateéného mnozstvi humusu do puady vyjadiuje piedevsim
mnozstvi dodané organické hmoty z poskliznovych zbytkt nebo organickych hnojiv.
Ztratu humusu rozdélujeme na biologickou a mechanickou. Za biologickou ztratu
povazujeme Mineraliza¢ni procesy a organickou hmotu vyuzitou pro rast rostlin.
Mechanickou ztratou je myslen trvaly odnos padnich ¢astic erozi z pozemka véetné

organické hmoty.

4.4 Meziplodiny

Jedna se o plodiny zafazené mezi péstovani plodin hlavnich. Jejich cilem je
chranit pidu a jeji povrch ptfed erozi. Mnoho meziplodin relativné rychle vytvari
dostatek biomasy, ktera se pfi vhodném zapraveni do pidy snazi nahradit nedostatkova
organicka hnojiva. Jak uvadi Badalikova a kolektiv (2017) v soucasném intenzivnim
zemédelstvi je vyznam meziplodin hrubé podcetiovan, neni tak vyuzit jejich potencial
pro ochranu pudy pied erozi, zlepSeni struktury i zasakovani vody do pudy
(Badalikova, 2019), dopliiovani zasob organické hmoty a docasnou imobilizaci zivin

v pudé v¢etné ztrat dusiku (Knitl a kol., 2019).

4.5 Hospodaieni na pudach a Setrnost K Zivotnimu prostiedi

Hospodateni na padach spociva v souboru operaci, které mechanickym
zptisobem méni vlastnosti ornice. S aktualni vyvojem moderniho zemédé€lstvi se méni
ndzory na vyznam zpracovani pudy. OdraZeji zpravidla souCasny stav rozvoje
péstitelskych technologii, kde pfevlada razantni vyvoj techniky v poslednich letech 1

obohaceni o nové vysledky védeckého poznani (Ledvina, a dalsi, 2000).

Soucasné trendy ve zpracovani pidy se v poslednich deseti letech vyrazné
podridily vykonnosti stroji, ekonomickym a environmentalnim dopadim. To vSe bez
ohledu na dusledky, které jsou tim pid€ zpisobovany — zhutnéni pid a destrukce.
Sou¢asna uroven zemédélské techniky a systémii zpracovani piidy na uzemi CR je

srovnatelna se systémy hospodaisky vyspélych zemi (Sarapatka, a dalsi, 2010).
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Sarapatka se svym kolektivem (2010) zmifiuje, Ze nap¥. pii konvenénim zptisobu
hospodatreni se podilelo zpracovani ptd 16 - 18 % na vynosu péstovanych plodin.
V porovnani v systému omezujici aplikaci chemickych intenzifika¢nich vstupt je
podil zpracovani piidy na vynosech plodin 25 - 30 %. Z takovych dat 1ze jednoznacné
dojit k zaveéru, ze pro soucasné integrované zemédélstvi maji vyS$i vyznam

zpracovatelské a kultivaéni zasahy.

Za hospodafeni Setrné k zivotnimu prostiedi povazujeme pudoochranné
zpracovani pudy. Takové zpracovani obsahuje sdruzené technologie, které kombinuji
ochranné a vyrobni efekty. Ochranné efekty souvisi se zbytky rostlin, ty se aplikuji
jako mulc¢e na povrchu pidy. Mul¢ poskytuje ochranu vrchni vrstvé pudy, ¢imz

dochazi k efektivni redukci ptidni eroze a také zlepSeni ptidniho prostiedi (Hula a kol.,

2008).

Ptidoochranné zpracovani ptidy je charakterizovano zakladnim principem, kdy
je puda zpracovana do pozadované hloubky namisto orby jinym natadim s aktivnimi
¢i pasivnimi pracovnimi organy, nebo dochazi k seti ptimo do nezpracované pidy. Jak
ve své publikaci uvadi Kolinsky (1994), ¢ast nebo vSechny poskliziiové zbytky jsou

ponechany na povrchu ptidy, ¢i jsou zapraveny tésn¢€ pod povrch pudy.

Podle Sommera a Zacha (1990) je pidoochranné zpracovani pudy zalozeno na

dvou piistupech:

1) Redukce intenzity zakladniho zpracovani pudy (Setrné kypfit) bez obraceni

zpracovavané vrstvy pudy (k dosazeni stabilni ptdni struktury)

2) Ponechani rostlinnych zbytka predplodin a meziplodin blizko povrchu pidy
nebo pfimo na povrchu pldy. Pfi cileném pouzivani vétStho mnoZstvi

rostlinnych zbytkl hovotime o vysevu do mulce.

Zakladni piidoochranné technologie zpracovani pidy (Mistina a kol., 1993):

1) Technologie seti do nezpracované pudy (No-tillage) Puda se pied setim

neobd¢lava. Seje se do uzké ryhy nezpracované pidy specidlnim secim strojem.

2) Technologie seti do hribka (Ridge-tillage) Technologie bez zakladniho

zpracovani pudy. Sirokofadkové plodiny se seji specialnim secim strojem do

hriibkd, které se vytvateji zaroven se setim.
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3) Pésové zpracovani pudy (Strip-tillage) Pida se pied setim nezpracovava. Seje se

do nezpracované pidy. V prubéhu vegetacniho obdobi se plida mechanicky

zpracovava v uzkych pasech.

4) Muléovaci technologie zpracovani pudy (Mulch-tillage) Puda se pied setim

zpracuje tzv. podiezanim strnisté, kdy podiezané strnisté nebo poskliziové zbytky
jinych rostlin zGstavaji na povrchu pudy. Pouzivaji se specialni stroje se Sipovymi

radli¢kami.

5) Redukované zpracovani pudy (Reduced-tillage) Zakladem je redukce poctu

mechanickych zdsahtl a intenzity zpracovani pidy. Vyuziva spojovani operaci.

Ochranné technologie zpracovani puady jsou vyznamnou  alternativou
konvenc¢nich technologii zaloZenych na orbé€ a nasledné piedsetové piipravé pidy.
Soudoba Siroka nabidka stroji na zpracovani pidy a seti umoznuje uplatnit
technologie ochranného zpracovani pidy v mnoha modifikacich s ohledem na plodiny,
pudni a vyrobni podminky zemédélskych podnikii. O ekonomické strance hospodareni
na pudé rozhoduji ndklady na jednotku produkce jednotlivych plodin, je proto nutné
pocitat i S moznym rizikem snizeni vynosu, spojené s uplatiovanim bezorebného

zpracovani pudy (Hila a kol., 2008).

V poslednich letech se systémy a postupy zpracovani pudy vyrazné
ptehodnotily. Hlavnim cilem je zvysit Groven kvality pidniho prostfedi, zlepSeni
vynosti plodin, omezeni vodni a vétrné eroze pudy, snizeni rizika zneciStovani
podzemni i povrchové vody zivinami. Trendem je rozSifovani netradi¢nich technologii
zpracovani pidy s cilem snizeni energetické narocnosti pracovnich postupti a navyseni

vykonnosti strojnich souprav.

Bezorebné zpracovani ptdy — pro docileni vyrazné Uspory nakladii a rychlé

zalozeni novych porostl. Pfi soucasném hospodafeni s cCastym vyuZivanim
zjednodusSenych osevnich postupt, které jsou prezentovany uzkym sortimentem
plodin. U¢inky orby je nutné kompenzovat pii dalsich pracovnich operaci energeticky
technika umoznuje vyuzivat technologie zpracovani pudy ptizpisobené pudnim a

klimatickym podminkam a zplisoblim hospodateni.
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Orebni zpracovani pudy - je zalozeno na kazdoro¢nim zpracovani pudy

radliénym pluhem, kterym jsou poskliziiové rostlinné zbytky a plevele zapravovany

do orni¢ni vrstvy pudy.

Diulezitym faktorem pfi zvysSeni kvality zpracovani ptady i uspofe energie a Casu
je spojeni orby s drcenim hrud, urovnanim povrchu ptdy. Pfipojenim drti¢t hrud a
péchii k oboustrannym pluhtim lze na pidach s hors$i zpracovatelnosti snizit
energetickou naroc¢nost piedset’ového zpracovani piady po orbé. Timto mizeme docilit
vyraznému zkraceni ¢asu mezi orbou a naslednym setim nejcastéji ozimych plodin. V
konven¢nim zemédé€lstvi se po zpracovani pudy orbou vyuzivaji kombinatory nové
generace s vyménnymi sekcemi pracovnich nastrojli i stroje s pohanénymi pracovnimi
nastroji (vifivé kypfice bézné spojované se secimi stroji).

Minimélni zpracovani pudy - jde o zpracovani ptidy omezené na minimum, které

je nutné pro zaloZeni porostu plodin nebo pro regulaci zapleveleni. Charakteristickym
znakem tzv. ochranného zpracovani pudy je, ze nejméné 30 % pudy zlstane po zaseti
pokryto rostlinnymi zbytky pfedplodiny ¢i pouzitych meziplodin. Pro takovy zptisob
upravy pidy se uplatituji talifové a radlickové kyptice vybavené o dopliky ke
kvalitngj$imu drobeni pud. Pfi jejich pouziti je prednosti volby vysoka plosna
vykonnost, kterd umoziiuje dodrzeni vcasnosti zpracovani pudy a seti v

agrotechnickych terminech (Ledvina kol., 2000).

V postupech zpracovani pudy bez orby nachazeji déle uplatnéni kypftice pro
hlubsi kypteni bez obraceni ptidy (kypteni do hloubky 30 az 40 cm, ptipadné i do vétsi
hloubky). Tyto kypfice se vyuzivaji nejcastéji pfi pidoochranném zpracovani pudy,
kdy dochazi k podpovrchovému kypieni pudy a naruseni zhutnélé vrstvy v pidniho
profilu, pficemZ dochdzi k minimalnimu narus$uji povrchu pidy. Pii pouziti
hloubkovych kypii¢u zlstavaji rostlinné zbytky na povrchu pidy a plni ochrannou

funkeci.

Hula (2002) zminuje, ze v nasledujicich letech dojde k vyraznému rozsifovani
bezorebného zpracovani pidy. Zvysi se uplatiiovani plidoochrannych technologii u
Sirokofadkovych plodin. Podniky bez Zivocisné vyroby vyrazné pociti rozdily v
urodnosti pudy v zavislosti na urovni zasobovani organickou hmotou a ucinki

organickych hnojiv.
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Lhotsky (2000) se zabyval problematikou negativniho vlivu antropogennich
aktivit a dosp€l zaveéru, ze nachylnost ptid k utuzeni zavisi na jejich ptidnim druhu a
typu. Na uzemi CR je utuZenim postiZeno pies 45 % zemé&dé&lskych pid. Obecné je

znamo, ze nachylnéjsi na utuzeni jsou pudy t€zsi s nizkym obsahem humusu nez pudy

lehké, ¢i vysoce humdzni.

Proti nadmérnému utuzeni se omezuji pojezdy te€zké techniky po pozemku

volbou vhodnych pojezdovych zatizeni (Siroka/zdvojena kola, hmotnost techniky...).

e Pojezdy techniky ve vhodnych terminech - zamokiena puda je k utuzeni
nejnachylnéjsi

e Spravna agrotechnika a stfidani plodin, dostate¢né uzivani organickych hnojiv
(Koller a kol., 2006)

e Protierozni opatfeni, kterd omezuji ubytek organické hmoty

(Lhotsky, 2000)

Pro mélké zpracovani pudy vyuziti kyptict, které mohou byt vybaveny dal§imi
talifovymi nebo radlickovymi pracovnimi nastroji. Déle se vV tomto odvétvi vyskytuji
nastroje s riznymi typy prutovych bran, které lze pouzit také pro melké kypteni a
rozrusovani povrchu pudy. Pro hlubsi zpracovani pidy Ize vyuZit stroje s pohanénymi

pracovnimi néstroji i stroje pro hlubsi kypteni bez obraceni piidy (Masek, 2005).

Koller a Linke (2006) konstatovali, ze vyvoj strojii a zafizeni pro pidoochranné
zpracovani pudy a ptimé seti vedl béhem uplynulych let K mnoha vyraznym zlepsenim.
Od zpusobu zpracovani strnist’ az po druhy pfimého seti tu existuje poptavka se
specifickymi pozadavky. Za¢ind mélkym zpracovanim strni$té, navazuje rovnomérné

kypteni bez obraceni pidy aZ po optimalizaci mnoZstvi slamy.
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5 VLASTNI SETRENI

Vlastni Setfeni probihalo na modelovych lokalitach, kde byly realizovany
vykopy pudnich sond k popisu pudy (taxonomicky), ze kterych byly nasledné
odebrany ptdni vzorky k laboratornim analyzam (kvalitativni). K vybranym variantam
managementu ptidy obou lokalit byly dohledany zékladni data o zptisobu hospodareni.

Z vyhodnoceni odebranych vzorka vzeslo doporuéeni nejvhodnéjsiho managementu

pudy.

6 POPIS PUD NA VYBRANE LOKALITE

6.1 Cernozem

Jedna se o nasSe nejurodnéjsi pudy s idedlnimi chemickymi, fyzikalnimi 1
biotechnickymi vlastnostmi. Jsou charakteristické vyskytem hlubokého cernického
horizontu, ktery vznikd humifikaci velmi kvalitni organické hmoty. Nejcastéji se
vyvijeji ze sypkych karbonatovych substratii — sprase, sprasové hliny, vapnité nivni

sedimenty, sliny.
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Obrazek 4: Mapa vyskytu Gernozemi v Ceské republice (mendelu.cz)
Cernozem se vytvéaiela na nejsussich a nejteplejsich uzemich, pod ptivodni
stepni az lesostepni vegetaci. Charakteristicky je mocny, tmavé zbarveny humusovy
horizont, ktery bézn¢ zasahuje do hloubky 60 — 80 cm ptdniho profilu. Vyznacuje se

odolnou vodostalou strukturou a bohatym edafonem. Nejcastéji jsou Cernozemé
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stredn¢ tézké, bez skeletu, s vyssim az vysokym obsahem kvalitniho humusu, neutralni

reakci a velmi dobrymi sorpénimi vlastnostmi.

Podle pudotvorného procesu rozliSujeme tyto hlavni subtypy ¢ernozemé:

e karbonatova — s obsahem uhli¢itanu vapenatého v celém profilu

¢ modalni — s humusovym horizontem ochuzenym o uhlicitan vapenaty

e luvicka — s naznakem iluvialniho horizontu na pfechodu do mate¢ného substratu
e Cernicka — s projevy oglejeni nebo glejového procesu

e arenicka — vytvofena z leh¢ich substrati

v v

plodin (cukrovka, kukufice, pSenice, je¢men, aj.) (Tomasek, 2007). Bohuzel jsou v§ak

diky zptsobu nevhodného hospodateni a svym vlastnostem zna¢né nachylné k erozi.

6.1.1 BPEJ lokalita |

Kad 3.03.00

Tato BPEJ spada do tretiho klimatického regionu, ktery zaujima severni a
vychodni ¢&ast Ceské kiidové tabule, Hornomoravsky uval, severni &ast
Dolnomoravského uvalu a nejnizsi polohy Boskovické brazdy. Pady hluboké v
teplém, mirn¢ vlhkém klimatickém regionu. Jedna se o ¢ernozemé Cernické a cernické
karbonatové, orientované ptfevazné na roviné nebo Uplné rovin€ se vSesmérnou
expozici a celkovym obsahem skeletu do 10 %, zanedbatelnou acidifikaci, vyssi
stfedni ohrozenosti utuzenim a nepatrnym ohrozenim vétrnou erozi. Bodova
vynosnost této pudy je na stupnici od 6 do 100 vyjadiena hodnotou 100. Jedna se o

vysoce produkeni se stabilizovanymi vynosy pady.

Ttidy ochrany zemédélského padniho fondu stanovuje vyhlaska MZP 48/2011
Sb. ze dne 22. tnora 2011, ve znéni vyhlasky ¢. 150/2013 Sh. Definuje se 5 ttid
ochrany na zaklad¢ zafazeni do BPEJ. Legislativné spada do 1. tiidy ochrany

zemédélského padniho fondu.

Tabulka 4: Procentualni zastoupeni tiid ochrany z rozlohy ZPF na izemi CR

Zastoupeni t¥id ochrany z rozlohy ZPF CR (%)

tiida I ttida I1 ttida III ttida IV ttida V
21,87 19,4 20,56 18,02 20,15
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l. tfida ochrany

Zde jsou zafazeny bonitné nejcennéjsi pady v jednotlivych klimatickych
regionech, situovany prevazné na rovinatych nebo jen mirné sklonitych pozemcich,
které je mozné odejmout ze zemédélského pudniho fondu pouze vyjimecné (pro
zameéry souvisejici s obnovou ekologicke stability krajiny, pfipadné pro liniové stavby

zasadniho vyznamu).

6.1.2 BPEJ lokalita Il

Kod 3.02.00

Tato BPEJ spada do tretiho klimatického regionu, ktery zaujima severni a
vychodni ¢&ast Ceské kifdové tabule, Hornomoravsky uval, severni ¢ast
Dolnomoravského uvalu a nejnizsi polohy Boskovické brazdy. Pady hluboké v
teplém, mirn¢ vlhkém klimatickém regionu. Jedna se o ¢ernozemé luvické a luvické
slabé oglejené, orientované pievdzné na roviné nebo Uplné roviné se vSesmérnou
expozici a celkovym obsahem skeletu do 10 %, nizkou acidifikaci, nizsi stfedni
ohroZenosti utuzenim a nepatrnym ohroZenim vétrnou erozi. Bodova vynosnost této

pudy je na stupnici od 6 do 100 vyjadiena hodnotou 95. Jedna se o0 vysoce produkéni
pudy.
Ttidy ochrany zemédglského padniho fondu stanovuje vyhlaska MZP 48/2011

Sb. ze dne 22. unora 2011, ve znéni vyhlasky ¢. 150/2013 Sbh. Definuje se 5 tiid
ochrany na zaklad¢ zatazeni do BPEJ. Legislativné spada do I. ttidy ochrany (ZPF).

l. tfida ochrany

Zde jsou zafazeny bonitn¢ nejcennéjsi pudy v jednotlivych klimatickych
regionech, situovany prevazné na rovinatych nebo jen mirné sklonitych pozemcich,
které je mozné odejmout ze zemédélského pidniho fondu pouze vyjimecné (pro
zamery souvisejici s obnovou ekologické stability krajiny, ptipadné pro liniové stavby

zasadniho vyznamu).
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7 VYKOP A POPIS PUDNICH PROFILU

Pro jednotlivou zemédé€lskou pudu v okresech byly v minulosti vytvoieny ptdni
mapy podle jednotné metodiky (Némecek a kol., 1967). V té¢ dobé byly mapovacimi
celky tehdejsi hospodaiské vyrobni podniky. Prizkum lokality provadél jeden
pudoznalec, kdy dochéazelo k vykopu ptidnich sond o priimérné hustoté¢ 1 sonda na 12

hektart (Zadorova a kol., 2018).

7.1 Metodika
U vSech realizovanych sond byl popsan pidni profil podle jednotlivych
horizonti a doslo ke kvalifikaci pudy podle geneticko-agronomické klasifikace.
Zakladni sondy se popisovaly do hloubky 120 cm, sondy specidlni a vybérové do
hloubky 150 cm. U zakladnich sond se odebiraly vzorky pouze z ornice a podorni¢i.
Na profilech se pozorovala stratifikace pidniho profilu, pidni horizonty a
zaznamenavaly se udaje o jejich morfologické stavbe:
e Hloubka horni a spodni hranice od povrchu pady
e Charakter pfechodu mezi sousedicimi horizonty
e Barva ptidniho horizontu
e Zrnitost jemnozeme
e Velikost, tvar a stupen pudni struktury
e Mnozstvi skeletu, jeho velikost, stupen opracovani, zvetrani
a petrograficka kategorie
e Aktualni vlhkost ptidy
e Konzistence pudy (plasticita, lepivost)
e Konkrece a jiné ptidni novotvary
e Pfitomnost uhli¢itanti 1 jinych rozpustnych soli
e Porovitost a trhliny

e Piemokieni a biologicka aktivita

Vystupem byla privodni zprava popisujici dané tzemi pro kazdy vyrobni
podnik. Zprava mimo vyhodnoceni vzorkovani popisovala 1 doporucujici opatieni
ke zlepSeni tirodnosti danych pud a dale obsahovala mapové ptilohy — zakladni pidni
mapu, kartogram zrnitosti, skeletovitosti a zamokfteni, kartogram napravnych opatfeni
(Zédorova a kol., 2018).
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7.2 Realizace pudnich sond a odbér vzorki

Pro vykop piidnich sond a odbér vzorkii byla vybrana 2 zajmova uzemi na
Kutnohorsku. Konkrétng v oblasti Caslavska, kde se nachazi rozsahly areal stanice
UKZUZ. V jeho tésné blizkosti bylo vybrano i protikladné zajmové tzemi. Zajmova
uzemi se lisi zptisoby hospodateni na ptidach, kdy na jedné lokalité probiha konvencni
zemédé€lstvi, na druhé naopak zemédélska minimalizace s cilem co nejlepSich vynost

Z péstebniho 1 ekonomického hlediska.

0 s
\L ¢ e X A S

Obrazek 5: Realizace vykopu ptdni sondy a odbéru vzorkti. Na snimku jsou viditelné
veskeré pouzité nastroje pii vykopu ptidni sondy a odbéru ptidnich vzorkd.

Samotny vykop pudnich sond probihal pomoci ry¢e a polni lopatky. K odbérim
vzorkll byla zapotiebi odbérova sada Kopeckého valecku, kladivo, noze, papirové

sacky na porusené ptdni vzorky, kladivo, zdznamové protokoly, ...

7.2.1 Pudnisonda |

Prvni ptidni sonda byla realizovana na pozemcich UKZUZ, kdy doslo k vybéru
mista na stejnych ptdach, jako planovana druha sonda. S ohledem na rozvrzeni arealu

vyzkumné stanice se jednalo o plochu N4 (viz. obrazek 6).

Péstebni blok disponoval podmitnutym strni$tém po psenici ozimé. Se sklizni je
kazdoro¢né z péstebni plochy odvezena veskera sldma, jakoZto druhotnd surovina.
Jednou béhem Sestiletého cyklu stfidani péstebnich hontd se na péstebni hon aplikuje
chlévsky hnij. Ostatni hony jsou dopliiovany priimyslovymi mineralnimi hnojivy dle

orientacnich rozbori pidy, ptipadné dle aktualni potteby plodin béhem vegetace.
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Obrazek 6: Orienta¢ni znazornéni umisténi realizovanych pidnich sond (mapy.cz)

Nejprve bylo zapotiebi dohledat v katalogu BPEJ, zda maji pfedem vybrané
lokality shodné parametry a bude tedy moZzné je porovnavat na zédklad€¢ vykopu sond
a dat z odebranych vzorkii. Uzemi se nachizelo na roviné se viesmérnou expozici
S minimalnim obsahem skeletu (< 10 %). Pudy hluboké, vysoce produkéni se

stabilizovanymi vynosy fazené do I. tfidy ochrany.

Samotny vykop pidni sondy byl provadén manualné. Zamérem vykopu bylo
odkryti plidniho profil. Nasledovalo dikladné zarovnani a o€isténi ¢ela ptidni sondy.
Vysledky byly zdokumentovany a zaprotokolovany. Pti popisu ptdniho profilu bylo
jasn¢ viditelné, ze horizont Ac (0 — 60 cm) tmavé hnédé az Cernohnédé barvy.
Struktura v orni¢ni vrstvé do 40 cm jemné drobtova, od 40 cm drobtova,
bezskeletovita. Pida vlhka a soudrzna, bez karbonati. V orni¢ni vrstvé do 25 cm
nalezy kotenovych zbytkd. Horizont A/C (60 — 90 cm) tmavé hnédy a prechodu do
oranzov¢ hnédé barvy. Struktura drobtova, bezskeletovita, konzistencné soudrzna a
vlhka. Horizont Ck (> 90 cm) oranzové hnédé barvy. Struktura drobtova,
bezskeletovita, soudrznd, vlhka. Pidotvornym substratem je spras. Kompletni piidni

zaznam prilozen v ptiloze €. 2.

28



Obrazek 7: Odbér pudnich vzorki Kopeckého valeky

Obrazek 8: Pidni profil realizované pdni sondy 1

7.2.2 Pudni sonda Il

Druh4 ptdni sonda byla realizovana na ptidnim bloku vzdaleném vzdus$nou
¢arou od prvniho tizemi pfiblizn¢ 700 metrd. I na této lokalité se jednalo o padni typ
¢ernozem¢, avsak s intenzivnim konven¢nim hospodafenim. Na tomto ptdnim bloku
je osevni postup slozen pouze ze dvou zakladnich plodin — fepky ozimé a pSenice
0zime.

Vykop pudni sondy probihal totozné jako u sondy I. Shodné klimatické i pudni
podminky v ramci Stfedoceského kraje na sousednim katastralnim uzemi. Pfi vykopu
vsak nastala mirna komplikace, kdy se v hloubce 1 metru zacala vyrazné prosakovat
spodni voda. Diky vod¢ byl vykop ndro¢néjsi. Pied naslednym popisem pudniho

profilu bylo zapotiebi vodu z ptidni sondy “odcerpat™, k tomu poslouzil maly kbelik.

Po odkryti a néasledném ocisténi pidniho profilu doslo k vyplnéni padniho
zaznamu sondy 2. Z profilu bylo ¢itelné, Ze horizont Ac (<40 cm) tmavé ¢erno hnédé
barvy s jemné drobtovou strukturou do 30 cm. Horizont bez skeletu a karbonatt, vihky
se soudrznou konzistenci. Do hloubky 25 cm nélezy kotenovych zbytki. Horizont A/C
(40 — 55 cm) tmavé hnédé barvy s drobtovou strukturou. Horizont Ck (> 55 cm)
oranzove hnédé, ve vodou nasycené vrstveé (> 110 cm) az rezave hnédé barvy. Horizont
obsahujici znacné mnozstvi karbonati a vodou nasyceny. Kompletni plidni zdznam
piiloZen v pftiloze €. 3.
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Obrazek 9: Teréni $etfeni popisu pidniho profilu

Obrazek 10: Padni profil realizované pudni sondy 2

Pfi vykopu pldni sondy se v jilovité pudé nachazely rizné velké cicvary (viz
foto). Karbonaty, které nazyvame cicvary, jsou béznou soucasti sprasovych pud. Jedna
se 0 konkrece kalcitu, které vznikaji ve sprasich. Casto mivaji velmi bizarni tvary.
Jejich vznik souvisi s vysokym obsahem uhlicitanu vapenatého v piadé. Lozek (1973)
popisuje cicvary jako jilovito-vapenaté konkrece s rozpukanym vnittkem. Pokud jsou
cicvary nachdzeny jako soucasti vyvinutych plid (napf. cernozemi), vytvéafeji
nepravidelné tvary riznych velikosti. Jejich barva je obvykle svétle béZzova az Seda.

Jejich vnitini struktura je tvofena 50-100 pum hlubokymi péry a nepravidelnymi
dutinkami o priméru 2 mm (Barta, 2011).
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8 ODBER PUDNICH VZORKU

Odbér ptdnich vzorktl se provadi za ucelem ptidni analyzy. Pozadované ptidni

vzorky se odebiraji z celé Sitky ¢ela vyhloubené ptdni sondy.
Provadi se odbér dvou druht vzorkd:
1) Porusené vzorky pro rozbory mechanické, chemické a mikrobiologické

2) NeporuSené vzorky tzv. Kopeckého fyzikalni valecky pro stanoveni

fyzikélnich vlastnosti a charakteristiku vodniho a vzdusného rezimu ptady

Padni vzorky se odebiraji v jarnim nebo podzimnim obdobi. Jarni odbér za¢ina
1. unora (s ohledem na klimatické a padni podminky) a kon¢i podle stavu vegetace
nejpozdeji 31. kvétna. Podzimni odbér zacina 1.¢ervence (s ohledem na sklizen) a

kon¢i 30.listopadu kalendainiho roku (Kolektiv autoru, 2005).

Zpuisob odbéru vzorkd zavisi na uéelech piislusné studie (CSN 1SO 10381-6).

8.1 Laboratorni metodika zpracovani vzorki

Hodnocené padni vzorky byly odebrany v souladu s metodikou VUMOP, v.v.i.,
jehoz centralni akreditovana laboratot na Zbraslavi provedla fyzikalni i chemickou

analyzu téchto vzorka.

8.1.1 Neporusené pidni vzorky

Neporuseny pudni vzorek slouzi k ur¢eni zakladnich fyzikalnich vlastnosti.
Analyzuji se vodni a vzduSné pomeéry a provadi se stanoveni poérovitosti. Odbér
vzorklti se provadi Vv terénu ze stiedu jednotlivych horizonti do Kopeckého
ocelovych valetki o objemu 100 cm®. Pied odbérem se valecek (bez vigek) zvazi

(Gv) a stanovi se presny objem (Vs).

Na neporusenych piadnich vzorcich se uréuje momentalni vlhkost,
kapilarni nasaklivost, maximalni kapilarni vodni kapacita, celkova poérovitost a
maximalni vodni kapacita podle Novaka. Tyto veli¢iny se stanovuji Vvjednom

postupu prace Sneporusenym pudnim vzorkem z Kopeckého valecku.
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Postup zpracovani odebranvch pudnich vzorku:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Vilecek s odebranym vzorkem se co nejdiive po odbéru, odvickovany, na dolni
zakladné uzavieny kruhovym filtra¢nim papirem, postaveny na hodinové sklo

zvazi. Takovym vazenim se ur¢i momentalni vlhkost vzorku Wmom.

Nasyceni valecku destilovanou vodou kapilarnim vzlinanim za pouziti
filtraéniho papiru metodou dle Novaka. Horni zékladna valecku se zakryje
hodinovym sklem pro zamezeni nechténého vyparu vody. Obsah valecku se
necha takto nasycovat vodou do druhé¢ho dne (minimaln¢ vsak 12 hodin), az
dojde k provlhéeni celé horni zakladny. To se projevi leskem horni zakladny.
Po provlhceni se valeCek sejme z filtraéniho papiru, nakloni se, aby ptebyte¢na
voda zuzavirajiciho filtratniho papiru odkapala. ValeCek se postavi na
hodinové sklo a zvéazi se jeho hmotnost pro urceni nasdkavosti Sps.

Vilecek se postavi na ctyfnasobné slozeny filtraéni papir a horni zédkladna se
zakryje hodinovym sklem. Tento okamzik je za¢atkem odsavani vody z valecku
— zapiSe se jako pocatecni Cas.

Vilecek se odsédva 30 minut, potom nasleduje vaZeni hmotnosti na hodinovém
skle G, ktera slouzi k ur¢eni tficetiminutové vlhkosti g3o.

Vilecek se opét postavi na suchy ¢tyinasobny filtraéni papir na dalSich 90 minut
odsavani. Po zvazeni hmotnost slouzi k ur€eni maximalni kapilarni vodni
kapacity 8MKK (podle Novaka).

Vilecek se znovu postavi na Ctyfnasobny filtra¢ni papir na 22 hodin (tj. 24
hodin od ¢asu nula). Po zvdzeni hmotnost slouZi k ureni pfiblizné retencni
vodni kapacity VKZ4.

Valecek naplnény zeminou, s filtranim papirem a zvazenym hodinovym sklem
se susi pfi teplote 105 °C do konstantni hmotnosti. Takovd hmotnost slouzi
K uréeni hmotnosti susiny (Chi).

VysuSend zemina z valeCku po rozmélnéni slouzi ke stanoveni specifické

hmotnosti Pz
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8.1.2 Porusené pidni vzorky

Z porusenych puadnich vzorkii nejCastéji urCujeme velikosti padnich ¢astic.
K tomu ndm slouzi sitova analyza, kterd je jednou z nejstarSich a nejjednodussich
metod zjistovani. Radi se do skupiny separaénich technik a jeji princip spodiva ve
vyuziti soustavy sit o zndmé velikosti otvorit (10 — 0,1 mm), sestavené ve smeéru
gravitaéniho transportu analyzované latky s postupné se zmensSujici velikosti ok.
Sitova analyza se mize provadét za sucha nebo za mokra proudem vody. Vysledek je
udavan v hmotnostnich procentech obsahu jednotlivych frakci. Sitové analyza rovnéz
podava informace o vzorcich s redln¢ definovanymi rozméry Castic, coz patii k
hlavnim vyhodam této metody. Nevyhodou je nemoznost stanoveni hustoty smési
latek pfimo v suspenzi nebo v proudu vzduchu a dale asova naroc¢nost a destruktivni

charakter.

Pracovni postup:

Ptiblizn€ 1 kg na vzduchu vyschlého vzorku pidy se nasype na soustavu sit s
postupné se zmensujicim pramérem ok (10 — 0,1 mm) a proséva se za pomoci ostrého
Stétce. Frakce, kterd na situ o konkrétni velikosti ok zlstane, se pfesype do pfedem

zvazené kadinky a zjisti se jeji hmotnost. Z celkové hmotnosti se poté vypocita

procentni zastoupeni kazdé jednotlivé frakce.

8.2 Neporusené ptdni vzorky

Neporusené piidni vzorky slouzi k ur€eni zdkladnich fyzikéalnich vlastnosti.
Jejich analyza se zabyva vodnimi a vzdusnymi pomeéry, provadi se i stanoveni
porovitosti. Odbér takovych vzorkli se provadi ze stfedu jednotlivych horizontt do

Kopeckého ocelovych valeck.

Z neporusenych pudnich vzorkl se stanovuje momentalni vlhkost, kapilarni
nasaklivost, maximalni kapildrni vodni kapacita, celkovd porovitost a maximalni
vodni kapacita podle Novaka. VSechny tyto veli¢iny se stanovuji béhem jednoho

pracovniho postupu.
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8.2.1 Kopeckého valecky

Jedna se 0 neporusené pudni vzorky (v piirozeném ulozeni), které slouzi k urceni
zakladnich fyzikalnich vlastnosti. Z odebranych vzorku se analyzuji vodni a vzdusné
pomery, dale se provadi stanoveni porovitosti. Odbér vzorku se provadi v terénu ze

sttedu jednotlivych horizonti do Kopeckého ocelovych vale¢ka o objemu 100 cm?,

Obrazek 12: Odbérova sestava Kopeckého valecki

4

Pred samotnym odbérem se valecek (bez vicek) zvazi (Gv) a stanovi se jeho
piesny objem (Vs). Takové vzorky se odebiraji z jednotlivych horizonti v sondé -
neporusené vzorky ze schodovité upravené a neposlapané stény sondy, nebo ze svislé
stény po odbéru porusenych vzorkii. Vhodné je postupovat vzdy odbérem poruseného
vzorku z jednoho horizontu a nasledné odebrat neporuseny vzorek. Takové vzorky se
odebiraji smérem shora dolii na pfedem stanovené hloubce ptidniho horizontu, kdy se
nejprve povrchu odbéru oc€isti od vrchni vrstvy zeminy a povrch se urovna. Na
ptipravenou plochu se polozi odbérovy valecek, ktery se postupné zatloukd pomocnym
nadstavcem do pidy. Ze stanovené hloubky se odebird 3 - 5 neporusenych vzorki

(Zbiral a kol., 2004).
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Obrazek 13: Odbér nporuéen}'/ch pudnich vzorkti Kopeckého valecky

Po vyjmuti fyzikalniho véleCku z pidniho profilu se pomoci noze odstrani
pfebyte¢na zemina piesahujici okraje. Valecek se z obou stran uzavie vicky a nasledné
stthne gumickami. Cislo, kterym je kazdy valeek opatien, se zaznamena pro
naslednou identifikaci v laboratofi. Béhem odbéru se plné ani prazdné odbérové
valecky nesmi vystavovat pfimému slunci. Odebrané vzorky je mozné kratsi dobu
skladovat v lednici, ale doporucuje se je bez zbyte¢nych prutahti dopravit co nejdiive
do laboratoie (Zbiral a kol., 2003).

Obrazek 14: Odebrany neporu§ény pudni vzorek

Na takto ziskanych neporusenych pudnich vzorcich se urcuje momentalni
vlhkost, kapilarni nasaklivost, maximalni kapilarni vodni kapacita, celkova porovitost

a maximalni vodni kapacita podle Novaka.
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8.3 Porusené pudni vzorky

Vzorky pro mechanické, chemické a mikrobiologické rozbory (tj. poruSené
vzorky). Mnozstvi odebrané zeminy musi byt umémé poctu planovanych
laboratornich rozbort a skeletovitosti. Zemina se odebira pomoci polni lopatky a noze.
Po odbéru vzorku z kazdého horizontu je nutné tyto nastroje peclivé ocistit, aby se
zabranilo smichani zeminy z nékolika horizontli. Zemina se po rozmélnéni hrud vlozi

do ptfedem popsanych polyetylénovych sacki. (Zoubkova, 2014)

8.3.1 Sackova metoda

Z pidniho profilu byly dale odebrany porusené pudni vzorky. Takové vzorky se
odebiraji vzdy od dna piidni sondy smérem nahoru (tzn. od nejhlubsiho horizontu) aby
se zamezilo znecisténi zeminy v hlubsich horizontech zeminou z vrstev svrchnich.
Zemina se pii saCkové metod¢ odebird za pomoci lopatky a noze. Uklada se do
popsanych papirovych sackil, na kterych se uvadi oznaceni vzorku, datum odbéru,

lokalita, hloubka odbéru.

Pii mém odbéru porusenych vzorki jsem zvolil na obou pudnich profilech 2
horizonty shodné s odbéry neporusenych ptdnich vzorki. Jedna se o hloubky ptadniho

horizontu 10 cm a 50 cm u obou vykopanych pidnich sond.

8.3.2 Ruéni ty¢ové sondyrky

v

Vyhldska Ministerstva zemedelstvi ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouseni

zemedelskych pad a zjistovani pudnich vlastnosti lesnich pozemkii § 1

Odbér vzorku zemédélskych pud

1) Padni vzorky pro ucely agrochemického zkouseni zemédélskych pad se
odebiraji v obdobi od 1. unora do 31. kvétna a v obdobi od 1. ¢ervence do

30. listopadu kalendainiho roku.

2) Vzorek pro agrochemické zkouseni zemédélskych pud se na zemedélské
pudé odebira vyhradné sondovaci ty¢i, nejméné 30 vpichy rozmisténymi

rovnomerné po plose pozemku se stejnou plodinou a jednotnym hnojenim.
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3) Plocha a hloubka pro odbér jednoho vzorku agrochemického zkouseni
zemedelskych pud je v praméru u orné pady v bramborarské a horské oblasti
7 ha a u orné pady v repaiské a kukufi¢né oblasti 10 ha. Odbér vzorku se

provadi vzdy na hloubku ornice, nejhloubgji vsak do hloubky 30cm.

Pro odbéry smésnych vzorkl z ornice zemédelskych piid pouzivame sondovaci
ty¢, diky které odebereme celou hloubku ornice. Smésny vzorek se sklada z nejméné
30 vpichli ve zvolené vzorkovaci siti na zajmové plose (Kolektiv autorti, 2005).
Odebrané vzorky se ukladaji do nélezit€¢ oznaceného papirového sacku a pripravi se
k dalsimu zpracovani. Pti suseni odebrané zeminy se nikdy vzorky nevystavuji do
blizkosti jakéhokoli zdroje tepla nebo mistim s pfimym slune¢nim zafenim (Javorsky

a kol., 1987).

& o

Obrazek 15: Ru¢ni sondovaci ty¢ pro odbér do hloubky 30 cm
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9 STRIDANI PLODIN NA MODELOVE LOKALITE

Na modelové lokalité byly vybrany dva odlisné pozemky, na kterych probiha
odlisny zpusob zemédelského hospodareni. Pozemky disponuji shodnym ¢islem BPEJ

a vzajemn¢ je déli 700 metra.

9.1 Osevni sled na lokalitach

Na pozemcich UKZUZ se péstuje pestra $kala plodin, ktera je pravidelnd
posloupné stiidana v ro¢nich cyklech na 6 péstebnich honech. Jeden z téchto honti byl
vybran pro vykop ptidni sondy a odbér vzorki pro laboratorni zkouméni. Oproti tomu
na druhém pozemku vybraném k odbéru vzork je intenzivné péstovana pSenice ozima

stfidajici se v ro¢nich intervalech s fepkou ozimou.

Tabulka 5: Osevni sled plodin na zdjmovych pozemcich

rok plodina
Sonda 1 Sonda 2

2017 | brambory pSenice ozima
kukufice

cukrova fepa

2018 psenice ozima fepka ozima

2019 |jecmen jarni psenice ozima

2020 hrach sety fepka ozima

2021 psenice ozima psenice ozima

9.2 Vypocet bilance organické hmoty

Vypocet bilance organické hmoty v pudé je proces umoziujici méfit mnozstvi
uhliku, které se uklada do puady nebo se z ni uvoliuje. Tento proces je dalezity pro
posouzeni schopnosti pudy udrzovat uhlik a maze byt pouzit k fizeni a monitorovani

ucinnosti opatieni na ochranu puady.
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Zakladni metodika vypoctu bilance organické hmoty v pudé:

1) Vychozi stavu pady - mnozstvi uhliku v pudé. Toto mnozstvi se obvykle

stanovuje pomoci odbértu vzorku pudy z nékolika mist v ramci sledovaného

lokality.

2) Zmény — sleduje se mnozstvi uhliku ukladané do pudy a mnozstvi které se z

ni uvolnuje v prabéhu sledovaného obdobi. V tomto ptipadé se zohlednuji
vsechny ovlivijici faktory. Témi jsou naptiklad zmény vyuzivani pady,

zpusob obhospodaiovani, zmény klimatu apod.

3) Vypocet bilance - odecte se mnozstvi uhliku, které se uvolnilo z pady od

pocatecniho stavu pudy od mnozstvi uhliku, které bylo ulozeno v puadé v
priabéhu sledovaného obdobi. Pokud je vysledkem kladné ¢islo, znamena to,
ze doslo k ukladani uhliku do pady. Pokud je vysledkem zaporné ¢&islo,

znamena to, ze se z pady uvolnilo vice uhliku, nez bylo do ni ulozeno.

Vypocet se provadi pomoci vztahu:

kde

Uhlikovy zisk - Uhlikovd ztrdta = Bilance uhliku v piidé

Uhlikovy zisk se vypocitd jako mnozstvi uhliku, které se ukldda do pudy
v prubehu sledovaného obdobi. To muze byt napriklad zpisobeno
fotosyntézou rostlin, které absorbuje uhlik z atmosféry a ukladaji ho do

pudy v podobé organicke hmoty.

Uhlikovd ztrdta se vypocita jako mnozstvi uhliku, které se z pidy uvolriuje

v pribehu sledovaného obdobi. To muze byt napriklad zpisobeno
procesem degradace piidy, behem kterého se muze uvoliovat uhlik z

organickych sloucenin v pizdé do atmosfeéry.

Pro vyhodnoceni je nutno stanovit pottebu podle normativi, odpovidajicich

zrnitostnimu slozeni pady a zastoupeni plodin v osevnim postupu. Ta je potom

doplnéna produkci organickych latek v organickych hnojivech (Skarda, 1982).

Na zaklad¢ vysledka rovnice bilance uhliku v padé Ize vyvodit zavéry o tom,

jaké opatieni je tieba ptijmout pro zlepseni schopnosti pady udrzovat uhlik. Nejéastéji

se jedna o zménu typu obhospodarovani. Extrémni zasobovani organickou hmotou

(>400 kg Cox.ha-1) mize vést k nekontrolovatelnému priabéhu mineralizace.
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10 VYHODNOCENI PUDNICH VZORKU

10.1 Neporusené pidni vzorky

10.1.1 Mérna hmotnost

Ptevazna vétSina minerdlnich pid obsahuje vétsi podil kiemene, tudiz se mérna
hmotnost vétsiny ptid pohybuje v blizkosti hodnoty 2,65 g/cm?. Kutilek (1978) uvadi,
7e vy$si hodnotou se prezentuji zeminy bezhumézni (2,6 az 2,7), niz$i hodnotou

zeminy humoézni (2,5 az 2,65).

Z vysledka laboratorniho rozboru se potvrdilo, ze mérna hmotnost pidy se

pohybuje v blizkosti uvadénych hodnot 2,65 g/cm? (viz. graf na obrazku 16).

Ukazalo se, ze hodnoty jsou téméf srovnatelné u vzorkti odebranych ve stejnych
hloubkéach. Kdy méma hmotnost v hloubce 10 cm byla naméfena 2,60 g/cm? u sondy

1 a srovnatelné 2,58 g/cm® u sondy 2. (viz. tabulka pfiloha ¢.1)

Mérna hmostnost (g/cm3)

®

2  50cm 2,64

o

(%)

©

o

wv

®

2 10cm 2,58

o

(%)

©

&
Sondal Sonda2 Sondal Sonda2
10cm 10cm 50cm 50cm
2,60 2,58 2,63 2,64

Obrazek 16: Graf vysledkd mérné hmotnosti laboratornich rozbori odebranych ptidnich vzorkd.
Hodnoty ziskané z jednotlivych sond jsou barevné odliseny.
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10.1.2 Pérovitost

Porovitost je popisovana jako prostory nezaplnéné tuhou fazi — ptidni hmotou.
Takové prostory maji rizny tvar a velikost, nazyvame je pudni pory. Péry jsou
vétSinou spojité, avsak na odlisnych lokalitdich maji rozdilny tvar a velikost. Nékdy se
tvar poru pro zjednoduseni idealizuje a jejich tvar se povazuje za valcovy. Potom jsou
charakterizovany svym pramérem (Kutilek, 1978).

Porovitost byla vypocitana z hodnoty objemové hmotnosti a mérmné hmotnosti

pudy pomoci vztahu:
P = pz—pd pz [%]
pd=mz Vs, pz=mzVz[g.cm?3]

kde pd ... objemova hmotnost [g.cm™ ],
Pz ... mérnd hmotnost [g.cm™ ],
Vs ... celkovy objem piidy [%],
Vz ... objem tuhé faze [%].

Tabulka 6: Klasifikace pidy podle Bretfelda

Piroio BN | rmen o | g o ke o
Ornice
> 65 Kypra > 65
65 - 50 Mirn¢ ulehla 65 - 55
50 - 40 Ulehla 55 - 45
<40 Velmi ulehla <45
Spodina
> 50 Kypra <57
50 - 43 Mirné ulehla 57 - 46
43-35 Ulehla 46 - 35
<35 Velmi ulehla <35

Rozborem odebranych vzorkd bylo zjisténo, ze v hloubce 50 cm u sondy 1 byla
porovitost naméfena 45,6 % objemu. Tato hodnota je velice srovnatelna s porovitosti
v 10 cm u sondy 2, kdy byla zjisténa hodnota 45,8 % objemu. Celkové se namétené
hodnoty odebranych vzorkt pohybovali v rozmezi 39,8 — 45,8 % objemu (viz graf
obrazek 17 a tabulka ptilohy ¢.1).
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Tabulka 7: Rozdeleni pidnich pérti podle velikosti a jejich typické zastoupeni (% obj.) v zdkladnich skupinich
podle pidniho druhu (Simek 2004)

- - Lehka piida Stiedni pida Tézka pida
Druh péria Velikost (gm) (% obj.) (% obj.) (% obj.)
nekapilarni > 50 20-30 10-15 5-15
semikapilarni 0,2-50 5-15 20-25 15-20
kapilarni <0,2 5-10 15-20 25-35
pérovitost - 35-45 45-55 50-70
Pdrovitost (% obj.)

47,00

46,00 4578 45,57

45,00

44,00

43,00 160

42,00 ;

41,00 39,78

40,00

39,00

38,00

37,00

36,00

Pérovitost (% obj.)

B Sondal 10cm Sonda2 10cm  ®Sondal 50cm Sonda2 50cm

Obrazek 17: Graf vysledkl pérovitosti laboratornich rozborti odebranych ptidnich vzorka.
Hodnoty ziskané z jednotlivych sond jsou barevné odliseny.

10.1.3 Nasaklivost

Naséklivost vyjadiuje maximalni mozné zaplnéni p6rt pii kapilarnim nasyceni

pudy, pocitala se pomoci vzorce:
Ons = GB — GF [% obj.]

kde ons ... nasdklivost [% obj.],
GB ... hmotnost vzorku kapilarne nasyceného [g],

GF ... hmotnost vzorku vysuseného p7i 105 € [g].

Naséklivost ptdy se laboratornim zpracovanim prokézala nejvyssi u pudni
sondy 2 v hloubce 10 cm, a to 44,3 % objemu. Ostatni naméfené hodnoty byly témér
totozné, kdy se pohybovaly v rozmezi 38,3 — 38,9 % objemu (viz graf obrazek 18 a

tabulka pfilohy ¢.1).
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Nasaklivost (% obj.)

45,00 44,34
44,00

43,00

42,00

41,00

40,00

39,00 38,31
38,00

37,00

36,00

35,00

38,92

38,45

B Sondal 10cm Sonda2 10cm ®Sondal 50cm Sonda2 50cm

Obrazek 18: Graf vysledkl nasaklivosti laboratornich rozbor odebranych pidnich vzorki.
Hodnoty ziskané z jednotlivych sond jsou barevné odliseny.

10.1.4 Momentalni vlhkost

Momentalni vlhkost vyjadiuje okamzité zastoupeni vody v ptidé v dobé
odbéru neporuseného vzorku. Stanoveni se provadi vazenim odebraného
vzorku pied a po vysuseni pfi 105°C do konstantni hmotnosti. Tato hodnota je
velmi promeénliva, jelikoZ je zavisla na aktualnim srazkovém thrnu, teplotach,
vyparu, spotfebé rostlinami atd. V mnohych ptfipadech je také vyrazné

ovlivnéna hladinou podzemni vody (Kutilek, 1978).
Momentalni vlhkost pocitdme dle vzorce:
6 = VW VS.100 [% obj. ]

kde 0 ... objemova vihkost [% obj.],
VS ... objem vzorku [cm®],
VW ... objem vody ve vzorku [cm®].

Tabulka 7: Hodnoceni zastoupeni vody v pidé v dobé odbéru vzorku (CHMI, 2023)

% obj. | Hodnoceni vlhkosti

>90 | Velmi vysoka
70-90 [Vysoka
50 - 70 |Dobra
30 -50 |Slaba
10 - 30 |Nizka
0-10 [Velminizka
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Pii laboratornich rozborech bylo zjisténo, ze vzorky odebrané z hloubky 10 cm
se pohybovaly v rozmezi 32,2 — 40,9 % objemu, kdy vétsi vlhkost byla u sondy 2.
Odbéry z hloubky 50 cm prokazaly hodnoty 28,3 — 31,7 % objemu, kdy opét vyssi
hodnoty prokazaly odbéry ze sondy 2 (tato hodnota mohla byt vyrazné ovlivnéna

prisakem spodni vody v hloubce 90 cm).

Momentdlni vihkost (% obj.)

45,00 40,93
40,00

35,00 32,15 31,68
28,31

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
H Sondal 10cm ®mSonda2 10cm M Sondal 50cm ® Sonda2 50cm
Obrazek 19: Graf vysledki momentalni vlhkosti laboratornich rozborii odebranych piidnich vzorku.

Hodnoty ziskané z jednotlivych sond jsou barevné odliSeny.

10.1.5 Retencni vodni kapacita

Retenéni vodni kapacita (RVK) vyjadiuje maximalni mnozstvi vody, které
dokaze piida zadrzet kapilarnimi silami po dobu 24 hodin odsavani z plné nasycené
pudy. Jedna se o téméf rovnovazny stav mezi gravitacni silou a kapilarnimi silami

(Valis a kol., 1976).
Reten¢ni vodni kapacitu pocitame podle vzorce:
ORVK = GE — GF [% obj.]
kde ORVK ... retencni vodni kapacita [% obj.]

GD ... hmotnost vzorku po 24 hodindch odsavani [g],
GF ... hmotnost vzorku vysuseného pii 105 C [g].

Retencni vodni kapacita se prokazala byt nejvetsi u odbéru z 10 cm u ptidni
sondy 2. V tomto odebraném vzorku disponovala hodnotou 41,5 % objemu. Ostatni
namétené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 31,8 — 34,3 % objemu (viz graf obrazek
20 a tabulka ptilohy €.1).
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Retencni vodni kapacita (% obj.)

45,00 41,46
40,00

34,30

35,00 31,83 32,18
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
B Sondal 10cm Sonda2 10cm M Sondal 50cm Sonda2 50cm

Obrazek 20: Graf vysledka retenéni vodni kapacity laboratornich rozbor odebranych padnich vzorki.
Hodnoty ziskané z jednotlivych sond jsou barevné odliseny.

10.1.6 Maximalni kapilarni vodni kapacita

Maximalni kapilarni vodni kapacita (MKVK) vyjadiuje schopnost pudy
zadrzovat vodu. Tato schopnost je charakterizovana jako mnozstvi vody, které dokaze
puda zadrZet v kapilarnich pdorech po 2 hodinach odsavani vody z plné€ nasycené pidy.

Pokud je momentalni vlhkost plidy vys$si neZ tato hodnota, dochazi k zamokieni

pudy a s tim souvisejici nadmérné ztraty pii zavlazovani (Kutilek, 1978).
Maximalni kapilarni vodni kapacitu po¢itame pomoci vzorce:

OMKK = GD — GF [% obj.]
kde OMKK ... maximalni kapilarni vodni kapacita [% obj.],

GD ... hmotnost vzorku po 2 hodinach odsavani [g],
GF ... hmotnost vzorku vysuseného pri 105 C [q].

Hodnoceni maximalni vodni kapilarni kapacity vyslo velice totoZné, kde opét se
zna¢nym odstupem ma nejvyssi procentudlni objem vzorek z 10 cm pidni sondy 2, a
to namétenych 43,5 % objemu (viz graf obrazek 21). Ostatni hodnoty se pohybuji
Vv rozmezi 34,5 — 36,7 % objemu
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Maximalni kapilarni vodni kapacita (% obj.)

50,00
45,00
40,00 36,71
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

43,49

34,54 35,04

B Sondal 10cm Sonda2 10cm M Sondal 50cm Sonda2 50cm

Obrazek 21: Graf vysledktt maximalni kapilarni vodni kapacity laboratornich rozbort odebranych
pudnich vzorki. Hodnoty ziskané z jednotlivych sond jsou barevné odliSeny.

10.1.7 Kapilarni porovitost

Kapilarni porovitost by méla optimalné tvorit 2/3 celkové porovitosti pudy,
zbyla 1/3 by mél byt rovhomérné rozdélena mezi péry semikapilarni a nekapildrni.
Nadbytek kapilarni porovitosti neumoziuje vsakovani vody do piidy. Jeji nedostatecné

zastoupeni poukazuje na nizkou zasobu vody Vv pidnim profilu (Kamenickova, 2013).

Z rozboru odebranych piidnich vzorki se jasné ukazuje, ze nékolikanasobné
vetsi je kapilarni porovitost. Z grafu vyhodnoceni dat je velice snadno Citelné, ze tato
porovitostdosahovala pfi odbéru z hloubky 10 cm pfibliznych hodnot 85-90 %, u
vzorkd z 50 cm hloubky 70-77 %. Z porovnani naméfenych vysledki je patrné, Ze

vyssich hodnot dosahovaly hodnoty vzorkt sondy 2 (viz graf obrazek 22).
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Kapilarni pérovitost (% rel.)

100,00 90,57

90,00 85,57
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00

HSondal 10cm mSonda2 10cm M®Sondal 50cm M Sonda2 50cm

77,02
70,03

Obrazek 22: Graf vysledki kapilarni porovitosti laboratornich rozbort odebranych ptidnich vzork

10.1.8 Nekapilarni porovitost

Nekapilarni pérovitost prezentuje prostory, ze kterych voda odtéka gravitacné.
Pti nadbytku téchto nekapilarnich pértt voda proudi rychle vrstvou pidy bez vétsi
moznosti nasyceni kapilarnich pérd a odte¢e mimo dosahu kofeni vegetace
(Kamenickova, 2013).

Rozbory vzorkii prokazaly zna¢né vyssi hodnoty u sondy 1, a to v obou
odbérovych hloubkach, kdy byly naméteny hodnoty z hloubky odbéru z 10 cm 6,9 %
a z hloubky odbéru 50 cm 21,1 % (viz graf obrazek 23).

Nekapilarni pdrovitost (% obj.)

25,00
21,14

20,00
15,00 13,60
10,00
6,85
4,53
- -
0,00 -

H Sondal 10cm M Sonda2 10cm H Sondal 50cm M Sonda2 50cm

Obrazek 23: Graf vysledkt nekapilarni porovitosti laboratornich rozborti odebranych pidnich vzorkd
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10.1.9 Semikapilarni pérovitost

Semikapilarni porovitost definuje pfechod mezi kapilarnimi a nekapilarnimi
pory. V takovych porech dochazi k ustalovani hladiny, voda diky nim Iépe pronika
do pudy a dokaze do vétsi hloubky nasytit kapilarni pory (Kamenic¢kova, 2013).

Rozbory odebranych vzorkl prokézaly ptiblizné 9 % semikapilarni porovitost v
hloubkach 50 cm u obou piidnich sond s pievahou vyssi hodnoty 9,4 % u sondy 2. V
hloubkach 10 cm se zjisténé hodnoty lisily, kdy sonda 2 dosahla pouhych 4,9 % oproti
7,6 % sondy 1 (viz graf obrazek 24).

Semikapildrni pérovitost (% rel)

10,00 9,38
8,84

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

M Sondal 10cm Sonda2 10cm M Sondal 50cm Sonda2 50cm

Obrazek 24: Graf vysledkl semikapilarni porovitosti laboratornich rozborit odebranych piidnich vzorka
10.1.10 Provzdusenost

Provzdusenost vyjadiuje okamzity obsah vzduchu v pide, rozdil mezi
porovitosti a vlhkosti ptidy. Obsah vzduchu ovliviiuje v piidé chemické reakce a také

je dulezity pro rast rostlin. Provzdusenost poc¢itame dle nasledujicich vztaht:
VZ = VAVS.100 = P — 6 [% obj.]

kde Vz ... provzdusenost [% obj.],
VS ... objem vzorku [cm3 ],
VA ... objem vzduchu ve vzorku [% obj.],
P ... porovitost [% obj.],
6 ... okamZzita vlhkost [% obj.].
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Tabulka 8: Primérné hodnoty porovitosti zemédélskych pad - plochy bazalniho monitoringu
zemédélskych pad (Knakal 2000)

. Druh pidy
Horizont P ‘ P ‘ PH ‘ H ’ I ’ Y, ’ ] Celkem
Porovitost v %
ornice nd 46,35 | 49,26 | 47,08 | 45,25 | 55,25 | 50,72 | 47,45
podorni¢i| 42,4 | 43,06 | 4358 | 43,75 | 4581 | 48,99 | 50,3 | 44,32
spodina | 42,58 | 42,64 | 42,75 | 44,36 | 43,4 | 44,05 | 49,97 | 44,34

Optimalni hodnota provzdusenosti pro zeméd¢lsky obhospodaiovanou piidu se
pohybuje od 18 % do 24 % obj. V ptipadé poklesu provzdusenosti pod 10 % obj. je

nutné provést vhodné agrotechnické opatieni (Jandak, 2003).

Z laboratornich vysledki vidime, Ze provzdusenost je nejvy$$i u sondy 1z
hloubky odbéru 50 cm, kdy hodnota piesahuje 17,2 % objemu. K porovnani hodnota
z druhé sondy dosahla pouhych 10,2 % (viz graf obrazek 25), coz je hrani¢ni hodnotou

a je nutné zvazit vhodna napravna agrotechnicka opatieni.

Provzdusenost (% obj.)

20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

17,26

10,23

B Sondal 10cm Sonda2 10cm HESondal 50cm Sonda2 50cm

Obrazek 25: Graf vysledka provzdusenosti laboratornich rozborti odebranych pudnich vzorka
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10.1.11 Maximalni kapilarni vzdusna kapacita

Maximalni kapilarni vzdusnd kapacita pudy vyjadiuje, kolik procent port

vypliiuje vzduch pti maximalni kapilarni vodni kapacité.

Pro vypocet maximalni vzdusné kapacity pudy pouzivame vztah:
KMKK = P — 6MKK [% obj.]

kde KMKK ... maximalni vzdusnd kapacita [% obj.],

P ... porovitost [% obj.],

6 MKK ... maximaln{ kapilarni vodni kapacita [% obj.].

Namétené hodnoty z hloubky 10 cm dosahuji u sondy 1 hodnot 3,5 % obj. a u
sondy 2 hodnot 2,3 % obj.. Vyrazny rozdil byl naméten v hloubce 50 cm, kdy se
hodnoty lisily v vice jak 5 % obj. (viz graf obrazek 26).

Maximalni kapilarni vzdusna kapacita (%obj.)

12,00 11,03
10,00
8,00 6,87
6,00

4,00

2,00

0,00
W Sondal 10cm Sonda2 10cm M Sondal 50cm Sonda2 50cm

Obrazek 26: Graf vysledkd maximalni kapilarni vzdu$né kapacity laboratornich rozbort odebranych
pudnich vzorka
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10.1.12 Retenc¢ni vzdusna kapacita

Retenc¢ni vzdusna kapacita vyjadiuje, kolik procent pora vypliuje vzduch pii
retencni vodni kapacité. Reten¢ni vzdusnou kapacitu poc¢itame dle vztahu:
KRVK = P — ORVK [% obj.]

kde KRVK ... retencn/ vzdusna kapacita [% obj.],
P ... porovitost [% obj.],
ORVK ... retencni vodni kapacita [% obj.]

Nameétené hodnoty z hloubky 10 cm se pohybuji v rozmezi 4,3 — 5,9 % obj.,
hodnoty ze vzorkid odebranych v hloubce 50 cm dosahuji hodnot 9,7 — 13,8 % obj. (viz
graf obrazek 27).

Z laboratornich vysledkl reten¢ni i maximalni kapilarni vzdusné kapacity je
patrné, ze vySsich hodnot dosahuji vysledky rozbor vzorki odebranych ze sondy 1

(viz graf obrazek 26 a 27) ve vSech horizontech odbéra vzorka.

Retencni vzdusna kapacita (% obj.)

16,00

13,75

14,00
12,00
9,74
10,00
8,00
5,91
6,00
4,00

2,00

0,00
B Sondal 10cm Sonda2 10cm M Sondal 50cm Sonda2 50cm

Obrazek 27: Graf vysledki retenéni vzdusné kapacity laboratornich rozborti odebranych ptdnich vzork
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10.2 Porus$ené pudni vzorky

Porusené pudni vzorky tzv. sackovou metodou byly odebrany ze stejnych

horizonti jako neporusené ptidni vzorky — tj. z hloubky 10 a 50 cm ptidni sondy.

10.2.1 Zrnitost

Zjisténi zrnitosti je zalozeno na sedimentacnich zédkonech, pfesnéji feceno na

zavislosti sedimentacnich rychlosti v na velikosti castice (Kutilek a kol., 2000).

Sedimentaéni zakon je vyjadien pomoci Stokesova vztahu:

2 gr *(pz — p0)
v =
9

= ar *[cm.s — 1]

kde v ... sedimentacni rychlost [cm/s],
g ... tihové zrychleni [cm/s? ],
ps ... zdanlivd hustota pevnych castic [g/cm® ],
3 ... viskozita disperzniho prostiedi [g/cm® ],
a ... konstanta pro sedimentaci zemitych casti pri teploté 20°C [cm/s],

r ... polomér castice [cm]

Z hlediska zrnitosti odebranych vzorkl pidy je na prvni pohled patrné, ze
v hloubce 10 cm se u obou ptdnich sond vyskytuji zrna o velikostech 0,25 - 2,0 mm.
K porovnani u vzorkii odebranych z hloubky 50 cm se tato nejvétsi zrnitost vibec
nevyskytuje (viz graf obrazek 29 a tabulka piilohy ¢.1). Nejvyssi procentualni
zastoupeni méla zrnitost 0,01 < 0,05 mm, kdy se pohybovala u obou odbérovych

hloubek vsech vzorkt okolo 45 %.

Zrnitostni frakce <0,01 mm se ve vSech hloubkach pohybovala na hranici 40 %
s mirnou absenci v hloubce 50 cm u sondy 2. Naopak nejmensi zastoupeni méla
zrnitostni frakce < 0,001 mm, ktera se pohybovala na urovni 22 % (viz graf obrazek

28 a tabulka pfilohy ¢.1).
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Zrnitost pad v hloubce 10cm

Zrn 0,25-2,0 %

-
© 44,7
T 10cm ! W Zrn 0,05-0,25 %
8
W Zrn 0,01-0,05 %
BZrn< 0,01 mm %
o~
© 45,1
_g 10cm 43,0 M Zrn <0,002 mm %
wv
M Zrn <0,001 mm %
0 10 20 30 40 50
%
Obrazek 28: Graf vysledka zrnitosti pid odebranych z hloubky 10cm
Zrnitost ptd v hloubce 50cm
Zrn 0,25-2,0 %
i
© 47,7
'g 50 cm 43,7 B Zrn 0,05-0,25 %
wv
mZrn 0,01-0,05 %
WZm<0,0l mm %
o~
© 45,5
g S0cm W Zrn <0,002 mm %
(%]
M Zrn <0,001 mm %
0 10 20 30 40 50 60

%

Obrazek 29: Graf vysledki zrnitosti piid odebranych z hloubky 50cm

V praxi se aplikuje zakladni déleni frakci na skelet (>2 mm) a jemnozem (<2
mm). Jemnozem je podstatnou slozkou pudy a ovlivituje vSechny zakladni ptdni
vlastnosti. Jedna se napt. o pomér vody a vzduchu v pd¢, porovitost, obsah i slozeni
edafonu, velikost povrchové plochy a energie, pfilnavost (adheze), soudrznost

(koheze), chemické, fyzikalné-chemické a biochemické procesy v pudé.
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Tabulka 9: Klasifikace piidniho druhu dle Novaka

Obsah castic Oznaceni Zkratka Klasifikace
< 0,01 mm druhu pudy pudy
0-10 piséita P .
10- 20 hlinitopisciti | HP lehkad
20 - 30 pis¢itohlinita PH 1y exls
30-45 hlinité H stiedné tézka
45 - 60 jilovitohlinita JH
60 - 75 jilovita JV tézka
> 75 jil J

Podle hodnot z klasifikaéni tabulky vidime, ze ziskané¢ hodnoty vsech

odebranych vzorkii v rozmezi obsahu c¢astic < 0,01 mm spadaji mezi hodnoty 30 — 45,

to je fadi do hlinitého druhu ptd, oznacujici se pismenem H, stiedné tézké pudy.

10.2.2 Pudni reakce

Pidni reakci znazoriiuje hodnota pH pidy, ktera ovlivituje biochemické ptdni
procesy a piijem zivin rostlinami. Také je vyznamna z hlediska mobility potencidlné

rizikovych prvkl v ptidach, kdy obecné plati, Ze v oblasti kyselejsi reakce se mobilita

rizikovych prvki zvysuje (zejména Cd, Zn, Ni).

Tabulka 10: Prim&mé hodnoty pH zem&délskych pad v krajich CR (agrochemické zkougeni zemé&délskych pid,

UKZUZ, 2010 2015)

Kraj Primérna hodnota Podil pid v %
pH Kysela (do 5,5) | Alkalicka (nad 7,2)

Stifedocesky 6,4 20,51 19,29
Jihocesky 5,6 50,55 0,22
Plzensky 5,6 46,75 0,15
Karlovarsky 5,6 55,39 0,33
Ustecky 6,6 13,32 34,52
Liberecky 58 37,98 1,37
Kralovehradecky 6,3 19,56 10,36
Pardubicky 6,0 29,83 7,19
Vysocina 5,6 50,32 0,63
Jihomoravsky 6,7 12,55 41,19
Olomoucky 6,3 19,96 10,85
Zlinsky 6,2 20,00 10,51
Moravskoslezsky 5,8 35,38 1,11
Cesks republika 6,1 31,70 11,86
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Na tizemi stfedoceského kraje je primérna hodnota pH = 6,4 (viz tabulka ¢.11).

Z odebranych vzorkl se laboratornimi rozbory doslo ke zjisténi, ze vzorky plidy ze

sondy 1 jsou v primérnych hodnotach 6,05 — 6,5. Takové pudy povazujeme za slabé

kyselé.Vzorky ze sondy 2 dosahuji vyssich hodnot, kdy hodnota z hloubky 10 cm je

7,05 a hodnota z hloubky 50 cm je 7,39 — tuto hodnotu jiz fadime do alkalickych reakci

(viz graf obrazek 30).

Padni reakce - pH

50 cm

10cm

Sonda2 Sondal Sonda2 Sondal

0 1 2 3 4 5 6

7,39

7,05

%

Obrazek 30: Graf vysledka ptdni reakce pH laboratornich rozbori odebranych piidnich vzorka

10.2.3 Organicky uhlik v pidé

Laboratorn¢ stanoveny oxidovatelny organicky uhlik (Cox) Se pfepocita

koeficientem 1,724 na obsah humusu v ptidé€. Tento ptepocet plati za predpokladu, Ze

humus obsahuje 58 % uhliku.

Tabulka 11: Hodnoceni obsahu humusu

Obsah humusu v % Zasoba humusu
<0,5 extrémné nizka
05,-1,0 velmi nizka
10-20 nizka

2,0-3,0 stfedni

3,0-5,0 dobra

>50 velmi dobra

Rozbory vzork na ptidni oxidovatelny uhlik prokazaly, ze vzorky z 50 cm ptidni

sondy 2 jsou vyrazn¢ odli$né — tato namétena hodnota vykazuje pouze 0,4 % Cox. V

tomto horizontu ptidniho profilu se kopané pidni sondy vyrazné lisi — sonda 2 zde
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prechazi do jilovité pudy. Hodnoty z odbéru vzorki v 10 cm se pohybuji od 1,2 % do

2,2 %, kdy vyssi hodnoty dosahuje orni¢ni vrstva sondy 2.

Padni oxidovatelny uhlik [Cox]

50 cm

10cm 2,22

Sonda2 Sondal Sonda2 Sondal

%

0,39
0 1 1 2

Obrazek 31: Graf vysledkd pidniho oxidovatelného uhliku laboratornich rozbort odebranych pudnich
vzorkl. Hodnoty jednotlivych sond jsou od sebe vzajemné barevné odliseny.

Tabulka 12: Hodnoceni obsahu oxidovatelného uhliku na zemédélské padé (Sarka a kol., 2004)

Cox (%0) Interpretace obsahu
<05 velmi nizky
05-11 nizky
12-14 nizsi stiedni
15-1,7 vyS$$i stiedni
1,8-29 vysoky
>29 velmi vysoky

Obsah humusu se u béznych zemédeélskych pud pohybuje od nékolika desetin
procenta az po 5 % (nékdy i vice). Obsah humusu se v terénu zjistuje odhadem (podle
barvy, puadniho typu, erozné¢ — akumula¢nich poméri) a laboratorné stanovenim
oxidovatelného organického uhliku (Cox) S naslednym vynasobenim koeficientem

1,724. Tento piepocet plati za predpokladu, ze humus obsahuje 58 % uhliku.

Tabulka 13: Hodnoceni obsahu humusu v pidach (Prax, 1995, Sarika 2001)

Pady Obsah humusu v ptidach (% hmotnostni)
lehké stiredné tézké
Bezhumozni 0 0
Slabé humodzni <1 <2
Stiredn¢ humozni 1-2 2-5
Silné humozni >2 >5
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Vseobecné se ukazuje, ze celkovy obsah organickych latek v pudé je prilis
nepiesné méfitko hodnoceni, protoze je v praxi bézné, ze nékteré jeji frakce jsou
biologicky a chemicky velmi aktivni, jiné jsou téméi inertni. Kolatr (1988) ve své
publikaci uvadi, Ze zastoupeni téchto aktivnich a téméf neaktivnich frakci se v riznych
pudach velmi 1isi, proto je dulezité znat pro kazdou pudu specifické mnozstvi

rozlozitelné organické hmoty.

10.2.4 Skelet

Pidni skelet je tvofen ¢asticemi o praméru veétSim nez 2 mm. Jeho stanoveni se
provadi, pokud ptidni vzorek obsahuje vice nez 10 % téchto Castic. Stanoveni obsahu
pudniho skeletu se vyjadfuje pomoci hmotnostnich ¢i objemovych procent. Pii
hmotnostnim stanoveni obsahu skeletu se pfipousti jisté zkresleni vysledkd, které je

nejcastéji zpusobeno rozdilnosti specifickych hmotnosti skeletu a jemnozemé.

U laboratorniho rozboru odebranych vzorka sondy 1 byly v hloubce 10 cm
naméfeny hodnoty 5,5 % a v hloubce 50 cm 3,5 %. U odebranych vzorkl ze sondy 2
byl vyrazné vétsi podil skeletu v orni¢ni vrstvé 10 cm, a to namétenych 8,6 %. Ziskana
hodnota ¢inila v porovnani s hloubkou odbéru 50 cm rozdil témét 6,3 % (viz graf

obrazek 32 a tabulka ptilohy ¢.1).
Skelet [%]

50cm

2,22

10cm 8,57

Sonda 1 Sonda 2 Sonda 1l Sonda?2

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 1(%,00

(o]

Obrazek 32: Graf vysledkt skeletu laboratornich rozborti odebranych ptidnich vzorki
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11 DISKUZE

Degradace ptid je vnimana jako zasadni globalni problém, ktery zptisobuje ztratu
zemé&délské pidy (Bednaf a Sarapatka, 2018). Piida je obecnd brana jako komplexni
zivy systém, ktery ma schopnost pufrace, respektive odolavat degradacnim vliviim,
mezi které uvadi (Bednaf a Sarapatka, 2015) vodni erozi, véternou erozi, utuzeni ptd,
ztratu organické hmoty a dalsi faktory, které tuto schopnost potlacuji. Dle Basch
(2008) ma zpisob hospodareni na zemédélské piidé vyznamny vliv na kvalitu pidy a
pudniho prostfedi. V konvencénim zemédélstvi dochazi ¢asto k intenzivnimu
hospodareni na padach, s ¢imz souviseji vysoké vstupy chemikalii a pojezdy tézké

techniky, které zptisobuji zhorSujici padni vlastnosti vedouci k erozi a degradaci pudy.

Konzervacni postupy, které jsou oznacovany jako bezorebné zpracovani pady a
ekologické zemedélstvi, maji znac¢ny potencial posilit zdravi pady (Yi Wang, a kol.,
2017). Cooper R. J. a kol. (2020) jako vysledek svého vyzkumu uvadgji, ze ochranné
zpracovani pudy, potazmo omezeni orby, nema ve vysledku pouze pozitivni piinosy
(minimalizace piejezdt po pudnim povrchu dochazi k tspofe pohonnych hmot a
uspory casu). Omezeni ¢i dokonce nedostatek hlubokého zpracovani pudy muze vést
ke zvyseni objemové hmotnosti pady (zhutnéni pady a podornici), k rozvoji populaci

polnich skudca a plevelu, k nadbytecné akumulaci zivin v povrchovych vrstvach pady.

Mira degradace pud muze byt hodnocena dle Snakin et al. (1996) pomoci
biologickych, chemickych a fyzikalnich parametrii. V této diplomové praci byly pro
posouzeni miry degradace pld z hlediska zvoleného managementu hospodateni
hodnoceny fyzikalni parametry pidy. Zhodnoceni degradace pidy na zakladé
zvoleného managementu bylo provedeno na zdékladé odbéru pidnich vzorkd.
K vykopu ptdnich sond, popisu ptidniho profilu a naslednému odbéru pidnich vzorki
byly vybrany modelové lokality na Céslavsku, které od sebe byly vzdalené 700 m.
Uzemi disponuje velice kvalitni Gernozemi, s nejvy$$im stupndm ochrany, coZ
prokdzala analyza odebranych vzorkd z obou lokalit. Na lokalité¢ 1 probiha bézné
konvenéni zeméd¢lstvi s kazdoro¢ni orbou a Sestiletych osevnim postupem, naopak
lokalita 2 jiz n¢kolik let podléha intenzivnimu minimalizaénimu hospodateni bez orby

s pouze dvouletym osevnim postupem.

Odbéry ptudnich vzorkl v rdmci diplomové prace byly realizovany v roce 2021.

Vzorky byly odebirany z lokalit v listopadu, kdy jiz byly péstované plodiny sklizeny.
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Z Setteni vyplynulo, Ze odebrané vzorky pochazi dle BPEJ z typové stejnych piid, coz
potvrdily hodnoty naméfené mérné hmotnosti. U vSech odebranych vzorkl se hodnoty
pohybovaly v rozmezi 2,58 — 2,64 g/m?, z &ehoz bylo mozné pfisuzovat piadam
humozni ptivod. Pii posuzovani momentalni vlhkosti byla zjisténa slaba momentalni
vlhkost v obou lokalitach. Nizka hodnota mohla byt zptisobena pozdnim laboratornim
zpracovanim vzorkl, i pres jejich fadné odebrani v obou lokalitich a ulozeni
Vv chladnic¢ce v nepropustném obalu pred laboratorni analyzou. Z hlediska posuzované
nasaklivosti dosahovala vysSich hodnot pouze lokalita 1 v 50 cm hloubce. Lokalita 1
s konvencné hospodaficim systémem vykazovala pfi testovani maximalni a retencni
kapilarni vodni kapacity vyssi hodnoty v porovnani s lokalitou 2. U analyzovanych
vzorki z hlediska porovitosti nebyl zjiStén zadny zasadni rozdil. VSechny hodnoty se
pohybovaly v rozmezi 39 — 46 % objemu, coz vypovidalo o velké mife utuzeni pudy
Vv obou lokalitach. V hloubce 50 cm byla zjisténa poérovitost v rozmezi 41,69 — 45,78%
objemu, coz fadi ptidu na obou lokalitich mezi utuzenou. Pudy v 10 i 50 cm hloubce
na obou lokalitaich vykazovaly vyS$i stupeil utuzeni, v detailnéjSim porovnani
vykazovaly vzorky z lokality 1 optimalni hodnoty v porovnani s lokalitou 2. Z rozbort
kapilarnich pért bylo patrné, ze sonda 1 méla v obou odbérovych hloubkach naméfené
vy$$i hodnoty 85 — 90 %, oproti tomu hodnoty ziskané ze sondy 2 se pohybovaly
v rozmezi 70 — 77 % (vys§i hodnoty byly vzdy ziskany v hloubce 50 cm). Rozbory
nekapilarnich pora prokazaly vyrazné vyssi hodnoty u lokality 2, které se v porovnani
s lokalitou 1 liSily o vice jak 10 %. Z laboratornich vysledkl byla zji§téna nejvyssi
provzdusenost u sondy 1 v 50 cm hloubce odbéru, kdy hodnota presahovala 17,2 %
objemu. Hodnota z druhé sondy dosahla pouhych 10,2 %, coz je hrani¢ni hodnotou a
dle Jandakova doporuéeni (2003) je nutné zvazit vhodna napravna agrotechnicka
opatfeni. V roce 2002 byla na lokalité 1 analyzovéana plida, kde byla zjist€na v 10 cm
hloubce zjisténa vysoka porovitost, ktera odpovidala necelym 50 % obj. (Kubik,
2019). Objemova hmotnost se pohybovala u obou sond kolem 1,5 g/cm3, coz dle

Kutilka (1966) odpovidalo ,,nevyhovujicimu* stavu ptdy.

Pramérné pH stfedoGeského kraje ¢inilo v roce 2015 dle AZZP (UKZUZ) 6,4.
V navaznosti na ziskané vysledky z obou lokality bylo mozné tvrdit, ze u vzorki
z lokality 2 odebranych v 10 i 50 cm hloubce se pH vyrazné neliSilo od priméru AZZP
z roku 2015. Konven¢ni zptsob hospodareni poukazal dle ziskanych vysledki na slabé

kyselou az alkalickou ptdni reakci. Udava se, Ze pro zpfistupnéni zivin v pidé je
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optimalngjsi rozhrani neutralni az slabé kyselé reakci (Fernandez a Hoeft., 2009).
V tomto ptipadé se intenzivni zpisob hospodaieni prokazal jako piinosnéjsi.
Kubikovo Setfeni (2019) poukazalo, ze se za poslednich dvacet let hodnota pH na
lokalité 1 prakticky nezménila (na zakladé vysledkli z odebranych ptidnich vzorki

z roku 2002).

V CR se doposud pouziva pro zjisténé velikosti a pomérného zastoupeni
jednotlivych ptdnich frakci prakticka klasifikace dle Novaka (2003). Pro piesnéjsi
vyhodnoceni je mozné vychazet z Taxonomického klasifikaéniho fadu pid CR. Dle
Noviékovy klasifikace bylo zjiSténo zrnitostni sloZeni odpovidajici hlinitym, stfedné
tézkym puddm na obou lokalitach, které se v porovnani s vysledky odebranych
pudnich vzorkl z roku 2002 nezménilo (Kubik, 2019). Urcité rozdily byly zjiStény
Vv obsahu jednotlivych frakci v hloubce 50 cm, kdy je absen¢ni zastoupeni zrnitosti
0,25 — 2,0 % a s obsahem hodnoty 0,05 — 0,25 % je lokality 1 nizsi o vice jak 9 %.
Celkovée je v hloubce odbéru 50 cm nizsi obsah nejmensich frakei zrn u lokality 2,
obsah zrn < 0,05 mm je nizsi o 10% v porovnani s lokalitou 1. Vzorky pud z obou
lokalit bez ohledu na hloubku odbéru vykazovaly podil skeletu nizsi nez 10 %, z ¢ehoz
bylo mozné tvrdit, Ze §lo o pidy bezskeletovité s piimesi skeletu. V pripad¢€ rozlozeni
a obsahu jednotlivych frakci byly nalezeny u lokality 1 rozdily v % slozeni. Frakce do
0,05 mm byly pted dvaceti lety vyrazné niz§i. Naopak vétsi podil frakci > 0,05 mm
byl charakteristicky pro lokalitu 1 v 10 i 50 cm hloubce odbéru. Ze ziskanych vysledku
z lokality 1 z let 2002 a 2021 je mozné tvrdit, ze se zvétsil podil jemnych frakei, které

charakterizuji kvalitnéjsi a 1épe zpracovatelnou ptidu za poslednich dvacet let.

Zpusob kultivace pliid vysoce ovlivituje podil organické hmoty v ptidé. Muze
urCovat prevahu aerobnich ¢i anaerobnich procest probihajicich v pidé¢, které maji
vliv na smér i rychlost mineralizace organické hmoty v ptid€ ovliviiujici produkci CO2
a H20. Sarnka a kolektiv (2018) uvadi, ze v ptidach mirného podnebného pasu se za
poslednich padesat let sniZil v diisledku kultivace obsah uhliku v organickych latkach
az 0 40 %. Koeficientovym piepoctem organického uhliku Cox byly ziskany hodnoty,
které dle platné klasifikace odpovidaji sttedné¢ huméznim pidam. Vzorky odebrané
z lokality 2 v obou hloubkach vykazovaly stfedni zdsobu humusu, ktera se pohybuje
kolem 2 — 3 %. U lokality 1 byl zjistén odlisny trend. Zatimco v 10 cm hloubce byla
zjiSténa dobra zasoba humusu, v 50 cm hloubce odbéru byla zjiSténa velmi nizka

zasoba humusu cinici 0,67 %. VSeobecné se udava, ze celkovy obsah organickych

60



latek v ptidé€ je pfili§ nepfesné metitko hodnoceni, protoze je v praxi bézné, ze nekteré
jeji frakce jsou biologicky a chemicky velmi aktivni, jiné jsou témét inertni. Kolar
(1988) ve své publikaci uvadi, ze zastoupeni téchto aktivnich a téméf neaktivnich
frakci se v riznych padach velmi lisi, proto je diilezité znat pro kazdou ptadu specifické
mnozstvi rozlozitelné organické hmoty. Na zakladé odebranych ptidnich vzorku byl
vSak pozorovatelny vliv zvoleného managementu piid na mnozstvi organické hmoty
V pidnim prostiedi.

v

Na lokalité 1 jsou na pé&stebnich honech stiidany plodiny v ramci rozmanitéj$iho
osevniho postupu v porovnani s lokalitou 2, kterd vykazuje spise monokulturni trend
Vv ramci stfidani plodin na péstebnich honech. Navzdory piedpokladu, Ze lokalita 1 by
meéla vykazovat vyssi hodnoty naméfeného mnozstvi humusu a organickych latek,
odbér v 50 cm hloubce prokazal opacny trend. Divodem by mohl byt fakt, ze veskeré
poskliziiové zbytky se po sklizni odvazeji z pozemku oproti lokalité 2, kterd i pies
pomérné ustaleny osevni postup vykazuje vyssi hodnoty organické hmoty vzhledem k

ponechévani poskliziiovych zbytki na poli a jejich kvalitnimu zapraveni do pady.

V roce 2019 byl Evropskou Unii schvalen Green Deal, tzv.: Zelena dohoda. Tato
iniciativa schvalena EU a soucasn¢ Evropskou klimatickou dohodou, si stanovila cil
dosazeni klimatické neutrality do roku 2050 (Montanarella a Panagos, 2021). Zminéna
iniciativa klade diraz na dosazeni udrzitelného a klimaticky neutralniho kontinentu.
V navaznosti na tento cil se sou¢asné meéni i legislativa odbéru pidnich vzorki, u
kterych se bude v budoucnosti klast vétsi diiraz na obséhlejsi data ohledné organické
hmoty, mikrobidlni aktivity a také zptisobu odbéru pidnich vzorkii. Green Deal by m¢l
vytvofit prostor pro lepsi vyuziti bezorebnych technologii, které¢ by dle EU mély

pozitivnéji ovliviiovat Zivotni prostfedi i1 klima.

Degradace pid a ztraty zemédélské pudy piedstavovaly a nadale predstavuji
zasadni svétovy problém. Navzdory potiebé monitoringu degradacnich procest
zemédelské pady doposud neexistovaly komplexni snahy o vytvofeni globalniho
systému pozorovani (Bednai a Sarapatka, 2018). Green Deal iniciativa nabizi do
budoucna moznost vyuziti senzord ¢i druzic, kterymi by bylo umoznéno sledovani
stavu pudy a sledovani klimatickych podminek, mohlo by dojit k racionalnéjsimu

ptistupu z hlediska posuzovani vhodného managementu pad.
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ZAVER

Setfeni v ramci diplomové prace bylo realizovano za uéelem zjisténi vlivu
odliSného managementu hospodateni na totoznych pidach. K vykopu ptidnich sond,
popisu pidniho profilu a naslednému odbéru ptidnich vzorki byla vybrana modelova
lokalita na Caslavsku. Uzemi &ernozemi, s nejvy$§im stupném ochrany v mirném
klimatickém regionu. Terénni Setfeni a odbér piidnich vzorki bylo realizovano na dvou

pozemcich, U kterych jsou pouzivany odlisné piistupy k hospodareni.

V resersni ¢asti byla pro ¢tenare shrnuta problematika piidy, kodi BPEJ a stéale
aktudlnéjsiho tématu degradace zemédé€lskych pud. Dale byla charakterizovana
zajmova lokalita a zkusebni stanice UKZUZ, jako jeden ze subjektii hospodatici na
fesenych pozemcich. Prace seznamuje s aktualni problematikou managementu pudy a
riznymi nadhledy k odliSnym pfistupim hospodafeni, predev§im orebniho a

minimaliza¢niho zpisobu hospodareni.

Vlastni Setfeni spocéivalo ve vykopu dvou pudnich sond na vybranych
pozemcich. Realizaci kopanych ptidnich sond byl odkryt pidni profil do hloubky 120
cm, ze kterého nasledné doslo k popisu ptidniho profilu a odbéru ptidnich vzork.
Laboratorni rozbory neprokézaly jednoznacné rozdily mezi lokalitami odbéru.
K ziskani prokazatelnéjSich vysledkl SetrnéjSiho managementu by bylo zapotiebi
odebirat vzorky z modelovych lokalit v mnohem vétsim casovém rozpéti. Tento
jednorazovy pudni prizkum neprokazal jednoznac¢né vysledky prokazujici rozdilné
pudni vlastnosti, avSak potvrdil parametry z KPP. Data ziskand experimentalnim
Setfenim mohou poslouzit jako orientani vysledky pro subjekty hospodafici na
pozemcich, dale mnohé zhodnot vykazuji vysledky doporucujici zménu
agrotechnickych opatieni. V ramci vyhodnoceni byla feSena bilance organické hmoty
v ornych puadach. Na zakladé rozbortu fyzikalnich vlastnosti bylo zjisténo utuZeni
pozemki vyssiho stupné. Z odebranych porusenych vzorkd byl proveden zrnitostni
rozbor, pro uréeni pudniho druhu. Potvrdilo se, Ze v obou ptipadech se jedna o ptudy
hlinité.

Pro rozsifeni téchto zjiSténi by bylo vhodné sledovat pozemky na modelové
lokalité po delsi ¢asové obdobi s vicecetnymi piidnimi odbéry. Také bych doporucil

sledovat vliv péstovanych plodin na ptidni vlastnosti a bilanci organického uhliku.
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Obrazek 31: Graf vysledkl padniho oxidovatelného uhliku laboratornich rozbori
odebranych ptidnich vzorkt. Hodnoty jednotlivych sond jsou od sebe vzajemné
DAreVNE OALISEIY ... .cuviiiiiiieiiii s
Obrazek 32: Graf vysledku skeletu laboratornich rozborti odebranych ptdnich

Vsechna necitovana fotodokumentace byla pofizena autorem prace.
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PRILOHY
1) Vysledky laboratornich rozbora pudy

Tab. | — porusené pudni vzorky
Tab. I — neporusené pidni vzorky

2) Protokol ptidni sonda 1
3) Protokol pudni sonda 2

+ fotodokumentace cicvara
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Tab. | Vysledky laboratornich rozborl odebiranych pld - porusené vzorky

Porusené pudni vzorky Sondal Sonda2 Sondal Sonda2
hloubka odbéru vzorku 10cm 50cm
skelet (%) 5,50 8,57 3,52 2,22
pH KCI -KPP (%) 7,05 6,05 7,39 6,50
Cox 2,22 1,71 0,39 1,21
humus % 3,83 2,95 0,67 2,09
zrnitost (%)
<0,001 mm 22,0 21,9 17,5 28,2
<0,002 mm 22,5 24,2 20,5 28,7
< 0,01 mm 43,0 40,8 36,2 43,7
< 0,05 mm 88,1 85,5 81,7 91,4
0,01-0,05 45,1 44,7 45,5 47,7
0,05-0,25 10,4 11,9 17,5 8,2
0,25-2,0 1,5 2,6 <1,0 <1,0
Tab. Il  Vysledky laboratornich rozborl odebiranych pld - neporusené vzorky
Neporusené pudni vzorky Sondal Sonda2 Sondal Sonda2
hloubka odbéru vzorku 10cm 50cm
Mérna hmostnost (g/cm3) 2,60 2,63 2,58 2,64
Momentalni vihkost (% obj.) 32,15 28,31 40,93 31,68
Nasaklivost (% obj.) 38,31 38,92 44,34 38,45
Maximalni kapilarni vodni kapacita (% obj.) 36,71 34,54 43,49 35,04
Retencni vodni kapacita (% obj.) 34,30 31,83 41,46 32,18
Pérovitost (% obj.) 39,78 45,57 45,78 41,69
Nekapildrni pérovitost (% rel.) 6,85 21,14 4,53 13,60
Semikapilarni porovitost (% rel.) 7,59 8,84 4,90 9,38
Kapilarni pérovitost (% rel.) 85,57 70,03 90,57 77,02
Provzdugenost (% obj.) 8,05 17,26 4,86 10,23
Maximalni kapilarni vzdusna kapacita (% obj. 3,50 11,03 2,29 6,87
Retencni vzdusna kapacita (% obj.) 5,91 13,75 4,32 9,74
Objemova hmotnost (g/cm3) 1,57 1,43 1,40 1,54
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