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Anotace

Bakalaiska prace Aplikace pro operacni systém Android a jejich vyuziti v podnikovych
informacnich systémech se zabyva vyuzitim mobilnich zafizeni s operacnim systémem

Android jako koncovych zatizeni komunikujicich s informaénim systémem podniku.

Prace popisuje vyvoj, rizika a aktudlni déni ve svété mobilniho byznysu, a piedklada
nahled do vyvoje a testovani aplikaci pro systém Android s vyuZzitim vyvojového prostiedi
NetBeans. Dale struéné¢ popisuje dulezité prvky aplikaci pro Android, projektovou

strukturu, webové sluzby a protokol pro vyménu zprav — Simple Object Access Protocol.

Hlavnim pifinosem prace je vyvoj aplikace komunikujici s informacnim systémem
podniku, analyza pozadavkii pro moznost jejiho vzniku a zhodnoceni ptinosu daného

feSeni.
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Annotation

The bachelor thesis Applications for the Android Operating System and its Usage in
Enterprise Information Systems deals with the usage of mobile devices — running the
Android operating system — as terminals communicating with the enterprise information

system.

This thesis describes the development, risks and the current trends in the world of mobile
business, and presents the development and testing of applications for Android using the
NetBeans IDE. It also briefly describes the essential elements of Android applications,

project structure, web services and messaging protocol — Simple Object Access Protocol.

The main contribution of this work is the development of an application communicating
with the enterprise information system, requirements analysis for creation of the

application, and evaluation of benefits of the proposed solution.
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Activity, Android, Application Programming Interface, emulator, fragment, information
system, Integrated Development Environment, layout, mobile device, operating system,
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Uvod

Android je operacni systém (dale jen OS) vyvinuty americkou spolec¢nosti Google, ktery
byl ptedstaven v roce 2007. Prvni volné dostupnd verze platformy byla uvedena na trh
v roce 2008. Primarné je zaméfen na prenosnd zafizeni s dotykovymi displeji, jako jsou
chytré telefony a tablety. Tento systém je zalozen na jadie OS Linux a je licencovan
zdarma, jako vefejné dostupny, otevieny software (open-source). Android jako produkt
nalezi alianci OHA (Open Handset Alliance), do které patifi mnoho organizaci jako je
Google, HTC, Motorola, Samsung a jiné. Na prelomu roku 2014 a 2015 byla vydana jeho

zatim posledni verze Android 5.0, oznacujici se také jako Lollipop.

Z hlediska oblibenosti OS mobilnich zafizeni se Android ujima prvniho mista. Existuje

enormni pocet vyvinutych aplikaci, ktery se kazdym dnem zvysuje.

Na strance oficialntho webu [1], vénovaného vyvojaiim pro Android je uvedeno:
, Android powers hundreds of millions of mobile devices in more than 190 countries
around the world. It's the largest installed base of any mobile platform and growing fast —
every day another million users power up their Android devices for the first time and start
looking for apps, games, and other digital content.” To lze volné pielozit jako: ,,Android
pouziva stovky milidond piistroji, ve vice nez 190 zemich svéta. Je to nejvice instalovany
zéklad jakékoliv mobilni platformy a jeho pouzivani roste velice rychle — kazdy den dalsi
a dal$i miliony uzivatelii zapinaji své prvni Android zatizeni a za€inaji hledat aplikace, hry

a jiny digitalni obsah.*

Na systému Android béZi vice nez 70 % chytrych telefond, jak se zminuje Paul Elias [2].
Pro toho, kdo chce, aby byla moznost vyuziti jeho aplikaci co nejvyssi, je jasnou volbou.
Navic vznikaji stale nové, volné dostupné, knihovny tietich stran, které podstatné

A4

pro Android.

Uvedené skute¢nosti mély podstatny vliv na volbu tématu bakalaiské prace. Jejim hlavnim
cilem je vyvoj mobilni aplikace pro OS Android ve vyvojovém prostiedi NetBeans

propojené¢ s informacnim systémem (dale jen IS) podniku. Teoretickd cast prace je
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zaméfena na vyvojové prostiedi NetBeans z hlediska programovéani pro Android a
specifika vyvoje aplikaci pro Android, jsou zminény i aktualni trendy a rizika souvisejici
s uzivdnim mobilnich zafizeni. Prakticka ¢éast obsahuje postup zavedeni podpory
programovani pro systém Android s vytvofenim jednoduché aplikace, popis analyzy
pozadavku zdkaznika s naslednou tvorbu mobilni aplikace umozniujici komunikaci

uzivatele s IS podniku a zhodnoceni piinosu feseni.
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1. Zhodnoceni sou¢asného stavu

Vyvoj aplikaci pro OS Android, zaméfenych na komunikaci s IS podniku, je pomérné
novy trend, ktery se rychle rozriistd. NejCastéji se vytvaii aplikace na chytré telefony
a tablety. Zafizeni s timto cilem se v organizacich vyskytuji skoro vsude, uzivaji je
manazefi, vedeni, fadovi pracovnici, pouzivany jsou dokonce i ve vyrobnich dilnach
podnikli. Zatim neexistuje mnoho odbornych knih vénovanych kombinaci systému

Android s IS organizaci, nicméné je patrné, Ze tomu tak do budoucna nebude.

Rozbor OS Android, z hlediska jeho vyuziti na vytvareni aplikaci jako klientd IS, je
popsan v ¢lanku Ondieje Bergera, s nazvem , Analyza systému Android ve vztahu ke
klientské casti informacnich systému ‘. Dokument rozebird Casti, ze kterych je mozné

vytvoftit chtény program, a uvadi s tim souvisejici prvky a technologie.

O detailnim popisu ukézky vyuziti aplikace pro platformu Android spojené s IS se
zamétenim na fizeni skladu a evidenci prodejct, pojednava diplomova prace Vojtécha
Sobatia, s nazvem ,, Informacni systém pro Fizeni skladu a navrh mobilni aplikace pro
Android*. Daldi ukazkou vyuziti aplikace s IS se zabyva bakalatska prace Martina Sestdka
., Klient pro studijni informacni system KOS na platformé Android“, v ramci které byla
vytvofena a popséana aplikace pro usnadnéni piistupu ke konkrétnimu IS univerzity CVUT
(Ceské vysoké uleni technické), umoziujici vyhleddvani osob, zapsanych predméti,
kopirovani kalendafe ze systému apod. Kromé CVUT se mobilnimu vyuziti IS vénuji
1 studenti jinych instituci, jako Luka§ Novak z Univerzity Palackého v Olomouci, se svou
bakalaiskou praci ,, Aplikace na objedndavani jidel pro platformu Android“ a Jan Barcik
z Unicorn College, jehoz bakalatska prace nese nazev ,, Vyvoj e-commerce platformy pro

mobilni zarizeni s podporou webového backendu “.

Také na Technické univerzit¢ v Liberci (TUL), vzniklo na dané téma mnoho
kvalifikac¢nich praci, jako je naptiklad diplomové prace , Mobilni aplikace pro praci
s univerzitnim elearningovym portdilem na platformé Android“, jejiz autor Ondiej Vacek,
vyvinul mobilni aplikaci, ktera pomoci vyuziti klientské a serverové ¢asti komunikuje pres
webovou sluzbu s e-learningovym portalem zalozenym na systému Moodle. Komunikace

je zde zpracovéana ptes SOAP (Simple Object Access Protocol). Zajimavou diplomovou
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praci je téz ,, Synchronizace databdaze mobilniho zarizeni OS Android se serverovou
databazi*, kde Leo$ Dostal kromé¢ jiného popisuje vyvoj klientské ¢asti ve formé knihovny
a synchronizaci databaze mobilniho zafizeni s databazi serveru. V diplomové praci
,Systém Fizeni chytrého domu s inteligentni elektroinstalaci na zdkladé OS Android“,
tviirce Mikhail Yudakhin, piSe o mobilni aplikaci vytvofené v ramci systému umoznujiciho
kontrolu a fizeni systému inteligentniho domu. O dal§im vyuziti platformy Android,
v souvislosti s pokladnim systémem, pojedndva diplomova prace Martina Hozaka
s nazvem ,, Pokladni systém pro restaurace a bary*“. Jinou zajimavou diplomovou praci,
vytvotenou na TUL, za ucelem navrzeni a implementace aplikace pro spravu procesu a
ukolu, je ,,Klient server aplikace pro Activiti workflow“, v ramci které Jifi Sojka vyvinul

klientskou ¢ast na mobilni platformu Android.

O akademickém IS se lze docist v odborném c¢lanku ,, Implementation of MVC (Model-
View-Controller) Architectural to Academic Management Information System with
Android Platform Base“, kde autofi Pravina Utpatadevi, Oka Sudana a Agung Cahyawan,
popisuji implementaci zajimavé metody utvareni aplikaci pomoci separace dat, stavici na

architektute MVC (Model-View-Controller), do IS zalozeném na platformé Android.

Vsechny uvedené publikace nemaji pfili§ velky rozsah, jde spiSe o akademické prace a
odborn¢ zamétena dila pojednavajici o platformé Android v souvislosti s IS. Vyjimkou
neni ani dilo ,, Livestock Information System using Android Smartphone “, kde M. H. Ariff
a L Ismail, vyuzivaji platformy Android s technologii Bluetooth k ziskani informaci

o zdravotnim stavu hospodaiskych zvifat, méfeného pomoci nositelnych senzort.

V uvedenych dilech byla komunikace s IS prostfednictvim proceduralné zaloZzeného SOAP
prakticky vyuzita pouze v rdmci bakalafské prace Ondieje Vacka, valnd vétSina ostatnich
autort k tomuto ucelu vyuzila datové orientované softwarové architektury REST
(Representational State Transfer). Vyvojové prosttedi NetBeans pro vytvareni aplikaci

nepouzil nikdo z autort, ¢astym bylo vSak vyuziti prostfedi Eclipse.

Na nyng&j$im trhu je nabizeno jiz mnoho aplikaci komunikujicich s podnikovymi IS (Helios
Mobile, SAP Business One, AuditPro, erpDroid aj.), hromadné vydavany zacaly byt v§ak

teprve nedavno a opravdovy vzestup teprve zaziji.
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2. Vyvoj, trendy a rizika

Vyznamnymi OS pro mobilni zafizeni jsou Android, i0OS, Windows Phone a BlackBerry.
Jednoznacn€ nejdominantnéjSim je vSak Android, ktery je nejrozSifenéjSim a nejvice
vyuzivanym zakladem mobilnich platforem. Na nasledujicim obrazku lze vidét vyvoj
podilu na celosvétovém trhu z hlediska operacnich systému pro chytré telefony (pocitano
podle prodanych kust). Nejvétsim konkurentem OS Android se jevi i0S. Vyvoj jejich

kiivek si navzajem zrcadlové odpovida.

Worldwide Smartphone OS Market Share
(Share in Unit Shipments)
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Source: IDC, 201404 : Android ==i05 ss=\\indows Phone == BlackBerry 05 -Others

Obr. 1: Celosvetovy podil na trhu OS pro chytré telefony

Zdroj: http://www.idc.com/prodserv/smartphone-ms-img/chart-ww-smartphone-os-market-share.png

[vid. 2015-04-20]

Hlavni vliv na popularitu systému Android u vyvojaifit ma pravdépodobné jeho volna
licence a moznost programovani v jazyce Java se snadno dostupnymi vyvojovymi ndstroji,
diky kterym je vytvéafeni aplikaci rychlé a jednoduché. Zménu kodového obsahu lze
okamzit¢ zobrazit na vlastnim zafizeni ¢i na virtudlnim zafizeni v pocitaci. S jeho
popularitou souvisi i vyvoj jednotlivych verzi OS Android, které k sob& postupné pfitahly

velké mnozstvi vyvojari 1 béznych uzivatelq.
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2.1 Vyznamné milniky OS Android

Aplikace pro Android se vyviji velmi rychle, a s tim i pozadavky na jejich funkcionalitu.
Kromé chytrych telefonti a tabletd je jisté jeho rozSifovani mezi jind zafizeni a stroje
(hodinky, roboti, automobily), nicméné jak uvadi Grant Allen [3 s. 27]: ,, Hlavni oblasti
uplatnéni systéemu Android vsak budou i naddle zarizeni s mensSimi obrazovkami
a s hardwarovou klavesnici ¢i bez ni. Ze statistického hlediska pak bude systém Android

v blizké budoucnosti pravdépodobné i naddale spojovan predevsim s chytrymi telefony. *

Mezi nejvyznamnéjs$i milniky vyvoje systému Android patii verze Cupcake, Donut, Eclair,
Froyo, Gingerbread, Honeycomb, Ice Cream Sandwich, Jelly Bean, KitKat a nejnové;si
Lollipop. Verze jsou anglicky pojmenované podle pochutin a sefazeny abecedné. Kazdé

z verzi systému Android odpovida urcité API (Application Programming Interface).

API je zkratka oznacujici aplikacni programové rozhrani. Jedna se o soubor protokold,
rutin a nastrojii, umoznujicich vytvareni riznych aplikaci. Specifikuje vzajemnou interakci
softwarovych komponent a pouziva se pro vytvareni grafického uzivatelského rozhrani
prezentovaného na displeji zafizeni, neboli GUI (Graphical User Interface) [4]. Pro

vyvojafe to znamend, Ze jako programator muze vyuzivat zabudované funkce platformy

w7

Stupeit APl je ciselnd hodnota, jednozna¢né identifikujici aplikaéni ramec API
(framework), ktery poskytuje urcitd verze Android platformy [5]. ZjednoduSené feceno,

stupenn API vyznacuje konkrétni formu APIL
Mezi vyznamné verze OS Android patii ([3], [6], [7], [8], [9] a [10]):

o Android 1.5, Cupcake (API 3) — Verze Cupcake ptinesla ochranu kopirovani aplikaci,
a zakladni funkcionalitu domovské obrazovky a uzivatelského prostredi (GUI).
Zlepsila funkce videokamery, Bluetooth a zavedla sluzby YouTube.

e Android 1.6, Donut (API 4) — Donut méla velky vliv na rozmach. Android byl rozsiten
do vice typu telefontl, a zlepsil podporu fotoaparati a galerii. Byla také pfedstavena

dostupnost API poskytujicich alternativni interakéni metody pro uzivatele
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s vizualnimi, fyzickymi, a jinymi handicapy, kvili lepsi interakci s dotykovymi
obrazovkami.

Android 2.0, Eclair (API 5) — Verze Eclair zptistupnila vyvojaiim moznost prace
s kontakty v mobilu a s bézicimi procesy aplikace. Dale ptinesla novy vzhled pro
odli$né displeje, zlepSeni vyhledavace, Google Maps a polozila zéklady navigaci.
Android 2.2, Froyo (API 8) — Vydani Froyo pfivedlo pomocné funkce pro moznost
ukladani dat a zépisu do souboru, spravovani chovani aplikaci odsunutych do pozadi
(chovani audio pfehravacll), moznost interakce s mobilem pomoci hlasu, a pfedevsim
byl zvysen vypocetni vykon procesort diky JIT kompilatoru (Just-In-Time).

Android 2.3, Gingerbread (API 9) — Verze Gingerbread zoptimalizovala vyuZitelnost
baterie, zinovovala menu, dialogova okna a jiné vzhledové prvky. Ptinesla pieklad do
novych svétovych jazyka a hlavné podporu zajimavych technologii, jako je radiova
bezdratovd komunikace NFC (Near Field Communication) a internetové volani
pomoci SIP (Session Initiation Protocol).

Android 3.0, Honeycomb (API 11) — Nové moznosti piizpisobeni GUI od API 11
zpusobili rozsiteni OS Android na jiz zcela bézné€ uzivané tablety, pro které byla verze
specificky ur¢ena. A to hlavné diky zavedeni fragmentt (viz kapitolu 4.2) diky kterym
1ze ptizpiisobit aplikace vétsim obrazovkam.

Android 4.0, Ice Cream Sandwich (API 14) — Velmi elegantni design vznikl s verzi
4.0, kterd zptistupnila telefonim prvky uréené¢ pro Honeycomb, a dal$i komponenty
souvisejici hlavné se vzhledem (napt. podporu formatu WEBP pro obrazky).

Android 4.1, Jelly Bean (API 16) — Jelly Bean rozsitila grafické vymozenosti, pfinesla
moznost nastavitelnych U¢td pro vice uzivatell, a pfedevsim zrychlila reakce zafizeni
na podnéty uzivatele. Stala se opravdu obdivovanou verzi se spoustou stoupencti.
Android 4.4, KitKat (API 19) — Zvyseny vykon, optimalizaci paméti, inteligentné;si
chovani a trochu pozménénou grafickou stranku uvedla verze KitKat, dovolujici jesté
lepsi a rychlej$i komunikaci.

Android 5.0, Lollipop (API 21) — Nejaktualnéjsi a zatim nejrozsahlejsi zmény piinasi
verze Lollipop, jez imponuje svym GUI piizpiisobenym na riizné displeje, do ¢ehoz
patii jak nositelna elektronika s velice malymi obrazovkami, tak i tablety ¢i televize

s obrovskymi uhlopfickami. Verze podporuje 64 bitové architektury platforem,
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animace, nov¢js$i 3D grafiku se stiny, materidlni design pro pfizplsobeni na rtizné

velka zafizeni, stylové efekty a mnoho jinych novych prvk.

2.2 Déni ve svété mobilniho byznysu

Jednou z vyznacnych novinek ze svéta mobilniho byznysu je studie, kterd naznacuje, Ze
Android zazije v roce 2015 jeSté veétSi rozmach, pficemz 10S naopak utrpi. Jako mobilni

platforma je totiz Android na svém vrcholu a stale konstantné roste [11].

Dal$im trendem je rlst pouzivanych objektli v mobilnim byznysu a zvySujici se moznosti
vyuziti mobilnich aplikaci. Neddvno napiiklad Samsung predstavil automatickou pracku
kontrolovatelnou mobilnim zafizenim prostfednictvim Wi-Fi, a Google vydal aplikaci na
detekci koutfe. Vyznamnym trendem jsou také cloudové aplikace, které nepracuji lokalné
na mobilu a lze k nim pfistupovat odkudkoliv [11], a rozSifovani nositelné elektroniky
oznacované jako ,,wearables, pod niz se fadi elektronika, kterou muze mit Clovek
upevnénou na téle. Patfi sem napftiklad chytré hodinky, naramky, bryle, kamery, a jina

elektronika s riiznorodou funkei (méfici teplotu, tlak, tep aj.) [12].

Stale rozvijejicim se trendem ve svété mobilniho byznysu je vyvoj klientskych aplikaci pro
komunikaci s IS organizace. Velky vliv na popularitu tohoto vyvojového sméru ma potieba
mobility, jejiz pfinos vyznamné zefektiviiuje systémy podnikti. Aplikace komunikujici s IS
Setii Cas uzivatelim a umoziuji okamzitou praci se systémem. S tim souvisi i nutnost
pracovniho off-line rezimu, diky kterému miize zaméstnanec pracovat s daty, i kdyz neni
datové ptipojeni k dispozici. A ve chvili, kdy je pfipojeni obnoveno, se data aktualizuji do
centrdlniho systému. Toho vyuziva naptiklad aplikace Helios Mobile vyvinuta spole¢nosti
Asseco Solutions, a.s. pro komunikaci s IS Helios typu ERP (Enterprise Resource

Planning) [13].

2.2.1 Bezpecnost

Ptenosna zafizeni, predevs§im chytré telefony, se stavaji nasimi osobnimi asistenty v zivoté

a pomocniky pro uchovani dulezitych informaci. To s sebou pfinasi i stinnou stranku,
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kterou predstavuje moznost ztraty dulezitych dat, jejich zménu, ukradeni identity apod.
Sam OS Android ma jistd bezpecnosti opatteni, jako je napiiklad zamknuti telefonu po
uvedeni do stavu spanku ¢i kliknutim na tlacitko. Pro aktivaci telefonu je tak nutno zadat
¢iselny kod, heslo nebo néjaké gesto. Na mobilni zafizeni existuji také antivirové
programy, jejichz pouziti je rozhodné dobré zvazit. Proti nebezpe¢nym hackerim to vSak
mnohdy nesta¢i. Jak se mimo jiné zmifnuje Stuard Dredge [14], pravé jejich utoky na
socialni média rozpoutaly Sirokou debatu, kterd ma a bude mit vliv 1 na software mobilnich
telefonli. Mnoho aplikaci v nyné&jSi dobé chabé stiezi svlij obsah proti naruSitelim.
Mathumuniasamy Sivanpillai [15] uvadi, ze pfiblizn¢ 75 % vyvinutych mobilnich aplikaci
neprojde ani zékladnimi bezpecnostnimi testy a hackefi z nich dokézou ziskat citlivé

informace.

Pouzivani mobilnich zafizeni s IS podniku vyzaduje jesté vétsi obezifetnost. Kradez
zafizeni mize znamenat ziskani pfistupu do systému, kde by si naruSitel délal, cokoliv
chce. To by mohlo mit silny dopad na cely podnik a jeho zaméstnance. Nicméné spravnym

vyuzitim platformy Android se da rizikovym problémim piedejit.

Jednim z opatfeni je vyhovujici definovani aplikace s omezenymi funk¢nostmi pro urc€ity
okruh pracovnikii. Pokud bude naptiklad aplikace moci data jen zapisovat, nemusime se
bat datového uniku ani mazani. Na druhou stranu vytvaret specifikované aplikace zvlast

pro kazdou skupinu lidi podle jejich prislusnych prav je neefektivni.

Zajimavou moznosti, se kterou pfiiSla spole¢nost TruconneXion, a.s [13], je zavedeni
centralizace vzdalené spravy sluzebnich mobilnich zafizeni, diky které 1ze ovladat koncové
pfistroje (napf. mobily, tablety) a tim se branit nepfiznivym situacim. Jejich aplikace
AuditPro umoziiuje délkové vymazani dat, vyfoceni zlodg&je, spusténi alarmu a jina

bezpecnostni opatieni.
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3. Vyvojové prostiredi NetBeans a jeho podpora pro Android

NetBeans IDE (Integrated Development Environment) je integrované vyvojové prostiedi,
primarné vyuzivané pro praci s programovacim jazykem Java (lze ho vSak vyuzit i pro
JavaScript, C++, XML aj.). Jednd se o siln¢ vyuzivany, bezplatny, otevieny software.
Obsahuje velké mnozstvi komponent pro zjednoduseni prace programatora, coz zahrnuje
vyznacené fadkovani, dopliiovani textu, podtrhdvani syntaktickych ¢i sémantickych chyb,
Sablony a napovedy. Piehledné zobrazuje struktury aplikaci, které mohou obsahovat stovky
slozek a soubor(, a nabizi podptirné funkce, jako je naptiklad rezim ladéni, diky kterému
lze snadnéji najit chyby v programu. Tak reprezentuji produkt na strance oficidlniho

webu [16]. Aktudlné nejnovejsi dostupnou verzi je NetBeans 8.0.2 (viz Obr. 2).

' ==n
() MetBeans IDE 8.0.2 |
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Obr. 2: Integrované vyvojové prostiedi NetBeans
Zdroj: vlastni

Aby bylo mozné v NetBeans IDE vytvaret aplikace pro Android, je nutné udé€lat nékolik
uprav a nainstalovat dopliikky, mezi které patii zasuvny modul NBAndroid a vyvojova sada
Android SDK (Software Development Kit), ktera mimo jiné obsahuje emuldtor (virtudlni
zafizeni). Jednotlivé kroky k pfizplsobeni prostiedi NetBeans pro programovani

a testovani aplikaci na OS Android jsou uvedeny v kapitolach 3.3 a 3.4.

23



3.1 Modul NBAndroid a Android SDK

NBAndroid je zasuvny modul podporujici vyvojovy cyklus Android aplikaci, do ¢ehoz
patii podpora projektii zalozenych na pomoci nastroji SDK, uziti emuldtoru a zlepSené

editory pro Android XML soubory [17].

Vyvojova sada SDK pro Android obsahuje vzorovy projekt se zdrojovym koédem, ladici a
vyvojové ndstroje, emuldtor a zékladni potfebné knihovny pro vytvateni aplikaci [18].
Soucasti vyvojové sady je i SDK Manager poskytujici moznost instalace dopliiki, néstroji

a komponent podporujicich odlisné verze OS Android a jejich aktualizace.

Android SDK mimo jiné obsahuje i API pro podporu hardwaru zalozeného na lokaci (napft.
GPS), fotoaparatu, zvuku, sitového pfipojeni, Wi-Fi, Bluetooth, senzorii, NFC,

dotykovych obrazovek, fizeni spotieby a jinych vymozenosti, jak uvadi Reto Meier [6].

3.2 Zakladni emulator a jeho alternativy

Emulator je software reprezentujici virtudlni zafizeni umoznujici testovani a ladéni aplikaci
pomoci simulace jejiho chovani na zatizenich s odliSnou verzi OS Android, odliSnou
velikosti a rozliSenim displeje. Zakladni emulétor je soucasti nastroji SDK, stejné jako
AVD Manager (Android Virtual Device Manager), k vytvafeni a spravé virtudlnich

zatizeni. Pouzivani zdkladniho emulatoru vSak mlize byt zna¢né neefektivni.

Jednou z alternativ pro testovani aplikaci je vyuziti vlastniho zafizeni s OS Android,
druhou je pak emulator Genymotion, coz je program voln¢ dostupny pro osobni uZiti,
majici jisté hardwarové a softwarové pozadavky. Start i odezvy emuldtoru Genymotion

jsou rychlejsi a tim je vyvoj aplikaci efektivnéjsi (zalezi vSak i1 na parametrech pocitace).
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3.3  Zavedeni podpory pro vyvoj aplikaci

Kapitola ¢astecné vychazi z dokumentace [19] Petra Motla, ktery uvadi, ze pro zavedeni
podpory pro Android je potieba mit vyvojové prostiedi minimalni verze NetBeans 7.2, a
také sadu JDK (Java Development Kit) verze 7 a vyssi. Po jejich instalaci je nutné proveést

nékolik krokd, aby bylo mozné zacit vyvijet aplikace na OS Android:

1. Doinstalovat zdsuvny modul s ndzvem NBAndroid. V menu vyvojového prostiedi (viz
Obr. 2) je potfeba vybrat kartu Tools a néslednou cestu, jako je v hornim popisu
na Obr. 3. Zde se musi vyplnit do poli¢ek nazev modulu' i adresa, na které je modul

dostupny?, a po té vSe potvrdit tlacitkem OK.

Tools -> Plugins -> Settings -> tlacitko Add

[ Updates | Avatable Phugins (185) | Downloaded | Installed (53) | Settngs |

Configuration of Update Centers:
| Actve Hame T [ T -
Fl. "B Cesbifnd Plighns e |t i ;
g HeAndecle Last Check: 15, 12,34 6:34
4 EJtetess Dstibution URL:
7 §p Plugn Portal [y
i) Update Center Customizer o]

Mame:  MNSAndroid
/| Check for updates sutomatically

URL: hetp: ffnbandrod. orgfrefease 72 updates fupdates, xoml

B I | e
Lt |
Autpmatically Chesk for Lipdates
Check Interval: |Every Week - | Proxy settngs |
Bdvanced
Phigen Irstal Location: | Defait o
Cose | [ el

Obr. 3: Ziskani modulu NBAndroid
Zdroj: vlastni

' NBAndroid

? http://nbandroid.org/release72/updates/updates.xml
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2. V zalozce Available Plugins zadat do policka Search slovo ,,Android“. Tim se zobrazi
moduly, ze kterych je potfeba vybrat Android, NBAndroid Extension a NBAndroid
Gradle Support, nasledné kliknout na tlacitko Install a po té Next.

3. V rozbalovacim menu vybrat nabizenou verzi Groovy Support a zahdgjit instalaci. Je
mozné, Ze se objevi chyba, protoze je potfebna n¢jaka dalsi komponenta. Nejcastéji je
vyzadovana ru¢ni instalace podptirného modulu Groovy and Grails . Ten Ize také najit
v zélozce Available Plugins.

4. Restartovat NetBeans IDE.

5. Ziskat vyvojovou sadu SDK. Tu lze najit na ptislusné adrese’, pod nadpisem SDK
Tools Only. Pro uzivatele OS Windows je doporuceno vybrat soubor, u kterého je
v zavorce napsano ,,Recommended.

6. Stazeny soubor nastrojii SDK rozbalit do adresate C:l\android-sdk, v ptipadé stazeni
instalacniho EXE souboru se do n¢j musi provést instalace. Pokud ji nebude mozno
provést, je nutno pred tim je$t€¢ nastavit systémovou proménnou JAVA HOME
s hodnotou nesouci cestu k adresafi s nastroji JDK, a poptipad¢€ i upravit systémovou
proménnou Path.*

7. ME¢I by se automaticky spustit SDK Manager. V pfipadé, ze se tak nestane, je potieba
ho vyhledat a pustit ru¢n¢. Dale se musi zatrhnout chténé verze Android a kliknout na
Install X’ packages, ¢imz se po akceptaci licenci nainstaluji dopliky (viz Obr. 4).
Pozdéji bude mozno spustit SDK Manager z prostiedi NetBeans (karta Tools a zalozka

Android SDK Manager) a dodate¢né nakonfigurovat dalsi potiebné verze OS Android.

3 http://developer.android.com/sdk/index. html#Other

* Detailni postup vyuzZitelny pro vétsinu ze systémi Windows: http://zaantar.eu/2013/10/nastaveni-promenne-

java_home-ve-windows-7/

> X piedstavuje &islo v fadech jednotek az desitek, podle toho kolik piiloh je vyzadovano pro instalaci

podpory dané verze OS Android.
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Android SDK Manager =R 5

Packages Tools
SDEPath: C:\Program Files (E6PAndroid\android-sdk
Packages
E Name APL Rev.  Status |
[#E2 Android 5.0.1 (API 21) L
[¥] [@ Documentation for Android SDK 21 1 || Notinstalled ul
lﬁi SDK Platform 21 2 [] Notinstolled
] .& Samples for SDK 21 4[] Notinstolled
0 [V1[3% Android TV ARM EABI v7g System Image 2 1 [T Netinstalled )
Show: [¥] Updates/MNew [#|Installed  Select Mew or Updates " install 19 packages...
[[] Obsolete Deselect All i Delete packages... ]
| |
! o
Done loading packages.

Obr. 4: Instalace podpory verze Android 5.0.1
Zdroj: vlastni

8. V menu NetBeans IDE je potieba vybrat kartu Tools a postupovat dle horniho popisu
na Obr. 5. Po t¢ se musi do policka SDK Location nastavit cesta k SDK v adresafi
C:\android-sdk.

9. Nakonec je nutné restartovat vyvojové prostiedi NetBeans.

Tools -> Options -> Miscellaneous -> Android -> Browse

8 , 0@ . ‘= - ki
%l & Bid IF|E

General Editor Fonts & Colors Keymap Java Team Appearance [Miscellaneous

Android | CSS Preprocessors | DiF’FI Files ! Gradle I Groovy I Cutput I TerTninaI|

SDK Location: |:\adroid-sdk {
Location of Android SDK has to be specified before you can start Android application development.
Download Android SDK

Subscription Information: Upload Key File

Mo license,
Full functionality is available for NBAndraid.org subscribers.
Subscribe at hitp: //nbandreid.orgfsubscription/

Get NBAndroid. org subscription

Allow collecting anonymous statishcs about plugin usage

[ Visit NEAndroid website

(o] [ T |
Obr. 5: Definice cesty k adresari s nastroji SDK
Zdroj: vlastni
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34 Zavedeni podpory pro testovani aplikaci

Diky krokim v kapitole 3.3 Ize zacit vytvaret aplikace pro OS Android. Nicmén¢ dulezitou
¢asti vyvoje je i testovani, bez kterého se kompletni vyvojovy cyklus aplikaci neobejde. To

je mozné provadét neékolika zplsoby.

3.4.1 Zakladni emulator SDK
Pro pouzivani zdkladniho emulatoru k testovani aplikaci je tfeba ho vytvofit, musi se tedy:

1. Na karté Tools v NetBeans IDE oteviit AVD Manager a kliknout na Create. Otevie se
okno, ve kterém je diky pfedchozim krokim v nabidce Target verze Android 5.0.1.

2. Dalsi parametry je potfeba nastavit dle vlastniho uvédzeni (typ procesoru, pamét,
kapacita SD karty atd.) a potvrdit. Vyhodné je zatrhnout polozkou Snapshot, ta

zpusobi spousténi emulatoru ve stavu, v jakém byl pred vypnutim (viz Obr. 6).

[ B " Create new Android Virtual Device (AVD) L%J
AVD MName: Nexus?
Device: | Nexus 7 (2012) (7.0", 800 = 1280: tvdpi) -
Target: |Android 5.0.1 - APILevel 21 -
CPU/ABE |ARM (armeabi-v7a) -
Keyboard: [¥] Hardware keyboard present
Skin: lSkin with dynamic hardware controls "
Front Camera: [None VI
Back Camera: More
Memory Options:  pang 5130 | VM Heap: 32

Internal Storage: 200

SP Cardh
@ Size: 200
) Files Browse...
Emulation Options: [¥] Snapshot [l Use Host GPU

oK ] ’ Cancel

Obr. 6: Nastaveni emulatoru
Zdroj: vlastni
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3.4.2 Vyuziti vlastniho zarizeni

Pro vyvojate, kteti chtéji testovat aplikace na vlastnim zafizeni s OS Android (mobil,

tablet aj.), je nutno:

1.

Ptipojit zafizeni k pocitaci a v jeho nastaveni vybrat polozku Moznosti pro vyvojare ¢i
anglicky Developer options. Zde zatrhnout Ladeni USB (Universal Serial Bus) neboli
USB debugging.

Ziskat a nainstalovat USB ovladac (USB driver). Pokud ho OS pocitace nenainstaluje
automaticky nebo pro jeho instalaci nenabidne feSeni, musi se ovlada¢ na konkrétni
zatizeni stahnout ze stranek vyrobce ¢i jinde®.

Nakonec restartovat pocitac. Pfi nasledném spousténi projektu z NetBeans IDE by

mélo byt po provedeni kroki v kapitole 3.5.1 nabizeno i vlastni zafizeni.

3.4.3 Genymotion

Efektivnéjsi a rychlejsi emulator, nezZ je ten obsaZeny v SDK, nabizi Genymotion. Pro jeho

ziskani a nastaveni je potfeba udélat nasledujici:

Zaregistrovat se na oficialnich strankach’, pfihlasit se a stahnout instala¢ni soubor.
Emulatory Genymotion pracuji na bdazi vizualizacniho néstroje Oracle Virtual
Machine VirtualBox, ktery je ve stazitelném souboru obsazen také.

Nainstalovat a spustit Genymotion.

V jeho prostfedi kliknout na tlacitko Add a pfihlasit se dle tdaji zadanych pfi
registraci na oficialnich strankéch (tlacitko Sign in).

Vybrat si ze seznamu zafizeni, potvrdit a po stazeni kliknout na Settings, kde se na

karté ADB musi nastavit cesta k nainstalovanému SDK (viz nasledujici obrazek).

% Doporu¢ujeme vyhledat ovlada¢ podle typu telefonu na strance: http://singledrivers.blogspot.cz/

7 Stranky k registraci a stazeni programu Genymotion: https://www.genymotion.com/#!/pricing
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OQ Genymotion

> +

General  Network  VirtuzalBox ~ ADB

— ADB tool connection settings

Your virtual devices N .
() Use Genymotion Android tools (default)

D Samsunz Galaxy 53 - 4.1.13 @ Use custom Android SDK tools
] Android SEHC C:fadroid-sdk

" Android SDK tools found successfully

Obr. 7: Definice cesty k adresari s SDK v programu Genymotion
Zdroj: vlastni

5. Spustit emuldtor tlacitkem Start. Ten bude viditelny i pfi spousténi projektu
v prostiedi NetBeans, po provedeni krokd v kapitole 3.5.1. Pokud pouzivany pocitac

nesplituje systémové pozadavky programu, nemusi se emulator spustit.

3.5  ZkuSebni aplikace

Spravné provedeni ptedchozich kroki 1ze zkontrolovat vytvotenim prvni zkuSebni aplikace

HelloWorld:

1. V prostiedi NetBeans je nutno zadat kartu File a polozku New Project. Otevie se okno
se dvéma sloupci. Ve sloupci Categories je potieba oznacit Android, ve sloupci
Projects vybrat Android Project, a po té kliknout na Next.

2. Policka ndzev projektu (Project Name), lokace (Projet Location), nazev balicku
(Package Name) a nazev hlavni aktivity (Activity Name) lze vyplnit dle nadchazejiciho
obrazku (viz Obr. 8) a potvrdit tlac¢itkem Finish. Po provedeni se vytvoii novy projekt.

Pojmy aktivita a balicek budou rozvedeny v dalsi ¢asti dokumentu.
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Name and Location

1. Choose Project Project Mame: |HEIIOW0rId |
2. Project Data ' ,
Project Location: |C VAndroid l Browse ]
I Project Folder: | ¢;\Android\HelloWorld | I

Package Mame: imm.zkouska.hello |

Activity Name: | MainActivity |

Target Flatfrom: Ma{!._age_&:}dmid SDK ... ]
Target Mame  Vendor Platform AFT Level
Android 50,1 Androld Open,.. 5001
Google APIs Google Inc. 5.0.1 21
< Back Next = Finish ] [ Cancl ] [ Help ]

Obr. 8: Vytvareni nového projektu v NetBeans IDE

Zdroj: vlastni

3. Daéle se musi, jako na Obr. 9, provést Clean and Build (vyznafeno Zluté), ¢imZ se
vytvoii ¢i aktualizuji pfislusné slozky a soubory projektu, a kliknout na Run
(vyznaceno cervené) pro zkompilovani a spusténi. Nastartuje se virtualni zafizeni

a spusti aplikace.

.......

ﬁ @ B 5@ (o .

Proj. % |Files | Services | | .agf gl ManActvity.java ) EEJE@
E-- gl Helloworld o - .
Source | Hstory | [ [~ Bl <G T P v B
E} @ Sourrae Packages i | |
; E| e 1 package com.zkouska.hello; LI
2 -
(ﬁg Generated Saurce Pad<ages = 3 import android.app.Activitys
- 1: B o 4 import android.os.Bundle;
H ) 5
J&\, Important files ) (3 public class MainfActivity ext
7 {
Navigator H| El g /*% Called when the activ
Members || cemptyz - |E g BCverride
=- @3 MainActivity 11 Activity 10 public vold onCreate (Bund.
O anreootedDmdie aoindTocie T || 17 i
i = 11 | r . 2
€| e | 3
& DDNEE D |5

Obr. 9: Prelozeni projektu a spusténi emuldtoru
Zdroj: vlastni
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Prvni start virtudlniho zafizeni muze trvat del$i dobu. Emulator s verzi Android 5.0.1 a
vys$s§i muze zatizit pocita¢. Pokud se nechce nacist, je lepsi radéji vytvofit virtualni zafizeni
s niz§i verzi (napt. 4.1.2). K tomu musi byt nainstalovana piislusna podpora verze OS
v programu SDK Manager (karta Tools, zdloZka Android SDK Manager) nebo stazena jina

verze emulatoru Genymotion. V pfipadé, ze ani zakladni emulator s niz§i verzi OS

nenastartuje, je mozna chyba v nekompatibilité s grafickou kartou.

3.5.1 Vybér z dostupnych zarizeni

Uzite¢nou funkci je moznost si pfi spousténi aplikace z prostfedi NetBeans vybrat z vice
dostupnych zatizeni. Ve vyvojovém prostiedi se toho da docilit v menu na karté Run, kde
je potieba vybrat zalozku Set Project Configuration, a Customize. Zde se musi vybrat

Manual (u Target Device) a potvrdit.
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4. Specifika vyvoje aplikaci

Pti vytvareni projektl (aplikaci) pro Android je mnohdy potieba pracovat s rozsdhlymi

projektovymi strukturami a ziskat znalosti o novych prvcich, které se ve zdrojovém kodu

objevuji a tim odlisuji vyvoj pro Android od obecného programovani v Jave.

4.1

Struktura projektu aplikace pro Android

Strukturu projektu aplikace vytvaii velké mnozstvi slozek obsahujicich soubory rtiznych

typl s odliSnym obsahem, jeZ definuji funkénost aplikace a GUI. Navazeme-li na aplikaci

HelloWorld, jejiZ vytvotfeni je popsano v kapitole 3.5, mliZeme si ve vyvojovém prostiedi

vS§imnout jeji projektové struktury (viz Obr. 10).

File Edi View Maviga Sourc Refact: Rur Debu Profil Tean Tool Windo Hel||c_l' Search (Cirl-+) |

.]JF_:_I .EI [E % =y (=

| <default>

- @ W D

...aual @ MainActvity.java E|

NEE

retory | [ [+ B - |

H

package com,zkouska.hello; = @

m

import android.app.activitc

T

import android.os.Bundle;

public class MainActivity
{
= =+ Called when the ac ™

4 | m [ 2

= | Proje... ® |Files | Services | [
S |E-a Helloworld A
-% F} ,|‘__'1 i:nurce Packages :
= - com.zkouska.helo
@ @ MainActvity.java == 2
-5 Generated Source Packages 3
F}lJ Resources :
- drawable-hdpi =
E ). drawable-dpi i
Er_ 1 drawable-mdpi )
PE:,[ drawable-xhdpi | i
L‘T"--:J layout
- L walues
B-lg Libraries b
=g Important files b
- ----- @ Android manifest file
EE] Build script o
1@ Build properties (ant.prop %
EE:E] Project properties (projec
¢|E?] Per-user properties Jocal. =
4 T i b '

|_:¢_-_], Output - zxinglib {dean,debug)

| [1[1][=][=]
{processed image to cache eAntry

Crunched Z BENE files to update cat

Library project: do not package r¢
Likrary project: do not package a3
Library project: do not create apl

Creating new property file: C:o)\Ant
Updating property file: C:hZAEndroid—
Updating property file: C:ohAndroic =

G I [P [ S| k

Obr. 10: Struktura projektu aplikace HelloWorld |

Zdroj: vlastni
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Mezi adresare vytvarejici strukturu projektu patii:

o Source Packages — Obsahuje soubory se zdrojovym kodem aplikace. Ty mohou byt
uchovavany v odliSnych bali¢cich. Hlavni ¢asti programu je tzv. aktivita (na Obr. 10
definovand pomoci tfidy MainActivity), bez které by nesla aplikace spustit. S touto
casti struktury obvykle pracuje vyvojar nejvice.

o Generated source packages — Pii piekladani kodu se zde automaticky generuji
soubory, obsahujici zdkladni konfiguracni tfidy a cesty ke zdrojim aplikace. Do
tohoto adresare neni potieba nijak zasahovat.

e Resources — Zde jsou uloZeny zdroje (suroviny, prostiedky), se kterymi aplikace
pracuje. Zdroje jsou rozdéleny do jednotlivych slozek (layout, values atd.).

Néazvy podadresatii maji jisty vyznam, nebot’ se podle nich urcuje, jak maji byt urcité
prostiedky pouzity [20].

e Drawable — Adresat nejcastéji uchovavajici obrazky (s ptiponami png, jpg, gif aj.).
Znaky za pomlckou urcuji, jaké obrazky maji byt uzity pii jakém rozliSeni obrazovky
dané¢ho zafizeni. Pficemz Idpi (low) je nejniz$i rozliSeni, pak nésleduje mdpi
(medium), hdpi (high) a xhdpi (extra-high).

e Layout — Obsahuje soubory ve formatu XML. Ty jsou ptidélovany aktivitdm c¢i
fragmentim, kterym vytvareji masku (layout) a tim mohou rozvrhnout, co a jak se
bude zobrazovat na displeji pfistroje. Soubory definuji tedy vzhled aplikace, coz
zahrnuje tlacitka, obrazky, textova pole, pozadi, styl textu a jiné prvky.

e Values — Zde jsou ulozeny XML soubory obsahujici fetézce, barvy, styly apod.
Nejvice vyuzivané jsou fetézce, neboli textové vyrazy, ulozené v souboru strings.xml.
Jejich zptsob zobrazovani se definuje v kodu ¢i v masce (layoutu). To je velice
vyhodné pro piekladani aplikace do svétovych jazyki. Jejich rozdéleni se da
specifikovat pfiponou, napf. values-cs je ur€en pro ceStinu, déale existuje values-en
(anglictina), values-sk (slovenstina), values-ru (rustina) atd.

o Xml — Castou souéasti zdrojli je i adresat xml, v némz jsou uchovany ostatni XML
soubory, vyuzivané jako zdroje aplikace [3].

o Libraries — Zde se mohou ukladat knihovny, diky kterym je prace vyvojara

jednodussi, umoznuji totiz vyuzivani dalSich doplikii a vymozenosti.
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o [mportant files — Jak ndzev napovid4, adresdt uchovava dulezité soubory pro
funkénost aplikace. Za zminku stoji hlavné AndroidManifest.xml, popisujici utvafenou
aplikaci, jeji soucdsti a vyzadovana prava. Jsou v ném uvedeny i softwarové a
hardwarové pozadavky pro aplikaci, a musi zde byt definovany vSechny tfidy dédici
ze ttidy Activity. Dal§i soubory v adresafi popisuji cestu k nastrojim sady SDK, stupen

pouzitého API pii vyvoji a jiné informace o projektu.

4.2 Ziakladni charakteristické prvky

Strukturu projektu aplikace pro platformu Android (viz kapitolu 4.1) mutze, v piipadé
komunikace s IS, rozSifovat webova sluzba pftistupujici k databazovému serveru, ¢asto
definovand vyvojafem také prostfednictvim jazyka Java. Takovou aplikaci pak lze

z hlediska logiky rozd¢lit mezi 3 oblasti:

1. Prezentacni — Tuto oblast reprezentuje ¢ast aplikace pracujici na platform& Android.
Komponenty zajistujici funkci prezentace jsou napf. aktivity, fragmenty, view a
layouty obsahujici dalsi prvky (komponenty rozvedeny v dalsi ¢asti kapitoly).

2. Aplikacni — Vlastni logiku aplikace definuje webova sluzba aplika¢niho serveru IS.

3. Datova — Ptistup k datiim je zajiStén diky databazovému serveru.

Architektura vyse uvedené aplikace je tfivrstva. Aplikacni i datova oblast vSak mize byt
feSena 1 ve zdrojovém kodu samotné aplikace na platformé Android. A to naptiklad
interakci s funkcemi ¢i jinymi aplikacemi mobilniho zafizeni (platformy), a vyuZzitim

poskytovatelti obsahu (rozvedeny nize).

Vyvoj pro Android v jazyce Java ma také své odliSnosti, specifické prvky, jejichZ vyuZiti
poskytuje API uréené pro Android a bez kterych se nelze obejit. Nicméné z velké ¢asti se
vychazi ze syntaxe Javy, proto se predpoklada jeji zakladni znalost. Pii vyvoji pro Android

1ze pouzivat i n€které bézné rozsifené knihovny Java.

35



Mezi specifické prvky® utvaiejici aplikace pro Android patfi:

o Aktivita (activity) — Je stavebnim blokem uzivatelského prostfedi. Lze si ji piedstavit
jako entitu OS Android analogickou k oknu webového prohlizece, klepnutim na
definované tlacitko je mozné z ni otevfit aktivitu novou a klepnutim na tlacitko Zpét se
do ni zase vratit [3]. Je mozné v ni nadefinovat funkcni obsahovou stranku, ktera je

provazana s jednotlivymi view v layoutu (napiiklad co se ma stat po stisknuti tlacitka).

|

Obr. 11: Zivotni cyklus aktivity
Zdroj: GUI Design for Android Apps — ptelozeno

¥ Pro rozliseni mezi tiidou a jejimi instancemi (objekty, prvky utvatejici aplikaci) jsou pouzivana mal4

a velka pismena (napf. tfida Fragment vs. fragment jako instance).
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Zivotni cyklus aktivity je zobrazen vyse, na Obr. 11, kde lze vidét metody volajici se
automaticky v danych situacich. Jak se zminuji Ryan Cohen a Tao Wang [7], pokud je
spusténo vice aplikaci vyzadujicich pamét’ telefonu ¢i jiného zafizeni, mohou byt
vynucen¢ ukonceny beZici procesy aktivit na pozadi (napf. odesilani dat).

View — Je zakladnim prvkem pro vytvareni GUI, n€kdy oznacovany jako widget, jak
ho nazyva napiiklad Allen Grant [3]. Jednad se o viditelny obsah, ktery muze byt
zobrazen na displeji, napiiklad tlacitko, textové pole, rozbalovaci seznam, oblasti
s odlisnym pozadim a tvarem, s textem apod.

Layout — Layout je neviditelny kontejner obsahujici jedno ¢i vice view. Pouziva se
jako maska, ktera se pfifazuje aktivité¢ nebo fragmentu.

Fragment — Predstavuje chovani ¢i ¢ast uzivatelského prostredi aktivity. Musi byt
umistén v aktivité a jeho Zivotni cyklus je pfimo ovliviiovan Zivotnim cyklem hostici
aktivity. Diky fragmentim lze vytvofit vice dynamické a flexibilni uZivatelské
prostfedi optimalizované pro rizné velké obrazovky [21].

Typickym piikladem jejich uplatnéni je piizptisobeni aplikaci na chytré telefony
1 tablety, kdy se na kazdém ze zatizeni mlize zobrazovat prostiedi aplikace jinak.
Identifikatory — Jsou to statické vlastnosti automaticky generované tiidy R, pomoci
kterych se mohu odkazovat na zdroje (prostfedky) [22]. Ve zdrojovém kodu se
napiiklad na  soubor my layout.xml odkazuji  pomoci identifikdtoru
R.layout.my layout (dle ndzvu adresafe a souboru) a na fetézcovou polozku v souboru
strings.xml pomoci odkazu R.strings.app_name (dle nazvu souboru a jména polozky).
Nejéastéji se vyuzivaji identifikitory jako parametry v metodach. Casto se ve
zdrojovém kodu vyskytuje 1 R.id.id _daneho view, jenz odkazuje na view uvnitf
layoutu v ur¢itém XML souboru. K tomu vSak musi mit dané view mezi atributy
identifika¢ni kli¢, jako soucast své deklarace.

Zamery (intenty) — Ur¢uji komunikaci mezi prvky aplikaci. Popisuji akci, kterd ma byt
provedena [6]. Pomoci metod tiidy Intent nejcastéji ve zdrojovém kodu definujeme
spousténi nové aktivity (z hlavni aktivity), které mizeme predévat parametry. Tim se
vétSinou zméni prostiedi obrazovky na zatizeni (maji-1i aktivity jiné layouty).
Posluchac udalosti (listener) — Poskytuje reakci na né&jakou uddlost. V aktivitach ¢i

fragmentech naptiklad dovoluje definovat, co se ma stat po kliknuti na tlacitko nebo
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view, po dlouhém pfidrzeni prstu, po piejeti prstem do uréitého sméru apod., coz
umoziuje mnoho tiid a metod, zpravidla konc¢icich na slovo Listener.

Vyuzitim metod tfidy Intent v posluchaci udalosti (ktery je v hl. aktivit€) 1ze napiiklad
nadefinovat spousténi nové aktivity po kliknuti na tlacitko.

o Resitel uddlosti (event handler) — Rozsifuje moznosti vyuziti reakce na danou udalost.
V této souvislosti Casto pracuje ruku v ruce s posluchacem udélosti. Dokéaze se
vyporadat s dénim rdznorodé situace. Reprezentuji ho metody, které¢ lze pfiradit
i vlastnoru¢né navrzenému, specifickému view [23]. Naptiklad pomoci n¢j 1ze vyiesit,
co se ma dit po podrzeni prstu na vlastnim view a zaroven co se ma stit po jeho
uvolnéni.

o Sluzba (service) — Sluzby jsou procesy, které jsou v piipad€ potieby uzZivany
k dlouhodobé ¢innosti nezdvisle na aktivitach [3]. Umoziuji naptiklad neustdlou
kontrolu stavu zafizeni, prehravani hudby na pozadi, stahovani a nahravani dat apod.

e Poskytovatel obsahu (content provider) — Poskytovatelé obsahu se pouzivaji jako
spojovnik aktivit ¢i aplikaci, kde slouzi ke sdileni dat. Jak popisuji Ryan Cohen a Tao
Wang [7], mizeme si je piedstavit jako databidzové servery poskytujici neustaly
pfistup k datim. Allen Grant [3] zase uvadi, Ze poskytovatele obsahu muze
reprezentovat cokoliv, naptiklad webovy kanal, integrovand SQLite databdze, kterou

poskytuje samotna platforma Android, ¢i jiné slozit€jsi feSeni.

Layout a jeho view Ize nadefinovat v. XML souborech (ve zdrojich) nebo pfimo ve
zdrojovém kédu aktivity ¢i fragmentu. Layout s view pak lze prifadit k aktivité
(fragmentu), ¢imz po instalaci a spusténi aplikace vznika GUI viditelné na obrazovce

zafizeni.
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5. Webové sluzby a SOAP protokol

Komunikaci mezi aplikaci (klientem) a IS umoziiuji webové sluzby (Web Services)
vyméiujici informace mezi klientem a serverem prostfednictvim SOAP protokolu

zalozeném na zpravach ve formatu XML.

Brian E. Travis ve své knize [24 s. 138] vysvétluje: ,, SOAP je syntaxe umoZnujici vytvairet
aplikace pro vzdalené volani metod objektu. SOAP jiz nevyzaduje, aby na obou pocitacich
bézely stejné systemy nebo aby aplikace byly napsany ve stejném jazyku. Namisto volani
metod skrze proprietarni bindrni protokol pouziva balicek SOAP otevienou standardni
syntaxi pro volani metod. A tou syntaxi je XML."“ SOAP dobte definuje i Margaret Rouse
ve svém prispévku [25], kde uvadi, ze SOAP je protokol umoziujici zasilani a zpracovani
zprav, ktery dovoluje programiim bézicim na odlisSnych OS komunikovat prostfednictvim

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) a XML (Extensible Markup Language).

Webova sluzba mlze byt zase vnimana jako program (aplikace) umoziujici piistup
k datim dostupnym na webu, ke kterym muze naSe aplikace pfistupovat jako k datim
v lokdlnim souboru [24]. V jazyce Java ji lze vytvofit pomoci webové aplikace
(v NetBeans IDE projekt Web Application) vyuzivajici operaci oznacovanych jako webové
metody.” Tém je mozné piedavat urlity parametr (vstup, request) a zpatky ziskavat
odpovéd’ (vystup, response). Vstup i1 vystup mize byt v jednodussim piipadé hodnota

vvvvvv

skupina objektu.

9 o . . . . .
Ve zdrojovém kddu lze webovou sluzbu rozeznat pomoci oznaceni ,,@WebService™ a webovou metodu

jako ,,@WebMethod*.
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6. Aplikace OdhlaSovani vyroby

V ramci bakalatské prace byla vyvinuta aplikace Odhlasovani vyroby slouzici pro podporu
ve vyrobé€, odpovidajici vypocetnimu modelu klient/server. Aplikace komunikuje s IS
OR-SYSTEM Open' vytvofenym organizaci OR-CZ spol. s r.o0. K realizaci projektu bylo
potieba provést specifikaci pozadavku zékaznické organizace Obzor, vyrobni druzstvo,
Plzen. Aby mohla aplikace na platformé Android komunikovat s IS podniku, musela byt
vytvofena klientskd a serverova cast programu, dohromady vytvafejici komunikaéni
architekturu aplikace (viz Obr. 12). Aplikace byla vyvinuta ve spolupraci s Ing. Petrem

Motlem, ktery mél na starosti ¢ast serverovou.

m I ‘l H“ OR-5YSTEM Open
Web Service

SOAP XML Request N

SOAP XML Response N P
7
W

—

r’fm
%
. i

..

et

Klientska cast Serverova cast

Obr. 12: Komunikacni architektura aplikace Odhlasovani vyroby
Zdroj: vlastni

' OR-SYSTEM Open je nejnovéjsi verzi IS OR-SYSTEM uréeného pro podporu fizeni podniku, ktery je

zaméfen na vyrobni a obchodni organizace (IS typu ERP).
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6.1 Specifikace pozadavku

Specifikaci pozadavku pro tvorbu aplikace umoznily tfi hlavni etapy. Prvni etapa
predstavuje podani pozadavku a jeho zakladni formulaci z hlediska zdkaznika. Do druhé
etapy patii analyza pozadavku pomoci odbornych konzultaci zastupitel klientské a
resitelské firmy. A posledni tieti etapa zahrnuje prototyp, ktery byl predstaven
zdkaznikim, a na zakladé jeho odzkouseni se upiesiiovalo budouci feseni. Zivotni cyklus

tvorby aplikace nejvice vystihuje prototypovy model zndzornény na nasledujicim obrazku.
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Obr. 13: Prototypovy model Zivotniho cyklu systému
Zdroj: http://www.fi.muni.cz/~smid/image304.gif
[vid. 2015-04-22]

6.1.1 Pozadavek zakaznika

Prvotnim podnétem pro vytvofeni aplikace bylo zadani pozadavku na odvadéni vyroby

pomoci mobilni aplikace. Zakaznicka firma popsala sviij soucasny stav a predstavu feSeni.

Pivodni stav zdkaznické firmy byl takovy, ze mistr musel obejit jednotlivé vyrobni dilny,
kde sesbiral pritvodni listiny obsahujici ¢arové kddy pro odhlaSeni vyrobni operace, ¢arové
koédy pracovnikit a planovaného mnozstvi. Pii tom si ruén€ zaznamenal, které operace

(¢innosti) ve vyrobé byly provedeny, kdo je provedl a v jak velkém mnozstvi. Po té presel
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do své kancelafe v jiné Casti budovy a tam provedl hladseni vykont pracovnikli pomoci
snimace ¢arovych kodu pripojeného k pocitaci. Z privodni listiny byly po piihlaseni do IS
nacteny carové kody vykonanych operaci, ¢iselny kod pracovnika a ruéné zaddno skutecné
mnozstvi predstavujici velikost rozsahu operaci (v riznych mérnych jednotkéch), tedy
napiiklad obrobeni kolika kust ur¢itych polotovarti, nastiihani kolika metrti plechu apod.
Po zapisu téchto informaci v IS vznikl zdznam o hldSeni vykonli a doslo k automatické

zmeéné piijmu a vydeji ze skladu.

Pro zlepSeni situace a zjednoduSeni procesu pro své zameéstnance zakaznik podal
pozadavek na aplikaci v telefonu nahrazujici plivodni feseni, ktera méla navic zobrazovat
informace o operaci. Jak m¢l vypadat vstup a vystup na obrazovce telefonu je uvedeno

v nasledujici tabulce.

Tabulka 1: Predstava zdkaznika o vstupu a vystupu aplikace na obrazovce telefonu

Vstup Vystup
Snimané udaje Ru¢né zadavané udaje | Zakazka, jméno odbératele zakazky, fadek zakazky,
Carovy kod pracovnika Skute¢né vyrobené nazev operace, typ stroje, nazev stroje, typ vyrobku,
a operace. mnozstvi. nazev vyrobku, mérna jednotka a planované
mnoZzstvi.

Zdroj: vlastni

42



6.1.2 Analyza pozadavku

Pro analyzu pozadavku byly provedeny konzultace, specifikace potieb, dotazii a feSeni
dalSich nabizejicich se otazek. Dilezity poznatek byl, Ze v klientské firmé existuji vyrobni
dilny, kde nechtéji zprostiedkovat Wi-Fi pokryti. Bylo by to pfili§ nakladné, v halach je
spousta kovu a pokryti by muselo byt feSeno velmi slozit¢ a ndkladné, aby kov

nepohlcoval signal.

Na zdklad¢ konzultace povéiend organizace, OR-CZ spol. sr.0., stanovila dvé hlavni

varianty rezimu funk¢nosti aplikace:

e On-line fungovani aplikace prostiednictvim sité mobilniho operatora (datovy tarif) a
ptipojeni do lokalni sité zakaznika pomoci VPN (Virtual Private Network).

e Off-line rezim provozu programu. Po zadani vstupu by aplikace uchovala data, a po
navratu do kanceldfe nebo jiné Casti aredlu s pokrytim Wi-Fi by se provedla

synchronizace dat.

Poté byla ve vyrobni hale provéfena dostupnost sit¢ firmy O2, ktera je dodavatelem
zdkaznika. Dostupnost sité byla dostacujici, proto byla vybrédna prvni varianta on-line
rezimu s tim, ze aplikace pobézi na OS Android, a to diky jeho rozsiteni a dostupnosti (viz
kapitolu 2). Kviili autentizaci bylo stanoveno, ze musi aplikace pouzivat ke spojeni s IS
uzivatelsky login a heslo. Taktéz méla aplikace navracet zpétnou vazbu s ptipadnymi
upozornénimi pro uZzivatele (Spatné heslo, login, neexistujici operace apod.) a automaticky

se po spusténi ptipojovat k firemni VPN.

Povéfena organizace nabidla jako primyslovy pfistroj do vyroby zatfizeni Motorola TCS5S,
které bylo nakonec odkoupeno diky svym parametrim a moznosti rychlého linearniho

skenovani (parametry telefonu rozvedeny v kapitole 6.5).
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6.1.3 Prototyp

Pro dodate¢né uptesnéni pozadavku zakaznika byl navrzen a vytvofen prototyp aplikace.
Zakaznik si tak mohl vyzkouSet chovani aplikace nad demonstraénimi daty. Dohromady
bylo vytvoteno 7 verzi prototypu. Na zakladé¢ zpétné vazby zdkaznika ma vysledna
aplikace dopliujici funkce v nastaveni (viz kapitolu 6.2.2) a jak lze vidét v nésledujici
tabulce, zménil se vstup 1 vystup aplikace. Diky tomu je umoznéno zadévani dajii rucné

i snimadéem.

Tabulka 2: Konecny vstup a vystup aplikace na obrazovce telefonu

Vstup Vystup
Snimané udaje Ruéné zaddvané udaje Pracovnik (vykonavatel operace), zakazka, fadek
Carovy kod pracovnika, | Carovy kod pracovnika, zakazky, operace, ndzev vyrobku, planované
operace ¢i mnozstvi. operace ¢i mnozstvi. mnozstvi a skute¢né mnozstvi (s mérnou
jednotkou).

Zdroj: vlastni

Automatické pfipojeni k VPN =zakaznické firmy aplikace vSak nepodporuje, nebot
platforma Android zatim neumoZiuje zachdzeni s tfidami, které maji na starost ovladani,

vytvareni a pripojeni k VPN (jedna se o interni skryté tfidy).

Po schvaleni posledni verze prototypu byla aplikace rozSifena o komunikaci s webovou
sluzbou. Navrh systému piedavani dat prostfednictvim SOAP protokolu byl jiz piedem
uréen, vychazelo se ze starSich vytvorenych projektti. Testovani probihalo pribézné béhem
kédovani aplikace 1 po ném. Po pfedani aplikace jeSté probéhlo par nepatrnych tprav
(napf. moznost nahlaSeni skute¢ného mnozstvi nad pldnované). Ty vSak nemély zadny
zésadni vliv na zménu stavajiciho feSeni. Popis chovani vysledné aplikace na platformé

Android z hlediska uzivatele zachycuji diagramy ptipadl uziti v kapitole 6.2.
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6.2 Charakteristika a funkce vytvorené aplikace

Aplikace Odhlasovani vyroby podporuje platformy s API 11 a vyssi. Davodem je
pouzivani jistych metod, které starsi API nepodporuji. Klientska ¢ast komunikacni
architektury vytvari prezentacni oblast aplikace a v serverové Casti je uplatnéna oblast
aplikacni a datova (viz kapitolu 4.2). Bezdratové odesilani dat mezi obéma c¢astmi je
v zakaznické firmé umoznéno pomoci datovych sluzeb mobilniho operatora'', aplikace
muze vsak s IS komunikovat i prostfednictvim Wi-Fi. V souvislosti s touto komunika¢ni
architekturou muze byt Android aplikace na konkrétnim mobilnim zafizeni brana jako
klient IS. Na nasledujicim obrazku je uvedeno uZzivatelské prostredi aplikace, 1ze zde vidét

tfi rizné stavy jednoho displeje.

L]

el e ﬁ :;J Dbl cviand

Lineam| skener

Skenay Poidn 18 akener Saowgnh kiidu

Automaticke okno VPN
z

5l

Ekenuy e

i aubamaticks nabizen| VPN po
| aplikacs

kg

VEh

) KRnd pro: pfigtup & vimualn privénd aii
Ferugin

IF adresa a port

Khbin pro zmdanu 1P

Login
F.iine pro zrmesmu loganed

Heslo
Kikni pro zmenu hesla

Vyber jazyka

Wbt jaeykn (2 skeru)

Vybeer velikost pisma

W pro 2 velikoali pisma

Obmowil nastaven

KB pro ama@ani dat & DENCAENT NaEiaver

Obr. 14: Uzivatelské prostredi aplikace Odhlasovani vyroby

Zdroj: vlastni

11 ’ v 7 . . v o7 v . S ’, 7 rew v I3 . r
Diky pfenosu malého objemu dat je mozné pouzivat i mén¢ vykonné sité, napf. u zékaznické firmy

vyuzivaji 3G (Third Generation Wireless).
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6.2.1 Zakladni funkcionalita

Hlavnim cilem aplikace je ohlaSeni vykonanych operaci (¢innosti) ve vyrobé do IS
OR-SYSTEM Open. Operaci predstavuje naptiklad obrobeni polotovarl, ruéni prace,
stithani plechu apod. Na nasledujicim diagramu Ize vidét funkcionalitu klientské ¢asti, ke

které mimo uZivatele pfistupuje 1 ¢ast serverova (webova sluzba).

Odhlatovan| wioby na platfomé Androd

Zadat vstupni udaje
Ogetfit vstup

Dodat informace o
operaci

LIS

otvrdit odhldeni
operace

UEivatel

ill} -\\\%
. e

Webova sluzbha

Prejit do Konfigurace aplikatniho serveru IS

Dodat zpétnou vazbu o

apikace odhlaseni operace

Obr. 15: Diagram pripadii uziti aplikace Odhlasovani vyroby na platformeé Android
Zdroj: vlastni

e Zadat vstupni udaje 1ze ruéné nebo skenovanim carovych koda operace, pracovnika a
mnozstvi (kamerou mobilniho zafizeni Ci linearné laserem).

e Zobrazit informace o operaci lze stiskem kldvesového tlacitka Enter, ¢imz se zavola
metoda webové sluzby, kterd doda informace o operaci. Neni-li kurzor v textovém
poli Mnozstvi, tak stisk tlac¢itka Enter zptisobi zaméteni kurzoru na textové pole nize.

o Potvrdit odhlaseni operace je mozné stiskem tlacitka OK. Tim se zavola dal$i metoda
webové sluzby, kterd doda zpétnou vazbu o odhlaseni operace 1 aktualizované
informace o operaci. Na displeji se tedy zobrazi potvrzeni o zipisu operace a
aktualizované informace, nebo urcitd chybovd hlaska (viz Obr. 14 uprostied).

Ob¢ webové metody spolecné s klientskou ¢asti osetruji vstup od uzivatele.
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e Prejit do Konfigurace aplikace mize uzivatel stiskem obrdzku ozubeného kola na

vychozi obrazovce vpravo nahote (viz Obr. 14).

6.2.2 Konfigurace aplikace

Polozky konfigurace aplikace (nastaveni) jsou zobrazeny na Obr. 14 vpravo. Nasledujici

diagram znazoriiuje chovani systému v konfiguraci z hlediska uzivatele.

Konfigurace apikace

Hastavit automatickou

Zvolit linedrni skener Hakonfigurovat VFN

nabidiou VPH

Hakonfiguroyat
server webové

Hastavit uzivatelsks
heslo

Wriivatel

AN

B

Obnovit plvodni

Obr. 16: Diagram pripadii uziti pro konfiguraci aplikace
Zdroj: vlastni
o Zvolit linedrni skener lze pouze, podporuje-li jej platforma. Zatrzenim odpovidajici
polozky v konfiguraci se zapne moznost linedrniho skenovani Carovych kodu
(laserem) a vypne skenovani prosttednictvim kamery.
e Nastavenim automatické nabidky VPN se rozumi nabizeni pfipojeni k VPN ihned po
zapnuti aplikace. To je dosazeno prostfednictvim dialogového okna odkazujiciho na

aktivitu platformy umoznujici ptistup k VPN.
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e Nakonfigurovat VPN uZzivatel miZze kliknutim na polozku VPN, kterd ho odkéze na
stejnou aktivitu jako dialogové okno v predeslém piipadé.

e Nakonfigurovat server webové sluzby lze zadanim IP (Internet Protocol) adresy a
portu. Pro komunikaci s webovou sluzbou v§ak musi uzivatel jesté nastavit uZivatelsky
login a heslo.

e Zvolit jazyk si uzivatel mize z nabidky ceStiny, angliCtiny, slovenStiny a rustiny.
Taktéz lze zvolit velikost pisma (malé, normalni, velké) a obnovit puvodni nastavent,
coz obnovi vychoziho stav konfigurace a smaze zapsand data (IP adresa a port,

login aj.).
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6.3 Klientska ¢ast

Reprezentuje ji projekt, jehoz struktura zahrnuje dulezité soubory, zdroje, knihovny a tiidy
se zdrojovym kodem (napf. aktivity, fragmenty), ktery je nasledné zkompilovan a vznikne
zngj Cast aplikace vyuzitelné na hmatatelném zatfizeni, pomoci niz uZzivatel komunikuje

s IS. Zatupuje tedy samotnou aplikaci na platformé Android, jako klienta IS.

6.3.1 Aktivity a fragmenty

Pristup ke GUI a komunikaci uzivatele s aplikaci umoziuje pét tfid zahrnujicich tfi aktivity

a dva fragmenty:

o OdhlasovaniVyrobyActivity — Klicova tfida s nejrozsdhlejSim koédem definujici
aktivitu, kterd se vytvaii ithned po zapnuti aplikace. Poskytuje zdkladni funkcionalitu
aplikace (viz kapitolu 6.2.1), pfebird a oSetiuje vstup od uzivatele, umoznuje
skenovani carovych kodt (vyuzita knihovna android-zxinglib), spousti (vytvaii)
fragment zobrazujici vystup aplikace a odkazuje na ostatni aktivity. Navic filtruje
sekvenci vstupnich znakl tak, Ze uzivateli umoziuje zadat pouze znaky od 0 do 9
(u textového pole s mnozstvim 1 znak tecky).

o [EditPreferencesActivity — Spousténa z klicové aktivity jako zalozka s nastavenim.
Obsahuje fragment poskytujici pristup ke konfiguraci aplikace (viz kapitolu 6.2.2).

o CaptureActivity — Spousténa z klicové aktivity tlacitkem Skenuj. Slouzi pro praci se
snimacem kodu. Je soucasti knihovny android-zxinglib.

o QutputFragment — Poskytuje informace zobrazované jako vystup aplikace v dolni
Casti obrazovky telefonu ¢i tabletu (pracovnik, zakazka, operace aj.). Kviili zobrazeni
vystupu nahrazuje prazdny layout, zpracovava vstup od uzivatele a vyuzivd metody
klientskeé ttidy ServiceClient umoziujici komunikaci s IS.

e [EditPreferencesFragment — Spousti se ihned po vytvoteni EditPreferencesActivity
anahrazuje jeji obsah. Ttida je provdzdna s prvky souboru preferences.xml a
implementuje urcitd rozhrani, diky cemuz lze definovat konfiguraci aplikace

rozvedenou v kapitole 6.2.2.
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6.3.2 Tridy pro podporu komunikace s webovou sluzbou

Propojeni s webovou sluzbou je na klientské ¢asti umoznéno pomoci péti tiid:

o ServiceClient — Definuje komunikaci se serverem (provazani s webovymi metodami),
k ¢emuz vyuziva knihovnu ksoap2 s vyuzitim SOAP protokolu. Ttida obsahuje dvé
metody spoustéjici asynchronni ulohy, které bézi paralelné s hlavnim vlaknem
programu, odesilaji a ziskdvaji data ze serveru. Jedna metoda umoziluje zobrazeni
informaci o operaci ve vyrobé a pracovnikovi, a cilem druhé metody je umoznit
aktualizaci dat v databazi a tim nahlasit provedenou operaci (obrobeni deseti
polotovar(, ru¢ni prace apod.), a zobrazit aktualizované informace.

o OperaceVdiVstup — Vstupni tfida jejiz objekt se ptenasi na webovou sluzbu. Ten miize
nést hodnoty vice proménnych (login, Sifrované heslo, mnozstvi, ¢islo operace a
pracovnika). Diky wvyuziti rozhrani z knihovny ksoap2 uchovavd informace
o proménnych a jejich vlastnostech (pocet, datovy typ, index aj.).

o CharakteristikaVyrobku — Kopie vystupni tiidy, jejiz objekt se pfenasi z webové
sluzby zpét do klientské aplikace. Jeji pfitomnost v projektu aplikace je povinna dle
nalezitosti vyuziti knihovny ksoap?2 a kvili potiebé pracovat se ziskanym objektem.

o RadekZakazky — Jeji instanci jsou z objektu tfidy CharakteristikaVyrobku ptijatého
z webové sluzby prifazeny informace o zakédzce a zpétnd vazba, diky niz muze
aplikace v ptipad¢ potieby zobrazovat uzivateli urcitd upozornéni pomoci dialogovych
oken (pokud byla operace ukoncena, neexistuje zakazka apod.).

e VlastnostHodnota — Ttida jejiz objekty nesou informace o operaci (popf. i jméno
pracovnika) ziskané z objektu CharakteristikaVyrobku webové sluzby. Jde

o informace zobrazujici se jako vystup aplikace.

50



Vstupni a vystupni tfidu lze vidét v nasledujicim diagramu tiid. Instance tfidy
OperaceVdiVstup se prostiednictvim SOAP protokolu odesila na webovou sluzbu, ze které

se pfijima instance ttidy CharakteristikaVyrobku skladajici se ze tfid RadekZakazky a

VlastnostHodnota.
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Obr. 17: Diagram trid zobrazujici vstupni a vystupni tiidu
Zdroj: vlastni

6.3.3 Ostatni tridy
Aplikace obsahuje jeste dalsi 3 tfidy s odlisSnym ucelem. Mezi né patii:

e CustomDialog — Umoznuje vlastni vzhled dialogového okna. Upozornéni pomoci
dialogovych oken jsou uplatnény ve ttidach OdhlasovaniVyrobyActivity, ServiceClient
a EditPreferencesFragment.

e OOHash — Pro zpracovani a Sifrovani uzivatelského hesla. Ttida byla poskytnuta
z jinych projekti organizace OR-CZ spol. s r.o.

o AppStatus — Umoziuje kontrolu sité, tedy zdali je datové ptipojeni k dispozici.
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6.3.4 Zdroje, knihovny a vyuziti tietich stran

Rozdé&leni zdrojh ve struktuie projektu je zobrazeno na Obr. 18 (adresai Resources).
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Obr. 18: Struktura zdrojii aplikace Odhlasovani vyroby

Zdroj: vlastni

Jednotlivé zdroje jsou rozdéleny do nékolika adresait:

e Drawable — Obsahuje soubory ve formatu XML definujici vzhled textovych poli.

e Drawable s priponou — Obsahuji ikonu aplikace a ikonu nastaveni v odlisnych

velikostech (pro vysvétleni pfipon viz kapitolu 4.1).

e Layout — Uchovava masky (layouty), které urcuji vzhledovou stranku pro tiidy

OdhlasovaniVyrobyActivity, CaptureActivity, OutputFragment a CustomDialog.

e Values — Zde jsou ulozeny XML soubory obsahujici definici barev, textovych fetézcii

a fetézcovych poli v anglickém jazyce. Navic obsahuje soubor theme.xml urcujici téma

aplikace, tedy jeji zdkladni vzhled (to zahrnuje horni menu, titulek, zdkladni dialogova

okna aj.).
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e Values s priponou — Kromé¢ souboru theme.xml obsahuji to samé jako adresar values,
orientované jsou vSak na jiné jazyky (dle rozdéleni v kapitole 4.1).
e Xml — Uchovava soubor urcujici polozky v konfiguraci aplikace (v nastaveni), ktery je

spojeny s fragmentem EditPreferencesFragment.

V aplikaci OdhlaSovani vyroby jsou pouZivany i volné dostupné knihovny tfetich stran.
Pro podporu webovych sluzeb se vyuziva knihovny ksoap2 nabizejici feSeni komunikace
klientské a serverové casti pomoci SOAP protokolu. Skenovani ¢arovych kodi kamerou
mobilniho zafizeni je zase umozZnéno diky bezplatné aplikaci Barcode Scanner, ktera se
v Odhlagovani vyroby spousti ihned po kliknuti na tlagitko Skenuj.'"> Pro vyuZiti této volné
dostupné aplikace tvirci vytvofili knihovnu android-zxinglib, diky ¢emuz lze jeji funkci

skenovani vyuzit i ve vlastni aplikaci (viz nasledujici obrazek).

5 y "
',”', || Barcode Scanner e SDILET @ HISTORIE

Nasel jsem néjaky text : 000068151

Obr. 19: Obrazovka skenovani spousténd z aplikace Odhlasovani vyroby
Zdroj: vlastni

12 Lo I . . .
Pokud neni aplikace Barcode Scanner na zafizeni nainstalovana, zobrazi se okno nabizejici jeji instalaci.
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6.4 Serverova cast

Serverova cast zahrnuje webovou sluzbu aplika¢niho serveru IS OR-SYSTEM Open a jeji

dvé metody (pro obecny popis webovych sluzeb a webovych metod viz kapitolu 5).

Webova sluzba na strané serveru komunikuje s databazi IS, ze které ziskava informace
o0 operacich, pfistupovych udajich a o pracovnicich. Stejné jako pro klientskou ¢ast byl pro
jeji vyvoj pouzit jazyk Java (projekt Web Application). Ma za ukol reagovat na podnéty
zadavané uzivatelem a odesilané prostiednictvim zafizeni. Podle nich ziskava data
z databaze diky komunikaci s danym IS (popfipad¢ je dan piikaz k zapisu dat, aktualizaci
apod.). Vysledna data se zpétnou vazbou odesle zpét na konkrétni mobilni zafizeni a to se
zachova podle nabytych udaji (napf. zobrazi informace o operaci, dialogové okno

s upozornénim). Toho dosahuje pomoci péti tfid a dvou webovych metod.

6.4.1 Tridy pro podporu komunikace mezi mobilnim klientem a IS

Komunikace mobilniho zatfizenim (klienta IS) s IS je na serverové ¢asti umoznéna pomoci

péti tiid:

o OrAndroidSrv — Ttida nesouci oznaceni webova sluzba, ve které jsou definovany
2 webové metody piebirajici z klientské Casti objekt tiidy OperaceVdiVstup a
navraceji objekt ttidy CharakteristikaVyrobku. Prvni webovd metoda s nazvem
getOperaceVdi vraci informace o operaci a pracovnikovi, hledané v databazi IS podle
Cisla operace (pracovnika). Druhd metoda provedHlaseniVdi zapisuje nové provedené
operace a mnozstvi v jakém byly provedeny, a navraci aktualizované informace
o operaci a pracovnikovi. Obé metody také provadi logické kontroly a v piipadé
konfliktu vraci navratovy kod s chybovym hlasenim. Kontrolovéano je heslo, login,
Cisla operaci (pracovnikil) a vyrobené¢ mnozstvi s udaji v databazi.

o OperaceVdiVstup — Odpovida stejnojmenné vstupni tfidé z klientské ¢asti programu,
jejiz objekt je pfendSen na webovou sluzbu. Nevyuzivé vSak knihovny ksoap2, a proto

neobsahuje nékteré jeji metody.
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o CharakteristikaVyrobku — Vystupni tfida. Jeji objekt se prendsi z webové sluzby zpét
do klienta a s sebou nese jeden objekt typu RadekZakazky a né€kolik objektl typu
ViastnostHodnota.

e RadekZakazky — Instanci této tfidy se ve webovych metodach pfifazuji informace
o zakazce a jejim stavu. Obsahuje také navratovy kod (jako hodnotu proménné typu
String), diky kterému se mlZe na mobilnim zafizeni zobrazit zpétna vazba uZivateli
prostfednictvim dialogového okna (potvrzeni o nahldSeni vykonu, ukonceni operace,
neexistujici zakazka, k operaci nevydan material apod.).

e VlastnostHodnota — Ttida jejiz objekty jsou vyuzivany pro pienos udajii o operaci
(pracovnikovi), které jsou pozdé€ji zobrazeny na displeji mobilniho zafizeni (ndzev

operace, zakazka, planované mnozstvi, jméno pracovnika atd.).

6.5 Motorola TC55

Pro co nejefektivnéjsi vyuziti aplikace Odhlasovani vyroby v praxi bylo vybrano mobilni
zafizeni Motorola TCS55. Jedna se o primyslové zafizeni s moZnosti linearniho skenovani
prostiednictvim laseru, které je dodavano i s OS Android.” Oproti skenovani pomoci
kamery telefonu je linedrni skenovani spolehlivéjsi, rychlejsi a funguje i za snizené
viditelnosti. Mimo to ma zafizeni dostatecné parametry pro pouzivani ve vyrobnich
dilnéch. Jak uvadi zdroj Ceského dodavatele [26], displej telefonu lze ovladat prstem
v rukavicich a funguje i za mokra. Zafizeni obsahuje velkokapacitni baterii (moznost

odkoupit i jeji rozsifenou verzi s jeste delsi zivotnosti) a je dostate¢né odolné proti narazu

¢1 padu (navic 1ze dokoupit gumovy néavlek pro jesté lepsi ochranu).

Kvili moznosti linearniho skenovani vsak telefon potfebuje pro aplikaci Odhlasovani
vyroby specidlni nastaveni. Toho docilime pomoci DataWedge, coz je aplikace doddvana
v zédkladnim vybaveni telefonu, prostfednictvim které lze nastavit linedrni skenovani tak,

aby skenované udaje po spusténi obdrzela pravé nase aplikace.

" Mezi primyslova zafizeni dodavana s OS Android dile patii napf. Motorola MC32N0 a Honeywell

Dolphin 7800. Vétsina ostatnich prumyslovych zafizeni neni zatim dodavana se systémem Android.
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6.5.1 Nastaveni DataWedge

Aby se skenované udaje spravné prevadely po spusténi aplikace do jejich textovych poli,

musi se v DataWedge vytvofit novy profil, ktery je nutno nastavit podle ptirucky [27]:

1. Nejdfive je potieba zapnout aplikaci DataWedge a vytvofit novy profil (New profile),
obvykle pomoci hardwarového tlacitka menu, a po té profil pojmenovat jako ,,orcz.

2. Profil se musi kliknutim upravit (¢i pomoci dlouhého podrzeni a Edit profile).

3. Dale je nutno otevtit polozku Associated apps, kliknout na tlac¢itko menu a vybrat New
app/activity.

4. Ze zobrazenych aplikaci se musi vybrat ta, u které je uvedeno cz.orcz.ov a poté
aktivita cz.orcz.ov.OdhlasovaniVyrobyActivity.

5. Nyni je potfeba se vratit zpét do editace profilu a zruSit KEYSTROKE OUTPUT.
Polozka Enabled se u né€j tedy musi nastavit tak, aby nebyla zatrzena.

6. Po té se musi zatrhnout Enabled pod nadpisem INTENT OUTPUT a u n¢j do polozky
Intent action vepsat ,.cz.orcz.ov.RECVR* a do polozky Intent category
»android.intent.category. DEFAULT*.

7. Nakonec je potfeba zapnout aplikaci Odhlasovani vyroby a v nastaveni zatrhnout

polozku Linearni skener.
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6.6  Zhodnoceni prinosu reSeni

Pivodni proces hlaseni vykonl (odhlasovani operaci) ve vyrobé byl neefektivni a
zdlouhavy (viz kapitolu 6.1.1). Vykony se zaznamenavaly ru¢né¢ pomoci pribéznych
poznamek a do IS se zapisovaly nepravidelnég, pfiblizné¢ dvakrat do mésice. Byla potieba

zlepsit a zrychlit komunikaci s IS.

6.6.1 Stav po zavedeni mobilniho FeSeni

S vytvotenim zakazky se u zakaznika vytvoii 1 operace v IS OR-SYSTEM Open. Aplikace
Odhlasovani vyroby umoziuje, ze po nacteni ¢arového kédu operace se informace o ni
zobrazi na obrazovce mobilniho zafizeni. Carovy kéd lze nacist pomoci linearniho
skeneru, pomoci kamery nebo ho Ize zadat ru¢né. Po doplnéni kodu pracovnika a mnozstvi
lze operaci potvrdit. Pokud tak uZivatel ucini a logické kontroly vstupnich udajii
probéhnou v potadku, vznikne v IS zdznam o hladSeni vykond a provedou se pripadné
automatické skladové transakce. Na obrazovce telefonu se ukaze potvrzeni v podobé

dialogového okna a aktualizuje se skutecné mnozstvi oproti planovanému.

6.6.2 Prinosy pro zakaznika a FeSitele

U zakaznika doSlo zavedenim mobilni aplikace ke zrychleni a zjednoduSeni cinnosti
hlaSeni vykoni, které 1ze provést ptimo ve vyrobnich haladch, okamzité po provedeni urcité
operace. Diky tomu neni potieba dé€lat si zadné poznamky o vykonech pracovnikil a nosit
listiny do kancelafe. Navic si mohou zaméstnanci v pripadé potieby vzit seznamy
k odhlasovani domil a pracovat odtud. Konstrukce aplikace umozituje mistrovi prochazeni
jednotlivych operaci a tim pribéznou kontrolu stavu zakazek. Dalsi vyhodou je ziskéani
okamzité¢ zpétné¢ vazby z vyroby a zpiesnéni udaju v IS, ktery diky rychlému procesu
hlaSeni obsahuje aktudlni data o provedenych operacich, coz mu dovoluje ihned
automaticky meénit piijem a vydej ze skladu. Komunikace s IS prostfednictvim sité
mobilniho operatora O2 je navic mnohem mén¢ nékladnou variantou nez by bylo zavadéni
Wi-Fi pokryti ve vyrobnich dilnach plnych kovu (odhadem povéfené firmy v tfadech

desetitisicit).
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Ptinosem pro fesitelskou firmu OR-CZ spol. s r.0. je do budoucna moznost implementace
mobilniho feSeni hldSeni vykont u dalSich zédkaznikd. OdhlaSovani vyroby je také prvni
mobilni aplikaci feSitele, ve které byla uplatnéna moznost dvojiho vybéru mezi
skenovanim, moznost okamzité zmény jazyka a pisma v konfiguraci, obnoveni nastaveni,
prizptisobeni vlastniho vzhledu dialogového okna a textovych poli, vyuziti vlastniho
rozhrani pro moznost zobrazeni detailu fragmentu s informacemi o operaci, filtrovani
vstupni sekvence znakl z klavesnice, inkrementalni zvySovani nebo snizovani mnozstvi
pomoci tladitek, a mnoho dalSich vymozenosti, které lze vyuzit pfi vyvoji budoucich

firemnich aplikaci.

6.6.3 Ekonomické zhodnoceni'

Y o rw_ 7

Me¢siéni naklady zakaznika za datovy tarif od O2 jsou 65 K&, normalné by vsak ¢inily cca
1500 K¢&. Zakaznicka firma je ale clenem Svazu ¢eskych a moravskych vyrobnich druzstev
sdruzujici skupinu vyrobnich druZstev, které maji podle zakona 435/2004 Sb.
o zam¢stnanosti u zaméstnavateld s vySSim jak 50% podilem spolupracovnikl se

zdravotnim postizenim narok na specialni podminky a slevy.

IS OR-SYSTEM Open v zékaznické firmé& uz zavedeny byl, naklady na poftizeni telefonu
Motorola TCS55, aplikace a vlastni zavedeni feSeni tak byly fadoveé 80 tisic K¢. Kalkulace
navratnosti investic provadéna nebyla, zékaznik s ni nepo¢ita. Reseni odhlasovéani vyroby
prostfednictvim mobilni aplikace bylo provedeno pro zjednoduseni procesu hlaseni tak aby
bylo mozné zaméstnavani handicapovanych pracovnikti a kvili ziskani okamzité zpétné

vazby z vyroby.

' Néklady a navratnost investic Fesitele nejsou v kapitole uvedeny s ohledem na politiku firmy.
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Z.avér

Hlavni cil bakalafské prace, vyvoj aplikace komunikujici s IS podniku, byl splnén,
aplikace byla uspésné vytvorena. Mezi dalsi stanovené tkoly prace se fadi popis trendl a
rizik souvisejicich s uzivanim mobilnich zafizeni, popis a ptizpisobeni NetBeans IDE pro
moznost vyvoje pro OS Android s postupem tvorby jednoduché aplikace, specifikace
vyvoje aplikaci pro Android, popis analyzy pozadavku zakaznické firmy a na jejim zékladé
vytvofeni aplikace pro OS Android komunikujici s IS podniku, a zhodnoceni piinosu

feSeni. VSechny tyto tkoly byly také provedeny, Ize tedy fici, ze byly cile prace splnény.

Zavedeni aplikace OdhlaSovani vyroby slouZzici pro podporu ve vyrob& umoznilo zrychleni
a zjednoduseni procesu hlaseni vykonl pracovnikli, coz ma pozitivni dopady na
zékaznickou firmu i jeji zaméstnance. Pii vyvoji aplikace doslo k jedné odchylce od
puvodniho plénu, nebylo mozné zafidit funkci automatického ptipojovani k zdkaznickeé
VPN po spusténi. Pokud by se v budoucnu zpftistupnily tfidy umoziiujici konfiguraci VPN,
Slo by funkci doplnit. Zptistupnéni téchto tiid by ocenilo i mnoho dalsich programatort. Je
obecné znamo, ze se nékterym podafilo obejit opatfeni a dokazali vyuzit internich tfid

v osobni prospéch, jedna se vSak o poruseni prav.

V zakaznické firmé byla aplikace zavedena do provozu v lednu tohoto roku a jejim
prostiednictvim bylo od zafatku ledna do konce biezna odhldSeno 17082 operaci.

UZzivatelé jsou s vysledkem spokojeni, dalsi zmény nejsou zatim poZadovany.

Zdrojovy kod aplikace Odhlasovani vyroby vyuzil autor textu i u jinych mobilnich aplikaci
feSitelské firmy a vychazet z n& budou jisté 1 dalsi projekty. Okamzitd zména jazyka,
obnoveni nastaveni ¢i jiné prvky byly naptiklad vyuzity pfi vyvoji aplikace Virtudlni
dochazkovy snimac¢, umoziujici evidenci dochazky u externich pracovniki, ¢i u aplikace
Notes, ktera je reklamnim poznamkovym blokem uréenym pro zaméstnance i Sirokou

vetejnost.
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Vsechny znalosti a zkuSenosti ziskané béhem tvorby aplikace jsou jist¢ vyznamnym

aktivem pro osobnostni i budouci kariérni rozvoj. Hlavnim pfinosem pro autora tak zistava

podnikovymi systémy.
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