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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem teplovzdu$nych kamen na tuha paliva. Kamna
jsou navrzena tak, aby v sobé akumulovali co nejvice tepla, které je pak salano do prostoru.
Hlavni myslenkou je prace s netradicnimi materidly. Navrh stavi na jednoduchych
konstruk¢nich principech a funk¢nosti. Soucasti prace je prehled soucasného stavu poznani,
designérsky navrh a technické parametry.

KLICOVA SLOVA

krbova kamna, teplo, akumulace tepla, design

ABSTRACT

This Bachelor’s thesis deals with designing a hot air stove for solid fuels. The stove is
designed to accumulate a huge amount of heat and to heat the space. The main idea is to
work with unusual material. The concept is build on simple design and function. The thesis
is composed of current market trends, design process and technical parameters.
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freestanding stoves, heat, heat accumulation, design
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1 UVOD

Tato bakalatska prace se zabyva navrhem teplovzdusnych kamen na tuha paliva. Kli¢ovou
mySslenkou je navrhnout kamna bez vyméniku s akumula¢ni u€innosti a netradi€nim tvarem.

Oheri jako jeden z nejdulezit€jSich objevu lidstva byl dlouhou dobu jedinym zdrojem svétla
a tepla. S nastupem elektrického proudu a zavadénim zemniho plynu se stal ohen témért
nepotiebnym. Také lidska obydli prosla dlouhym vyvojem a jejich soucasna podoba ani
nepocita s vyuzitim ohnisté napiiklad pro vareni. Dnes je vytapéni doma difevem ¢i jinym

tuhym palivem opét na vzestupu.

Uzivatelé maji celou fadu moznosti, jak dim za pomoci ohné vytapét. Ve starSich stavbach
muzeme najit kotelny, odkud je teplo rozvadéno. Z hlediska estetiky kamen a vyuziti
salavého tepla, je lepsi mit zdroj pfimo v obytném prostoru. V mistnosti je mozné postavit
otevieny krb nebo instalovat krbovou vlozku, ale tyto moznosti musi umoziovat stavebni

dispozice prostoru. Nejjednodussi moznost je tedy poridit krbova kamna.

Krbova kamna jsou z ekonomického hlediska velmi vyhodna, ale nejen z toho divodu jejich
popularita mezi lidmi roste. Dal§i nespornd vyhoda je nezavislost na ustfednim topeni,
ptivodu plynu nebo elektrického proudu.

13



2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designerska analyza

Teplovzdusna kamna muzeme rozdé€lit na nékolik zakladnich typt, pfevazné se jedna
o kamna krbov4, jejichz instalace nevyzaduje témér zadné stavebni upravy. Krbova kamna
jsou i ¢im dal vice popularni kamna tzv. kanadského typu, ktera jsou v dnesni dobé

povazovana za prava teplovzdusna kamna.

2.1.1 Prehled soucasnych vyrobki

Trubkova kamna neboli kamna kanadského typu se navzdory své oblibenosti mezi uzivateli
behem vyvoje nedockaly piili§ inovativniho pfistupu a jejich tvarovani vétsinou nasleduje
funkci. Kamna nejsou zatizena prebyteénymi detaily a maji pfiznané konstrukcni svary. Toto
surové feSeni konstrukce vSak ubira na jejich estetické kvalité, coz mize nékteré uzivatele
odradit. Kamna vypadaji spiSe jako kotel, a proto jsou do néekterych interiéri nevhodna.
Jejich vzhled je mozné caste¢né upravit montazi perforovanych plechi na vnéjsi strany, které
skryji konstrukéni prvky.

Kamna Kanuk

Kanuk jsou kamna kanadského typu s pfiznanymi priduchy a tvarem typickym pro tento
druh kamen. Celni stén& kamen dominuje plat s vyrazenym nazvem a spolu se spiralové
tvarovanou rukojeti jsou jedinymi ozdobnymi prvky.

obr.2-1  Kanuk 10 [1]
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Kamna FIREBULL

Trubkova kamna Firebull se vyrabi ve vykonech od 6,5 kW pro mensi prostory az do vykonu
29,5kW s vyhfevnosti prostoru 600 m>. Kamna jsou vhodna do restauracnich zafizent,
dilen, skladi nebo kulturnich salti. Vykon téchto kamen je urcen poctem trubek, které jsou
navinuty kolem topenisté. S rostoucim poctem trubek roste vykon 1 celkova velikost kamen.

(2]

Na kamnech Firebull ocefiuji tvarovani trubek v horni ¢asti. Na rozdil od kamen Kanuk je
pro ohfev vzduchu vyuzito i prostoru nad ohném, kde je tepla nejvice. Dale se mi libi
kapkovity tvar, ktery kopiruje siluetu ohné.

obr.2-2 Kamna na dfevo
Firebull S8 [2]

Haas Sohn

Spolecnost Haas Sohn figuruje na trhu uz od roku 1995 a vyrabi krbova kamna, kachlova
kamna, krbové vlozky a sestavy. Kamna Haas Sohn z technického hlediska pokryvaji celou
Skalu moznych konstrukénich feseni. V jejich nabidce najdeme kamna o vykonu 1,9 kW az
15 kW. Uginnost kamen pfesahuje hranici az 80 %, a to diky tercialnimu spalovani, které
firma do svych kamen zavadi. [3]

- R

obr. 2-3 Kamen Haas Sohn, zleva ALSHUT, ARKTIC 12 s plotynkou, UKA [4]
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Z nabidky firmy Haas Sohn lze vybrat vhodna krbova kamna snad do kazdého interiéru.
Podle designu jejich modelt mizeme rozdélit nabidku na tfi hlavni proudy, ve kterych jsou
kamna mezi sebou velmi podobna. Tato podobnost plyne z ekonomického zaméru, kdy
nékolik raznych modelt vychazi zjednoho topenisté. Celkovy tvar je stejny nebo velmi
podobny a kamna se 1isi az v drobnych povrchovych detailech.

Krbova kamna MIJAVA BABY Light
Klasicky tvar teplovzdu$nych kamen s dvojitym plastém z kotlového plechu. [5]

Tento tvar kamen je pomérné bézny a najdeme ho v kazdém katalogu vétSiny Ceskych
vyrobcu krbovych kamen. Mozna proto jsou kamna velmi okoukana a tim padem nam
pfipadaji zastarala.

obr. 2-4 MIJAVA BABY Light [5]

Krbova kamna Thorma BORGHOLM Keramika kavova

Kamna Thorma maji vnéjsi plast slozeny z keramickych dlazdic, které akumuluji teplo,
vyrobci tedy mohou nabizet kamna v barevnych glazurach.

obr. 2-5 Thorma BORGHOLM s keramickym
plastém [6]
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2.2 Technicka analyza

2.2.1 Prenos tepla

Topeniste teplovzdusnych kamen kanadského typu je ¢astecné tvorené trubkovymi oblouky,
které jsou v pfimém styku sohném. Diky velké kontaktni ploSe dochazi k snadnému
a rychlému prenosu tepla. V trubkach se ohfiva vzduch, ktery samovolné proudi smérem

vzhtiru, coz podporuje cirkulaci a rovnomérné prohfivani vzduchu v mistnosti. [7]

Kamna Kanuk funguji na principu dvoukomorového spalovani, tzv. CB systému, ktery
zajistuje dohoteni prachovych ¢astic v kamnech a zabrani jejich uniku do ovzdusi. Diky

tomuto zpusobu spalovani se v koufovodu usazuje méne¢ sazi. [8]

Schématicky ndkres funkce kamen KANUK

OHRATY VZDUCH SPALINY

PRIVOD
SEKUNDARNIHO
- wDUCHu

OHRIVANY VZDUCH

PRivOD
PRIMARNIHO
VZDUCHU

obr. 2-6 Kamna na dievo Kanuk, schéma [9]

Krbova kamna fungujici na principu salani maji ve svém plasti pouzity materidly schopné
akumulovat teplo a nasledné jej vyzarovat. Z divodu dostatku akumula¢niho materialu jsou

salava kamna celkové objemnéjsi a naji 1 vétsi hmotnost.

Muzeme se setkame s konvek¢énimi krbovymi kamny, které maji pruduchy a zaroven

oplasténi z akumulaéniho materialu, napt. kamna oblozena keramikou.
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2.2.2 Pouzivané materialy

Kamnarska litina

Litinou jsou oznaCovany slitiny zeleza s obsahem uhliku vy$sim nez 2 %, litiny také obsahu;i
vice doprovodnych prvka nez oceli. Vlastnosti litin zavisi na jejich chemickém slozeni
a strukture krystalické mfizky. [10]

Kotlovy plech

Jedna se o ocel dle normy CSN 11 416, ktera se pouziva jako vyrobni material pro sougasti
kotlt a tlakovych nadob. Ocel je neuslechtila, zaropevna, bez pfidanych kovt a s obsahem
uhliku maximaln€ 0,2 hm. %. Tato ocel ma také zarucenou svafitelnost, ¢ehoz vyuzivaji

napfiiklad kamna kanadského typu. [11]

Sklo

Sklo vznika ztuhnutim roztoku kovovych oxida v oxidu kiemicitém. Smés neboli kmen
na vyrobu skla se sklada ze sklafskych piskid s vysokym podilem oxidu kfemicitého
a z oxidu vapenatého, sodného a draselného. Soucasti taveniny jsou také drcené sklenéné
sttepy. Roztaveni skla nastava mezi teplotami 1 450 a 1 550 °C. Velka viskozita taveniny
ajeji pomalé chladnuti znemozni pohyb molekul a zabrani krystalizaci sloucenin
kiemicitand. [12]

Keramika

Keramika je anorganicky material, vznikly vypalem vyschlé smési pfi teploté nad 800 °C.
Zakladnimi surovinami pro vyrobu keramické smeési jsou jilovité materialy (jily, kaolin,
bentonit) a ostfiva (pisky, vapence, zivce, kiemence), dale se do smési pridavaji drcené
keramické stiepy.

Keramicky materidl musi byt nerozpustny ve vodé a alesponi ze 30 — ti % krystalicky.
Vlastnosti keramiky jsou ovlivnény slozenim vychozi smési a technologickym postupem pfi

vyrobé. Keramika je vhodny material pro stavbu kamen a krba diky své schopnosti
akumulace tepla. Povrch keramiky se upravuje a barvi glazovanim. [12]

18



Samot

Samot je zaruvzdorny material, ktery se pouziva pro vyzdivani peci, krbt a kamen, nebo
do vyrobkd, které jsou dlouhodobé vystaveny vysokym teplotam a zaru. Jeho velkou
vyhodou je schopnost akumulace tepla, které pak postupné vysala do svého okoli.
Zaruvzdornost §amotu je pohybuje mezi 1 670 a 1 770 °C. [13]

/)

obr. 2-7 Samotové dily [14]

2.2.3 Paliva

Kusové dievo, obzvlast to tvrdé, je ekonomicky a ekologicky nejvhodnéjSim palivem.
Drevo musi dosahovat vlhkosti pozadované pro spalovani, a proto je nutné dbat na jeho
vhodné skladovani. Dal§i moznosti jsou brikety, které se vyrabi lisovanim dfevéného
odpadu, predevsim pilin. Brikety nejsou primarni palivo, zejména se pouzivaji pro udrzeni
ohné po delsi ¢as. V krbovych kamnech je zakézano topit kapalnym palivem a difevem, které
je impregnované, barvené nebo jinak chemicky osSetiené. [15]

obr. 2-8 Drevéné brikety [16]
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2.2.4 Upevnéni v prostoru

Volné stojici

Krbova kamna najdeme v interiéru nejcasteji volné postavena, a to bud’ pifimo na podlaze
nebo na podstavci. Kamna musi byt umisténa tak, aby stala blizko pfivodu do komina.
Zavésna krbova kamna

Zaveésna krbova kamna se piipeviiuji za pomoci konzole pfimo na sténu, diky tomu
nezabiraji v interiéru mnoho mista. Konstrukce kamen je pfizptisobena jejich snadnému

umisténi na sténu, proto maji oproti béznym volné stojicim modeliim nizsi hmotnost. [17]

obr.2-9 Zavésna krbova kamna [17]

Prostorové krby

Prostorové krby jsou upevnény ve stropé a visi volné do prostoru. Nékteré modely maji
oto&né ohnisté a je mozné je orientovat libovolnym smérem. Casta jsou také prosklena
ohniste, kdy je mozné oheni sledovat ze vSech kouti mistnosti. Na tento druh luxusnich krbt
je zamétena francouzska firma Focus, kterd je vyrabi uz od roku 1972. Tyto krby maji
zaveésnou konstrukci utajenou ve dvojité sténé€ kourovodu, takze nerusi vysledny dojem. [18]

b

{e

obr. 2-10 Prostorovy krb
Focus [18]
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2.2.5 Pfivod vzduchu

Dostate¢né mnozstvi spalovaciho vzduchu je nezbytnou podminkou spravné funkce kamen.
Pokud neni do kamen pfivadéno dostatecné mnozstvi vzduchu, palivo zcela nedohofi
avznikaji dehty, které zanasi koufovod, komin a Spini sklo dvifek. S klesajicim tlakem
vzduchu v kamnech ztraci komin tah a v topenisti se hromadi spaliny, které mohou tzv.
,bouchnout*. Spalovaci vzduch musi byt pifivadén z prostor, které jsou propojeny

s venkovnim prostiedim. [19]

Externi pfivod

Ptivadét vzduch z venkovniho prostiedi je mozné z vétraného sklepa, z padnich prostor nebo
z venkovnich prostor. Pfivod je zajistén vétracimi praduchy nebo potrubim nejlépe
kruhového prifezu. Tyto piivody musi byt dimenzovany umérné k vykonu kamen.

Interni pfivod

Ptivod spalovaciho vzduchu z mistnosti nebo v ramci budovy je mozné, pokud je
do prostoru privadén vzduch i jinak. Toho lze docilit naptiklad dostateCnym vétranim nebo

muze stadit samotna netésnost oken a dvefi.

2.2.6 Kourovod

Obecné plati, ze kourovod by mél byt co nejkratsi a nikdy nesmi na svém prubéhu klesat.

Doporucené instalace vyplyvaji z nasledujicich naveze nych obrazku:

0

-:4':{,)

=

max.dsj
==
[ 2

obr. 2-11 Vedeni koufovodu [20]

NO |

Zapojeni koufovodu je mozné dvéma zpusoby, po vode nebo po koufi. Rozdil je ve sméru
napojeni jednotlivych segmentli koufovodu. Zapojeni koufovodu po vodé se instaluje
u kotlt, ve kterych se topi uhlim. U krbovych kamen a vlozek, kde je palivem suché dievo
nebo brikety, se pouziva zapojeni po koufi. [21]
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Zadni vyvod

Spaliny se v koufovodu ochlazuji a mohou vytvaret dehty, proto je dobré, aby byl kourovod
co nejkratsi. Tohle pravidlo plati predevsim u kamen s vysokou t¢innosti, ze kterych odchazi
spaliny s nizkou teplotou. U téchto kamen je idealni pouzit zadni vyvod, pokud to konstrukce
dovoluje. [22]

Horni vyvod

Koutovod piipojeny ke kamniim hornim vyvodem se pouziva u kamen s béznou ucinnosti
kvali snizeni kominové ztraty. Spaliny odchazi horké a zahteji koutovod, ktery pak sala
teplo do svého okoli.

PO VODE

PO KOURI

KOUR
KOUR

obr. 2-12 Vedeni koufovodu [21]

2.2.7 Cisténi kamen

Nejcasteji je vynaseni popela feSeno odnimatelnym popelnikem, ktery je umistén piimo pod
ohnistém. Do popelniku propada prebyte¢ny popel skrze rost uz béhem hoteni, diky tomu
nic nebrani proudéni vzduchu nebo piikladani dalsiho paliva. Spalovani je u nékterych
kamen natolik efektivni, Ze neni potieba popelnik vyprazdniovat po kazdém zatopeni. Dalsi
moznosti jsou kamna bez rostu a tim padem i bez popelniku. Z té€chto kamen je nutné vybirat
popel po vychladnuti kamen, za pomoci lopatky a smetacku a vynaset jej v externi nadobe¢.
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2.3 Marketingova analyza

Krbové kamna nejsou bézné spotiebni zbozi, pokud se zdkaznik rozhodne krbova kamna
poridit, o¢ekava jejich dlouholetou funkci. Krbova kamna nejsou produkt vyrabény v tisici
kusech za rok. Je nutné, aby jejich konstrukce a obsluha neméla zavady ¢i nedostatky, coz

spolecné s rozumnou cenou ucini z kamen v o¢ich zakaznika jednoznacnou volbu.

2.3.1 Cenova hladina

Cena krbovych kamen se odviji od jejich vykonu, velikosti a pouzitych materiald. Mensi
kamna s nizkym vykonem je mozné poftidit uz od 6 000 K¢, dale jsou kamna s vyS§Sim
vykonem a propracované€jSim tvarem v cenovém rozmezi 12 000 — 25 000 K¢. U kamen

vvvvv

2.3.2 SWOT analyza

Analyza potvrdila Setrnost kamen nejen z finan¢ni stranky, ale také k zivotnimu prostfedi.
Zakazniky naopak muze odradit obsluha kamen a starost s obstaravanim a uskladnénim

paliva.
Prednosti Nedostatky

£

E

@

2,

= Moznosti umisténi
Obstaravani paliva

obr. 2-13 SWOT analyza
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Teplovzdu$néa kamna jsou vSechna kamna, ktera ohtivaji vzduch, mohou to byt kamna salava
nebo s praduchy k proudéni ohtatého vzduchu. Teplovzdusna kamna bez vyméniku nejsou
pfipojeny na zadny obvod, do kterého by byl ohfaty vzduch vhanén.

3.1 Analyza problemu

S rostoucimi cenami plynu a elektfiny se dnes lidé vraci k tradi¢nimu a levnéjSimu zdroji
tepla, ohni. Naklady na pofizeni krbovych kamen se vrati béhem nékolika malo topnych
sezon. Krbova kamna l1ze vyuzivat jako jediny zdroj tepla nebo jen na dopliikové vytapéni.

Z divodu snizeni nakladi na vyrobu vychazi konstrukce vice modelti kamen ze stejného
topenisté. Z tohoto diivodu jsou si kamna tvarové velmi podobna a lisi se pouze v oplasténi.
Trochu tu chybi netradi¢ni pfistup, se kterym by se kamna stala stfedobodem celého
interiéru.

3.2 Cil prace

Cilem prace je navrhnout takova kamna, ktera se stanou dominantou celého pokoje. Jejich
celkovy tvar bude neobvykly, jednoduchy a nad€asovy. Cely navrh bude feSen s netradi¢nim
pfistupem a pohledem na véc.

3.2.1 Dilci cile

Dil¢i cile této bakalarské prace jsou:

* zjednodusend konstrukce,

» vyuzivat surovych materialt a jejich vlastnosti,

*  vhodna kombinace akumulacnich a teplovodivych materiald,
» optimalni vyhtevnost celého prostoru,

* promyslena ergonomie a intuitivni ovladani,

= gsnadna a nenaro¢na udrzba.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Nasledujici variantni studie designu se snazi o netradicni pfistup k celkovému tvaru
ijednotlivym detailim. Zaroveii ma za cil podtrhnout vlastnosti a strukturu materialu,
ze kterych jsou kamna vyrobena. Z diivodu efektivniho §iteni tepla kolem ohné jsou v§echny

variantni studie stavény na kruhovém pudorysu.

4.1 Variantal

Prvni variantni studie vychazi ze zkoseného valce, ktery je pficné clenén na nekolik
segmentu bud’ spojovacimi sparami nebo odliSnym materialem. Celkovy tvar kamen mize

na pozorovatele pusobit zastaralym dojmem a pfipominat lazefiska kamna.

Koutovod vede pfimo ze stfedu kamen nahoru. Stény topenisté jsou stavény z zaruvzdorné
keramiky, jejiz povrch neni glazovany ani jinak upraveny. Jedna z dil¢ich variant ma
na svém povrchu kuzelové vytezy za ucelem vzniku vétsi salavé plochy. Samotny ohen hoti
na kovovém ohnisti s rostem, pod kterym je zabudovan popelnik.

obr. 4-1 Variantni studie ¢. 1
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4.2 Variantall

Tvarové feseni varianty Il vychazi ze spojeni polokoule a zkoseného valce. Horni polokoule
ma na svém povrchu vyrazny reliéf' v podobé ,, Y* reliéfnich segmentt, které zvétsuji salavou
plochu. Tyto utvary se v jednotlivych dil¢ich variantach lisi. Tvar , Y se na kamnech
opakuje, a to v podobé nohou, na kterych jsou kamna postavena. Celkovy tvar kamen se
smérem vzhuru rozsifuje, ¢imz kopiruje prostor, ve kterém ohen dosahuje nejvyssiho zaru.
Materialové je varianta Il feSena témér stejn€ jako varianta prvni. Horni Cast topenisté je
stavéna z zaruvzdorné keramiky bez povrchové upravy. Stény a spodni ¢ast kamen jsou
z litiny. Popelnik je, na rozdil od varianty I, utajeny pod dvirky.

obr. 4-2 Variantni studie ¢. 2
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4.3 Varianta lll

Tteti variantni studie pracuje ve svém tvaru se sférickymi objekty a tvary. Struktura horni
stéry je inspirovana povrchem meésice, kde jednotlivé kulové prohlubn€ imituji kratery.
Tento dojem podtrhuje 1 Sediva barva betonu, ze kterého je horni ¢ast vyrobena. Celkové
tvarovani pfipomina vesmirnou lod” nebo ponorku, diky témto aspektim je tento tvar
nadCasovy. Koufovod je z topenisté vyveden pod uhlem kousek pod vrcholem sféry, aby
nenaru$oval celkovy tvar kamen.

obr. 4-3 Variantni studie ¢. 3

27



5 TVAROVE RESENI

Finalni feSeni vychazi z varianty IIl. Tento tvar je ze vSech variantnich studii nejméné
podobny dnesni produkci teplovzdu$nych kamen. Neagresivni tvarovani spole¢né

s vizualng ¢istymi materialy déla z kamen nad€asovou zalezitost.

5.1 Kompozi¢ni feseni

Zakladni myslenkou pii tvarovani kamen bylo stavét na kruhovém ptdorysu a pracovat
s oblymi plochami, které by kopirovaly ohen a okruh Sificiho se tepla. Hmota kamen byla
stavéna tak, aby vypliiovala prostor, ve kterém ohen vyzafi nejvice tepla, objem kamen tedy
smérem vzhiru roste. Hlavni tvar kamen vychazi ze dvou propojenych elipsoida.
Dominantnim prvkem jsou kruhova dvitka.

obr. 5-1 Tvarové feSeni
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Spodni ¢ast kamen je tvofena mensim elipsoidem, ktery ma sefiznutou $picku a stoji volné
na podlozce. Horni polovinu kamen tvoii vétsi elipsoid, ktery je po svém obvodu sefiznuty
pod thlem 45 ° tak, aby volné navazoval na spodni ¢ast. Sefiznuti neprobiha stejné po celém
obvodu, v Celni Casti se srazené hrany stahuji smérem k podlozce a jsou zakonceny
horizontalni plochou. Tento ,pfevis“ tvarové vymezuje predni Cast a jasné udava celni
pohled na kamna. VSechny hrany obou elipsoidi jsou zaobleny, aby nenarusovaly celkovou
hladkost kamen.

obr. 5-2 Betonovy presah
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Nejvétsi dominantou kamen jsou bezesporu kruhova dvitka. Diky nim mohou kamna
pfipominat ponorku, vesmirnou raketu nebo kreslenou postavicku. Dvitka jsou kruhova, aby
korespondovala s myslenkami, na kterych byl cely koncept kamen stavén. Vyrazny kovovy
ram pouta pozornost, ale diky celkové hmoté€ kamen nepusobi tézkopadné. Sted dvitek je
umistén nad polovinou kamen a jsou orientovana kolmo na plochu elipsoidu. Otvor, ktery
na dvirka navazuje je tedy vaci ose kamen pod uhlem a sméfuje piimo do topenisté. Klika
pro otevirani kamen je umisténa na pravé stran¢ dvirek. Je to nej¢astéji pouzivany a zaroven
nejvetsi ovladaci prvek kamen. Klika ma kruhovy prafez a opisuje oblouk kolem dvifek.

obr. 5-3 Kruhova dvirka, klika
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Dalsi ovladaci prvky pro obsluhu kamen jsou dva, klapka a tdhlo. Paka od klapky, ktera
slouzi k regulaci mnozstvi odvadénych spalin, neni umisténa na kamnech, ale na koutfovodu.
Péka je rovna se sto¢enou koncovou casti, aby byla tvarové podobna rukojeti dvitek, ale ma
mensi prumér a je celkové krat$i. Tvarovani kliky a paky bylo zvoleno pravé takto
jednoduse, aby se nevymykaly z celého tvarového feseni, kde je vse v jednoduchych liniich.
Poslednim ovladacim prvkem je kulaté posuvné tdhlo k regulaci pifivodu spalovaciho
vzduchu, které neni z bézného pozorovaciho thlu vidét.

obr. 5-4 Rukojet klapky
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Posledni soucasti kamen je vysuvny popelnik. Je umistén ve spodni ¢asti a otvor pro jeho
zasunuti je orientovan z bo¢ni strany. Celni strana vysuvného popelniku je zaoblena stejné
jako spodni cast kamen, kam popelnik patii. Popelnik neni opatfen zadnym madlem, pouze
tvarovym vybranim dna za Celni sténou. Pro snadné vysunuti je ve spodni Casti kamen
zahloubeni, které navazuje na vybrani dna popelniku. Zahloubeni kopiruje tvarovou
navaznost mezi spodni a horni polovinou kamen, protoze se smérem nahoru rozsifuje pod
stejnym thlem jako pfechod mezi jednotlivymi polovinami.

obr. 5-5 Vysuvny popelnik
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6 KONSTRUKCNE TECHNOI,_OGICKE
A ERGONOMICKE RESENI

6.1 Konstrukéné technologicke reseni

Jedna se o teplovzdusna kamna, jejichz funkce je zalozena na principu akumulace
a nasledného salani tepla do prostoru. Velkou vyhodou tohoto principu je salani tepla i jistou
dobu po vyhasnuti kamen. Topenisté je kruhové a jeho stény se smérem do stfedu svazuji,
diky tomu se hofici palivo vzdy dostane na rost ve stfedu kamen. Pro uzivatele je to velka
vyhoda, protoze nemusi zhavé uhliky v kamnech tak Casto shrabavat. V kamnech je mozné
topit klasickym palivovym dfivim i briketami. Pramér topenisté je v nejuzsim misté€ 320 mm

a v nejSirSim misté 485 mm.

Zakladnim materialem pro vyrobu krbovych kamen je kamnarska litina, ze které je vyrobeno
topenisté a dvirka. Topeniste je z davodu snadnéj§iho odlévani rozdéleno na dvé ¢asti. Dalsi
kovové ¢asti jsou vyrobeny z kotlového plechu, jedna se o zaslepku pro regulaci pfivodu
vzduchu, popelnik, skruz pro usazeni dvirek a koufovod. Dvitka jsou vylozena netdbnovanym
sklem. Posledni a nejpoutavéjsi Casti je kupole, na kterou je mozné pouzit celou radu
materiall, napiiklad vyztuzeny beton, lesténou Zulu nebo keramiku. VSechny pouzité
materialy jsou zaruvzdorné a odolavaji vysokym teplotam.

Kamna maji velmi jednoduchou konstrukci. Tento pfistup byl zvolen z divodu snadné
udrzby a ptipadnych oprav. VSechny mechanismy a spojovaci prvky jsou snadno dostupné
a feSené velmi jednoduse. Za ramem dvirek je ukryt pant protazeny ¢epem s pojistnym
krouzkem. Dvitka lze v pfipadé¢ potieby snadno odmontovat. Klika je na dvirka pfipevnéna

Sroubem, ktery je zaroven jeji osou rotace.

750

1000

197

o

580

230

obr. 6-1 Zakladni rozméry
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6.1.1 Rozbor ¢asti

Spodni litinova Cast je z davodu snadné vyroby sestavena ze dvou mensich ¢asti, kruhovych
stén a ohnisté. Kvuli teplotni roztaznosti kamen jsou stény a ohni§té spojeny pouze
tvarovymi zamky. Z vnitini strany stén je liStami pfipevnéna zaslepka pro uzavirani otvort
pro piivod vzduchu. Dale uvnitf najdeme dva L profily, které slouzi jako podpora a navadéni
pro zasouvani popelniku. Uprostied ohniste¢ je drazka pro usazeni rostu, jehoz otvory
propadne popel do popelniku. Perforace rostu je tvarovana tak, aby skrze néj mohl do ohné

proudit vzduch.

obr. 6-2 Rozbor spodni ¢asti

Betonova kopule je na litinovém zakladu umisténa taktéz v zamcich, které jsou tvarované
systémem po kourti. Kopule neni k litin€ pevné pfipevnéna, je usazena pouze vlastni vahou.
Proti moznému prostoupeni koure do obytnych prostor je v litin€ a betonu drazka s tésnicim

provazcem.

V kopuli jsou dva otvory, jeden pro pfipojeni koufovodu, druhy pro vsazeni dvifek. Obé
spary mezi materialy jsou utésnény, aby kout nemohl prostoupit do obytnych prostor. Otvor
dvifek je osazen kovovou skruzi, kterad chrani beton pfed mechanickym poskozenim
od prikladaného paliva. Tato skruz vystupuje ven a je opatiena pantem, za ktery jsou

povésena dvirka.
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Dviika jsou kruhova s prosklenou stfedni ¢asti. Sklo je v prihledu pifipevnéno kovovymi
tchyty na nedotazenych Sroubech z divodu teplotni roztaznosti. Kolem skla je samoziejmé
tésnici provazec kvili utésnéni. Na vnéjsi strané ramu dvifek je upevnéna klika. Hak kliky
se aretuje za Cep vychazejici ze skruze.

obr. 6-3 Rozbor horni ¢asti
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6.1.2 Privod vzduchu

Spalovaci vzduch je do vnitfniho prostoru kamen pifivadén skrz devét otvora umisténych
v predni ¢asti kamen pod betonovym pievisem. Primér jednoho otvoru je 15 mm, celkova
plocha pro nasavani vzduchu do kamen je tedy 1 590 mm?. Regulace tohoto piivadéného
vzduchu je zajiS§téna posuvnou listou umisténou na vnitini strané stény kamen. LiStu je
mozné voln¢ posouvat tak, aby byly otvory uzaviené, ¢astecne uzaviené nebo zcela oteviené.
Vzduch projde wvnitini konstrukci kamen, kolem popelniku a skrze rost. Vzduch je
do topenisté piivadén ze spodni strany, aby mohl rozdmychavat ohen od zhavych uhlika

smérem nahoru k pfilozenému palivu.

Do kamen je také nasavan vzduch pro ,ofuk® skla. Tento vzduch je pfivadén malymi
komorami v horni ¢asti skruze. Vzduch je nutny pro udrzeni ¢istoty skla od koufe, pripadné
dehtu.

obr. 6-4 Privod vzduchu
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6.1.3 Odvod spalin

Spaliny jsou z topenisté odvadény do koufovodu, ktery je z kamen veden mimo vertikalni
osu pod thlem 45 °. Kourovod je na betonovou kopuli kamen napojen systémem po koufi
a je oddélen tésnicim krouzkem. V koufovodu se nachazi uzaviratelna klapka (obr. 6-5),
ktera reguluje mnozstvi vypousténych spalin do komina. Tato klapka mé za ukol udrzet
nedohofelé spaliny déle v topenisti, aby se v kominé neusazovaly. Uplnym dohofenim spalin
v kamnech nedochazi ke zbyte¢nym ztratam tepla. Klapka nikdy neuzavie koutovod uplné.

obr. 6-5 Klapka koufovodu
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6.2 Ergonomicke reseni

Vsechny ovladaci prvky a prvky spojené s obsluhou kamen jsou vyrobeny z kovu, ktery vede
teplo. Pokud je v kamnech rozd€lany oheri, muze se stat, ze budou tyto prvky zahraté. B€hem
obsluhy kamen je tedy doporuceno pouzivat ochranné rukavice, aby se zabranilo pfipadnym
popaleninam. Obsluha kamen se provadi v kleku nebo v nizkém sedu.

ks

obr. 6-6 Obsluha v kleku
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Otvirani topenisté je obsluhovano pomoci kliky, ktera je umisténa na pravé strané dvirek.
Rukojet” kliky je dlouha 200 mm a ma primér 22 mm, takze idealni pro vétsinu velikosti
lidské ruky i v pripadé nasazené rukavice. Prubéh tvaru kliky je Cast kruznice se stejnym
sttedem jako je stifed dvifek. Klika je kolem dvifek tvarovana tak, aby odsazeni rukojeti
od ramu bylo dostatecné velké pro uchopeni kliky bez obav z popalenin. Klika je na dveftich
upevnéna pomoci Cepu, ktery je zarover jeji osou rotace. Dvirka se tedy otviraji pakovym

mechanismem.

obr. 6-7 Klika dvifek
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Péakou na kourovodu se zavira a otvira klapka pro odvod spalin. Paka je dlouha 110 mm a jeji
prumér je 12 mm. Ovladani klapky je velmi intuitivni a funguje na stejném principu jako
napiiklad pakové uzavéry vodovodnich trubek. Pokud je klapka zaviena, drzi teplo
v topenis$ti, je orientovana kolmo na osu koufovodu. Naopak pfi jejim otevieni ma koutfovod

1 paka osu soub&znou.

obr. 6-8 Paka koufovodu

Pfivod vzduchu do kamen je ukryt pod betonovym pievisem, takze z bézného pohledu neni
vidét. Na pfitomnost tohoto prvku upozoriiuje trojuhelnik, ktery znazormiuje mnozstvi
ptivadéného vzduchu. Listou zaslepujici otvory se posunuje za pomoci tahla, které je
zakoncCené kulickou o priméru 20 mm. Tahlo i lista jsou umistény ve vySce 215 mm nad
podlozkou a k jejich manualni obsluze si ¢lovék musi dfepnout, dalsi moznosti je ovladat
tahlo Spickou chodidla.

40



obr. 6-9 Privod vzduchu — ovladani $pickou chodidla
Popelnik je opatfen kovovym madlem, které slouzi k jeho uchopeni béhem vynaseni popela

z kamen. Madlo je upevnéno z vnitini strany popelniku a je snadno dostupné uz prti
vysouvani popelniku z kamen.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné resSeni

Zakladni barvy jsou dany materialy, ze kterych jsou kamna vyrobena. Plast kamen je
ponechan v surovém stavu a nema zadnou upravu, pouze u zaruvzdorné keramiky by byl
povrch glazovany. Kombinace tmavé litiny s jinym svétlym materidlem je moderni
a zaroven nadCasova, témért Cernobila kombinace je neutralni a hodi se do kazdého prostoru.

Pouzity beton je mozné probarvit pigmentem a docilit tak skaly odstint dle prani zakaznika.
Pigmentovany beton si zachova zihanou strukturu a na rozdil od pouze natiraného povrchu
je barva stala a otéruvzdorna. Dal§i moznosti je lesténa zula nebo zaruvzdorna keramika,

kterou je mozné glazovat.

Dal§i moznost, jak kamna probarvit je pouzit na rukojeti barevny kov jako je mosaz nebo
meéd’. Barevnou rukojet’ nestaci pouze pokovit, tenka vrstva naneseného kovu by se Casem
setiela, musi byt cela vyrobena z barevného kovu.

obr. 7-1 Barevné kombinace
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7.2 Grafické reseni

Logotyp tohoto vyrobku vychazi z jeho nejdominantnéj§iho prvku, tedy z kruhovych dvitek.
Kruh je 1 zakladem pro pismo logotypu. Doplilyjicim tvarem logotypu je Cast elipsy, ktera
znazortiuje konturu horni casti kopule. Logotyp je umistén na Celni strané popelniku jako
hluboky reliéf (obr. 7-3), aby byl nenapadny a neptidaval do navrhu zbytecnou fezanou
grafiku, ktera by se uzivanim a teplem poskodila.

CGGO

obr. 7-3 Logotyp

obr. 7-2 Gravirovany logotyp
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8 DISKUZE

8.1 Ekonomicka funkce

Vytapéni domu krbovymi kamny je oproti vytapeni plynem nebo elektfinou velmi tisporné.
Pokud je domacnost vytapéna dievem, neni problém dosahnout v mistnosti teplot, na které
by uzivatel, v pfipad€ vytapéni elekttfinou, ani nepomyslel. Kamna nejsou zavisla na ptipojce
elektrického proudu a nejsou napojena na vymeénik. Jejich udrzba je velmi snadna

a nenarocna.

Naklady na vyrobu kamen je mozné snizit, pokud by se betonova kopule nevyrabéla jako
monolit, ale byla by slozena z nékolika mensich dila. V pfipadé keramicky je moznost
konstrukci upravit na kopuli slozenou z keramickych kachli.

Krbova kamna do 10 kW nepodléhaji ze zdkona povinnym prohlidkam, diky tomu nejsou
naklady na jejich provoz tak vysoké. Jednoduché konstrukcni feseni a piistupnost vSech
mechanicky namahanych prvkt usnadfiuje udrzbu i ptipadné opravy kamen.

8.2 Psychologicka a socialni funkce

Krbova kamna jsou ur¢ena do domacnosti, pripadné restauracnich prostor a spole¢enskych
mistnosti. Kamna se okamzité stanou stfedobodem celého prostoru, je to misto, kde je
nejvice tepla a pratelska atmosféra. Ohen vyzaruje mekké zluté svétlo, podobné slunecnimu
svitu, pro lidské oko je velmi piijemné a pisobi pozitivnim dojmem. Mistnost s kamny se
stane prostorem pro setkavani.

Kamna maji neagresivni zaoblené tvarovani, proto na pozorovatele ptusobi pratelsky, skoro
az roztomile, mohou pfipominat vesmirnou raketu, ponorku nebo kreslenou postavicku.
Kamna upoutaji nejvice pozornosti svym tvarem, proto je jejich barevné teSeni spi$
jednoduché a nevtiravé.

Z bezpecnostniho hlediska jsou kamna vhodna i do domécnosti s malymi détmi. Tim, ze jsou
kamna akumulacni, neni jejich povrch tolik rozpalen jako u kamen s priduchy. Maji

rozpalené pouze nékteré Casti, proto nehrozi tak velké riziko trazu. Kamna jsou horka, ale
ne tolik, aby zpusobila popaleniny.
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9 ZAVER

Jednim z cild bakalafské prace bylo navrhnout kamna, ktera se budou vymykat zazitym
konvencim a jejich tvar bude velmi netradiCni. Navrh vyvolava mezi lidmi diskuzi az
rozpory. Nejedna se o koncept, nad kterym by ¢lovék mavnul rukou. Vétsina lidi ani nevi,
co si myslet, protoze nic podobného na trhu nevidéla. Kamna vyuzivaji pfevazné oblych
tvart a kiivek. Zakladnim tvarem, ze kterého vychazi je elipsoid. Kamna mohou pfipominat
vesmirnou lod’, ponorku nebo vajicko, takze mohou na pozorovatele ptusobit az trivialné.

Konstrukce a montaz kamen byla co nejvice zjednodusena. Spojovani materialti pii montazi
je zajisténo zamky, které na sebe navzajem dosedaji. Pfi montazi se tedy nepouziva zadny
spojovaci material, ktery by mohl ¢asem degradovat a zpusobit rozpad kamen. Vyhodou
zamk je i jejich prizpisobeni pfi teplotni roztaznosti. VSechny pohyblivé spoje jsou feseny

jednoduse, jsou snadno dostupné, rozebiratelné a tim padem i1 snadno opravitelné.

Dal§im cilem, ktery byl splnén, bylo pouzit na vyrobu a konstrukci kamen netradicni
material. Volba padla na zaruvzdorny beton, leStény kamen, konkrétné zulu, a zaruvzdornou
keramiku. VSechny tyto materialy byly vybrany pro jejich estetické ptusobeni a dobré
akumulacni vlastnosti. Dal§im pouzitym materidlem je kamnaiska litina, jejiz tmavy odstin
podtrhne strukturu akumula¢niho materialu.

Kamna je mozné v zavislosti na pouzitém materialu, ptfipadné probarveni betonu, tonovat
do nékolika odstint, diky tomu je mozné vytvorit spravnou barevnou kombinaci pro jakykoli

interiér. Ergonomie kamen je propracovana tak, aby vSechny ovladaci prvky byly snadno
dostupné a lehce ovladatelné.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU
A VELICIN

kW kilowatt

mm milimetr

m’ metr krychlovy

CB dvoustupriové spalovani
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Reseni ergonomie

Zakladni rozméry Teplovzdusna krbova kamna funguji na principu
akumulace a sélani tepla.

Celkovy tvar vychazi z elipsoidi a kruznic.

V konstrukci jsou pouzity netradi¢ni materidly ,
napiiklad Zaruvzdorny beton, lestény kdmen, nebo
keramika.
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