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Webova aplikace na vypocet ceny nemovitosti

Abstrakt

Autorova bakalatska prace se zabyva vytvorenim webové aplikace pro vypocet ceny
nemovitosti v Ceské republice. Aplikace umoziiuje uZivatelim zadat informace
o nemovitosti, kterymi jsou napiiklad velikost, umisténi, stav a na zakladé¢ téchto dat
vypocitava cenu prodeje i pronaymu dané nemovitosti. V teoretické Casti je popsana analyza
a problematika webovych aplikaci zabyvajicich se vypocCtem ceny nemovitosti. Dale
teoreticka cast obsahuje seznameni s technologiemi, které byly pro vyvoj a implementaci
této aplikace pouzity, pfiCemz bude kladen diraz na API od firmy Valuo, pres kterou je
vypocet ceny nemovitosti realizovan. Vysledna prace slouzi Siroké vefejnosti se zdjmem
o reality hledajici rychly a spolehlivy zptisob k ziskani pfiblizné ceny prodeje nebo pronajmu
nemovitosti. Aplikace umoziuje uzivatelim snadno a intuitivné zadat informace
o nemovitosti, a nasledné zobrazi vypoctenou cenu. Pro uzivatele, ktefi maji dalsi dotazy, je
k dispozici kontaktni formular umoziujici snadné spojeni s autorem aplikace. Tato
bakalarska prace piinasi uziteCny nastroj pro Sirokou vetejnost, ktery umoziuje snadno

a rychle ziskat pfibliznou cenu nemovitosti na zaklade vstupnich udaju.

Klicova slova: kalkulator nemovitosti, cena nemovitosti, webova aplikace, Symfony, PHP,

API, Twig, CSS, Webpack



Web Application for Real Estate Price Calculation

Abstract

The author’s bachelor thesis deals with the development of a web application for
calculating the price of real estate in the Czech Republic. The application allows users
to enter information about the property, such as size, location, condition and based on this
data calculates the price of sale or rent of the property. The theoretical part describes
the analysis and problems of web applications dealing with the calculation of real estate
prices. Furthermore, the theoretical part includes an introduction to the technologies that
were used for the development and implementation of this application, with emphasis on
the API from Valuo, through which the calculation of the property price is implemented.
The resulting work serves the general public interested in real estate looking for a fast
and reliable way to obtain an approximate price for selling or renting a property.
The application allows users to easily and intuitively enter information about the property,
and then displays the calculated price. For users who have further questions, there is a contact
form that allows easy connection with the author of the application. This bachelor thesis
provides a useful tool for the general public to easily and quickly obtain the approximate

price of a property based on the input data.

Keywords: real estate calculator, property price, web application, Symfony, PHP, API,
Twig, CSS, Webpack



1 UVO ueerrrerreneeeenneeeesseessessassssesssssnssssssussssssssssssssssssesssessasssssssassasssssssessassassssssssssssssssss 11
2 Cil prace a MetodiKa...uueieereeieenueirenenininieseeitestscsseisssssssissessssssssscssessessessnssssssssnes 12
2.1 CHLPIACE ... 12
2.2 MetOdIKa ... 12

3 Teoreticka VYChOdiSKa.....ccuiieineeneeniitinientientinienneenaesnesassssssssssssssssssssssasssnssassnssans 13
3.1  KalKkulator NeMOVITOSTL ... ....c.ooiviiiiieiiii et 13
3.1.1 VYPOCEE CONMY ...t 13
3.1.2  Vyuziti pro realitni kancelare ... 14

32 Webova apliKace . ...........ooooiiiiiiiii i 15
3.3  Front-end aback-end ... 16
3.4 FrONt-€Nd...... .o 16
B4 ] TWAG oo 16
34,2 SO S S 17
343 JAVASCIIPE ..ottt 18
344 WEDPACK ..ot 18

3.5 BaCK-Nd ..o 19
3.5 1 PH P o 19
3.52  Symfony framework..............cocoiiiiii 20
3.5 3 AP 20

3.6 PeISOMY ...t 21
3.7 UzZIvatelSKE CILE .. .....oooo e 22
3.8 PHPAAY UZIT ..ottt 22
3.0 SCBNAT ... . oo 23
3.10  Dratény model.........ooooiiiiiiii i 23

4 VIASEIE PrACE...uicierirruneesensansnesaessesaesssssssssssssssessssassssssssssssssnssssssasssssssssssscssssssssssssssasns 24
A1 PeISOMNY ...t 24
4.1.1  PersonatyPu A ..o 24
412  Personatypu B.......oo 25
413 Personatypu C....oooooiiiiiiiii i 25

42 Uzivatelske CIle .. ..o 26
43  Tvorba piipadi uziti, scénaft a draténych modelu................................ 27
431 ZANIAVI ..o 27
432 Uvodni ODIAZOVKA .......o.ovoeeeoeoooeoeeeeeeeeee e 28
433 O KaKUIATOIU .....ooiii e 29
434  KalKULAOr ... ... oo 30

435 MOodAINT OKNO ... 32



436 KON KL oo e 34

44 Uvod do webové apliKace .............o.cooovooioiiiooeeeoeeeeeeeeeeee e 35
441 Valuo AP ... 36
442 GOOGIE MAPS. .. ..ottt 38

4.5  Zpracovani formularl ..o 39

5 Vysledky a diSKUSE ...cuceeiruenseennenseenseninennistiestinsnensnessessassssesssssssssssssssssssssssssssssssssass 41
51 SpuSteni apliKaCe..........cocoiiiiiiiiiiiii 41
5.2 T@SLOVANI .....ooiiiiii i 41

6 ZLAVEE aeneeeeereeereeecraecnnessnsssssssssssssisssssssassssssssssssassssasssssssssssssssssassssssssssssasessassnsasssssssanes 42

7 Seznam POUZItYCh ZATOJU couccveruerecruiseisrenrensennnsnnsunsnesanisesessnssssssessessesssssessssnssnsssnsns 44

8 Seznam obrazku a zkratek 48
8.1  Seznam ObIAZKUL ............ocoiiiiiiii i 48
8.2  Seznam pouzitych zkratek ... 48

9 PFIlONY cuveeininuiiiiicinicsensuistessississessessnssssessssesssssessssssssssssesssssessessssssssssassssssssnsssssns 50

9.1 Piiloha 1 — Dratény model a prototyp webové aplikace ................................ 50



1 Uvod

V dnesni dobé kazdy v urcité fazi svého zivota prijde do styku s nemovitosti, at’ uz
pfi feSeni nakupu, prodeje nebo jejiho pronagjmu. Sam jsem se ve svém okoli setkal s nazory
o nedostatku povédomi o realné cené nemovitosti nebo prondjmu, kdy je tfeba zvazit
zavislost na raznych faktorech. Z tohoto divodu jsem se rozhodl tento stav zménit a vytvofit
webovou aplikaci na vypocet ceny nemovitosti. Dal§im z duvodu, ktery mé na toto téma
piived] je fakt, ze v digitalni agentufe, kterou vlastnim, jsme pro klienta z oboru realit
podobny kalkulator vyvijeli. Nicméné uzivatel byl v poslednim kroku klientovy aplikace
nucen vyplnit kontaktni idaje ke zjisténi cenového odhadu nemovitosti, a to z toho divodu,
ze nastroj slouzil predev§im k ziskavani potencionalnich zakaznikd, jez byli nasledné

kontaktovani realitni kancelafi.

Vzhledem k tomu, ze m¢e osobné reality zajimaji a sam nerad zvetejiuji své osobni
udaje na internetu, mrzelo mé nedostatecné mnozstvi kalkulatori nevyzadujicich zadavani
osobnich daji v Ceské republice. Takto vznikla prvotni myslenka vytvofit webovou
aplikaci na vypocet ceny nemovitosti zdarma a bez nutnosti vypliiovat osobni udaje, kterou

jsem nasledné rozpracoval jako zadani své bakalarské prace.

K uspésnému fungovani webové aplikace bylo zapotrebi ziskani API klice
umoziujictho provadéni vypoctu, a proto jsem po dokonceni klientova kalkulatoru
kontaktoval majitele firmy Valuo zpracovavajici odhad ceny nemovitosti. Majitel
spolecnosti Valuo, jehoz jsem pozadal o vygenerovani API klice pro mou bakalatskou praci,
s mym pozadavkem souhlasil a diky tomu jsem mohl zacit vytvaret webovou aplikaci, ktera
na zakladé nékolika udaji o nemovitosti dokaze spocCitat primérnou cenu prodeje nebo

pronajmu piedmétné nemovitosti, a to zadarmo bez nutnosti vytvareni uzivatelského uctu.

Webova aplikace na vypoCet ceny nemovitosti pomuze Siroké vefejnosti pii styku
s nemovitosti ke spravnému rozhodnuti, at’ uz jim je prodej, nakup, prongjem nebo pouze

roz$ifeni informovanosti o hodnoté dané nemovitosti.
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2 Cil priace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem bakalarské prace je vytvorit webovou aplikaci, ktera bude slouzit pro vypocet
ceny nemovitosti v Ceské republice. Tento vypodet bude zaloZen na udajich ziskanych z API
od spole¢nosti Valuo, ktera poskytuje aktudlni trzni ceny nemovitosti. Aplikace bude
umoznovat zadani povinnych udaju, jako jsou napiiklad druh nemovitosti, adresa
nemovitosti, plocha, stav nemovitosti a dalsi. Vysledkem prace bude pln¢ funk¢ni webova
aplikace, ktera bude umét zadané udaje zpracovat a vratit uzivateli vyslednou cenu pronajmu
¢i prodeje nemovitosti. Pro dosazeni tohoto cile bude vytvoren navrh aplikace, ktery
zahrnuje prototyp v aplikaci Figma, front-end a back-end aplikace, a to s vyuzitim PHP
frameworku Symfony. K dokonceni projektu autor vyuzije i technologie Webpack, SCSS,
Twig a jQuery. DalSim cilem prace bude snadna pouzitelnost a uzivatelska piivetivost

aplikace a nemalo dualezité bude také zajistit jeji spravnou funkCnost.

V souhrnu je cilem bakalarské prace vytvoreni webové aplikace, jez bude schopna
poskytovat uzivatelim spolehlivé a presné informace o cend nemovitosti v Ceské republice,
a to prostfednictvim vyuziti API od spoleCnosti Valuo a vlastnich programatorskych

schopnosti autora.

2.2 Metodika

Metodika bakalarské spoCiva v zaméfeni se na analyzu dostupnych zdroji
z problematiky odhadu ceny nemovitosti v pfipad€ prvni, teoretické, ¢asti bakalarské prace.
Ziskané informace budou zpracovany formou literarni reSerse. Na zaklad¢ vysledka analyzy
bude vytvorena webova aplikace pro vypocet ceny nemovitosti s vyuzitim aplika¢niho

rozhrani firmy Valuo.

Druha, prakticka, ¢ast prace, bude postavena na poznatcich ziskanych v teoretické
casti. Nejprve bude piiblizena tvorba draténého modelu (skica webu) v programu Figma,
ze kterého se dale pokracuje na prototyp a samotny vyvoj celé aplikace postaveny na PHP
frameworku Symfony. Front-end bude tvoren z Twig Sablon a stylovani pomoci SCSS, které

dale bude zpracovavat Webpack modul. Skripty budou psany v jQuery.

V zavéru autor provede zhodnoceni naplnéni cile bakalarské prace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Kalkulator nemovitosti

On-line kalkulator nemovitosti je zpravidla zdarma poskytovana webova aplikace,
ktera umozinuje zjistit cenu prodeje ¢i pronajmu nemovitosti z udaji poskytnutych
uzivatelem. V praxi se jedna predevsSim o parametry typu, kterymi jsou byt nebo rodinny

dim, lokality, stavu a velikosti nemovitosti. (1)

Je nutné vzit v potaz skuteCnost, ze vysledné hodnoty ziskané z kalkulatoru jsou
pouze orientacni. Takto ziskané hodnoty slouzi pfedevsim uzivatelim k vytvoreni predstavy
o cené prodeje Ci prondjmu nemovitosti. Pfed samotnym prodejem piipadné pronajmem je
vSak obecné doporucovano cenu a podminky prodeje ¢i pronaymu konzultovat s odborniky
a profesionaly, ktefi cenu dokazi urcit presnéji, ¢imz dojde k zamezeni mozného nechténého
podhodnoceni nemovitosti. V opa¢ném piipadé mize nastat situace, kdy budou mit uzivatelé
nerealné predstavy o vysoké hodnoté, jelikoz kalkulator vypocita vyslednou hodnotu jako
nepiimérené vysokou. Zverejnénim nabidky vychazejici ze zji§téné nepiimérené vysoké

ceny muze dojit k nedostatecné poptavce. (2)

3.1.1 Vypocet ceny

Prvotni vypocet je u kalkulatort velmi podobny. Webové aplikace na vypocet ceny
nemovitosti poskytuji moznost vypocitat obecnou cenu, jejiz vypocteni umoziiuje i autorova
webova aplikace, zavislou na zakladnich proménnych, a nékteré webové aplikace pro
zpresnéni vysledné hodnoty uzivatelim umoziuji vypocitat i cenu blize specifikovanou,
kterda je zavisla na vétsim mnozstvi proménnych. Cena, at uz obecnd nebo blize
specifikovana, je vypocitana z realnych cen prodeji evidovanych v katastru nemovitosti,

cenovych mapach a udaju z inzerCnich portald ¢i umélé inteligence. (2)

Evidence ceny prodeju jednotlivych nemovitosti nebyly vzdy shromazdovany a
zvefejiiovany v katastru nemovitosti, stalo se tak az ti¢innosti zakona ¢. 256/2013 Sb., zakon
o katastru nemovitosti (katastralni zakon) ke dni 1. 1. 2014. Cena se do katastru nemovitosti

vklada dle ceny uvedené v kupni smlouvé. (3)

Kupni ceny jednotlivych pozemki je mozné z katastru nemovitosti ziskat vyplnénim

elektronické zadosti, coz je uzivateli umoznéno az po piihlaseni prostfednictvim naptiklad
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Identity ob&ana. V piipadé, Ze ma uzivatel zajem zadat o vypis pod nazvem , Udaje o
dosazenych cendch nemovitosti podle nemovitosti & o vypis ,,Udaje o dosazenych cendch
nemovitosti podle rizeni“, je ziskani té€chto vypisu, prostfednictvim kterych uzivatel ziska
potfebné informace, zpoplatnéno 50,- K¢&. Pokud by uzivatel zvolil jiny zpisob podani
zadosti, kterym je podani pfimo na katastralnim ufadu nebo na CzechPointu, jsou ceny vyssi.
(4) Vyssi cena je zejména dana administrativni zatézi, kterd je spojena s pfimym kontaktem

spravniho organu a nutnosti vyplnéni zadosti a jinych potfebnych dokumentt.

Dalsi moznosti vypoctu odhadu ceny nemovitosti jsou cenové mapy, jez vychazeji
z cen vlozenych do katastru nemovitosti, zminénych vySe. Vyhodou cenové mapy je jeji
piehlednost zobrazovani formou b&zné mapy ve spojeni s uvadénim ceny za m2 V této
souvislosti stoji za zminku sluzba Reas.cz spocivajici mimo jiné v moznosti zobrazeni atlasu
cen, cenové mapy, jez ma dle slov sluzby Reas.cz zustat trvale bez poplatkd. Sluzba Reas.cz
bezpochyby usnadni mnohym, ktefi o prodeji nemovitosti premysleji, proces cenového

odhadu a mohlo by tak dojit k nartistu prodeju ¢i pronajmt nemovitosti na ceském trhu. (5)

3.1.2 Vyuziti pro realitni kancelare

Moznost vlozeni on-line kalkulatoru na web je pro realitni kancelafe a realitni
makléfe skvélym marketingovym nastrojem, ktery mlze pfi spravném nastaveni prinést
realitni kancelaii mnoho klientl majicich vazny zajem o koupi nebo pronajmu nemovitosti.

(©)

Zpracovavani odhadu ceny nemovitosti je realitnimi makléfi nabizeno s garanci
profesionality v jejich portfoliu sluzeb, a to ve vétsiné piipadu jako jedna z dopliikovych
sluzeb. Vzhledem k aktualnim cenam na trhu je tato doplitkova sluzba realitnimi makléfi
bézné zpoplatnéna mezi 4 az 5 tisici K¢ (7), v pfipad¢€, ze ma klient zdjem o ohodnoceni
nemovitosti izolované bez navaznosti na nasledny prodej, prondjem ¢i nakup. Pokud se
zajemce rozhodne vyuzit podpory realitni kancelafe v prubéhu celého procesu prodeje,

pronajmu ¢i nakupu, je ve vétsiné ptipadech tato zpoplatnéna sluzba zcela zdarma. (8)
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3.2 Webova aplikace

Webova aplikace je takova aplikace, ktera je zprostiedkovand internetovym
prohlize¢em. Vyhodou oproti desktopového softwaru je skute¢nost, Ze ji neni potieba interné
instalovat do pocitaCe, a proto je mozné webové aplikace spustit z jakéhokoliv zafizeni.
U uzivatelt dale benefituji z toho, ze nezabiraji zadné misto na disku. Dalsi pfednost, asi tu
nejvyznamnéj§i, spatiuji uzivatelé ve snadném pristupu k webové aplikaci, jelikoz postaci

pouze piipojeni k internetu a jakykoliv webovy prohlizec. (9)

Najisto je potfeba postavit rozdil mezi webovymi aplikacemi a webovymi strankami,
se kterymi jsou Casto zaménovany a jejichz rozdily jsou zasadni. Jednim z prvnich rozdila
jelisici se uCel. Webové stranky maji predevsim za tcel propagaci firem, produktu ¢i sluzeb,
proto jsou také Casto vefejnosti znamy pod pojmem prezentacni stranky. Dalsi rozliSeni je
mozné spatifovat v mife interaktivity. Webova stranky maji zpravidla staticky obsah a nizkou
interaktivitu s uzivatelem. Naproti tomu webové aplikace jsou stranky s vysokou mirou
interaktivity, jelikoz slouzi uzivateli ke zprostiedkovani chténé akce. Piikladem takovych
webovych aplikaci jsou chatovaci aplikace (Slack, Messenger), aplikace na sdileni
dokumentt (Google Dokument, Microsoft Word), aplikace na fizeni projektt (Asana, Jira),

ale mazou jimi byt i jednoduché stranky s kontaktnim formulafem a dalsi. (10)

Vyvoj webovych stranek a webovych aplikaci naopak piilis rozdilny neni, protoze je
mozné pouzit podobné technologie a v mnoha pfipadech tak maji jako spole¢ného
jmenovatele technologie HTML, CSS a JavaScript. Nicméné webové aplikace jsou
v nékterych piipadech rozsitené o technologii PHP, diky niz je mozné provadét slozité)si
ulohy nebo vyuzivat databazi k praci s daty. (11) Z tohoto divodu je vyvoj webovych
aplikaci narocnéj$i nez tvorba webovych stranek, a to nejen z hlediska ¢asu a financi, ale 1
programatorskych dovednosti. Pfi vyvoji webovych aplikaci je vyznamny prvek
bezpecnosti, na ktery se klade vétsi duraz, a to predevsim u aplikaci pracujicich s osobnimi

a divéryhodnymi daty. (10)

Narocnost vyvoje je kompenzovana moznosti vyuziti napojeni na dalsi externi
systémy. Neni tak potifeba vytvaret napfiklad vlastni fakturani systémy, ale v mnoha
ptipadech se vyuziva jiz hotova webova aplikace zprostredkovavajici danou ¢innost, jez je

na aplikaci napojovana pomoci API. (10)
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3.3 Front-end a back-end

Vyvoj aplikaci se déli na front-end a back-end, coz jsou pojmy patfici mezi ty
nejznamej$i a nejpouzivanéjsi v oblasti vyvoje webovych aplikaci potazmo 1 webovych
stranek. Hlavni rozdil mezi front-endovymi a back-endovymi vyvojafi spociva piedev§im

v pouzivanych technologiich. (12)

3.4 Front-end

Front-end je Cast webové aplikace Ci stranky viditelna béznym uzivatelim, ktefi
skrze ni interaguji. Nékdy je front-end znam i pod dal§imi nazvy jako je naptiklad vefejné
pristupna cast nebo klientska strana aplikace. Tato ¢ast vyvoje webové aplikace ¢i stranky
se zaméfuje predevsim na kodovani, vytvareni prvki a funkci webové aplikace ¢i stranky.
(12) Front-end ma béhem vyvoje na starosti front-endovy vyvojar, jehoz cilem je dat prvkim
webové aplikace €i stranky vizualni podobu. Mezi jeho dalsi ukoly patii zajisténi hladkého
fungovani webové aplikace ¢i stranky, takovym zptisobem, aby byla komunikace s uzivateli,
pokud mozno bezproblémova. Je tieba poukazat i na ukoly, které jiz nejsou v gesci front-
endového vyvojare, ale Gzce s jeho praci souvisi, jako je vytvareni samotné grafiky, kterou
ma na starosti Ul a UX designér. Spoluprace Ul a UX designéra a fornt-end vyvojare je
velmi dulezita a klicova, jelikoz front-endovy vyvojar postupuje dle vytvorené grafiky a na

zakladé ni vytvari a styluje prvky, ¢imz dava samotnému webu zivot. (13)

Zakladnimi technologiemi pro front-end jsou predev§im HTML, CSS a JavaScript.
Z téchto technologii vychazi dalsi frameworky a knihovny, se kterymi se v mnoha piipadech
pracuje jednoduseji. Ukazkovy vycet odvozenych technologii s jejich blizsi charakteristikou

poskytuje autor nize. (12)

34.1 Twig

Twig je flexibilni, rychly a bezpecny Sablonovy systém pro technologii PHP. Tento
Sablonovy systém je vyuzivan v mnoha Open-Source projektech jako napiiklad Symfony,
Drupal8, Matomo a mnoho dalSich frameworkt ho podporuje — napiiklad Laravel ¢i Yii.

(14).

Podstatou Twigu je mimo jiné vytvareni Sablon, které vyvojaiim usnadfiuji praci,

zejména zjednodusuji orientaci v kodu webové aplikace & stranky. Sablony vytvorené
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v Twigu maji koncovku .twig. Pro maximalni vyuziti potencialu technologie Twig je obecné

doporucovano do editoru kodu nainstalovat rozsiteni podporujici tuto technologii.

Vyvojaftim pro praci v Twigu zasadné€ stacCi znalost pouze 3 zakladnich

syntaktickych konstrukei:
o {{...}}—pouziva se naptiklad pro vykresleni proménné

o {% ... %} —pouziva se v piipad¢ aplikace logiky, kterou je napfiklad definovani

proménné, zapis podminky, vytvoreni for cyklu nebo importovani dalsi Sablony
o {#...#} —pouziva se pro komentovani kodu (15)

Instalace Twigu je doporucovana pres Composer, nastroj pro spravu knihoven a
jinych zdroji v PHP, za pouziti ptikazu composer require twig/twig, ktery nainstaluje

nejaktualnéjsi bezpecnou verzi. (14)

3.4.2 SCSS

SCSS je cCasto predstavovano jako vylepSené a pokrocilejsi CSS, které jsou dale
znamé pod oznacenim kaskadové styly. Hlavnim vyuzitim kaskadovych stylu je stylovani
vzhledu webové aplikace ¢i stranky. Dale se také kaskadovymi styly upravuje responzivita
webu, nebo-li zptisob zobrazovani webové aplikace ¢i stranky v zavislosti na typu a velikosti
zafizeni uzivatele. V praxi se pro responzivitu webovych aplikaci ¢i stranek pouziva koncept
Mobile First, ktery vyvojaifim stanovuje zpusob stylovani webové aplikace i stranky
s upfednostnénim mobilniho zafizeni, jez je déale z mobilnich zafizeni roz§ifeno na

desktopovou verzi. (16)

Sass/SCSS a LESS je preprocesor jazyka kaskadovych styli CSS. Preprocesor je
mezikod nasledné prekladany pomoci Compileru do cilového jazyka, kterym je v tomto
piipadé jazyk kaskadovych styli CSS. Preklad do kaskadovych styli CSS se uskuteciiyje,
jelikoz webové prohlizeCe umi zpracovavat pouze styly v syntaxi CSS. (17) Mezi hlavni
vyhody vyuziti preprocesort, vzhledem k relevanci tématu zminuje autor preprocesor SCSS,
neboli Sassy CSS (18), patii vyrazné urychleni vyvoje a celkova ptehlednost kodu.
Preprocesory umoziiuji zejména definovani vSech klicovych vlastnosti pro urcité tiidy

jazyka CSS na jediném misté, ¢imz dojde k vyraznému zkraceni $ablony stylt. DalSimi
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benefity jsou napiiklad zanofovani (Nesting), vytvareni funkci, pocCetnich operaci a

podminek. (17)

3.4.3 JavaScript

JavaScript patfi mezi tii nejpouzivanéjsi technologie, HTML, CSS, JS, které slouzi
vyvojaium pro tvorbu webovych aplikaci ¢i stranek. Frekvence pouzivani je dana predevsim
jejich dostupnosti na témér vSech pocitacich po celém svété. Jedna se o skriptovaci jazyk
pro webové aplikace ¢i stranky, jez si Casem nachazel uplatnéni ve validaci formulait a
manipulaci s obsahem prvki na strance. Dnes se v ném daji vytvaret i pokrocilé a slozité

dynamické webové aplikace, které jsou naro¢né na vyvoj. (19)

Programum, které jsou psané v JavaScriptu se fika skripty a vkladaji se pfimo do
HTML koédu, coz diive prohlizeCe nepodporovaly. Proto se v minulosti, kdy byl jesté
trendem Adobe Flash, JavaScript potykal s nedostateCnou kompatibilitou webovych

prohlizecl, coz mélo za nasledek, ze se webové stranky nezobrazovaly spravng. (20)

Nyni je vSak situace rozdilna a JavaScript je na vzestupu. Aktualné je jiz soucasti
vétsSiny webu a jeho popularita stoupa ¢im dal vice predevsim diky frameworkim, jako je

Nextjs, React, Vue nebo Angular, které z JavaScriptu vychazi. (20)

3.4.4 Webpack

Webpack je v posledni dobé Casto pouzivanou technologii, ktera se ne nadarmo
srovnava s nastroji jako je Gulp ¢i Grunt. (21) Je to nastroj pro zpracovavani soubort
usnadiiujici vyvojarim praci. Webpack pouziva JavaScriptové moduly a vytvaii balicky pro
prohlizece, coz je blize vysvétleno nize. Umi vSak pracovat i s obrazky ¢i styly, a to diky

pluginiim, které se do Webpacku daji importovat. (22)

Modulem se ve Webpacku rozumi kus kodu. V pripadé, ze jde o JavaScript, tak
dokaze Webpack zvicero skripti udélat jeden samotny balicek (Bundle), ktery je

v zékladnim nastaveni pojmenovany jako App.js. (21)

Jak jiz bylo zminéno, tak pomoci Webpacku je mozné zpracovavat ¢i kompilovat 1
styly z preprocesoru SCSS, a to diky dostupnosti velkého mnozstvi plugina pro tuto moderni

technologii. (21)
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3.5 Back-end

Back-end je na rozdil od front-endu webovou cCasti, ktera pro bézné uzivatele neni
vidét, a je zpracovavana serverem nikoliv klientem, jako je tomu u front-endu. Tato Cast
webové aplikace je zodpoveédna za zpracovavani dat a zajistuje celkovou logiku aplikace.

(23)

V praxi je dulezité, aby obé Casti vyvoje, front-end a back-end, spolu spravné
komunikovaly. Pro pfedstavu je mozné vyuziti back-endu ilustrovat naptiklad na e-shopu.
by se na webu uzivateli nezobrazovaly produkty, jejich ceny, nazev a dalsi informace o

produktech, jez jsou na webu zobrazovany z databaze. (24)

Back-end vyvojar ma tedy na starosti kompletni zpracovavani dat, praci s databazi a
celou cast webové aplikace, kde neni staticky obsah (neménny). V mnoha pripadech je tato
prace narocnéjsi nejen z pohledu potiebného vétstho mnozstvi znalosti, ale 1 z asového
hlediska. Tyto divody vedou k lep§imu finan¢nimu ohodnoceni vyvojaiim puasobicich na
pozici back-end vyvojare. Nejcasteji se v praxi setkdme s tim, ze jsou front-end a back-end
vyvojafi specializovani pouze na jedno z téchto dvou odvétvi a v ném se poté vice realizuji.
Profesionaliim, ktefi rozumi obéma castem vyvoje, front-endu i back-endu, se fika Full-stack
vyvojafi. (25) Co se tyCe jazykd, s nimiz se Back-end vyvojati setkavaji, jedna se o jazyky
jako je Ruby, Python, Java nebo PHP. (26)

3.5.1 PHP

PHP je jednou znejvice pouzivanych technologii pro webové aplikace, coz je
viditelné na mite pouzivani, kdy s ni pracuje vice nez 70 % webt po celém svéte. Za posledni
léta se PHP drzi 1 mezi nejvice pouzivané programovaci jazyky. Velka obliba této
technologie je dana predevsim jejim vyuzitim pro tvorbu webovych aplikaci, jeji rychlosti a
bezpecnosti. Mimo jiné se PHP fadi mezi jeden znejsnazSich programovacich jazyku,
se kterymi se da v oblasti IT zacit. Presto, Ze je PHP doporucovano zacate¢nikuim, je tieba

myslet na to, ze profesionalové obecné radi mit zdklady HTML. (27)

Programovaci jazyk PHP je vyuzivan pro vyvoj v back-endové casti webové
aplikace. Tento jazyk je pouzivany v tak vysoké mire piedev§im diky tomu, ze v ném jde

naprogramovat takika cokoliv a diky dal§im vyhodam zminénym vyse. PHP dokaze
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zpracovavat data z formulafi, vygenerovat dynamicky obsah pro stranku, pracovat
s databazi, odesilat e-maily nebo také Sifrovat hesla. Pravé diky jeho velké flexibilité se stal

popularnim programovacim jazykem napii¢ celym svétem. (28)

Oblibenost a frekvenci vyuziti PHP dokazuje 1 jeho pouziti témi nejvétSimi
technologickymi giganty, kterymi jsou naptiklad firmy Facebook, Slack nebo Lyft. Dale je
také vyuzivan v CMS (Systém pro spravu obsahu), z nichz jsou pravdépodobné nejznamé;si

WordPress nebo Drupal. (29)

3.5.2 Symfony framework

Symfony je kompletni PHP framework pro webové aplikace, ktery je tvoren sadou
PHP komponent, jez tvorbu webovych aplikaci vyrazné zrychluji. (30) Frameworky jsou
ucelené soubory do sebe pasujicich knihoven. Nutno fici, ze se u vétSich projektu
programovanych v PHP vyvojar bez kvalitnich knihoven neobejde. Divodi, pro¢ tomu tak
je, je nékolik. Ackoliv je PHP velmi pokrocily jazyk, pfesto se v ném najdou nedostatky
spocivajici zejména v absenci mnoha dulezitych funkci nebo se s nimi Spatné pracuje. Diky
kvalitnim komponentam z frameworku se pak webova aplikace da napsat vyrazné rychleji a
prehlednégji, predev§im nemusi vyvojar opakované a zbyteCné feSit rutinni zalezitosti a

vyvijena aplikace pak bude i 1épe udrzovatelna. (31)

Symfony framework je jeden znejznaméjSich a nejvice pouzivanych PHP
frameworka. Vybér kvalitniho frameworku pro vyvoj aplikace je zasadni, a proto tento

framework pouziva jiz vice nez tisice webovych aplikaci. (30)

3.53 API

API je zkratka Application Programming Interface, ktera se v prekladu do ¢estiny da
nazvat jako Rozhrani pro programovani aplikaci. API se pouziva velmi Casto a je béznou
soucasti mnoha webovych aplikaci. Prikladem jeji implementace jsou napiiklad webové

aplikace, na kterych se da zjistit pocasi nebo ménovy kurz. (32)

API se da nazvat jako prostrednik, ktery pracuje s daty z jinych aplikaci. (32) Obecné
se vSak API vysvétluje pouze s obtizemi, ale Petr Smejkal ve svém clanku Co je API a k
cemu slouzi? z 25. 4. 2021 rozumné¢ a ilustrativné vysvétluje, jak API funguje: ,, ...7ak si
predstavte API jako c¢isnika. Vy jako ndvitévnik webu budete jako zdkaznik restaurace a

server bude kuchyné. Na webovych strankdch budete chtit tfeba zjistit jaké je pocasi a proto
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si zavoldte ¢isnika. Reknete mu, Ze si prejete zjistit jaké je pocasi v Brné. To, Ze mu to reknete
tak vytvorite pozadavek neboli v anglictiné "request”. Cisnik s timto pozadavkem piijde do
kuchyné (server) a ziskd pocasi pro oblast Brno neboli "response" a tu vam donese a diky

tomu vite, ze bude slunecno.” (33)

Vyvojar k ovéreni funkcnosti API Casto provadi jeji testovani. Vysledky vracené
z API jsou testovany nej¢aste€ji prostiednictvim aplikace Postman. Diky této aplikaci se daji
vytvaret razné sady s metodami a je mozné testovat, zda API vraci oCekavany vysledek.
Vsechna API maji vSak své vlastni dokumentace, kterymi se vyvojar musi fidit a najde v nich

dalsi uziteCné informace, zejména treba metody nebo hodnoty, které by API méla vracet.

(33)
3.6 Persony

Persony jsou fiktivni postavy, které se vytvaii na zakladé prizkumu. Persony
reprezentuji uzivatelé, kteti by mohli dany produkt ¢i sluzbu potencionalné vyuzivat, proto
je jejich spravné profilovani klicové. Navrh person slouzi a pomaha predevsim navrhatim a
marketérim porozumét potiebam, nazorim, chovanim a cilim danych uzivateld. Na zakladé
vytvorenych person potom navrhaf vytvari idealni uzivatelsky pozitek pro danou cilovou

skupinu. (34)

K vytvafeni person je predevSim potieba znat zakazniky a jejich potieby. Blizsi
specifikaci o realnych zakaznicich si opatii navrhafi a marketéfi z dat ziskanych béhem
uzivatelskych rozhovorti, dotaznikovych Setfeni €i pozorovanim nebo vyuzitim nékterych

dalsich statistickych metod. (35)
Pti tvorbé person se vyuzivaji tii typy a to:

e Persona A: Jedna se o typického a hlavniho uzivatele, ktery bude vyuzivat
vSechny funkcionality a systém je pro n€j musi implementovat. Zejména pro

tento typ persony bude vznikat i prototyp systému.

e Persona B: Tento typ uzivatele neni primarni a jedna se tedy o raritniho
uzivatele, ktery sluzbu vyuziva spise ze zajmu. Ackoliv systém neni navrzeny
pro tuto personu, tak by 1 presto mél zajistit moznost naplnéni jeho potieb a

océekavani.
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e Persona C: Jde o naprosty opak primarniho uzivatele. Jedna se o uzivatele,
ktery systém nebude nikdy vyuzivat, proto ho marketéfi a navrhafi pfi

realizaci systému neberou v potaz. (35)

3.7 Uzivatelské cile

Uzivatelské cile, neboli User goals, vznikaji na zakladé pozadavkl, jez maji
uzivatelé, kteti budou aplikaci vyuzivat, na celkové fungovani aplikace. Uzivatelé jsou pak

blize definovany personami, které jsou autorem popisovany vyse. (35)

Predevsim je pii optimalizaci uzivatelského cile dualezité, aby uzivatelé dosahli

daného cile co nejjednodussim a nejrychlejsim moznym zptsobem. (35)

3.8 Pripady uziti

Ptipad uziti, anglicky se pouziva termin Use case, je metoda popisujici sekvenci
krokii vykonavanych uzivatelem pfi vyuzivani interagujiciho systému nebo pfi plnéni
konkrétnich ukolt. V ptipadé této bakalarské prace se zejména jedna o vyuzivani webové
aplikace. Vyuziti pfipada uziti je nejvice frekventovano predevsim v oborech jako HCI

(zname pod Ceskym nazvem Interakce Cloveka s pocitacem) ¢i interakcni prototyp. (36)

Jak jiz bylo zminéno vySe, pfipad uziti je sloZzen z posloupnosti krokt, jez uzivatel
vykonava ke splnéni daného ukolu. Pro popis téchto kroku je vyuzivan specializovany jazyk
UML (Unified Modeling Language), ktery popisuje jednotlivé akce uzivatele a na druhé
strané reakce systému, a to formou diagramu. I kdyz je popis jazykem UML obecné

doporucovan je mozné celou interakci uzivatele se systémem popisovat i slovné. (36)

Pro slovni popis zmifiovanych interakci se v ¢eském jazyce vyuzivaji slova jako
ocekava Ci pozaduje. Prikladem takového slovniho popisu je, ze uzivatel o¢ekava prihlaseni

pomoci uzivatelského jména nebo uzivatel pozaduje moznost zmény hesla. (35)

Prvni zminky metody pfipad uziti a jeji specifikace je mozné pozorovat jiz roku
1986, kdy svédsky vypocetni inzenyr Ivar Jacobson, jako prvni, formuloval textové,
strukturalni a vizualni modely technik pro specifikovani pfipadi uvziti. Dal§i vyznamny
moment pro Ivara Jacobsona nastal v roce 1992, kdy se stal spoluautorem knihy Object-

Oriented Software Engineering. Tato kniha vyznamné pomohla zviditelnit a zpropagovat
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techniky, které se pouzivaji pro zjisténi funkénich pozadavka na vytvoreni ptipadu uziti.

(35)
3.9 Scénar

Za obecnou definici scénafe je vefejnosti pfijimano vysvétleni, ze jde o odpovéd
systému na ocekavané a pozadované prvky uzivatele, které byly definovany v ptipadech
uziti. V HCI je ustalenou praxi psat, jak systém interaguje s prvky, které uzivatel o¢ekava ci
pozaduje. Vysledna interakce s prvky je psana z pohledu systému a k popisu se pouzivaji
slova jako zobrazi nebo vypisSe. Prikladem popsané interakce muze byt, Ze systém zobrazi

vstupni pole pro zadani uzivatelského jména. (35)

3.10 Dratény model

Dratény model predstavuje zakladni kostru webové stranky ¢i aplikace a je znam 1
pod anglickym nazvem Wireframe. Ulohou draténého modelu je naznadeni struktury webu
rozlozenim jejich prvka a dale rozdé€leni stranky wireframem na jednotlivé kontejnery neboli

sekce jednotlivych stranek. (37)

S tvorbou wireframu a prototypu se casto poji pojmy Ul a UX designer. Je vSak tieba
tyto dvé profese prisne odliSovat, jelikoz ma kazda z nich jinou ulohu. Tvorbou wireframu
se ma spravné¢ zabyvat UX designer, ktery pfipravuje vySe zmifiovanou strukturu webu tak,
aby web obsahoval vSechny pozadované a oCekavané prvky uzivatelem. Nasledné dratény

model pfevezme Ul designer, ktery na jeho zaklad¢ pfipravi grafickou podobu. (37)
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4 Vlastni prace

Na zakladé poznatkt ziskanych v teoretické Casti miize autor piejit k plnéni hlavniho
cile této prace, ¢imz je vyvoj] webové aplikace na vypocet ceny nemovitosti vychéazejici
z analyzy dostupnych zdroju z problematiky odhadu cen nemovitosti. Mimo vyvoj webové
aplikace na vypocet ceny nemovitosti je cilem také vytvorit dratény model a prototyp
v aplikaci Figma. Druhy cil je vytvofeny dle pozadovanych uzivatelskych cilt a person,

které tuto aplikaci budou vyuzivat.

4.1 Persony

4.1.1 Persona typu A

Jméno: FrantiSek Franc

Vék: 40

Pohlavi: muz

Zajmy: cestovani, jidlo, jizda na kole, béh, péce o zdravi

Typicky den: Frantisek vstava pfiblizn€ v 7 hodin a jde si zab&hat trasu dlouho 5
km. Po rannim béhu se osprchuje a nasnida. Nasledné se pripravi na odjezd do prace, kam
bézné dorazi kolem devaté hodiny. Jelikoz pracuje na telefonni podpote v IT spolecnosti,
ma psychicky velmi naro¢nou praci, nebot naplii jeho pracovni pozice spociva v komunikaci
s mnoha zakazniky. Obden po praci jezdi za svou maminkou, kterd uvazuje o prestéhovani
se do mensiho bytu, a tak spolu hledaji mozné varianty nového bydleni. Vecer se vraci domt

vycCerpany a travi ¢as se svou rodinnou v domku za Prahou.

Kratka historie: FrantiSek vystudoval ekonomickou stfedni 1 vysokou Skolu,
ackoliv se po dokonceni Skoly vénoval pouze IT. Cely zivot bydlel v Praze v domé se svou
rodinou. Bohuzel mu béhem studia na stfedni Skole zemfel otec, tudiz vyrustal dale pouze
s maminkou. Ve 32 letech nasel svou zivotni partnerku, se kterou po par letech méli prvni
miminko. Maminka Frantiska vSak ztstala bydlet sama ve velkém domé v Praze a premysli,
Ze by se prestéhovala do malého bytu, aby se ve stafi nemusela o cely dim starat sama.

Uvazuji tak nad prodejem domu a koupi nového bytu v Praze.
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4.1.2 Persona typu B

Jméno: Vladimir Zitny

Vék: 50

Pohlavi: muz

Zajmy: matematika, Cteni, kutilstvi, zvifata

Typicky den: Vladimir vstava brzy rano kolem 6. hodiny. Rano chodi vyvencit
pejska, nasnida se a pripravi se na cestu do Skoly, ve které pracuje. Vladimir je ucitelem
matematiky na stfedni Skole, kde travi velkou ¢ast kazdého dne vzdy pfiblizn€ do tfi hodin
odpoledne. Poté se vraci domu, kde se vénuje piiprave testd a materialt pro své zaky, travi
Cas se svou rodinou a stara se o domacnost. Vecer chodi brzy spat, aby byl plny energie na

dalsi den.

Kratka historie: Vladimir vyrustal v rodiné ucitelq, a tak se cely zivot profiloval,
aby se jim stal 1 on. Vladimir mé dvé déti a manzelku, se kterymi zije na okraji Prahy v byt¢.
Vladimir, protoze ma rad matematiku a Cisla, je velmi systematicky ¢loveék, a proto se
v rodiné stara 1 o finance. Kazdy rok si tak déla soucet rodinného majetku, aby zjistil, zda si
jako rodina od predeslého roku polepsily ¢i nikoliv. Vladimir pfemysli o koupi rodinného

domu v pfirod€ a klidu za Prahou, kam by se v dichodu s manzelkou a pejskem odstéhovali.

4.1.3 Persona typu C

Jméno: Ivana Houskova

Vék: 18

Pohlavi: Zena

Zajmy: skola, zabava, cestovani, no¢ni zivot

Typicky den: Ivana vstava brzy rano, upravi se, ale nestihd se nasnidat, a proto ve
spéchu odchazi na zastavku, odkud jede méstskou hromadnou dopravou do skoly. Ve skole
je kazdy den do odpoledne a po skole chodi se spoluzackami na kavu. Poté se vraci domu,
kde se uci nebo déla ukoly do skoly, aby méla volny vecer a mohla jit do centra Prahy, kde

se vétsinou potka s kamarady a vyrazi za zabavou, nebo mohla sledovat oblibené filmy.
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Kratka historie: Ivana vyrustala v Praze a pozdéji se s rodinou piestéhovala do

domu kousek za Prahou, kde nyni zije i se svou malou sestrou. V soucasné dobé studuje

ekonomickou stiedni §kolu, hlasi se na vysokou Skolu a také se pfipravuje na maturitni

zkousku. Ivana ma v planu béhem studii na vysokeé skole setrvat bydlet u rodicu, aby usetfila

penize a nemusela se starat o vlastni domécnost.

4.2 Uzivatelské cile

Na zakladé analyzy problematiky odhadu cen nemovitosti provedené v teoretické

Casti této bakalarské prace a vytyCenych typu person v uvodu sekce vlastni prace byly

autorem vytvoreny tyto uzivatelské cile:

moznost se v navigaci proklikat na jednotlivé sekce stranky

na uvodni obrazovce mit moznost rychlého najiti kalkulatoru odhadu ceny

nemovitosti

zjistit informace o kalkulatoru

zjistit informace o tom, jak kalkulator funguje

moznost si precist Casto kladené dotazy ke kalkulatoru ceny nemovitosti

umoznéné odeslani dotazu skrz kontaktni formulaf

V kalkulatoru:

spocitat cenu prodeje domu

spocitat cenu pronajmu domu

spocitat cenu prodeje bytu

spocitat cenu prondjmu bytu

moznost predvyplnit adresu béhem zadavani adresy nemovitosti
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4.3 Tvorba pripadu uziti, scénaiu a draténych modelu

Na zakladé uzivatelskych cilt byly specifikovany pfipady uziti a scénafe, dle kterych
byly navrzeny draténé modely a prototyp, jez autor bakalarské prace zhotovil v aplikaci

Figma. Cely dratény model a prototyp je pfilohou bakalarské prace nize.

4.3.1 Zahlavi
Pripad uziti:
V zahlavi uzivatel ocekava:
e moznost dostat se na sekci O Kalkulatoru
e moznost dostat se na sekci Kontaktu
V zahlavi uzivatel pozaduje:
e moznost dostat se na sekci Kalkulatoru
Scénar:
Systém v zahlavi vypiSe vSechny prvky, které uzivatel oCekava a pozaduje. Tyto
prvky vypiSe horizontalné v pravé strané zahlavi. Samotné zahlavi je rozdéleno do dvou

Casti, levé a pravé. Vlevé Casti systém zobrazi logo webové aplikace na kalkulaci

nemovitosti. Toto logo zarover slouzi jako odkaz na domovskou stranku webové aplikace.

Zahlavi neni statické a pro uzivatele vyuzivajiciho zafizeni od tablet niZze se zméni,
aby bylo uzivatelsky ptivétivé. Prvky, které uzivatel ocekava a pozaduje budou zobrazeny
az po kliknuti na tzv. hamburger tlacitko, které zobrazi vSechny uzivatelem ocekavané a

pozadované prvky prehledné pod sebou v samostatné navigaci.

Dratény model:

Obrazek 1 - Zahlavi webové aplikace
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Prototyp:

KfLK,U LATOE‘ O KALKULATORU KONTAKT

AT
Obrazek 2 - Zahlavi webové aplikace
4.3.2 Uvodni obrazovka
Pripad uziti:
Na uvodni obrazovce uzivatel ocekava:
o kratky a vystizny nadpis webové aplikace
Na uvodni obrazovce uzivatel pozaduje:
e moznost dostat se na sekci Kalkulatoru
Scénar:
Systém na uvodni obrazovce pod sebou zobrazi prvky ocekavané a pozadované

uzivatelem. V pozadi ivodni obrazovky systém zobrazi fotografii prekrytou barvou, aby

byly uzivatelem ocekavané a pozadované prvky dostatecné Citelné a viditelné.

Dratény model:

Spocitejte si cenu
nemovitosti
zdarma

SPOCITAT CENU

Obrézek 3 - Uvodni obrazovka webové aplikace
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Prototyp:

SPOCITEJTE SI CENU
NEMOVITOSTI ZDARMA

SPOCITAT CENU

Obrdézek 4 - Uvodni obrazovka webové aplikace
4.3.3 O kalkulatoru
Pripad uziti:
V sekci O kalkulatoru uzivatel ocekava:
e kratky popis o kalkulatoru
e (asto kladené dotazy a odpovédi na tyto dotazy
Scénar:
Systém v sekci o nas zobrazi vSechny oCekavané prvky. Sekce je rozdélend na dveé
Casti, a to levou a pravou. V levé strané systém zobrazi nadpis a kratky popis o kalkulatoru.
Zatimco na prave stran¢ systém zobrazi Casto kladené dotazy. Na menSich zafizenich se tyto

dvé ¢asti poskladaji pod sebe. Odpovédi na jednotlivé dotazy se zobrazi az po kliknuti na

dotaz a stejnym zpisobem, druhym kliknutim, maze uzivatel odpoveéd zavfit.
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Dratény model:

Is this thing on?

O kalkulatoru

Is this thing on?
Is this thing on?

Is this thing on?

Obrazek 5 - Sekce O kalkuldtoru

Prototyp:

— Jak funguje kalkuldator?

o KALKU LATO RU Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. In convallis. Quisque porta.

Curabitur vitae diam non enim vestibulum interdum. Nam sed tellus id magna
elementum tincidunt.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. In convallis. Quisque porta.
Curabitur vitae diam non enim vestibulum interdum. Nam sed tellus id magna — Podle ¢eho je cena vypogcitana?
elementum tincidunt. Curabitur bibendum justo non orci. Morbi imperdiet, mauris ac

auctor dictum, nisl ligula egestas nulla, et sollicitudin sem purus in lacus. — Podle &eho je cena vypo&itand?

SPOCITAT CENU — Podle €eho je cena vypocitana?

— Podle €eho je cena vypocitana?

Obrazek 6 - Sekce O kalkuldtoru
4.3.4 Kalkulator
Pripad uziti:
V Kalkulatoru uzivatel ocekava:
e moznost vlozeni podlahové plochy nemovitosti
e moznost vlozeni plochy pozemku nemovitosti
e moznost vybéru stavu nemovitosti

e moznost vlozeni poctu parkovacich mist

e moznost vlozeni ostatnich vymeér (napiiklad sklep)
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V Kalkulatoru uzivatel pozaduje:
e moznost vybéru druhu nemovitosti (dim / byt)
e moznost vybéru prodeje ¢i pronajmu nemovitosti
e moznost vloZeni adresy nemovitosti
e vypocet ceny prodeje Ci pronajmu nemovitosti na zakladé vlozenych udaja
Scénar:
Systém v Casti kalkulace ceny nemovitosti zobrazi na zakladé pozadavka uZivatele

prepinaci tlacitka (radio-button) umoziujici vybér druhu nemovitosti tedy, zda se jedna o

dfim & byt,

Systém dale na zakladé pozadavkl uzivatele zobrazi pfepinaci tlacitka s vybérem,

zda ma uzivatel zdjem o prodej €i prondjem nemovitosti.

Systém na zakladé pozadavkt uzivatele zobrazi vstupni pole s moznosti zadani
adresy nemovitosti. Systém u tohoto pole umoziiuje predvyplnéni adresy béhem zadavani
adresy uzivatelem tak, ze mu podle vlozenych pismen zacne nabizet relevantni adresy a

uzivatel si ze zobrazeného seznamu ma moznost vybrat.

Systém na zakladé ocekavani uzivatele blize specifikovat vlozené tidaje zobrazi
vstupni pole pro moznost vlozeni podlahové plochy, plochy, poctu parkovacich mist a

ostatnich vymeér nemovitosti.

Dale systém dle ocekavani uzivatele zobrazi vybérové pole na vybér stavu

nemovitosti.

Systém také zobrazi tlacitko, které po kliknuti a zadani v§ech udaji zobrazi modalni

okno s odhadovanou cenou nemovitosti. Popis modalniho okna je sepsan nize.
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Dratény model:

Kalkulator nemovitosti

Obrazek 7 - Kalkulator nemovitosti

Prototyp:

—— KALKULATOR NEMOVITOSTI

° DRUH NEMOVITOSTI oPRODEJ NEBO PRONAJEM oADRESA NEMOVITOSTI

() pim O syt () Prodej () prongjem [ ]
® i o o

PODLAHOVA PLOCHA PLOCHA POZEMKU STAV NEMOVITOSTI

[ ] [ ] [ Vyberte stav nemovitosti v ]
o °

POCET PARKOVACICH MIST OSTATNI VYMERY

| ) [ )

Ve formuldfi se nachazi chyby

Obrazek 8 - Kalkulator nemovitosti
4.3.5 Modalni okno
Pripad uziti:

V Modalnim okné uzivatel oéekava:
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e kratky a vystizny nadpis a popis k cenovému odhadu nemovitosti
V Modalnim okné uzivatel pozaduje:

e zobrazit odhadovanou cenu nemovitosti na zakladé zadanych udaja

v kalkulatoru
Scénar:
Systém po kliknuti na tlacitko pro vypocet ceny v sekci Kalkulatoru zobrazi modalni
okno, ve kterém systém zobrazi uzivatelem oCekavané a pozadované prvky. Systém tedy
zobrazi nadpis, kratky popis o odhadované cené a samotnou odhadovanou cenu nemovitosti

v Ceskych korunach. Systém také umoziiuje modalni okno zaviit pomoci kiizku v pravém

hornim rohu modalniho okna.

Dratény model:

X
Cena
1.150.000 K¢ - 4.500.000 K&
Obrazek 9 - Moddlni okno s odhadovanou cenou nemovitosti
Prototyp:
X

ODHAD VASi NEMOVITOSTI

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Aliquam erat volutpat. Curabitur ligula sapien, pulvinar a vestibulum quis, facilisis vel sapien. Fusce
tellus. Donec iaculis gravida nulla. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum. Integer
pellentesque quam vel velit. Etiam egestas wisi a erat. Proin mattis lacinia justo

1150.000 K¢ - 4.500.000 K¢&

Obrazek 10 - Modalni okno s odhadovanou cenou nemovitosti

33



4.3.6 Kontakt
Pripad uziti:
V sekci Kontaktu uzivatel ocekava:
e moznost vyplnit jméno a piijmeni
e moznost vyplnit e-mail
e moznost vyplnit telefonni ¢islo
V sekci Kontaktu uzivatel pozaduje:
e moznost napsat zpravu
e moznost odeslat formular
Scénar:

Systém zobrazi uzivatelem ocCekavané a pozadované prvky. V sekci Kontaktu
zobrazi nadpis a kratky popis, pod kterém systém zobrazi formulaf. Na prvnim tfadku
formulafe zobrazi vstupni pole pro jméno a pfijmeni. Na druhém radku zobrazi dvé vstupni
pole, jedno pole pro e-mail a druhé pro vyplnéni telefonniho ¢isla, oznacené zkratkou

telefon. Na poslednim, tfetim, fadku systém zobrazi vstupni pole pro zpravu. Nasledné pod

formularem zobrazi tlacitko pro odeslani kontaktniho formulate.

Dratény model:

Kontaktujte nas

ODESLAT

Obrazek 11 - Sekce Kontaktu

34



Prototyp:

MATE DOTAZ?

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Aliquam erat volutpat.
Curabitur ligula sapien, pulvinar a vestibulum quis, facilisis vel sapien.

[ J
[ J ( )

ODESLAT FORMULAR

Obrazek 12 - Sekce Kontaktu
4.4 Uvod do webové aplikace
Webova aplikace na vypocet cenového odhadu nemovitosti byla vytvofena
v programovacim jazyce PHP za pouziti Symfony frameworku, ktery je blize popsan
autorem v teoretické Casti bakalarské prace. Pro vyvoj webové aplikace byla pouzita

zejména vyvojari webovych aplikaci popularni architektura MVC (model-view-controller),

ktera oddéluje tidici logiku aplikace od datového modelu a uzivatelského rozhrani. (38)

Vzhledem k tomu, Ze je webova aplikace jednostrankovou webovou aplikaci, byl
vytvoren pouze HomepageController, ktery ma na starosti pozadavky na zpracovani logiky,
jez probiha v odpovidajicich Services. V Controlleru konkrétné€ probiha nastavovani Route

a dale jsou zde vytvorené funkce index(), ajaxContact() a ajaxCalculator():
o funkce index() vykresluje celou uvodni stranku Homepage

o funkce ajaxContact() zpracovava pozadavek na odeslani kontaktniho

formulare
o funkce ajaxCalculator() zpracovava pozadavek na vypocet ceny nemovitosti

Symfony je skvélym PHP frameworkem i z pohledu moznosti vytvareni formularu.

Webova aplikace se sklada ze dvou formulait, které jsou specifikovany v Calculatorype a
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Contactlype, kde se definuji vSechna pole a prvky samotného formulare. Formulare jsou
nasledné vypsany v Twig Sabloné. V Services, konkrétné ApiService a MailService, tedy

probiha prace s daty a zpracovani jednotlivych formulaiu.

Webova aplikace pracuje se dvéma entitami, a to Calculator a Contact, ve kterych
jsou specifikované vSechny potiebné vlastnosti samotnych entit a potiebné get(), set()

metody.

Co se tyCe front-endové casti, tak webové aplikace pracuje s preprocesorem SCSS,
ve kterém jsou definované styly webové aplikace. Dale pracuje s jQuery, JavaScriptovou

knihovnou a Twig Sablonami, kde je specifikovana HTML struktura aplikace.

4.4.1 Valuo API

Pro ovéreni fungovani API a pro ovéfeni vracenych vysledkt byla pouzita aplikace
Postman, ktera je jednou z nejpopularn€jsich aplikaci vyuzivanych na praci s API. Pro

ziskani odpovédi z API je pouzita metoda Post.

https://api. ulation?place=50.0812231, 14.40613438Kind=sale&floor_area=808property_type=flatérating=very_good&parking_spaces=3&garages=38other_area=50

Obrdzek 13 - Testovdni API v aplikaci Postman
Implementace napojeni na Valuo API ve webové aplikace se provadi v ApiService,
a to ve funkci getValuoData. Pro umoznéni prace s API je potieba ziskat tzv. Bearer token,
ktery je v ptipad¢ této bakalarské prace vygenerovan ze strany firmy Valuo. Vysledkem,
ktery je ziskan odeslanim pozadavku na API, jsou data ve formatu JSON, s kterymi se dale

pracuje.
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getValuoData(

->toArray ()

Obrazek 14 - Implementace Valuo API v kédu

Odesilani dat na API se provadi v ApiService, a to ve funkci setApiData(). Vzhledem
k naplnéni uzivatelskych cilti vyvojaifim postaci ze ziskanych dat z API pouze primérna

cena, a proto je jedinou vracenou hodnotou funkce.

setApiData(Calculator

->getPropertyType()
->getSellRent()
->getCoordinates()
->getFloorArea()
->getLandArea()
->getPropertyCondition()
->getParkingSpaces()
->getOtherDimensions()

DateTime()

->format(

Obrazek 15 - Zasilani dat na Valuo API
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4.4.2 Google Maps

Google Maps se v projektu této bakalarské prace vyuziva pro automatické doplnéni
zadavané adresy ve vstupnim poli pro lokaci. Tato API také umoziiuje danou lokaci prevést

na soufadnice, s kterymi dale Valuo API na vypocet ceny nemovitosti pracuje.

Pro praci nejen s touto, ale 1 s dalSimi sluzbami od Googlu pres API, je potfeba mit
zalozeny Google Cloud Console tcet, ve kterém je dale nutné nastavit fakturacni tdaje,
pridat platebni prostfedek a vytvofit prvni projekt. Nasledné je ve vytvoreném projektu
potteba povolit sluzby, jez budou vyuzity a nasledné vygenerovat API kli¢, ktery je obecné
doporucovano omezit pouze na danou doménu, aby nemohl byt vyuzit i jinou, nepovolanou,

osobou.

Pro samotnou implementaci sluzeb Google poskytuje Google detailni dokumentaci,
dle které je doporucovano postupovat. Pro potieby projektu této bakalaiské prace je
konkrétné vyuzivana sluzba Maps JavaScript API, kterd mimo moznosti zminéné vySe
umoziiuje na webové aplikaci ¢i strance napriklad 1 zobrazeni mapy. Prvné je potieba do
webové aplikace implementovat skript umoziujici praci s funkcemi, které tato sluzba od
Googlu pfinasi. Do zdroje s URL se také pridava API kli¢ vygenerovany v Google Cloud

Console.

<script async=""
src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key={{ google_maps_api }}&region=CZ&language=cz&libraries=places&callback=initMap"

type="text/javascript"></script>

<script>

Obrazek 16 - VloZeni skriptu pro Google Maps API
Dal$im nutnym krokem je vytvofeni skriptu, ktery tzv. Autocomplete nastavi a
dosadi pro dané vstupni pole. Nasledné je po udalosti, ktera ve vstupnim poli zaznamenava
zmény place changed, potieba ziskat soufadnice vybrané lokace. Protoze neni potieba
ziskané souradnice koncovému uzivateli ukazovat, jsou dosazeny ve formulafi do
neviditelného vstupniho pole, coz umoziuje jejich odeslani na Valuo API a ziskani ceny pro

vybranou lokalitu.
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<script>
initMap() {
addressInput .getElementById(
options = {
2 [ 1}
g I

autocomplete = google.maps.places.Autocomplete(addressInput, options)

autocomplete. addkistener( O = {
place = autocomplete.getPlace()

(!place.geometry) {
.log(

latitude = place.geometry.
longitude = place.geometry.
.getElementById( . ${latitude}, ${longitude}
B
+

</script>

Obrazek 17 - Skript na vytvoreni Autocomplete do vstupniho pole a vrdceni souradnic vybrané lokace
4.5 Zpracovani formulaia

Ve webové aplikaci se nachazi dva formulafe, jeden kontaktni a druhy na vypocet
ceny nemovitosti. Oba formuléfe jsou zpracovany pomoci technologie Ajax, ktera mimo jiné
umoziuje odeslani formulafe bez znovunacteni stranky, coz zjednodusSuje uzivatelsky

pozitek. Pro tento ucel byla pouzita i v této webové aplikaci.

Kontaktni formulat je odesilan pomoci SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), ktery
je urCeny pro odesilani elektronické posty, ¢ili e-maild. Posilani formulare touto metodou je
béznou praxi a pouziva se predevsim z divodu zamezeni spamu, coz je jednim z divodu
jeho implementace i1 v této webové aplikaci. Pro uplatnéni této metody je potieba vyplnit e-

mailovou adresu, z které se bude formular odesilat, a heslo k ni v kddu webové aplikace.
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$ (' form[name= 1').submit(

e.preventDefault()

form = §$( )

message = form.find(
(€1

{{ path(

: form.serialize()

success: (data) {
form[0].reset()
message.css(
message.text(data)

b

fail: (data) {
message.css(
message.text(data)

Obrazek 18 - Ajax zpracovdni kontakiniho formuldre
Formular kalkulatoru, jak jiz bylo zminéno vyse, odesila data ze vstupnich poli na
Valuo API, ktera nasledné vraci data o nemovitosti. Pro ucely této webové aplikace vSak
autor pracuje pouze s prumérnou cenou dané nemovitosti, ktera se poté pouze zformatuje na

evropské standardy a vypiSe v modalnim okné.

$ (' form[name= 1').submit(
e.preventDefault()

form = $( )
message = form.find( )
calculation = $(".kalkulace")

{

: "{{ path(
: form.serialize()
success: (data) {
calculation.css(
calculation.find( ) . text( 5 ) .format(data) +
message.text(data)
I
fail: (data) {

message.css(

message.text(data)

Obrazek 19 - Ajax zpracovdani formulare kalkuldtoru
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Spusténi aplikace

Webova aplikace je spusténa na dedikovaném serveru u spolecnosti Hetzner Online
GmbH, na kterém bézi v kontejneru na virtualiza¢ni technologii Docker na PHP verzi 8.2.
Verzovani webové aplikace je nastaveno na platformé GitHub, v némz je nastaveny také
deploy celé webové aplikace. Vyhodou deploye je pro vyvojare skute¢nost, ze neni potfeba
pokazdé nahravat novou verzi na server manualng, ale staci pouze tzv. pushnout zmény na
GitHub do vétve (anglicky branch) master a nova verze webové aplikace se nasledné projevi
1 na serveru. Na server s webovou aplikaci je nasmérovana subdoména kalkulator.pesel.cz,

pod kterou je mozné kalkulator nemovitosti nalézt Sirokou vetejnosti.

5.2 Testovani

V prabéhu vyvoje bylo testovani webové aplikace provadéno autorem této
bakalarské prace. Diky tomu autor predeSel moznym kritickym chybam, které by byvaly
mohly pozitek z pouzivani kalkulatoru nemovitosti u koncovych uzivateld znepfijemnit.
Béhem samotného testovani autor také nachazel mozna zlepseni, ktera v prub&hu vyvoje

implementoval a zarovern v prub&hu testovani odstranoval nalezené chyby.

Nasledné¢ byla webova aplikace otestovana v ostrém provozu uzivateli
odpovidajicimi riznym typu person. Obecné se da konstatovat spokojenost uzivateld
s fungovanim aplikace, avSak se autor nékolikrat setkal s nazory, Ze je vysledna odhadovana

cena nemovitosti nizsi, nez je tomu v realité.
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6 Zavér
Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit funkéni webovou aplikaci, ktera dokaze

odhadnout cenu prodeje ¢i pronajmu nemovitosti na zakladé vstupnich udaji zadanych

uzivateli.

V prvni, teoretické casti, této prace bylo mym cilem CcCtenafe seznamit
s problematikou a vyuzitim on-line kalkulatori nemovitosti. Nasledovalo bliz§i seznameni
Ctenafe s pouzitymi technologiemi na tvorbu webové aplikace pro vypocet odhadu ceny
nemovitosti a nékterymi pojmy, které se hojné objevuji v praktické ¢asti mé prace, a to proto,
aby byla bakalarskd prace srozumitelna pro Siroky okruh vefejnosti a nedochazelo

k pouzivani pro Ctenafe neznamych pojmu.

V druhé, praktické Casti, popisuji vytvoreni finalni podoby webové aplikace krok za
krokem. Nejdfive bylo za potfebi si vytycit konkrétni persony a jejich uzivatelské cile, coz
umoznilo vytvofeni draténého modelu a na zékladé jeho zpracovani jsem pfipravil
interaktivni prototyp v aplikaci Figma. Po zhotoveni této ¢asti navrhu webové aplikace je
Ctenaifim blize priblizen samotny vyvoj webové aplikace, pro ktery jsem zvolil PHP
framework Symfony, jelikoz mam s timto frameworkem jiz zkuSenosti a také ho povazuji
zajednu z nejlepSich technologii na vyvoj webovych aplikaci. Na zakladé€ diive zhotoveného
prototypu byla vytvorena struktura stranky, aneb front-endova ¢ast, za pouziti Twig Sablon
a nasledné nastylovana opét dle pripraveného prototypu. Nasledné jsem tuto Cast otestoval
na nékolika zafizenich k zaji§téni jistoty, ze nakoddovana stranka odpovida vytvorenému
prototypu. Blize je v praktické Casti popsana druha ¢ast vyvoje spocivajici v naprogramovani
back-endové Casti webové aplikace, ve které jsem zprovoznil kontaktni formulaf a formular

na vypocet ceny nemovitosti.

Po tGspésném otestovani §irSim okruhem uzivateli povazuji tuto webovou aplikaci
na odhad ceny nemovitosti za funkcéni a GspéSnou. Nicméné se nabizi mozna vylepSeni
v oblasti konkretizaci udaji o nemovitosti, aby vysledny odhad vice odpovidal skute¢nému
stavu, a tim byla i cena pfesnéjsi. Obecné vSak kalkulator na odhad ceny nemovitosti spliiuje
uzivatelské cile a zejména je uzivatelsky pfivétivy, tim padem je zplsobily byt vyuzivan
Sirokym okruhem lidi, a to pfedev§im z divodu jeho snadné interakce. Dale se nabizi vice
propracovat design webové aplikace napfiklad pridanim nacitaciho okna pfi generovani

odhadu ceny nebo skryvani nejcastéji kladenych otazek pii rozkliknuti dal§i otazky.
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Navzdory moznému vylepSeni webové aplikace, je jiz v aktualni podobé zpusobila

pomoci Sirokému okruhu uzivatel. Doslo tedy k naplnéni cilt bakalafské prace.
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