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1. Uvod a cile prace

Diplomova prace na téma Petrograficka charaktkegjranitoidi hanuSovické intruze
mi byla zadana katedrou Geologi#rpdowdecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
dne 29.10.20009.

O povaze granitoidnich hornin hanuSovické intruasud neexistuje Zadna detajBi
publikace ani nepublikovana zprava, kkostrohych informaci v Textovych vy&livkach k
zakladni geologické mapCeské republiky 1:25 000, list 14-234 HanuSovice lé@p et al.
2000).

Cilem préce je ziskani udap povaze granitoidnich hornin hanuSovické intraze
provedeni jejich srovnani s variskymi granitoidypvostoru silezika (Sumpersky masiv,

intruze Rudné hory, Zulovsky pluton), a to na zéklaublikovanych dat.



2. Metodika prace
Zadani diplomové préace je ragdno na &asti:

e Literarre reSersni
¢ Terénni
+ Laboratorni

* Vysledky + srovnani novych udag literaturou

V terénni etap prace jsem vyuzival topografické mapy ¥iftku 1:10 000 a Zakladni
geologické mapyY'R v metitku 1:25 000, list 14-234 Hanu3ovic€eska geologicka sluzba
2003). Ri rekognoskaci terénu jsem prosel vdechna Gzeméanugbvic a Pustych Zilolovic
vyznaené v geologické m&gako ,drobré zrnity biotiticky granodiorit* a také jejich blisk
okoli (kehem terénnich praci jsem ijdil i fotodokumetaci vycha®. Sledovanou oblast u
HanuSovic a Pustych Ziolovic jsem si pracowh rozaslil do ¢étyi Useki (viz obr. XX):
Hyncice (podle pilehlé obce), Jintichovska stra (dle mistniho nazvu), Branska (dle koty) a
Pusté Zibidovice (podle obce). Vetyiech uvedenych Usecich jsem odebral celkem 17
reprezentativnich vzotk granitoidi, jejich vybér jsem volil zejména dle odliSnych
makroskopickych znak (textura, zrnitost, makroskopicky rozpoznatelnéoZshi).
Nerovnongrné rozlozeni mist odbu vzorki a jejich mistni nahlaieni je zfsobeno
negitomnosti vychoi (nebo naopak jejich vysokaietnosti) nebo variabilitou sledovanych
znald.

Z materialu odebraného v terénu bylo n& RIU v Brre panem Jim Povolnym
zhotoveno 17 le8hych vybrus. Tyto vybrusy jsem vyhodnotil standardnimi optioky
metodami za pouziti mikrosk@pOlympus BX41 a Olympus BX50, mikrofotografie jsem
zhotovil pomoci mikroskopu Olympus BX50 s fotoapand Olympus C-7070.

Reprezentativni vzorky jsem homogenizoval na pbmétn mlynku a zaslal k analyze
do laboratee ACME ve Vancouveru (stanoveni jak makroelemetdk relativié Sirokého
spektra mikroelemei}.

Chemismus vybranych minebdhanusovické intruze byl studovan metodou WDX na
PEMM FF MU Brno na mikrosontl Cameca SX-100 (analytici: Petr Sulovsky, Renata
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Copjakova, Petr Gadas a Radek Skoda). Analyzy bylyquleny zagchto podminek: nagi
15 kV, proud 10 nA, gimér svazku pod 1um (Th faze), 3um (biotit-analyzy¢. 43, 45, 50,
52, 54, 59, Zivce-analyzy. 44, 53, 56, 58), 4m (Zivce-analyz\t. 4, 5, 6, 7), um (biotit-
analyzy¢. 2, 8, 10), 7um (apatit); nagti 15 kV, proud 20 nA, @meér svazku pod lum pro
titanit, zirkon, magnetit, ilmenit a epidot.

Pri analyze biotitu byly pouZity tyto standardy: al# (Na), sanidin (Si, Al, K),
MgAIl,O4 (Mg), grossular (Ca), chromit (Cr), benitoit (Ba)tanit (Ti), almandin (Fe),
Mn,SiO,, vanadinit (V), Ni modifikace (Ni), NaCl (Cl), tegz (F), gahnit (Zn).

P¥i analyze ziv@ byly pouzity tyto standardy: albit A (Na), sanidii, Al, K), baryt
(Ba), fluorapatit (P), grossular (Ca), andradit)(FRxSQ (Sr).

P¥i analyze apatituc( 11, 12) byly pouzity tyto standardy: albit A (Na)mandin (Si),
lammerit (As), grossular (Al), M&iO; (Mg), fluorapatit (Ca), sanidin (K), fluorapatit
modifikace (P), NaCl (Cl), spessartin (Mn), hem§t), topaz (F), SIS, Sr), baryt (Ba),
YAG (Y), LaPQ, (La), CePQ (Ce), NdPQ (Nd), PrPQ (Pr), SmPQ@(Sm), brabantit (Th).

P¥i analyze apatituc( 49) byly pouzity tyto standardy: albit A (Na)nsdin (Si), YAG
(Y), grossular (Al), MgSiO4 (Mg), SrSQ (Sr), fluorapatit (Ca, P, F), LaRQLa), CePQ
(Ce), NaCl (Cl), baryt (S), brabantit (Th), U (WBrPQ (Pr), andradit (Fe), rhodonit (Mn),
NdPQ, (Nd), SmPQ(Sm), GdPQ(Gd), DyPQ (Dy), PbS (Pb).

P¥i analyze titanitu byly pouzity nasledujici starttiaralbit A (Na), titanit (Si, Ca, Ti),
sanidin (Al),Mg.SiO, (Mg), YAG (Y), Sn (Sn), columbit-lvigtut (Nb), Crt®s (Ta), andradit
(Fe), rhodonit (Mn), topaz (F), benitoit (Ba), StdOr), zirkon (Zr).

Pri analyze zirkonu byly pouzity nasledujici standardlbit A (Na), titanit (Si, Ti),
zirkon (Zr), Hf (Hf), YAG (Y), sanidin (Al), fluorgatit (P), Th@ (Th), U (U), andradit (Fe),
rhodonit (Mn), topaz (F), columbit-lvigtut (Nb), BBi), ScvVQ, (Sc), vanadinit (Cl), W (W),
YbPO, (YD).

Pri analyze magnetitu byly pouZity nasledujici stadgiahematit (Fe), Ni (Ni), V (V),
rhodonit (Mn), TiO (Ti), MgAbO4 (Al, Mg), gahnit (Zn), sanidin (Si), chromit (CRndradit
(Ca).

P¥i analyze epidotu byly pouzity nasledujici stangamlbit A (Na), sanidin (Si, Al,
K), pyrop (Mg), grossular (Ca), chromit (Cr), titaifTi), almandin (Fe), spessartin (Mn),
vanadinit (V), fluorapatit (P), YAG (Y), topaz (F).

P¥i analyze Th faze byly pouzity nasledujici stangamhdradit (Ca, Fe), LaBLa),
CeAl, (Ce), ThQ modifik. (Th), fluorapatit (P), U (U), PbSe (Pkjirkon (Zr, Si), InAs
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modifik. (As), YAG (Y), HfO, (Hf), YbPsO14 (Yb), YErAG (Er), DyGl (Dy), Gdk (Gd),
SmkK; (Sm), NdE (Nd), rhodonit (Mn), sanidin (Al), baryt (S), tap&F), ScVvVQ (Sc), titanit
(Ti), columbit-lvigtut modifik. (Nb), TaOs (Ta), SrSQ (Sr), W (W), Bi (Bi), Priz (Pr),
MgAIl,04 (Mg).

Prepaity vysledki WDX analyz jsem provedl pomoci programu FORMULA.
Stanovené obsahygkterych oxidi jsou pod detednimi limity.

Magnetickou susceptibilitu jsemaiil na kappa-nistku KLY-4. Jednotlivé vzorky
jsem opatra nadrtil, vlozil do sé&ka a nasledé meétil 7x za sebou pro kazdy vzorek k
vylouéeni gipadné chyby rteni, nejvyssi a nejnizsi ndenou hodnotu jsem vyldil, ze
zbylych gti hodnot jsem stanovil pmér. Nésled® jsem vzorky zvazil a zéthto dat jsem
vypccetl vysledné hodnoty.

Pfirozend radioaktivita byla #&iena na fstroji SG-1000 LAB. Vzorky fed
provedenim analyz jsem nadrtil a vlozil do plastdvpouzder o objemu 250 ml.&éni byla
provadna po dobu 1.800 s.

Modalni slozeni granitoidjsem stanovil planimetrickou analyzou pro#adu pomoci
piistroje ELTINOR-4, picemZ na kazdém vybrusu jsem vyhodnocoval celkem DOk,

Diagramy €. 1-6 a 9-30) jsem vytwd v programu GCDkit 2.3. (Janousek et al.
2003).

P¥i urcovani bazicity plagioklasjsem zvolil metodu symetrické zonyi mhéieni jsem
postupoval dle instrukci Gregerové et al. (2002yydzil jsem Kivku pro nizkoteplotni

plagioklasy (viz obr. 1).
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Obr. 1. Maximalni Ghly zh&Seni albitovych lamelwretrické z6n (Gregerova et al. 2002)



3. Poloha studovaného uzemi

Mésto HanuSovice (viz obr. 2 ), u kterych se nachazgjmové lokality, se svymi
priblizn¢ 3400 obyvateli se nachézeji v Olomouckém krajjanuSovické vrchovi§ 15 km
severd od okresniho ®sta Sumperk, v Gdolfeky Moravy, lemované ze v3ech stran
zalesgnymi  horskymi vylzky masivu Hrubého Jeseniku, jen k jihu jsou t#ay do
postupr se roz&ujiciho udoli Moravy. HanuSovicka intruze (Wervené body na mé&pse
nachazi v katastralnich Uzemich Rofk, Hyrtice nad Moravou, HanuSovice a Pusté
Zibtidovice.

'ﬂ.‘:h.t\: r |'”“- i u i !l!- -addin N .

Obr. 2. Poloha HanuSovicierverg vyznaenymi body studovaného Gzemi. Zdnajww.mapy.cz



4. Geologicka charakteristika okoli HanuSovic

Geologicka stavba okoli HanuSovic méeyazié praibéh SSV-JJZ a je tiena
horninovymi pruhy. Horniny jsouizné intenzivré metamorfované, maji Supinovitou stavbu a
jsou postizeny vrasovymi ii&tnymi deformacemi (Opletal et al. 2000).

HanuSovice lezi na rozhranni dvou geologickyclkicelugika a silezika (v podlozi
lugika). Tento styk je jednim z nejslaggiich Uzemiceského masivu. Vystupuji zde 2
regionalni jednotky: orlicko-siznicka jednotka (lugikum) a jednotka keprnickagzikum).

Jsou vzajemhoddlené tzv. ramzovskym nasunutim, které ma vSak &berdevostranného

horizontalniho posunu. @ljednotky maji svrchnoproterozoické az spodnopaliete stéi
(Opletal et al. 2000).

Obr. 3. Upravena geologickd mapa okoli Hanu3ovimteuzi granitoidi (8). Cervenou linii je piblizng
vyznaeno ,ramzovské nasunuti®, kterélid2 geologické celky — lugikum a silezikurGgska geologicka sluzba
2003). Vys¥tlivky k maps (silné zjednoduseno) : Orlicko-8hnicka jednotka (staro¥stska skupina, lugikum):
1.paskovany amfibolit, 2. metaryolit az metadadtdvojslidna rula, 4. serpentinit. Keprnicka jedwot
(silezikum): 5. dvojslidny nebo chlorit-sericitickylit, 6. mramor, 7. dvojslidny svor az rula, 8aruSovicka
intruze, 9. fylonit, 10. biotitick& ortorula, 11il& kiemene
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Obr. 5. Podélny profil Hrubym Jesenikem (podle &éta 1993). 1 - ortoruly, 2 - svory, ruly, migmgtit
3 - zalWezska skupina, 4 - metamorfované sedimenty devothulmu, 5 - granitoidy, 6 - horniny plast

Zulovského plutonu, 7 - metabazity

4.1 Orlicko sn éZnicka jednotka

D¢li se na jaderné a obalové skupiny. V okoli Hanis&vobalovym skupinam pét
starongstska skupina, ktera je rogdna na 6 ddich tektonickych Supin s rozdilnym obsahem
(Opletal et al. 2000). Schullman et al. (1996) uwastaronistské skupi# tyto typy hornin:
ruly, migmatity, leptyno-amfibolitové sekvence dagitovymi relikty i bez nich, litologicky
pestré sekvence s karbonatovymi a grafitickymi setdanenty, serpentinity, metagabra apod.

Postaveni staro¥stské skupiny nazdaje, Ze jde o alochton, nesouci v &aiopy
zaniklého sedimentaiho prostoru s dnem oceanské povahy (Schulmaah £996). \étSina
autofi predpoklada, Ze je star@stska skupinaifedevSim pokrgovanim zatezské skupiny

za buSinskym zlomem.



Podle datovani (Parry et al. 1997) pilola nejprve pedvariskd kambro-ordovicka
metamorféza (asiipd 500 miliony let). B variskych deformacich pak doSlo k intruzi tonalit
(339 Ma) a k regionalni metamorféze odpovidajiehrani amfibolitové a granulitoveé facie a

souwasre k retrogresi mineralnich asociaci ekldgigranuliti (Pecina et al. 2000).

4.2. Keprnicka jednotka

Keprnicka jednotka je interpretovana v &asnosti jako fikrovové tleso nasunuté k
vychodu na (para)autochton desenské klenby . i@&mab et al. 1994, Schulmann et al. 1995).
podle Chaba et al. (1994) se sklada z jadernéabbwdiasti (vnitni a vrgjSi obal), tvdené
predevsim skupinou Branné. Jaderridst tvdi téleso hrubozrnné keprnické ortoruly, jejiz
protolitem byl velmi pravépodobr sttedre az hrulg zrnity porfyricky monzogranit (Chab et
al. 2008). Z koncentrace stopovych piykteré jsou blizké gmerné kontinentalni e, 1ze
odvodit, Ze nejvyznan@Bsim zdrojem protolitu bylo rozsahlé taveni zratntnentalni kiry
(Chab et al. 2008). Vriiti obal obsahuje staurolitové svory a ruly a hické ruly
s erlanovymi vlozkami s mocnosti ogkolika milimeti po desitky mefr, vrejSi obal se di
na spodni a svrchni. Spodedst obsahujetzné variety biotitickych a biotit-kalcitickych
fyliti- mnohdy sil@ mylonitizovanych; z tmavych muskovit-chloritickydflita, mramoti a
neoproterozoického metadacitu ( Chab et al. 2008)chnicast vrgjSiho obalu podle Chaba
et al. (2008) fedstavuje skupina Branné (devonskériktéktera je slozena z kvargijt
kiemennych a oligomiktnich metakonglomératmavych muskovit-chlorit-biotitickych

fylita s n€etnymi vioZzkami metatufa vzacnymi mafickymi metavulkanity a z mrarfor



5. Petrografie granitoid u silezika

5.1. Zulovsky masiv

Obr.6. Pozice zulovského masivu. Upraveno a zjed$eb podle Zachovalové et al. (2002).

Vrcholova ¢ast Zulovského masivu, ktera vystupuje v seveéasti silesika, ma na
nasem Uzemiijbliznou rozlohu 80krh (Chlupé et al. 2002). Je ohrafn na jihu okrajovym
sudetskym zlomem a smem na sever poktaje do Polska, kde se iiopod terciérni a
kvartérni uloZzeniny. Chab a &k (1994) se domnivaji, Ze toto velkiéeso vystoupilo v
podol¥ diapiru za protavovani a pohlcovani svého pldéstze k povrchu, které v hloubce
pokratuje dale k jihovychodu. Opiraji se o vysledky gnaetrickych néieni a ocetny vyskyt
pegmatitovych a jinych Zilnich hornin mezi Jesenilee Mikulovicemi. Tento masiv je tven
hlavre biotitickymi granodiority, granity azfemennymi diority a granitoidy bohatymi na
xenolity (Chlupé et al. 2002). Maluski et al. (1995) interpretigdiometricka nsieni jako

odpovidajici nejspiSe svrchnokarbonskémii.sta

Jedltka (1997) vylenil tyto horninové typy:

1) Alkalicko Zivcovy granit- sporadicky vyskyt (lakta Cerna Voda a Kostelni vrch)
2) Syeno- a monzogranity — hlavni horninové typy, nogmanity v fevaze

3) Granodiority — ve $edni a jiznicasti masivu

4) Tonality — sporadicky vyskyt (lokalita Jasanovyhjyc
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5) Dioritické horniny — zn&na odliSnost v modalnim slozeni (nejvice zastoupeny
amfibol-biotitické Kemenné monzodiority na lokaliKani hora, éive Hutberg)

Jedltka (1997) dale prezentuje tyto vysledky (zesténo):

* Podstatnacast granitoid inklinuje k alkalicko-vapenatému trendu, bagsSi
horniny k trendu tholeiitovéemu

* |-typ granitoidi, magnetitova serie

* Vdiagramech R1-R2 (De la Roche et al. 1980) difeiani trend od ba#i¢jSich
po kyselejsi typy, tentyZz diagram (Batchelor a Bewdl985) ukazuje trend
k postkoliznim az postorogennim granitioa kaledonského typu

* Radiometrické sta hlavni intruze pro typ ,Sorge“ stanoveno na 3420 Ma a na

349+ 10 MA, pro typ ,,Steinberg” potom 3367,5 Ma

NowjSi prace, naip od Zachovalové et al. (2002), r@age Zulovsky pluton na 2
hlavni litologické typy- mafické enklavy a granitiylafické horniny pak tvii mensSi ¢&lesa,
desitky metit dlouhd, uzakena v granitech, vyskytujici se v jiz&sti plutonu. Tyto enklavy
jsou heterogenni (od tonalitk melanogranodioriim). Diority a monzodiority jsou mén

zastoupeny. Zachovalova et al. (2002) uvadi nagtddypy hornin:

Tonality

Tvori nepravidelnd desa s plynulym fechodem do granit Tonality jsou
melanokratni, $edre zrnité, obsahujici hipidiomorfni az idiomorfni arrplagioklasu a
amfibolu, draselny Zivec, biotit adémen jsou omezeny m&rZ akcesorii népstji pritomny

ilmenit a titanit, dale pak apatit (t¥icaz 2 mm dlouhé sloupley), zirkon, xenotim allanit.

Granodiority

Jejich enklavy jsou s¥lejSi a jemnozrn&Si v porovnani s diority. Jejich mineralni
slozZeni je stejné jako u tondlitliSi se vSak jejich proporcionalita. Granodioritysahuji vice
draselného Zivcea mé&ramfibolu, biotitu, ilmenitu a titanitu. Anortitowno sloZzkou bohaté
zony v plagioklasech jsou alterovany na prehnitnofktvi apatitu je mensi nez v tonalitach,

za to je vySSi obsah allanitu.
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Granity

Granity tvdi podstatnoucést plutonu. Byly #ive dleny na jemnozrn¥Si a
hrubozrnrjsi typy (Krystek a Harazim 1956), na hlavni a naditni (Musilova 1962) a na
alkalicko-zivcové granity, syenogranity az monzaifya (Jedltka 1997). Rozdily mezi
jednotlivymi typy mohou byt vysitlovany jako produkt rozdilného stuprirakcionace,
krystalové akumulace, rozdilnymi podminkami ochlggd nebo asimilace mat@ho
magmatu. Granity obsahujiidmen, draselny Zivec, plagioklas, akcesoricky dllapatit,

zirkon a vzacny monazit.

5.2. Sumpersky masiv

Obr. 7. Vytez Za la '?il""olog ck mapy s vyZBeluilr:qmpozice Sumperského masivu (vy@Ta syt cervenou
barvou). Geologické mapyR 1:25 000 Ceska geologicka sluzba 2003)

Sumpersky masiv (viz obr. 7. ) vystupuje na powatgkolika ostfivcich, vzajema
od sebe odienych zbytky krystalinického plasiizni ¢asti keprnické jednotky severmod
mésta Sumperk a také nedaleko obce Bludov z&padnSumperka (Migal959). Zde jeho
kontaktni metamorfozou s vapenci vznikl ,bludowiterlan s hojnym Hesonitem (Chlupét

al. 2002). Sumpersky masiv diskordahprorazi biotitické ruly a migmatity jaderné série
12



také i svory s fylity obalové série (Misdl959). Masiv je rozflen temenickym zlomem na
severni a jizntast, €leso protina systém puklin (Svoboda et al., 19Bé}le Svobody et al.
(1964) se nejednadsté posttektonickédeso, pravdpodobre utuhlo i doznivajicich fazich
variské orogeneze zaigobeni tlaku, coz podleindokazuje osciléni zonalnost plagioklasu,
usnmernéni biotitu a optickych os femene. Masiv provazeji mocné pegmatitové Zily
jednoduchého minerélniho slozeni.

Misat (1959) uvadi, Ze horniny masivu jsou po petrolkgicstrance pogmné
jednoduché a jako vystleni nabizi, Ze na povrchu jsou odkryty pouze menschrjsi
partie &tSiho €lesa ukrytého v hloubce. Patrné rozdily vidi hkawn kolisani mnozstvi
biotitu, ve velikosti a mnoZstvi zrn vyrostlic Ziyaaké v nepatrnych znéch zrnitosti.

Misa (1959) dale uvadi toto mineralni sloZeni: podstatmineraly - plagioklas,
mikroklin, kiemen, biotit, akcesorie a sekundarni mineraly titagarkon, magnetit, hematit,
rutil, granat, titanit, allanit, chlorit, serickaolinit a limonit. Strukturu popisuje jakdqvazr
granitickou, ale i ,granitoporfyrickou”,ijtemz vyrostlice tvti idiomorfni plagioklasy. Misa
(1959) horninu ozrauje jako biotiticky granodiorit. Podle v stasnosti uzivané klasifikace
plutoniti (Streckeisenova klasifikace z roku 1979) odpovM@saem (1959) uvaghé

modalni sloZeni hornin monzogranitu az granodioritu

n Do Dm  Por M| Ky |[Ma Ka Th URa) K
6 2578 2655 263 | 5 180 | 1 1282 144 3,2 3,71

Tab. 1 Fyzikalni vlastnosti granodioritu $¥sti Sumperského masivu (Opletal et al. 2000) néetpaborators
metenych vzork, Do — objemova hustota, Dm — mineralogick& hustet — pérovitost, p() — paiet vzorki s
normalnimi hodnotami magnetické susceptiblity,kpimérna susceptibilita normalnich vzdrkn(,) — patet
vzorki s anomalnimi hodnotamiak primérna susceptibilita anomalnich vzdrk
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5.3. Intruze Rudné hory

Intruze Rudné hory vystupuje asi 1 km severozapadnVernfovic mezi desenskou
skupinou a sobotinskym amfibolitovym masivem, naéplo piblizng 4 kn?. Na severu je
granit Rudné hory utinan bukovickym zlomem a stgkazde s desenskymi rulami, jinak
sousedi s horninami sobotinského masivay@Zzré amfibolity (viz geol. mapy, Vavra 2002).
Podle HanZla et al. (2007) je Stintruze rag variské (330 Ma).

Podle Svobody et al. (1964) toto Zn&a heterogenniéteso obsahuje velké mnozstvi
uzavenin, je ohrarieno lemem migmatitizovanych metamorfovanych horeen Stkou
nep‘esahujici vkolik m. Pod kétou Rudné hory (915 m) se nachaesdiz ng€inny lom.

SloZzenim horniny se zabyvatada autal, nag. Svoboda et al. (1964), Misat al.
(1983), no¥jSi prace Vavry (2002) a Hanzla 2007 vychéazeji imvemalého souboru
studovanych vzork Nejnowjsi vyzkum provadi Nejeschlebova et al. (2012), kiena celé
ploSe intruze odebrali celkem 42 vzorgranitoich a na zaklagl modalniho slozeni sedmi
vzorki z miznych ¢asti intruze, reprezentujicich vSechny makroskgpidizliSitelné typyci
variety, klasifikovali horninu jako alkalicko-ziveg granit (4 vzorky), syenogranit (resp.
piechod mezi alkalicko-zZivcovym granitem a syenodgeamj 2 vzorky) a femenem bohaty
granitoid (1 vzorek).

Nejeschlebova (2011) uvadi tyto hlavni horninotéomineraly: kemen, K-Zivec a
plagioklas, z vedlejSich pak biotit a v mensteniuskovit. Zivce jsou zastoupenkepazré
alkalickymi zivci s dominanci perthitického Zivaérome albitu s Anosbyl v syenogranitu
uréen Nejeschlebovou (2011) plagioklas ;&3 metodou symetrické zony.rf&men vytvél
xenomorfni zrna, kterd undulozmhasi (Nejeschlebova, 2011).

Asociace akcesorickych minefigje pongrné bohatéa, Vavra (2002) uvadi magnetit,
hematit, ilmenit, rutil, pyrit, apatit, zirkon, xetim-(Y), monazit-(Ce), bastnasit-(Ce), allanit-
(Ce). Hanzl (2007) tuto asociaci dale roaf@ o titanit, epidot a fluorit. Nejeschlebova &t a
(2011) zjistili navic granat (SpssdAlmys.4¢), euxenit-(Y), fergusonit-(Y) a cheralit.

Podle Nejeschlebové et al. (2012) jsou granity Rulkory nevyrazé metaluminické

az peraluminické I- granity s hodnotou A/CNK v rcezn0,97 az 1,04.

Granit Rudné hory spada do oblasti WPG kontinefghlgranifi. Granit Rudné hory se
podoba hornindm Zulovskéhocasté&né i Sumperského plutonu, nelze vSak mluvit o Uplné
shod (Vavra, 2000).
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5.4. HanuSovicka intruze

HanuSovicka intruze se nachazi ve spodnim oddilpisy Branné (Opletal et al.
2000) asi 3 kilometry vychodnod stedu nésta HanuSovice, v jeji mistiasti Poticnik,
naproti stejnojmenné Zele#ni zastavce na trati Sumperk-Krnov, a to na oboandth
strmych strani naéickou Branna. Pronika zde ostrym stykem do &vorychozy tvéi skaly
az 10 meti vysoké o délce asi 250 mietr Druha oblast je v nedalekych Pustych
Zibtidovicich u Jindichova.

Opletal et al. (2000) stén¢ popisuje horninu sitle Sedé az krémové barvy, ktera je
vétSinou masivni, misty je budinovana a ésmna (zvlas v okoli kéty Branska), ma
granitickou strukturu a misty obsahuje jen malé hshd biotitu. Hornina je zde &na jako

drobre zrnity biotiticky granodiorit, misty kataklazovany
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6. Vysledky terénnich praci

Béhem terénnich praci jsem nalezkalik skalnich vycho@ granitoich v prudkych
zalesrnych svazich po obou stranaidtky Branné. Z vychok je Zejmé, Ze tyto granitoidy
intrudovaly do okolnich svér Nad pravym Behemiicky Branné na tzv. Jikathovské strani
jde o az 10 metrvysoké skaly az dkolik desitek metr dlouhé (pechazejici az do skalni
hradby). V prostoru této lokality bylo ve svoregtszno i nekolik menSich granitovych Zil o
mocnosti jednotek aZ desitek centimetrojné jsou zde i drobné&dmenné Zilky, probihajici
jak svory, tak i granitoidy. Drol#Bi, ¢ast&né nawtralé vychozy granitoill byly také
nalezeny pobliz kéty Branska. Na svazich v prostérito lokalit jsoucetné odlomené bloky
a balvany granitoitl pochazejici z vySe poloZzenych skalnich vyéhoz

Druhé vzdalesi tzemi s vyskytem granitaidse nachazi v k. 4. Pusté Hibvice,
od Poficniku je vzdaleno cca 3 km vychodnim &em. Je v mirném svahu na louce,
granitoidy zde netud prirozené vychozy, vzorky Ize nalézt jen na agrartiallach.

HanusSovickou intruzi jsem si pracavrozcdlil na 4 ¢asti (viz obr. 8.)

- L i}
z i e,

Obr. 8. Pracovni rozteni oblasti intruze na dasti: 1. Hymgice, 2. Jindichovska stra, 3. Br 4. Pusté
Zibridovice. Ceskéa geologicka sluzba 2003)
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Obr. 9. Pohled na Jitidhovskou stra v Pofi¢niku z levého fehuricky Branné. Foto: Jan Pospisil

N e

Obr. 10. Jedna zRolika vySSich skal u P&¢niku tvarena granitem. Foto: Jan Pospisil
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Obr. 12. Leukokratni granit. Rainik. Foto: Jan Pospisil
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Obr. 13. Mapka oblasti Fiainiku u HanuSovic s vyzdanymi odléry vzorki.
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Obr. 14. Mapka s vyzianim mista odésu vzorku v ustych Zitidovicich
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7. Vysledky laboratornich praci

7.1. Makroskopicky popis horniny

Hornina ma sitle Sedou az krémovou barvu, textura v3gsi, misty vSak lehce
usnernéna. | kdyz byly gkteré vzorky odebrané jergkolik metri od sebe, &kdy se vyraz#
liSily se svou zrnitosti — n&gstji je drobnozrnna, misty azietrg zrnita (viz obr. 15.-17. a

mikrofotografie). Hornina je leukokratni, z nehoghy tmavych minerél je makroskopicky

rozeznatelny pouze biotit.

Obr. 15.-17. lustréni makroskopickd ukazka variability
zrnitosti granitu hanuSovické intruze. Foto: Jaspgisil
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7.2. Mikroskopicky popis horniny

Struktura horniny je ve&Sin¢ vybrusech granitick,fidka porfyricka, kde vyrostlice
tvoii hypautomorfni az automorfni plagioklas o velik@st kolem 1mm, zakladni hmotu pak
tvoii jemnozrnné komponenty, zejméngken spokné s draselnym zivcem, mérostatni
mineraly.

Ve zhotovenych vybrusech byly poladsdm mikroskopem a WDX analyzou
identifikovany tyto hlavni mineraly: ikmen, plagioklas, draselny Zivec. Ve vedlejSim
mnozstvi pak biotit. Z akcesorickych mindrdilavre titanit, mér apatit, zirkon, muskovit,
magnetit, ilmenit, epidot, rutil a thorit. Sekund&mineraly jsou zastoupeny chloritem,
muskovitem (sericit), fitomny jsou i oxo-hydroxidy Fe.

Kiemen

Je to v hornia nejkezrejSi mineral. Ma xenomorfni omezeni, v prochazejicémitle
bezbarvy, misty mighzakaleny jemnymi uzaeninami. Velikost zrn je velmi variabilni, pod
0,21mm (zvlast v zakladni hmat hornin s porfyrickou strukturou) az po 0,5mm. Qiije se
slabé undul6ozni zhaSeni tgobené tlakovym postizenim. Ve vybrusech nalezestw |

proristani s plagioklasem — myrmekit (viz obr. 24.-X&fjckového typu.

Draselny Zivec

Spolu s kemenem tvid podstatnowtast hornin hanusovické intruze. Ve vybrusech mawbar
Sedobilou az sMle nazloutlou, zfisobenou produkty ipmeEny. Jednotliva zrna jsou
xenomorfré az hypautomorfhomezena, misty uzaviraji ostatni &mstky horniny. Nktera z
nich vytv&i dvojcatné siisty podle karlovarskeho zakonmsto vykazuje jemneé iizkovani

charakteristické pro mikroklin. K-Zivec je ¥kterych vybrusech postizen sericitizaci.

Plagioklas

Ve vybruse velmi hojny mineral s vySSim stdpnomezeni nezikmen a draselny Zivec-
hypautomorfni az automorfni, zvldgiak jeho vzaaSi porfyrické vyrostlice. Je bezbarvy az
mirné zakaleny podohinjako draselny Zivec, nejnapagim znakem je jeho polysyntetické
lamelovéni. Byvacasto zonalni (viz obr. 29.-31.). Metodou symetrid@y byla mnou
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zkoumand zrna tena jako oligoklas. Misty ss&gmenem tvii myrmekit. Stejg jako draselny
Zivec podléh&d na mérgerstvych vzorcich sericitizaci.

Biotit

Je to pomirné¢ hojny vedlejSi mineral, je xenomorfni az hypautoimo Je vyrazs
pleochroicky (jema nazloutly x okro¢ hnédd). Biotit obsahuje zdaé mnozstvi uzaenin,
negastji apatit a zirkon, kolem nichz se vytigleochroické dirky (obr. 34. a 35.). Hof
se v jeho blizkosti nebo vém naléza i titanit. V mirh nawtralych vzorcich se od okiaj

preménuje na chlorit, objevuje se ¥m také jehkkovity rutil (sagenit) - viz obr. 44. a 45.

Akcesorie

Z akcesorii pevlada hypautomorfni az automorfni titanitt@zy tvaru kosétverce), avsak
bézreé se také vyskytuje v poddlxenomorfnich zrn. Barva je &le Zluta az sétle hreda, ma
vysoky reliéf a silny dvojlom, malotetelny pleochroismus. Uviiikenomorfnich zrn titanitu
se objevuji uzaeniny ilmenitu (resp. ilmenit je titanitem obklopov a snad i zattavan).
Apatit je bezbarvy, automornomezeny, sloupcovitprotazeny, ficné pirezy maji tvar
Sestithelniku, jsou velmi malych roZm s vyraznym reliéfem a nizkymi interfeggnmi
barvami. Kolem jeho uzagnin v biotitu se vyt pleochroické diirky. Muskovit se v
hornirg naléza hlavé jako produkt pemeny Zivai ve forne sericitu, ojedigle jsou v hornig
piitomny i WtSi lupinky tohoto mineralu. Magnetit ttfoojediréla, predevsSim automortn

omezena zrna malych ro2m, nepravideld roztrousena v ploSe vybrusu.
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7.3. Mikrofotografie mineral a

Obr.20 Plagioklas, titanit, PPLi&& snimku 1mm  Obr.21 Plagioklas, titanit, XPltk&isnimku 1mm

. s =
M .

Obr.22. Vyrostlice plagioklasu, PPLji& snimku Obr.23. Vyrostlice plagioklasu, XPL,i&E& snimku
2mm 2mm
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Obr. 24. Mikroklin, myrmekit, PPL, 8a snimku Obr. 25. Mikroklin, myrmekit, XPL, $ka snimku
Imm _ ~ Imm
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#&J&u ' )

[= A : &N .3
Obr.28.Plagioklas, mikroklin, XPL, &a sni
1 mm

ol G ._ ' e
mku )

’ i

Obr.29. Zonalni plagioklas,i&a snimku 0,5 mm
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1mm

Obr.34. Pleochroické dvky v biotitu, PPL,Sitka
snimku 0,5mm

Obr.35 Pleochroické dwvky v biotitu, XPL, Stka
snimku 0,5 mm
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Obr. 38. Plagioklas, muskovit, PPLjk& snimku Obr. 39. Plagioklas, muskovit, XPL,i&& snimku
0,2mm B 0,2mm

Obr. 40. Plagioklas, PPL & snimku 0,5mm Obr. 41. Plagioklas, XPlik&isnimku 0,5mm
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Obr. 44. Rutil v plagioklasu, PPL,i&& snimku Obr. 45. Rutil v plagioklasu, PPL, tE& snimku
0,5mm 0,5mm

7.4. Sukcese mineral U

Studovanim vybrus jsem mineralni sukcesi dif takto: nejdive vykrystalovaly
akcesorické mineraly, zejména apatit, protozéitupaweniny ve vSech ostatnich s@stech
horniny. Z vedlejSich a hlavnich horninotvornychneréali je nejstarsi biotit a plagioklas.
Biotit byl dle mého nazoru {wodné omezen automorfn jeho sodasny misty zubovity
vzhled je zfisoben bd’ postupnym zatkgovanim, korozi nebo uzaviranim mladSimi mineraly
(K-zivce, kemen). Vztah biotitu a plagioklasu nelze gswdnotit. Mezi s¥tlymi mineraly
je plagioklas nepochyknnejstarSi dasto ma hypautomorfni az automorfni vyvin). Po
plagioklasu v krystalizani posloupnosti nasleduje draselny Zivec a nakdiiemen, ktery
¢asto vyphuje intergranularni prostory.
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7.5. Modalni slozeni hornin

vz. €. | kfemen | K-zivec |plagioklas| biotit titanit | apatit | opakni | muskovit
1 46,05 31,95 15,20 6,20 0,40 0,05 0,10 0,05
2 23,05 44,10 27,10 4,95 0,35 0,00 0,00 0,45
3 46,30 17,75 31,35 3,95 0,15 0,00 0,15 0,35
4 38,80 21,00 32,80 6,90 0,35 0,05 0,00 0,10
5 49,15 18,00 24,70 7,65 0,40 0,00 0,10 0,00
14 35,35 36,45 22,00 5,90 0,25 0,00 0,00 0,05
22 42,55 19,75 29,95 1,10 0,05 0,00 0,05 6,55

Tab. 2. Vysledky provedenych planimetrickych anajyanitoich hanuSovickeé intruze.

QAPF diagram - Si oversaturated

1 - alkali-feldspar 1. =
syenite 2.
3. ®
2 - manzadinrite 4.
rmanzogabbro 5.
guartz-rich 14. &
22,8

3 - dinrite, gabhra granitoid

%,

'
Syeno- [/ manzo-e | grano- 4
granlte # granite diorite 23

- alk-f; guartz- guartz- -manzodiorits, T |Urgreo
SYE \te syenlte monzonite monzogabb
an hosite

syenite manzonite

QAPF diagram - Si oversaturated

1 - alkali-feldspar
syenite

2 - monzodiorite
monzogabbro
quartz-rich

3 - diorite, gabbro granitoid

%
& ]

syeno- /| monzo-
granite /  granite

qal quartz- quartz- -monzodiorit q: |0r\;reo
|1e Syenlte monzonite  ¢-monzogabbr &g -
g-anogthosite
Y 3

A syenite monzonite | 2 p

QAPF diagram - Si oversaturated

1 - alkali-feldspar

syenite

2 - monzodiorite
monzogabbro

3 - diorite,

gabbro

syeno- ;’ monzo-
granite {  granite
[+

quartz-rich
granitoid

Ly

]

grano-
diorite

q aI quartz-
ne syemte

quartz monzodlorl

A

syenite

: -diorite
manzonite mnnzngabb qg bro
qan hosite
maonzonite

Diagramy 1.-3. Vyneseni dat na QAPF diagram podle
Streckeisena (1974) pro HanuSovice (vlevo ta@ho
vlastni data), Sumperk ( vpravo nadovytvaeno dle
modalniho sloZzeni Miga 1959) a pro Rudnou horu (
vlevo dole, dle modalniho sloZzeni Nejeschlebové

2011).
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7.6. Vysledky WDX analyz hanuSovické intruze

&. vz. 15 15 14 14 14 &. vz. 3 3 | 3| 3
¢. an. 42 44 53 56 58 ¢. an. 4 5 6 7
SiO, 65,72 | 65,76 | 66,63 | 65,84 | 6551 | |SiO, 64 |655 (64,7646
Al,Oj3 21,8 | 21,66 | 20,77 | 21,74 | 21,63 | |AlLO; 215|205|21,1|211
BaO 0 0 0 0 0 BaO 009 0 | 0| O
CaO 299 | 2,78 | 1,79 | 2,66 | 2,31 CaO 2,56 | 1,44 | 2,21 | 2,04
FeO 0 0 0,01 | 0,02 | 0,02 FeO 005| 0 |0,04] O
Sro 021 | 0,15 | 0,11 | 0,29 | 0,21 Sro 0,34 0,34 |0,49| 0,32
Na,O 9,83 | 9,87 | 10,89 | 10,33 | 10,38 | |Na,O 10,8 | 11,1]10,4| 10,2
K,O 0,11 | 0,19 | 0,18 | 0,27 | 0,19 K,O 0,16 | 0,23 0,39 0,36
Total 100,7 | 100,41 | 100,38 | 101,2 | 100,25 | | Total 99,5|99,1|99,3| 98,7
Si* 288 | 2,88 | 292 | 2,87 | 2,88 Si* 2,85|2,91|2,88]2,89
AP 1,12 | 1,12 | 1,07 | 1,12 | 1,12 AP 1,13 (1,07 |1,11| 1,11
ca” 0,14 | 0,13 | 0,08 | 0,12 | 0,11 ca” 0,12 0,07 /0,11 0,10
Sr?* 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 Sr?* 0,01 0,01 0,01 0,01
Na* 0,83 | 0,84 | 0,93 | 0,87 | 0,88 Na* 0,94 | 0,96 | 0,90 | 0,89
K* 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 K* 0,01 0,01 0,02 0,02
CATSUM| 4,98 | 4,98 | 501 | 501 | 501 CATSUM | 5,06 | 5,04 | 5,03 | 5,01
An 14 13 8 12 11 An 11 | 7 |11 | 10

Tab. 3. a 4. Vysledky WDX analyz Ziro(piepaiet na 8 aniorif). Analyzy ¢. 4-7 jsou pro

plagioklas.

C. vz. 14 C. vz. 14
¢. an. 51 ¢. an. 51
W,0; | 0,03 | |P* 0,002
P,0s | 0,07 | |Si* 0,997
Sio, |32,66| |zr* 0,963
Zr0, | 64,69 | |Hf" 0,008
HFO, | 0,93 | |Th" 0,004
ThO, | 0,56 | |U* 0,007
uo, | 098 | |Ti* 0,002
TiO, | 0.1 Y3 0,005
Y,0; | 0,3 A" 0,001
AlLO; | 0,03 | |Bi* 0,001
Bi,O; | 0,11 | |Sc* 0,003
Sc,05 | 0,13 | |Yb* 0,001
Yb,05| 0,07 | |Ca® 0,002
CaO | 0,07 | |Fe* 0,016
FeO | 0,61 | |CATSUM]| 2,012
total 101,3

C.vz. 16 C.vz. 16

¢. an. 48 €. an. 48

P,Os | 0,03 | |P* 0,001
Sio, | 31,7 | |si* 1,001
Zro, | 62,16 |zr* 0,957
ThO, | 0,01 | |Th* 0,000
HFO, | 1,34 | |Hf* 0,012
uo, | 2,64 | [U* 0,019
Y,0; | 0,22 | |Y* 0,004
Sc,05| 0,06 | |Sc* 0,002
CaO | 0,21 | |ca™ 0,007
FeO | 0,26 | |Fe* 0,007
total | 98,63 | | CATSUM | 2,008

Tab. 5. a 6. Vysledky WDX analyz zirkonurgpaet na 4 anionty)
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Tab. 7. a 8. Vysledky WDX analyz biotituigpaiteno na 11 aniofj

&. vz. 3 3 4 &. vz. 15 | 15 | 16 | 16 | 14 | 14 | 13
&. an. 2 8 10 &. an. 41 | 43 | 45 | 50 | 52 | 54 | 59
SiO, 37,52 | 37,22 | 36,40 Sio, 38,41 | 38,57 | 37,52 | 37,46 | 38,20 | 38,60 | 36,21
TiO, 1,81 | 2,20 | 1,75 TiO, 1,94 | 1,98 | 2,43 | 2,66 | 2,38 | 2,44 | 2,55
Al,O, 15,82 | 15,23 | 14,07 Al,O, 15,31 (15,23 | 14,50 | 14,29 | 14,98 | 14,99 | 16,33
Cr,0; 0,00 | 0,00 | 0,05 Cr,0; 0,12 | 0,00 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,07
BaO 0,00 | 0,72 | 0,58 V,0s3 0,06 | 0,00 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,03
MgO 9,87 110,67 /10,29 BaO 0,42 | 0,16 | 0,10 | 0,61 | 0,35 | 0,39 | 0,13
FeO 19,90|20,13 /21,91 MgO 11,28(11,48|10,85 10,64 | 10,81 | 10,78 | 8,70
MnO 0,46 | 043 | 0,39 caO 0,00 | 0,01 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03
K,O 9,63 | 9,74 | 9,48 FeO 18,80 | 18,45 | 20,36 | 21,62 | 19,83 [ 20,04 | 22,59
Cl 0,00 | 0,00 | 0,06 MnO 0,25 | 0,26 | 0,25 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,28
F 1,69 | 2,10 | 2,67 NiO 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00
o=Cl 0,00 | 0,00 |-0,01 ZnO 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,06 | 0,00 | 0,16
O=F -0,71,-0,88 | -1,12 Na,O 0,03 | 0,03 | 0,12 | 0,04 | 0,12 | 0,13 | 0,04
total 95,99197,57 196,51 K,O 9,85 |10,12| 9,60 | 9,78 | 9,68 | 9,75 | 9,62
ey 282 | 277 | 276 Cl 0,05 | 0,03 | 0,20 | 0,23 | 0,04 | 0,03 | 0,12
" : : : F 2,60 | 2,65 | 2,12 | 2,21 | 2,56 | 2,73 | 0,55
Ti 0,10 | 0,12 | 0,10 O=Cl| -0,01 | -0,01 | -0,05 | -0,05 | -0,01 | -0,01 | -0,03
AP 140 | 1,34 | 1,26 O=F -1,01 |-1,12 | -0,89 | -0,93 | -1,08 | -1,15 | -0,23
Ba*' 0,00 | 0,02 | 0,02 total 98,29 | 97,84 97,34 | 99,02 | 98,33 | 98,96 | 97,15
Mg 1,11 | 1,19 | 1,16
Fe?* 125 | 1.26 | 1,39 si* 2,81 | 282|279 | 277|280 279 | 2,75
Mn?* 0,03 | 0,03 | 0,03 Ti* 0,11 ] 0,11 | 0,14 | 0,45 | 0,13 | 0,13 | 0,15
K* 0,92 | 0,93 | 0,92 AP 1,32 | 1,31 | 1,27 | 1,25 | 1,29 | 1,29 | 1,46
CATSUM| 7,64 | 7,65 | 7,64 cr® 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
F 0,40 | 0,50 | 0,64 Ba®' 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,00
cr 0,00 | 0,00 | 0,01 Mg?* 1,23 | 1,25 | 1,20 | 1,17 | 1,18 | 1,18 | 0,99
0% 10,60 | 10,51 | 10,35 ca® 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fe?* 1,15 | 1,13 | 1,27 | 1,34 | 1,22 | 1,23 | 1,44
Mn?* 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,02
zZn*" 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
Na* 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,01
K* 0,92 | 0,94 | 0,91 | 0,92 | 0,91 | 0,91 | 0,93
CATSUM| 758 | 7,58 | 7,63 | 7,64 | 7,57 | 7,58 | 7,76
cr 0,01 | 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,01 | 0,00 | 0,02
F 0,60 | 0,61 | 0,50 | 0,52 | 0,59 | 0,63 | 0,13
o 10,39 10,39 | 10,47 | 10,45 | 10,40 | 10,37 | 10,85
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& vz 15 16 14 14 13 & \z. 3 4
&. an. 39 46 55 57 62 &. an. 1 13
Na,O 0,04 | 0,05 | 0,03 | 0,11 | 0,12 Nb,O, 0,06 | 0,00
Sio, 31,12| 30,62 |30,94 | 31,05 | 31,48 SiO, 29,97 | 29,61
ALO, 3,74 | 2,80 | 3,47 | 4,09 | 4,45 TiO, 32,95 | 32,29
MgO 0,03 0,03 0,05 | 0,07 | 0,03 A|203 3,37 | 3,52
Zro 0,11 | 0,11 | 0,06 | 0,06 | 0,00 BaO 0.41 | 037
Ce,0, 021 | 021 | 038 0,36 | 0,00 MgO 0,05 | 0,04
La,0, 0,00 | 0,02 | 0,03 | 0,00 | 0,00 CaOo 28,05 | 27,99
Sno, 002 | 001 | 000 | 002 | 007 FeO 1,06 | 1,12

MnO 0,05 | 0,00
Nb,O, 0,06 0,22 | 0,10 | 0,07 | 0,18 E 074 | 085
Ta,0, 0,03| 0,00 | 0,00 | 0,00 @ 0,05 O=F 0,31 | -0.36
FeO 0,01 1,05 0,87 | 0,95 | 0,80 Total 96,40 | 95,43
MnO 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,03 | 0,08
5+

V.0, 008| 011 | 005 004 004 W 0,001 | 0,000
CaO 28.82| 2851 | 28.22 | 28.29 | 28,53 S'4+ 1,013 | 1,011
F 1,02| 092 | 090 | 0,95 | 1,57 E|3+ 8*?22 8'&1322
TiO, 33,34| 34,64 | 33,32 32,92 32,30 Ba 0’005 0'005
BaO 0,35 | 053 | 0,57 | 0,47 | 0,00 2+ ’ '
Pr,0 0,03| 0,20 | 0,03 | 0,00 | 0,02 Mg 0,003 1 0.002

273 ’ ’ ’ ’ ’ Ca2+ 1,016 1,024
Nd,O, 021 037 | 030|029 013 Forr 0,030 | 0,032
O=F 0,43 | -0,39 | -0,38 | -0,40 | -0,66 M2 0,001 | 0,000
Total 98,81| 99,93 | 98,94 | 99,37 | 99,19 CATSUM | 3,041 | 3,045
Nb>* 0,001| 0,003 | 0,001 0,001 | 0,003 F'2 0,079 | 0,092
Sn 0,000| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 o 4,921 | 4,908
Si* 1,022| 1,005 | 1,021 | 1,019 | 1,024

Ti* 0,823| 0,855 | 0,827 | 0,812 | 0,790

Zr 0,002| 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,000

Al 0,145| 0,108 | 0,135 0,158 | 0,171

Ce?* 0,003| 0,003 | 0,005 | 0,004 | 0,000

V3 0,002| 0,003 | 0,001 0,001 | 0,001

N3+ 0,002| 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,002

Pra+ 0,000| 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Ba 0,005| 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,000

Mg?* 0,001| 0,001 | 0,002 0,003 | 0,001

Caz* 1,014| 1,002 | 0,998 | 0,994 | 0,994

Fe?* 0,000| 0,029 | 0,024 | 0,026 | 0,022

Mnz2* 0,001| 0,001 | 0,000 0,001 | 0,002

Na* 0,003| 0,003 | 0,002 | 0,007 | 0,008

CATSUM | 3,024| 3,027 | 3,028 3,036 | 3,019

F 0,106 | 0,095 | 0,094 | 0,099 | 0,161

oz 4,804 4,905 | 4,906 | 4,901 | 4,839
Tab. 9 a 10. Vysledky WDX analyz titaniturgpasteno na 5 anioi)
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Tab. 11. Vysledky WDX analyzy
epidotu (gepaiteno na 12,5 aniod}

¢. vz. 3 ¢. vz 3
¢. an. 9 ¢. an. 9
TiO, | 0,13 | |Ti* 0,004
ALO, | 0,10 | |APR* 0,005
V.0, | 004 | v 0,001
Fe,O, | 68,41 | |Fe® 1,994
MgO | 0,00 | |Fe? 0,992
FeO | 30,64 | |CATSUM| 2,996
Total 99,32
Tab. 13

Tab. 12. Vysledky WDX analyz ilmenituigpaiteno na 3

anionty)

. Vysledky WDX analyzy magnetituigpaet na 4 anionty)

33

v | 3 |kw 3 & wvz.| 15 | 13 [ 13 | [¢. vz 15 | 13 | 13
can | 3 | 1&g an 3 &an| 40 | 60 | 61 | |& an. 40 | 60 | 61
SiO, | 37,69 | |Si* 2,994 WO, | 0,10 | 0,00 | 0,12 | |W® 0,001 | 0,000 | 0,001
TiO, | 018 | |Ti** 0,001 Nb,O,| 0,10 | 0,10 | 0,08 | |Nb** 0,001 | 0,001 | 0,001
ALO, | 2612 | AP 2 446 Ta,O, | 0,00 | 0,00 | 0,00 | |Si* 0,001 0,028 | 0,001
V20, | 0,04 | |v3 0,003 SiO, | 0,05 1,11 | 0,04 | |Ti* 1,040 | 1,003 | 1,030
Fe,0, | 918 | |Fe> 0,549 TiO, |55,60|53,65|54,22| |Al* 0,000 | 0,009 | 0,000
MgO | 0,04 | Mg 0,005 Zr0, | 0,00 | 0,00 | 0,00 | |V3 0,000 | 0,000 | 0,001
CaO | 22,85 |Ca* 1,945 ALO, | 0,01 | 0,32 | 0,01 | |Sc* 0,000 0,001 | 0,000
'\N"”% 0.14 'V'”f 0,009 V,0, | 0,00 0,00 | 0,04 | Mgz 0,000 0,006| 0,000
%~ | 0,09 | |Na 0,014 Sc,0,| 0,01 | 0,03 | 0,00 | |caz 0,018 | 0,044/ 0,008
KO 1004 | K 0,004 MgO | 0,01 | 0,15 | 0,00 | |Fe* 0,794/ 0,786 | 0,880
F 0,21 | |CATSUM | 7,975 CaO | 0,66 | 1,66 | 0,28 | |Mn** 0,080 0,076 0,040
O=F | 0,09 | |F 0,005 FeO |38,15/37,81/41,66| |zn* 0,019 0,007 0,006
Total | 96,49 | |O* 12,447 MnO | 3,82 | 3,63 | 1,85 | [CATSUM|1,954|1,961] 1,968

ZnO | 1,03 | 0,37 | 0,30

Total | 99,54 98,83 98,60




¢. vz. 16 ¢. vz. 16

¢. an. 47 ¢. an. 47

WO, 0,06 | |We* 0,001
POs 0,92 | |P> 0,039
ThoO, 55,50 | Th* 0,637
Sio, 18,11 | |Si** 0,914
Tio, 0,68 | [Ti* 0,026
ZrO, korr 1,82 | |z 0,045
SO, 0,13 | |S* 0,006
UO, korr 3,16 | U™ 0,035
Y0, 1,60 | |Y* 0,043
La,0, 0,16 | [La* 0,003
Ce,0, 1,18 | |ce* 0,022
Pr,0, 0,24 | |Pre+ 0,004
Nd,O, 1,81 | |Nd* 0,033
Sm,0, 1,61 | |Sm¥ 0,028
Gd,0, 1,72 | |Gd* 0,029
Dy,O, 0,32 | Dy® 0,005
Er,0, 0,10 | [Er* 0,002
AlLO, 1,50 | AR 0,089
As,O.korr 0,07 | |As® 0,002
Sc,0, 0,21 | |Sc* 0,009
Bi,O, 012 | |Bi* 0,002
CaO 0,16 Ca* 0,009
FeO 2,74 | |Fe* 0,116
PbO korr 0,01 Pb?* 0,000
F korr 0,55 CATSUM 2,099
O=F 023 | F 0,088
total 94,25 | |O* 3,912

Tab. 14. Vysledky WDX analyzy thoritui@paiteno na 4 anionty)
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i0,um BSE 15KV

Obr. 46. Mineraly v odrazenych Iektronechl'étnvané body byly analyzovany).

000
0. m BSE 15kV i
Obr. 47. Mineraly v odrazenych elektronechigtované body byly analyzovany).
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Obr. 48. Mineraly v odrazenych elektronechigtované body byly analyzovany).

Obr. 49. Epidot v odrazenych eIektrch
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Obr. 51. Zonalni plagioklas v odraZench elektrén@erverg vyznaieny body sisly analyz).
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«n BSE 15%Y
Obr. 52. Mineraly v odraZzenych elektronechiigtované body byly analyzovany).

Samplef REE chondrite

01

La Ce Pr Md Fm Sm Eu Gd Th Dy Hao Er Tm Yh Lu

Diagram 4. Normalizace vzacnych zemin vzhlederhdadritu. HanuSovicka intruze. (Boynton 1984)
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Diagram 5. Normalizace vzacnych zemin vzhlederhdndritu. Rudné hora (Nejeschlebova 2011). (Boynton
1984).
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La Ce Pr Md Pm am Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm ¥Yb Lu

Diagram 6. Normalizace vzacnych zemin vzhledemhdadritu. Zulova. (Boynton 1984). Zdroj dat:
Zachovalova et al. (2002)
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7.8. Magneticka susceptibilita

vz. €. |hodnoty vz. €. |hodnoty Lokalita | Magneticka susceptibilita

1 1,7812 * 103 10 3,0376 * 103 la 0,566-0,649 * 10'1

ME Bl S

4 | 1,5649*10° || 13 | 2,0788* 10° 2 0.257-0.564 * 10 -

5 | 0,1032*10" || 14 | 1,8193 * 103 3 0,00174-0,0433 * 10

6 1,5567 * 102 15 | 1,6356 * 10 4 0,45-0,54 * 10

7 | 1,2833*10° |[ 16 | 2,2058 * 10° 5 0,000595-0,00107 * 10™

8 | 1,7991*10° |[ 22 | 0,6392 * 10° 6 0,233-0,296 * 10"

9 | 1,5936*10° 7 0,385-0,405 * 10™
Tab. 15. Magneticka susceptibilita granitivid 8 0,07-0,20 * 10"
hanusSovické intruze. 9 0,001-0,002 * 10°*

10 0,001-0,002 * 10™
11 0,004-0,008 * 10*

Tab. 16. Magnetick& susceptibilita granitopRudné
hory (Nejeschlebova 2011).

7.9. Radioaktivita

VZ.
C. K (hm%) |s.d.|eU (ppm) |s.d.|eTh (ppm) |s.d. ¥Cs am(Bq.kg'l)
1. 4,5 0,1 6,6 | 03 36,8 0,7] <20 403,62
2. 4,0 0,1 55 10,3 33,0 0,7 | <20 355,92
3. 3,0 0,1 43 [ 0,2 17,4 0,5| <20 226,43
4. 3,3 0,1 46 [ 0,2 12,3 0,5| <20 207,75
5. 3,0 0,1 40 [ 0,2 20,0 0,6 | <20 237,82
6. 4,3 0,1 76 103 33,2 0,7| <20 390,25
7. 4,3 0,1 73 103 30,9 0,7| <20 373,19
8. 4,5 0,1 6,1 | 0,3 34,7 0,7| <20 385,25
9. 4,1 0,1 53 10,3 34,2 0,7| <20 362,83
10. 4,4 0,1 55 10,3 38,0 0,8] <20 394,59
11. 31 0,1 11,4 | 0,3 23,9 0,6 | <20 354,26
12. 25 0,1 32 102 23,0 0,5| <20 233,31
13. 2,8 0,1 3,7 102 21,4 0,5| <20 237,42
14. 4,1 0,1 72 10,3 34,8 0,7| <20 389,78
15. 4,2 0,1 56 |03 31,7 0,7] <20 354,43
16. 3,2 0,1 79 103 29,0 0,7| <20 343,06
22. 3,0 0,1 30 10,2 17,0 0,5| <20 208,05

Tab. 17. Vysledky r¥eni radioaktivity a hmotnostni aktivity hanuSovické&uze.

40



K (hm. %) eU (ppm) eTh (ppm) a m (Bg.kg 'l)
rozpéti | O |rozpéti O |rozpéti O |rozpéti ]
Branska 31]30-33(3,10| 4046 [4,30| 12,3-20,0 | 16,57 | 207,8-237,8 | 224,00
JindF. stran 6| 4145 |435]| 53-7,6 |6,40| 30,9-38,0 | 34,63 | 362,8-403,6 | 384,96
7
1

lokalita n

Hyncice 2,5-4,2 |3,40| 3,2-11,4 |6,35| 21,4-34,8 | 28,11 | 233,3-389,8 | 324,03
P. Zibfidovice 3,00 3,00 17,00 208,05

Tab. 18. Vysledky r¥eni radioaktivity granitoidl hanuSovické intruze podle lokalit.

5,0
40 W:.E Ao A1 <10
*2 vI11.
s 30 A y > > v X v 3 al2
‘;. A A4 » 13
S 20 > 5 <14,
X <6, " 15,
1,0 M 7. X 16,
xg m22
0,0 =0

10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
eTh (ppm)

Diagram 7. Zavislost K/eTh. Modré zthg: lokalita Jindichovska stra; ¢ervené znéky: Hyncice; zelené

znaky: Branska; hida znaka: Pusté Zitidovice.
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9. Diskuse

Prestoze hanusovicka granitoidni intruze vystupujpamach na relativemalé ploSe, lisi
se jeji horniny zrnitosti (jemnozrnné az drobno#innyjimeEné stredre zrnité), usnrnénim,

modalnim sloZzenim a chemickym sloZzenim.

Horniny hanuSovickeé intruze Ize na zaldadodalniho sloZeni a struktury klasifikovat
jako leukokratni drobnozrnny biotiticky monzogranébo leukokratni drobnozrnny biotiticky
syenogranit. Z hlavnich horninotvornych minérgievazuje kemen, z Zivé ve ftech
vzorcich mirg prevazuje K-Zivec, veétyiech vzorcich plagioklas. Bazicita plagioklasu na
zaklad metody symetrické zony podle mychsimni odpovida oligoklasu, toto potvrzuje i
chemické slozeni plagioklasVDX analyz v tabulkach 3. a 4. VedlejSi mineragstupuje
biotit (slozenim odpovidajici nejbn¢jSimu horninotvornému biotitu, viz obr. 53), z akosgi

je pongrné hojny titanit a apatit.

Kiivka normalizace vzacnych zemin vzhledem k chaadiBoynton, 1984) ma plochy
pribéh bez europiové anomalie, coZibe ukazovat na relati¢nvysokou fugacitu kysliku (v
taveniré nedoslo ve vyznamném rozsahu k redukci'Eia EG* a nasleda k jeho vstupu do
krystalizujicich Ca-fazi, napplagioklas).

Magneticka susceptibilita u vzark. 3 a¢. 5 vykazuje vysoké hodnoty, pro vykmni
piipadné chyby zjsobené nap kontaminaci depu z kladiva $ drceni jsem fipravil
vzorky jiné, a pesto se nové hodnoty neliSily. Tyto vzorkiejmé obsahuji velké mnoZzstvi
magnetitu.

Na K/eTh diagramu¢( 7) je vidt rozdilny obsah radiaktivnich prirtkpodle
jednotlivych lokalit. Severniast intruze kolem koéty Branskd spolu s intruzi wstiech
intruze na Jifichovské strani ma naopak hodnoty nejvySSi. Lokalit Hyrtic ma tyto
hodnoty mezi nimi.

Granitoidy hanuSovické intruze odpovidaji synkolim typim nebo granitoidim
vulkanickych obloult (viz diagramy¢. 9 a 11-14.). Jsou nevyrazmperaluminické, svym
chemismem odpovidajici I-grafwh (neobsahuji vSak typicky amfibol) , s hodnotoCHNK
v rozmezi 1,05 az 1,45. Z obsahu Zr Ize odvodivgifipodobnou teplotu granitové taveniny

v rozmezi 730-810 °C ( viz diagratn31).
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Pt srovnani informaci z literatury o granitoidechauského, Sumperského plutonu a
intruzi Rudné hory s mymi poznatky o hanuSovickéui vyvstavaji nasledujici rozdily:

Granitoidy Zulovského plutonu obsahuji pestrouliskérninovych tig (od granit,
které gevazuji, pes granodiorit az po tonalit). Intruze Rudné hobgahuji vyrazé vice
draselného Zivce (podle Streckeisenovy Klasifikaegastji spadaji do pole alkalicko-
Zivcového granitu aZz syenogranitu) a také vice irdkcesorickych mineral nez
hanuSovicka intruze. Modalnim sloZzenim se hanug&avimtruze podoba Sumperskému

masivu (monzogranit az granodiorit). Oprotimu a také intruzi Rudné hory neobsahuje

granat.
g.an.| 3 1 11 . an. |14-24-39 | 14-42-96 | 14-42-104
Q 21,26 | 20,75 | 22,26 Q 31,52 32,60 36,58
C 0,60 | 0,71 | 1,33 C 0,94 0,48 0,48
Or 24,05 | 30,44 | 21,57 Or 21,57 30,08 29,43
Ab 42,39 | 37,82 | 43,32 Ab 39,18 32,07 29,62
An 8,03 | 652 | 6,97 An 4,04 2,32 1,87
Hy 1,05 | 1,22 | 1,27 Hy 0,37 0,27 0,15
[ 0,04 | 0,04 | 0,04 Il 0,11 0,04 0,02
Hm 152 | 1,35 | 1,65 Hm 1,42 2,11 1,50
Ru 0,19 | 0,22 | 0,22 Ru 0,01 0,11 0,08
Ap 0,17 | 0,19 | 0,19 Ap 0,05 0,02 0,02
Sum | 99,29 | 99,27 | 98,83 Sum | 99,21 100,10 99,74

Tab. 19. CIPW norma pro hanuSovickou intruzi Tab. 20. CIPW norma pro Rudnou horu

(Nejeschlebova 2011).
¢. an. 3 4 5 Q 28,78
Q 26,93 | 34,40 | 36,66 C 0,00
C 0,33 | 0,00 | 0,35 Or 18,03
Or 27,19 | 31,32 | 21,87 Ab | 34,10
Ab 26,23 | 24,54 | 27,92 An 16,61
An 6,79 | 489 | 8,77 Di 0,05
Hy 14,20 | 1,25 | 1,00 Hy 0,13
I 0,00 | 0,00 | 0,21 I 0,09
Hm 2,30 | 2,20 | 2,30 Hm | 1,08
Tn 0,00 | 0,29 | 0,00 Tn 0,04
Ru 0,30 | 0,18 | 0,19 Ru 0,00
Ap 024 | 0,24 | 0,24 Ap 0,28
Sum |104,51| 99,31 | 99,51 Sum | 99.177

Tab. 21. CIPW norma pro Zulovsky pluton
(Zachovalova et al. 2002).

Tab. 22. CIPW norma pro Sumperksy masiv (Misa
1959)
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Diagram 8. Vynesené hodnoty
CIPW do Kklasifik&niho
diagramu Ab-Or-An s paiky
podle Barkera (1979)Cerve-
nou barvou je vyzrzem
Sumpersky masiv, modrou
barvou Zulovsky masiv, zelén
intruze Rudné hory, cerns
hanuSovicka intruze

Obr. 53. SlozZeni biotit Tmavé
pole = nejzrejSi hornino-
tvorné biotity. Bod 1 a 2 je pro
Zulovsky masiv ( data ze

Zachovalovd et al. 2002),
ostatni  body  jsou pro
hanuSovickou intruzi (vlastni

data, prvni¢islo je oznaeni
vybrusu, druhé je Z¢islo
analyzy). Upraveno. Gregerova
et al. (2002)

Diagram 9. Geotektonickd po-
zice. Podle Batchelor a Bowden
(1985). Cervert Sumpersky
masiv (dle Mis&e 1959), mote

Zulovsky masiv (dle Zacho-
valové et al. 2002), zelén
intruze Rudné hory
(Nejeschlebova 2011),cerns

hanuSovicka intruze (vlastni
data).
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Diagram 10. R1-R2 (De la Roche et al.
1980). cerver& Sumpersky masiv -

zhotoveno dle dat Misa (1959),
modre  Zulovsky masiv - data
Zachovalové et al. (2002), zeken
intruze Rudné hory- data

Nejeschlebové (2011),éerré  hanu-
Sovicka intruze (vlastni data)

Diagram 11.-14. Pearce (1984). Syn-
COLG- synkolizni granitoidy VAG-
granitoidy  vulkanickych  oblouk,
WPG- vnitrodeskové granitoidy. Zeken
intruze Rudné hory -zhotoveno dle dat
Nejeschlebové (2011), mimZulovsky
masiv — zhotoveno dle dat Zachovalové
et al. (2002)gerrg hanuSovicka intruze
(vlastnni data)
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Diagramy¢. 15-26. |-, S- a A- typy granitoiddle Whalen et al. (1987). FG- pole pro frakcionu&d-typy
granitoidi, OGT- pole pro I-, S- a M- typy granitaidModie Zulovsky pluton (data Zachovalova et al. 2002),
zelerg intruze Rudné hory (data Nejeschlebova 20ddn® hanuSovicka intruze (vlastni data).
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Diagram. 27. Pozice granitdid
hanuSovické intruze v diagramu
A/ICNK versus A/NK. Podle
Shanda (1943).

Diagram 28. Pozice grani-
toida intruze Rudné hory v
diagramu A/CNK  versus
A/NK (Nejeschlebova 2011).
Podle Shanda (1943).
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Diagram 29. Pozice grani-
toidi Zulovského masivu v
diagramu A/CNK versus
A/NK (data Zachovalova et
al. 2002).

Podle Shanda (1943).

Diagram. 30. Pozice grani-
toidd Sumperského masivu v
diagramu A/CNK versus
A/NK (data Misd 1959).
Podle Shanda (1943).

Diagram 31. Cervené pole
vyzna&uje rozmezi f-
bliznych teplot granitové
taveniny hanusovické intruze
Kationtovy porgr
M=(Na+K+2Ca)/ (Al.Si)
(Watson a Harrison 1983)



HanuSovice Rudné hora Zulova Sumperk
¢.vz. 3 1 11 14-24-39 |14-42-96 |14-42-104 3 4 5
Si02 70,07 70,01 69,78 74,39 75,29 76,89 74 74,5 74,4 71,18
A|203 16,19 16,03 16,26 13,99 13,07 12,31 12,9 12,3 13 16,02
Fe203 1,52 1,35 1,65 1,42 2,11 1,5 2,3 2,2 2,3 1,08
MgO 0,42 0,49 0,51 0,15 0,11 0,06 57 0,5 0,4 0,06
CaO 1,71 1,42 1,51 0,84 0,48 0,39 1,5 1,2 1,9 3,53
Nazo 5,01 4,47 5,12 4,63 3,79 3,5 3,1 2,9 3,3 4,03
Kzo 4,07 5,15 3,65 3,65 5,09 4,98 4,6 5,3 3,7 3,05
Ti02 0,21 0,24 0,24 0,07 0,13 0,09 0,3 0,3 0,3 0,06
ons 0,07 0,08 0,08 0,02 0,01 0,01 0,1 0,1 0,1 0,12
MnO 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,01 0 0 0,1 0,04
CI’203 0,008 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0 0 0 0
Ba 1680,0 1501,0 2280,0 149,0 449,0 205,0 751,0 | 720,0 | 568,0
Be 5,0 6,0 5,0 5,0 6,0 4,0 - - -
Co 1,5 1,9 1,8 1,0 1,5 11 3,5 2,8 3,7
Cs 4,1 59 2,1 4,2 0,5 0,6 1,7 3,4 2,4
Ga 21,1 21,8 20,9 26,3 21,7 22,5 18,6 18,9 19,0
Hf 3,6 4,7 5,2 3,8 9,1 8,0 6,3 6,9 6,6
Nb 7,3 7,2 9,3 39,8 22,9 27,0 17,2 20,5 14,8
Rb 113,2 162,9 93,0 235,1 159,1 214,7 154,9 | 183,3 | 116,8
Sn 2,0 2,0 2,0 23,0 5,0 5,0 - - -
Sr 1670,9 1213,7 1998,0 46,9 42,3 27,8 159,0 | 137,4 | 210,9
Ta 0,6 0,6 0,7 4,8 2,2 2,0 1,8 2,1 2,6
Th 16,3 35,1 29,1 15,2 20,2 24,7 18,6 18,6 13,4
U 4,1 55 8,1 15,9 4,3 6,3 2,8 2,3 2,6
\Y 13,0 13,0 16,0 <8 <8 <8 24,0 16,0 25,0
W <0.5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 1,6 - - -
zr 128,4 160,4 161,0 69,0 236,9 140,1 199,7 | 237,1 | 198,1
Y 3,3 3,1 45 110,2 52,6 54,8 29,0 31,5 27,6
La 11,9 25 17 2,7 27,4 13,1 45,9 54,2 35,5
Ce 23,2 51,2 39 4,8 75,2 47,1 92,1 110,4 | 73,5
Pr 2,32 5,15 4,06 0,63 7,55 3,84 10,5 12,9 8,5
Nd 8,8 16,8 16,1 3,1 26,8 14,6 36,3 43,3 31,2
Sm 1,59 2,52 2,83 2,04 6,4 4,39 7,4 7,7 6,3
Eu 0,48 0,64 0,76 0,22 0,68 0,16 0,8 0,8 1
Gd 1,08 1,36 1,75 5,38 6,98 6,02 5,6 5,7 4,7
Tb 0,14 0,15 0,22 1,5 1,38 1,38 0,9 0,9 0,7
Dy 0,7 0,61 1,09 11,65 8,54 8,61 5 53 4,7
Ho 0,11 0,08 0,14 2,96 1,83 1,93 1 1,2 0,9
Er 0,31 0,27 0,39 10,11 5,96 6,54 3,1 3,4 3
Tm 0,04 0,04 0,06 1,72 0,95 1,08 0,4 0,5 0,4
Yb 0,24 0,2 0,31 12,13 6,6 7,55 3,1 3,2 3,4
Lu 0,04 0,03 0,05 1,81 0,93 1,09 0,5 0,4 0,5
Mo 0,2 0,1 0,1 0,2 1,2 0,6 - - -
Cu 3,3 2,6 45 3,1 5,2 5,6 - - -
Pb 13,3 35 18,8 3,9 5,8 4,9 - - -
Zn 45 40 32 42 21 11 - - -
Ni <0,1 4,3 2,2 2,2 1,7 1,9 35 212 -
As 0,7 2,5 0,9 0,5 <0,5 <0,5 - - -
Cd <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Sb 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 - - -
Bi 0,2 0,2 0,2 0,2 <0,1 <0,1 - - -
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Au 21,9 51 1,9 62,2 32,2 101,5 - - -
hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
Tl 0,4 0,3 0,2 0,3 <0,1 <0,1 0,5 0,7 0,4
Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 - - -

Tab.23.Srovnani analyz granitéilanuSovické intruze, Rudné hory, Zulovského plutasumperského masivu.
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Z tabulky (vySe) je i&jmé, Ze hanuSovicka intruze a Sumpersky masiv tiopro
granitoidim z jinych oblasti obsahuji z oxicb nico mér SiO,, za to 0 Bco vice AbOs; a
Na&O. Granitoidy Rudné hory obsahuji relatvmére CaO a TiQ. HanuSovicka intruze
obsahuje nejtSi mnozstvi Ba a Sr, avSak ndarzacnych zemin (zejmén&zsich prvk).

Diagram slozZeni biofit ukazuje, Ze vSechny studované biotity hanuSoviokeize
maji podobné vlastnosti, biotity uvedené v praaittavalové et al. (2002) jsou zde na hranici
béZnych horninotvornych biotit

Z diagranti vzacnych zemin je patrné, Ze hanuSovické intrigib€ na rozdil od
ostatnich europiova anomalie.

HanuSovicka intruze obsahujdilpizné stejné mnozZstvi drasliku (tab. 17.) jako
Sumpersky masiv (tab. 1.), ale obsahuje zhrubandgojoné mnoZzstvi uranu a thoria.

Hodnoty magnetické susceptibility hanuSovické inérjsou nizsSi nez hodnoty intruze
Rudné hory.

A/CNK-A/NK diagramy ukazuji velmi podobné hodnotye{yrazi peraluminické)
pro vSechny sledované granitoidy v sileziku a vigim Sumperského masivu
(metaluminicky).

Nejeschlebova et al. (2012) odvozuje z obsahu LREEr pravépodobnou teplotu
granitové taveniny v rozmezi 746 az 821 °C, coa jpodobné hodnoty jaké vykazuje

hanuSovicka intruze.
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10. Zaveér

Béhem terénnich praci jsem nalealkalik skalnich vycho# granitoidi v prudkych
zalesgnych svazich po obou stranagtky Branné. Vystupuji zde az 10 metrysoké skaly
az rekolik desitek metr dlouhé (pechazejici az do skalni hradby). V prostoru tét@lioy
bylo ve svorech zjigho i rekolik mensSich granitovych Zil o mocnosti jednotelZ desitek
centimetfi, hojné jsou zde i drobn&dmenné Zilky, probihajici jak svory, tak i grariypi
DrobrgjSi, casténé nawtralé vychozy granitoidl byly také nalezeny pobliz koty Branska. Na
svazich v prostoruithto lokalit jsoucetné odlomené bloky a balvany granitgiggochazejici
z vySe polozenych skalnich vychinz

Druhé Gzemi s vyskytem granitéide nachazi v k. 4. Pusté #itovice, od Paténiku
je vzdaleno cca 3 km vychodnim &®am. Je v mirném svahu na louce, granitoidy zdeotiet
piirozené vychozy, vzorky lze nalézt jen na agrarmiallach.

Horniny hanusovické intruze Ize na zakladodalniho slozZeni a struktury klasifikovat
jako leukokratni drobnozrnny biotiticky monzogranébo leukokratni drobnozrnny biotiticky
syenogranit. Z hlavnich horninotvornych minérgtevazuje kemen, z Z2ivé ve fech
vzorcich mirg prevaZzuje K-Zivec, vectyiech vzorcich plagioklas. VedlejSi minerély
zastupuje biotit. Z akcesorii fevlada hypautomorfni az automorfni titanit (Uvnit
xenomorfnich zrn titanitu se objevuji uzaminy ilmenitu), dale apatit. Muskovit se v homhin
naléza hlavé jako produkt peneny Zivalr ve forme sericitu, ojedigle jsou v hornig
piitomny i WtSi lupinky tohoto minerdlu. Magnetit ttfoojediréla, predevsSim automortn

omezena zrna malych rozn.
Nalezl jsem rozdily v potitech K/eTh v jednotlivych mnou vymezenych lokalitac

Granitoidy hanuSovické intruze jsou si v mnoha datdh podobné s ostatnimi granitoidy
v prostoru silezika ( Zulovsky pluton, intruze Reédnory, Sumpersky masiv), liSi se hap
nizSim obsahem SiOnizSim obsaheméiSich prvk vzacnych zemin a vySSim obsahem
AL,0O3; Ba a Sr. Hodnoty magnetické susceptibility hawmicé@ intruze jsou nizsi nez

hodnoty intruze Rudné hory.
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