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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyvala sledovanim vybranych kvalitativnich znaki
slepi¢ich a kiepel¢ich vajec v prub&hu skladovani. Byly sledovany nasledujici jakostni
znaky (bytek hmotnosti, Sitka hustého bilku, vyska hustého bilku, Sitka zloutku, vyska
zloutku, hmotnost zloutku, index bilku, index zloutku, Haughovy jednotky a barva
zloutku). Byla pouzita vejce slepic plemene Hisex Brown, ktera pochéazela od nosnic
v 32. tydnu snasky a vejce kiepelky japonské (Coturnix japonica) plemene Faraon.
Slepici vejce byla skladovana po dobu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 a 7 tydni. Kiepel¢i vejce byla
skladovana po dobu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 2 9 tydni. Oba druhy vajec byly skladovany
pii teploté 6 °C a relativni vlhkosti 75 %. Ubytek hmotnosti se u slepi¢ich vajec
pohyboval v rozmezi 0,15 — 2,96 % a u kiepel¢ich vajec v rozmezi 0,28 — 7,03 %. Index
bilku se u slepi¢ich vajec pohyboval v rozmezi 8,24 — 5,8 % a u kiepelcich vajec
v rozmezi 13,26 — 7,01 %. Haughovy jednotky se u slepicich vajec pohybovaly v rozmezi
78,23 — 66,16 a u kiepeléich vajec v rozmezi 92,03 — 76,97.

Kli¢ova slova: slepici vejce, kiepelCi vejce, kvalita vajec, skladovani

This thesis was dealing with monitoring chosen parameters of quality of hen and quail
eggs during storage. The following qualitative parameters were monitored (the decrease
of egg weight, the width of albumen, the height of albumen, the width of yolk, the height
of yolk, the weight of yolk, the index of albumen, the index of yolk, the Haugh units and
the color of yolk. Used were eggs of Hisex Brown layer in 32 wk of age and eggs of
Pharaon Japanese quail (Coturnix japonica). Hen eggs were stored for 0, 1, 2, 3,4, 5,6
and 7 weeks. Quail eggs were stored for 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 and 9 weeks. Both kinds
of eggs were stored at temperature 6°C and relative humidity 75 %. The weight loss of
hen eggs during the storage oscillated between 0.15 — 2.96 % and of quail eggs between
0.28 — 7.03 %. The index of albumen of hen eggs during the storage oscillated between
0.15 — 2.96 % and of quail eggs between 13.26 — 7.01 %. The Haugh units of hen eggs
during the storage ranged between78.24 — 66.16 and of quail eggs between 92.03 — 76.97.

Key words: hen egg, quail egg, egg quality, storage
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1 UVOD

Vejce diky svému vybornému nutricnimu slozeni a lehké stravitelnosti patii mezi
pilite lidského jidelni¢ku nejen u nas, ale i po celém svété. Ceska republika se fadi svou
vysokou spotifebou vajec mezi piredni konzumenty v Evropé. Pro ¢lovéka piedstavuje
vejce nejen zdroj plnohodnotnych bilkovin a zdravi prospésnych latek, ale ma své misto
i jako zdroj cennych biologicky aktivnich latek, které nachdzi své uplatnéni nejen
V potravinafstvi, ale i v mediciné, chemii, farmacii a kosmetice.

Clovek vyuziva nejen vejce slepici, ale do popiedi se dostavaji i vejce ostatnich druht
driibeze. Jednim z ¢asto opomijenych druhti vajec jsou vejce kiepelci. Diky vysokému
obsahu vitaminti a mineralnich latek maji kiepel¢i vejce v nékterych zemich dlouhou
tradici, a to zejména v Japonsku. V Ceské republice neni chov kiepelek natolik rozsiten,
ale 1 zde se daji Cerstva kiepelci vejce pohodIné zakoupit. Kiepel¢i vejce jsou vyjimecna
predevsim diky tomu, ze pomahaji snizovat cholesterol, krevni tlak, zlepSovat imunitu a
pomahaji s 1é¢bou alergii. Z kiepelcich vajec se téz vyrabi svétoznamy mad’arsky konak.
Kftepelky se vyznacuji vysokou snaskou, kterou dokazi piedstihnout i nékteré slepici
hybridy. Vejce kiepelek jsou v porovnani se slepi¢imi vejci zhruba 5X mensi. Diky tlustsi
podskotapkové blané si dokazou udrzet svou kvalitu podstatné déle nez vejce slepiéi.

Vysoka spotieba vajec S sebou také nese pozadavky na zabezpeceni jejich kvality.
Kromé poZadavkil na vhodné sloZeni a stavbu vejce, které se daji ovlivnit krmivem,
genetikou, zpisobem chovu a vhodnym plemenem, se dale musime zamé&fit na udrzeni
stejné jakosti vejce, jaka byla od okamziku jeho sneseni. Kromé dodrzovani hygieny a
spravné vyrobni praxe, kvalitu v pribéhu skladovani ovliviiuje zejména délka skladovani
ateplota. Je tak nutné zaméfit se na spravné podminky skladovani a manipulace s vejcem,
diky nimz miZeme zajistit poZzadovanou kvalitu vejce do doby, neZ se dostane
ke spottebiteli. S kvalitou a Cerstvosti vejce piichazi také zpusob, jak miru této kvality
ohodnotit. K posuzovani trovné kvality jednotlivych parametri vejce slouzi hmotnost
vejce, ubytek hmotnosti po dobu skladovani, vyska Zloutku, hmotnost Zloutku, index
zloutku, vyska hustého bilku, index bilku, Haughovy jednotky, pevnost zloutkové
membrany, hodnota pH, viskozita, $lehatelnost a barva Zloutku. Podle hodnot téchto

parametrd si mizeme vytvofit pfedstavu o urovni kvality vejce.



2 CIL PRACE

Cilem této prace bylo vypracovani literarni reSerSe se zaméfenim na jakostni
parametry vajec a jejich hodnoceni a laboratorn¢ stanovit vybrané parametry jakosti
(hmotnost vajec, ibytek hmotnosti, vySka u hustého bilku, primérna Sirka hustého bilku,
index bilku, Haughovy jednotky, vyska u Zloutku, index Zloutku, hmotnost Zloutku, barva
zloutku) slepic¢ich a kiepelCich vajec v pritbéhu skladovani. Tyto ziskané vysledky dale

graficky a statisticky zpracovat a vyhodnotit.
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3 LITERARNI PREHLED
3.1 Spotreba vajec

Kfepelky japonské a kur domaci tvoti spoleéné s kritami, perlickami a pavy skupinu
hrabavé drubeze, v lidské vyzivé maji své nezastupitelné misto jako zdroj masa a vajec
(Tulagek, 2002). V Ceské republice se pramérné spotieba vajec v roce 2012 pohybovala
okolo 250 ks na jednoho obyvatele, ptedpoklada se, ze se spotieba vajec bude postupné

snizovat. Z diivodu malého ekonomického dopadu kiepel€ich vajec neexistuji piesné

statistiky o jejich spotieb&. Spotieba slepi¢ich vajec je uvedena na obr. 1.

280
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Obr. 1 Spotieba vajec na obyvatele CR (Ministerstvo zemédélstvi, 2013)

3.2 Kur domaci

Slepice (Gallus gallus f. domestica), jak ji zname dnes, vznikla domestikaci divoce
Zijiciho kura bankivského (Satava, 1984) pravdépodobné 4000 let pred nasim letopodtem
v oblasti Pfedni Indie (Cerny, 2005).

V dnesni dobé existuje vice nez tisic plemen, ktera vznikla domestikaci, kfizenim a
mutacemi. Z hospodaiského pohledu délime plemena slepic do tii skupin: 1. lehka, nosna;
2. stfedni, s kombinovanou uzitkovosti; 3. t€zka, masna (gpaéek etal., 1987). U nékterych

specializovanych hybridu piekracuje snaska i 300 vajec za rok (Tulacek, 2002).

11



3.3 Kivepelka japonska

Kfepelka japonska (Coturnix japonica) vznikla domestikaci a vySlechténim divoké
kiepelky polni v Japonsku (Spacek et al., 1987). Jako zdroj masa a vajec se v Ceské
republice vyuzivaji uz pres 60 let, do Ceské Republiky byly prvni kiepelky dovezeny
po 2. svétové valce. | v tomto piipadé, jako u slepic, existuji nosna a masna plemena.
Hmotnost kiepelky se pohybuje v rozmezi 110 — 250 g, zalezi na plemenu a pohlavi.
Kiepelka muze snést az 300 vajec rocné, primérné jeji vejce vazi § — 10 ¢
(Tulacek, 2002). Kiepel¢i vejce jsou velmi cenéna pro své nutriéni slozeni

(Baumgartner a Hetényi, 2001).

3.4 Stavbavajec

Vejce ma ovalny tvar, na jedné strané Spic¢aty a na druhé zplostély, to zaroven
s materialem skofapky umoznuje vysokou odolnost vejce proti tlaku, napéti a namaze
(Bell, 2001). Velikost vejce je ovlivnéna mnoha faktory, mezi nejdilezitéjsi patii
genetika, v€k nosnice, krmivo (vEtSi obsah bilkovin a linoleové kyseliny), klimatické
podminky, velikost produktivity (vétsi produktivita vede k mens$i velikosti vajec)
(Bell, 2001). Porovnani velikosti a barvy slepi¢iho a kiepel¢iho vejce je zobrazeno

na obr. 2.

Obr. 2 Porovnani kiepelciho a slepiciho vejce (Steven Vogel, 2003)

Kiepel¢i vejce ma v porovnani se slepi¢im lehce podlouhlejsi tvar (Bell, 2001).

Skotapka kiepel¢iho vejce je v porovnani se slepi¢im az o jednu tfetinu tenci
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(Shanaway, 1994). Skotapka kiepel¢iho vejce se vyskytuje v mnoha barevnych variacich
od tmavé hnédé az K bilé a soucasné je pokryta ¢ernymi ¢i modrymi skvrnami. Barva
skotapky slepiciho vejce mize nabyvat odstinli od bilé az po tmavé hnédou, barvu urcuje
plemeno nosnice (Bell, 2001). Kvalitni kiepel¢i skoiapka se vyznacuje velkymi nebo
malymi skvrnami a lesklou barvou (Baumgartner a Hetényii, 2001). Kiepelci vejce je

V porovnani se slepi¢im az pétkrat mensi. Jednotlivé ¢asti vejce jsou zobrazeny na obr. 3.

1 2 34567 8 9101112131415

A N

Z

Obr. 3 Stavba vejce v podélném rezu (Frank, 2006)

1. skofapka 2. vné&jsi podskotapkova blana 3. vnitini podskofapkova bladna 4. chalaza

10. tmavy zloutek 11. svétly zloutek 12. fidky bilek 13. chaldza 14. vzduchova komirka
15. kutikula.

Porovnanim tab. 1 a tab. 2 je ziejmé, Ze zloutek kiepelCich vajec tvoii vétsi podil

vejce nez zloutek u slepicich vajec. Taktéz skotapka kiepelCich vajec tvoti vétsi Cast vejce
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nez jak je tomu u slepiéich vajec. Z toho vyplyva, Ze ve slepicich vejcich je vétsi podil

bilku nez v kiepel¢ich vejcich.

Tab. 1 Primérného slozZeni dvoudennich slepicich vajec vazicich 62,5 g

(Skrivan et al., 2000)

Cist vejce Hmotnost [g] Pomérni &ast [Yo]
bilek 35,8 57,3
Zloutek 19,3 30,9
skotapka 7,2 11,5

Tab. 2 Priumerné slozeni kirepelciho vejce vaziciho 10,16 g

(Baumgartner a Hetényii, 2001)

Cast vejce Hmotnost [g] Pomérna ¢ast [%]
Zloutek 3,22 31,69
bilek 5,12 50,39
skorapka 1,82 17,91

3.4.1 Skorapka

Skotéapka tvoii 10 — 12 % vahy vejce a je umisténa na vnéjsi strané skorapkové blany.
Skotapka je pokryta asi 7500 miniaturnimi pory, které jsou prostupné pro vodu, plyny a
mikroorganismy. Zaroven je vSak skotapka chranéna tenkym filmem — kutikulou, ktera
zabranuje vstupu mikroorganismi dovnitf vejce, umozinuje vSak odvadét prebytecnou
vlhkost zevnitt vejce (Bell, 2001). Tloustka skotapky slepi¢iho vejce je Siroka piiblizné
0,3 mm. Skofapka se sklada ze tii vrstev: vnitini bradavi¢naté vrstvy, stfedni tramcité

vrstvy a povrchové kutikuly (Cerny, 2005).

3.4.2 Podskorapkové blany

Podskofapkové blany (membranae testae) rozdélujeme na vnitini a vnéjsi
(Cerny, 2005). Vng&jsi blana je tlustsi a je pfipojena ke skofapce, vnitini blana je tenci a
je v kontaktu s bilkem. Ob¢ skotapkové blany propousti vlhkost a plyny, soucasné slouzi

jako ochrana proti vniknuti mikroorganismti. Na tupém konci vejce je mezi obéma
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blanami vzduchova komurka, ktera se zacina tvofit od okamziku sneseni, bezprostifedné
po sneseni vSak prakticky neexistuje. Starnutim vejce se méni jeji velikost a tvar
Vv zavislosti na teploté a sloZeni okolnich plyna (Bell, 2001). Vzduchova komirka slouzi

jako zasobarna kysliku pro vyvijejici se zarodek (Hejlova, 2001).

3.4.3 Zloutek

Zloutek (vitellus) je kulovity Gtvar umistény ve stiedu vejce, miize nabyvat riiznych
odstinti od svétle zluté az po tmaveé oranzovou barvu. Je tvofen vrstvami tmavého a
svétlého Zloutku. Povrch Zloutku chrani zloutkovd membrana, které je propustna pro vodu
a ve vod¢ rozpustné soli. Na povrchu Zloutku je viditelny zarodecny tercik, jedné se
0 maly utvar o velikosti 3 — 4 mm. Sklada se z cytoplazmy a jadra (Cerny, 2005). Zloutek

slouzi jako hlavni zdroj Zivin pro vyvijejici se zarodek (Satava et al., 1984).

3.4.4 Bilek

Bilek (albumen) tvofi zbytek obsahu vejce mezi zloutkem a vnitini skotapkovou
blanou. D¢€lime jej na bilek husty a bilek fidky. Husty bilek tésné obklopuje zloutek a
zaroven pomoci chalaz jej udrzuje uprostted vejce. Chalazy jsou spirdlovité stocené
provazovité Gtvary hustého bilku fixujici vejce na obou jeho polech a udrzujici zloutek
ve stfedu vejce. Zbytek prostoru mezi vnitini blanou a hustym bilkem vypliuje fidky
bilek (Cerny, 2005).

3.5 Nutri¢ni hodnota vajec
3.5.1 Podil zivin v slepicich a kiepel¢ich vejcich

Diky vysoké vyzivové hodnoté jsou kiepel¢i a slepi¢i vejce idedlni potravinou.
Vajecna bilkovina ma vysokou nutriéni hodnotu (VeliSek, 1999) a zaroven nejlepsi
stravitelnost v porovnani s ostatnimi bilkovinami. Vajecna bilkovina slouzi jako
referencni  bilkovina k porovnavani biologické hodnoty ostatnich bilkovin

(Sktivan et al., 2000). Vaje¢na bilkovina je plnohodnotna diky tomu, Ze obsahuje v§echny
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esencialni aminokyseliny (Satava et al., 1984). Vétiina bilkovin ve vejci je obsazena
v bilku a zloutku (Guerrero—Legarreta, 2010).

Z tab. 3 je zfejmé, ze nutri¢ni slozeni kiepel¢ich a slepicich vajec si je velmi podobné.
KiepelCi vejce md o néco vyssi podil bilkovin, sacharidli, mineralnich latek a vody.
Slepi¢i vejce ma mirné€ vyssi obsah tuku. U obou druht vajec je nejvice tuku obsazeno

ve vajecném Zzloutku.

Tab. 3 Nutricni slozeni slepicich a krepelcich vajec [%] (Shanaway, 1994)

Kiepel¢i vejce Slepici vejce
Slozka
Zloutek | bilek | celé vejce | Zloutek bilek | celé vejce

voda 48,97 87,36 74,25 49,18 88,20 73,98
bilkoviny 15,70 11,19 13,17 16,21 10,09 12,65
tuky 32,61 — 11,04 32,92 0,03 11,32
sacharidy 0,83 0,79 1,02 0,80 0,80 0,92
popeloviny 1,25 0,65 1,11 1,39 0,67 0,93

3.5.2 Obsah vitamint a minerali ve slepicich a kiepel€ich vejcich

Mnozstvi vitaminii ve vejci je ovlivnéno piedev§im genetikou, krmivem a intenzitou
snasky (Guerrero—Legarreta, 2010). Z nasledujici tab. 4 je zfejmé, Ze obsah vitamini a
mineralnich latek je celkové vyssi u kiepeléich vajec. Slepici vejce ma o néco vyssi obsah
hot¢iku, thiaminu a vitaminu A. Nejvice je ve vejcich zastoupen fosfor, Zloutek jej
obsahuje az 40 % (Guerrero—Legarreta, 2010). Obsah vybranych vitamini a mineralnich

latek je uveden v tab. 4.
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Tab. 4 Porovnani obsahu vybranych vitaminit a minerdlnich latek slepicich a kirepelcich

vajec [mg/100g] (Baumgartner a Hetényii, 2001, Velisek, 1999)

Prvek Slepici vejce Kiepel¢i vejce
Vapnik 57,00 59,00
Fosfor 220,00 220,00
Zelezo 2,60 3,80
Hot¢ik 14,00 11,60
Zinek 1,50 1,50
Vitamin A (IU) 370,00 300,00
Niacin 0,07 0,10
Thiamin 0,80 0,12
Riboflavin 0,35 0,85

3.5.3 Energeticka hodnota slepicich a kiepeléich vajec

Z tab. 5 je patrné, Ze kiepel¢i i slepi¢i vejce maji stejnou kalorickou hodnotu. Zloutek
kiepelcich vajec ma niz8i kalorickou hodnotu nez Zloutek slepi¢i. Naproti tomu bilek

slepi¢ich vajec je méné vyzivny nez bilek kiepel¢ich vajec.

Tab. 5 Energeticka hodnota slepicich a kirepelcich vajec [kj/100g] (Shanaway, 1994)

Cast vejce Slepidi vejce Kiepelci vejce
bilek 185 203
Zloutek 1507 1478

celé vejce 649 649

3.6 Chemickeé sloZeni slepicich a kiepeléich vajec
3.6.1 Zloutek

V piipadé Zloutku se jedna o emulzi tuku ve vodé. Zloutek je slozen z jedné tietiny
bilkovin a dvou tietin tuku (Velisek, 1999). Tvofi jej tzv. granule a plazma.
(Satava et al., 1984). Délime jej na tmavy a svétly, tmavy Zloutek se sklada ze dvou téetin
tuku a jedné tfetiny bilkovin, u svétlého Zloutku je pomér tuku a bilkovin obraceny
(Cerny, 2005). Tuk ve zloutku se vyskytuje ve formé fosfolipidii, lipoproteini a
glykoproteint, diky tomuto slozeni je vajecny tuk velmi dobie stravitelny. Celkem 34 %
mastnych kyselin tvofi nasycené mastné kyseliny a 66 % nenasycené mastné kyseliny

(Velisek, 1999). Obsah cholesterolu ve zloutku se pohybuje v rozmezi 3,0 — 3,5 %, volny
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cholesterol tvoti asi 84 % (Satava et al., 1984). Obsah cholesterolu je u slepiéich a
kiepeléich vajec velmi podobny, kiepel¢i vejce jej obsahuji dokonce o trochu vice
(Skiivan et al., 2000). Bilkoviny zloutku jsou tvofeny piedev§im lipoproteiny a
fosfoproteiny (Satava et al., 1984). Nejvice zastoupenymi proteiny zloutku jsou HDL
lipoproteiny lipovitellin (36 %) a livetin (27 %) jako soucast granuli a LDL lipoprotein
lipovitellenin (16 %), ktery je soucasti plasmy (Velisek, 1999).

3.6.2 Bilek

Bilek je tvofen pfedevSim bilkovinami a vodou, a to v poméru 1:8
(Satava et al., 1984). Bilek vejce obsahuje asi 40 rtiznych druh@i proteinti, nejvice
zastoupeny je ovalbumin A (54 %), pii skladovani z né&j vznika termorezistentn&jsi
ovalbumin S, ktery zpasobuje snadnou denaturaci bilku pfi Slehani. Vyznamnym
proteinem bilku je ovotransferin (12 %), ktery ma antimikrobialni ucinky, proteinem
s antimikrobialnimi vlastnostmi je také lysozym (3,5 %), ktery dokaze hydrolyzovat
bunécné stény grampozitivnich bakterii. Diky proteinim ovomukoidu (11 %) a
ovomucinu (1,5 %) ma bilek gelovou strukturu a je viskézni, ovomukoid zaroven
vykazuje antinutriéni G¢inky. Dal§im proteinem S antinutricnimi ucinky je avidin

(0,05 %), ty Ize vsak deaktivovat denaturaci (Velisek, 1999).

3.6.3 Skoiapka a podskoiapkovych blany

Vajecna skotapka ma z 95 — 98 % anorganické sloZeni, to je tvofeno uhli¢itanem
vapenatym (89 — 97 %), fosfore¢nanem vapenatym a hofe¢natym (0,5 — 5 %), zbytek
skotapky se sklada z organického matrixu a vody (Cerny, 2005). Ve skofapce je obsazeno

celkem 94 % vSech mineralnich latek vejce (Guerrero—Legarreta, 2010).

3.7 Vybrané ukazatele kvality a Cerstvosti vajec

Pojem kvalita vejce vychazi z piedepsanych norem, které rozliSuji vnitini a vné&jsi
kvalitu vejce. Vnéjsi kvalita se zabyva tvarem, hmotnosti, barvou, skofdpkou. Vnitini
kvalita zahrnuje parametry tykajici se zloutku a bilku, mikrobialni Cistotu, velikost
vzduchové komirky a funk¢ni vlastnosti vejce (Simeonovova, 1999). Nejlepsi zkouskou

otestovani Cerstvosti, jak pro kiepel¢i, tak pro slepi¢i vejce, je ponofenim vejce do vody
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— stara vejce diky velké vzduchové komirce vyplavou vzdy na povrch (Baumgartner a
Hetényi, 2001).

Kvalita vajec je ovlivnéna mnoha faktory, =zejména vSak vyzivou
(Miles a Henry, 2006; Gravena et al., 2011), genetikou (Suk a Park, 2001; Zhang a
Kim, 2005) a zdravotnim stavem nosnic (Nedomova a Simeonovova, 2010).

Délka a teplota skladovani vyrazné¢ ovliviiuji schopnost vejce zachovat si
pozadovanou kvalitu. O tom, zda bude vejce kvalitni, je rozhodnuto jiz v okamziku jeho
sneseni. Podminky skladovani tak vyrazné ovliviiuji schopnost vejce zachovat si svou
cerstvost. U dlouho skladovanych vajec se snizuji jeho nutri¢ni a technologické vlastnosti
(Slehatelnost) a stoupa riziko mikrobialni kontaminace (Nedomova a Simeonovova,
2010). Kvalitatitvni parametry vajec maji mimo jiné i prokazatelny vliv na vyvoj zarodku
a uspésné lihnuti (Narushin a Romanov, 2002). Je prokazano, ze u skladovani vajec
starSich nosnic dochazi k rychlejsimu zhorSovani kvality, které urychluje doba skladovani
a vysoka teplota (Samli et al., 2005). V prubé&hu skladovani dochazi ve vejci k chemickym
a reologickym zménam (Lucisano et al., 1996). Byly prokazany zmény koncentrace

t€kavych latek (aldehydy, alkoholy, kyseliny a estery) (Adamiec et al., 2002).

3.7.1 Skladovani vajec a jejich oznacovani

Platna legislativa uvadi, ze oznaCenim vejce lze nazyvat jen ,slepii vejce
ve skorapce, ur¢ené k pfimé spotfebé u spotiebitele nebo v potravinaiském primyslu,
S vyjimkou vajec rozbitych, nasadovych a vatenych. Pod uvedenym pojmem vejce se
rozumi vZdy jen vejce slepi¢i a v ptipadech, Ze by se jednalo o vejce jinych druht driibeze,
musi byt na vejcich tento druh oznacen®. Za Cerstvd vejce jsou povazovana — ,,vejce
zpracovana (vytiidénd) nejpozdéji do 3 dnli po snasce a po celou dobu skladovana pti
stalé, nekolisavé teploté v rozmezi 5 az 18° C a relativni vlhkosti v rozmezi 70 az 75 % a

ktera odpovidaji dal§im znaktm Cerstvosti* (Vyhlaska ¢. 326/2001 Sb).
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Slepici vejce se tfidi do dvou jakostnich tfid A a B. Pro maloobchodni prodej jsou
urcena Cerstva vejce — tiidy A. Ta se dale déli do nasledujich skupin rozdélenych podle

hmotnosti:

XL (velmi velkd): hmotnost 73 g a vice,

L (velka): hmotnost od 63 g do 73 g,
M (stfedni): hmotnost od 53 g do 63 g,
S (mala): hmotnost do 53.

Skladovani a oznacovani kiepel¢ich vajec legislativa nespecifikuje tak podrobné jako
pro vejce slepi¢i. Zustavaji stejné podminky skladovdni a to, Ze vejce musi byt
uchovéavana pii nekolisavé teploté v rozmezi +5 C az +18 °C a musi se prodavat
nejpozdéji 7 dni pied uvedenym datem minimalni trvanlivosti (Vyhlaska ¢. 326/2001 Sb).

Kiepeléi vejce si dokazi udrzet zddouci vnitini kvalitu az 4 dny skladovani
pti pokojové teploté. V porovnani s ostatnimi metodami skladovani je pro dlouhodobé
skladovani nejlepsi pouzit lednici (Dudusola, 2009). V letnim obdobi je nejlépe
spotiebovat kiepeléi vejce do tydne od snasky. Pokud se vejce skladuji v chladném a
dobfe vétraném prostiedi je tuto dobu mozno prodlouzit az na jeden mésic (Baumgartner
a Hetényi, 2001).

Nejvice vyzkumt tykajicich se skladovani kiepel¢ich vajec bylo provedeno
japonskymi a indickymi vyzkumniky. Mnoho z téchto studii dokazuje, Ze diky tlustsi
podskofapkové blané a celkovému mensimu povrchu skofapky ma kiepel¢i vejce
V porovnani se slepi¢imi vejci vynikajici skladovaci stabilitu. V jedné ze studii byla
ktepelCi vejce skladovana v lednici o teploté 5 °C po dobu 60 dni a po tuto dobu nebyly

prokazany zadné vyznamné zmény v indexu zloutku a bilku, tyto parametry si dokazaly

vvvvv
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3.7.2 Vybrané vnéjsi ukazatele kvality

3.7.2.1 Hmotnost vejce

Hmotnost vejce roste spolu se stafim nosnice, zZloutek se zvétSuje a umérné tomu
ubyva bilek (Silversides a Budgell, 2004). Vejce od okamziku sneseni postupné ztraci
hmotnost v disledku odpafovani vody a plyni. Nejprve vejce ztraci oxid uhlicity
rozpustény Vv bilku, ktery zptisobuje u Cerstvé snesenych vajec jeho zakal. Vzhledem
k tomu, Ze je jeho obsah v bilkl velice maly, ztraci se béhem nékolika dni a tim se zvySuje
pH bilku (Wells a Belyavin 1989). Vejce skladovana v lednici ztrati za devét dni ptiblizné
1 % své hmotnosti, zatimco skladovanim pii pokojové teploté se jedna o ubytek az

dvojnasobny (Bell a Weaver, 2002).

3.7.3 Vybrané vnitini ukazatele kvality

3.7.3.1 VySka a Siika hustého bilku

Hustota vaje¢ného bilku neni ve vSech jeho Castech stejna. Nejhustéjsi bilek se
nachdzi ve stfedu vejce kolem zloutku. Pfi rozklepnuti Cerstvého vejce husty bilek tésné
obklopuje Zloutek bez toho, aby se vyrazné roztékal do stran (Satava et al., 1984).
Kvalita bilku se posuzuje predevSim podle obsahu a konzistence hustého bilku. Diky
zvySeni pH bilku az na na hodnotu 9,6 v disledku ztraty oxidu uhli¢itého, se béhem
starnuti méni jeho struktura. Béhem starnuti vejce dochédzi k sniZzovani vysky hustého
bilku a jeho rozlévani do $iiky (Simeonovova et al., 1999). Na konzistenci hustého bilku
ma vliv teplota, délka skladovani, plemeno a staii nosnice (Silversides a Scott, 2001).
Nejvice kvalitu bilku ovliviiuje teplota a doba skladovani (Samli et al., 2005). Vysoké
teploty a dlouha doba skladovani negativné ovliviiuji kvalitu bilku (Satava, 1984).
K vyjadieni kvality bilku miZzeme pouzit vysku hustého bilku, Haughovy jednotky, index
bilku atd. Zaroven by kvalitni bilek nemél obsahovat krevni ani masové skvrny
(Bell, 2001).

Vyska hustého bilku slepicich vajec v rozmezi 8 a 10 mm je ukazatel vynikajici
vnitini kvality (Bell, 2001). Vyska hustého bilku klesa logaritmicky s dobou skladovani
(Silversides a Scott, 2001). Jones a Musgrov (2005) uvadi zménu vysky hustého bilku

pii dlouhodobém skladovani slepicich vajec pii 4 °C po dobu 10 tydnli vV rozmezi
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7,05 — 4,85 mm. Nedomova a Simeonovova (2010) ve své studii provadi méfeni
pfi rozdilnych teplotach 4 °C a 8 °C. Pro teplotu 4 °C a 8 tydni skladovani se vySka
hustého bilku pohybuje v rozmezi 10,6 — 10,29 mm a pro teplotu 8 °C uvadi rozmezi
hodnot mezi 7,07 — 6,85 mm. Samli et al. (2005) ve své praci uvadi vysku hustého bilku
cerstvych slepicich vajec 8,56 mm a po 10 dnech skladovani pfi teploté 5 °C uvadi pokles
na 6,18 mm, pokus byl zaméten na nosnice v 50. tydnu snasky. Scott a Silversides (2000)
uvadi primérnou vysku hustého bilku Cerstvych slepicich vajec pro nosnice v 32. tydnu
snasky 9,16 mm a po 10 dnech skladovani pii pokojové teploté udava pokles vysky az
na 4,75 mm.

Stejné jako u slepicich vajec také u kiepelCich vajec probihaji stejné zmény.
Vyklepnutim Eerstvého kiepel¢iho vejce na rovnou podlozku pozorujeme, Ze husty bilek
tésné obklopuje Zloutek a neroztéka se do stran stejné, jak je tomu u vajec slepicich
(Baumgartner a Hetényi, 2001). Nejvyssi husty bilek maji nosnice kiepelek ve 23. cyklu
snasky (Wilkanowska a Kokoszynski, 2012). Pro cerstva kiepel¢i vejce uvadi
Genchev (2012) primérnou vysku hustého bilku 4,72 mm. Song et al. (2000) u Eerstvych

kiepelcich vajec uvadi primérnou vysku hustého bilku 3,5 mm.

3.7.3.2 Haughovy jednotky

Profesor Raymond Haugh v roce 1937 zjistil, Ze kvalita bilku klesa logaritmicky a ne
linearné. Pt starnuti vejce klesa vySka hustého bilku urcitou rychlosti a sniZovani kvality
probiha tim rychleji, ¢im je vejce starSi. Haughovy jednotky vychazi z hmotnosti vejce a
vysky hustého bilku. Haughovy jednotky mohou nabyvat hodnot vice nez 100 i mén¢ nez
20. Cim vy33i je hodnota, tim lepsi ma bilek kvalitu (Bell, 2001). Pfi posuzovani celkové
kvality nezaleZzi jen na Haughovych jednotkach, vejce 1ze povazovat za kvalitni jen pokud
i ostatni parametry maji pozadovanou vysi (Adamiec et al., 2002). Hodnota Haughovych
jednotek klesa s ohledem na vék nosnice, délku a teplotu skladovani (Akyurek a Okur,
2009). Adamiec et al. (2002) uvadi pokles Haughovy jednotek slepicich vajec pii teploté
skladovani 35 °C po dobu 12 dni ze 77 na 35. Jones a Musgrov (2005) pti dlouhodobém
skladovani slepiCich vajec po dobu 10 tydnt pi1 4 °C zjistuji zménu Haughovych
jednotek z 82,59 na 67,43. Nedomova a Simeonovova (2010) ve své studii provadi méfeni
pfi rozdilnych teplotach 4 °C a 8 °C a po 8 tydnech skladovani uvadi pokles na 79 (4 °C)
a 58,36 (8 °C) z puvodnich Haughovych jednotek cerstvych vajec 100,9 (4 °C) a
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100,07 (4 °C). Samli et al. (2005) ve své praci uvadi Haughovy jednotky cerstvych
slepi¢ich vajec 91,37 po 10 dnech skladovani pii teploté 5 °C uvadi pokles na 76,27, kdy
pokus byl zaméfen na vejce nosnic v 50. tydnu snasky.

Pro cCerstva kiepel¢i vejce Genchev (2012) uvadi pramérnou hodnotu Haughovych
jednotek 89,04. Song et al. (2000) pro Cerstva kiepel¢i vejce uvadi hodnotu 84,19.
Dudusola (2009) uvadi Haughovy jednotky cCerstvych kiepel¢ich vajec ve vysi 62,1 a
po 3 tydnech skladovani pti 10 °C pokles na 58.,4.

3.7.3.3 Index bilku

Byl popsan v roce 1937, vychazi z stejné jako Haughovy jednotky z vysky hustého
bilku, ale na rozdil od Haughovych jednotek, kde se pocita s vdhou vejce, index bilku
spociva v poméru vysky hustého bilku ku praiméru délky a Sitky hustého bilku. Index
bilku proto nema logaritmicky pribéh, ale graf ma zakfiveny linearni prabéh (Bell, 2001).

Starsi nosnice kiepelek produkuji vejce s vy$$im indexem bilku (Wilkanowska a
Kokoszynski, 2012).

3.7.3.4 Index Zloutku

Zloutek &erstvého vejce je po vyklepnuti na rovnou podlozku vysoky a vypoukly a
tésn¢ obklopeny vrstvou hustého bilku. Pevnost a elasticita Zloutkové membrany nam
udava tvar zloutku. Starnutim vejce Zloutkova membrana ztraci svou pevnost a vySka
Zloutku se tak snizuje a Sitka zvySuje. Index Zloutku je tvofen pomérem vysky a Sitky
Zloutku (Satava, 1984).

Satava (1984) uvadi, e Gerstvé snesena vejce maji index Zloutku v rozmezi
30 -50 %, ¢im je tento index vyssi, tim se jedna o kvalitnéjsi vejce. Podle Hejlové (2001)
se hodnoty indexu zloutku slepi¢ich vajec maji pohybovat v rozmezi 32 — 58 %. Primérna
hodnota je 46 %. Vyska zloutku slepi¢ich vajec byva v rozmezi 12 — 17 mm a jeho $itka
32 — 42 mm. Nedomova a Simeonovova (2010) ve své studii provadi méfeni
pii rozdilnych teplotach 4 °C a 8 °C, u Cerstvych slepicich vajec zjistuji hodnoty 48,55 a
48,84 % a po 8 tydnech skladovani uvadi pokles na 44,13 (4 °C) a 35,85 (8 °C) %.

Samli et al. (2005) ve své praci uvadi index zloutku Cerstvych slepicich vajec 44,09 %
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po 10 dnech skladovani pfi teplot¢ 5 °C pokles na hodnotu 40,77 %, kdy byl pokus
proveden s vejci nosnic v 50 tydnu snasky.

Dudusola (2009) uvadi index Zloutku cerstvych kiepel€ich vajec ve vysi 40 % a
po 3 tydnech skladovani pti 10 °C zjist'uje hodnotu 30 %. Song et al. (2000) pro Cerstva
ktepelci vejce uvadi hodnotu indexu zloutku 46 %. Piidavkem selenu do krmiva kiepelek

je mozné zpomalit pokles hodnoty indexu zloutku (Gravena et al., 2011).

3.7.3.5 Pevnost Zloutkové membrany a hmotnost Zloutku

V dusledku osmotického tlaku prechazi voda z bilku do zloutku. Obsah vody
ve Zloutku se zvySuje a tim se snizuje obsah jeho suSiny, to oslabuje Zloutkovou

membranu, tim padem muize dojit pfi vytluku vejce az k jejimu protrzeni. Diky tomu je

je zavisla na teploté (Keener et al., 2006). Pokud ma vejce index zloutku nizsi nez 25 %,
je velmi pravdépodobné, ze Zloutek praskne (Hejlova, 2001). Pevnost Zloutkové
membrany klesé se zvySujici se dobou skladovéni.

Bylo zjisténo, Ze pevnost zloutkové membrany souvisi také s ostatnimi vlastnostmi
kvality, jako je index bilku a Haughovy jednotky, tim, jak klesa pevnost zloutkové
membrany, klesa i index bilku a Haughovy jednotky (Kirunda a Mckee, 2000).

Scott a Silversides (2000) uvadi primérnou hmotnost Zloutku Cerstvych vajec 13,57 g
a po 10 dnech skladovani pii pokojové teplot¢ zjistuji hmotnosti 14,47 g. Ze svého méteni
dochazi k vysledku, ze béhem skladovani se hmotnost zloutku neméni. Naproti tomu
Samli et al. (2005) uvadi hmotnost Zloutku ¢erstvych slepiéich vajec 17,97 g, po 10 dnech
skladovani pfi teploté 5 °C zjistuje zménu hmotnosti zloutku na 18,5 g, kdy byl pokus
zameten na nosnice v 50 tydnu snasky.

Wilkanowska a Kokoszynski (2012) uvadi, Ze star$i nosnice kiepelek produkuji vejce
s mensim zloutkem. Song et al. (2000) pro Cerstva kiepel¢i vejce uvadi hmotnost zloutku
3,25 g, to je velmi podobné jako tvrzeni Prelipceana et al. (2012), ktery uvadi hmotnost

zloutku cerstvych vajec 3,68 g.
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3.7.3.6 Barva Zloutku

Barva zloutku je vyznamnym parametrem, ktery hraje dtlezitou roli pii posuzovani
kvality vejce spotiebitelem (Hernandez et al., 2005). To, jak spotiebitel vnima kvalitni
vejce podle barvy Zloutku, souvisi pfedevs§im s tradicemi, kulturou a geografickou
polohou (Berdsworth a Hernandez, 2004). Zatimco v Evropé pievlada poptavka
po tmavych oranzovych barvach, v USA maji nejvétsi odbyt svétlé odstiny zloutku
(Bell, 2001). Celkové lze vsak fict, ze vétSina spotiebitelti upiednostiiuje tmavou barvu
Zloutku (Berdsworth a Hernandez, 2004).

Barva zloutku miize nabyvat riiznych barevnych odstinti od svétle zluté az po tmavé
oranzovou. Barva Zloutku je tvofena v tuku rozpustnymi piirodnimi pigmenty jako jsou
lutein, zeaxanthin, beta—karoten a astaxanthin. Proto se podle preferenci spotiebitelt
ovliviiuje barva krmivem obsahujicim papriku, kukufici, vojtésku apod.

Pouziti syntetickych pigmentd je v USA =zakdzano. Synteticky pigment je
karotenoidni barvivo kantaxanthin E 161, které se ptiddva do krmiva nosnicim
(Bell, 2001). Evropska unie stanovuje limity jejich pouziti v krmivech, limit je stanoven
na 30 mg/kg rezidui ve vaje¢ném Zloutku (Naftizeni komise (ES) ¢. 775/2008).

Béhem skladovéani vajec diky vnitinim zméndm Zzloutek tmavne, pfi¢inou bude

pravdépodobné hromadéni pigmentu Zloutku na jeho povrchu (Hejlova, 2001).

3.7.4 Mikrobiologicka kontaminace vajec

Cerstva vejce jsou ve své podstaté téméi sterilni. Pokud né&jaké mikroorganismy
obsahuji, je na vin¢ $patna hygiena jak zvifat a prostfedi, tak nevhodna manipulace
S vejcem po jeho sneseni. V piipadé vnitini kontaminace dochazi k pienosu
mikroorganismil dovnitf vejce jeSté v téle nosnice a to krevni cestou. Pory na povrchu
skotapky maji rozmér 20 — 30 um, v porovnani s mikroorganismy, které maji velikost
1—-10 pm. Proniknuti mikroorganismu dovnitt vejce brani kutikula, ktera se v§ak snadno
muze poskodit (vlhkost, nevhodny zpisob oSetieni skotfdpky, deformace kutikuly
v disledku chladnuti vejce po sneseni podtlakem — kutikula je vtazena do pora). Bilek
diky svému antimikrobialnimu slozeni chrani Zloutek, ktery je jako zésobnik Zivin
vhodnou ptdou pro rist mikroorganismi. Mikrobialni kaZeni vajec se nejvice ucastni
bakterie rodu Pseudomonas, Alcaligenes, Aeronomonas, Enterobacter a Proteus, a to
zejména pii uchovani vajec o pokojové teploté (asi 23 — 25 °C). Nejvice ohrozena jsou
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vejce poskozend a znecisténa. Nejlepsi ochranou je skladovani vajec pii teploté 0 — 5 °C
a zabranéni zneciSténi vejce. Plisné se tak cCasto jako bakterie u vajec nevyskytuji

(Gorner a Valik, 2004).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Material

Ke sledovani vybranych parametrt a jejich zmény v priabéhu skladovani byla pouzita
vejce slepici a kiepel¢i.

Slepici vejce pochazela z plemene nosnic Hisex Brown 32. tydnu snasky. Nosnice
byly krmeny standardni kompletni krmnou smési pro nosnice a byly chovany v klecovém
chovu. Byla pouzita vejce hmotnostni skupiny M. Nosnice Hisex Brown je zobrazena
na obr. 4 v pfiloze.

Vejce kiepelky japonské (Coturnix japonica) pochazela z plemene Faraon
Z klecového chovu. Jedna se o plemeno vyslechténé pro masnou uzitkovost. Kiepelka

japonska plemene Faraon je zobrazena na obr. 5 V pfiloze.

4.2 Metodika

Vejce byla skladovana pfi nekolisavé teploté¢ 6 °C a relativni vlhkosti 75 %. Délka
skladovani slepicich vajec byla stanovena na 8 tydnt a u vajec kiepelcich 10 tydni.
Vsechna cerstva vejce byla nejprve zvazena a oznacena. Poté kazdy tyden, pocinaje
0. tydnem byly stanoveny vybrané parametry, kdy u kazdého odbéru bylo pouzito 15 kust
vajec. U kiepeléich i slepicich vajec byly sledovany tyto parametry:

e hmotnost vejce a ibytek hmotnosti,
e §itka bilku a zloutku,

e vyska bilku a zloutku,

e hmotnost Zloutku,

e Haughovy jednotky,

e index bilku,

e index zloutku,

e barva zloutku.
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4.2.1 Hmotnost vejce a ibytek hmotnosti

Vsechna vejce byla oznacena Cislem a zvdzena na laboratornich vahach s ptesnosti
na dvé desetinn mista. Poté byla vejce zvaZena po uplynuti doby skladovani. Ubytek

hmostnosti byl vyjadien procentualné.

Ubytek hmotmosti = ™2 =™2) 100 [%]

1
My .... hmotnost vejce pred skladovanim [g],

Mz .... hmotnost vejce po skladovani [g].

4.2.2 Prumérna Sifrka hustého bilku

Vejce bylo opatrné nafiznuto podélné skalpelem, vaje¢ny obsah byl vyklopen bez
poruseni na vodorovnou ¢ernou testovaci desku a byla zmétena délka a Sifka hustého

bilku posuvnym meétitkem v mm s presnosti na dvé desetinna mista.

v

d+s
Prumérna sirka hustého bilku = 5 [mm]

d .... délka hustého bilku [mm],

§ ..... sitka hustého bilku [mm].

4.2.3 VysSka bilku a Zloutku

Po vyklepnuti vejce na vodorovnou cernou testovaci desku byla zméfena
mikrometrickym métitkem vyska kulového vrchliku zloutku a vyska vrstvy hustého bilku

v mm.

42.4 Sifka Zloutku

Vejce bylo opatrné nafiznuto skalpelem a vaje¢ny obsah byl vyklopen bez poruseni
na vodorovnou ¢ernou testovaci desku a parametry byly zméfeny posuvnym méfitkem

vV mm s pfesnosti na dvé desetinna mista.
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4.2.5 Hmotnost Zloutku

Po zmé&feni vSech potiebnych parametrti byl zloutek opatrné oddélen od bilku, osusen
filtratnim papirem a zvaZzen na laboratornich vahach v gramech s ptesnosti na dvé

desetinna mista.

4.2.6 Stanoveni Haughovych jednotek

S ohledem na pouziti slepicich a kiepelCich vajec byl pro vypocet Haughovych
jednotek pouzit rozdilny vzorec, upraveny specialné pro druh a hmotnost vejce. V obou

ptipadech byla k vypoctu pouzita hmotnost vejce a vyska hustého bilku.

Haughovy jednotky — slepici vejce
HU =100 - log (H— 1,7 W°%7 + 7,6)

Haughovy jednotky — krepelci vejce
HU =100 - log (H + 7,51 — 1,7 EW037)2

H .... vyska hustého bilku [mm],
W .... hmotnost vejce [g].

4.2.7 Index bilku

Index bilku je tvofen pomérem vysky hustého bilku k jeho primérné Sitce.
Index bilku = % 100 [%]

4.2.8 Index zloutku

Index zloutku je tvotfen pomérem vysky zloutku k jeho Siice.

Index Zloutku = % -100 [%]
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4.2.9 Barva zloutku

Byla zjisténa pomoci véjife La Roche uréeného k posouzeni barvy vaje¢ného zloutku.

La Roche stupnice obsahuje 15 barevnych stupiii — odstind.

4.3 Statistické vyhodnoceni

Ke statistickému vyhodnoceni byl pouzit software Statistika — vyhodnoceni
parametri a tabulkovy editor MS Excel — tvorba grafii a tabulek. K vyhodnoceni
statistické prikaznosti byl pouzit Tukeytv test.

Pfi statistickém vyhodnoceni, byly popsany nésledujici statistické ukazatele:

Aritmeticky pramér: PRUMER
Medién: MEDIAN
Miniméalni hodnota znaku: MIN
Maximalni hodnota znaku: MAX
Smérodatna odchylka: SM.ODCH.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vliv délky skladovani na ubytek hmotnosti sledovanych vajec

V pripad¢ slepicich vajec bylo pouzito celkem 162 vzorkd. Priimérnd hmotnost
Cerstvého vejce byla 60,58 g, nejmensi vzorek vazil vzorek 53,47 g a nejvetsi 64,24 ¢g.
Median byl 61,1 galisil se tak od priméru 0 0,52 g. Podle smérodatné odchylky se vzorky
hmotnosti od primérné hmotnosti primérné lisily 0 2,6 g.

Pocet vzorku kiepelCich vajec byl celkem 222. Primérna hmotnost Cerstvého vejce
byla 10,81 g, vzorek s nejnizs$i hmotnosti vazil 8,15 g a s nejvyssi 14,9 g. Vysledky
neodpovidaji studii Gencheva (2012), ktery uvadi primérnou hmotnost Cerstvych vajec
u plemene Faraon mezi 13,05 a 14,2 g, coz muze byt zpusobeno odlisnym vékem
kiepelek, popt. vyzivou. Medidn u kiepelcich vajec mél hodnotu 10,72 g, ¢imz se
od pruméru lisil jen o 0,09 g. Primérné se hmotnost kiepel¢ich vajec lisila 0 1,33 g.

Je patrné, ze ubytek hmotnosti U slepi¢ich i ki'epel¢ich vajec se v prubéhu skladovani
zvySoval. Coz je zpusobeno odpatovanim vody z vajec. U kiepelCich vajec byl zjistén
vyss§i ubytek hmotnosti, C0Z potvrzuje skute¢nost, ze ¢im mensi je velikost vejce, tim
rychleji u ngj probiha ztrata vody v diisledku velkého mérného povrchu. Jak u kiepelcich,
tak u slepi¢ich vajec byl zjistén statisticky prukazny rozdil ubytku hmotnosti v priabéhu
skladovani. Ubytek hmotnosti obou druhti vajec v priibdhu skladovani je graficky

zobrazen na obr. 6.
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Ubytek hmotnosti [%]
o = N w IS (6} » ~ (ee]

-Lii.iiill
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Délka skladovani [tydny]

Obr. 6 Vliv délky skladovani na primérny ubytek hmotnosti sledovanych vajec

Legenda: slepic¢i vejce (modra barva), kiepel¢i vejce (Cervena barva)

Primérné hodnoty tbytku hmotnosti slepi¢ich vajec se od pocatku skladovani po

posledni tyden skladovani pohybovaly v rozmezi 0,15 — 2,96 %. K nejvyssimu

cvwr

ubytek hmotnosti byl zjistén u Cerstvych vajec. Zakladni statistické charakteristiky

ubytku hmotnosti jsou uvedeny v tab. 6.

Tab. 6 Prumeérny ubytek hmotnosti [%] slepicich vajec v pritbéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX | SM.ODCH.

(tydny)
0 0,15 0,15 0,07 0,31 0,06
1 0,57 0,50 0,30 1,07 0,22
2 1,22 0,87 0,55 3,15 0,67
3 1,29 1,19 0,80 2,18 0,44
4 1,87 1,84 1,34 2,99 0,45
5 2,46 2,27 1,55 3,45 0,62
6 2,59 2,48 1,68 4,12 0,66
7 2,96 2,60 2,11 5,36 0,87
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Statisticka pritkaznost rozdilti ubytkti hmotnosti slepicich vajec v pribéhu skladovani
je uvedena v tab. 7. Vysoce prukazny rozdil (P < 0,01) byl zjistén mezi Cerstvymi vejci a
2.—7.tydnem skladovéni, 1.a 5. — 7. tydnem skladovéani a mezi 2. a 7. tydnem skladovani.
Prikazny rozdil (P < 0,05) v Gbytku hmotnosti byl zaznamenan mezi 2. a 6. tydnem

skladovani a mezi 3. a 7. tydnem skladovani.

Tab. 7 Statistickd pritkaznost zmeén ubytku hmotnosti [%] slepicich vajec v pribéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7

(tydny)
0
1 SN
2 ++ SN
3 ++ SN SN
4 ++ SN SN SN
5 ++ ++ SN SN SN
6 ++ ++ + SN SN SN
7 ++ ++ ++ + SN SN SN

P <0,05+; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

U kiepelcich vajec se primérny ubytek hmotnosti pohyboval od po¢atku skladovani
po posledni tyden skladovani mezi 0,28 — 7,03 %. K nejvyssimu primérnému ubytku
zjistén u Cerstvych vajec. Zakladni statistické charakteristiky ubytku hmotnosti jsou
uvedeny v tab. 8. I zde se potvrzuje vySe uvedena skute¢nost, Ze ibytek hmotnosti roste

s délkou skladovani, a to diky odpatovani vody z vejce.
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Tab. 8 Primerny ubytek hmotnosti [%] krepelcich vajec v priitbéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 0,28 0,25 0,00 0,71 0,17
1 1,06 0,84 0,07 6,24 1,12
2 0,74 0,71 0,09 1,58 0,34
3 1,95 1,95 1,06 2,87 0,52
4 2,25 2,21 1,26 3,96 0,66
5 3,33 2,72 1,54 9,92 2,04
6 4,48 4,22 2,80 7,84 1,37
7 4,87 4,50 2,49 10,37 1,96
8 5,88 5,27 3,92 10,48 1,98
9 7,03 5,79 3,36 12,97 3,36

Statistickd prikaznost pro zmény ubytku hmotnosti % kiepel¢ich vajec je
zaznamenana v tab. 9. Zde k vysoce prikaznému rozdilu (P < 0,01), dochazi mezi
Cerstvymi vejci a 3. — 9. tydnem skladovani, 1. a 5. — 9. tydnem skladovani, 2. a
5. — 9. tydnem skladovani, 3. a 8. — 9. tydnem skladovani. Prikazné rozdily (P < 0,05)

byly zjistény mezi 3. a 5. — 6. tydnem skladovani a mezi 4. a 8. — 9. tydnem skladovani.

Tab. 9 Statisticka pritkaznost zmén ubytku hmotnosti [%] kirepelcich vajec v priibéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

(tydny)
0
1 SN
2 SN | SN
3 ++ SN SN
4 ++ SN SN SN
5 ++ ++ ++ SN SN
6 ++ ++ ++ + SN SN
7 ++ ++ ++ + SN SN SN
8 ++ ++ ++ ++ + SN SN SN
9 ++ ++ ++ ++ + SN SN SN SN

P <0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

Nedomova a Simeonovova (2010) ve své praci uvadi vysledky pro teploty 4 °C a

8 °C po dobu 8 tydnt skladovani. Zjisténé hodnoty primerného ubytku hmotnosti se
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pohybuji mezi témito hodnotami. Vysledky podporuji tvrzeni, které uvadi ve své praci
Silversides a Budgell (2004), Nedomova a Simeonovova (2010) a Samli et al. (2005), ze

ubytek hmotnosti se v prib¢hu skladovani zvysuje.

5.2 Zména primérné Sirky hustého bilku v pribéhu skladovani

Primérna Sitka hustého bilku slepicich vajec se od pocatku skladovani po posledni
tyden skladovani pohybovala v rozmezi 79,12 — 85,83 mm. Nejnizs§i pramérna $itka
hustého bilku byla zjisténa u Cerstvych vajec. Nejvyssi pramérna $itka 87,41 mm byla
zjisténa 2. tyden skladovani. Zakladni statistické charakteristiky zmény délky hustého

bilku jsou zaznamenany v tab. 10.

Tab. 10 Zmeéna primeérné sirky hustého bilku slepicich vajec v pritbéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 79,12 76,64 68,08 104,18 8,65
1 81,70 81,47 70,58 89,71 5,12
2 87,41 88,00 75,48 112,32 8,40
3 83,91 81,13 73,67 97,07 7,09
4 82,05 81,40 71,37 92,83 5,98
5 85,99 83,15 74,93 102,14 8,06
6 84,91 84,18 77,71 95,52 5,35
7 85,83 86,90 74,20 107,42 8,12

Vyhodnoceni statistické pritkkaznosti zmény primérné Sitky hustého bilku slepicich
vajec v prubéhu skladovani je zobrazeno Vv tab. 11. Vysoce prukazny rozdil (P < 0,01)
zmény prumérné Sitky hustého bilku byl vyhodnocen pouze mezi Cerstvymi vejci a
2. tydnem skladovani. Mezi ostatnimi tydny skladovani nebyl prokazan statisticky

vyznamny rozdil.
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Tab. 11 Statistickad pritkaznost zmény priumeérné Sirky hustého bilku slepicich vajec v

pribéhu skladovani

Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7
(tydny)
0
1 SN
2 ++ SN
3 SN SN SN
4 SN SN SN SN
5 SN SN SN SN SN
6 SN SN SN SN SN SN
7 SN SN SN SN SN SN SN

P <0,05+; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

U kfepel¢ich vajec se praimérna $ifka hustého bilku pohybovala mezi 36,75 mm
pro Cerstva vejce a 34,48 mm posledni tyden skladovani. Nejvyssi primérna Sitka hustého
bilku byla zjisténa pro Cerstva vejce. Nejnizsi primérna $itka 32,91 mm byla zjisténa
4. tyden skladovani. Zakladni statistické charakteristiky zmény primérné $itky hustého

bilku jsou zaznamenany v tab. 12.

Tab. 12 Zména priumeérné Sirky hustého bilku kirepelcich vajec v pritbéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX | SM.ODCH.

(tydny)
0 36,75 36,84 30,13 42,84 3,24
1 36,25 36,56 30,63 43,22 3,01
2 35,79 36,18 29,44 43,91 3,53
3 34,99 34,84 29,79 40,39 3,25
4 32,91 32,84 29,51 36,52 1,79
5 34,76 33,72 29,58 42,32 3,14
6 35,95 35,39 30,22 51,78 411
7 34,74 35,20 30,53 39,67 2,32
8 35,25 34,66 31,64 41,72 2,39
9 34,48 34,75 29,77 37,63 2,35

V tab. 13 je uvedena statisticka prikaznost zmén prumérné Sifky hustého bilku

u kiepelc¢ich vajec. Vysoce prikazny rozdil (P < 0,01) byl zji§tén mezi 0. a 4. tydnem
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skladovani, 1. a 4. tydnem skladovani. Prikazny rozdil (P < 0,05) mezi 2. a 4. tydnem

skladovani.

Tab. 13 Statistickd pritkaznost zmény primeérné $irky hustého bilku kiepelcich vajec

V priibéhu skladovani

Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 SN SN SN
4 ++ ++ + SN
5 SN SN SN SN SN
6 SN SN SN SN SN SN
7 SN SN SN SN SN SN SN
8 SN SN SN SN SN SN SN SN
9 SN SN SN SN SN SN SN SN SN

P <0,05+; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

Z obr. 7 je patrné, ze zména $itky hustého bilku béhem skladovani u slepicich a
kiepeléich vajec méla zcela opacny charakter. V ptipad¢ slepicich vajec se $itka bilku
zvySovala a u kiepel€ich vajec se Sitka hustého bilku dokonce sniZovala.

U kiepel€ich vajec byla zjisténa statistickd prikaznost zmé&ny pouze mezi Cerstvymi
vejci, 1. — 2. tydnem skladovani a 4. tydnem skladovéani. Z toho lze usuzovat, ze
do 4. tydne skladovani byl zaznamenano snizovani $itky hustého bilku a poté jeho délka
zUstala konstantni.

V ptipad¢ slepicich vajec lze diky statistické priikaznosti dojit k zavéru, Ze Sitka
hustého bilku se zvySovala jen do 2. tydne skladovani a po zbytek skladovani zistala
konstantni. Proto vV naSem piipadé nemtizeme potvrdit fakt, ze v pribéhu skladovani §itka
hustého bilku roste v dusledku rozpadu struktury hustého bilku, jak uvadi
Simeonovova et al. (1999). Husty bilek se v nasem ptipad¢ rozpadal a jeho vyska klesala,

avSak neprodluZovala se jeho Sitka.
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Obr. 7 Zména priumérné sirky hustého bilku pri skladovani sledovanych vajec

Legenda: slepic¢i vejce (modra barva), kiepel¢i vejce (Cervena barva)

5.3 Vliv délky skladovani na pokles vySky hustého bilku

Primérna vyska hustého bilku slepi¢ich vajec se pohybovala od pocatku skladovani
po posledni tyden skladovani v rozmezi 6,35 mm — 4,89 mm. V ptipadé slepicich vajec
tak dochazi k primérnému poklesu 2,82 mm (rozdil mezi Cerstvymi vejci a poslednim
tydnem). Nejvyssi primérna vyska hustého bilku 7,17 mm byla zjisténa 2. tyden
skladovani. Nejnizs§i primérd vySka hustého bilku byla zjiSténa posledni tyden
skladovani. Zakladni statistické charakteristiky jsou uvedené v tab. 14,

Hodnoty vysky hustého bilku jsou vyrazné nizsi hodnoty nez uvadi Nedomova a
Simeonovova (2010). Nizké hodnoty hustého bilku jsou ziejmé zplsobeny stafim a
odlisnym plemenem nosnice. Stejné jako ve studii Jonese a Musgrova (2005) dochazi
v pribéhu skladovani ke zfetelnému poklesu hustého bilku v prubéhu skladovani.

Za 7. tydnt byl zjistén praimerny ubytek 1,46 mm a u ostatnich autortt 1,79 mm.
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Tab. 14 Zména vysky hustého bilku slepicich vajec v pribéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 6,35 6,28 3,74 8,89 1,26
1 7,17 7,28 5,00 8,36 1,05
2 5,75 5,70 411 7,45 0,86
3 5,36 5,24 3,34 7,34 1,02
4 5,43 5,35 3,32 8,37 1,36
5 4,92 5,16 3,72 6,70 0,90
6 5,02 5,19 3,14 6,70 0,92
7 4,89 5,23 2,15 6,34 1,13

V tab. 15 je uvedena statisticka prikaznost zmén vysky hustého bilku pro slepici
vejce. Vysoce prukazny rozdil (P <0,01) byl zjistén mezi 0. a 5. — 7. tydnem skladovani,
1.a3.-7. tydnem skladovani. Prikazny rozdil (P < 0,05) mezi 1. a 2. tydnem skladovani.

Tab. 15 Statisticka pritkaznost zmény vysky hustého bilku slepicich vajec v pritbéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7

(tydny)
0
1 SN
2 SN +
3 SN ++ SN
4 SN ++ SN SN
5 ++ ++ SN SN SN
6 ++ ++ SN SN SN SN
7 ++ ++ SN SN SN SN SN

P <0,05+; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

Primeérna vyska hustého bilku kiepel¢ich vajec se pohybovala od pocatku skladovani
po posledni tyden skladovani v rozmezi 4,8 — 2,42 mm. V piipad¢ kiepel¢ich vajec tak
dochazi k primérmému poklesu 2,38 mm (rozdil mezi Cerstvymi vejci a poslednim
primérnd vySka hustého bilku posledni tyden skladovani. Zakladni statistické

charakteristiky jsou uvedené v tab. 16.
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Genchev (2012) ve své studii uvadi primérnou vysku bilku 4, 72 mm pro Cerstvé
vejce plemena Faraon, coz se shoduje s nasimi vysledky. Vyska hustého bilku ¢erstvych
vajec je 0 néco vyssi nez ve své studii uvadi Song et al. (2000). Vyska hustého bilku
Cerstvych vajec v této studii spiSe odpovida vysce hustého bilku 3. tyden skladovani.
Zjisténd vyska hustého bilku cCerstvych vajec odpovidd dle studie Wilkanowske a
Kokoszynski (2012) 23. tydennim nosnicim.

Tab. 16 Zména vysky hustého bilku kirepelcich vajec v pritbéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.
(tydny)
0 4,80 5,16 3,13 6,50 0,88
1 4,70 4,80 3,13 5,90 0,73
2 4,72 4,81 2,80 7,36 1,11
3 3,46 3,28 2,11 5,90 0,93
4 4,30 431 3,10 5,33 0,61
5 3,26 3,35 2,00 4,48 0,70
6 3,05 3,15 2,06 3,99 0,54
7 2,77 2,70 1,16 4,48 0,85
8 2,66 2,80 1,13 3,59 0,79
9 2,42 2,15 1,02 4,36 0,95

V tab. 17 je uvedena statisticka prikaznost zmén vysky hustého bilku pro kiepeléi
vejce. Vysoce prikazny rozdil (P < 0,01) byl zjistén mezi Cerstvymi vejci @ 3. tydnem
skladovani, Cerstvymi vejci a 5. — 9. tydnem skladovani, 1. a 3. tydnem skladovéani,
1.a5. 9. tydnem skladovani, 2. a 5. — 9. tydnem skladovani a mezi 4. a 6. — 9. tydnem

skladovani. Prikazny rozdil (P < 0,05) byl zaznamenan mezi 2. a 3. tydnem skladovani.
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Tab. 17 Statisticka pritkaznost zmény vysky hustého bilku krepelcich vajec v pribéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 ++ ++ +
4 SN SN SN SN
5 ++ ++ ++ SN SN
6 ++ ++ ++ SN ++ SN
7 ++ ++ ++ SN ++ SN SN
8 ++ ++ ++ SN ++ SN SN SN
9 ++ ++ ++ SN ++ SN SN SN SN

P < 0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

Porovnanim obr. 8 s primémymi hodnotami pro jednotlivé tydny, dochazime
k vysledku, ze az na 1. tyden skladovani u slepiéich vajec a 4. tyden u kiepeléich vajec
m¢l pokles hustého bilku u obou druhi vajec shodny charakter. U obou druht vajec
dochazi ke statisticky prikaznému tbytku vysky hustého bilku. Vysledky jsou v souladu
s tvrzenim Akyureka a Okur (2009), Ze vySka hustého bilku klesa s vékem nosnice,
délkou skladovani a teplotou. Nedomova a Simeonovova (2010), Silversides a Budgell
(2004), Silversides, Scott (2001) taktéz uvadi pokles hustého bilku v prub&hu skladovani.
V pribéhu méteni bylo mozné u obou druhii vajec vizudlné pozorovat rozpad hustého

bilku s prodluzujici se dobou skladovani, pomalu se stirala hranice mezi hustym a fidkym
bilkem.
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Obr. 8 Viiv délky skladovani na pokles vysky hustého bilku u sledovanych vajec

Legenda: slepic¢i vejce (modra barva), kiepel¢i vejce (Cervena barva)

5.4 Vliv délky skladovani na pokles vySky Zloutku

Primérna vyska zloutku u slepi¢ich vajec se béhem skladovani pohybovala od
pocatku skladovani po posledni tyden skladovani v rozmezi 18,51 — 18,74 mm. Nejvyssi
primérna vyska zloutku 19,16 mm byla zjisténa 2. tyden skladovani. Nejnizsi primérna
vySka Zloutku 17,99 mm byla zjiSténa 5. tyden skladovani. Zakladni statistické
charakteristiky vysky Zloutku slepi¢ich vajec v prubéhu skladovani jsou uvedeny

v tab. 18.Vyska zloutku sledovanych slepicich vajec je vyssi nez uvadi Hejlova (2001).
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Tab. 18 Zména vysky zloutku slepicich v priubéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 18,51 18,37 16,96 21,06 1,05
1 18,65 18,37 17,41 20,35 0,73
2 19,16 19,30 17,41 20,37 0,83
3 18,94 19,16 17,19 20,39 1,11
4 18,74 18,47 17,21 20,33 0,88
5 17,99 18,11 17,34 18,92 0,55
6 18,51 18,33 17,17 19,80 0,77
7 18,74 18,44 17,33 21,40 0,96

V tab. 19 je uvedena statistickd prikaznost zmén vysky zloutku béhem skladovani
pro slepi¢i vejce. Mimo pritkazného rozdilu (P < 0,05) mezi 2. a 5. tydnem skladovani,

nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil zmény vysky Zloutku.

Tab. 19 Statistickad pritkaznost zmény vysky zloutku slepicich vajec v pritbéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7
(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 SN SN SN
4 SN SN SN SN
5 SN SN + SN SN
6 SN SN SN SN SN SN
7 SN SN SN SN SN SN SN

P <0,05+; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

Primérna vyska Zloutku u kiepel€ich vajec se od pocatku skladovani po posledni
tyden skladovéani pohybovala v rozmezi 11,45 — 11,13 mm. Nejvyssi primérnd vyska
Zloutku 12 mm byla zjisténa 4. tyden skladovani. Nejniz$i primérnd vyska zloutku
10,83 mm byla zjisténa 3. tyden skladovani. Zakladni statistické charakteristiky vysky
zloutku kfepel¢ich vajec v pribéhu skladovani jsou uvedeny v tab. 20. Zjisténé vysledky
vysky zloutku Cerstvych vajec odpovidaji vysledktim studie Wilkanowske a Kokoszynski
(2012) pro 23. tydna staré nosnice.
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Tab. 20 Zmeéna vysky zloutku kirepelcich vajec v priibéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 11,45 11,36 10,11 12,96 0,74
1 11,76 11,50 10,22 13,40 0,77
2 11,63 11,85 10,12 13,19 0,88
3 10,83 10,74 10,10 12,33 0,65
4 12,00 12,28 10,17 13,12 0,74
5 11,36 11,22 10,34 12,61 0,68
6 11,02 10,92 10,00 12,13 0,64
7 11,33 11,28 10,00 12,94 0,88
8 11,42 11,41 10,61 12,20 0,48
9 11,13 11,15 10,20 12,21 0,65

V tab. 21 je uvedena statistickd prikaznost zmén vysky zloutku béhem skladovani
pro kiepel¢i vejce. Vysoce prukazny rozdil (P < 0,01) byl zjistén mezi 1. a 3. tydnem

skladovéni, 3. a 4. tydnem skladovéni, 4. a 6. tydnem skladovani. Prikazny rozdil

(P <0,05) byl zjistén mezi 2. a 3. tydnem skladovani.

Tab. 21 Statistickd pritkaznost zmeny vysky zloutku krepelcich vajec v priitbéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7 8
(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 SN ++ +
4 SN SN SN ++
5 SN SN SN SN SN
6 SN SN SN SN ++ SN
7 SN SN SN SN SN SN SN
8 SN SN SN SN SN SN SN SN
9 SN SN SN SN SN SN SN SN SN

Na obr. 9 je zobrazen priubéh poklesu zloutku béhem skladovani slepiéich a
kiepelcich vajec. U slepicich ani kiepelCich vajec nebyl prokdzan statisticky prikazny

pokles vysky zloutku. Ackoli bylo mozné béhem méfeni v pribéhu skladovani pozorovat
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oslabovani Zloutkové membrany, coz zpusobovalo obtiznou manipulaci se zloutkem,

neprojevilo se to ve zméné jeho vysky.
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Obr. 9 Vliv délky skladovani na pokles vysky Zloutku

Legenda: slepi¢i vejce (modra barva), kiepeléi vejce (Cervena barva)

5.5 Zména Sirky Zloutku Vv priibéhu skladovani

Primérna Sitka zloutku slepicich vajec se od pocatku skladovani po posledni tyden
skladovani pohybovala v rozmezi 38,78 — 41,36 mm. Nejnizs§i pramérna Sitka zloutku
skladovani. Zakladni statistické charakteristiky zmény Sitky Zloutku v pribéhu
skladovéni jsou zaznamenany v tab. 22. Sitka Zloutku nasich vajec se pohybuje v horni

hranici rozmezi, jaké uvadi Hejlova (2001).
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Tab. 22 Zmeéna sirky zloutku slepicich vajec v pritbéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 38,78 39,27 32,79 42,79 2,67
1 41,28 41,40 38,31 45,02 1,90
2 41,23 40,58 39,04 45,74 2,11
3 40,83 41,06 38,98 43,42 1,21
4 40,23 40,79 36,68 42,31 1,79
5 41,71 41,96 33,33 45,68 2,98
6 40,52 40,09 38,34 44,43 1,55
7 41,36 41,30 37,33 44,25 1,98

V tab. 23 je uvedena statisticka prukaznost zmén vysky zloutku béhem skladovani
pro slepici vejce. Prikazny rozdil (P < 0,05) byl zjistén mezi 4. a 6. tydnem skladovani.
Pro ostatni tydny skladovani nebyl zjiStén statisticky prikazny rozdil ve zméné Sitky

zloutku.

Tab. 23 Statistickad pritkaznost zmény Sirky Zloutku slepicich vajec v pribéhu skladovani

Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7
(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 SN SN SN
4 SN SN SN SN
5 SN SN SN SN SN
6 SN SN SN SN + SN
7 SN SN SN SN SN SN SN

P <0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky nepritkazné

Pramérna §itka zloutku kiepel¢ich vajec se od pocatku skladovani po posledni tyden
skladovani pohybovala v rozmezi 23,67 — 24,99 mm. Nejnizsi pruimérna Sitka Zloutku
23,23 mm byla naméfena 3. tyden skladovani. Nejvyssi primérna §itka zloutku byla
zaznamenana posledni tyden skladovani. Zakladni statistické charakteristiky zmény Sitky

Zloutku v pribéhu skladovani jsou zaznamenany v tab. 24.
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Tab. 24 Zmeéna sirky Zloutku krepelcich vajec v pritbehu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 23,67 23,55 20,70 28,62 1,56
1 24,81 25,00 21,41 27,29 1,45
2 23,58 23,78 19,94 26,72 1,50
3 23,23 22,98 21,80 25,30 0,93
4 23,82 23,92 21,77 25,64 1,18
5 25,12 25,31 22,75 28,83 1,42
6 24,57 24,60 20,96 27,68 1,37
7 24,07 24,02 21,55 25,95 1,27
8 25,62 25,41 22,71 27,68 1,31
9 24,99 24,26 23,14 28,44 1,46

V tab. 25 je uvedena statisticka prukaznost zmén vysky zloutku béhem skladovani
pro slepic¢i vejce. Vysoce prukazny rozdil (P < 0,01) byl zjistén mezi Cerstvymi vejci a
4. tydnem skladovani, Cerstvymi vejci a 1. tydnem skladovani a mezi Cerstvymi vejci a
2. tydnem skladovani. Pro ostatni tydny skladovani nebyl zjistén statisticky prikazny

rozdil ve zméng Sitky Zloutku.

Tab. 25 Statisticka pritkaznost zmény S$irky zloutku kirepelcich vajec v priibéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 SN SN SN
4 ++ ++ ++ SN
5 SN SN SN SN SN
6 SN SN SN SN SN SN
7 SN SN SN SN SN SN SN
8 SN SN SN SN SN SN SN SN
9 SN SN SN SN SN SN SN SN SN

P <0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

Na obr. 10 je zobrazen prubéh zmén Sitky Zloutku béhem skladovani kiepelCich i

slepi¢ich vajec. Porovnanim namétenych hodnot obou druhti vajec je viditelné, Ze pribéh
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zmén Sitky Zloutku po dobu skladovani byl velmi podobny. Jak u slepicich, tak
u kiepel¢ich vajec byl zjistén velmi podobny mirny rist Sitky zloutku. V pribéhu
skladovani ma dochazet k oslabeni Zloutkové membrany a zvySovani Sitky Zloutku,
pfi¢inou jsou strukturalni zmény, které jsou zavislé na teploté a délce skladovani.
V naSem piipad¢ nedochazi k vyraznému projevu této skutecnosti, ktery by se projevil

statisticky prukazn¢.
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Obr. 10 Zmena sirky Zloutku v pritbéhu skladovani u sledovanych vajec

Legenda: slepic¢i vejce (modra barva), kiepel¢i vejce (Cervena barva)

5.6 Vliv délky skladovani na zménu hmotnosti Zloutku

Primérné hodnoty hmotnosti Zloutku slepic¢ich vajec se od pocatku skladovani
po posledni tyden skladovani pohybovaly v rozmezi 15,61 — 15,83 g. Nejvyssi primérna
Zloutku 15,21 g byla zjisténa 1. tyden skladovani. Hmotnost Zloutku slepi¢ich vajec se
v prubchu skladovéani téméf neméni, nebyl tak zjistén vliv délky skladovani na zménu
hmotnosti Zloutku. Tuto hypotézu potvrzuje i statistickd prikaznost zjisténych hodnot.

Zéakladni statistické charakteristiky pro hmotnost zloutku jsou uvedeny v tab. 26.

48



Vv

niz8i teplotou skladovani a odliSnym snasSkovym cyklem nosnic, ale podporuji nase
tvrzeni, ze hmotnost zloutku se v pribéhu skladovani neméni. Vyssi hmotnost zloutku
Cerstvych vajec uvadi Samli et al. (2005), tato skute¢nost bude zfejmé zptsobena stafim
nosnic (50. tyden snéasky) a odliSnym plemenem. Zjisténa hmotnost Zloutku Cerstvych
vajec odpovida vysledkim Tumové et al. (2009) pro vejce nosnic Hisex Brown
z podestylkového chovu. Zjisténé vysledky pro slepici vejce jsou v rozporu s tvrzenim
Siversidese a Budgella (2004), ktefi uvadi zvySeni hmotnosti zloutku béhem skladovani.
Pticinou nepriikazné zmény hmotnosti zloutku béhem skladovani bude zfejmé nizka

teplota skladovani.

Tab. 26 Zména hmotnosti zloutku slepicich vajec v pritbéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.
(tydny)

0 15,61 15,28 13,68 19,80 1,33

1 15,21 15,06 13,65 17,56 1,12

2 15,47 15,30 14,01 17,13 0,96

3 15,69 14,92 13,26 19,13 1,72

4 15,71 15,67 13,26 17,84 1,10

5 16,35 16,60 14,01 18,60 1,37

6 15,77 15,99 14,19 16,89 0,74

7 15,83 15,65 12,86 19,01 1,47

V tab. 27 je uvedena statisticka prikaznost vlivu délky skladovani na hmotnost
zloutku slepicich vajec. Nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil vlivu délky skladovani

na hmotnost zloutku.
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Tab. 27 Statisticka pritkaznost zmeny hmotnosti Zloutku slepicich vajec v priitbéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7

(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 SN SN SN
4 SN SN SN SN
5 SN SN SN SN SN
6 SN SN SN SN SN SN
7 SN SN SN SN SN SN SN

P < 0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

Primérmé hodnoty hmotnosti Zloutku kiepel¢ich vajec se od pocatku skladovani
po posledni tyden skladovani pohybovaly v rozmezi 3,11 g — 3,53 g. Nejvyssi pramérna
zloutku 3,01 g byla zjisténa 3. tyden skladovani. Hmotnost zloutku kiepeléich vajec
v prubéhu skladovani se mirn€ zvySovala. Zakladni statistické charakteristiky
pro hmotnost zloutku jsou uvedeny v tab. 28.

Zjisténd prumérna hmotnost Zloutku Cerstvych vajec je o néco niZsi, nez jakou uvadi
ve své praci Song et al. (2000), a to 0 0,14 g. Stejné jako v pripadé studie, kde Prelipcean
et al. (2012) uvadi také nizsi hmotnost zloutku Cerstvych vajec, a to 0 0,67 g. Vysledky
naseho méfeni nepodporuji tvrzeni studie Nowaczewskeho et al. (2010a), a to, ze
v pribéhu skladovani kiepel¢ich vajec nedochazi ke zméné hmotnosti zloutku, v nasem
pfipadé jsme maly nardst hmotnosti zaznamenali. Zjisténa hmotnost Zloutku cerstvych
vajec dle studie Wilkanowské a Kokoszynskyeho (2012) odpovida 13 tydennim

nosnicim.
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Tab. 28 Zmeéna hmotnosti zloutku slepicich vajec v pribéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 3,11 3,13 2,36 4,01 0,42
1 3,69 3,75 2,74 473 0,55
2 3,18 3,12 2,29 3,95 0,42
3 3,01 3,00 2,21 3,50 0,36
4 3,43 3,51 2,53 4,40 0,49
5 3,54 3,38 2,74 5,48 0,57
6 3,42 3,39 2,51 4,36 0,46
7 3,47 3,40 2,40 4,56 0,61
8 3,76 3,51 2,82 475 0,62
9 3,53 3,36 2,84 5,22 0,60

V tab. 29 je uvedena statisticka prukaznost zmén hmotnosti Zloutku b&hem
skladovéani pro kiepel¢i vejce. Vysoce prukazny rozdil (P < 0,01) byl zjistén mezi
Cerstvymi vejci a 1. tydnem skladovani, 1. a 3. tydnem skladovéani a mezi 3. a 8. tydnem
skladovani. Prikazny rozdil (P < 0,05) byl zjistén mezi Cerstvymi vejci a 8. tydnem
skladovani a mezi 1. a 2. tydnem skladovéni. Pro ostatni tydny skladovani nebyl zjistén

statisticky prikazny rozdil ve zmén¢ hmotnosti Zloutku.

Tab. 29 Statistickad pritkaznost zmény hmotnosti zloutku kirepelcich vajec v pritbéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(tydny)
0
1 ++
2 SN +
3 SN ++ SN
4 SN SN SN SN
5 SN SN SN SN SN
6 SN SN SN SN SN SN
7 SN SN SN SN SN SN SN
8 + SN SN ++ SN SN SN SN
9 SN SN SN SN SN SN SN SN SN

P < 0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny
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Na obr. 11 je graficky znazornén vliv délky skladovani na hmotnost Zloutku pro oba
druhy vajec. U slepicich vajec nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil mezi jednotlivymi
tydny a tudiz nemiizeme potvrdit nartst hmotnosti zloutku. U kiepel¢ich vajec byl
prokazan vliv délky skladovéani na hmotnost Zloutku, jednalo se vSak o velmi maly nértst

hmotnosti.
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Obr. 11 Viiv délky skladovani na zménu hmotnosti Zloutku sledovanych vajec

Legenda: slepi¢i vejce (modra barva), kiepeléi vejce (Cervena barva)

5.7 Zavislost zmény Haughovych jednotek na délce skladovani

Primérné hodnoty Haughovych jednotek slepicich vajec se od pocatku skladovani po

posledni tyden skladovani pohybovaly v rozmezi 78,23 — 66,18. Nejvyssi primérna

primérnd hodnota byla zjiSténa posledni tyden skladovéani. Zakladni statistické
charakteristiky pro hmotnost zloutku jsou uvedeny v tab. 30.

Zjisténé pocate¢ni hodnoty Haughovych jednotek jsou vyrazné nizsi nez jaké uvadi
Nedomova a Simeonovova (2010), coz mize byt dano lepsi kvalitou vzorku, ale
v pribéhu skladovani dochédzi k postupnému snizovani Haughovych jednotek, coz

odpovida nasim vysledktim. Akyurek a Okur (2009) béhem 14 denniho pozorovani taktéz
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potvrzuje snizovani Haughovych jednotek v prub&hu skladovani. Hodnoty, které uvadi

Jones a Musgrove (2005) pro 10 tydenni skladovani slepi¢ich vajec odpovidaji nasim

vysledkim.

Tab. 30 Zmena Haughovych jednotek slepicich vajec v priitbéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 78,23 78,36 54,06 94,26 9,19
1 84,04 84,61 70,34 91,71 6,85
2 74,70 73,49 61,40 87,63 6,56
3 71,14 72,22 49,41 84,88 9,69
4 70,92 70,39 50,15 92,17 10,91
5 66,60 68,91 54,40 81,61 8,17
6 67,60 70,69 45,30 80,66 9,07
7 66,18 69,77 34,89 80,97 11,97

V tab. 31 je uvedeno statistické vyhodnoceni prikaznosti zmény Haughovych

jednotek mezi jednotlivymi tydny v prabéhu skladovani kiepelCich vajec. Vysoce

prukazny rozdil (P <0,01) byl zjistén mezi Cerstvymi vejci a 5. tydnem skladovani a mezi

1. a5.—7. tydnem skladovani. Pritkazny rozdil (P < 0,05) byl zji§tén mezi Cerstvymi vejci

a 6. — 7. tydnem skladovani a mezi 1. a 3. — 2. tydnem skladovani.

Tab. 31 Statisticka prikaznost zmény Haughovych jednotek slepicich vajec v priibéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7

(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 SN SN
4 SN + SN SN
5 ++ ++ SN SN SN
6 + ++ SN SN SN SN
7 + ++ SN SN SN SN SN
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Primérné hodnoty Haughovych jednotek kiepel¢ich vajec se od pocatku skladovani
po posledni tyden skladovani pohybovaly v rozmezi 92,03 — 76,97. Tyto hodnoty byly
jednotek kiepel¢ich vajec v prubéhu skladovani. Zakladni statistické charakteristiky
Haughovych jednotek jsou uvedeny v tab. 32.

Hodnoty Haughovych jednotek cerstvych vajec jsou mirné odlisné od zjisténi
Gencheva (2012), ktery uvadi primérnou hodnotu Haughovych jednotek ¢erstvych vajec
89,04 pro plemeno Faraon. Ve studii se zaméfuje na vybrané parametry kvality Cerstvych
vajec po celou dobu snaskové cyklu (7 mésici). Zjisténé vysledky Haughovych jednotek
se nejvice podobaji zjisténi, které uvadi pro 1. mésic snasSky cerstvych vajec 90,88.
Song et al. (2000) i Nowaczewski et al. (2010a) ve své studii uvadi niz§i hodnoty
Haughovych jednotek u Cerstvych kiepeléich vajec. Tento stav bude ziejmé souviset
s lepsi kvalitou vzork, popif. mensi velikosti nasich vzorkl, protoze
Nowaczewski et al. (2010b) uvadi, ze vejce s mensi hmotnosti maji vys$si hodnoty
Haughovych jednotek. Dudusola (2009) uvadi vyrazné niz§i hodnoty Haughovych
jednotek, avsak stejné jako Nowaczewski et al. (2010a) prokazal, ze Haughovy jednotky
se v prub¢hu skladovani snizuji, coz je v souladu s nasimi vysledky. Zjisténé vysledky

jsou podobné tém, které¢ uvadi Nedomova a Simeonovova (2010) pro slepici vejce.

Tab. 32 Zmeéna Haughovych jednotek kirepelcich vajec v pribéhu skladovdni

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 92,03 93,27 82,42 100,91 4,49
1 90,33 91,71 78,61 96,64 4,19
2 91,31 91,17 81,48 103,95 5,45
3 84,75 84,51 76,46 97,48 5,44
4 88,90 88,78 80,54 94,66 3,46
5 82,70 83,63 72,92 88,66 4,74
6 81,66 81,33 75,19 88,47 3,36
7 79,27 79,28 66,98 89,22 5,73
8 78,15 80,02 64,36 85,47 6,32
9 76,97 76,38 61,09 88,41 7,07

V tab. 33 je uvedeno statistické vyhodnoceni prukaznosti zmény Haughovych

jednotek mezi jednotlivymi tydny v prabéhu skladovani kiepelCich vajec. Vysoce
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prikazny rozdil (P < 0,01) byl zjis§tén mezi Cerstvymi vejci a 3. tydnem skladovani,
Cerstvymi vejci @ 5. — 9. tydnem skladovani, 1. a 5. — 9. tydnem skladovanim 2. a
5. — 9. tydnem skladovéani a mezi 4. a 6. — 9. tydnem skladovani. Prukazny rozdil

(P <0,05) byl zjistén mezi 2. a 3. tydnem skladovani.

Tab. 33 Statisticka pritkaznost zmeny Haughovych jednotek kiepelcich vajec v pritbéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 ++ SN +
4 SN SN SN SN
5 ++ ++ ++ SN SN
6 ++ ++ ++ SN ++ SN
7 ++ ++ ++ SN ++ SN SN
8 ++ ++ ++ SN ++ SN SN SN
9 ++ ++ ++ SN ++ SN SN SN SN

P <0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

Zjisténé hodnoty Haughovych jednotkek slepicich a kiepel¢ich vajec a jejich zména
v prubéhu skladovani jsou graficky znazornény na obr. 12. Statistickym vyhodnocenim
jsme zjistili, Ze u obou druhil vajec probiha snizovani Haughovych jednotek v pribchu
skladovani. Kiepel¢i vejce Si dokazala udrzet konstantni Haughovy jednotky do 2. tydne
skladovani a slepi¢i vejce také. Porovnanim obou kiivek zjistujeme, ze pokles
Haughovych jednotek probiha u slepicich i1 kiepel€ich vajec podobné. KiepelCi vejce maji
Haughovy jednotky vyssi nez vejce slepi¢i. Pro 7. tyden skladovani jsme zaznamenali
ubytek Haughovych jednotek 12,05 u slepicich vajec a u kiepel¢ich vajec 12,76. Celkovée
tak z vysledka vyplyva, Ze slepici vejce si zachovavaji déle vyssi kvalitu bilku nez vejce

kiepelci.
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Obr. 12 Zavislost zmeny Haughovych jednotek na délce skladovani

Legenda: slepic¢i vejce (modra barva), kiepel¢i vejce (Cervena barva)

5.8 Zavislost zmény index bilku na délce skladovani

Primérné hodnoty indexu bilku slepi¢ich vajec se pohybovaly od pocatku skladovani
po posledni tyden skladovani vV rozmezi 8,24 — 5,8 %. Nejniz§i primérny index bilku byl
zjistén posledni tyden skladovani, nejvyssi pramérny index bilku 8,85 % byl zjistén
u vajec 2. tyden skladovani. Zakladni statistické charakteristiky zmény indexu bilku
Vv pribéhu skladovani jsou zaznamenany v tab. 34.

Vysledky po 2 tydnech skladovani jsou mirné vyssi, nez jaké uvadi Akyurek a
Okur (2009), piicinou muze byt odlisny vék nosnic. Vysledky odpovidaji tvrzeni,
Hejlové (2001), Ze v pribéhu skladovani hodnota indexu bilku klesa.
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Tab. 34 Zmeéna indexu bilku slepicich vajec v priibéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX | SM.ODCH.

(tydny)
0 8,24 8,08 3,59 13,06 2,25
1 8,85 8,50 6,21 11,55 1,69
2 6,65 6,52 4,56 9,87 1,28
3 6,47 6,36 3,51 9,44 1,54
4 6,69 6,43 4,42 10,88 1,95
5 5,82 6,19 3,64 8,71 1,42
6 5,95 6,11 3,52 8,32 1,23
7 5,80 6,04 2,47 8,32 1,68

V tab. 35 je uvedeno statistické vyhodnoceni prukaznosti zmény indexu bilku mezi
jednotlivymi tydny v prubéhu skladovani slepi¢ich vajec. Vysoce prikazny rozdil
(P < 0,01) byl zjistén mezi Cerstvymi vejci a 5 — 7. tydnem skladovani a mezi 1. a
5. — 7. tydnem skladovani. Pritkazny rozdil (P < 0,05) byl zjiStén mezi 1. a 2. — 4. tydnem

skladovani.

Tab. 35 Statisticka pritkaznost zmény indexu bilku slepicich vajec v pribéhu skladovani

Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7
(tydny)
0
1 SN
2 SN
3 SN + SN
4 SN + SN SN
5 ++ ++ SN SN SN
6 ++ ++ SN SN SN SN
7 ++ ++ SN SN SN SN SN

P <0,05+; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

Primémé hodnoty indexu bilku kiepel¢ich vajec se pohybovaly od pocatku
skladovani po posledni tyden skladovani v rozmezi 13,26 — 7,01 %. Tyto hodnoty byly
zaroven nejvys$imi a nejniz§imi zaznamenanymi prumérnymi hodnotami indexu bilku
kiepel¢ich vajec v prabehu skladovani. Zakladni statistické charakteristiky zmény indexu

bilku v pribéhu skladovani jsou zaznamenany v tab. 36.
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Ziskané vysledky indexu bilku kiepelCich vajec jsou vyssi nez uvadi ve své studii
Nowaczewski et al. (2010a), ale v obou piipadech dochazelo k postupnému snizovani
indexu bilku. Nowaczewski et al. (2010b) uvadi, Ze vyssi index bilku byva u vajec s mensi

hmotnosti.

Tab. 36 Zmeéna indexu bilku kiepelcich vajec v pritbéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 13,26 13,39 7,89 20,12 3,12
1 13,04 13,09 7,76 17,80 2,24
2 13,31 12,64 7,99 23,23 3,57
3 9,97 9,22 5,69 17,25 2,87
4 13,10 12,94 8,88 17,34 2,11
5 9,50 9,63 5,17 13,49 2,43
6 8,58 8,85 3,98 10,70 1,72
7 7,98 7,74 3,36 12,50 2,37
8 7,60 8,14 3,00 10,33 2,31
9 7,01 6,19 2,73 11,88 2,66

P < 0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

V tab. 37 je uvedeno statistické vyhodnoceni pritkaznosti zmény indexu bilku mezi
jednotlivymi tydny v prubéhu skladovani kiepelCich vajec. Vysoce prikazny rozdil
(P < 0,01) byl zjistén mezi Cerstvymi vejci a 3. tydnem skladovani, Cerstvymi vejci a
5.-9. tydnem skladovani, 1. a 5. — 9. tydnem skladovani 2. a 5. — 9. tydnem skladovani
a mezi 4. a 6. — 9. tydnem skladovani. Prukazny rozdil (P < 0,05) byl zjistén mezi 2. a

3. tydnem skladovani.
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Tab. 37 Statistickda pritkaznost zmeény indexu bilku kiepelcich vajec v priitbéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 ++ + ++
4 SN SN SN +
5 ++ ++ ++ SN ++
6 ++ ++ ++ SN ++ SN
7 ++ ++ ++ SN ++ SN SN
8 ++ ++ ++ SN ++ SN SN SN
9 ++ ++ ++ + ++ SN SN SN SN

Zjisténé hodnoty indexu bilku slepicich a kiepel€ich vajec a jejich zména v priabéhu
skladovani jsou graficky znazornény na obr. 13.

Byl zjistén statisticky pritkkazny rozdil pro oba druhy vajec, ktery potvrzuje, ze béhem
skladovéani vyska hustého bilku v disledku stdrnuti vajec postupné klesd. Vysledky
potvrzuji tvrzeni Hejlové (2001), ze pifi dlouhodobém skladovani index bilku vyrazné
klesa. Kiepel¢i vejce si dokazala zachovat konstantni index bilku az do 2. tydne
skladovani, poté se zacal index bilku postupné snizovat. U slepicich vajec byl index bilku

konstantni jen prvni tyden skladovani, poté byl zaznamenan pokles indexu bilku.
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Obr. 13 Zavislost zmény index bilku na délce skladovani sledovanych vajec

Legenda: slepic¢i vejce (modra barva), kiepel¢i vejce (Cervena barva)

5.9 Zavislost zmény indexu Zloutku na délce skladovani

Praimémé hodnoty indexu Zloutku slepi¢ich vajec se pohybovaly od pocatku
hodnota indexu zloutku 43,37 % byla zjisténa 5. tyden skladovani. Nejvyssi primérna
hodnota indexu zloutku byla zjisténa u cerstvych vajec. Zakladni statistické
charakteristiky zmény indexu bilku v prub&hu skladovani jsou zaznamenany v tab. 38.

Niz$i hodnoty indexu Zloutku pro cerstva vejce uvadi Samli et al. (2005) a
Dudusola (2009). Zjisténé hodnoty snizovani indexu zloutku jsou podobné tém, jaké
uvadi Akyurek a Okur (2009) pro skladova pii teploté 4 °C po dobu 2 tydni. Nedomova
a Simeonovova (2010) uvadi stejné hodnoty snizovani indexu zloutku pro skladovani
pfi teploté 4 °C po dobu 8 tydni. Potvrzujeme tak tvrzeni, které uvadi (Nedomova a
Simeonovova, 2010; Samli et al., 2005; Akyurek a Okur, 2009 a Kirunda a Mckee, 2000),

ze vV prab¢hu skladovani dochdzi ke snizovani hodnoty indexu zloutku.
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Tab. 38 Zmeéna indexu zloutku slepicich vajec v pritbéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 47,97 47,64 40,71 56,34 4,47
1 45,26 44,15 41,61 51,64 2,60
2 46,56 48,03 41,65 49,93 2,79
3 46,43 46,33 41,53 51,90 3,05
4 46,69 46,60 42,09 55,43 3,47
5 43,37 43,23 39,38 54,73 3,80
6 45,72 45,72 43,29 49,80 1,95
7 45,43 45,27 41,63 57,33 3,91

V tab. 39 je uvedeno statistické vyhodnoceni prikaznosti zmény indexu zloutku mezi
jednotlivymi tydny v prubéhu skladovani slepi¢ich vajec. Vysoce prikazny rozdil

(P <0,01) byl zjistén mezi Cerstvymi vejci a 5. tydnem skladovani.

Tab. 39 Statistickd pritkaznost zmeény indexu Zloutku slepicich vajec v priibéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7

(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 SN SN SN
4 SN SN SN SN
5 ++ SN SN SN SN
6 SN SN SN SN SN SN
7 SN SN SN SN SN SN SN

P <0,05+; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny

Primérné hodnoty indexu Zloutku kiepel¢ich vajec se pohybovaly Vv rozmezi
48,56 — 44,59 %. Nejnizsi primérna hodnota indexu zloutku byla zjisténa posledni tyden
skladovani. Nejvyssi primérna hodnota indexu zloutku 50,42 % byl zjisténa 5. tyden
skladovani. Zakladni statistické charakteristiky zmény indexu bilku v pribéhu skladovani
jsou uvedeny v tab. 40.

Zjisténé hodnoty indexu Zloutku cerstvych kiepel€ich vajec jsou o néco vyssi nez

uvadi ve své studii Song et al. (2000). Nowaczewski et al. (2010a) uvadi ve své studii
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vyrazny pokles indexu zloutku jiz v prvnich dnech skladovani, to nesouhlasi s naSimi
vysledky, kdy index zloutku zacal klesat az 5. tyden skladovani, v nasem ptipadé vSak

byla vejce skladovana pfi nizsi teploté.

Tab. 40 Zmeéna indexu zloutku kiepelcich vajec v pribéhu skladovani

Délka
skladovani | PRUMER | MEDIAN MIN MAX |SM.ODCH.

(tydny)
0 48,56 48,94 39,36 59,81 4,38
1 47,55 47,14 41,34 57,59 3,97
2 49,54 49,50 39,88 60,10 5,02
3 46,71 47,00 39,96 53,48 3,43
4 50,42 50,00 44,86 55,76 2,92
5 45,28 45,33 40,72 49,56 2,24
6 44,99 45,77 38,82 52,10 3,89
7 47,07 46,90 40,13 52,43 2,77
8 44,66 45,65 40,57 47,58 2,35
9 44,59 44,47 41,21 48,82 2,32

V tab. 41 je uvedeno statistické vyhodnoceni prikaznosti zmény indexu zloutku mezi
jednotlivymi tydny v prubéhu skladovani kiepelCich vajec. Vysoce prikazny rozdil
(P <0,01) byl zjistén mezi Cerstvymi vejci a 8. — 9. tydnem skladovani, 2. a 8., 9. tydnem

skladovani, 4. a 5., 6. tydnem skladovanim a mezi 4. a 8., 9. tydnem.

Tab. 41 Statisticka pritkaznost zmény indexu Zloutku kirepelcich vajec v pritbéhu

skladovani
Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(tydny)
0
1 SN
2 SN SN
3 SN SN SN
4 SN SN SN SN
5 + SN + SN ++
6 SN SN SN SN ++ SN
7 SN SN SN SN SN SN SN
8 SN + SN ++ SN SN SN
9 SN + SN ++ SN SN SN SN

P <0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny
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Zjisténé hodnoty indexu zloutku slepi¢ich a kfepel¢ich vajec a jejich zména
Vv prubéhu skladovéni jsou graficky znadzornény na obr. 14. Kiepel¢i vejce si zachovavala
stejny index Zloutku, jaky byl zjistén u Cerstvych vajec az do 4. tydne skladovani, 5. tyden
index Zloutku prudce klesl a dalsi tydny se jeho snizovani zpomalilo. U slepi¢ich vajec
byl prukazny pokles indexu Zloutku zaznamenan az 5. tyden skladovani, na rozdil
od kiepeléich vajec nebylo zjisténo dalsi tydny statisticky prikazné snizovani indexu

Zloutku.

Index zloutku [%]
S B S £~ S B (6] [$)
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Délka skladovani [tydny]

Obr. 14 Zavislosti zmény indexu Zloutku na délce skladovaini sledovanych vajec

Legenda: slepi¢i vejce (modra barva), kiepeléi vejce (Cervena barva)

5.10 Vliv skladovani na barvu Zloutku

Zloutek Eerstvych slepi¢ich vajec byl v pribéhu skladovani hodnocen v barevnych
odstinech 10 — 14 stupnice La Roche. Nejcetnéjsi barva zloutku v pribéhu skladovani
méla odstin 13. U kiepelcich vajec se barva Zloutku pohybovala v odstinech 7 — 10.

Nejcetngjsi barva zloutku kiepel¢ich méla odstin 9.
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V tab. 42 je uvedeno statistické vyhodnoceni prikaznosti zmény barvy zloutku
slepi¢ich vajec mezi jednotlivymi tydny v prubéhu skladovani. Prikazny rozdil (P < 0,05)

byl zjistén mezi jednotlivymi, po sobé jdoucimi tydny skladovani.

Tab. 42 Statisticka pritkaznost barvy zloutku slepiciho vejce v pritbéhu skladovani

Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7
(tydny)
0
1 +
2 SN +
3 + SN +
4 + SN SN +
5 + SN SN SN +
6 + + + SN SN +
7 + + + + SN SN +
P <0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky neprtikazny

V tab. 43 je uvedeno statistické vyhodnoceni prikaznosti zmény barvy Zloutku
kiepel¢ich vajec mezi jednotlivymi tydny v prubéhu skladovani. Vysoce prikazny rozdil
(P < 0,01) byl zjistén mezi 2. a 5. — 7. tydnem skladovani a mezi 3. a 5. — 6. tydnem
skladovani. Pritkkazny rozdil (P < 0,05) byl zjistén mezi 1. a 2. — 3. tydnem skladovéni a

mezi 3. a 7. tydnem skladovani.

Tab. 43 Statistickad pritkaznost barvy Zloutku krepelciho vejce v prithehu skladovani

Délka
skladovani 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(tydny)
0
1 SN
2 SN +
3 SN + SN
4 SN SN SN SN
5 SN SN ++ ++ SN
6 SN SN ++ ++ SN SN
7 SN SN ++ + SN SN SN
8 SN SN SN SN SN SN SN SN
9 SN SN SN SN SN SN SN SN SN

P < 0,05 +; P <0,01 ++; SN — statisticky neprikazny
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Na obr. 15 je zobrazen vliv délky skladovani na barvu zloutku slepicich a kiepel¢ich
vajec. Z obrazku je ziejmé, Ze barva slepiciho Zloutku kolisala jen mirné oproti kiepel¢im

vejcim, kde se barva zloutku ménila vyraznéji.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Délka skladovani [tydny]

14
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=
o

Barva zloutku
NS o

o

Obr. 15 Viiv délky skladovaini na barvu Zloutku

Legenda: slepi¢i vejce (modra barva), kiepeléi vejce (Cervena barva)
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6 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vypracovani literarni reSerSe se zaméienim
na jakostni parametry vajec a jejich hodnoceni a laboratorné stanovit vybrané parametry
jakosti (hmotnost vajec, ibytek hmotnosti, vySka u hustého bilku, primérna $itka hustého
bilku, index bilku, Haughovy jednotky, vyska u Zloutku, index zloutku, hmotnost zloutku,
barva zloutku) slepicich a kiepelcich vajec v prib¢hu skladovani a jejich vyhodnoceni.

Slepici vejce byla skladovéana po dobu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 a 7 tydnti pfi teploté 6 °C a
relativni vlhkosti 75 %. Vejce pochazela od nosnic plemene Hisex Brown v 32. tydnu
snasky z klecového chovu. Kiepel¢i vejce byla skladovana po dobu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8 a 9 tydnu pfi teplote 6 °C a relativni vlhkosti 75 %. Vejce pochazela od nosnic kiepelky
japonské plemena Faraon z klecového chovu. Bylo pouzito 162 vzork slepicich vajec a
222 vzorkl vajec kiepelCich.

Primérnd hmotnost Cerstvého slepiciho vejce byla 60,58 g a primérna hmotnost
kiepelciho vejce byla 10,81 g. Primérné hodnoty tbytku hmotnosti se u slepicich vajec
pohybovaly v rozmezi 0,15 — 2,96 % a u kiepel¢ich vajec se primérny ubytek hmotnosti
pohyboval mezi 0,28 — 7,03 %. U obou druhti vajec byl zjistén zvySujici se ubytek
hmotnosti v prubéhu skladovani, ktery byl zpisoben odpafovanim vody z vejce v prib&hu
jeho starnuti. U slepi€ich i kiepel¢ich vajec byl zaznamenan statisticky prikazny rozdil
ubytku hmotnosti v pribéhu skladovani.

Priméra Sifka hustého bilku slepi¢ich vajec se pohybovala v rozmezi
79,12 — 85,83 mm. U kiepelcich vajec se primérna Siika hustého bilku pohybovala mezi
36,75 — 34,48 mm. Zmény hodnot primérmé Sitky hustého bilku mély u slepicich a
kiepelCich vajec opacny pribéh. Bylo zjisténo, Ze Sitka hustého bilku slepicich vajec se
zvySovala jen do 2. tydne skladovani a poté zlstala konstantni a Sitka hustého bilku
kiepelcich vajec se snizovala do 4. tydne a po dalsi skladovani zlistavala stejna. Struktura
hustého bilku se v pribéhu skladovani rozpadala, ale nemé&lo to vyrazny vliv na jeho
sitku.

Priméma vySka hustého bilku u slepi¢ich vajec pohybovala v rozmezi
6,35 mm — 4,89 mm. Primérna vyska hustého bilku u kiepelcich vajec se pohybovala
vV rozmezi 4,8 mm — 2,42 mm. U obou druhil vajec byla zjistén statisticky pritkazny ubytek

vysky hustého bilku v prabéhu skladovani. Z vysledkt vyplyva, Ze vyska hustého bilku
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v prab¢hu skladovani klesala, coz je dano jeho fidnutim, které je zpiisobeno rozpadem
jeho struktury béhem starnuti vejce.

Primérna vyska zloutku u slepi¢ich vajec se béhem skladovani pohybovala v rozmezi
18,51 — 18,74 mm. Primérna vyska zloutku u kiepel¢ich vajec se béhem skladovani
pohybovala v rozmezi 11,45 — 11,13 mm. U slepicich ani kiepel¢ich vajec nebyl prokazan
statisticky prukazny pokles vysky Zloutku vajec. Z vysledka tak vyplyva skutecnost, ze
ackoli bylo mozné béhem méfeni v prubéhu skladovani pozorovat oslabovani zloutkové
membrany, coz zpusobovalo obtiznou manipulaci se Zloutkem, neprojevilo se to
ve zmén¢ jeho vysky.

Primérna $itka zloutku slepicich vajec se pohybovala v rozmezi 38,78 — 41,36 mm.
Primérna Sitka Zloutku kiepelCich vajec se pohybovala v rozmezi 23,67 — 24,99 mm.
Z vysledkl vyplyva, Ze v priabchu skladovani doslo u obou druhi vajec jen k malému
nartstu $itky zloutku. V prubéhu skladovani ma dochazet k oslabeni Zloutkové membrany
rustu $itky Zloutku, pfi¢inou jsou strukturalni zmeény, které jsou zavislé na teploté a délce
skladovani. V naSem ptipad¢ nedochézi k vyraznému projevu této skutecnosti, ktery by
se projevil statisticky prikazné.

Primémé hmotnosti zloutku u slepi¢ich vajec se pohybovaly v rozmezi
15,61 g— 15,83 g. Priimérné hodnoty hmotnosti Zloutku u kiepel¢ich vajec se pohybovaly
v rozmezi 3,11 g — 3,53 g. Kviili rozdilnému osmotickému tlaku béhem skladovani
ptechazi voda z bilku do Zloutku a tim se zvySuje jeho hmotnost. Z vysledka vyplyva, ze
se tato skuteCnost projevila jen u kiepel¢ich vajec, u kterych byl prokazan vliv délky
skladovani na hmotnost Zloutku, jednalo se vSak o velmi maly nartist hmotnosti.
U slepicich vajec nebyl zjistén statisticky prukazny rozdil mezi jednotlivymi tydny, a
proto nemuzeme potvrdit nartist hmotnosti Zloutku.

Primérné hodnoty Haughovych jednotek se u slepicich vajec pohybovaly v rozmezi
78,23 — 66,16. Primérné hodnoty Haughovych jednotek se u kepel¢ich vajec pohybovaly
vV rozmezi 92,03 — 76,97. Z vysledkt vyplyva, ze u obou druhti vajec dochazi v pribéhu
skladovéni k poklesu Haugovych jednotek. Kiepelci vejce se dokazala udrzet konstantni
Haughovy jednotky do 2. tydne skladovéni a slepicich vejce také. U kiepelcich vajec vSak
byla zjiSténa vys$i prikazna zména mezi jednotlivymi tydny neZ u vajec slepicich.
Celkove tak z vysledki vyplyva, ze slepici vejce si zachovavaji déle vyssi kvalitu bilku

nez vejce kiepelci.
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Index bilku slepic¢ich vajec se pohyboval v rozmezi 8,24 — 5,8 % a index bilku
ktepel€ich vajec v rozmezi 13,26 — 7,01 % Byl zjistén statisticky pritkazny rozdil pro oba
druhy vajec, ktery potvrzuje, ze béhem skladovéani vyska hustého bilku v disledku
starnuti vajec postupné klesa. Kiepelci vejce si dokazala zachovat konstantni index bilku
az do 2. tydne skladovani a slepici vejce si udrzela konstantni index bilku jen do 1. tydne
skladovani.

Index Zloutku slepi¢ich vajec se pohyboval v rozmezi 47,97 — 45,93 % a index
zloutku kiepelCich vajec se v rozmezi 48,56 — 44,59 %. Z vysledki vyplyva, ze kiepelci
vejce si zachovavala stejny index zloutku, jaky byl zjistén u Cerstvych vajec az do 5. tydne
skladovani, poté index Zloutku prudce klesl a dalsi tydny se jeho snizovani zpomalilo.
V ptipadé€ slepicich vajec byl také prukazny ubytek hmotnosti zaznamenan az 5. tyden
skladovéni, na rozdil od kiepel€ich vajec nebyl zjistén dalsi tydny statisticky prikazné
snizovani indexu zloutku.

Z vysledkt vyplyva, ze zloutek cerstvych slepi¢ich vajec byl zaznamenan
Vv barevnych odstinech 10 — 14 stupnice La Roche. Nejcastéjsi barva Zloutku v priabéhu
skladovani méla odstin 13. U kiepelcich vajec se barva Zloutku pohybovala v odstinech
7 — 10. Nejcast¢jsi barva zloutku kiepelc¢ich méla odstin 9. U slepicich vajec byl zjistén
vyssi statisticky prikazny rozdil zmény barvy Zloutku nez u vajec kiepelCich, je tedy
mozné, ze zmény ovliviiujici barvu Zloutku se vyraznéji projevuji u slepi¢ich vajec.
Z vysledkt vyplyva, Ze Zloutek v pribéhu skladovani spiSe blednul nez tmavnul.

Bylo tedy prokazano, ze kvalita slepicich i kiepelCich vajec je predevs§im déana

kvalitou v okamziku sneseni. Skladovanim vejce svou kvalitu postupné ztraci.
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10 PRILOHY

Obr. 4 Krepelka japonska, plemeno faraon (Aggrey, 2015)
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