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Rozdily v produkcnich technologiich brambor pri vyuziti F1
pravych semen brambor a klasické sadby

Souhrn

Brambory patfi ke zlepsujici plodiné v osevnich postupech. Je to zakladni potravina a
dllezita surovina pro potravinarsky a Skrobarensky primysl.

Cilem této bakalarské prace bylo porovnat rozdily v produkénich technologiich
brambor pfi vyuziti F1 pravych semen brambor a klasické sadby. V reSersi byly na zacatku
zpracovany zakladni informace o brambordch, jejich historie, biologie, nebo také vyroba
sadby a osiva. Nasledovala ¢ast o péstovani brambor z klasické sadby, ktera je u nas nejvice
rozsifena. Tato technologie zde byla popsdna od vybéru stanovisté a osevniho postupu az
ke sklizni, uskladnéni a vynosovym prvkim brambor. Na ni navazuje ¢ast reserse o pravych
semenech brambor, kterad popisuje nejdfive vyvoj a postaveni ve svété u této ne tolik znamé
technologie. Ddle jsou zde popsany vyhody a nevyhody této technologie a resSerSe byla
zakoncena metodami péstovani pravych semen, které je mozné na pole pfimo vyset, nebo
nejprve predpéstovat ve skleniku a az poté vysadit.

V diskuzi se feSily hlavné jiz zminované vyhody a nevyhody obou technologii
péstovani. Mezi hlavni vyhody péstovani ze sadby patfi dobré vzchdazeni hliz, kratkd doba
vegetace a uniformita vypéstovanych brambor. Tato metoda ma ale i své nevyhody jako je
prendaseni nemoci z generace na generaci, nebo potize a naro€nost pfi skladovani sadby. U
technologie péstovani z pravych semen byly popsany hlavni vyhody, jako je zdravy vychozi
materidl, kde se jedna o F1 generaci. Pravd semena se také daji jednoduse skladovat, tudiz se
jedna o gramy oproti tundm u klasické sadby. Mezi hlavni nevyhody této technologie patfi
slabé vzchazeni semen, delsi obdobi péstebniho cyklu, mensi uniformita v dozravani a také
uniformita vyslednych hliz, ktera je vétSinou nevyrovnana.

Zavér této reSerSe je takovy, Ze technologie péstovani z pravych semen brambor
nemad oproti zavedené metodé péstovani sadby pfili$ velkou Sanci na uspéch. Nicméné se da

pouzit v méneé rozvinutych zemich a jeji vyhody nabdadaji k dalSimu vyzkumu.

Kli¢ova slova: brambor, sadba, prava semena brambor, technologie péstovani



Differences in potato production technologies using F1 true
potato seeds and seed tubers

Summary

Potatoes have an improving crop character in crop rotation system. Potatoes are
fundamental food and an important raw material for food and starch industry.

The goal of this paper was to compare differences in potato production technologies
using F1 true potato seeds and the classic seed tuber technology. At the beginning of this
research basic information about potatoes was processed together with history and biology
of this plant and production of seed and seed tubers. Next chapter is about cultivation of
potatoes from classic seed tuber technology, which is very wide spread in Czech Republic.
This technology was described including site selection and crop rotation, the harvest,
storage and potatoes yield. The Next part of this paper is about true potato seeds. It
describes progression and position in the world of this uncommon technology. Further on,
advantages and disadvantages of this technology are described. Finally, methods of growing
true potato seeds are described as well — they can be sown directly on the field or pre-
cultivated in a greenhouse and planted after that.

Mentioned advantages and disadvantages of the cultivation technology were dealt
with in the discussion. One of the main andvantages of growing from seed tubers is good
emergence of tubers, short period of vegetation and uniformity of grown potatoes. This
method has its disadvantages such as transmiting deseases from generation to generation,
or problems with storage of seed tubers. Cultivation technology from true potato seeds has
its advantages too. For example healthy initial material which is F1 generation. The true
potato seeds can be easily stored, because we store only grams and not tons of potatoes.
Main disadvantages of this technology is poor seeds emergence, long period of cultivation
cycle and poor uniformity of tubers.

To conclude, the cultivaton technology from true potato seeds has not had much
chance to succeed against cultivation technology from seed tubers. However, it can be used

in less developed countries and its advanteges encourage further research.

Keywords: potato, seed tubers, true potato seeds, cultivation technology
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1 Uvod

Brambory, zlepSujici plodina v osevnich sledech, zakladni potravina, dllezZitd surovina
pro potravinarsky a sSkrobdrensky primysl, ale i nevsedni kvétina nasich poli. Jeji postaveni
vCR se postupné méni, minimdlné se uplatfiuje v krmeni hospodafskych zvifat, velmi
omezenad je produkce lihu a v souvislosti s nasim vstupem do EU doslo i k urcité regulaci
vyroby Skrobu. Postupné se snizuje podil brambor dodavanych pro spotrebitele ve slupce,
narlsta poptdvka po polotovarech a potravinarskych vyrobcich z brambor. Zahraniéni
obchod s bramborami reaguje na situaci na trhu v CR, v nékterych komoditach viak nejsme
schopni jak v mnoZstvi, tak i kvalité uspokojit poptdvku trhu. Projevuje se pokles ploch,
stagnace produkce a pfi porovnani s nékterymi zemémi i nizsi vynos. Dusledkem je mala
konkurenceschopnost nasi produkce a v obdobi nizkych farmarskych cen i obava ze ztraty
rentability. Pfida-li se k tomu znac¢na pracovni a ekonomicka naroc¢nost, je zfejmé, Ze feSeni
je predevsim ve vyuziti moznosti a schopnosti specializovanych péstitelt (Vokal et al. 2013).

Brambory mohou byt rozmnozovany vegetativné a generativné. Obvykle se pro produkci
stolnich brambor pouZivd vegetativni technika pres bramborové hlizy. Nicméné to lze
provést i generativné pres prava semena. PuZiti pravych semen pro péstovani brambor neni
nova technologie, protoze péstitelé pouZivaji tato semena pro vytvareni novych odrad.
Farmari v Andach pouzivaji tuto technologii od doby, kdy zacdali brambory domestikovat.
Také asijsti farmari a irsti imigranti v Jizni Americe pouZivali pravd semena. VétsSinou proto,
aby nahradili nemocnou sadbu, nebo aby si vytvofili sadbu pfi jejim nedostatku. Mezinarodni
bramborové centrum zacalo vroce 1977 svyzkumem pouZiti pravych semen jako
alternativni metodou pro produkci brambor (Almekinders 1995). PouZiti pravych semen bylo
vté dobé atraktivni hlavné pro malé zemédélce v rozvojovych zemich. Rozdily téchto
technologii znamenaly vyvoj Uplné nového sméru, ktery vyZzaduje vyzkum v oblasti Slechténi,
produkce osiva, agronomie a marketingu (Almekinders 2009). Péstovani z pravych semen
brambor ma potencidl prekonat nékteré problémy, které jsou spojeny s klasickym

péstovanim ze sadby (Wiersema 1984).



2 Cil prace

Cilem této prace je porovnat novou péstebni technologii generativniho péstovani
brambor z pravych semen se zavedenou klasickou technologii péstovani brambor ze sadby.
Dale také uvést klady a zapory obou technologii a pfipadné odhadnout jejich potencidl do

budoucna.



3 Literarni resSerse

3.1 Lilek brambor

Brambor (Solanum tuberosum L.) patfi do vysSich dvoudéloinych rostlin, celedi
lilkovité (Solanaceace). Vedle bramboru jsou do této celedi zarezeny dalsi hospodarsky
vyznamné plodiny jako raj¢e, paprika, lilek, petunie a tabak. Mezi témito plodinami je
brambor jedinec¢ny tvorbou hliz, které vznikaji za vhodnych podminek tloustnutim
podzemnich stonk( (stolond) (Vokal et al. 2013). Brambory patfi mezi nejvyznamnéjsi polni
plodiny, vétsi vyznam ma pro lidskou vyZivu uz jen pSenice, ryZze a kukufice. Za svoji oblibu
vdéci mimo jiné nendrocnosti na prirodni podminky a predevsim mimoradné vysokym

hektarovym vynostim (Zak 2015).

3.2 Historie a ptivod brambor

Péstovani brambor ma své zacatky v Jizni Americe v Andach. Pozdéjsi vyzkumy ukazaly,
ze nékteré dalsi druhy brambor pochazeji i ze Stfedni a Severni Ameriky. Mezinarodni
bramborové centrum (International potato center CIP) bylo zaloZzeno v Limé, hlavnim mésté
Peru. Jednim z jeho ucelll je shromazdovat a udrzovat divoké a péstované brambory z téchto
oblasti pro pouziti pfi vyvoji novych odriid brambor (Dean 1994). Pfesné se nevi, kdy a jak
byly brambory pfivezeny do Evropy, ale pravdépodobné je poprvé pfrivezli z Kolumbie nebo
Peru do Spanélska okolo roku 1565 a v Anglii se objevily na konci 16. stoleti (Zak 2015).

U nas se zacaly brambory péstovat na polich na poc¢atku osmnactého stoleti, nejdtive
v okoli husté obydlenych hornickych mést na Jachymovsku, Vlasimsku a Pribramsku. Vice nez
pal stoleti byly vSak bramborové hlizy nouzovou potravinou, u které nebylo mnoho
zkuSenosti s vyrobou ani kuchafskou Upravou. Teprvé po neurodach a hladomorech
doprovazejicich sedmiletou valku mezi Rakouskem a Pruskem v letech 1756-1763 doslo
k jejich vétSimu rozsiteni. Jejich spotfeba pro lidskou vyzivu u nas rychle stoupala tak, zZe
v roce 1800 cinila 50 kg na osobu. V roce 1850 byla dosaZena rekordni spotfeba 170 kg na
osobu. Od tohoto vrcholu pak spotifeba bramborovych hliz postupné klesala tak, Zze v roce
1934-1938 cinila 120 kg na osobu (Rybacek et al. 1988). V soucasné dobé se spotfeba na

jednoho obyvatele pohybuje okolo 65 kg na osobu.
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Novodoba historie brambor se zacala psat pred tficeti lety. Doslo k velmi podstatnym
zménam. Zménila se odridova skladba, zplisob péstovani i prodeje. Poklesly také celkové
plochy brambor, brambory se prestaly pouzivat ke krmeni, omezilo se jejich priimyslové
zpracovani na skrob a lih. Dfivé bylo béZné, Ze se brambory nakupovaly po sklizni na podzim
ve velkém. Ostatni prodej se pak odehraval pouze s bramborami volné loZzenymi. Odrlda
velkou roli nehrdla. V devadesatych letech se ale zplisob prodeje rychle zménil. Brambory se
zaCaly v obchodech nabizet myté nebo kartacované a balené jiz v ramci poskliziové Upravy
na specializovanych balickach. Pro lepsi orientaci kupujich bylo zavedeno znaceni
konzumnich hliz podle varnych typu. V zdsadé rozeznavdme tfi zakladni typy — salatové,
prilohové nebo na vyrobu kasi ¢i knedlika (A, B, C) a Ize se tak Iépe rozhodnout pro nakup
brambor podle Géelu vyuZiti v kuchyni (Cepl et al. 2012).

Novoslechténim bramboru se zabyvaji v CR predevéim Sativa Kerkov, a.s., Selekta
Pacov, a.s., Vesa Velhartice, a.s. a ¢astecné Vyzkumny Ustav bramborarsky Havlick(v Brod,
s.r.0. Tyto spolec¢nosti byly do roku 1990 soucasti jednoho statniho podniku Oseva Praha.
Tvorba odrid byla na jednotlivych pracovistich Uzce specializovand. Soucasna Sativa se
zabyvala Slechténim konzumnich odrid s kratkou vegetacni dobou, dnesni Selekta
predevsim tvorbou odrid s vysokym obsahem skrobu, Vesa experimentalnim Slechténim a
pfipravou vychozich materidld s vy$simi odolnostmi v(ci chorobdam a Skdctim. V tehdejSim
Ceskoslovensku (1985) bylo registrovano 29 odrid, z toho 10 zahrani¢nich. V prvni poloviné
90. let minulého stoleti doslo k vyznamnému rozsifeni sortimentu u nas povolenych a
péstovanych odrad. V roce 1995 bylo registrovano 72 odrid bramboru a z toho 31 ceskych
(Domkarova 2017). Ve statni odriidové knize CR je v soucasné dobé zapsano 119 odrid.
Jedna se o 29 odrld velmi ranych, 35 odrid ranych, 34 odrlid poloranych a 21 odrtd
polopozdnich aZ pozdnich (Cermak 2019).

3.3 Biologie brambor

Zivotni cyklus brambor startuje oddélenim hlizy od matefské rostliny. V prvni fazi
zazivad hliza obdobi endogenni dormance. V tomto obdobi hliza nekli¢i z vnitfnich divod
(ma vysoky obsah inhibi¢nich rlstovych reguldtord a nizky obsah regulatord stimulacnich).
Potfebnd nasledujici exogenni dormance je vynuceny odpocinek, kdy kliceni pupent
mulzZeme zastavit nepfiznivymi vnéjsimi podminkami, jako je tfeba nizka teplota. Kliceni hliz

zatind probuzenim vrcholového pupenu v korunkové ¢&asti hlizy. Délku obdobi kliceni
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ovliviuji podminky, pfi kterych kliceni probihd a také stupen pfipravy hliz na kliceni
z exogenni dormance. Hliza mlzZe zacit kli¢it nejen v ptirozenych pUdnich podminkach, ale i
pfi biologické pripravé sadby mimo plidu v uzavienych prostorach. Mezi biologickou pfipravu
sadby patfi naraSovani a naklicovani hliz. U naraSovani si vystaime pouze se zvySenou
teplotou, avsak naklicovani vyZzaduje kromé teploty i svétlo potiebné k tvorbé vyvinutéjsich
klick( (Houba et al. 2002).

Hliza je zivy organismus obsahujici 75—80 % vody. Zasobni latkou je polysacharid Skrob,
jehoz obsah se béziné pohybuje od 12% do 23 % v plvodni hmoté. Je vybornym zdrojem
vitaminu C, dobrym zdrojem drasliku, podilejicim se na regulaci krevniho tlaku, a vitaminu B6
(Vacek 2012). V bramborové hlize existuje rada latek (kalorické i nekalorické), které maiji
vyznam z hlediska fyziologie vyZivy — vytvareji nutriéni hodnotu brambor. Do kategorie latek
kalorickych nalezi Skrob, dusikaté latky a tuk. Nekalorické latky je mozno délit na:

a) Latky v hlize pfitomné, nesouci svlj vyznam, avSak zhlediska viné a chuti

bezvyznamné,

b) Latky pochutinové, které mohou mit kromé vlivu na vani a chut i dalsi vyznam, a to

z hlediska nutri¢niho.

Do prvni skupiny patfi polysacharidy (mimo Skrobu), vitaminy, enzymy a barviva, do skupiny
pochutinovych latek se pak fadi cukry, mineralni latky, organické kyseliny, aromatické latky,
fenoly a glykosidy (Mic¢a 1995), které ovliviuji jakost, konkrétné hliz bramboru a vyrobkd
z brambor, v poradi, jak jsou uvedeny. Chemické latky s pozitivnim vlivem, které mohou
prispivat ke zvySeni nutri¢ni jakosti nékterych potravin, jsou napriklad vitaminy, vlaknina,
antioxidanty, obsah vapniku, drasliku, hof¢iku, selenu apod. Z latek s negativnim vlivem na
jakost potraviny nebo suroviny lze jmenovat predevsim cizorodé latky, naptiklad rezidua
pesticidli, dusi¢nany, dale stopovd mnoizstvi rizikovych prvkd, mj. tézkych kovl jako je
kadmium, mangan, molybden, arsen (Celba et al. 2001).

Fyziologie bramboru studuje vyménu a pfeménu latek a energie, zabyva se realizaci
genetické informace za urcitych podminek vnéjsiho prostredi, tj. studuje rlst, vyvoj a
reprodukci. Zkouma Zivotni projevy bramborové rostliny od burnky az po celistvé rostliny,
pfipadné porost (Vokal 2000). U vegetativné mnozenych brambor se biologicky vyzkum
zpravidla soustfeduje na cely trs. U ného, obdobné jako u rostliny, odliSujeme nadzemni ¢ast

(nat) rozélenénou na vegetativni a generativni organovou soustavu, a podzemni cast
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s kofenovou a stonkovou soustavou. Tato zahrnuje podzemni stonek, stolony, starou
matefskou hlizu a nové mladé hlizy (Rybacek 1988).

Rast brambor mGzeme popsat nejzasadnéjsimi fenologickymi fazemi, mezi které patfi:
vzchazeni, nasazovani poupat, pocatek kvétu, vSeobecné kveteni, Zloutnuti a odumirani nati

(Brazdil&Roznovsky 1996).

3.4 Vyroba sadby a osiva

Osivo nebo sadba jsou vyslednym produktem rozmnoZovani nebo také reprodukce
rostlin. Péstitel mlze uplatnit klasické metody, nebo moderni biotechnologické postupy. Za
klasické postupy rozmnoZovani se povazuje generativni rozmnoZovani prostfednictvim
semen a vegetativni rozmnoZovani, kdy jsou z rostliny vyuZivany ¢asti schopné vytvorit
rostlinu shodnou s matecni. Jde napftiklad o hlizy, cibule, nebo Fizky. V prvnim pfipadé je
vyslednym produktem osivo, ve druhém sadba. Modernimi technologiemi rozumime
postupy, kdy k rozmnoZovani rostlin dochazi zpravidla v laboratofich, respektive v umélych
podminkach. Mlzou se provadét jak generativné pres semena, tak vegetativné, napfiklad
tkanovymi kulturami technologii in vitro i jinymi sloZitéjSimi zplsoby (Houba et al. 2002).

Kvalitni a zdravd sadba md nezastupitelny vyznam pro vyrobu brambor vsech
uzitkovych smérd péstovani a je zadkladnim predpokladem budouciho uUspéchu. Vyskyt
virovych chorob v pouzité sadbé ovliviiuje vysi vynosl, a tim i rentabilitu péstovani. Proto
musi byt mnozitelskym porostdm vénovana, ve srovnani sotatnimi uZitkovymi sméry,
nejvyssi pozornost tak, aby byla zabezpecena nejen optimalni vytéZnost, ale zejména zdrava
vitalni sadba (Vokal et al. 2013). Pfi vegetativnim mnozeni se vyuzivaji rizné technologické
postupy. Klasickd technologie, jak ji zndame napfiklad u brambor, hliznatych kvétin a
cibulovin, spociva v tom, Ze pfislusnd ¢ast (hliza, cibule atd.) je v uréeném sponu vysazena a
pak se sklizi nové potomstvo. Vétsina takto se rozmnoZujicich rostlin pfitom soucasné vytvari
dalsi méné ¢i viceCetné reprodukéni organy (dalsi hlizy, dcefiné cibule atd.), takze
mnozitelsky koeficient mUze byt natolik ptiznivy, Ze je sklizern mnohonasobna (Houba et al.
2002).

MnozZeni sadby je provadéno v oblastech, které se vyznacuji nejvhodnéjsimi
podminkami pro tuto cinnost. Tyto oblasti se oznaduji jako uzaviené péstitelské oblasti
(UPQ). Od 31. 8. 2003 plati Zakon €. 219/2003 Sb. O uvadéni osiva a sadby do obéhu a

zaroven uvadi seznam obci zafazenych do UPO. Nejvétsi zastoupeni UPO je na
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Ceskomoravské vrchoving, pfedeviim na Havlickobrodsku, Pelhfimovsku, Zdarsku a Jihlavsku
(Vokal et al. 2004). Podle uvedeného zdkona je moZné uvadét na trh plodiny, které jsou
zatazené do druhového seznamu (vyhlaska ¢. 378/2010 Sb.) pouze, jsou-li uzndny ve
vyjmenovanych kategoriich. Proto prochazi mnoZzitelské porosty a pak i sklizené hlizy
uznavacim fizenim. V navazujici provadéci vyhlasce (vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.,, O
podrobnostech uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin do obéhu) jsou jiz rozvedeny
konkrétni pozadavky na mnozitelské porosty a sadbu brambor. Jsou dany povolené
kategorie, generace a tridy. (Vokal et al, 2013). Kategorie jsou rozdéleny na materské rostliny
(PBTC), rozmnoZovaci material predstupnt (PB1, PB2, PB3, PB4), zakladni material (S, SE, E) a
certifikovany materidl (A, B).

Generativni mnoZeni predstavuje pohlavni rozmnoZovani zaloZené na kveteni, opyleni
a tvorbé semen. Ta jsou po uzrdni sklizena a Upravami vzniklé osivo je dale vyuzivdno. Pro
semenarskou praxi je podstatny zplGsob opyleni. Plodiny samosprasné se opyluji pylem téze
rostliny, cizosprasné plodiny potfebuji k opylovani pyl jiné rostliny téhoz botanického druhu.
Plodiny mirného pasma se prevdiné rozmnoZuji semeny prochdzejicimi obdobim vyschnuti,
které umoznuje uchovani jejich Zivotaschopnosti po dlouhou dobu. Tato skupina se oznacuje
jako ortodoxni semena (Houba et al. 2002).

Zakladnim predpokladem produkce kvalitniho osiva je umét pro osivo vytvofrit
optimdlni podminky pro péstovani pfimo ,na poli“. Pfirodni osivo, tzn. netfidéna smés
semen, obsahuje nejen semena kvalitni, ale i ta horsi. Upravy pfirodniho osiva pak spoéivaji
predevsim ve vytfidéni téch nejlepsich semen a ekonomika produkce kvalitniho osiva zalezi
na tom, kolik takovych nejlepSich semen ve smési ,pfirodniho osiva“ je. PoZzadavky na osiva u
technologie presného seti nebo pfi predpéstovani sadby vyzaduji dosdhnout u osiva co
nejvyssi uniformitu, jak ve smyslu fyzikdlnich charakteristik (tvar, velikost, hmotnost), tak ve
smyslu semenarské hodnoty osiva (Cistota, kliivost). Sjednocovanim uniformity semen ale z
heterogenni smési semen v osivu vytvafime smés homogenni, kterd je optimalizovdna pro

specifické podminky (Pazder(i 2013).

3.5 Sadbova technologie péstovani brambor

3.5.1 Stanovisté

Pokles ploch brambor v CR umoZfiuje pfizplisobit vybér pozemk(i potfebam této
plodiny mnohem vice nez v minulosti, a to i u specializovanych péstitel(. Rozhodujici jsou

14



stanovistni podminky zahrnujici plidu, podnebi (klima) a povétrnostni podminky (pocasi).
Pudni prostredi je do urcité miry regulovatelné (struktura plodin, agrotechnika, zavlaha), ale
u povétrnostnich podminek to mozné neni. Péstitel pouze mlzZe na jejich vyvoj reagovat
volbou opatfeni, ktera sleduji minimalizaci pfipadného negativniho plsobeni pribéhu pocasi
na vyvoj a rast rostlin (Vokal et al. 2013). Vanék et al. (2016) uvedli, Ze dobré podminky pro
péstovani brambor jsou ve stfednich a vyssich polohach, protoZze vyhovuji této plodiné tim,
Ze jsou zde zrnitostné leh¢i a propustnéjsi pldy a vyssi srazky zajistujici priznivéjsi vliahové
podminky. Pouze rané brambory se péstuji v nasich nejteplejSich oblastech. Koreny
brambor( pronikaji vétSinou jen do hloubky 30 az 40 cm, takZe mohou vyuzZivat jen Ziviny
nachazejici se vtomto profilu. Rlizné péstebni sméry a rozmanitost odrtd znacné ovliviuji
agrotechniku, naroky na Ziviny i vlastni hnojeni.

Pfi vybéru pozemku je tfeba brat v Uvahu sklonitost ¢i svahovitost, obsah kamen( v
ornici, zvySené nebezpedi vyskytu chorob a Skidcl. Zasoba Zivin v plidé se ma pred sazenim
pohybovat pfiblizné na hladinach: fosfor 80-115 mg/kg pudy, draslik 170-310 mg/kg pady a
horc¢ik 160-265 mg/kg pudy. Bramboram nejlépe vyhovuje kyseld pldni reakce s pH 5,5-6,5
(Cepl&Hausvater 2004).

Brambory jsou v CR péstovany Easto v oblastech se zvy$enymi naroky na ochranu
vod. V tradi¢nich bramboratskych oblastech jsou rizika zneciSténi vod spojend zejména s
vodni erozi pfi péstovani brambor na svazitych pozemcich, zatimco v ranobramboraiskych
oblastech s vyplavovanim a povrchovym smyvem nitrat( do spodnich a povrchovych vod. Za
Ucelem omezeni vodni eroze na svaZitych pudach jsou v zemédélské praxi uplatfiovany
standardy "Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pudy" (DZES, dfive GAEC),
které povoluji péstovat brambory jen na mirné erozné ohrozenych plidach a s vyuzitim
padoochrannych technologii. Pro omezovani znecistovani povrchovych a podzemnich vod
nitratovym dusikem jsou uplatfiovany nové postupy v hnojeni brambor s vysS$im vyuzitim

dusiku z aplikovanych hnojiv rostlinami (Rzek et al. 2017).

3.5.2 Osevni postup

Osevni postupy byly pouzivany po tisice let. Béhem padesatych a na zacatku
Sedesatych let dvacatého stoleti se uvazovalo o tom, Ze pramyslova hnojiva a pesticidy
mohou osevni postupy navidy nahradit bez poklesu vynosi. Soucdasny nazor je takovy, ze

osevni postup zvysSuje vynos a zisk a umoziuje trvalou produkci (Bullock 1992). Pedlivé
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planované rotace pomahaji snizovat vyskyt skiidcl a chorob a dovoluji pouzivat mechanické
zpUsoby niceni plevell (Watson et al. 2002). Standardnim osevnim sledem zlstava klasicky
norfolk nebo jeho modifikace, to znamenad organicky hnojené brambory, jafina, jetel, ozim.
Vyrazné vzrostl v osevnich postupech podil fepky ozimé a soucasné klesl podil jetele, v tom
pfipadé se uplatfiuje postup brambory, fepka, ozim (Cepl et al. 2009).

Brambory se vSeobecné povaZuji za zlepsujici plodinu osevniho postupu. Zafazuji se
jako predplodina pro ozimé i jarni obiloviny, nasleduji po ozimych obilovinach (Dolan 2000).
Dulezité je také odliSovat rané konzumni brambory v typickych ranobramborarskych
oblastech CR od ranych konzumnich brambor v ostatnich oblastech a od brambor na pozdni
letni a podzimni konzum a pro skladovani ¢i zpracovani. Z tohoto hlediska se jedna o témér
odlisné predplodiny. Rané konzumni brambory v typickych ranobramborarskych, velmi
teplych oblastech, se mohou, pokud to dovoli konkrétni povétrnostni podminky, sazet
v pribéhu bfezna. Jestlize se péstuji pod zavlahou a s vyuZzitim félii nebo netkané textilie, Ize
oCekavat prvni sklizné koncem kvétna az zaCatkem cervna. Po sklizni brambor je tak mozné
vyuzit stanovisté pro dalsi plodinu v rdmci jednoho vegeta¢niho obdobi. Dalsi mozZnosti je
zaradit meziplodinu a vyuzit ji k zelenému hnojeni, to znamena zapravit ji do pady pfi
podzimni orbé. Z hlediska pudni Urodnosti je to ucelnéjsi, protoZze nedochazi k intezivnimu
odcerpavani Zivin. Rané brambory pro letni konzum se v ostatnich oblastech sazi zpravidla
béhem mésice dubna. Stanovisté opoustéji koncem srpna aZz zacdtkem mésice zati, kdy je
v nékterych pripadech jesté vhodnd doba opét pro zaseti meziplodiny na zelené hnojeni.
Ostatni brambory se sazi také v dubnu (za¢atkem zari), ale maji delsSi vegetacni dobu. Sklizen
by méla probéhnout v plné zralosti, kdy je slupka vyzrala a hlizy tak maji dobrou

skladovatelnost (obvykle v zati, ale i v fijnu) (Vokal et al. 2004).

3.5.3 Zpracovani pudy

Vlastni pfipravou pudy lze nazvat vSechny zasahy, které nasleduji po sklizni
predplodiny. Tehdy je moznost zasit meziplodinu a tu pak vyuZit pro zelené hnojeni. Po
sklizni predplodiny se nejprve provede podmitka. Zakladnim predpokladem je dodrzeni
hloubky zpracovani, tj. optimalné 100 mm. Hlavni cil je zamezit ztrdtam vody z utuzené pudy.
Podmitkou se omezi Unik kapilarni vody a umozni se destové vodé Iépe se vsakovat do pudy.
Zakladnim opatfenim klasického zpracovani ptidy je orba (Cepl 2006). Pfed podzimni orbou

se pak aplikuji statkova hnojiva (nejcastéji chlévsky hntj) a hnojiva s obsahem fosforu,
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drasliku a horciku. K podzimni orbé lze pfistoupit bezprostfedné po aplikaci hnoje nebo
jinych organickych hnojiv. K zapraveni hnoje je nutnd alespon stfedni orba do hloubky 200
mm, aby nemohlo dojit k uniku a ztratam Zivin. Zelené hnojeni zapravujeme bud pfimo (pfi
vySce rostlin do 250 mm), nebo po uvdleni. Nejvhodnéjsi termin pro provedeni orby je ve
vétdiné oblasti kolem poloviny fijna (Cepl et al. 2009).

Jarni pfiprava pldy vytvari podminky pro kvalitni praci sazecd, odpleveleni pozemkd,
zdarny rdst a vyvoj brambor. Prvni operaci je urovnani povrchu pady. Brambory potrebuji
kypré IGzko a prokypfenou vrstvu pady nejlépe do hloubky 180-200 mm (Cepl 2006). Kromé
prokypreni a provzdusnéni pldy, pfipravy lUzka pro sadbové hlizy ma kypreni samoziejmé i
silny odplevelujici vliv. Zacatek jarniho kypreni pldy je limitovdn vihkosti pddy. Pouzivané
kypfice s pasivnimi pracovnimi orgdny maji vétsi pracovni zabé a vyssi ploSnou vykonnost.
Kvalita a hloubka kypteni je zpravidla nizSi nez pfi kypreni s rotaénimi nebo prosévacimi
organy pti zahonovém odkamenéni (Vokal et al. 2004). Poté je na fadé ryhovani. Ve
vzdalenosti rovnajici se dvojnasobku mezifadkové vzdalenosti (nebo o néco vétsi) se vytvori
rozoravacimi télesy ryhy do hloubky cca 250 mm pod plvodni povrch pozemku. Zpravidla se
pouzivaji dvé radlice pro vytvoreni zahonu pro sazeni dvou radkl. Prostor mezi vytvorenymi
ryhami se zpracovava prosévacimi separatory, které sestavaji z pasivnich vyordvacich radlic a
prosévaciho Ustroji tvorfeného prosévacimi pdsy, prosévacimi hvézdicemi nebo jejich
kombinaci. Za prosévacim Ustrojim je napti¢ uloZzen reverzni dopravnik, ktery kameny uklada
do predem vytvorenych ryh. Tim vzniknou zahony zbavené vétsiny kamen(. Pokud se v pudé
vyskytuji velké kameny (nad 150 mm), shromazduji se v zasobnicich, ze kterych se na konci
pozemku vyklapéji a odvazeji z pole (Cepl et al. 2009).

Od devadesatych let minulého stoleti byla postupné zavadéna technologie
odkamenovani, jejimz cilem bylo eliminovat negativni vliv kamen( a hrud na mechanické
poskozeni hliz pti sklizni a poskliziiové Upravé. V soucasné dobé je tato technologie zdkladem
Uspéchu péstovani konzumnich brambor. U&innost odkameriovéni se pfi této technologii
v rozhodujici velikostni kategorii (80-150 mm) pohybuje od 83% do 92 %. Technologie
odkamenovani rovnéz zabezpecuje optimalni nahrnuti ornice nad matecni hlizu tak, zZe
dcefiné hlizy maji v plidé dostatek prostoru pro svij rast a nebudou vystaveny nebezpedi
zelendni na svétle (Vokal et al. 2013).

Na mirné erozné ohrozenych piadach musi byt brambory péstovany technologii s

vyuZitim pldoochrannych opatfeni. Pfi klasickém zplsobu péstovani brambor bez
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technologie odkamenovani musi byt provedena protierozni opatfeni spocivajici nejcastéji ve
vytvoreni prerusovacich i zasakovacich pasu, pripadné oseti souvrati (Vokal&Kasal 2013).
Podle informaci Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany pldy, v. v. i., patfi mezi nejucinnéjsi
pldoochranna opatfeni pfi péstovani brambor dulkovani a hrazkovani, kterd mohou riziko
eroze snizit az o 85 % ve srovnani s klasickou technologii péstovani. Na urovni 30-40 %
ucinnosti jsou ddle muléovani nebo sazeni do meziplodiny seté na podzim. Tyto technologie

jsou viak u brambor tézko proveditelné (Kasal et al. 2015).

3.5.4 Vyziva a hnojeni brambor

evvys

kde se péstuje prevaind ¢ast brambor, naznacuji vyznam hnojeni pro dosazeni potfebnych
vynosU a kvality hliz (Vanék et al. 2016).

Rostlina bramboru pfijima Ziviny téméf po celou dobu své vegetace. Primérné
hodnoty odbéru Zivin na 10 t hliz spolu s nadzemni ¢asti a kofeny ¢ini 40-50 kg N, 8,8 kg P, 70
kg K, 22 kg Ca a 8,4 kg Mg. V rlznych obdobich rlstu a vyvoje se méni podil ¢asti rostlin
(nadzemni hmoty, hliz a kofent) na celkovém mnozstvi pfijatych Zivin (Vokal et al. 2004).

Bramboram vyhovuje podzimni hnojeni organickymi hnojivy a rovnéz doplnéni P a K
(Mg) v podzimnim obdobi je velmi tcelné. Pfi tomto systému zbyva pro obdobi pred sdzenim
pouze priprava pudy a dusikaté hnojeni, které Ize vyhodné provést pomoci adaptérd pro
pasové hnojeni pfi sazeni. Z dusikatych hnojiv lze pouzit vesSkera hnojiva, ktera vyhovuji
svymi fyzikalnimi vlastnostmi. UloZeni hnojiv zdleZi na konstrukci aplikatoru. Pro stanoveni
davky dusikatého hnojiva Ize vyuZit zjednoduSeny postup na zakladé uzZitkového sméru
péstovani, délky vegetacni doby odridy a pouZitého hnojiva, nebo se fidit informaci o vysi
obsahu anorganického dusiku v pidé pred sazenim. Hlavni prednosti hnojeni pfi sazeni
brambor je snizeni davky hnojiv, omezeni ztrat Zivin vyplavovanim, rovhomérnost aplikace a
tim predpoklad pro stabilni a kvalitni vynos (Vokal&Cepl 2001). Kasal (2007) konstatoval, 7e
systém lokalni aplikace mineralnich dusikatych hnojiv pfi sazeni byl ovéfovan v pokusech
VUB v roce 2004 a 2005. Viysledky obou let potvrdily, Ze lokaIni aplikace mineralnich N-hnojiv
je u technologie odkamenovani vhodnym fesenim. Témér vSechny varianty, u kterych byla
pouzita lokalni aplikace, prevysovaly vynosem hliz varianty s aplikaci hnojiva na Siroko v

podminkach této technologie.
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Pouzivani statkovych hnojiv ma nezastupitelnou roli v pfivodu organickych latek a
zivin do pldy, a tim i v udrZovani a zvySovani pudni Grodnosti. Brambory patfi mezi plodiny
péstované obvykle v takzvané prvni trati, to znamen3, Ze se k nim aplikuji statkova hnojiva,
jejichz pozitivniho plsobeni vyuzivaji plodiny péstované v ramci celého osevniho sledu. Neni
to vSak pravidlo, brambory, stejné jako ostatni plodiny, nejlépe dokdazi vyuzit statkova
hnojiva v druhé trati. Hnojeni brambor mlre mit rlznou podobu, i kdyZ standardem je
vyzraly chlévsky hnuj. K statkovym hnojivim patfti zelené hnojeni, hntj, moclvka, kejda a
slama (Kasal et al. 2010).

Obecné plati, Ze hnojeni mineralnimi hnojivy je tfeba peclivé pfipravit a brat v vahu
fadu okolnosti. Dlvody jsou nejen ekonomické (ndklady na hnojeni predstavuji v priméru
10,4 % uplnych vlastnich naklad(i na péstovani brambor), ale dotykaji se i Zivotniho prostredi
a vneposledni fadé i vlivu na vysi vynosu a kvalitu hliz jednotlivych uzitkovych sméru
péstovani. Pfi volbé davek minerdlnich hnojiv je nutné respektovat predevsim zdsobu Zivin
v pudé (P, K, Mg), davku pouZitého statkového hnojiva (N, P, K), uzitkovy smér péstovani a
délku vegetacni doby zvolené odridy (Bouma 2019). Pfi poufZiti primyslové vyrabénych
minerdlnich hnojiv je cilem zajistit rostlinam bramboru optimalni mnozstvi Zivin potifebné
pro tvorbu vynosu a zaroven udrzet nebo zvysit padni Urodnost daného stanovisté.
Nejvyznamnéjsi Zivinou, kterd se podili na vysi vynosu, je dusik, ktery patfi k zakladnim
stavebnim prvkdm. Dusik ma pfimy vliv na vynosy a kvalitu brambor. Z pevnych dusikatych
hnojiv se nejéastéji pouziva siran amonny, mocovina, ledky, z kapalnych DAM-390 (Cepl et al.
2009). Davky dusiku by v soucasnosti nemély pfesahovat 120 kg na hektar (bez davky hnoje).
Dostatek fosforu ovliviiuje priznivé kvalitu hliz, a proto je zvlasté pfi vyssich davkach dusiku
zadouci i vyssi hnojeni fosforem. Davky fosforu jsou zavislé na jeho obsahu v plidé a bézné se
pohybuji v rozmezi 30-45 kg P na hektar. K dodani fosforu pouzivdme hlavné superfosfat,
pfipadné NP a NPK hnojiva. VyZiva draslikem ovliviiuje vynos hliz i jejich kvalitu. Pfevainé se
pouziva 60 % draselnd sll a doporucené davky se pohybuji v rozmezi 100-165 kg K na hektar
(Vanék et al. 2016).

VyzZivny stav porostu je vhodné v obdobi vegerace kontrolovat. Objektivni informaci o
vyzivném stavu dava obsah Zivin v listech zjisStény na zadatku tvorby poupat, ktery zaroven
slouzi jako hledisko pro rozhodnuti o pfihnojeni. Kritickou hranici pro dusik je hodnota 4,5 %
N vsusiné listd stfedniho patra (zpravidla Ctvrty list od vrcholu). V obdobi vegetace ale

nejcastéji zjistujeme deficit horéiku. Kriticka hranice pro pfihnojeni Mg je obsah pod 0,3 %.
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Dusikem pfihnojujeme zpravidla vodnym roztokem granulované mocoviny az do
koncentrace 9 %, vyhodnd je kombinace s postfikem proti plisni bramboru. Hoféikem

hnojime roztokem hotké soli v koncentraci 5 % (Vokal et al. 2013).

3.5.5 Vysadba brambor

V technice pro sazeni se v evropskych podminkdch projevuje trend ve spojovani
stroju na pripravu pldy s aplikatory hnojiv a sazeci v jediném stroji. Sazece brambor jsou
vybavovany adaptéry pro lokalni aplikaci pevnych nebo i kapalnych hnojiv a aplikatory na
moreni sadby béhem sazeni pfimo na sazeci (Mayer 2014). Mayer a Fér (2007) dale uvedli,
Ze pro spravnou a presnou vysadbu, oSetfeni béhem vegetace i sklizeri pokracuje trend
vyuzivani systém satelitniho fizeni a navigace GPS jak pro sdzece, hrobkovace, postfikovace,
tak i sklize¢e brambor.

Jarni pfiprava pldy spociva v urovnani hrubych brazd, pfed sazenim se puda nakypfti
do hloubky 12 az 14 cm u stfednich pld, u tézsich do hloubky 16 cm. Pfi vyssim vyskytu hrud
Ize pouzit rotavatory nebo rotacni brany. Pfi vysokém vyskytu kameni se v posledni dobé
vyuzivaji stroje pro odkamenovani pozemk(. U vytvorenych zahonl odpada béhem vegetace
pleckovani za ucelem kypreni pudy, pleckuje se pouze proti plevellim. Sdzenim se reguluje
organizace porostu. Spony a vzdalenosti v radku se voli podle velikosti sadby, odridy a ucelu
péstovani, padné klimatickych podminek, agrotechniky, hnojeni a chemické ochrany.
Hloubka sazeni zavisi na velikosti sadby a pldné klimatickych podminkach a pohybuje se v
rozmezi 4 az 6 cm pod urovni rovného pozemku. Doba sazeni zavisi na teploté pady, ktera by
méla byt 8 az 10 °C v hloubce 10 cm pod povrchem. K sazeni se pouzivaji sazecky, hlavni
je véak vihkost pady ne? teplota. Cim teplejsi je oblast, tim dfive je moZno kvalitné pfipravit
pGdu a termin vysadby brambor se urychluje. Sazeni by mélo byt provedeno nejpozdéji 5.
kvétna, protoZze po tomto terminu se zacind sniZovat vynos hliz a mohou nastat dalsi
problémy, které zapficifiuji nizéi vynos a horsi kvalitu hliz (Vokal 2004). Cepl a Hausvater
(2004) uvedli, ze vyznamnym regulacnim faktorem velikosti a vyrovnanosti hliz je spon
sazeni. Nejpouzivanéjsi je u nas 750 x 210-310 mm (podle uzitkového sméru péstovani nizsi
vzdalenost pro mnozitelské porosty, vyssi pro konzumni). Hloubka sazeni je rovna minimalné
velikosti hliz nebo maximalné o 30 mm vétsi. Vyska zahrnuti ornice nad hlizami se musi

pohybovat kolem 100-150 mm.
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Pocet vysazenych hliz na 1 ha je nutno volit podle odriidy a uZitkového sméru
péstovani. U mnozitelskych porostl se voli hustsi vysadba — 55 000-65 000 trsu na hektar. U
konzumnich brambor je pfi péstovani ranych brambor doporucovana hustota 45 000-55 000
trst na hektar a u ostatnich konzumnich brambor 35 000-45 000 trsG na hektar. Hmotnost
sadby potrebné k vysazeni na 1 ha se uvadi kolem t¥i tun. K ziskani skute¢né hmotnosti sadby
na 1 ha je pak mozno vyuZit kombinaci vychazejici z velikosti (hmotnosti) sadbovych hliz a
doporucovaného poctu trsli na 1 ha u uzitkového sméru (Divis 2017).

Samoziejmosti je pouzivani certifikované, zdravé sadby (velikost se pohybuje v
rozmezi 28-60 mm). Cilem je vysazovat sadbu bez vyskytu skladkovych chorob a biologicky
pfipravenou, tj. nakliCenou, naraSenou. Soucasti pfipravy sadby je moreni sadbovych hliz
proti vlockovitosti hliz (kofenomorce). Vysadba by méla byt v€asn4, u citlivych odrid je treba
dbat na to, aby nebyly sazeny do pfilis chladné a zamokrené pldy. V ranobramborarskych
oblastech se zacind sazet v poloviné brezna, v ostatnich oblastech se sazi v pribéhu dubna
(Cepl&Hausvater 2004). Certifikovanad sadba tedy zarucuje, Ze virové choroby v daném
stupni mnoZeni neptresahnou predepsané procento. Pfi pouzZivani sadby z vlastnich nebo
jinych zdroji dochdzi velmi rychle k zamoreni ndslednych generaci a vysokym ztratdm na

vynosech i kvalité (Hausvater&Dolezal 2016).

3.5.6 Ochrana a oSetfeni brambor béhem vegetace

Pouzivani pesticidi obecné stdle vice nardzi na odpor predevsim laické verejnosti a je
podvédomé spojovano s nezdravymi potravinami, coz ovsem vzdy zdaleka neplati. Naproti
tomu je pozZadovan dostateény objem produkce a jeji vysoka kvalita. To samoziejmé
znamena intenzivni péstovani plodin a tomu odpovidajici ochranu proti skodlivym cinitelam.
Extenzivni, respektive ekologické formy zemédélstvi nejsou schopny pfi plose pudy, ktera
pripada na obyvatele, zajistit ani mnozstvi, ani kvalitu. Vychodiskem a nutnym kompromisem
je samozifejmé integrovand ochrana (Venclova 2018). V soucasné dobé se chemicka ochrana
provadi proti plisni bramboru, alternariovym skvrnistostem, vlockovitosti bramboru a
stribfitosti slupky. U skldcl pak proti mandelince bramborové a prenasec¢lim virovych
chorob (Hausvater&Dolezal 2018).

Brambory se bohuZel fadi mezi rostlinné komodity, které jsou napadany mnoha
chorobami a $kddci, z nichz nékteré jsou stanoveny jako karanténni Skodlivé organismy,

jejichz zavlékani a rozsifovani na uUzemi EU je zakdzano a Sifeni vétSinou nelze zabranit
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béznymi metodami ochrany rostlin. Pfi zjisténi jejich vyskytu pak musi byt nafizovana
karanténni opatreni, mezi néZz patfi napfiklad i zni¢eni napadené partie s cilem zajistit
eradikaci patogenu a zabranit jeho dalSimu Sifeni. Mezi preventivni opatreni lze zaradit
provadéni prizkumu vyskytu téchto Skodlivych organism(, a to formou prohlidky porost(

brambor ¢i uskladnénych hliz, nebo pfimo laboratornim opatfenim (Taborska 2016).

3.5.6.1 Plevele

Plevele patfi mezi velmi vyznamné Skodlivé cinitele vSech polnich plodin. Vidy
samoziejmé zalezi na druhovém spektru aintenzité vyskytu. PFi nizsSim a stfednim
zapleveleni snizuji vynos o020-30 %, ale velmi silné zapleveleni mlze redukovat vynos
brambor az 0 90 %. Brambory patfi mezi okopaniny a z historického pohledu bylo pfi regulaci
plevell nejvyznamnéjsSim opatfenim provadéni systému mechanické kultivace.
V podminkach soucasné technologie péstovani brambor je jedinym moZnym opatienim
pouziti herbicid(. Souvisi to s rozsifenim technologie odkamenovani pldy pred sazenim,
kterd se u konvencnich péstiteld brambor v bramboraiské oblasti stala standardem (Kasal
2019).

Cilem ochrany porostli proti plevelim neni zni¢it plevele za kazdou cenu, ale
regulovat jejich vyskyt na uUnosnou miru, ve které jiz brambordm neskodi. V nasich
podminkach je v porostech brambor mozné pozorovat znacné rozsahlé plevelné spektrum.
V bramborarské oblasti se vyskytuji jak bézné, dobie hubitelné druhy (rdesno, penizek rolni,
kokoska pastusi tobolka, hluchavky, rmeny, rozrazily), tak i druhy, které jsou hlre hubitelné
(merlik bily, konopice polni, pohanka svlaccovitd, mlé¢ rolni, svizel pfitula, pchac¢ rolni,
pelynék ¢ernobyl, hermanky, Cistec bahenni, plevelna fepka). Mezi obtizné hubitelné plevele
Ize tadit i kakosty a zemédym lékarsky, které v bramborach stdle castéji plsobi pomérné
silné az kalamitni zapleveleni. V poslednich letech se ve vysSich polohach bramborarské
oblasti Sifi plevele typické pro teplejsi ranobramboraiské oblasti. Jsou to zejména jezatka
kufi noha, laskavec ohnuty, pfipadné rukev lesni, které zde lokalné pUsobi silné zapleveleni
brambor (Kasal&Cepl 2011). Hausvater et al. (2004) uddavaji, e v technologii péstovani v
odkamenénych hribcich zavisi veskery plevelohubny efekt pouze na herbicidnim pfipravku.
Osvédcila se kombinace herbicidd pred i po vzejiti. Zdsahem, ktery sniZuje druhotné
zapleveleni, je odstranéni naté pred sklizni. To lze provést bud mechanicky, nebo chemicky

desikaci, nebo kombinaci obou zpUsobu.
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3.5.6.2 Skadci

Na nadzemnich i podzemnich ¢astech rostlin bramboru se mulZe vyskytovat rada
Skadca, kteri Skodi sanim, ¢i pozerem. Vedle toho mohou byt také vyznaénymi vektory
nékterych chorob, predevsim virovych, ale i houbovych a bakteridlnich. Vznikla poSkozeni
mohou byt vstupni branou pro fadu dalSich onemocnéni, hlavné ze skupiny hub a bakterioz.
Skhidci svou €innosti mohou vyrazné sniZit vynos a negativné ovlivnit kvalitu hliz. Populaéni
dynamika skldce je nejvice ovliviiovana pribéhem klimatickych a vegetacnich podminek.
Znacny vliv ma i péstovana odrida, vyZiva, agrotechnika a pfedevsim ucinnost ochrannych
zadsah, které zvoli péstitel. Obecné rozdélujeme Skice bramboru do dvou skupin, a to na
Skidce bramborové naté a sklidce korfenu, stolonl a hliz (Rasocha et al. 2004). K dileZitym
ni¢ivym Skddcdm pUlsobicich na brambory patfi mimo jiné mandelinka bramborova, msice
broskvoriovd a makadlovka bramborova (Hameed et al. 2018). Velmi vyznamnymi
karanténnimi Skddci jsou hadatko bramborové a hadatko naZloutlé. Sadba brambor i
pozemky, kde se péstuje, musi byt bez vyskytu tohoto Skldce, ktery podléha zvlastnim

predpisdim (Cepl et al. 2009).

3.5.6.3 Choroby

Brambory jsou napadany fadou chorob a skldc(, které mohou nejen vyrazné snizit
vynosy, ale v fadé pripadu i poskodit kvalitu hliz. Vétsina chorob je pfenosna sadbou. To plati
jak pro choroby virové, tak i houbové a bakteridlni. Nepfenosné sadbou jsou takzvané
fyziologické vady a poruchy nazyvané abiondzy. Vyskyt chorob i skGdcd Ize ovlivnit fadou
opatreni, z nichz nejvyznaméjsi jsou: geneticko-Slechtitelska, agrotechnicka a vyzivarska,
fytopatologicka-ochranarska a organizacni (Rasocha et al. 2004).
také pfi péstovani sadby jsou ndroénym a specifickym problémem. Viry jsou pfenosné
predevsim sadbou a mSicemi a u vegetativné mnozené plodiny, jakou brambor je, vyzaduji
neustalé ozdravovani zakladnich materidld a opatfeni pro omezeni jejich vyskytu
(Hausvater&Dolezal 2016). Virové choroby v zavislosti na odriidé, péstitelskych i klimatickych
podminkach péstovani snizuji vynosy o 10-80 %. Podle Skodlivosti rozdélujeme virova
onemocnéni na tézka a lehka. Mezi tézké virové choroby brambor patfi onemocnéni
zpUsobené Y virem, A virem a virem svinutky. Mezi lehké virové choroby nalezi onemocnéni
zpUsobené viry S, X a M. Mimoradné skodlivd jsou takova onemocnéni, kdy je rostlina
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napadena nékolika viry soucasné. Virové choroby mohou snizit i Skrobnatost, ato o0 1-2 %, a
zhorsit barvu lupink( a hranolk(. K vysadbé je nutné pouzivat pouze sadbu certifikovanou,
ktera zarucuje vysoké kvalitativni parametry, véetné maximalniho pfipustného vyskytu
virovych i dalSich chorob. Takto uznana sadba brambor prosla Gspésné polnimi prehlidkami
prodvadénymi semenarskou inspekci UKZUZ a poskliziovymi zkouskami, véetné testu na
virové choroby ELISA (Rasocha et al. 2004).

Z chorob prenasenych sadbou, které mohou komplikovat zdravotni stav v zalozeném
porostu a negativné se projevit v nové sklizni a ovlivnit skladovani, jsou to predevsim mékka
hniloba, fomova hniloba a také vlockovitost a stfibfitost slupky (Hausvater&DoleZal 2015).

Plisert bramboru je chorobou, kterd v pro ni ptiznivych letech mlze mit zcela
devastujici charakter se ztratami v desitkdch procent, a to jak vredukci vynosu, tak
v napadeni hliz. Existuji odrddy nachylné k plisni v nati a relativné odolné k plisni v hlizach
nebo naopak. Ochrana proti plisni se zklada z agrotechnickych opatfeni, aplikace fungicidli a
umélého ukonceni vegetace. Biologickd ochrana je neucinna. Agrotechnickd opatreni maji
pouze podplrny charakter a mohou pouze zmirfiovat ztraty. Fungicidni ochrana ma zcela
zasadni vyznam pro dosazeni pozadovaného vynosu i pro ochranu hliz (Hausvater&Dolezal
2018). Vyznamnou roli v prevenci proti plisni bramboru hraje mechanické odstranéni nebo
desikace naté, kterd by se méla provést zhruba 3 az 4 tydny pred sklizni. BEhem tohoto
obdobi ztraceji spory infekéni potencial, takze pfi sklizni neni potifeba se obdvat nové
infekce. Pfedéasnym ukonéenim vegetace se mimo jiné zlepsSuje vyzralost hliz, zpeviiuje se
slupka, snizuje se mechanické poskozeni, a tim se zlepsuje skladovatelnost a odolnost vici

sklddkovym chorobam (Gall 2019).

3.5.7 Sklizen

Kritériem ovliviujicim volbu sklizinové techniky je kromé doby sklizné také nésledné
zpracovani brambor. Rozhoduijici tedy je, zda dojde k tfidéni hliz od primési ve stacionarnich
tfidicich zarizenich nebo zda se budou hlizy prdmyslové zpracovavat atd. Rozlicnym
podminkdm sklizné a naslednym pracovnim operacim musi odpovidat konstrukce pouzité
techniky (Javorek 2011).

Ukonceni vegetace u brambor, které nazyvdme umélé nebo predcéasné, je
technologicky zdsah mnohostranného vyznamu. Rozumime jim pferuseni vegetace znicenim

nebo odstranénim naté rlznymi zpUsoby pred jejim pfirozenym dozranim a odumrenim.
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Intenzivni péstovani brambor se soucasnymi vysokymi pozadavky na kvalitu hliz se bez
tohoto zdsahu neobejde. Vyuziva se prakticky u vSech uZitkovych smér( péstovani, ale jeho
hlavni Gcel se u nich ¢astec¢né lisi. Pfi intenzivnim péstovani brambor Ize porost ponechat do
pfirozeného dozrani spiSe vyjimecné a u vétSiny mnozitelskych stupnd je umélé ukonceni
vegetace dokonce povinné, a to desikaci. Termin a zpUsob ukonceni vegetace zavisi na rfadé
faktor( souvisejicich s jeho ucelem, pribéhem vegetace i vlastnostmi péstované odrudy
(Venclova 2019).

Divi$ (2014) uvadi, Ze se sklizni porostl brambor po zniceni naté by se mélo zacit po
14-21 dnech. Po 30 dnech se zvySuje nebezpeci vyskytu vlockovitosti hliz. Sklizeri pomoci
skliznovych stroju vyzaduje: fyziologicky vyzralé hlizy s pevnou slupkou, podminky pro
kvalitni praci sklize¢d s minimalnim mechanickym poskozenim hliz, nesklizet za desté a
kratce po desti, sklizet za vhodné teploty, v pfipadé osazeni souvrati se tyto sklizeji
prednostné. PFi rucni sklizni se vyuZivaji rozmetaci a prosévaci vyordvace. Nakladna rucni
sklizen probiha s tfidénim hliz do pytlii nebo bez tfidéni do traktorovych privésli. Tento
zpUsob je nejcastéji uplatiovan u drobnych péstitelll a v ekologickém zplsobu péstovani
brambor. DalSimi zplisoby podle Vokala et al. (2013) jsou sklizeri pFivésnymi vyordvacimi

v ’

nakladaci, sklizenn privésnym, pfipadné samojizdnym sklize¢em s rozdruzenim a délend
dvoufazova sklizen. Privésné vyordvaci nakladace jsou opatfeny vyndsecim dopravnikem a
brambory jsou ukladany do vedle jedouciho odvozniho dopravniho prostfedku. Tyto
nakladace jsou zpravidla dvourfadkové, vybavené prosévacimi pasy a zafizenim na odstranéni
hrud a naté. Jsou bud' bez obsluhy, nebo s minimalni obsluhou. Sklizi se pfivésnym, pfipadné
samojizdnym sklize¢em s rozdruzenim pro oddéleni hrud a kamenu, kdy se na prebiracich
stolech ru¢né oddéluji ptimeési a hlizy jsou dopravovany do samovyprazdriovaciho zdsobniku
nebo do vozU a ohradovych palet. Jsou postaveny jako jedno azZ Ctyrradkové, prevainé vsak
jako dvouradkové. Délend dvoufdzova sklizen spociva ve vyorani hliz a jejich ukladani ze
dvou nebo vice fadkl mezi dva hrlibky nebo do jedné fady na povrch pozemku. Po osuseni
hliz nasleduje vlastni sklizenn sklize¢em. ZvySuje se tim wvykon sklize¢d i kvalita a
skladovatelnost hliz. Tento postup se vSak u nas v praxi nerozsifil. V oblasti sklizeci techniky
jsou v Evropské unii stdle nejpouzivanéjsi jedno nebo dvouradkové sklizece se zadsobnikem ¢i
vyoravaci nakladace s nakladacimi dopravniky do vedle jedoucich dopravnich prostredku.
Divi$ (2014) dodava, ze pfi péstovani a sklizni brambor je tfeba vytvofit podminky, které

vyrazné omezi vytvareni nejvétsi vady hliz-mechanického poskozeni. S tim souvisi vybaveni
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odpovidajici technologii a volba vhodné odrldy. Sklizené vyzralé hlizy s minimalnim
mechanickym poskozenim vykazuji dlouhodobou skladovatelnost s minimalnimi ztratami pfi
skladovani. Hausvater a Dolezal (2015) dale uvadi, zZe pfi vlastni sklizni by mély byt nejdfive
sklizeny zdravé partie bez vyskytu hnilob. Jako posledni pak porosty s mékkou hnilobou a
plisni bramboru, a to proto, aby se co nejvice napadenych hliz rozlozilo jiz v pidé a

nekontaminovaly sklizeci a posklizriové linky.

3.5.8 Uskladnéni

evvs

kvality konzumnich a sadbovych hliz je potfebné uskladnit zdravé a vyzralé hlizy s
minimalnim mechanickym poskozenim a hlizy pfipravit na dlouhodobé skladovani. V
pomérné malém prostoru se koncentruje velké mnozstvi hliz, které produkuji mnoho tepla,
oxidu uhlic¢itého, coZ zvySuje nebezpeci zapareni a napadeni sklddkovymi chorobami. Proto
je potrebné vytvofit ve skladech podminky skladovani, které minimalizuji vznikajici ztraty a
udrzuji kvalitu hliz po celou dobu skladovani.
vyZzaduji zajisténi ndsledujicich podminek: dodrieni spravné teploty podle skladovaciho
obdobi a uzitkového sméru a vyménu vzduchu v mezihlizovém prostoru, odvod CO; a vody
vzniklé dychanim brambor (Vokal et al. 2004). Hausvater a Dolezal (2015) dodavaiji, Zze dalSim
zdsadnim poZadavkem, ktery mnohdy neni respektovan a ma vaziné dasledky, je omezit
manipulaci s hlizami béhem skladovaciho obdobi. Pfebirani a tfidéni by mélo byt provadéno
co nejtésnéji az pred expedici ze skladu. Pred tfidénim musi byt hlizy postupné zahraty
nejméné na 10 °C, aby se omezilo mechanické posSkozeni, které je pfi nizkych teplotach
vysoké. Zasadni chybou je prebirani nebo tfidéni hliz s cilem odstranit hlizy napadené
sklddkovymi chorobami v pribéhu skladovani. Dulsledkem je rozsifeni infekce
prostfednictvim mechanického poskozeni na dosud zdravé hlizy a dalsi navyseni skladovacich
ztrat. Kromé toho manipulace s hlizami a poskozeni za nizkych teplot vyvolava abitotické
$ednuti duziny bramboru, které pozdéji nelze odstranit. Re$enim u problematickych skladek
je brambory co nejdfive vyskladnit a ihned zuzitkovat. To vSak neni vidy redlné. Pak je Iépe
ponechat partii s hnilobami bez jakéhokoli zasahu az do mozné expedice.

Skladovaci obdobi mizeme rozdélit na faze osuseni hliz, hojeni hliz, zchlazovani hliz,

vlastni skladovani a ihibici kliceni. Osusovani — tato faze v zavislosti na podminkach sklizné a
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povrchové vlhkosti trva 24 az 36 hodin. Vtomto obdobi se odstrani povrchova vlhkost.
Teplota hliz by neméla presahnout 22 °C a neméla by klesnout pod 10 °C. Hojeni — velmi
vyznamna faze pro udrzeni kvality hliz a nizkych ztrat po dobu skladovani. Probiha pfi teploté
12-18 °C. Toto obdobi trva v zavislosti na teploté 10-21 dnl. Zchlazovani — pokud neni sklad
klimatizovan, provadi se vétranim vnéjsim vzduchem. Teplota vhanéného vzduchu by méla
byt o 2-5 °C niZsi, nezZ je teplota hliz. Skladovani — nasleduje po obdobi zchlazovani a béhem
néj probihda udrZovani skladovaci teploty a vlhkosti vzduchu. Skladovaci teplota se u
sadbovych brambor upravuje na 2-4 °C, u konzumnich na 4-7 °C a brambory uréené ke
zpracovani (lupinky, hranolky) se skladuji pfi teploté 7-10 °C (Divi$ 2018).

Sklady brambor vyhovujici sou¢asnym podminkam se rozdéluji podle zptsobu ulozeni
hliz na sklady volné loZzenych brambor a paletové sklady. Kazdy sklad vyZaduje pravidelnou
kontrolu a desinfekci. Pfed vlastni desinfekci je nutné provést mechanické vycisténi
skladovych prostor(, palet a poskliziovych linek od zbytk(i zeminy, starych a shnilych hliz.
Sklad ma splfiovat minimalné dva pozadavky — byt dokonale tepelné izolovdn a mit spravné

fungujici vétraci systém (Divi$ 2017).

3.5.9 Vynosové prvky brambor

Hospodarsky vynos bramboru je v podstaté susina, ktera se uklada béhem vegetace
do hliz. Je tvoren, podobné jako u ostatnich rostlin, z 90-95 % fotosyntetickou asimilaci (Jazl
et al. 2000). U vétsSiny péstitelll brambor rozhoduji o stupni intenzity péstovani ekonomické
moznosti. Intenzita umoznuje nejen zamérné vyuzivani informaci, ale zaroven promyslené
investovani do technologickych linek. Systém péstovani brambor je narocény, jeho soucasti je
fada opatreni s rozdilnym vlivem na konecny vysledek. Mezi nejdalezitéjsi aspekty vynosu a
kvality brambor patfi kvalitni sadba vybranych odrld, péce o vyZivu porosti a ochrana proti
plisni bramboru (Vokal 2000). Vynos i kvalita hliz spolu Uzce souviseji. Obé slozky jsou zavislé
kromé potencidlu odridy na dalSich faktorech, které vstupuji do péstitelského systému. Jsou
to zejména podminky prostiedi urené expozici pozemku, kvalitou a sloZzenim p(dy,
povétrnostnimi poméry v prlbéhu vegetace, ale i zvolenou péstitelskou technologii.
Z ptirodnich podminek potfebuji brambory pro optimalni rlst, vyvoj a tvorbu kvalitnich
nedeformovanych hliz predevsim provzdusnéné, propustné piscitohlinité a hlinitopiscité
plady bez zhutnélych vrstev (vhodné je odkamenéni). Pro dosazeni optimalni velikosti hliz je

zapotrebi dostatek srazek v pribéhu vegetace, predevsim v kritickém obdobi Cervence a
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srpna (Prugar et al. 2008). Optimalni rozlozeni srazek by podle Vokala et al. (2004) mélo byt
v jednotlivych mésicich ndasledujici: druhd polovina bfezna 20 mm, duben 45 mm, kvéten 45
mm, ¢erven 90 mm, v Cervenci i srpnu po 80 az 90 mm. Pro rlst naté a tvorbu hliz jsou
nejvhodnéjsi teploty v rozmezi 15-25 °C. A¢koli se hektarovy vynos v CR od minulého stoleti
zvysil, pocet sklizenych tun se vyrazné snizil (viz Graf 1).

Sklizen a vynos brambor
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Graf &islo 1 — Produkce (zelené sloupce) a vynos brambor (Servena kiivka) v CR

(Cesky statisticky Gfad 2020)
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3.5.9.1 Pocet hliz pod trsem a primérna hmotnost jedné hlizy

Hmotnost hliz urcuje hospodarsky vynos. Z vynosovych prvkd je nejvice ovliviiovan
pfirozenym a modifikovanym prostfedim. Hmotnost jedné hlizy je ovliviiovana integralni
listovou plochou a hustotou porostu. Hmotnost hliz nabyva pfi ristu od nasazeni a tato doba
je rozhodujici pro uroven vynosu. Pozdni sazeni omezuje dobu rlstu hliz a tim i hmotnost
hlizy. Dfivéjsi nasazovani hliz podporuje biologicka priprava sadby a rané sazeni (Petr 1980).
Hnojenim se da c¢astecné ovlivnit pocet a velikost hliz. Je zndmo, Ze dobrd vyzZiva vice
ovliviiuje pocet hliz, kdezto ptiznivé rozdéleni srazek (pri dostatku Zivin) plsobi vyrazné na
jejich velikost. Vyrovnana a dostatecna vyZiva ovliviiuje pfiznivé kvalitu hliz (Vanék et al.

2016).

3.5.9.2 Pocettrstinalha

Pocet rostlin na jednotce plochy pldy je rozhodujicim vynosovym prvkem. V posledni

dobé se vsak stale vice priklada vétsi vliv poctu stonkl( na ploSe porostu. Pocet rostlin je
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urcovan sponem sazeni, ktery zavisi na hodnoté a velikosti sadbovych hliz, ucelu péstovani,
pGdnich a klimatickych podminkach, urovni agrotechniky, vyZivé a ochrané porostu proti
chorobam a skGdcim a také na predplodiné. Ekonomické hledisko, hlavné pak ndklady na
sadbu, vSak omezuji vysazovany pocet hliz, ktery by se mél pohybovat v rozmezi 40-60 tisic
rostlin na hektar. Pro dosazeni dostatecného poctu rostlin ke sklizni musi péstitel omezit
faktory plsobici na redukci rostlin v pribéhu vegetace vzhledem k tomu, Ze porost brambor
patfi ke sponovym plodindm a postrada autoregulaéni schopnost porostu, jako maji

napfiklad porosty obilovin (JGzl et al. 2000).

3.5.9.3 Pocet stonkl na trs

Pocet stonkl na ploSe je uznavan jako dalezity vynosovy prvek, kterému je davan stale
vétsi vliv na dosaZzeny vynos. Pocet stonkd je mozZné regulovat hustotou porostu a pohybuje
se v primérném rozmezi 5-7 stonkl na jednu rostlinu. Je zavisly na poctu ocek a na poctu
klick( na sadbové hlize, ktery je ovlivnén fyziologickym stavem a kvalitou sadby. Pfi teplejSim
skladovani nad 7 °C se hlizy dfive probouzeji a prevlada u nich vyssi stupen apikalni
dominace. Porosty z takové sadby maiji rychlejsi rlst a dfive vyzravaji. Dosahuji obvykle
mensiho poctu stonk( i poctu hliz na jeden trs, které vsak dosahuji vétsi pramérné
hmotnosti. Naopak sadba skladovana v chladnéjsich podminkdch ma predpoklad pro

vytvoreni vétsiho poctu stonki (Petr et al. 1980).

3.6 Technologie péstovani brambor pri vyuziti F1 pravych semen (TPS — True
potato seeds)

Hliza je hlavnim vysadbovym materialem pro komercni produkci brambor. Kromé
toho existuje i dalsi technologie, a to péstovani z pravych bramborovych semen. (Tiwari et al.
2017). Semeno vzniklé v plodech brambor (bobulich) se nazyvad pravé semeno brambor a je
vysledkem generativni reprodukce (Cha et al. 2011). Prava semena maiji oproti hlizam nékolik
vyhod, ale kvdli uréitym omezenim TPS technologie nemohla byt popularizovdna, jak se
ocekdvalo po celém svété (Tiwari et al. 2017). Slechténi brambor se spoléha na generovani
novych genetickych kombinaci prostfednictvim sexualni reprodukce dosazenych opylovanim
kvéti za ucelem produkce plodl, které obsahuji botanickd semena. Pro rozliseni
botanického semene od vegetativniho hlizového semene se produkt sexudlni reprodukce

nazyva pravé semeno. Péstitelé brambor vytvareji nové odriidy vytvarenim pravého semene
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z pfirozeného opyleni nebo provadénim fizenych kfizeni prenosem pylu z jedné rodi¢ovské
linie do druhé. Brambory jsou vysoce heterozygotni, a proto kazdé kfizeni ma za ndsledek
heterogenni potomstvo (nebo ,,rodinu” pravych semen), jehoz kazdé semeno je jedine¢nym
genotypem. Jednotlivci nebo skupiny rodin pravych semen predstavuji oddélené populace.
Genotypy, které rostou jako sazenice z pravych semen, produkuiji hlizy, které je mozné pouzit
jako sadbu, a proto mohou byt klony stabilizovany, udrZovany a mnozeny pomoci asexuaini
(vegetativni) reprodukce. Hlizova rodina je prvni generace hliz z rodiny pravych semen.
Kazdé pravé semeno, sazenice, sazenice hliz nebo klon je geneticky jedinecné a mlze vést k

nové odradé brambor (Mihovilovich et al. 2017).

3.6.1 VyvojTPS

Metodou péstovani zpravych semen brabor se zacalo zabyvat Mezindrodni
bramborové centrum (CIP — Centro Internacional de la Papa) ve druhé poloviné 70. let. Do té
doby byly hlaseny dlikazy o prilezitostném poufziti botanického osiva v Peru a v Bolivii a byl
popsan jeden pfipad vyuZziti této technologie potomky Inkd. Také ve vyspélych zemich se
razni védci zabyvali pouzivanim TPS, ale zZddna zminka o proveditelném velkém péstovani
z botanického osiva pro vyrobu konzumnich brambor neexistovala. Vyvoj technologie TPS byl
v prvni fadé zménou z konvencniho vegetativniho mnoZeni brambor na zpUsob pohlavniho
rozmnozovani (hlavni charakteristiky TPS viz Tabulka 1). To znamenalo, Ze bylo tfeba
vyvinout Usili k Upravé v podstaté vSech aspektl produkce brambor: Slechténi, péstovani
osiva, seti, agronomie. Usp&sna technologie TPS také vyZadovala premysleni o organizaci
raznych hracl v retézci produkce brambor, véetné trhu a nabidky sluzeb, vyvoje novych
odrid a vyrobé a komercializaci osiva. Vyznamnou skupinou byli rovnéz spotrebitelé,
protoze rozdily v barvé, velikosti a kulinarské kvalité hliz odrid TPS se liSily od konzumnich
hliz vegetativné mnozZenych odrid. Vyvoj technologie TPS v praxi znamenal vyvoj celého
fetézce této plodiny (Almekinders et al. 2009). V devadesatych letech dvacatého stoleti vice
nez 40 narodnich bramborovych programi hodnotilo péstovani brambor z TPS a nejméné 8
zemi produkovalo brambory komeréné za pouziti F1 generace hliz z TPS (Pallais et al. 1991).
Zatimco mnoho jinych vyzkumnych organizaci v rozvojovych a rozvinutych zemich
experimentovalo s aspekty technologie TPS, CIP hral vedouci roli ve vyzkumu a

experimentovani se vSemi aspekty technologie (Umaerus 1987).
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Tabulka ¢islo 1 — Hlavni charakteristiky TPS (Almekinders 2009)

Hmotnost 100 semen (mg) 75
Pocet semen v bobuli 200
Pocet pravych semen na poli (kg/ha) 200

Hmotnost pravych semen vysetych ve skleniku na 1 m? (v mg, 50-100 | 50-75
stonk(/m?)

Hmotnost pravych semen vysetych na ha (v g, 20 stonktd/m?) 150-200
Hmotnost sadby z TPS (kg/ha, 5-10 g hlizy) 700
Hmotnost klasické sadby (kg/ha, 40-60 g hlizy) 2000

3.6.2 Postaveni TPS ve svété

V mnoha regionech svéta jsou prava semena preferovanym vychozim materidlem pro
vysadbu. Pravd semena jsou pocatecni produkt pro péstitele a lze je pouzit pro produkci
dalSich semen, nebo pro produkci hliz. Po desetileti vyzkumu zlstdva TPS jako moznost
péstovani brambor v nékterych regionech, kde je pfeprava nevyhovujici nebo kde nelze
splfovat pozadavky certifikace produkce brambor. V téchto regionech se TPS péstuje
prevdiné pro okamzitou spotfebu (Davidson&Xie 2014). V soucasnosti se TPS pouziva jako
péstebni materidl na produkci brambor v mnoha zemich jako jsou napfiiklad Cina, Indie,
Nepal a Vietnam (Almekinders et al. 2009). Dale v Egypté, Bangladési, Sri Lance, Rwandé,
Filipinach, a také se provadi pokusy vriznych castech Etiopie. V Pakistanu je tato
technologie v pfipravné fazi (Jamro et al. 2015). V Ciné se TPS praktikuje uZ od roku 1967 na
mnoha mistech. V roce 1979 tam byly zasazeny hlizy z TPS na 21 660 hektarech v rliznych
provinciich (Li 1983). V Rusku jsou znamy pokusy od roku 1961, zatimco v Indii studovali TPS
uz ve Ctyricatych letech 20. stoleti (Wiersema 1984). Koncem 80. let zahajili ve vychodni Indii
vyzkum, ktery mél vézt k produkci komerénich plodin z hliz brambor plvodem z TPS.
V soucasnosti tato prace pokraCuje ve staté Tripura, nebylo vsak vyvinuto Zadné Usili na
vybér klonl z polni populace (Demonteverde et al. 2018). V primyslové vyspélych zemich je
pro TPS obtizné prekonat dobre fungujici zplsoby péstovani brambor z klasické sadby. Dalsi
genetické vylepseni mohou v budoucnu zapficinit vétsi rozsifeni TPS po svété (Almekinders

et al. 1996).

3.6.3 Vyhody TPS

Oproti hlizdm nabizi TPS mnoho vyhod. Zfejmé nejdllezitéjsi je mnoZstvi materialu,
které je potreba k zaseti hektaru pole. Na hektar pady je potfeba 150 g pravych semen,
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zatimco u klasickych hliz se pohybujeme minimalné kolem dvou tun materidlu. TPS je vhodné
napftiklad pro rozvojové zemé, kde nemaji pfistup k dostate¢nému a kvalitnimu mnoZstvi hliz,
které muazou pouzit k sadbé. TPS muze byt v tomto pripadé levnéjsim zdrojem pro péstovani
brambor, a jesté ktomu mUze byt lehce a levné uskladnéno a premistovano (Tuku 1994).
Velka vyhoda TPS je i to, Ze si nemusi schovdvat ¢ast urody pro dalsi sazeni a mohou
veskerou produkci prodat (Almekinders 1995).

TPS prenasi velmi mdlo nemoci. Je zndmo, Ze se jednd pouze o nékteré viry a jeden
virioid (vietenovitost bramborovych hliz), ktery mlzZe predstavovat problém. Nicméné,
moznost pfenosu je u TPS o mnoho mensi nez u klasické sadby a to je velkd vyhoda v teplych
oblastech s vétSim vyskytem virovych chorob (Li 1983; Accatino&Malagamba 1983; Sadik
1983). S rostoucim poctem vird nevyhnutelné klesa vykon plodin, takZe je potfeba, aby byl
zdravy vychozi material. Cena zdravého vychoziho materidlu je u brambor vyssi nez u
ostatnich plodin a zastupuje pfiblizné 20-30 % vSech nakladd (Almekinders et al. 1996).
zdravé hlizy nejsou snadno dostupné, jsou finanéné ndrocné, nebo jejich zasoby rychle
degeneruji (Malagamba&Monares 1988).

Velké vzdalenosti od mist produkce kvalitni sadby a dostupnost pracovnich sil jesté
zvySuji potencial technologie TPS ve srovndni s pouZitim klasické sadbové technologie

(Almekinders 1995).

3.6.4 Nevyhody TPS

Péstovani z TPS ma také své nevyhody. Témi hlavnimi jsou: Cerstvé ziskana prava
semena jsou dormantni, semena mohou slabé vzchazet, délka péstebniho cyklu pfi péstovani
zTPS je delsi nez délka cyklu u klasické sadby, rostliny zTPS jsou méné uniformni
v dozrdvani, jsou vice nachylné ke skiidcim a plevelné konkurenci. Také co se tyce tvaru a
barvy, jsou hlizy vypéstované z TPS méné uniformni (Monares et al. 1983). Tiwari et al.
(2017) jesté dodavaiji, Zze se jedna o zplsob péstovani narocny na zemédélstvi, hlavné ve
vyuziti pracovni sily k péstovani sazenic a presazovani. Primarnim vyuZitim pravych
bramborovych semen je proto vytvareni novych odrid.

Nicméné tyto nevyhody mohou byt prekonany pouzivanim vhodnych genetickych

material( a spravné produkéni technologie. Geneticka stavba je povazovana za potencialni
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vyhodu ve vztahu kodolnosti vic¢i Skddcim a chorobam a urcité si zaslouZi dalsi

prozkoumani (Pallais 1991; 1994).

3.6.5 Ziskavani a skladovani semen

Vétsina farmarld v rozvojovych zemich se jen téiko dostdva kzdravé sadbé za
rozumnou cenu. Mnoho z nich musi pofidit velice nakladny material, nebo pouZivat mistni,
ne tolik kvalitni. TPS budou tedy urcité vhodna v téch mistech, kde neni tolik dostupny levny
kvalitni zakladni material (Malaganba 1988).

Semena pochazeji z bobuli brambor pfirozenym nebo umélym opylenim a m{iZzou byt
diploidni nebo tetraploidni (Davidson&Xie 2014). K ptirozenému opyleni pfispiva predevsim
hmyz. Takové TPS jsou cizosprasné, protoZe je zndma pouze materskd rostlina. Semeno
muze byt také produkovano fizenym opylenim provadénym ruc¢né. V tomto pripadé se jednd
o hybridni potomstvo TPS. Pti kontrolovaném opyleni je pyl od samciho rodi¢e umistén na
bliznu kvétu. To Ize provést na poli nebo ve skleniku za kontrolovanych podminek. Nékolik
dni po opyleni se na rostlinach zacnou vyvijet bobule a asi za 40 dn( budou tyto plody
pfipraveny ke sklizni. V polnich podminkach bude kvetouci rostlina produkovat v priiméru 20
bobuli. Plody se sklizeji, kdyZ jsou zralé a uchovavaji se pti pokojové teploté, dokud nejsou
dostatecné mékké, aby se semeno snadno extrahovalo. Pocet TPS na bobuli se muze
pohybovat od 50 do 500, ale pridmér je obvykle kolem 200. Jeden gram obsahuje pfriblizné
1500 TPS (FAO 2013). Po sklizni zralych bobuli je tfeba extrahovat semena. Existuje fada
zpUsobd, jak toho dosahnout. V malém mnoiZstvi se mliZzou bobule pouze nakrijet na
polovinu a vytlacit semena. Vyhoda této metody spociva v tom, Ze zplUsobuje malé Skody, ale
pokud je v planu vytézit stovky nebo tisice bobuli, tak by to bylo velice narocné. U velkych
extrakci se Casto pouzivda mixér. Funguje to velmi dobre, ale tato metoda zplsobuje
poskozeni nékterych semen. Pfi poctu semen, které se ziskaji, je to zanedbatelna ztrata
(Gallagher&Nabi 1984). Produkce cizosprasnych semen nevyZaduje specialni techniky ani
velké investice do pudy nebo zatizeni, a proto je oblibena u mensich zemédélc(, druzstev a
narodnich bramborovych programl. Nicméné, prirozené opyleni u brambor obyvkle vede
k osivu, kderé je skoro celé samoopylené. Z tohoto dlvodu se pfi pouZiti cizosprasnych
semen obvykle ocekavaji snizené vynosy hliz v disledku pfibuzenského kfizeni (Golmirzaie
1985). Pro komercni vyuziti brambor nabizi hybridy nékteré vyhody, jako jsou napftiklad vyssi

vynosy, uniformita hliz a rostlin a rezistence k nékterym skidcim a nemocem. Hybridy také
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vykazuji dalsi vlastnosti, které jsou zvlasté dullezité pti pouzivani TPS. Produkuji semena
s lepSim vzchazenim, lépe se aklimatizuji po pfemisténi na pole a mohou prekonat tendenci
produkovat malé hlizy (Malagamba 1984).

Techniky opylovani a zpracovani semen byly z velké ¢asti zkopirovany od rajcat.
Zpocatku bylo inspiraci i Cisténi, ale pozdéji se ukazalo, Ze zpUsob, jakym je TPS vyuZivan,
nevyzaduje tak pfisnou Cistotu jako u raj¢at. Vyzkum ukazal, Ze vétsi bramborovd semena
vyznamné zlepsila kli¢ivost a rUst hliz. Na ovlivnéni velikosti semen ma vliv hustota stonkd,
pocet kvétli na rostlinu a mnozstvi opylenych kvétl na rostlinu (Almekinders 1995).

Pravd semena ziskand z bobuli se susi pfi pokojové teploté a nizké relativni vlihkosti.
V pokojové teploté mlzou nadale zUstat Zivotaschopna nékolik mésicl az dva roky. P¥i 4 °C
Ize TPS skladovat i nékolik let, aniz by doslo ke snizeni kli¢ivosti. V obou pfipadech je vSak
nutna nizka relativni vlhkost béhem skladovani. TPS ma také delsi dobu klidu nez hlizy, trva
Ctyfi az devét meésicl, ale miZe byt preruseno jednoduchym oSetfenim kyselinou
giberelovou (FAO 2013). Lawson (1983) tvrdi, Ze snizenim teploty na 5 ° C nebo méné si
semena mohou uchovat pfijatelnou kli¢ivost po dobu 50 let nebo i déle. Dokonce mohou
prezit v terénu a klicit po dobu 7 let.

Kdyz se TPS vyuziva pro Slechténi brambor, tak dormance a pomalé kli¢eni jsou hlavni
prekazky urychleni Slechtitelskych procesd u novych odrid brambor (Bewley et al. 2006). U
brambor zacind dormance, kdyz jsou v bobuli zrald semena (Struik&Wiersema 1999).

Prava semena produkovand v CIP se kontroluji na karanténni choroby laboratornim
testovanim rodicovského materidlu a dodrZzovanim standardnich postupl pro produkci

pravych semen a hliz bez vyskytu nemoci (Mihovilovich et al. 2017).

3.6.6 Metody péstovani

Obecné se mlze TPS Uspésné vyuZit ve vsech oblastech, kde jsou dobré podminky pro
péstovani brambor, ale také v oblastech s horsimi podminkami. Pfimé seti a pfesazovani pro
pfimou produkci brambor je vhodné predevsim v mistech, kde jsou mirné teploty,
rovhomérné srazky nebo moznosti zavlazovani a kde pady maji dobrou strukturu (Sadik
1983). V mistech, kde jsou pftiznivé klimatické podminky po celou zemédélskou sezénu, mlze
byt dostupnost brambor ke spotiebé znacné rozsSifena pravidelnym presazovanim TPS
sazenic na pole. Naproti tomu v mistech, kde maji moznost uskladnit hlizy mimo sezénu, se

daji pouzit hlizy vypéstované z TPS. Ve vice omezeném prostiedi se daji hlizy z TPS
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vypéstovat mimo sezonu a pouZit jako sadbu po kratkém uskladnéni, kde dojde
k pfirozenému ukonéeni dormance (Wiersema 1984). Hlizy vypéstované z TPS mUZou byt
prodany jako stolni brambory, nebo se také daji vyuzit pro dalsi sadbu. Ponévadz brambory
vypéstované z TPS vétSinou produkuji vice hliz (vétSinou mensi velikost) na rostlinu nez
brambory vypéstované ze sadby, hodi se hlizy zTPS kvytvoreni levného zdkladniho

materialu pro sadbovy systém (Gopal&Khurana 2006).

3.6.6.1 Primy vysev na poli

Péstovani bramborovych rostlin z botanického osiva a produkce komercné a
ekonomicky atraktivni plodiny bylo prvni vyzvou, kterou resil vyzkumny pracovnik z oddéleni
fyziologie CIP. Prvnim a zfejmym omezenim bylo delsi vegetacni obdobi plodiny péstované
z TPS. Pomalé kli¢eni a Spatny rast rostliny by mohly vést k tomu, Ze by se doba vegetacniho
obdobi mohla prodlouzit o jeden mésic a vic ve srovnani s plodinou vypéstovanou z hliz
bramboru. Kromé toho bylo zfejmé, Ze mald semena brambor byla naro¢nd na kliceni a
zapojeni v polnich podminkach bylo obvykle Spatné. Rlst sazenic v pocatecnich stadiich byl
pomaly a fyziologicky stres vedl k ¢asné tuberalizaci, Spatnym indexiim sklizné a nizkym
vynosim. Tyto charakteristiky zpUsobily, Ze polni plodina péstovana v TPS byla citlivd a
zranitelna a vysvétlily, proc¢ vétsina realizovanych vynos( zistala pod potencidlnim vynosem.
Mnoho z nich proto brzy povaZovalo pfimé seti za nepfijatelnou alternativu (Almekinders et
al. 2009). Primé seti se tedy pfiliS nedoporucuje pro péstovani klasickych stolnich brambor.
Nicméné, v experimentalnich podminkach bylo zjisténo, Ze po pfimém zaseti 200 g TPS a
vzejiti alesponl 75 % na kontrolovanych polnich podminkach (250 000-300 000 semen na
hektar) mdzeme dosahnout vynosu 28-30 tun hliz s primérnou vdhou 25-30 g na hlizu (Renia

1995).

3.6.6.2 Predpéstovani ve skleniku a pfesazeni na pole

Zasazeni semen do skleniku a pozdéjsi presazeni hliz na pole je nejpouZivanéjsi
metoda péstovani brambor z TPS. Prostor ve skleniku umoznuje vhodnou pudni vyZivu a
zajistuje rychlé kliceni a rychly rist. Sklenik také umozriuje produkci hliz mimo sezdénu,
protoZze tam jsou semena chrdnéna pred extrémnimi teplotami a idealné zavlazovana. To
také zkracuje rastovy cyklus plodiny na poli. Pfesazovani vyZaduje dobré polni podminky,

hlavné tedy zavlaZovani, a to zapficinuje velké naroky na pracovni silu, nebo finance.
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Pouzivani hliz ze skleniku rovnou pro konzum ma potencial jen v mistech, kde zdkaznici
akceptuji malé hlizy (Gopal&Khurana 2006). Pfesazovani mlize byt vhodnou metodou pro
produkci stolnich brambor hlavné pro malé farmare, a to hlavné v mistech, kde se vyskytuji
nemoci, nejsou vhodné podminky pro skladovani, nebo kde neni moznost zavlazovani. Byly
hldseny rlzné vynosy pfi pfesazovdani v nékolika zemich jako jsou Filipiny, USA, Peru, Uganda,
Holandsko a Nepal. Studie ukdazaly, Ze vynosy z pfesazovani TPS jsou obecné mensi nez
vynosy ze zavedené sadbové technologie. Technologie presazovani by vSak mohla byt
v nékterych mistech vyhodnéjsi, pokud vezmeme v Uvahu dalsi vstupy jako je skladovani,
transport a ceny sadby, které jsou spojeny s manipulaci s tézkymi hlizami (Caliskan et al.
2009).

Po presazeni hliz na pole mlze ndsledovat Sok. Hlizy brambor mohou vykazovat vétsi
citlivost na presazeni a na podminky pudy, do které byly zasazeny neZ sazenice jinych
zeleninovych plodin. Casto dochazi k utlumeni hliz. Pfiprava plidy, véasné zavlafovani a
nic¢eni plevelu je klicové, protoze stres ze sucha se mize projevit v ¢asné tuberizaci, coz vede
k extrémné casnému zrani a uUrodé plodin (Almekinders et al. 2009). Wiersema (1986)
porovnaval presazovani hliz a pfimy vysev TPS. Zjistil, Ze vegetacni doba u pfimého vysevu je
pramérné 110 dni, kdeZto u presazovani 125 dni pravé z dlivodu Soku po presazovani.
Vander Zaag et al. (1989) uvedli, Ze rlst rostlin z transplantatl je extrémné citlivy na délku
dne a teplotu. Také uvedli, Ze v prostfedich s vysokymi teplotami po vysazeni nebyly kratsi
denni doba (méné nez 12 hodin) a kratké obdobi rlistu vhodné pro produkci brambor
prostiednictvim presazovani.

Sarker a Kabir (1989) zjistili, Ze rozmisténi rostlin ovliviuje produkci malych hliz.
ziskan pfi rozte¢i 30 x 15 cm (24,17 t/ha). Mezifadkovy rozestup 10 cm vedl k vyrazné
nejvysSimu poctu hliz o hmotnosti 10-20 g a 20-40 g — mala a stfedni velikost. Obecné se
mala a stfedni velikost hliz povaZuje za Zadouci pfi premistovani ze skleniku na pole (Patel et
al. 2003). Maximalni pocet hliz ve skleniku se ziska pfi hustoté 80-100 semen na m?, coZ vede
k hlizdm s hmotnosti od 1 do 40 g s prdmérnou hmotnosti 10-15 g. Mensi hustota rostlin
snizuje vynos, ale zase zvysSuje primérnou hmotnost hliz (Wiersema 1986). Mensi hlizy
vykazuji mensi listovou pokryvnost a pozdéjsi dozravani plodiny. Pouze 750 kg hliz z TPS o

praméru hlizy 15 g staci k vysazeni jednoho hektaru brambor. Oproti tomu u klasického
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zpUsobu je potteba 2-3 tuny hliz o primérné velikosti hliz 40-60 g. To znamen3, Ze 7,5 g TPS

a 80 m? kvétinacl maze produkovat hlizy pro 1 ha péstovani brambor (Wirsema 1985).
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4 Diskuze

Vanék et al. (2016) uvedli, Zze dobré podminky pro péstovani brambor jsou ve stfednich
a vysSich polohach, které vyhovuji této plodiné tim, Ze jsou zde zrnitostné lehéi a
propustnéjsi pudy a vySsi srazky zajistujici priznivéjsi vldhové podminky. Sadik (1983)
publikoval, Ze se TPS mUZe Uspésné vyuZit ve viech oblastech, kde jsou vhodné podminky
pro péstovani brambor. Hovofime-li se tedy o stanovisti pro péstovani brambor, nema ani

jedna technologie jasnou vyhodu. V tomto pfipadé budou hrat roli spiSe moZnosti péstitele.

Vv

evvs

biologické hodnoty vyZzaduji zajisténi nasledujicich podminek: dodrzeni spravné teploty podle
skladovaciho obdobi a uzitkového sméru a vyménu vzduchu v mezihlizovém prostoru, odvod
CO2 a vody vzniklé dychanim brambor (Vokal et al. 2004). Z toho plyne, Ze v mistech, kde
nejsou schopni zajistit hlizdm tyto podminky, mohou vyuZit prava semena. Tuku (1994)
napsal, Ze na hektar pldy je potfeba 150 g pravych semen, zatimco u klasickych hliz se
pohybujeme minimalné kolem dvou tun materidlu. TPS je vhodné napfiklad pro rozvojové
zemé, kde nemaji pfistup k dostate€nému a kvalitnimu mnoZstvi hliz, které by potfebovali
k sadbé. TPS mizZe byt vtomto pripadé levnéjSim zdrojem pro péstovani brambor, navic
mulzZe byt lehce a levné uskladnéno a premistovano. Snadné uskladnéni potvrzuje i
organizace FAO (2013), kterda uvadi, Ze v pokojové teploté muizZe semeno nadale zlstat
zivotaschopné nékolik mésict az dva roky. Pfi 4 °C Ize TPS skladovat nékolik let, aniz by doslo
ke snizeni klicivosti. Méné zakladniho materiadlu je u TPS potreba, i kdyz sazime hlizy a ne
semena. Pouze 750 kg hliz z TPS o praméru hlizy 15 g staci k vysazeni jednoho hektaru
brambor. Oproti tomu u klasického zpUsobu je potfeba 2-3 tuny hliz o primérné velikosti hliz
40-60 g (Wirsema 1985). Ponévadz brambory vypéstované z TPS vétsSinou produkuji vice hliz
(vétSinou mensi velikost) na rostlinu nez brambory vypéstované ze sadby, hodi se hlizy z TPS
k vytvoreni levného zakladniho materidlu pro sadbovy systém (Gopal&Khurana 2006). Navic
v polnich podminkach produkuje kvetouci rostlina v priméru 20 bobuli. Plody se sklizeji,
kdyzZ jsou zralé, a uchovavaji se pti pokojové teploté, dokud nejsou dostatecné mékké, aby se
semeno snadno extrahovalo. Pocet TPS na bobuli se mizZe pohybovat od 50 do 500, ale

pramér je obvykle kolem 200. Jeden gram obsahuje pfiblizné 1500 TPS (FAO 2013).
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Problém u TPS by mohl nastat pfi sklizni nebo osevnim postupu, protoze Dolan (2000)
uvedl, Ze brambory se vSeobecné povaZzuji za zlepsujici plodinu osevniho postupu. Zarazuji se
jako predplodina pro ozimé i jarni obiloviny, nasleduji po ozimych obilovinach. Almekinders
et al. (2009) napsali, Ze pomalé kli¢eni a Spatny rust rostliny po pfimém seti by mohly vést
k tomu, Ze by se doba vegetaéniho obdobi mohla prodlouzit o jeden mésic a vic ve srovnani
s plodinou vypéstovanou z hliz bramboru. To by mohlo znamenat velké posunuti sklizné a
stizeni zafazeni napfiklad ozimych obilnin po bramborach, a také jeji horsi provedeni kvali
horsimu pocasi v pozdnéjsich mésicich.

Co se tyce vynosu, tak je na tom jednoznacné lépe péstovani brambor ze sadby.
Nicméné, v experimentalnich podminkach bylo zjisténo, ze po pfimém zaseti 200 g TPS a
vzejiti alespont 75 % na kontrolovanych polnich podminkach (250 000-300 000 semen na
hektar) mizeme dosahnout vynosu 28-30 tun hliz s primérnou vahou 25-30 g na hlizu (Renia
1995). V praxi to ale bohuzel neplati, at uz kvlli zminovanému pomalému kliceni u pfimého
seti, nebo kvlli stresu rostliny pfi pfesazovani.

Na druhou stranu neni tfeba vénovat tolik pozornosti vybéru spravného zakladniho
materidlu, protoZze prava semena jsou vétSinou bez nemoci, jak uvadi Li (1983),
Accatino&Malagamba (1983) a Sadik (1983): TPS pfenasi velmi mdalo nemoci. Je zndmo, Ze
prenasi pouze nékolik vir(i a jeden virioid (vietenovitost bramborovych hliz), ktery muze
predstavovat problém. Nicméné, moznost pienosu je u TPS o mnoho mensi nez u klasické
sadby a to je velka vyhoda v teplych oblastech s vétsim vyskytem virovych chorob. Kdezto u
vegetativniho mnoZeni patfi virové choroby k nejzavainéjsim sSkodlivym cCiniteldm pfi
produkci brambor a pfi péstovani sadby jsou naroénym a specifickym problémem. Viry jsou
prenosné predevsim sadbou a mSicemi a u vegetativné mnozené plodiny, jakou brambor je,
vyzaduji neustdlé ozdravovani zdkladnich material(i a opatieni pro omezeni jejich vyskytu
(Hausvater&Dolezal 2016).

Za nejvétsi nevyhody TPS se ddle povazuji nerovnomérnost dozravani a mensi
uniformita vypéstovanych hliz (Monares et al. 1983). To neplati u vegetativni metody
mnozeni, kde u jednotlivych odriid nejsou az takové rozdily a vegetacni doba je pfriblizné
znama. Ovliviuji ji pak uz jen vnéjsi podminky. Vokal et al. (2013) uvedli, Ze celkova délka
vegetace u velmi ranych genotypl bramboru je 90-100 dni, u ranych 100-110 dni, u
poloranych 110-125 dni, u polopozdnich 130-140 dni a u pozdnich déle nez 145 dni.
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Z predchozich stati vyplyva, Ze problematika péstovani brambor technologii s
vyuzitim pravych semen je pomérné slozitd. Zfrejma je rfada vyhod, které by tento zplsob
pfinadsel, soucasné je ale evidentni, Ze TPS ma mnoho dosud nevyfesenych probléma.
Zavedeni této metody ve vétSim meéritku by ale také znamenalo prevratné zmény v
technologii péstovani brambor s dopady do struktury zemédélské, resp. rostlinné vyroby a
rovnéz do socioekonomické oblasti. Pokud se tykd oblasti genetiky a Slechténi, je jesté
znaéné dlouhd cesta k tomu, aby vysledek v mnozstvi a kvalité mohl konkurovat tradi¢ni
produkci. V genetice by napfiklad k vyznamnym posunlim mohlo dojit vyuZitim genovych
manipulaci. Plodiny modifikované timto zplisobem jsou vSak v Evropé v soucasné dobé ne
zcela zdGvodnéné odmitany. Produkce brambor v zemédélsky a ekonomicky vyspélych
statech je v soucasné dobé postavena nejen na dostate¢ném mnoZstvi, ale predevsim na
vysoké vnéjsi i vnitfni kvalité hliz. Ta je vyZzadovdna jak u brambor pro pfimou spotiebu, tak u
brambor na vyrobky, kde je poZadovana vysokd homogenita suroviny. O tom svédci
kazdoroc¢ni produkce stovek odrid, u kterych je uprednostriovana jejich kvalita pred
péstitelskymi naroky a odolnosti vici nékterym chorobam (napf. plisni bramboru). Zména
téchto pozadavkl spotrebitelli a zpracovatelll na vyrazné odliSnou produkci by byla velmi
obtizna a dlouhodobd. Péstovani brambor z pravych semen je tedy aktudlné uplatnitelné
spiSe lokdlné v méné rozvinutych zemich, a to v podminkach, kde lze sadbové hlizy obtizné
uchovavat nebo je dovoz klasické sadby nerealny, ¢i ekonomicky nevyhodny. Pfedpokladem
jsou také podminky prostiedi s del$i vegetacni dobou a mensi narocnost spotrebitell,
predevsim na primy konzum. To vSak neznamena, Ze by se na problematice TPS nemélo dale
intenzivné pracovat, nebot prindsi nékteré nesporné vyhody (Hausvater 2020).

Myslim si, e technologie péstovani brambor je v CR na velice dobré Grovni a ani
vzhledem k pfirodnim — ptdnim a klimatickym podminkam nepredpokladdm rozsiteni TPS v
praxi. Ale byla by to moznost pro zelinarské semenairské spolecnosti, které maji zkusenosti
s technologiemi obdobnymi, jako se vyuzivaji pfi TPS, produkovat TPS na export, jako tomu

je v nékterych nizozemskych spole¢nostech (Domkarova 2020).
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5 Zaveér

V reSersi své prace jsem porovnaval dvé metody péstovani brambor, které jsou velice
odlisné. Kazda ma sva specifika a také klady a zapory. U technologie péstovani ze sadby patfi
mezi hlavni vyhody dobré vzchazeni hliz, kratkd doba vegetace a uniformita vypéstovanych
brambor. Naopak nejvétsi problém je zde u skladovani. Mnoho zemédélcli nema vhodné
prostory, a tak péstovani ze sadby vyZzaduje specializaci na tuto technologii. Dal$i nevyhodou
je moZnost pfenosu nemoci z generace na generaci pfi mnozeni.

Pfi porovnani téchto vyhod a nevyhod je generativni technologie pravy opak. Velka
vyhoda této technologie spocivda pravé ve skladovani. Semena brambor nezaberou
v porovnani se sadbou témér Zadné misto a navic se daji skladovat témér kdekoli, pfi
pokojové teploté nebo v lednici. Na vyseti hektaru je pak pouzito pouze 150 g semen oproti
dvéma tunam sadby. Dalsi nespornou vyhodou je zdravy vychozi material. Mezi nejvétsi
nevyhody se fadi del$i doba vegetace nez u vegetativni technologie, dale horsi pocatecni
vzchazeni a také slaba uniformita vypéstovanych hliz.

Nemyslim si, Ze v soucasné situaci mlze technologie péstovani z pravych semen néjak
vyrazné uspét at uz na nasem, nebo na zahrani¢nim trhu. Sadbova technologie je ustalena a
zavedeni této nové metody by znamenalo kompletni zmény v technologii péstovani
brambor. Na druhou stranu lze TPS vyuzit v méné rozvinutych zemich a vyhody této
technologie vyzivaji k dalSimu vyzkumu.

Experimenty ze strany zemédélcl v celé fadé zemi ukazaly, Ze technologické vyhody
pouzivani pravych semen se projevily pouze v ekonomickych aspektech ve srovnani
s vegetativni metodou, a to, kdyz byla sadba drahd, nebo nedostupnd. Vykonnost semen
bude pravdépodobné kolisat, a proto zlstdva péstovani z pravych semen pouze zajimavou
alternativni metodou. Dalsi studie v budoucnu by mohla pfispét klepSimu pochopeni

faktor(, které podporuji nebo brzdi inovace této technologie (Almekinders 2009).
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