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Porovnani miry zabrezavani po inseminaci pri prirozené

Mree

i'iji a po hormonalnim oSetifeni u dojnic

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo porovnani miry zabfezavani po inseminaci pii pfirozené iiji
a po hormondlnim oSetieni u dojnic. Data byla ziskdna ze zemédélského podniku na
Nymbursku. K ovéteni hypotézy byl vyuzit soubor stadda holStynského skotu. V diplomové
praci byla porovnavana ptirozena fije, hormonalni oSetfeni s pouzitim Oestrophanu a oSetieni
synchroniza¢nim protokolem Ovsynch.

Udaje o inseminacich, biezosti a celkové uspesnosti zabiezavani krav byly zjistovany
z faremniho programu Ovalert, ktery nabizi komplexni feSeni pro zlepSeni reprodukénich
ukazateld stdda a zdravotniho stavu plemenic. Sledovanym obdobim byl rok 2018 a 2019.
Spole¢né s mirou zabfezavani byly zjisStovany reprodukéni ukazatelé servis perioda
a inseminacni interval.

Pii porovnavani uspéSnosti inseminaci v roce 2018 u plemenic s pfirozenou fiji
a se synchroniza¢nim protokolem bylo procentuédlni zabfezavani s minimalnim rozdilem.
Ptirozena fije méla uspesnost 32,7 % a protokol Ovsynch mél procentualni ispésnost 35,3 %.

Podobny vysledek byl zaznamenan v roce 2019, kdy podnik zavedl aplikaci Oestrophanu.
Uspé&snost zabiezavani u piirozené fije byla 38, 6 %, u protokolu Ovsynch 33 % a u aplikace
Oestrophanu 43 %.

Inseminacni interval byl u skupiny s pfirozenou fiji v priméru 62,30 dni,
u synchroniza¢niho protokolu 60,4 dnii a u aplikace Oestrophanu 66,9 dnil. Ve vSech ptipadech
vyhodnoceni byla primérna hodnota vyhovujici. Servis perioda byla u skupiny s pfirozenou fiji
v pruméru 113,29 dni, u plemenic se synchroniza¢nim protokolem 101,5 a u krav, kde byl
aplikovan OE 123,7 dni.

Podnik, ve kterém probihala analyza dat, uptfednostiiuje zabfezdvani bez hormonalniho
osetfeni, nebot’ disponuji modernimi technologiemi k detekci fije, a tim jsou stale zlepSovany
vysledky reprodukce. Metody hormonalniho oSetfeni jsou podnikem vyuzivany spiSe jako
doplikové  pro  zlepSeni  reprodukénich  ukazateld ~u  problémovych  krav.
Na zéklad¢ vysledki prace lze obecné konstatovat, Ze pouziti synchroniza¢nich protokolu je
vhodnym postupem pfi fizeni reprodukce stadda dojnic, ktery Ize v praxi uspéSné vyuZit.

Klicova slova: dojnice, plodnost, procento zabiezavani, hormonalni 1é¢ba.



Comparison of conception rate after servis on natural heat
or hormonal treatment in dairy cows

Summary

The result of the thesis was to compare the rate of conception after insemination during
natural heat and after hormonal treatment in dairy cows. Data were obtained from a farm in
Nymburk. A set of Holstein cattle herds was used to verify the hypothesis. The thesis compared
natural heat hormonal treatment using Oestrophan and the Ovsynch synchronization protocol.

Insemination data, pregnancy and the overall success of the conception of cows were
obtained from the Ovalert farm program, which offers comprehensive solutions to improve the
reproductive indicators of the herd and the health of the breeding cows. The observed period
covered the years 2018 and 2019. Together with the degree of conception, reproductive
indicators of the service period and insemination interval were determined.

In 2018, when comparing the success of inseminations in breeding cows with natural heat
and with the synchronization protocol, there was a minimal difference in the success rate of the
conception. Natural heat had a success rate of 32.7% and the Ovsynch protocol had a success
rate of 35.3%.

A similar result was obtained in 2019, when the farm introduced the Oestrophan
application. The success rate of conception for natural heat was 38.6 %, for Ovsynch protocol
33 % and for Oestrophan application 43 %.

The insemination interval for the natural heat group was 62.30 days in average, for the
synchronization protocol 60.4 days, and for Oestrophan 66.9 days. In all cases of the evaluation,
the average value was satisfactory. The service period was on average 113.29 days in the group
with natural heat, 101.5 days in breeding cows with a synchronization protocol and 123.7 days
in cows where OE was applied.

The farm where the data analysis took place prefers to run without hormonal treatment,
because they have modern technologies for detecting heat, and thus the results of reproduction
are constantly improved. The methods of hormonal treatment are used by the farm rather as an
additional solution to improve reproductive indicators in problematic cows.

Keywords: dairy cow, fertility, conception rate, hormonal treatment.
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1 Uvod

Chov mlééného skotu patii v CR k nejvyznamngj$im odvétvim Zivo&isné vyroby.
Coz je potvrzeno podilem trzeb z prodeje mléka na celkové zeméd€lské vyrobé. Rychly narhst
mlécné uzitkovosti u dojenych plemen skotu negativné koreluje s reprodukcéni vykonnosti
krav, coz se vyskytuje v poslednich letech pfedevsim u hol$tynského plemene.

Vzhledem Kk biologické podstaté a k ekonomické efektivnosti chovu by mély byt
dodrzovéany a respektovany biologické pozadavky zvifat. Jejich nerespektovani ovliviiuje
uzitkovost, chovani zvifete, problém se zabfeznutim u jalovice nebo kravy, ktery je spojovan
S rostoucim poctem tichych tiji a nasledkem je i ast&jsi vyskyt embryondlni mortality. Vlivem
toho dochdzi k vyssi spotfebé inseminacnich davek, vice zootechnickym ukonim a je
prodluzovana servis perioda.

Problém se zabteznutim jalovice nebo kravy je spojovan s rostoucim poctem tichych fiji.
Ke zjednoduseni procesu vyhledavani fije a zabfezdvani krav je vhodné vyuziti vhodnych
protokolll hormondlni synchronizace fije. Ty jsou zalozeny na vyvolani ovulace releasing
hormonem s LH u¢inkem s kombinaci luteolyzy. Tak lze zvySit pocet inseminovanych,
potazmo zabiezlych krav béhem prvni téetiny laktace a dosahfnout Zadouci délky servis periody
a laktace. Ke zlepSeni fizeni reprodukce a celého stada dojnic jsou stale ¢astéji vyuzivany
pocitacové programy umoziujici zaznamenani fiji, inseminaci, zjistovani biezosti a dalsich
udajt, které Ize nasledné vyhodnocovat a uc¢inné vyuzivat pfi managementu stada.
Plodnost dojnic zadsadné¢ ovlivitluje ekonomiku chovu, nebot’ pifimo ovliviiuje
dosahovanou dojivost a natalitu stdda. Proto je zlepSeni ukazateli reprodukce podminkou
dosazeni potfebné rentability vyroby mléka.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Védecka hypotéza

wree

prikazny rozdil.
2.2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo porovnat miru zabfezavani po inseminaci pfi pfirozené fiji
a po hormonalnim oSetieni dojnic.



3 Literarni reSerse
3.1 Reprodukce stada ve vztahu k rentabilité vyroby mléka

Chov skotu, ptesnéji vyroba mléka, je ekonomicky, materialovée, organizacné i pracovné
nejnarocnéjsi casti segmentu zivocisné produkce. Od roku 1990 dochazi ke snizovéani pocetnich
stavii dojenych krav, a i pfes to se jednd o hlavni odvétvi chovu hospodaiskych zvitat
I v podminkach EU (Bouska, 2006).

Jednim ze zakladnich ptfedpokladi dosahovani pozitivnich vyrobnich a ekonomickych
vysledkd produkce mléka je vyborna plodnost krav (Riha, 1995). Podle Philipsone (2003) ma
reprodukce vliv na produkci a kvalitu mléka.

NavySovani uzitkovosti a mléénych slozek je zékladni predpoklad pro zefektivnéni
produkce. Podle Jedlicky (2011) vedou dalsi kroky k ekonomické vyrobé pies kvalitni vyzivu
a zvySeni frekvence dojeni. Stejné tak reprodukce z ekonomického vyznamu nespociva jen
vV cen¢ narozeného telete, mnozstvi vyuZzitych inseminaénich davek, ale také v hormonalni
stimulaci nésledné laktace. Pokud dojde k prodlouzeni mezidobi o pouhy den, dochézi
k prodluzovani laktace o 0,7 dne, ¢imz ale dochazi ke snizovani pramérné denni produkce
mléka (Pafilovd, 2007). Prodlouzeni laktace ma za nasledek vyS$s$i naklady na litr
vyprodukovaného mléka (Louda, 1994).

Dobra plodnost se dle Kvapilika (2010) definuje jako souhrn dosazeni nasledujicich
hodnot wukazateld: inseminacni interval do 75 dnl, bfezost po prvni inseminaci
nad 50 %, mezidobi do 385 dnti, inseminac¢ni index do 1,5, servis perioda do 100 dnd. gpatné
plodnost je z vice jak poloviny zptisobena nedostatky v managementu a zbytek v nedostatcich
vyzivy a krmeni dojnic. Lze ji tedy Casto zlepsit bez vyraznych ekonomicky naro¢nych
opatieni, mezi které patii organizovani prace, evidence a sledovani fije (Kvapilik, 2010).

ZhorSené parametry reprodukce se projevuji z ekonomického hlediska nékolika
problémy, jak uvadi Skarda a Skardova (2000). Mezi nejdilezitéj$i patéi snizeny podet
telat, niz§i produkce mléka a s tim spojend celozivotni uzitkovost mléka v dasledku
prodluZzovani laktaci, niz§i ¢innost konverze krmiv, a diky tomu vys$si naklady na krmeni
a oSetfovani krav s delsi laktaci a dobou stani na sucho, zvySené veterindrni poplatky, vyssi
naklady na zafazovani novych zvirat do stdda s disledkem vyssi brakace dojnic pro poruchy
plodnosti a celkoveé reprodukce. Vytazovani krav z ditvodu zdravotnich obtizi vzdy pfedstavuje
urcitou hospodatskou ztratu, av§ak zdmérné vyfazovani zvitat ze zootechnického diivodu vede
ke zvySovani uzitkovosti zbylé Casti stada a tim ke zvySeni rentability chovu (Golda, 1990).

Celkové  zlepSeni  reprodukce a  ekonomiky chovu  mohou  pfinést
elektronické, identifikacni a méfici systémy predstavujici moderni technologie v chovu
hospodarskych zvitat. V chovatelstvi zvitat jsou zapotiebi vhodné systémy pro méfeni, aby se
rychle a bezpecné rozpoznaly nemoci, cyklus fiji, tiché fije nebo stres. Mezi jiz znamé
technologie patii krokoméry a transpondéry od rtiznych spolec¢nosti, které hraji dulezitou roli
pfi shromazd’'ovani Udaji o jednotlivych zvifatech a pfi hodnoceni zdravotniho stavu. Tyto
senzory jsou stale vyvijeny a vice vyuZzivaji neinvazivni metody k méfeni a pienosu informaci
(Brehme, 2008).
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3.2 Ukazatele hodnoceni reprodukce dojnic

Dle Burdycha (2004) rozvoj vypocetni techniky umoziiuje vyuzivat vysledky reprodukce
k odhaleni a podrobné&j$imu rozboru riznych pfi¢in problémd, at’ jsou zpusobené lidskym
faktorem nebo nespravnou technologii chovu.

Evidovani reprodukce dojnic je podle Dolezela (2002) z kontinualniho a cilené¢ho
periodického sledovéani dobré zaznamenévat.

Cilem kontroly a hodnoceni reprodukce je pfedevsim vytvafeni ptehledu reprodukéni
vykonnosti stada a faktorti, které mohou vykonnost v danych podminkach ovliviiovat nebo
problémy operativné fesit (Dolezel, 2002).

Vhodny systém evidence by mél spliiovat nasledujici podminky:

e jednoduchost, operativnost, kontinualnost v ukladani dat,

e reprezentativnost v ukladani dat,

e schopnost upozornit na dulezité reproduk¢éni stavy u jednotlivych zvifat,
e moznost UPOzornit na pro potiebu intervence biologickych sluzeb,

e zobrazeni historickych tidajii a sumarizace,

vyhodnoceni pozadovanych ukazatelti pomoci specialnich pocitacovych program.

Evidence zvifat je provadéna zapisem do karet a do chovatelskych programd, jako je
napiiklad Webskot, Ovalert ¢i Farmsoft. Pomoci téchto aplikaci je podchycena komplexni péce.
Zahrnuje napiiklad denni signalizaci tiji, potieby plemenice vysetfit graviditu, pfipravit na
porod, piehled veterinarnich zakrokd a je mozné zde provadét rozbory z hlediska zdravotni
kondice jednotlivcli nebo celého stdda (Burdych, 2004). Nabizené¢ programy ftesi 1 dalsi
problematiky v chovu skotu, jako napt. uzitkovost jednotlivych zvifat, staji, problémy ve
vyzive, ptiriistky atd. (Burdych, 2004).

Zavadilova (2017), informuje, ze podle prizkumu Vyzkumnym ustavem ZzivociSné
vyroby v Praze, jsou pocitacové softwary zastoupeny ve vysokych poctech. Nejvice pouzivané
programy jsou prozatim Afifarm (27 %), Farmsoft (12 %), DairyPlan (15 %) a ostatni programy
s podilem okolo 4 %.

3.2.1 Reprodukéni cile a ukazatele

Reprodukce je charakterizovéana jako komplexni ukazatel, ktery je tvofen z nékolika
¢asti (Hradeckd, 2004). Dale je pouzivan k posuzovani plodnosti hospodaiskych zvitat. Diky
tomu je umoznén souhrnny nahled vysledkli reprodukce v uréitém obdobi, ¢i je mozné
zobrazeni aktualniho stavu v chovu (Kudlag¢, 1987).

Reprodukeéni cile:

e Oteleni jalovice do 24 mésict veku.

e Optimalni délka mezidobi 12-13 mésict.
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e Vréaceni do reprodukce alesponi 90 % krav.

e Vytvoreni podminek pro dlouhovékost krav (Louda, 2008).

3.2.1.1 Inseminacni interval

Tento ukazatel udava casové obdobi od oteleni do prvni inseminace po porodu. Délka je
nejvice ovlivnéna pribéhem poporodniho obdobi a poté nastupem ovarialni a ovula¢ni aktivity
doprovazené projevy fije (Bouska, 2006).

Interval se pohybuje okolo 35-42 dnti u vysokouzitkovych krav. Délka intervalu
u prumérnych plemenic nad 60 dnti je nevyhovujici. Pokud je dojnice bez zdravotnich problémii
neni divod ji nezapustit v dobé padesatého dne po porodu.

Zatimco vyborny interval jesté neznamend uspokojivé mezidobi, nevyhovujici interval
znamena vzdy hors$i mezidobi (Louda, 2008).

3.2.1.2 Inseminacéni index

Je vyjadfovan, jako pocet vSech inseminaci potifebnych k zabteznuti jedné plemenice, kdy
reinseminace nejsou zapocitavany do vysledku. Plati, Ze ¢im je inseminac¢ni index niZsi, tim je
ekonomika zapousténi lepsi. Ve stadech s dobrou plodnosti se hodnota indexu pohybuje kolem
1,2-1,6 (Louda, 2008).

3.2.1.3 Servis perioda (SP)

Servis perioda (SP) patii k ekonomicky nejvyznamnéjsim ukazateliim trovné reprodukce
a je definovana, jako pocet dnti od oteleni do zabteznuti. Optimalni doba u skotu se pohybuje
okolo 60-90 dni (Burdych, 2004).

SP v rozmezi 110-125 dnt je v toleranci u vysokouzitkovych dojnic holstynského skotu,
avSak mezidobi nepiekroc¢i 400 dni. SP by méla byt v souladu s intervalem, pfi¢emz vysoka SP
a nizky interval, zna¢i problémy, které mohou souviset s reprodukéni zpusobilosti
dojnice, nebo s organizaci inseminace (Louda, 2008).

3.2.1.4 Mezidobi

Mezidobi je vypocitano jako aritmeticky prumér délky mezi dvéma porody vsech krav
véetné vyfazenych (Louda, 2008). Je sloZzeno =z obdobi biezosti (pfilis neménné)
a servis periody. Obecné& plati, ze rozmezi mezidobi je 365-405 dnti (Burdych, 2004) a dle
Bousky (2006) je pro zpfesnéni vysledku vhodné, aby se otelilo minimalné
75 % vSech inseminovanych krav. Kazdy den, o ktery se mezidobi prodlouzi, znamena pro
chovatele ekonomickou ztratu. Disledkem je niz$i pocet narozenych telat, niz§i produkce
mléka, nizsi prirtistek a vyssi ndklady na chované stddo (Louda, 1994).
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3.2.1.5 Procento zabtfezavani po prvni inseminaci

Je vyjadieno procentem krav, které skute¢né po prvni inseminaci po porodu zabtezly
(Burdych, 2004). Biezost po 1. inseminaci dosahujici 50-60 % je hodnocena jako dobra az
vyborna. U jalovic je biezost po 1. inseminaci vyssi o 15-20 % (Louda, 2008).

3.2.1.6 Cista natalita

Cista natalita vyjadiuje poget Zivé narozenych telat od 100 krav za rok. Do vypoétu
nepatii telata od jalovic (Gamcik, 1984). Dle Burdycha (2004) je povazovano 91-95 telat za
dobrou natalitu a vice nez 95 telat za velmi dobrou natalitu.

3.3 Systémy Fizeni reprodukce stada

Nedostate¢ny managment chovu je rozhodujici pro ekonomiku. Hlavnim pozadavkem je
zvysit zabfezavani dojnic a zvysit procento zabfezlych béhem 21 dnt, které je ovliviiovano
procentem inseminovanych krav a samoziejmé od toho se odvijejici detekce fije krav
(Burdych, 2004).

3.3.1 Vyhledavani Fije

Pro spravnou organizaci fiji je dilezita identifikace zvifat a schopnost zootechnika
rozpoznavat projevy fije, jejich Cetnost a délku periody, po kterou je fije vyhleddvana
(Louda, 2008). Dalsim rozhodujicim znakem je spravné nacasovani inseminace. Pro uréeni
spravného obdobi pro inseminaci, je pfihlizeno na individualitu zvifete a jeho podminky pro
chov. Pro inseminaci je ptedpokladem zjisténi pocate¢nich Fjicich se projevi a jejich spravné
rozeznani (Gamcik, 1984).

Dle Loudy (2008) je nejvhodnéjsi doba pro inseminaci 12 hodin po zjiSténi fije. Dllezita
fyziologickd hlediska pro inseminaci jsou délka ftije, doba ovulace a Zivotnost
bunék, doba zapusténi nebo inseminace u dojnice v dobrém zdravotnim stavu v druhé poloviné
fije. V nékterych piipadech je problém naCasovani inseminace pii pfed¢asném nebo oddaleném
uvolnéni vajicka nebo také kdyz je niz¢i pohyblivost spermii.

3.3.2 Obdobi pred porodem a porod

Rizeni reprodukéniho cyklu ovliviiuje vysledky reprodukce. Proto je dilezité obdobi
zahrnujici pfipravu na porod, pribeh porodu a puerperium. Podstatnou tlohou je dtiikladna péce
Vv obdobi bliZiciho se porodu plemenice. M¢ly by byt provadény diisledné kontroly zdravotniho
stavu mlécné Zlazy, kondice, stavu koncetin u vysokobtezich plemenic, a to zhruba 100 dni
pted porodem. Diky sledovani a pfipadnému zjiSténi zdravotnich rizik, by méla byt v obdobi
zaveru laktace provedena 1écba, kterd umozni pfivést zvife k zaprahovani a porodu s védomim
zjisténého onemocnéni (Strapak, 2013).

Porod patii ke stresovému obdobi, které musi plemenice béhem lakta¢niho cyklu
piekonat. V tomto obdobi jsou kravy citlivéjsi k infekénim a metabolickym chorobam
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(Saun, 2002). K minimalizovani problému v obdobi porodu pfispiva monitoring kravy v prvni
fazi porodu jednou za hodinu, kdy intervence je nutna tehdy, je-li jakékoli stadium procesu
teleni pfili§ dlouhé nebo je pozorovano atypické chovani plemenice. Proto je ptinosné seznamit
se s béznym chovanim v kazdé fazi porodu, aby bylo mozné rozpoznat potencialni problémy
(Mainau, 2011).

3.3.3 Puerperium

Puerperium je dulezitou fazi reprodukcéniho cyklu a je oznacovano jako obdobi po
porodu, kdy u plemenice dochazi ke zménam pohlavniho aparatu z hlediska morfologie
a funkcionality (Strapék, 2013). V této fazi je cilem co nejrychlejsi rekonvalescence a dosazeni
ptijmu sudiny v krmné davce (Stercova, 2011)

Spravny prabéh poporodniho obdobi béhem prvnich 10 dni po porodu muze ovlivnit
vyskyt zdravotnich komplikaci. Kravy po porodu by mély byt denné vysetiovany, nebot’ jsou
V tomto obdobi velmi nachylné k chorobdm a v€asna 1écba zabrani zhorSeni zdravotniho stavu
plemenice. Zdravotni poruchy, jako jsou infekce délohy ¢i ketdza, mohou byt vyhodnoceny

sledovanim rektalni teploty, chuti k jidlu, sledovanim funkce bachoru a vyskytu ketonu moci
(Tassoul, 2009).

Obecné je bezproblémové puerperium u krav, které mély snadny porod bez vzniku
problémd, a které jsou ve spravné kondici a jsou optimaln¢ vyzivované. Vyznam ma véasné
zaprahnuti a v dob¢ stani na sucho spravna vyziva (Kudlac, 1984).

3.4 Faktory ovliviwjici reprodukci

Piiblizné z 50 % vysledk je reprodukce ovliviiovana chovatelskymi podminkami, jakou
jsou  napf. tizeni  stada, oSetfovatelska  péCe, schopnost  detekovat = fiji
atd. Nasledné¢ 20 % vysledkt je ovlivnéno klimatickymi a zootechnickymi podminkami
a poslednich 30 % je ovlivnéno priibéhem a provedenim inseminace. AvSak mezi nejvice
pusobici vlivy je fazena genetika, kondice a zdravotni stav zvifete (Louda, 2000).

3.4.1 Poruchy plodnosti

Ekonomické ztraty jsou ovliviiovany ptedevs§im reprodukénimi poruchami skotu.
Poruchy plodnosti mohou byt ziskané nebo vrozené. Je uvadéno Ze dédinost se na poruchich
plodnosti podili s vice nez 20 % (Kopecky, 1981).
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3.4.1.1 Vrozené anomalie

3.4.1.1.1 Freemartinismus

wewvr

abnormality. U této anomalie dvojice jalovic sdili d¢lohu s by¢im plodem, véetné sdileni
placentani membrany, ktera spojuje plody s matkou. Spojeni placentarnich membran nastava
pfiblizné Ctyficaty den biezosti a poté jsou tekutiny obou plodi smichany. To ma za nasledek
vyménu krve a antigenll nesoucich charakteristiky, které jsou jedine¢né pro kazdy plod.
Antigeny jsou smichany a vzajemné¢ jsou ovliviiovany tak, ze je kazdy plod vyvijen s urcitymi
charakteristikami druhého pohlavi. Dvojc¢ata jsou ovliviiovana nejen snizenou plodnosti, ale ve
vétsing piipadu jsou neplodna. Freemartin je geneticky samiéi, ale ma mnoho vlastnosti samce.
Vajecniky u této odchylky nejsou vyvijeny spravné. Zuastavaji  velmi malé
a neprodukuji hormony potiebné k druhotnym pohlavnim sami¢im znakiim (Anonym 4, 2007).

3.4.1.1.2 Hypoplazie ovarii

Hypoplazie ovarii je onemocnéni, kdy jeden vajecnik nebo oba jsou mens$i, nez
je fyziologicky dano. Toto onemocnéni je zplisobené recesivnim genem a postizeny vajecnik
obsahuje nedostatek folikulti. Hypoplazie miize byt jednostranna, nebo bilateralni.

Bilateralni hypoplaztické samice jsou anestrusni a neplodné, zatimco CcCastecné
hypoplaztické samice maji estrus a mohou zabieznout.Casteéné hypopaztické samice mohou
pfenaSet nezadouci vlastnosti do pfisti generace (Hiranya, 2015).

3.4.1.2 Ziskané anomalie

3.4.1.2.1 Endometritida

Zanét délohy je obecné definovan jako metritida nebo endometritida. Zminéné typy
zanétl JSOU povazovany za nejvyznamnéjsi pri¢inu zhorSeni plodnosti u skotu. Problematika
vede k poklesu ekonomiky vzhledem Kk vyssi nakladovosti 1é¢by, snizené reprodukci, snizeni
mlécné produkce, ale i ke zvySené brakaci zpisobené inferitilitou. Vyskyt infekce a zdvaZznost
klinickych pfiznakii jsou odvijeny od virulence patogeni zpusobujici zénéty délohy, od
pfitomnosti predispozi¢nich faktorti, druhu patogennich bakterii a na imunitni reakci jedince.
Dulezitost je kladena na prevenci, ktera snizuje pravdépodobnost vyskytu. Entometritida
prodluzuje inseminaéni interval, mezidobi a zvySuje inseminaéni index (Riha, 1995). Dle
Coufalika (2013) bylo zabieznuti pfi prvni inseminaci niz$i o 21 % a nizsi a servis perioda byla
prodlouZena az o 24 dni.

3.4.1.2.1.1 Akutni poporodni endometritida

Endometritida se od metritidy li§i v hloubce zadnétu. Puerperidlni endometritida je spise
kataralni povrchovy zéanét lokalizovany na endometriu. Akutni poporodni metritida se tyka
hlubokého zanétu celé délozni stény, tedy naruseni endometria a myometria. Je doprovazena
hnilobnym a nekrotickym rozpadem tkani. Pokrocily stav miize vést az k sepsi, intoxikaci
a pyemii. Infekce délohy po porodu je zpisobena akutnim postizenim zdravotniho stavu, kdy
jsou disledkem bakterialni infekce délohy fakultativné patogenni mikroorganismy, mezi které
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patii naptiklad Trueperella pyogenes, Fusobacterium necrophorum, a Escherichia coli.
Ptiznakem je hnisavy vytok a horecka 39,5 °C. Doporucovana terapie je stabilizace obéhového
systému (infuze, nesteroidni antiflogistika, podani antibiotik) (Smidkova, 2020).

3.4.1.2.1.2 Chronicki endometritida

Chronickd endometritida je dalsi typ metritidy. Chronickd endometritida nastava bézné
3.-4. tyden po porodu a mnohdy vznika z akutniho zanétu, kdy pfi¢inou je hlavné nedodrzeni
hygienickych podminek u provedené¢ho porodu, zadrzené lizko atd. Ptiznakem endometritdy
je hnisavy vytok z pochvy. Lehkéd forma je projevovéana zakalenym hlenem v obdobi fije a
ptebihanim. U tézké formy je vytok zlutobily az bily, ktery je doprovazen nepravidelnym
pohlavnim cyklem a anestrusem. Predispozice pro vznik tohoto onemocnéni je u metabolickych
poruch, hypokalcémie (zplsobuje zpomalenou involuci délohy), syndromu ztuéneni krav a
poporodni ketoza. Terapie zahrnuje 1é¢bu 1éky podporujici tonus délohy, aby byl odstranén
patologicky sekret v déloze. Dale muze byt zahdjena antibakteridlni 1éc¢ba, posileni imunity
a stimulace nastupu pohlavniho cyklu (Hofirek, 2009).

3.4.1.2.2 Pyometra

Pyometra se vyskytuje piiblizné u 2 % krav a az u 0,2 % jalovic. Je charakterizovana jako
4. stupen chronické endometritidy a akumulaci hnisavého nebo mukopurulentniho vypotku v
déloze a aktivnim zlutym téliskem (Kudlac,1987).

Castym nasledkem mtize byt piedchozi zanét délohy u cyklujici plemenice. Zanét brani
produkci Prostaglandinu F2a a periodické zluté télisko se méni v perzistujici, které zptisobi
zhorSeni a snizovani imunitniho systému plemenice a tim je zanét dale Sifen. Dé€lozni kréek je
zavieny a zanétlivy sekret hromadici se v déloze zptsobuje zanét délohy. Dalsi plivodce muize
byt bakteridlniho plvodu, zplsobujici infekci. Infekce délohy je vétSinou zpisobena
Escherichiou coli, streptokoky a stafylokoky. Dale mohou byt pyometrou zasazeny plemenice,
u kterych nebyla dodrzena hygiena pii umélé inseminaci, nebo je to u plemenic v tzv. nepravé
fiji, kdy je u nich sniZena aktivita pfirozenych obrannych mechanismu. Jako prevence je véasné
a opakované vySetfeni pohlavnich organti plemenic, které neprojevuji pfiznaky fije
(Hofirek, 2009).
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3.4.1.2.3 Hydrometra

Hydrometra je castéjs$i u starSich plemenic, které nejsou preléCeny a jsou vyrazeny
z chovu (Kudlag¢, 1987). Hydrometra je charakterizovana hromadénim sekretu v délozni
zlaze, zpusobujici jeji zvétSeni a fluktuaci. Nejcastéj$i pficinou je naruSeni hormonalni
aktvity, ktera vyvolava vyssi sekreci endometria. Vys$s§i pravdépodobnost hydrometry
zpusobuje perzistujici zluté télisko a po zavleceni infekce do délohy onemocnéni piechazi
v pyometru (Hofirek, 2009).

3.4.1.2.4 Ticha fije

Nedostatek znaki k detekci fije je stale vzrustajicim problémem. Tento jev postihuje
10-40% mlékarenskych podnikd (Zdunsyck, 2005) i kdyz pted vice nez 25 lety byl vyskyt nizsi
0 5% (Yrjo, 1990).

Jednim diivodem tichych 1iji je Spatna detekce a na druhé strané je vyssi vyskyt u krav
S vys$si produkci mléka, u kterych bylo potvrzeno zkraceni a trvani ptiznaka fije. Mezi dalsi
pfi¢iny patfi negativni energeticka bilance souvisejici s niz§i sekreci LH a estrogenu
(Wiltbank, 2014).

Resenim podle Wiltbank (2014) miize pouziti Ovsynch, zvy$ovat miru gravidity a miize
dosahovat az 60 % uspésnosti. Pii vyskytu tichych fiji by nezavisle na hormonalnich
protokolech méla byt zlepSena detekce a piipadné vyuziti synchronizainiho protokolu Ovsynch
by m¢lo slouzit jako preventivni opatieni.

3.4.1.2.5 Ovarialni Acyklie

Ovarialni acyklie (anovula¢ni anestrus) je polyfaktorialni onemocnéni, kdy je narusen
ovarialni cyklus. Jde hlavné o dlouhodobou nepfitomnost funkéniho Zlutého téliska, vyvoj
folikulti na vaje¢nicich mize stale probihat, ale folikuly nedozravaji a neovuluji. Ovarialni
acyklie se nejcastéji vyskytuje u mlécného skotu s vysokou uzitkovosti. Dusledkem toho je
nadmérna zatéZz a nedostateCna regenerace organismu po biezosti, porodu, rychlém naristu
laktace, nedostateéné a Spatné zvolené vyzivé pied porodem a v obdobi puerperia. Prevenci
acyklie je dodrzovani podminek pro ustajeni plemenic a okamzité odstranéni jejich nedostatk.
Prevenci miiZze byt ploSné hormondlni oSetteni stada, za ucelem navozeni nastupu pohlavniho
cyklu po porodu (aplikace GnRH 12.-13. den po porodu nebo 25.-30. den po porodu) (Hofirek,
2009).

3.4.1.2.6 Perzistujici Zluté télisko

Perzistujici Zluté t€lisko je funkéni anomalie, kdy pfitomnost perzistujiciho Zlutého
téliska brani navratu vajeénikt do folikularni faze a zabranuje dalsi ovulaci. Divodem je
naru$eni sekrece PGF; v endomteriu. Selhani je zptisobeno akutnim nebo chronickym zanétem
endometria (Reece, 2011). Lécba je provadéna aplikaci PGF2,, diky kterému je Zluté télisko
odbourdvano a vramci oSetieni délohy jsou délany vyplachy (Smidkova, 2020).
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3.4.1.2.7 Cystdzni degenerace vajecnikll

Cystdzni degenerace vajecnikt je funkéni onemocnéni, kdy je hlavni pfi¢inou pfitomnost
ovarialni cysty a je nedostatecné uvoliiovan luteinizacni hormon. Cysty jsou charakterizovany
perzistujicimi vaje¢niky, které jsou naplnéné tekutinou. Vyskytuji se nejcastéji 40 dni po
oteleni. Piiznaky mohou byt nepravidelné intervaly iiji a také anestrus. Riha, 1997).
Onemocnéni se podili na celkové neplodnosti hlavné u mlécného skotu 10-20 %
(Dolezal, 1997).

3.4.2 Zpisoby detekce Fije u krav

Nedostatecna detekce fije je jednim z hlavnich faktori omezujicich reprodukéni
vykonnost ve stadech. Proto jde o oblast zemédélské Cinnosti, kde je zadano zvyseného usili,
nebot’ investice budou rentabilni. Louda (2007) uvadi, ze az polovina fiji v dobé vhodné
Kk zapusténi je promeskana lidskym faktorem. Tento problém nartsta na velkych farmach, kde
je v té&chto situacich rozhodovano pouzivani hormonalnich piipravkd pro synchronizaci fije.
Pouzitim hormont je fije synchronizovdna a inseminace je provadéna dle synchroniza¢niho
protokolu.

Spravna detekce fije pro dosaZeni vhodného nafasovani inseminace je dilezita
k dosazeni vyssiho poceti ve stadé. Je doporuceno kontrolovat plemenice tiikrat denné po dobu
30 minut. Dal$i variantou pro zlepseni je s pomoci synchroniza¢nich a detek¢nich pomtcek,
které mohou vyrazné zkratit Cas straveny detekci fije. V poslednich letech jsou oblibené
technické prvky detekce fije (Louda, 2007).

Nové technologie jsou U€inngj$i neZz vizualni pozorovani. V idedlnim piipadé by
technologie poskytujici feSeni pro detekéni problémy, mély umoznovat nasledujici informace:
neptretrzity dohled nad krdvou, pfesnd a automatickd identifikace krav
v estru, produkce plemenice, minimalizované naroky na pracovni silu a vysoka presnost pfi
ur¢ovani vhodnych fyziologickych nebo behaviordlnich udalosti, které vysoce koreluji
s ovulaci. Nové pfistupy jsou zaméfeny pro zajiSténi automatizace detekce estru S pomoci
elektronické technologie (Mottram, 2016).

Jsou znamé napiiklad pedometry nebo vitalimetry, které komunikuji soucasné se
softwarovou evidenci stdda (Kulovana, 2001). Mezi znaméjsi vitalimetry patii produkt
spole¢nosti Farmtec, ktery nabizi 5P, do kter¢ho je zahrnuta i detekce fije pomoci sledovani
pohybové aktivity plemenice a umoZziuje piesngj$i urceni vrcholu fije a vhodnou dobu
inseminace. Celkové je zlepSovano zabiezdvani plemenic a je sniZovana spotfeba inseminacni
davky (Anonym 2, 2020).

Dale jsou vyuzivany specidlni barvy na panev plemenice, které¢ indikuji jejich kryti, nebo
jsou piistroje signalizujici zmény vodivosti prostfedi v pochvé. Ke zptesnéni zvolené metody
detekce fije mohou slouzit zmény nadoje a teploty mléka jednotlivych zvitat (Kulovana, 2001).
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3.4.2.1 Sledovani pohybové aktivity skotu

Aktivita dojnic béhem fije byla poprvé studovana na pocatku 50. let minulého stoleti.
Tato studie ukazala, ze dojnice jsou v obdobi estralniho obdobi charakterizovany zvysSenym
poctem krokt. Pozd¢jsi vyzkum ukdazal, Ze nariist poctu kroki je nastrojem pro presnou detekci
fije (Roelofs, 2005).

3.4.2.1.1 Pedometry

Pedometry byly zname jiz od roku 1977, prikopnikem se stala firma Afikim, ktera na
nohu zvitete dala zafizeni, aby detekovalo podet kroktl. Udaje z krokomérii byly odeéitany pfi
vstupu na dojirnu, ptiblizn¢ dvakrat az tfikrat za den. S dal$im zafizenim pfisla firma DeLaval,
ktera pouzivala zatizeni schopné detekovat kroky i1 pohyb pii umisténi na krku zvifete. Data
byla odesilana pravideln¢ kazdou hodinu (Brehme, 2007).

V Ceské republice je znama firma Agrosoft, ktera se zabyva tvorbou a vyvojem programi
pro zem&délstvi a uzce spolupracuje s firmou Farmtec, pro jejiz dojirny dodavaji elektronické
fidici systémy. Mezi nejnovéjsi programy patii Farmsoft, ktery zpracovava udaje, vcetné
veskeré evidence stada, komunikuje s nadfazenymi systémy a tvofi celkové koncové vystupy
ohledn¢ hospodateni chovu. Tento program je dobfe ovladatelny a jsou k dispozici aplikace pro
mobilni telefon (Smutny, 1999).

Pedometry zaznamenavaji pohybovou aktivitu v obdobi fije, piipadné¢ 1 zmény
zdravotniho stavu. Frekvence krokid je snimana ¢ipy na dojirné a vysledek je zhodnocen
pocitatem. Touto metodou lze zachytit prvni fije po porodu, které mohou byt bez ptiznaki fije,
tudiz jsou snadno ptehlédnutelné a také jiz inseminované plemenice, které nebyly oplodnéné.
Snimace jsou rozmisténé ve stajich a aktivita je sledovana béhem celého dne
(Anonym 2, 2020).

Shrnuti:

e Pedometr detekuje zvySenou aktivitu a diky senzoru je neustale sledovan pohyb
zvitat (Duchon, 2015).

e Zakladni jednotka analyzuje a shromazd’uje data od vSech pedometrii a okamzité
upozorni na zménu aktivity (Duchon, 2015). Vedlejsi aktivita a detekce fije
pedometry muiZe monitorovat a zaznamenavat dal§i parametry jako
naptiklad: individualni vytéZnost kravského mléka, -elektrickou vodivost
mléka, slozky mléka (obsah tuku, bilkovin a laktozy, SCC), doby odpocinku atd.
(Galon,2010).

e Miuze byt vyuzivano nejen zvySeni aktivity, ale i kombinace s dalSimi
detekovanymi parametry, zejména pro identifikaci nemocnych krav. Neékteré
z téchto parametrii se pouZzivaji jako ukazatele dobrych Zivotnich podminek zvitat.
Diky pfidanym hodnotam jsou systémy komplexnim a efektivnim ndstrojem
spravy a modernizuji mlé¢né farmy, zlepSuji pomér nakladi a vynost (Galon,
2010).

e Podle udaji vyrobnich spolecnosti je doba névratnosti pedometrického
systému 1-3 roky, v zavislosti na velikosti farmy (Galon, 2010).
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e S vefejnym zajmem o podminky potravinaiskych vyrobkii a rostoucimi namitkami
proti zbytecnému pouzivani farmaceutickych ptipravki, véetné reprodukcnich
hormont, jsou pedometrické systémy a dal$i technologie uzitecnym nastrojem pro
zlepSeni a modernizaci chovt (Galon, 2010).

3.4.2.1.1.1 Ovsynch versus pedometr

Dle Galona (2010) bylo zjisténo, ze metoda Ovsynch je ucinna K pfivedeni ovulace
u plemenic s ptiznaky fije, nebo bez nich.

Vyhody Ovsynch

e Ovsynch lze pouzit na kterékoliv farmé, zejména u téch, které shledavaji systémy
rentgenometrie ptili§ nakladné.

e Neni potieba detekovat fiji pozorovanim, pedometrii nebo rektalni palpaci.

e Ovsynch lze pouzivat nepfetrzité nebo sezénné a lze jej pouzit k vyvolani ovulace
bud’ u jednotlivé kravy nebo u skupiny krav.

e Um¢la inseminace se provadi automaticky ve spravny cas, stejné jako S pomoci
synchronizace prostaglandiny.

e Ovsynch Ize pouzivat k 1é¢b¢ krav s cystickymi vajeéniky (Galon, 2010).

Nevyhody Ovsynch

e Naklady na hormony jsou vys$§i a cena za biezost je nakladngjsi ve stadech
s vysokou produkci.

e Ovsynch by m¢l byt pouzivan pouze v fadné€ spravovanych a dobfe vedenych
chovech.

e V poslednich letech ¢asté pouzivani hormoni u zdravého skotu vzbuzuje
v nékterych zemich vzristajici namitky ohledné zdravi spotiebitelti (Galon,2010).

3.4.2.2 Detekce piezvykovani

Doba pifezvykovani je dilezitym ukazatelem dobrych Zivotnich podminek skotu,
zdravotniho stavu a stavu estrustl. Pokles pfezZvykovani je ukazatelem zdravotnich problémi,
nez se projevi klinické ptiznaky a nez dojde k ovlivnéni produkce mléka. VCasna detekce mize
zachovat vyssi produkci mléka tim, Ze umozni 1é¢bu potencialné nemocnych krav pred
poklesem produkce, a tak napomaha ke snizovani nakladi na 1écbu. Samotna detekce mutize
zajistit, aby kravy dosahly nejvyssi mlécné produkce. Pro kazdou mléénou farmu je dilezita
pfesna identifikace estrusovych krav. Podobné jako se zlepSilo monitorovani aktivity muize
sledovani pfezvykovani spolu s monitorovanim aktivity poskytnout dals§i pomoc pro detekci
fije.Vzhledem k tomu, ze téméf vSechny kravy v fiji vykazuji odpovidajici pokles
pfezvykovani, mize sledovani prezvykovani zjistit fijici se plemenice. Nové technologie
umoznuji zaznamenavat detekci pfezvykovani spole¢né s pedometry. Pokud je zvySovana
pohybova aktivita, je zkracena doba pfezvykovani (Schirmann, 2019).
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3.4.3 VIiv technologie ustajeni a mikroklima na reprodukci

V poslednich letech patii zhorSena reprodukce ke svétovym problémim. Prevlada zde
nazor, ktery dava zhorSenou reprodukci do souvislosti s negativnim tlakem prostfedi na zvitata
s vysokou uzitkovosti (Anonym 3, 2007).

Obecné je platné, ze lepsi projevy dojnic jsou ve volném ustdjeni nez u vazného ustajeni.
U plemenic ustajenych ve vazném ustajeni je vy$$i mnozstvi tichych tiji a delsi servis perioda.

a zabfezavani v tmavsich &astech staje) (Riha, 2001).

S technologii je spojeno i mikroklima. Naptiklad endokrinni funkce organismu jsou
ovlivilovany vyssi teplotou. Reprodukéni funkce je ovlivnéna chladem. Timto vlivem je snizena
produkce hormont a je narusen cyklus reprodukce (Knizkova, 1996).

Vyhovujici teplota u vysokouzitkovych dojnic je do 20 °C. Vysoké teploty ptsobi
negativné na zabfezadvani a na embryo. Vliv na zabfezdvani ma také ro¢ni obdobi. Vysledky
inseminace se mohout lisit v kazdém mésici. Pokles zabiezavani béhem letnich sezén muze byt
0 20-30 % Vv porovnani se zimnimi sezénami (Klementova, 2017).

Naptiklad protokol Ovsynch muize byt Gspé€$né pouzivan pro tento ucel v lété, kdy
disledkem vysokych teplot je nizsi projev estralniho chovani a procento GispéSnych inseminaci
(Arechiga, 1998).

3.4.4 Vyvazena krmna davka

dusledky pro reprodukci. Vyziva hraje kliCovou roli pii udrzovani télesného stavu
a reproduk¢ni ucinnosti mlééného skotu (Hoedemaker, 2009). V piipadé podvyzivy je
nasledkem ztrata télesné hmotnosti a kondice, zpoZdéni nastupu pohlavni dospélosti,
prodlouzeni postpartalniho intervalu na poceti, snizeni gonadotropinu a jeho vylucovani
zvySuje Sance na neplodnost (Shin, 2018).

Jednim z hlavnich problémi souvisejicich s fizenim vyZivy u dojnic je negativni
energetickd bilance (NEB). To vyplyva ze skuteCnosti, Ze po porodu je stresem snizovan piijem
krmiva u dojnic (ale zaroven dochazi k vysoké produkci mléka) a aby byla kompenzovana
energie pro kojici kravy, vyuziva krava svij vlastni télesny tuk k uspokojeni energetickych
pozadavkli. U NEB dochéazi ke zvySené koncentraci neesterifikovanych mastnych kyselin
(NEFA-zvyseni mnozstvi zvySuje citlivost na metabolické poruchy, infekce a neplodnost). Tyto
zmény mohou ohroZovat funkci vaje¢nikil (Ghanem, 2016).

V nékolika ptipadech bylo dokazéano, ze dojnice s porodnim NEB mély v nésledujicim
reprodukénim cyklu $patnou plodnost (Jackson, 2011).
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3.5 Vliv poporodnich komplikaci

3.5.1 Poporodni anestrus

Anestrus je souhrnny termin pro oznacéeni stavu, kdy krava neprojevuje tiji. Typické je to
pro plemenice vykazujici klinické symptomy poporodniho anestru a nemély vypozorovanou
fiji 60 dni po porodu (Francos, 1977).

Anestrus je Castéji zpisoben vlivem Spatné, nevyvazené vyzivy po oteleni nebo ubytkem
laminitidou a dalS§imi nemocemi, které mohou doprovazet porod a poporodni
obdobi. Timto je nadéle prodluzovan interval od oteleni do prvni fije, do prvni inseminace a je
zvySovan pocet inseminaci potiebnych pro zabieznuti (Louda, 2008).

3.5.2 Poporodni paréza (mleéna horecka)

Poporodni paréza je akutni hore¢naté onemocnéni vyskytujici se u vysokoprodukénich
dojnic, nejcastéji vsak u dojnic vstupujicich do tfeti nebo pozdéjsi laktace. K prvnim
symptomum dochazi v prvnich dnech po porodu. Nejéastéji béhem 1.-3. dne. M1é¢na horecka
charakterizovana nahlym ochrnutim, postupnou ztratou védomi a pokud je nelécena, tak konci
smrti (Pavlata, 2008).

Mezi alternativni metody prevence hypokalcemie patii pozdni nebo ¢asteéné dojeni po
oteleni, kdy je udrZovan tlak ve vemeni a je sniZovdna produkce mléka. Pii této metod¢ je
zvySovana latentni infekce mlé¢né Zlazy a vznik mastitidy. Dals$i metodou je aplikace vapniku
do podkozi v den oteleni anebo pouziti vapnikovych gelt (Allen, 2018).

K prevenci parézy je dle Novotného (2019) znama metoda Dietary Cation-Anion
Difference (DCAD), kdy dochazi k nutri¢cnimu poméru mezi kationty a anionty. Tyto elektrické
naboje ovliviiuji pufrovaci kapacitu a aciditu krve, ktera je dilezita pro udrzovani acidobazické
rovnovahy (pH) organismu. Diky tomu je dosazeno procesu neutralizace a vyvazeni rovnovahy
kyselin a zasad (Horst, 1997).

3.5.3 ZadrzZeni lizka

Fetalni membrana je nezbytnym organem pro prenatalni pfenos zivin a kysliku z matky
na plod. Dal$imi funkcemi placenty je poskytnout rezervoar krve pro plod, ktery mu bude
dodavat krev v pfipad¢ hypotenze a naopak (Assad, 2001).

Separace fetalnich membran je uskute¢néna hormonalnim procesem, ktery zacina pied
porodem a klesa kratce po narozeni mladéte. Placenta by méla byt vylou€ena 12 h po oteleni
a 3 h po porodu (Beagley, 2010).

Zadrzeni 10Zka je stav, kdy cela nebo ¢ast placenty nebo membrana zistane v déloze
béhem tieti faze porodu. Zachovana placenta ma za nasledek fadu problému, kterym je
napiiklad zvySeni poctu mikroorganismi coz mulze v dé&loze zplisobovat zanét
délohy, zptisobuje velké ekonomické ztraty, hlavné kviili snizenému vynosu mléka a ztratdm v
disledku neplodnosti (Beagley, 2010).
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Mozné vlivy mohou mit také specifické infekce (Brucella, Leptospira, aj.), nespecifické
infekce, které se objevuji v prubéhu gravidity, porody dvojcat, déle trvajici nebo tézké
porody, cisai'sky fez, nedostatek vitaminti a minerald, nadmérny piijem energie, prodlouzena
doba stani na sucho (Liska, 2008).

3.5.4 Syndrom ovarialnich cyst

Mlécny skot postihuje syndrom ovaridlnich cyst ve vice nez 10 % ustdjenych
krav a u vice nez poloviny zptusobuje docasnou nebo trvalou neplodnost (Hofirek, 2009). Vznik
nemoci nastava mezi 15-45 dnem po porodu. V téchto dnech nadchazi prvni ovulace a nastup
laktace. Pfetrvavajici neovulované folikularni struktury jsou vétsi nez preovulacni folikul.
Syndrom ovarialnich cyst je v§ak bézny i1 u krav, které se nékolikrat ptebihaly a mén¢ nachylné
jsou jalovice a také kravy BTPM (Kudlag, 1987).

Vznik folikularnich cyst je ovlivilovano S$patnou vyzivou, laktacnim stresem,
managmentem a muize to zpusobovat geneticky i hormonalni vliv (Louda, 2008).

Lécba dle znamého veterindie Martineau tkvi v pouzivani tradi¢ni 1é¢by prostaglandinu
pro lutedlni cysty a gonadotropin uvoliiujiciho hormonu (GnRH) pro folikularni cysty, veterinaf
zatadil vSechny cystické kravy do protokolu OvSynch. Je tedy dokazéano, Ze Ovsynch lze pouzit
k 1é¢be cyst, na zaklad¢é podobnych hormonalnich zmén, které ptsobi (Anonym 1, 2011).

3.5.5 Mastitida

Mastitida je intramamarni infekce, kdy je nasledkem ztrata mléka, zvySeni pouzivani
veterindrnich 1é¢iv a snizena pravdépodobnost zabteznuti (Hansen, 2004).

Zjisté€no bylo, ze az 60 % jalovic ma piivodce mastitidy ve vemeni pted otelenim, 16 %
plemenic prodé¢la klinickou mastitidu béhem prvni laktace a 30 % onemocni Vv nésledujicich
tydnech. Nasledkem toho dojde ke snizeni uzitkovosti. Ekonomické ztraty v pfipadé jedné
klinické mastitidy dosahuji ¢astky az 8400 K¢ (Abee, 2006).

Vcasnou diagnostikou mastitidy jsou zvySovany Sance na kompletni uzdraveni. Pii
diagnostice 24 hodin po vzniku mastitidy se snizuje na 50 %. LéCba a prevence je dulezita
Kuréeni pfi¢in vzniku mastitidy (napf. urCeni patogenu a citlivost k ATB). U krav
tzv. milionafek, je pocet SB navysen nad 700 tis., neni vyznamné kravy 1€cit a je vhodné zvazit
jejich vyfazeni (Dolezal, 2000).

3.6 Biotechnologické metody vyuZivané v reprodukci dojnic

Hlavnim cilem pouziti biotechnologie u dojného skotu je navySovani produkce,
reprodukéni Gcinnosti a zlepSovani genetiky. K dosazeni tohoto cile jsou vyuZzivany
reprodukéni biotechnologie jako je naptfiklad uméld inseminace (Al), synchronizace
tiji, transfer embryi, kryokonzervaci gamet a embryi, klonovani a mnoho dalSich. Pro vyuZzivani
biotechnologickych metod, je napfiklad nedostatecny projev fiji. Tento problém
postihuje 10-40 % mlékarenskych podnikti (Zdunsyck, 2005).
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Diivodem tichych fiji je na jedné stran¢ Spatna detekce a na druhé strané je vyssi
pravdépodobnost vyskytu u krav s vyssi produkci mléka. Tam bylo potvrzeno zkraceni trvani
ptiznakt tiji. Dalsi pfi¢inou miize byt negativni energetickd bilance souvisejici s nizsi sekreci
LH a estrogenu (Wiltbank, 2014).

Resenim tichych fiji mtze byt dle Wiltbank (2014) synchroniza¢ni protokol Ovsynch,
ktery zvySuje miru gravidity a dosahuje az 60 % uspé&snosti. Avsak pii vyskytu tichych fiji by
nezavisle na hormonalnich protokolech méla byt zlepSena detekce a ptipadny Ovsynch by mél
slouzit pouze jako preventivni opatieni.

3.6.1 Uméla inseminace

Vyvoj umélé inseminace (Al) v chovu skotu je silnym a tspéSnym piikladem reprodukéni
biotechnologie, kterd zptsobila revoluci piedev§im v chovu mlééného skotu. Tento druh
biotechnologického postupu je fazen mezi nejstarsi a nejsilngjsi, nebot’ je snadno proveditelny,
nakladové efektivni a spolecné se synchronizaci je vysoce Uspé$ny. Inseminace u skotu
umoznila zavedeni vysoce uspéSnych programi genetického zlepsSeni ke zvySeni vynosu mléka
a snizilo vyskyt nemoci (Morris, 2001).

vvvvvv

¢as, kdy by mély byt kravy inseminovany vzhledem ke stadiu estrust. Bylo zjisténo Ze poceti
bylo nejvyssi, kdyz byly kravy inseminovany mezi 6-24 h pied ovulaci, aby mohla prob&éhnout
kapacitace spermii a setkani samicich a sam¢ich bunék v prvni tfetiné vejcovodu, kde dochazi
k oplozeni (Louda, 2008).

Plemenice, které jsou zjiStény v fiji rdno, by se m¢ly inseminovat vecer a kravy zjisténé
v tji vecer by se mély inseminovat rano. Toto pravidlo v§ak neni vétSinou dodrzovano, nebot’
inseminacni technik navstévuje chovy jednou denné. V piipad¢, ze po inseminaci pfiznaky fije
pfetrvavaji, méla by byt inseminace opakovana (reinseminace) (Louda,2008).
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Tabulka 1. Zabifezavani dojnic inseminovanych v riznych casech po nastupu estru
(Hagevoort, 2013).

Poceti dojnic inseminovanych v riuznych ¢asech po
nastupu estru
Interval od . Procentualni
pocatku Fije do . Poc.et i pocet
A.1. (hod) fnseminact zabfeznuti
0-4 327 43,1
>4-8 735 50,9
>8-12 677 51,1
>12-16 459 46,2
>16-20 317 28,1
>20-24 139 31,7
>24-26 7 14,3

Stado by mélo byt sledovano dvakrat denné, kazdych 30 minut, aby se identifikovala
vétSina (75-80 %) krav v estru. Je tieba zvazit vlivy prostfedi a manazerskych postupli na
chovani v estru. Kravy by mély byt inseminovany do 4 az 16 hodin od pozorovaného estru,
pokud neni piesny pocatek estrusu znam. Pokud je detekce provadéna dvakrat denné, méla by
byt v tomto ¢asovém obdobi detekovana vétsina krav (Hagevoort, 2013).

3.6.2 Sexovani spermatu

Jednou z oblasti, kterd v pribchu let ptfitahuje znaéné vyzkumné usili, je mozZnost
vyvinout technologii, ktera by umoznila sexovani spermii s cilem uréeni pohlavi telete.
Schopnost predurcit pohlavi telete je dlouhodobym cilem na celém svété a v soucasné dobé
patii mezi nejzadanéjsi reprodukeéni technologie (Morris, 2001).

V praxi jsou sexované insemina¢ni davky vyuzivané pii Slechténi a pro zlepSovani
ekonomiky obnovy stada. Naptiklad pfi vy$sim podilu jalovic s vysokou genetickou hodnotou
se vraci pro obnovu stada a dovoli tak vyssi brakaci. Dalsi uplatnéni je redukce problematickych
porodi. Porod snaze probihd u jalovicky neZ u bycka. Smysl sexovanych insemina¢nich davek
je vyhodny U podnikt s dikladnym managmentem, s dobrou reprodukéni schopnosti, s pfesnou
identifikaci a monitoringem zvitat (Louda, 2008).

3.6.3 Embryotransfer

Embryotransfer je vyuzivan k posileni reprodukcni schopnosti hodnotnych plemenic
(genetika, odolnost vii¢i onemocnéni). Hlavnim cilem je produkovat mlad’ata geneticky
cennych rodicl, export a import embryi, kryokonzervace ohrozenych druhti a zachovani genové
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rezervy. Pfi vyuzivani dostupnych technik je moznost zvysit miru reprodukce krav primérné
desetkrat vice v daném roce. Embryotransfer je vyuzivan ve §lechtitelském programu skotu
Kk rychlému dosazeni chovatelskych cilti s maximalnim vyuzitim pohlavnich bunék geneticky
cennych zvitat (Seidel, 1991).

3.6.3.1 Technologicky postup embryotrasferu

1)  Vybér darkyné vajicek

Pii vybéru darcovského zvifete je tieba zvazit faktory, z nichz nejdulezitéjsi je
genetickd nadfazenost darkyné, cCistota plemene, optimalni zdravotni a reprodukéni
stav, vék a ekonomicka hodnota (Kennedy, 2018). Dale jsou vybirany na zéakladé
pravidelnych estralnich cykli, musi mit za sebou minimalné 2 bezproblémové porody, kdy
porodily zdravého jedince. Plemenice by méla mit vhodné skore té€lesné kondice v dobé
pfenosu embrya (Troxel, 2013).

2) Superovulace darcovské kravy

Superovulace je uvolnéni vice vaji¢ek na jeden estrus. Plemenice spravné oSetiené
mohou uvolnit az deset nebo vice zivotaschopnych vajicek na jednom estru. Zakladnim
principem superovulace je stimulace rozsédhlého vyvoje folikulii pomoci hormonu
stimulujiciho folikuly (Mayur, 2018).

3) Inseminace krav

Inseminace je nejcastéji provadéna za 12 hodin po néstupu fije. Nejcastéjsi schéma
je inseminovat superovulovanou plemenici po 12 h, 14 h a 36 h (Troxel, 2013).

4)  Vyplachovani a hodnoceni embrya

Aby se embrya odebrala nechirurgicky, je do délozniho kr¢ku darkyné vloZen katetr
a déloha je proplachnuta pomoci specialniho média a embrya mohou byt odebrana sedm
dni po estru. Dale jsou embrya oddélena od proplachovaciho média a jsou zkoumana
pod mikroskopem, aby se stanovila jejich kvalita a stupen vyvoje (Troxel, 2013).

5) Vybér a piiprava piijemkyn

Pro uspésny embryotransfer jsou vybirany kravy (piijemkyn¢), které jsou
reprodukovatelné zdravé, vykazuji vysokou pravdépodobnost zabieznuti a maji dobré
produkéni schopnosti (Troxel, 2013).

U ptipravy prijemkyn je vyzadovana synchronizace estralnich cyklt mezi darkyni
a pfijemkyni, optimaln€ do jednoho dne od sebe. Synchronizace ptijemkyn muize byt
provedena podobnym zptsobem a ve stejnou dobu, jako u darcovské kravy.
Nejkriti¢téjsim bodem, pokud jde o estralni synchronizaci krav piijemkyné, je
nacasovani, které musi odpovidat ¢asu inseminace darkyn¢, aby darce a piijemce méli
podobné prostiedi délohy o sedm dni pozdé€ji, kdyz probiha synchronizace.
Synchronizace je ucinngjsi pro piijemkyné, které jiz cykluji. U krav bez ptiznaku fije
nebo u acyklickych krav by byla synchronizace problematicka (Troxel, 2013).
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6) Pifenos embrya

Pfenos embrya do piijemkyné vyzaduje ,,naplnéni* embrya do inseminac¢ni pipety.
Chvili pfed embryotransferem jsou vaje¢niky piijemkyné rektalné¢ prohmatany, aby byl
uréen ovulujici vaje¢nik. Proplachovani a pifenos embryi je provadén po podani
epiduralniho anestetika, které blokuje kontrakce traviciho traktu a napomaha snadnéjsi
manipulaci s déloznim hrdlem a déloznimi rohy. Embrya by méla byt pienesena co
nejdiive po proplachnuti (alesponi do 8 hodin) (Troxel, 2013).

7) Ocekavany vysledek pfenosu embryi

Mira zabtezavani se lisi dle Cerstvosti embryi (U Cerstvych embryi je uspéSnost
V priméra 60-70 % a u zmrazenych 50-60 %). Mira zabiezavani je ovliviiovana naptiklad
kvalitou embryi, zdravotnim stavem piijemkyné a schopnosti technika (Troxel, 2013).

3.7 Synchronizace Fije

3.7.1 Pouzivané protokoly hormonalniho oSetieni plemenic

Chov skotu zalozeny na vizualni detekci fije patfi k dilezitym programim fizeni
reprodukce, avSak spoléha se na vizualni detekci a muze vést ke Spatnému reprodukénimu
vykonu. Proto chovy zacaly zacleiiovat do programt spravy reprodukce synchronizaéni
protokoly (Wiltbank, 2014).

Dle Pazdery (2012) nabizi synchronizace fije zapous$téni krav v dobrém zdravotnim stavu
bez vyhledavani fije. Programy synchronizace jsou provéieny jiz desitky let a osvéd¢ili se jako
ekonomicky vyhodny reprodukéni model u dojenych stad. Protokoly jsou tfazeny do tii
kategorii: Presychronizace, Ovsynch a Resynchronizace (Wiltbank, 2014).

3.7.1.1 Presynch

Ve vSech programech, které maji byt zavedeny do synchronizace mlé¢ného skotu, je
pouziti PGF2a pro presynchronizaci (Presynch). Presynch obsahuje 2 injekce PGF2a pied
indukci Ovsynch. Studie ukézaly, Ze presynch mize vést k vyssi hladin€ progesteronu pfti
ovulaci, nebot’ je tento hormon velmi dulezity pro biezost plemenice a také je zodpovédny pro
spravné udrzeni a prub¢h gravidity (Wiltbank, 2014).

Diivodem pouzivani presynch je, Ze aplikace progesteronu zvysi pravdépodobnost
inseminace kravy v nejplodnéjsi dobé. Presynch vyvolava iniciaci Ovsynch na konkrétnéjSim
stupni cyklu, ktery mize zpasobit zvySeni miry zabfeznuti pifi umélé inseminaci
(Wiltbank, 2014). Bylo dokazano, zZe synchronizaci fije u krav béhem lutealni faze 1ze navodit
aplikaci PGF2a. Predpokladem pro efektivni vysledek je cyklujici plemenice, kdy je aplikace
vrozmezi od 5. do 17. dne cyklu. Rije se dostavi piiblizné za 3-4 dny, kdy se provadi
inseminace (Riha, 1999).
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Pre-Synch

Day -12 Day 0 Day 7 Day 9
PGF2a GnRH PGF2a GnRH
Receptal/Fertagyl Receptal /Fertagyl
O O ' ' Fixed time
17-24 hrs | Al
A A A A
Luteolysis Ovulate DF Luteolysis Ovulation
Initiate new follicular wave induction

Obrazek 1. Schéma protokolu Ovsynch

3.7.1.2 Ovsynch

Jednim z hormonalnich protokolt je Ovsynch (viz. Obrazek 2), ktery umoziuje umélé
oplodnéni v optimalnim Case bez kontroly vajecnikti a délohy. Pouziti takovych protokolt v
reprodukénim fizeni umoznuje synchronizovat estralni cykly a G€inné inseminovat kravy bez
detekce fije. Diky témto vyhoddm se Ovsynch stal prvni metodou pro zlepSeni reprodukénich
vysledkt (Nowicki, 2017).

Postupem c¢asu zmetody Ovsynch se postupné vyvinuly dalSi modifikace
(napi: Cosynch, Quicksynch, double-ovsynch) (Cech, 2012).

Ovsynch, vede k vyrovnani vyvoje folikuli na vajecnicich, zpisobuje ovulaci
a umoznuje inseminaci. Tento program piedpoklada, ze prvni injekce hormonu uvoliujici
gonadotropin (GnRH) indukuje ovulaci folikuli k ovulaci, coz vede k rozvoji corpus luteum
(CL). Uginnost indukce ovulace prvni injekci GnRH kolisa od 66 % do 85 % a zavisi na stadiu
zrani folikull v dobé¢ osetieni. Ultrazvukova detekce prvnich vyvijejicich se folikulll je mozna
dva dny po injekci GnRH a jeden z téchto folikuli bude pouzit pro Al na konci protokolu
OvSynch. Sedmy den protokolu Ovsynch se prostaglandin F2a (PGF2a) injikuje jak
k vyvolani luteolyzy, tak k umoznéni pokracujiciho vyvoje dominantniho folikulu
(Nowicki, 2017).

Day 0 Day 7 Day ¢ Day 10
GnRH PGFza 56h GnRH TAI

A
|
‘ S 7| | ‘
16-24
hours

A A &

Ovwulation of the dominant follicle Luteolysis of corpus luteum Induction of ovulation
Beginning of the new follicular wave

Obrazek 2. Schéma protokolu Ovsynch
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Tabulka 2. Vyhody a nevyhody hormonalniho oSetieni plemenic

Vyhody

Nevyhody

Aplikace je mozna u vSech krav.

Moznost vyskytu infekce u krav s
poruchami reprodukce.

Snizeni potteby detekce fije a
gynekologickych vysetfeni.

Nejvyssi ucinnost omezena na zahajeni
protokolu mezi 5. a 9. dnem cyklu.

Synchronizace prace ve stade¢.

Finanéné nakladné.

Mozné¢ terapeutické / 1éCebné Gcinky.

Negativni reakce na aplikaci hormon.

Plodnost je srovnatelnd s jinymi
metodami.

Zhorsena plodnost u jalovic.
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4 Metodika
4.1 Charakteristika podniku

Pro vyhodnoceni byla pouzita data ze zeméd€lského podniku na Nymbursku, jehoz
pozadavkem bylo zustat v anonymité. Okres Nymburk se nachazi ve vychodni c¢asti
Sttedoceského kraje v Polabské nizing. Nymbursko rozlohou 850 km? zaujima 7,8 % rozlohy
Stredoceského kraje. Zemédélska pida tvoti 69,3 % a lesy 17,5 %. Povrch Nymburska je malo
Clenity s charakterem vyrazné rovinného typu. Podnik se nachazi v fepai'ské vyrobni oblasti.
Ro¢ni tthrn srazek je ptiblizné 590 mm ro¢né€ s prumérnou teplotou 8,2 °C.

4.2 Zdroj dat

Cilem prace bylo porovnat miru zabfezdvani po inseminaci pii pfirozené fiji a po
hormonalnim oSetfeni dojnic z hlediska uspesnosti. K vyhodnoceni byly pouzity zaznamy
0 zabfezavani krav Hol§tynského plemene. Udaje o inseminacich, biezosti a celkové ispenosti
zabiezavani krav byly zjistény z faremniho programu Ovalert. Sledovani prob¢hlo od ledna
2018 do fijna 2019.

Ovalert slouzi jako systémovy nastroj pro chovatele a napomaha v problematice
reprodukce a zdravotniho stavu zvifat. Ovalert umoZiiuje monitoring estru, zdravotniho stavu
v kombinaci s daty z dal$ich zdroju. Monitoring zvifat je provadén pomoci krénich respondért
nebo pedometri cely den a piistup k informacim je mozny kdykoliv a kdekoliv, kde je
internetové piipojeni, naptiklad i pfes mobilni telefon.

Zvoleny podnik nejvice preferuje pfipousténi na pfirozenou fiji vyhledanou Ovalertem,
nebot’ technologie, ktera je vyuzivana v podniku je produktivni a maji s ni stale lepsi vysledky.
V chovu maji i problémové plemenice, které maji zdravotni problémy (cysty) a je u nich zvolen
synchronizaéni protokol Ovsynch. V roce 2019 chov zacal aplikovat Oestrophan v ptipadé, ze
je plemenice jalova. Podle vysledkt sonografického vysetieni zjisti piitomnost Corpus Luteum,
nasledné aplikuji Oestrophan a diky tomu jsou plemenice snadno detekovatelné v Ovalertu.
Na sonografické vySetfeni jdou plemenice ptiblizné 32. den a pak na opakované vySetfeni po
65 dnech, z divodu ¢astého vyskytu embryonalni mortality.

4.3 Zpracovani dat

K ovefeni hypotézy byly vybrany zaznamy v jednotlivych mésicich od ledna roku 2018
do fijna roku 2019. Veskera data byla ziskand ze softwarové, zootechnické evidence
Ovalert, kdy v souboru byly zafazeny vSechny plemenice, které byly pfipousténé na pfirozenou
fiji, plemenice s aplikaci Oestrophanu (pouze rok 2019) a plemenice se synchroniza¢nim
protokolem Ovsynch.

Data byla zpracovana pomoci programu Microsoft Excel a pomoci programu
Statistica 12. K vypocétam byly pouzity udaje o poctech vSech inseminovanych kusti plemenic
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Vv jednotlivych meésicich. Z toho byly zjistény pocty Gspésné zabfeznutych plemenic a na
zaklad¢ toho byla zjisténa procentualni uspesnost zabfezavani v jednotlivych mésicich.

Pro vyhodnoceni zabtezavani pii prirozené fiji a pouziti protokolu Ovsynch v roce 2018
a vroce 2019 byly vyhodnoceny zakladni statistické ukazatele (stfedni hodnota, smérodatna
odchylka, varia¢ni koeficient, pocet sledovanych kusti) a po nasledném vyhodnoceni byl vybran
asymptoticky test shody dvou parametru alternativniho rozdéleni pro velké nezavislé
vybéry.

Pro ucely statistického testovani zabtezavani v roce 2018 az tijen 2019 predpokladame,
ze uspéch prirozené inseminace je nahodna veli¢ina s alternativnim rozdé€lenim s parametrem
P1 (pravdépodobnost ptirozeného zabfeznuti) a uspéch inseminace s oSetfenim Ovsynch je
nahodna veli¢ina s alternativnim rozdélenim s parametrem P (pravdépodobnost zabfeznuti po
oSetfent).

Mame tedy k dispozici dva vybéry ze dvou alternativnich rozdéleni. Pro ucely statistické
analyzy dale pfedpokladdme, ze tyto dva vybéry jsou nezdvislé. Vzhledem k celkovému
rozsahu vybérl, lze pouzit asymptoticky test shody dvou parametri alternativniho rozdéleni
pro velké nezavislé vybéry.

Nulova hypotéza Ho: P1 = P2 (pravdépodobnost zabieznuti je stejnd pro ptirozenou
fiji 1 pro inseminaci s oSetfenim protokolem Ovsynch). Oznacme pi1a p2 po fadé¢ odhady
parametr P1 a P2 Déle ozna¢me ni a N rozsahy vybért.

P1— P2
JPl(l—P1) : p2(1-p2)

ni nz

Testova statistika u = ma pii platnosti nulové hypotézy pftiblizné

(asymptoticky) normalni rozdéleni N (0,1).

V roce 2019 podnik zavedl aplikaci Oestrophanu. Pro analyzu byl vybran
Chi-kvadrat test. Provedeme test nezavislosti v kontingenéni tabulce.Testujeme
hypotézu Ho: bfezost krav je nezdvisla na metod¢ oSetreni.

V analyze servis periody a inseminacniho intervalu byly vyhodnocovany zéakladni
statistické ukazatele (stfedni hodnota, smérodatnd odchylka, varia¢ni koeficient, pocet
sledovanych), které byly zjistény v roce 2018 a 2019 u piirozené fije, U metody Ovsynch a pti
aplikaci Oestrophanu. Dale pro zjisténi statistické vyznamnosti riznosti stiednich hodnot
intervalt byla vybrana jednofaktorova analyza rozptylu (One-way ANOVA test) a pro zjisténi
vyznamnych rozdilli mezi dvojicemi skupin pouZijeme Tukeytlv test.

Pro tcely tohoto testu ptedpokladame, ze hodnoty intervalu v jednotlivych skupinach jsou
nezavislé ndhodné vybéry znormalniho rozdéleni se shodnym rozptylem. Budeme
zkoumat, zda se sttedni hodnoty téchto rozdéleni lisi v zavislosti na uzitém oSetteni. Pro zjiSténi
statistické vyznamnosti rtznosti stfednich hodnot intervalli pouZijeme analyzu rozptylu
(Zvara, 2008) jednoduchého téidéni (One-way ANOVA test).
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5 Vysledky

5.1 Zakladni statistika vysledku zabiezavani v roce 2018 a 2019

V zeméd¢€lském podniku byly porovnavany vysledky

zabfezavani

plemenic

Vv jednotlivych mésicich. PoCty inseminaci a zjisténych biezosti béhem obdobi sledovani jsou
uvedené v tabiulkach 3 a 4.

Tabulka 3. Pfehled inseminovanych a bfezich plemenic za rok 2018 podle oSetfeni

Inseminace (ks) Biezi (ks)

Meésic Prirozena Prirozena
Celkem fije Ovsynch | Celkem fije Ovsynch

leden 125 105 20 51 38 13
unor 106 75 31 32 25 7
biezen 163 119 44 68 43 19
duben 102 49 53 37 13 24
kvéten 111 51 60 33 15 18
cerven 71 42 29 25 12 13
cervenec 95 35 60 25 9 16
srpen 119 78 41 34 24 10
zari 115 98 17 27 21 6
fijen 150 100 50 49 33 16
listopad 129 69 60 45 24 21
prosinec 135 76 59 58 36 22

Tabulka 4. Pfehled inseminovanych a bfezich plemenic za rok 2019 v jednotlivych oSetieni

Inseminace (ks) Biezi (ks)
Mésic Prirozena Pfirozena
Celkem fije OE | Ovsynch [ Celkem Fije OE | Ovsynch

leden 138 81 11 46 64 41 5 19
unor 125 76 33 16 61 37 16 8
biezen 95 48 26 22 43 22 14 7
duben 88 47 26 15 32 16 12 4
kvéten 101 45 40 16 47 25 18 4
cerven 73 35 24 14 16 8 8 0
Cervenec 100 58 17 25 33 22 3 8
srpen 109 84 13 12 29 19 5 5
zari 130 127 3 1 38 37 1 0
fijen 117 80 28 9 52 36 13 3
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Celkovy pocet zabtezlych podle druhu oSetieni V jednotlivych letech sledovani jsou
uvedené v tabulkach 5 a 6. Z tabulek vyplyva, ze v roce 2018 zabtezlo bez aplikace hormont
celkem 293, tj. 61,3 % krav, v roce 2019 pak 263, tj. 63, 2 % krav. 58 krav zabiezlo pii
synschronizaci fiji ovsynchem, tj. 13,9 % a 95 plemenic, tj. 22,8 % po oSetieni Oestrophanem.

Tabulka 5. Celkovy pocet a podil biezich plemenic v roce 2018

Prlf(,).zena Ovsynch Celkem
Fije
Pocet (ks) 293 185 478
Podil (%) 61,3 38,7 100,0

Tabulka 6. Celkovy pocet a podil bezich plemenic v roce 2019

Pr';%Zeena Ovsynch Oestrophan | Celkem
Pocet (ks) 263 58 95 416
Podil (%) 63,2 13,9 22,8 100,0

Pocty zabtezlych podle druhu oSetfeni Vv jednotlivych mésicich zndzornuji grafy 1 a 2.

Graf 1. Pocet biezich plemenic v jednotlivych mésicich v roce 2018.
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Tabulka 7. Procentualni porovnani zabieznuti v nejméné uspésnych mésicich

Mésic Pocet brezich (ks) Zabrezavani (%)
i
Celkem Pfirozena fije | Ovsynch Celkem Pfirozena fije Ovsynch
cerven 25 12 13 35,2 28,6 44,8
Cervenec 25 9 16 26,3 25,7 26,7
srpen 34 24 10 28,6 30,8 24,4
zari 27 21 6 23,5 214 35,3
Graf 2. Pocet bfezich plemenic v jednotlivych mésicich v roce 2019.
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Vroce 2019 bylo nejnizsi procento zabiezavani od Cervna do srpna
(viz. Graf 2 a Tabulka 8).
Tabulka 8. Procentualni porovnani zabieznuti v nejméné uspésnych mésicich
Pocet biezich (ks) Zabiezavani (%)
Mésic Fi 3 fi 3
Celkem Pru:gz ena OE Ovsynch | Celkem Prlrv?.zena OE Ovsynch
fije fije
cerven 16 8 8 0 21,9 22,9 33,3 0
cervenec 33 22 3 8 33 37,9 17,6 32
srpen 29 19 5 5 26,6 22,6 38,5 41,7
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Pro posouzeni vyznamnosti rozdilu v po¢tu zabfeznuti po pfirozené fiji a po oSetieni
Ovsynchem byl pouzit Asymptoticky test shody dvou parametrii. Vysledky testu shrnuje
nasledujici tabulka:

Tabulka 9. Asymptoticky test shody dvou parametrti

P 0,352
D> 0,347
n, 1578
n, 700
u 0,240

p-hodnota 0,8101

Na zakladé¢ dat, ktera mame k dispozici, nelze tedy na hladiné vyznamnosti 0,05 prokazat
statisticky vyznamny rozdil mezi pravdépodobnosti zabfeznuti pfi pfirozené tiji a zabfeznuti po
osetfeni Ovsynch.

V roce 2019 byly porovnany tti zptisoby ur¢eni doby inseminace: pfirozena fije, oSetieni
Oestrophanem a synchronizaéni protokol Ovsynch. Prukaznost rozdili by posouzena pomoci
Chi-kvadrat testu. Vysledky shrnuje nasledujici kontingenéni tabulka:

Tabulka 10. Kontingen¢ni tabulka

Biezi Jalové Celkem
Piirozena Fije 263 418 681
Oestrophan 95 126 221
Ovsynch 58 118 176
416 662 1078

V roce 2019 od ledna do fijna bylo u pfirozené fije hodnoceno celkem 681 kusi
inseminovanych plemenic, z toho bylo biezich 263 kusi. Oestrophan byl aplikovan 221 kustm
plemenic a z toho zabiezlo 95 kust. V metodé Ovsynch bylo v tomto roce celkem 176 ks
plemenic, kdy z toho bylo biezich 58 ks. V tomto ptipad¢ byla chi-kvadrat statistika rovna
4,1614, hodnota P rovna 0,124844. Vysledek testu neni prikazny na hladin¢ 0,05. Na zakladé
dat, kter¢ mame k dispozici, nelze tedy prokazat statisticky vyznamnou zavislost zabfeznuti na
aplikovanézplisobu oSetfeni.
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Uspesnost zabfezavani v % biezosti podle zptisobu osetieni vjednotlivych mésicich roku
2018 a 2019 znazoriuji grafy 3 a 4.

Graf 3. Procenta zabieznuti podle zptisobu oSetieni vjednotlivych mésicich roku 2018
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Graf 4. Procenta zabfeznuti podle zptisobu oSetfeni vjednotlivych mésicich roku 2019
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V roce 2018 bylo % zabtezavani u ptirozené fije vyssi od ledna do bfezna a od listopadu
do prosince. NiZsi GspéSnost zabiezavani byla v zaii a fijnu.

V roce 2019 bylo zabifezavani u pfirozené tije vyssi
nasledn¢ az v fijnu.

od ledna do bfezna, v kvétnu a
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Mira abfezavani pii uplatnéni protokolu Ovsynch v roce 2018 a 2019 byla vyssi od dubna
do ¢ervna. Pouzti Oestrophanu mélo vyssi uspésnost od unora do ¢ervna v roce 2019.

Celkové % brezosti po inseminacich podle zpisobu oSetieni v roce 2018 (viz. Graf 5)
byla u ptirozené fije 32,7 % a u protokolu Ovsynch 35,3 %.

V roce 2019 (viz. Graf 6), kdy byl navic aplikovan Oestrophan, byla spésnost zabtezavani
u ptirozené fije 38, 6 %, u protokolu Ovsynch 33 % a u pouziti Oestrophanu 43 %.
Graf 5. Celkové procentualni porovnani zabiezavani v roce 2018 (%).
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Graf 6. Celkové procentualni porovnani zabfezavani v roce 2019 (%).
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61,48

5.2 Inseminaéni interval

Inseminacni interval byl v ramci obdobi sledovani u skupiny s pfirozenou fiji v praiméru
62,30 dnu, u synchroniza¢niho protokolu 60,4 dnti a u aplikace Oestrophanu 66,9 dnti.
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Tabulka 11. Inseminacni interval podle zptisobu oSetteni (leden 2018-tijen 2019).

Statistické ukazatele

(dny) Piirozena fije Ovsynch Oestrophan
Sti. hodnota 62,30 60,40 66,93
Minimum 33 36 35
Maximum 144 127 137
Smér. odchylka 19,38 20,87 13,67

Pomoci t-testu bylo zjisténo, ze na hladiné 0,05 (P = 0,000281) byl prokazan statisticky
vyznamny rozdil mezi sttednimi hodnotami intervalu ve skupinach podle zptisobu soSetfeni .

Z grafu ¢. 7 vidime, Ze mezi stiednimi hodnotami intervalii skupiny oSetfenych Ovsynch a
skupinou s pfirozenou fiji neni statisticky vyznamny rozdil. Naopak statisticky vyznamny
rozdil je mezi skupinou oSetfenou Oestrophanem a jak skupinou oSettenou Ovsynch, tak
skupinou s pfirozenou fiji.
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Graf 7. ANOVA hodnot intervalu podle zptisobu osetieni
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5.3 Servis perioda

Servis perioda od roku 2018 az do fijna 2019, byla u skupiny s pfirozenou fiji v priméru
113,29 dnu, u plemenic se synchronizaénim protokolem 101,5 dnt a u krav, kde byl aplikovan
OE 123,7 dnu (viz tabulka 10).

Tento primér vyraznéji pfevysuje skupina s aplikaci OE. Skupina zatazena do Ovsynch

ma vysledky témét v poZadované ideédlni hodnoté.

Tabulka 12. Servis perioda u jednotlivych systému v roce 2018-2019

Statisticke ukazatele Piirozena fije Ovsynch Oestrophan
(dny)

Sti. hodnota 113,29 101,50 123,63
Minimum 36,00 80,00 67,00
Maximum 452,00 157,00 271,00

Smér. odchylka 73,17 26,25 64,84

Pro tucely testu piedpokladame, Ze hodnoty intervalu v jednotlivych skupinach jsou
nezavislé ndhodné vybéry z normalniho rozdéleni se stejnym rozptylem. Budeme zkoumat, zda
se stfedni hodnoty téchto rozdéleni lisi v zavislosti na uzitém oSetieni. Pro zjiSténi statistické
vyznamnosti riznosti sttednich hodnot intervalii pouZijeme analyzu rozptylu jednoduchého
tiidéni (One-way ANOVA test). Vysledky testu shrnuje nasledujici tabulka (tab.11).
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Tabulka 13. Anova pro zjisténi statistické vyznamnosti stfednich hodnot intervali u servis

periody
Df Sum Sq Mean Sq | Fvalue | Pr(>F)
Osetfeni 2 25076 12538 3.225 0.0407 *
Residual 415 1613349 3888

Na hladiné¢ 0,05 lze tedy prokazat statisticky vyzmamny rozdil mezi stfednimi
hodnotami periody ve skupinach.

Pro zjisténi vyznamnych rozdilti mezi dvojicemi skupin pouzijeme Tukeytv test (Andél,
2011) na hladin€ 0,05. Jeho vysledky shrnuje nasledujici tabulka (tab.9). Statisticky vyznamny

rozdil je jen mezi Ovsynch a Oestrophanem.
Tabulka 14. Turkeytv test u servis periody.
Odhad Standardni t hodnota P hodnota
odchylka
Ovsynch — Oestrophan -22.125 8.746 -2.530 0.0312 *
Prirozena Fije - -10.340 7.659 -1.350 0.3664
Oestrophan
Piirozena fije — Ovsynch 11.785 7.360 1.601 0.2445
:
g | '
[ T 1
QOestrophan Ovsynch Pfirozena file
OSetieni

Graf 8: Anova u jednotlivych metod.
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6 Diskuze

Cilem diplomové prace bylo porovnani miry zabfezdvani po inseminaci pii piirozené tiji
apo hormonalnim osetfeni u dojnic. V zeméd€lském podniku byly porovnany vysledky
zabiezavani plemenic na zadklad¢ jednotlivych mésict v roce 2018 a vroce 2019, kdy
V navaznosti byla posuzovana uspesnost zabtezavani pfi pfirozené tiji, pii protokolu Ovsynch
a vroce 2019 byla hodnocena aplikace Oestrophanu. Béhem necelych dvou let bylo
zaznamenano celkem 2497 inseminaci. Z toho bylo celkem 1578 zaznamii o plemenicich, které
byly pfipoustény na pfirozenou fiji, 700 zaznami plemenic inseminovanych se
synchronizaénim protokolem Ovsynch a 221 zdznaml plemenic, kde byl aplikovan
Oestrophan.

Pii porovnavani uspéSnosti inseminaci v roce 2018 a 2019 u plemenic s pfirozenou
fiji a se synchroniza¢nim protokolem Ovsynch nebyl statisticky vyznamny rozdil. Vzhledem
k celému roku 2018 bylo procentualni zabfezavani s minimalnim rozdilem, kdy piirozena fije
m¢éla aspesnost 32,7 % a protokol Ovsynch mél procentuélni Gspésnost 35,3 % v daném roce.

Podobny vysledek byl zaznamenan v roce 2019, kdy podnik zavedl aplikaci Oestrophanu.
Uspésnost zabiezavani byla procentudlné s nepatrnym rozdilem. Uspésnost zabiezavani
u piirozené fije byla 38, 6 %, u protokolu Ovsynch 33 % a u aplikace Oestrophanu 43 %. Na
zaklade statistického zhodnoceni mezi ukazateli tam také nebyl statisticky vyznamny rozdil.

V roce 2019 aplikace Oestrophanu ¢astecné nahradila synchroniza¢ni protokol Ovsynch,
nebot’ v souctu jednotlivych vysledkd biezich plemenic u metody Ovsynch a u aplikace
Oestrophanu, bylo celkem 153ks biezich krav po hormonalnim o$etieni. Tento vysledek se blizi
pfedchozimu roku a muzeme tvrdit, Ze aplikace Oestrophanu ¢astecné nahradila pouziti
synchroniza¢niho protokolu Ovsynch.

Nejvyznamnéjsi procentudlni nariist zabfeznuti byl u pfirozené fije v mésicich
od ledna do bfezna, a od listopadu do prosince. Je znamo, Ze klimatické vlivy ovliviuji
reprodukci a plodnost. Komfortni teplota pro dojnice s vysokou uzitkovosti je idedlni do 20 °C.
Dle dostupnych zaznamt je pokles zabfezavani pfedevsim v letnich sezéonach az o 20-30 %
V porovnani se zimnimi sezénami. Podle Klementové (2017) bylo dokazéano, ze dojnice nejlépe
zabtezavaji v mésicich leden a tinor. Nejhtite dojnice zabtezavaly v mésicich zaii a fijen.

Procentualni uspéS$nost zabiezavani u plemenic s protokolem Ovsynch a u aplikace
Oestrophanu byla vyraznéj$iho nardstu od dubna do ¢ervna. Dle Wolfensona (2019) bylo
ovéteno, ze hormonalni oSetfeni v obdobi tepelného stresu zlepsuje celkovou miru zabiezavani
krav. Ale je dulezité si uvédomit, ze tepelny stres je multifaktorialni problém, ktery ovliviiuje
fyziologické a bunééné funkce v tkdnich a synchronizace fije je ¢aste€nym feSenim, jak mit
reprodukci pod kontrolou.

v

Pro ptesnéjsi informace by bylo zajimavé ovéfeni vlivu Casu inseminace a miry
zabiezavani. Podle Dransfielda (1998) je inseminace doporucena 6-24 hodin po nastupu fije.
Pokud by byl stanoven optimalni ¢as inseminace, bylo by pfinosné vyuZivani vlastnich
inseminacnich sluzeb, protoZze by bylo moZné upravit plan inseminace tak, aby bylo dosazeno
maximalni miry zabfeznuti. Program Ovalert umozZiluje nejlepSi mozné nacasovani
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inseminace, avSak zhlediska produktivity prace a omezenych c¢asovych moZnosti
insemina¢nich techniki jej sledovany podnik nevyuziva.

Insemina¢ni interval byl u skupiny s pfirozenou fiji v priméru 62,30
dnii, u synchroniza¢niho protokolu 60,4 dnli a u aplikace Oestrophanu 66,9 dnd. Primérny
inseminaéni interval podle prizkumu v roce 2019 byl 70 dni. Hodnota minima byla 46 dnu
a maxima 107 dnt (Bucek, 2020). Ve vsech pifipadech vyhodnoceni je primérna hodnota
vyhovujici a splituje pozadavky dobrého inseminacniho intervalu. Po dokonceni analyzy
s Tukeyovym testem bylo zji§téno, ze u skupin oSetfenych hormonalné a u skupiny plemenic
S pfirozenou fiji byl statisticky vyznamny rozdil. To by mohlo potvrzovat, ze plemenice
s Ovsynchem jsou inseminovany diive nez pii pouziti Oestrophanu.

Servis perioda byla u skupiny s pfirozenou fiji v praméru 113,29 dnti, plemenic se
synchroniza¢nim protokolem 101,5 dnd a u krav, kde byl aplikovan OE 123,7 dnt. Dle
pruzkumu byla pramérna servis perioda v roce 2019 113 dnu. Hodnota minima byla 70 dnut
a maxima 167 dna (Bucek, 2020). Ve vsech piipadech vyhodnoceni je primérna hodnota
vyhovujici a splituje pozadavky dobré servis periody.

Sttedni hodnotu servis periody vyraznéji pievySuje skupina s pouzitim Oestophanu.
Skupina zatfazena do Ovsynch ma vysledky téméf v pozadované idedlni hodnoté. Po dokonceni
analyzy s Tukeyovym testem byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi skupinou oSetfenou
Oestrophanem a skupinou osetienou Ovsynch.To by mohlo potvrzovat, Ze plemenice, u kterych
byl zvolen Ovsynch zabiezly diive nez v programu Oestrophan.

Zavérem lze potvrdit, Ze na zaklad¢ analyzy zabiezavani nebyl prikazny rozdil mezi
jednotlivymi programy. AvSak dle jednotlivych mésict bylo patrné, Ze v letnim obdobi mize
nastat zhorSend urovei reprodukce a je dobré zvazit hormondlni oSetieni, které dle analyzy bylo

vvvvvv

Reprodukéni ukazatele byly v porovnani s ptirozenou fiji a hormonalnim oSetienim
podobné a nevykazovaly mezi sebou vykyvy. Vykyvy nastaly vV porovnani hormonalnich
oSetfeni, kdyz pii pouziti synchroniza¢niho protokolu Ovsynch. Pravdépodobné byly plemenice
inseminované a biezi diive nez pii pouziti Oestrophanu.

Z analyzy také vyplyva, Ze podnik, ve kterém probihala analyza dat, dava pfednost fiji
bez hormonalniho oSetteni, nebot’ disponuje modernimi technologiemi, které stale zlepSuji
jejich reprodukéni vysledky. Metody hormonélniho oSetfeni jsou podnikem vyuZivany spise
jako doplnkové pro zlepSeni reprodukénich ukazateli u problémovych plemenic.
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[ Zavér
Na zaklad¢ dosazenych vysledkii miizeme konstatovat, ze stanovend védeckd hypotéza
byla potvrzena a cil prace splnén.

Z vysledkt vyplyva, ze procentualni Gspesnost zabfeznuti nezavisi na zvolené metodé
pied samotnou inseminaci. Tedy U pouziti synchroniza¢niho protokolu, aplikaci Oestrophanu
¢1 u piirozené fije neni prukazny rozdil.
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