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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva ekonomickou naroc¢nosti jednotlivych navrha jak
nalozit s konkrétnim objektem a vyhodnotit nejvhodnéjsi feSeni. Teoreticka cast této
prace se zabyva konstrukcemi zemédé€lskych staveb, poruchami stavebnich
konstrukci a jejich sanaci a naklddani s nebezpeénym odpadem. Praktickd c¢ést
pojednavd o finanéni néroCnosti jednotlivych navrhi a jejich nasledném
vyhodnoceni.

Kli¢ova slova

Ekonomickd néro¢nost, rekonstrukce, pfestavba, demolice, nebezpecny
odpad, azbest, finan¢ni naro¢nost

Abstrackt

The diploma thesis deals with the economic demands of individual proposals
how to deal with a particular object and evaluate the most suitable solution. The
theoretical part of this thesis deals with constructions of agricultural constructions,
defects of building structures and their remediation and handling of hazardous waste.
The practical part deals with financial demands of individual proposals and their
subsequent evaluation.

Key words

Economic difficulty, reconstruction, conversion, demolition, hazardous waste,
asbestos, financial difficulty
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1.

Uvod a cil prace

Pod pojmem ekonomickéd naro¢nost rekonstrukce ¢i prestavby si 1ze predstavit
naptiklad pfedstavit porovnani financni a casovou naroc¢nost jednotlivych navrhu.

V literarni resSerSi se zabyvam stavebnimi konstrukcemi zemédélskych staveb,
protoze jednim z navrhill je novostavba nového kravinu. Soucasti je 1 popis dievénych
konstrukei, kde jsem ziskal informace potiebné ke konstrukci krovu na
zrekonstruovany ¢i prestaveny objekt. Déle se zde zabyvam poruchami nosnych
konstrukei a jejich sanaci. Tyto informace slouzi k urceni poruch, které se vyskytuji
ve zvoleném objektu a moznosti jejich naslednych oprav. Protoze vybrany objekt ma
nevhodnou Kkrytinu z eternitové vinovky, je v literarni reSers§i zahrnuta manipulace a
nakladani s nebezpecnym odpadem.

Prakticka ¢ast prace obsahuje navrhy moznosti naloZeni s objektem a jejich
odhadované ¢astky.

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni nejvhodnéjsiho feSeni pro zadanou
nevyuzivanou stavbu z hlediska ekonomické narocnosti daného zaméru, tj.
rekonstrukce, ptestavba nebo jeji Uplné odstranéni s néslednou vystavbou nového

objektu.
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2.

Literarni reSersSe
2.1 Zemédélské stavby

Z hlediska zatfidéni lze konstatovat, ze mezi nimi nalézdme zastoupeni jak
staveb pozemnich, tak i inzenyrskych. Jedna se pfevazné o technologické, ucelové
stavby, které jsou urCeny pro technické zajisténi vykonu nékteré ze zemédélskych

¢innosti — vyrobnich i nevyrobnich. [7]
2.2 Ukoly a cile zemédélské vyroby

Zemédelska vyroba ma spolu s vyspélym primyslem rozhodujici Glohu pfi
uspokojeni zakladnich zivotnich potifeb spole¢nosti. Zeméd¢€lska vyroba maé na rozdil
od primyslu dané podminky. Vlivy, které plsobi na zemédélstvi, jsou neménné
(struktura pidniho fondu, klimatické podminky) a v mensi mife jsou vlivy
proménlivé (jakost chovnych plemen, kvalita osiva). Zakladnim cilem zemédélstvi
zUstava dnes nejen samotny rist vyroby a sniZovani spotieby energie i prace na

zemédélskou produkci, ale predevsim také ochrana Zivotniho prostiedi venkova. [5]
2.3 Rozdéleni zemédélské ucelové vystavby

Zemé&délské vyrobé slouzi druhové riiznad stfediska, kterd se c¢leni podle

vyrobniho zaméteni na soubory:

e 7ivocis$né vyroby (chov dojnic, vykrm prasat, kutat apod.)
e rostlinné vyroby (péstovani zeleniny, ovoce, skladovani plodin apod.)
o zemédélskych sluzeb (vyroba krmnych smési, oprava techniky)

e kombinovaného zamé&feni (dalsi vyuzivani odpadnich produkti) [5]
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2.4 Produkeni staje

vvvvvv

kapacitu az 90% stavu zakladniho stdda dojnic. Tyto staje lze rozdélit na objekty
s trvalou fixaci zvifat nebo s volnym ustajenim dojnic. Oba systémy zahrnuji fady
variant, ovlivnénych piedev§im chovanym plemenem, vyrobné¢ ekonomickymi

podminkami a stylem hospodaieni na ptd¢. [5]

Ustajeni s trvalou fixaci zvirat

Dojnice jsou jednotlivé fixovany po prevaznou dobu provozniho rezimu na
vymezené ¢asti podlahové plochy staje — na stani, nebo v kombinovaném boxu se
zadnim uzavirdnim. Fixace se provadi jednak sklopenim zadni kyvné zébrany, nebo

vazanim za krk dojnice. [5]

Ustajeni bez trvalé fixace

Dojnicim je umoznén volny pohyb v ramci stdjové plochy ptipadné vybehu,
vymezeného pro kazdou skupinu zvifat hrazenim. Pohyb dojnic pfispiva ke
zdrav§j$Sim podminkdm ustdjeni a jejich lepsi fyzické kondici. Volné zpisoby
ustajeni vytvareji rovnéz pitedpoklady pro snaz§i provoz s centralnim dojenim

Vv dojirné.

V ramci uvedenych zékladnich systému ustajeni je nutné volit optimalni sestavy
strojné technologickych linek krmeni, navazujici odkliz vykall a produktivni zptisob

dojeni. [5]
2.5 Konstruk¢ni systémy zemédélskych staveb

U zemédélskych staveb se pro vystavbu stajovych objekth pouzivaji
zelezobetonové, ocelové a dievéné konstrukce nebo jejich kombinace. Mezi zékladni
pozadavky na nosné soustavy zatazujeme odolnost proti Skodlivym vliviim stajového
prostfedi, snadny zptsob udrzby, vyuzitelnost konstrukéni soustavy pro ustajeni

riznych druht zvirat, dostupna ekonomie vystavby a snadna montaz. [5]
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2.5.1 Materialové varianty nosnych soustav

Zelezobetonova soustava
Zelezobetonové konstrukce maji znaénou odolnost proti agresivnimu prostiedi,
ohni a malé naroky na udrzbu. Nevyhodami jsou zna¢na hmotnost konstrukci, mensi

variabilita konstruk¢énich prvkil a obtizn€j$i provadeéni.

Zelezobetonova konstrukce je tvofena sloupy vetknutymi do zakladovych patek.
Na sloupy se ukladaji vazniky, které jsou smontovany z dvou dild spojenych tahlem.
U vicelodnich hal jsou na vnittnich sloupech ulozeny zlabové nosniky. Tato soustava
1ze pouzit pro jednolodni az ¢tytflodni objekty. Navrhuje se pro stajové haly nebo pro

skladovani v zeméd¢lskych zavodech. [5]

Ocelova soustava

Ocelové konstrukce plnosténné maji mensi hmotnost nez zelezobetonové,
umoznuji snadnou montdz i demontéz a vétsi variabilitu v sestavach. Nevyhodou je
nutnost cCasté Udrzby a dokonalé ochrany proti korozi. Pouzivani ocelovych
ptihradovych a prostorovych prutovych konstrukci neni doporuceno kviili

agresivnimu prosttedi ve staji.

Zakladni prvek jednoucelové ocelové soustavy je dvoukloubovy plnosténny
ram, ktery je u vicelodnich sestav doplnén vnitinimi kyvnymi podporami.
Konstrukéni soustava je uréena pro stdjové objekty, ale pti zvétseni vysky sloupt ji

1ze vyuzit pro skladovani nebo pomocné objekty. [5]
Viceucelova soustava ocelova

Nosnou konstrukci soustavy tvoii svafovany trojkloubovy ram proménného
skfinového prafezu. Ramové stojky se kloubové uklddaji na betonové patky.
Jednopodlazni haly, které se pouZivaji jako stdjové objekty, maji stény a podhledy
vicevrstvé s vné&jSi vrstvou z profilovaného plechu a vnitini tepelnou izolaci
Z mineralni plsti. Upravenou konstrukci piedstavuje hala pro stije s ptdnim
skladovacim prostorem, kterda ma vloZenou konstrukci stropu na fadach vnitinich

stojek. Stény a stiesni plast se fesi v zavislosti na vnitinim prostiedi. [5]
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Drevéna soustava

Dievéné lepené plnosténné konstrukce jsou pomérné lehké, umoziuji zna¢nou
variabilitu. Snadno se montuji a v dne$ni dob¢ je muzeme srovnavat, z hlediska
odolnosti, s ocelovymi konstrukcemi. Musi byt ale parotésné oddéleny od stajového

prostoru.

Hlavnim znakem téchto soustav jsou dievéné tepelné izolacni panely, tvorici
obvodové stény. Na tyto panely se ukladaji dievéné ptihradové vazniky. Jejich
styéné plochy jsou opatieny ocelovymi deskami systému Gang-Nail. Stabilita
objektu v pficném sméru se dosahne zavétrovacimi stojkami, které jsou osoveé
vzdéleny 6 m, jsou vetknuté do zékladi a vodorovnymi podélnymi ztuzidly v Grovni
fimsy. Montovana ¢ast se osazuje na odizolované podezdivce s pilitky pro kotveni

zavétrovacich spojek.

Kombinované konstrukce vyuzivaji vyhody jednotlivych materialovych variant
vV uelné kombinaci. Naptiklad ocelové nebo Zelezobetonové sloupy ve spojeni

s dievénymi vazniky. [5]
2.5.2 Obvodové konstrukce

Dobra funkce obvodového plasté mize do znaéné miry ovlivnit mikroklima
staje a ma tak podstatny vliv na ustdjend zvirata. Zakladnim znakem obvodového
plaste je vicevrstva konstrukce u zateplenych st4ji v néasledujicim sloZeni: vnitini
tepelné akumulacni vrstva, parotésnd zdbrana, tepelnd izolace, odvétravana

vzduchova dutina a vné&jsi vrstva z odolnych nenamrzavych materialt. [5]
2.5.3 Stajové podlahy

Vhodné navrzend podlaha podstatné ovliviiuje bezpecnost provozu, hygienu
prostiedi a zdravotni stav zvifat. Do zakladnich pozadavkli zahrnujeme odolnost
proti agresivnimu stajovému prostiedi, v lozich zvifat nizkou odnimatelnost tepla,
snadny zplsob udrzby, neklouzavost, fyziologickou nezdvadnost, dlouhou Zivotnost,

jednoduchou vyrobu a samoziejmé ekonomickou dostupnost. [5]
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2.6 Skladovani hnoje a kejdy

Pfi ustdjeni zvifat na podestylce se uskladnovani hnoje provani na hnojistich,
vybavenych hnojivkovou a n¢kdy také moctvkovou jimkou. U bezstelivového
provozu vznikne jako vedlejsi produkt kejda. Jedna se o smés tuhych vykal, moce a
vody. Kejda je nejcastéji skladovdna v Zelezobetonovych zapusténych nebo
polozapusténych jimkéach. Konstrukce jimek, nadrzi, kanali a potrubi musi byt
nepropustna a vnitini povrch stén musi byt odolny vici ucinkiim kyselin. Musi se
zamezit uniku Skodlivych latek do okolniho terénu, piedevsim z hlediska ochrany

Cistoty podzemnich vod. [11]

3. Poruchy a rekonstrukce stavebnich konstrukci

3.1 Zakladové konstrukce

Zakladova konstrukce je dilezitou ¢asti celého nosného systému budovy. Prenasi
zatiZzeni budovy do zékladového podlozi. Zakladové konstrukce staveb byly diive
navrhovany jako samostatné konstrukce ptendasejici zatiZzeni z vrchni stavby do

zékladové zeminy.

Podle zptlisobu prenaseni zatiZzeni na stavby do zakladové pidy rozeznavame dva

konstrukéni typy zéklad:

e ziklady ploSné — pifenaSeji zatiZzeni stavbou bezprostiedné do zakladové
pady

e zaklady hlubinné — ptenaSeji zatizeni stavbou do zakladové puady
prostfednictvim vertikalnich prvkd, kterymi jsou podporovany zéklady
plosné [13]

Stavebni material zakladovych konstrukci musi odolavat G¢inkiim zemni vlhkosti,
nebot’ zaklady nejsou obvykle izolovany. Pouziva se proto lomovy kamen, prosty
beton a Zelezobeton. Do betonu je vhodny vysokopecni cement s pomérné velkou
odolnosti proti slab§im agresivnim uc¢inkiim. Zvlastni ochrana betonu je nutna pfi

vyskytu agresivni vody v zakladové pudé. [12]
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3.1.1 Pri¢iny poruch zakladi

Poruchy zakladovych konstrukci a vrchnich staveb vznikaji nejcastéji z pri¢iny
nerovnomérného sedanim, které je zplisobeno nerovnomérnym stlacovanim
zakladového podlozi. Mira stlaceni zavisi na hloubce zaloZeni, rozméru a uspotfadani

zakladovych konstrukci a velikosti a zptisobu zatiZeni. [15]
3.1.2 Sanace a rekonstrukce zakladu

Volba rekonstrukce je zavisla na podrobném rozboru a posouzeni vsech vlivi,
ucinktl, pfiin a analyze chovani nosné¢ho systému vcetné vazby se zikladovym

podlozim. Rekonstrukce zakladi je technicky i ekonomicky naro¢na. [15]

RozSifovani zakladové konstrukce — rozSifeni zakladi se provede
dobetonovanim nebo i s pouzitim prefabrikatd. Pii provadéni této rekonstrukce je

nutné dbat na to, aby nedoslo v okoli zakladu k naruseni zakladové spary. [13]

Prohloubeni a podchyceni zikladové konstrukce — prohloubeni se provadi
Vv pfipad€ nahrazeni netinosné nebo malo tnosné zeminy v oblasti pod zaklady za

zeminu unosnéjsi a méné stlacitelnou. [14]

Podchyceni zakladi vrtanymi pilotami — podchycovani se provadi vrtanymi
a vtlaovanymi pilotami, hloubkovymi Sachtovymi pilifi a podzemnimi sténami.
Beranéné piloty nelze pouZit vzhledem k moZnému posSkozeni budovy. Pod
puvodnimi zékladovymi konstrukcemi muizeme provadét vtlacované piloty. Ze
Sachty se hydraulickym lisem vzepfenym do starého zakladu vtlauje do zakladové

pudy pilota slozena z dilct, které se pozdé€ji mohou piedepnout. [15]
3.2 Zdéné konstrukce

Zdivo je stavebni konstrukce, kterd vznikd sestavenim zdicich prvka vazanych

podle danych pravidel pomoci malty nebo zalivky.

Poruchy zdiva zplsobuji fyzikéalni, mechanické, chemické a biologické vlivy,
které zpiisobuji naruseni zdiva trhlinami, odpaddvanim povrchovych c¢asti a
rozrusenim cihel a malty. SniZeni objemu zdiva naruSenim a rozpadem se sniZuje

jeho tnosnost. [15]
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Nejzavaznéj$imi poruchami u staveb jsou trhliny. Vyskyt trhlin je znamenim
néjaké poruchy v konstrukci. Nedoporucuje se poustét do néjakych zasahti, dokud
nejsou zjistény piiCiny a nebezpecnost trhlin. Nebezpecnost trhlin nemtze byt

stanovena pouze z vnéjsich znaki, a proto ji mize posoudit jenom znalec. [6]

3.2.1 Rozdéleni trhlin

Trhliny se déli z nékolika hledisek. Z hlediska pohybu mohou byt trhliny
aktivni a pasivni. Trhliny rozdélené dle zavaznosti jsou neskodné (vznik vyschnutim
omitky) a zavazné (trhliny aktivni a Siroké pasivni). Dle ptivodu délime trhliny na

tahové, tlakové a smykové. [10]
3.2.2 Sanace trhlin

Sanace trhlin se z ¢asového hlediska déli na dodasnou a trvalou.
a) Docasna

Tento typ sanace se pouZzivad pomérné Casto, pfedevs§im u vazné poskozenych
konstrukci. Uplnou sanaci vétSinou nelze provést okamzité, proto se konstrukce

zajisti alespon provizornim zpiisobem. Docasné zajisténi se pouZziva:

v

e pii ¢asteCném ziiceni konstrukce, jestlize hrozi nebezpeci zticeni jeji
dalsi ¢asti nebo celého objektu

e 7 dtvodu pruzkumu konstrukce

e abychom ziskali ¢as pro tivahu o dal$im vyuZiti objektu

e V obdobi zpracovani projektu trvalé sanace

e 7 divodu zajisténi bezpecnosti pii realizaci stavebnich praci

e jako urcitou etapu pii provadéni trvalého zajisténi

e pro odlehceni konstrukce

U objektd se znacné¢ omezenou Zivotnosti, se provizorni zajiSténi nijak
neupravuje a stavd se zaroven definitivnim, protoZe trvala sanace by byla

nehospodarna. [10]

17



Na docasné zajisténi nelze doporucit obecny postup. Je nutné brat zietel na typ
konstrukce, rozsah poruchy, rozsah zjisténi a doba jeho puasobeni, vhodnost a
dostupnost materialu. Obcas je vyzadovan mimoiadny ohled na rychlost rozhodnuti a

vlastniho provedeni. [9]

b) Trvala

Provéadi se nasledujicimi zptsoby:

Zatmelenim — provadi se pouze u pasivnich trhlin. Po odstranéni omitky se
trhlina ve zdivu roz$ifi na draZzku ve tvaru trojuhelniku. Drdzka je o Sifce 5 mm. Po

vy¢isténi a navlhéeni se utésni tmelem. [10]

Injektovanim zdiva — podstata injektaze spociva ve vpravovani chemického
injektdzniho roztoku do zdiva, tedy do jeho pért a dutin. Tim vznikne novy

kompozit s lep§imi pozadovanymi vlastnostmi. [9]

Stehovanim — pouziva se u Sirsich trhlin. Ptes trhlinu se osadi ocelové spony
S primérem 12 — 25 mm, které¢ jsou zapustény do vyvrtanych otvori na obou
stranach trhliny. Poté se otvory vyplni cementovou nebo epoxidovou pryskyfici.
Spony se umistuji kolmo k trhliné s minimélni vzdalenosti 500 mm od trhliny.
Z diivodu roznaseni zatizeni do zdiva je v hodné, kdyZ maji spony riznou délku.
Trhlina se utésni maltou nebo je zainjektovana vhodnym prostfedkem. Spony jsou

opatfeny ochrannym natérem. [6]

Stazenim ocelovymi tahly — ocelovd tdhla se osazuji pfi vnéjSim nebo
vnitinim lici obvodovych stén a také u vnittnich stén objektu. Nékdy se tahla osadi u
obou licii stény, aby se zabranilo jejimu mimofadnému namahéni. Téhla se umisti
vzdy v Grovni stropni konstrukce a zakladii. Tahla jsou tvofena ocelovymi ty¢emi 0O
priméru 20 — 40 mm a jsou opatfeny zavity. Vkladaji se do vyfezanych nebo
vysekanych drazek. Kotveni je umisténo v rozich objektu, kde jsou osazeny thelniky
S kotevnimi plotnami. Tahla se uvedou do funkce dotaZenim matic v misté kotveni a

vznika tak mirné napéti. [13]
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3.3 Betonové a zelezobetonové konstrukce

Beton je stavivo ze smési drobného a hrubého kameniva a vody, které vznikne
ztvrdnutim cementové kase (cementu a vody). Kromé téchto slozek muze také

obsahovat pfisady a ptimési. [3]

Beton u nas patii k nejvice pouzivanym stavebnim materialim. Na pocatku 20.
stoleti byl pouzivan na rtizné druhy stropnich konstrukci. Pozd¢ji, ve dvacatych
letech, se zacal vyuzivat na nosné skelety budov, zaklady budov a dalsi ¢asti nosnych

konstrukei. [15]

3.3.1 Poruchy betonovych a Zelezobetonovych konstrukci
Nejmarkantnéj§im projevem poruch betonovych a zelezobetonovych konstrukei

jsou trhliny vyvolané riznymi pfic¢inami. Trhliny mohou byt vyvolané naptiklad

smr$tovanim betonu, nespravnym ulozenim armatury nebo pifekrocenim pevnosti

betonu v tlaku, tahu a smyku. [6]

Trhliny vzniklé ptekro¢enim pevnosti betonu v tahu jsou oteviené, hrany jsou
ostré, v ploSe neporusené a pii poklepu vydava okoli jasny zvuk. Trhliny vzniklé
Vv prostém tlaku jsou kolmé ke sméru tlaku a okraje jsou rozdrcené. U slouptl je
provazeji tahové trhliny podél roht. Pfi poklepu vydava okolni beton duty zvuk.
Smykové trhliny maji pfimkovy pribéh a trhlina je uzaviend, zrna na okrajich jsou
drcena. Trhliny a deformace jsou zplsobovany nestejnym roztaZzenim paneld v asti
budovy. V dusledku toho vznikaji v prifezech konstrukce ohybové momenty, ty pak
mohou v tazenych oblastech vznik nezadoucich trhlin. Poruchy vyvolané teplotnimi
ucinky tedy mohou zpusobit slozité prostorové dilatace staveb, vyvolavaji
nerovnomérné posuvy jednotlivych nosnych c¢asti a mohou zplsobit vznik
neptiznivych ohybovych momentli a neZadoucich trhlin. Vyskytuji se ptrevazné u
vnéjSich obvodovych plasti obcanskych budov a obytnych montovanych staveb,
Vv rozich panelll, na kterych lezi stieSni konstrukce, a také u priimyslovych staveb
obchodniho charakteru. Poruchy na montovanych stavebnich konstrukcich mohou

vznikat i smr§t'ovanim a dotvarovanim. [15]

19



3.3.2 Sanace betonovych a Zelezobetonovych konstrukci
Sanace trhlin v betonovych konstrukcich probiha obdobné jako u trhlin ve zdivu,

které jsou feSeny v predchazejici kapitole.
3.4 Drevéné konstrukce

Dievo jako stavebni material je velmi oblibeno zejména pro velmi dobrou
pevnost pii malé objemové hmotnosti, pro malou tepelnou vodivost, lehkou
opracovatelnost, piijemnou barvu a esteticky vzhled. Na druhé stran¢ podléha
zivoc¢isnym a biologickym Skiidciim, atmosférickym vliviim, je hoflavé, méni svij

tvar s vlhkosti, coz klade zna¢né naroky na tdrzbu a osetfovani. [3]

Nejcastéjsi pri¢inou poruch dievénych konstrukei je hniloba, dievokazné houby a
dfevokazny hmyz. Dievokazné houby zplsobuji rozkladem zmény v jeho
mechanickych, chemickych, optickych a technologickych vlastnostech. Pevnost
dfeva nejvice ovliviluji houby celulozovorni, které svou Ccinnosti zachvacuji
postupné celou hmotu dfeva a narusuji celulézovou vystavbu bunécnych blan v celé
hmoté¢ dieva. Zmény ve struktufe dieva se projevuji pfedevS§im ve zménach jeho

pevnosti v ohybu. [13]

Dievéné konstrukce jsou namahany i mechanicky — nadmérnym zatiZenim,
pfetvofenim, neodbornym zasahem, chemickymi ucinky, pouzitim nekvalitniho

dieva, selhdnim spojil a starnutim.

v

Nejspolehlivéjsi ochranou proti dfevokaznym houbam a hnilobé, jsou opatieni,

ktera brani jejich vzniku, hlavné ochrana dieva pted vlhkosti. [15]

Pro vyhubeni dfevokaznych hub v napadeném dievé, je nutné piesné urcit druh
houby. Pii vétSim rozsahu napadeni je nutné veSkeré dotCené dievo odstranit ze
stavby i s ¢asti dfeva 1,5 m od napadeného mista. Napadené zdivo je potieba odistit,
vysuSit a vypalit, napiiklad benzinovou pajeci lampou. Je tfeba odstranit vSechny

plodnice hub. [13]
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Ochrana dievénych konstrukci se provadi chemicky, fyzikdln¢ a mechanicky.
Chemickd ochrana je provedena impregnaci, mafenim a natirdnim ochrannymi
prostiedky. Fyzikalni ochrana se provede vysusenim pomoci horkého vzduchu nebo

sterilizaci. Mechanicky se dievo chrani oplastovanim.

Zesileni dievénych prvka dosahneme pomoci dfevénych a ocelovych pftilozek,
vlozenim novych nosnych prvkil dodatecnym podpiranim. Pfi provadéni sanacnich
opatfeni je zapotifebi dodrzet vSechny zésady prevence pifed napadenim dieva

dfevokaznymi houbami a hmyzem. [15]

3.5 ZastreSeni budov

Stfecha zavrSuje stavbu a chrani ji pfed nepfiznivymi povétrnostnimi
podminkami. Musi plnit tepelné izolacni funkci a tak chranit prostory objektu pied
vnéj§imi tepelnymi vlivy. Stiecha je dulezitou casti budovy a do znacné miry na ni

zavisi zivotnost celé stavby. [4]

Stfecha se definuje jako stavebni konstrukce nad chranénym prostfedim. Stfecha
je vystavena piimému pusobeni atmosférickych vlivli a podili se na zabezpe€eni

pozadovaného stavu vnitiniho prostfedi objektu. Sklada se:

e Znosné stieSni konstrukce
e 7 jednoho ¢i nékolika stiesnich plasth oddélenych vzduchovymi vrstvami

e 7 dopliikovych konstrukci prvka [4]

Nosné konstrukce prendsi hmotnost stfechy vcetné zatiZeni, které na ni ptsobi
(snih, vitr atd.) do nosné konstrukce stavby. Soucasti hlavni nosné konstrukce miize
byt 1 podpeérnd konstrukce stieSniho plasté a zavetrovani, zachycujici u€inky vétru,

ktery ptisobi rovnobézné s hiebenem. [4]
Stiesni konstrukce se mohou d¢lit z riiznych hledisek:

e podle materialu (dfeveéné, Zelezobetonové, oceloveé)

e podle konstrukéniho systému (krovy, vazniky, lomenice, skofepiny,
zaveSené konstrukce)

e podle sklonu stfeSniho plasté¢ (sklonité rovinné, ploché, sklonité

S proménnym sklonem)
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Sklonité rovinné stfechy maji stfeSni rovinu se sklonem vétSim nez 3%.
Velikost sklonu se urcuje podle druhu krytiny. Tyto stfechy mohou mit riizny tvar
(pultova, sedlova, valbova, polovalbova, stanova, mansardova, pilova, vézova).

Ploché stiechy jsou bud’ bez sklonu, nebo se sklonem do 3%. [4]

3.5.1 Vaznikové stireSni konstrukce

Vaznikové stieSni konstrukce jsou navrhovany u stfech se sttednim a velkym
rozpétim a s malym sklonem. Navrhuji se tehdy, jestlize ze statickych davodi jiz
neni mozno pouzit prutovych nebo deskovych prvki (ocelové ¢i difevéné nosniky,
zelezobetonové desky). Mezi vaznikové konstrukce patii také prostorové prihradové
konstrukce deskového tvaru. Vazniky mohou byt uloZeny na sténach (provedeni
zelezobetonového pozedniho vénce), na sloupech (rozte€ sloupil je stejnd jako rozte¢

vaznikil), na pravlacich které jsou uloZeny na sloupech.

Vyhody: vzhledem ke svym rozpétim se jedna o konstrukce relativné lehké,
jednoduchéd vyroba i montdz, vhodné pro typizaci i prefabrikaci, vyvozuji svisla

zatiZzeni podpor

Nevyhody:pouzitelné pro jednoduché tvary ptudoryst, pouzitelné pouze pro

stteSniho plaste

a) Drevéné vazniky

Vyrabéji se jako plnosténné i piihradové. Jsou tvofeny ze soustavy prken, foSen
nebo hranolt. Z hlediska technologie se déli dievéné vazniky na sbijené, lepené,
s kovovymi deskami a prolisovanymi trny, s ocelovymi koliky, spojované svorniky a
Hooweho ptedpjaty ptihradovy vaznik.

Vyhody: mald hmotnost, jednoduchd vyroba (mozZna vyroba na stavenisti),

Mmoznost zesileni

Nevyhody: malé roztece (od 3 do 6 m), nutny fadny navrh prostorového ztuzeni

a kotveni vazniki, hotlavost, moZnost napadeni biologickymi Skidci
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b) Vazniky Zelezobetonové a z predpjatého betonu
Vyrabéji se jako plnosténné a ptihradové.

Vyhody: velka zivotnost, vyssi odolnost vii¢i pozaru, nevyzaduji udrzbu

Nevyhody: velkd hmotnost (jsou mnohem t€Z8i nez vazniky ocelové a dievéné),

nelze zvysit jejich tnosnost

Ocelové vazniky

Vyrabégji se jako plnosténné, piihradové nebo prolamované

Vyhody: relativné malda hmotnost, moznost zastfeSeni velkych rozpéti, velka
pevnost v tahu, moznost zesileni

Nevyhody: nutnost fadné¢ho navrhu prostorového ztuzeni a kotveni vaznikd,

malé odolnost proti pozaru, moznost vzniku koroze [5]

3.5.2 Stiesni plast

StfeSni plast’ je Cast stfechy nachazejici se nad nosnou stfeSni konstrukef,
chranici objekt pred vnéj$imi vlivy a zajiStujici pozadavky vnitiniho prostfedi. Je
sloZen z jedné nebo vice dil¢ich konstrukeci.

Rozd¢leni sttesnich plastt podle sklonu:

e plocha stiecha (sklon vnéjsiho povrchu < 5°)
e $ikma stiecha (sklon vné&jsiho povrchu 5° < 45°)
e strma stiecha (sklon vnéjsiho povrchu 45° < 90°) [2]

Zakladni vrstvy stfeSniho plasté tvoii dveé zakladni vrstvy:

® nosna vrstva
e hydroizola¢ni vrstva

Hydroizolaéni krytiny rozliSujeme:

a) Povlakové krytiny — jsou nepropustné pro vodu v kapalném a tuhém
skupenstvi. Nepropustnost viici vod¢ je zajisténa v disledku hydroizolacnich

vlastnosti pfislusSnych materidld a také v dasledku jejich spojitosti a

celistvosti.
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b) Skladané krytiny — nejsou nepropustné vici vodé pusobici hydrostatickym

tlakem. Voda je pouze odvedena. Patifi sem plosné prvky, které jsou

vzajemn¢ hydroizolacn€ propojeny piesahem, nebo jsou spojeny na drazky,

listy. Jejich spravné funkce se docili minimalnimi sklony, které jsou

predepsany v CSN 73 1901. RovnéZ jednotlivi vyrobei slibuji spolehlivé

odvedeni vody pii minimalnich sklonech stieSnich krytin, které byvaji mensi,

nez udava norma. Mezi skladané krytiny mizeme zahrnout:

palené a betonové tasky

Krytinu z ptirodni bridlice

krytinu z vlaknocemetovych rovinnych a vinitych desek
krytinu z plechovych rovinnych desek

krytinu plechovou hladkou

krytinu z asfaltovych Sindelt

krytinu z dosku (slama, rakos) [5]

3.5.3 Poruchy krovii a stfeSnich konstrukei

Poruchy hydroizolacni vrstvy

Hydroizolaéni vrstva je tvofena zpravidla skladanou krytinou. Sklddand krytina

je navrzena zploSnych prvkd rovinnych nebo tvarovanych. Tyto prvky jsou

hydroizolacné spojeny ptresahem nebo na drazky ¢i 1iSty. Skladana krytina odvadi

vodu z povrchu stiechy, ale netésni vuci vode, ktera ptisobi hydrostatickym tlakem.

Nejcastéji vyskytované poruchy skladané stieSni krytiny:

e mechanicky poSkozené jednotlivé prvky skladané krytiny

e nespravny sklon stieSni roviny

e nespravny piesah krytiny

e krytina nespliujici zékladni technické pozadavky

¢ nedostatend tuhost nosnych prvki krytiny

e nedostate¢na kvalita nosnych prvka krytiny [13]
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Poruchy a rekonstrukce nosnych konstrukei stiech

Naruseni nebo znehodnoceni nosné konstrukce dievénych krovii ma fadu piicin
vnéjSich (nadmérna vlhkost, zatékani, ptetizeni, poddimenzovani atd.) a vnitinich
(nadmérné sukovitost, vyskyt podélnych trhlin). Poruchy nosnych konstrukci se déli

do tfi zékladnich skupin:

e napadeni biotickymi $ktdci (viz Dfevéné konstrukce)
e tvarové zmény nosné konstrukce stiechy

e zazdéni dievénych prvku krovu do kominového zdiva [4]

3.6 Ochrana stavebnich konstrukci a materiali pred zvySenou

vlhkosti

Voda nejen, Ze umoznuje stavbu, ale stava se také ohrozenim, kvili pronikani do
stavebnich konstrukei. Vlivem vlhkosti se pomalu rozpadaji stavebni materidly.
Vlhkost zpiisobuje hnilobu dievénych konstrukci a znacné snizuje tepelné-izolacni

vlastnosti zdiva. [14]

Stény podléhaji vlhkosti z riiznych divodl. Voda se dostava do konstrukci nejen
jako kapilara, ale 1 ve form¢ plynné a dalSimi zpisoby. Z hlediska vyskytu

rozliSujeme tyto druhy vlhkosti:

e voda povrchova — stéka po povrchu terénu a odtéka v tocich, zahrnuje se
sem i voda v nadrzich a rybnicich

e voda provozni — vyskytuje se Vruznych skupenstvich na stavbé,
napiiklad jako vlhkost vnitiniho vzduchu nebo voda stékajici po povrchu
konstruketi

e voda kondenzovana — voda vznikld zménou vodnich par na vnitfnim
povrchu 1 uvnitt stavebnich konstrukci vlivem jejich tepelnych a

vlhkostnich vlastnosti, ale i vn¢jsiho a vnitiniho prostfedi. [8]

Nasakavost je vyjadiena jako poméer mnozstvi vody, které pojme vysusena latka,
ponofena do vody. Zavisi pfedevSim na systému porQ spojenych, vytvaiejicich

vlasecnice, které aktivné rozvadéji vodu ve struktuie materialu.
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Vzestup vody v pérovité latce v disledku kapilarni elevace je oznaovan jako

vzlinavost. Zavisi na tvaru a poloméru port a systému jejich propojeni. [14]

Sorpce je pohlcovani molekul vody-vlhkosti ze vzduchu a jejich hromadéni

na rozhrani fazi plyn-tuha latka, na povrchu stavebnich materialt. [15]
3.6.1 Prikop

Ptikop je nejlépe provést kolmo na smér stékajici vody. Dno prikopu se
provadi pod urovni, kterou mé podlaha v budové, ale tak aby zakladova spary byla
alespoit 80 cm pod dnem piikopu. Nedodrzenim této vzdalenosti by mohlo dojit
k promrzani pod zakladovou konstrukci a nadzvedavani zdiva a vzniku trhlin ve
zdivu. Dno se vybetonuje v pticném sklonu od budovy a v podélném sklonu.

Vyspadovanim piikopu docilime odvodu vody do kanalizace nebo trativodu. [6]
3.6.2 Drenaz

Pted volné stékajici vodou lze chranit zdivo kombinaci pfikopu a drendze.
Ptikop se vykope na dno budouci drenaZe, obnaZend zed se ocisti. Po vykopani
prikopu se na odhalené zdi provede svisla izolace z asfaltovych pasi, zed musi byt
predtim ocisténd. Izolaci z asfaltovych past je mozna jesté chranit jilovou vrstvou.
V nepropustnych zeminach je lepS§i provadét drendz zhruba 2 m od objektu.
Nepropustna vrstva nedovoluje vod¢, aby pronikla do zdiva, ale také brani
odparovani vlhkosti ze zdiva. Na dno vykopu se polozi ploché kameny nebo drenazni
trubky a zasypou se nejdiive hrubym a pak jemnym S$térkem. Drenazi trubky jsou
kladeny ve vzdalenosti 500 az 600 mm od vn&jsi strany zdiva. Na horni povrch
drendze se klade okapni chodnicek se sklonem od budovy. Tento zpusob je Casto
kombinovan se sanaénimi omitkami a podiezavanim zdiva. Uginnost drenaze klesa

jejim postupnym zanasenim. [6]
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3.6.3 Podrezavani zdiva

Protfezavani spary lze provést jen u cihelného zdiva do tloustky 600 mm. U
zdi s vétsi tloustkou probihd profezavani obtiznéji a hiife se do spary vklada vlozka.
S profezdvanim zac¢indme na rohu budovy ve vySce prvni ¢i druhé spary nad soklem.
Asi 150 mm od kouta mistnosti se proseka otvor, kterym se prostréi pila. Profezana
spara musi byt cista, aby nedoSlo k poskozeni nové izola¢ni vlozky néjakou
necistotou. Piesto jsou folie podlozeny textilii nebo polotuhou plastovou deskou.
Jako dalsi krok se pripravi hydroizolacni pasy, upravené na potiebnou délku a $itku a
nasledn¢ se vlozi do spary. Prostor nad vlozkou se vyplni cementovou maltou

z jemného pisku. [9]
3.6.4 Probouravani zdiva

Podfezavani zdiva nelze provést vzdy. Napiiklad u kamennych zdi nebo u zdi
ze smiSené¢ho zdiva a zdi tlustSich nez 600 mm musime pouzit slozZit¢ a drahé strojni
zafizeni na podfezdvani. V téchto konstrukcich se postupné vybouravaji otvory, do
kterych se vklada izolace a nasledné se zase zazdi. Pod Grovni pfedpokladané izolace
se vybouraji dvé vrstvy cihel, nad jeji Girovni asi Ctyfi az Sest vrstev na délku 700 az
1200 mm podle kvality zdiva. Mezi otvory se nechaji pilite asi 600 az 900 mm
dlouhé. Dalsi otvory se vybouravaji az po polozeni izolace a néasledném dozdéni.
Pokud neni zdivo dostatecné pevné a soudrzné, tak se v otvoru vzeprou dievéné
vzpéry. Ve vybouraném otvoru se jako prvni provede podklad z betonové mazaniny
nebo znovych cihel do cementové malty. Po zatvrdnuti mazaniny se provadi
vyhlazeny cementovy potér nebo se do otvoru vlozi ochranna textilie. Na ni se poloZi
hydroizola¢ni pas, tak aby po polozeni pfesahoval z kazdé strany o 100 mm, aby

bylo mozné provést spoj s piesahujicim pasem sousedniho otvoru. [6]
3.6.5 Zarazeni plechu

Zarazeni nerezovych plechii z uslechtilé oceli patfi mezi nejuc¢innéjsi metody
sanace vlhkého zdiva. Jednotlivé desky na sebe navazuji zamky a vytvareji

nepropustnou, nerezavejici vrstvu, ktera nepropusti zemni vlhkost do zdiva. [6]
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Podminkou pro aplikaci téchto plechi je existence lozné spary. Vyhoda této
metody spoc¢iva v tom, ze nedochézi k dodate¢nému dotvarovani zdiva. Tento zpiisob
1ze vyuzit pro zdivo o tlousStce 1 m. Pii provadéni zaradzeni je potfebna manipulacni
plocha z jedné strany zdiva. V pfipadé€, Ze se jedna o oboustranné zarazeni, tak je
potieba manipulacni plocha na obou stranach zdiva. Pracovni vykon za jeden den je

zhruba 30 az 40 m podrazeného zdiva. [9]
3.6.6 Injektaz zdiva

Princip injektazi spociva ve vpraveni urcité chemické latky do predem vyvrtanych
otvori ve zdivu. Injektazni latka pronikne do pord zdiva a vytvoii vodorovnou
ptipadné svislou zabranu proti vzlinajici vodé. Na rozdil od hydroizola¢nich
materiald, které se pouzivaji pii probouravani zdiva, maji chemické latky vyssi
propustnost a to jak z hlediska vzlinajici vody, tak z hlediska difuze vodni pary.
Vlastnosti latek jsou rtizné v zavislosti na konkrétnim typu chemického piipravku.
InjektaZe jsou vhodné pro materidly s prevladajicim obsahem kapilarn€ aktivnich
port. Daji se pouzit pro zdivo cihelné, kamenné a s miSené. Na rozdil od
mechanickych metod je u chemickych metod zdsah do zdiva podstatn€ mensi.
Injektaze jsou rozd€leny podle zpusobu provadeéni na beztlakové s hydrostatickym
tlakem a tlakové. U beztlakové injektaZe je nutnd mensi rozte¢ vrtll a fadna kontrola,
zda poZadované mnoZstvi chemického prosttedku proniklo do zdiva. Injektdz se
provadi ze zavéSenych nadobek v malé vysSce nad injektdznimi otvory. Tlakova
injektdz umoziuje zmenseni velikosti vrti. Chemicky piipravek se do zdiva vhani

pod tlakem do 0,6 MPa. [9]
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4.

Demolice a nakladani se stavebnim odpadem

4.1 Demolice

Demolice (bourani, zboteni, pustoSeni) znamend ve stavebnictvi strzeni objektu,

piipadné celych méstskych obvodl nebo jejich ¢asti.

Pied zahajenim demoli¢nich praci musi byt objekt ur¢eny k demolici odpojen od
veskerych inzenyrskych siti, musi byt vymezen prostor demolice a vyznaceny,

pfipadné chranény, stavajici inzenyrske site, které nesmi byt demolici dotCeny.

Vlastni demolici pfedchazi takzvané odstrojeni objektu, aby bylo dodrzeno
roztfidéni bouranych materiali. Potom nasleduje vlastni demolice objekt provadéna
pomoci tézké mechanizace (bouraci kladiva, hydraulické ntzky, demoli¢ni
vylozniky, nakladace, rypadla). Veskeré demoli¢ni prace se provadi smérem shora
dolti. Nosné konstrukce se musi bourat s ohledem na stabilitu demolovanych objekti.
Prace se provadi postupné tak aby bylo umoznéno piipadné odseparovat jednotlivé

materidly.

Pfi demolici objektl se zamezuje praSnosti pomoci kropeni. Vybourané
materidly a sut’ se v prib&hu demolice tfidi s ohledem na jejich moznou recyklaci
nebo jiné vyuziti ¢i ulozeni na skladkéach piislusnych kategorii. Ocelové konstrukce a
technologicka zafizeni, kterd po demolici zlstanou, se upravi na kovovy S§rot a
odvezou do sbéren druhotnych surovin. VeSkeré nezneciSténé recyklovatelné
konstrukce po demolici se recykluji pro dal$i vyuziti, pfipadn€ nevyuZitelna ¢ést
téchto konstrukci se odveze na fizenou skladku. Recyklace probihd bud’ na misté
demolice, nebo na ktomu vhodné ploSe. Recyklaci lze uSetfit nemalé financni
prosttedky za dopravu a poplatky za ulozeni materidlu na skladkéach, protoze
recyklat, 1ze pouzit jako zasypovy materidl piimo na staveniSti pfi provadéni
zemnich praci. S odpady musi byt nakladano dle zédkona 185/2001 Sb. O odpadech

Vv platném znéni. [27]
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4.2 Azbest

Azbest je riznobarevny mineral ze skupiny silikata, které se vyskytuji ve dvou
hlavnich skupinach (amfiboly a serpentiny). Typickou vlastnosti azbestu je jeho
vlaknitd struktura. Vldknitost je hlavnim kritériem pouziti azbestu. Azbesty
s dlouhymi vlakny se pouzivaji pii vyrobé ohnivzdornych materialt, s kratkymi

vlakny jako vyplné podlahovych krytin a stavebnich materialt.

Pii nespravné manipulaci s azbestem dochazi k uvoliovani velmi jemnych
azbestovych vldken do vzduchu. Tato vldkna se velmi snadno dostanou
s vdechovanym vzduchem az do plic. Zde azbest ulpiva na plicnich sklipcich a je zde
vysoké riziko vzniku rakoviny plic. Jedna se o prokazany karcinogen pro ¢lovéka.
Casté vdechovani azbestovych vldken také vede k azbestoze (zaneseni plic

azbestem), ktera vede k tvorb& zanétii a zjizveni povrchu plic. [20]

Odstranovani azbestu z budov se provadi zasadné v tzv. kontrolovaném péasmu.
Podle charakteru praci se jedna bud’ o uzaviené kontrolované pasmo, v némz prace
probihaji za stalého udrZovéani tlakové diference (podtlaku), anebo o oteviené
kontrolované pasmo (nejCastéji pfi demontdzi stieSni krytiny). Ve vSech ptipadech
jde o prostor, v némz jsou uplatiovana zvlastni reZimova opatieni. Prace s azbestem
Vv kontrolovaném pasmu pfitom provadeji pouze pracovnici vybaveni odpovidajicimi
prosttedky, jejichz expozice azbestu je zaznamendavana a kteti pravidelné prochéazeji

1ékatskymi prohlidkami.

V uzavieném kontrolovaném pasmu je v prubéhu praci s azbestem vzduch
filtrovan odsavaci vybavenymi odpovidajicimi hepafiltry, schopnymi zachytavat
respirabilni azbestova vlakna. Zaroven cinnost téchto odsavacich zatfizeni zajisti
vytvoteni odpovidajici tlakové diferenciace, zabranujici odletu azbestovych vlaken

mimo prostor kontrolovaného pasma. [21]
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Bezpeéné zachazeni s azbestem:

e pii praci musi byt délnici vybaveni specialnimi obleky

e nejprve je nutné odstranit tzv. mékké material obsahujici azbest, u nichz
hrozi rozlomeni

e odpady z azbestu jsou zafazeny mezi odpady nebezpecné, musi proto byt
ulozeny do tésnych kontejner a zlikvidovany na piislusné skladce (nikdy
nemichat s ostatnim stavebnim materialem)

e bchem praci musi byt kontinudlné¢ méfen obsah azbestu v pracovnim
prostiedi

e n¢které azbestové vyrobky mohou byt odstraiovany béznou stavebni firmou
nebo svépomoci (azbestocementové stiesni krytiny) za piredpokladu dodrzeni

zakladnich bezpecnostnich pravidel (noSeni respirdtoru a ochrannych

rukavic) [20]

Faktory ovliviiyjici cenu likvidace a sanace azbestu:

e mnozstvi likvidovaného azbestu nebo materialu s obsahem azbestu

e typ materialu s obsahem azbestu

e vzdalenosti na vhodnou skladku kde je mozné ekologicky azbest uskladnit

e dopravni prostiedky potfebné pro ptfevoz azbestu (feSi se podle mnozstvi a
typu materialu s azbestem)

e poplatku na ekologické skladce, zptisobu demontaze [21]
4.3 Nakladani s odpadem

Pokud neni mozné vyuzivat jednotlivé konstrukéni celky staveb opctovné
k puvodnimu téelu, doporucuje se (s vyjimkou odpadi podskupiny 17 05 00 —
Zemina vytézend) odpad mechanicky upravit na recyklaz a ten dale vyuzit, bud’ jako
stavebni vyrobek v souladu se zvlaStnimi pravnimi piedpisy, nebo materialové vyuzit
jako upraveny stavebni odpad v misté¢ k tomu urCenému, napi. k uzavirani a
rekultivacim skladek, k zavazeni vytézenych povrchovych dolt, lomu, piskoven
nebo K terénnim Upravam, rekultivacim a jinym tGpravam povrchu lidskou ¢innosti
postizenych pozemk v souladu s pozadavky §12, §13 a §14 vyhlasky ¢. 294/2005
Sb. (vyhlaska o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu).
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Stavebni a demoli¢ni odpady neupravené do podoby recyklatu nelze vyuzivat na
povrchu terénu (s vyjimkou odpadd podskupiny 17 05 00), protoze u neupravenych
stavebnich a demoli¢nich odpadl nelze obecné prokazat obsah Skodlivin ve vodném
vyluhu ani v susiné a tedy je nelze neupravené vyuzivat na povrchu terénu v souladu

s vyhlaskou 294/2005 Sb.

Neupravené stavebni a demoli¢ni odpady kategorie ostatni odpad je mozné
Vv souladu s §3 odst. 2 pism. b) vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., pouze ukladat na skladky
jako odpad, ktery nelze hodnotit na zakladé jeho vychovatelnosti, tj. na skladky
kategorie S — OO3 (skladky pro ukladani kategorie ostatni odpad).

Odpady obsahujici azbest je mimo zafizeni k jejich odstranéni mozné predavat
do sbérnych dvorli odpadi, které maji povoleno takové odpady pfijimat a maji tyto
odpady uvedeny v platném provoznim fadu (pii vstupu do kazdého sbérného dvora
odpadi je obvykle vyvéSena tabule s idaji, které obsahuji oznafeni provozovatele
sbérmého dvora odpadd, jeho adresu, vedouciho pracovnika a seznam odpadu, které
je mozné do takového zafizeni pfijmout). Zasadni podminkou vSak je, ze tyto odpady
musi byt pfedany v neprodySném utésnéném obalu (kontejnery, nadoby, plastové

pytle apod.) s oznacenim, ze odpad obsahuje azbest.

Odpady obsahujici azbest je mozné odstranovat na né¢kterych skladkach skupiny
S-O0 (skladky ostatnich odpadii) a na skladkdch skupiny S-NO (skladky
nebezpe¢nych odpadi) v souladu s §7 vyhlasky 294/2005 Sb. a v souladu s jejich
schvalenym provoznim faddem a podminkami uvedenymi v rozhodnuti piislusného

spravniho organu o souhlasu s provozem takového zafizeni na odstraiovani odpadi.

[25]
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5.

Metodika

Resenym objektem je byvaly kravin v obci Oltyng. S timto objektem jsem
pracoval jiz v bakalafské praci v ramci stavebné technického priizkumu, ktery odhalil
vysokou vlhkost ve zdivu. S tim souvisi i navrh sana¢niho opatieni a zjiSténi cen
provedeni. Pfi urCeni ekonomické narocnosti rekonstrukce, piestavby a novostavby
jsem odhadl orienta¢ni ceny za rizné navrhy staveb a rozepsal naklady v tabulkach.
Finanéni naklady uvedené v tabulkach jsem vypocitaval, naptiklad u obvodovych
zdi, jako plochu navrzeného zdiva vydélenou plochou jedné cihly, ¢imz vyjde pocet
prvki, ktery jsem nasobil cenou uvedenou v katalozich stavebnin. Podobné jsem
dosel i1 k ¢astkdm za zakladové konstrukce, krovy, krytinu apod. Nejcasteji jsem
pouzival katalog firmy Stavebniny DEK a.s. (https://www.dek.cz/) a cenik femesel
platny k roku 2017 dostupny z adresy http://www.cenikremesel.cz. Na zavér jsem
provedl porovnani vSech moZnosti s vyhodnocenim nejvhodnéjSiho fteSeni, jak

nalozit se stavajicim objektem.
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6.

Prakticka Cast

V praktické ¢asti se zabyvam popisem objektu, v jakém je stavu a kolik by stala
rekonstrukce a piestavba stavajiciho objektu se zachovanim vétSiny obvodovych
nosnych konstrukci nebo vystavba nového objektu. Nové navrzené objekty se budou

pudorysem, poctem podlazi a celkovym vzhledem podobat piivodnimu objektu.

6.1 Charakteristika objektu
Vybrany objekt se nachazi v obci Oltyné, kterd lezi 13,5 km od Tébora

Vv JihoCeském kraji. Obci prochdzi silnice Cislo 19 spojujici Tabor s Plzni a silnice 29,
kterd vede do Pisku. Oltyné spadd pod obec Opatany s dal§$imi menSimi obcemi
(Hodusin, Nové Dvory, OI$i, Podboii a Skrychov u Opatan). Objekt se nachazi na
jiznim okraji obce a je dostupny z obce po komunikaci treti tftidy nebo ptimo z jiz

zminéné komunikaci ¢islo 19.

6.2 Charakteristika stavby, materialové, konstrukéni a dispozi¢ni

reseni

Objekt byvalého kravina v obci Oltyné ma ptidorysny tvar obdélniku s rozméry
72 x 12m a vyska Stitu 5 m. Budova je orientovana okny vikyie na jithovychod, vrata
blize k obci sméfuji na severovychod, druhd vrata smétuji na jihozépad. Jednu pétinu
celého objektu zabiraji byvalé prostory pro persondl a technické mistnosti. Prostory

chléva jsou umistény na jihozapad.

a Ska

N Legenda
N | [ obiext
>

Zakladni mapa 1:10 000

AutorsBe. Petr Horky

Obrazek ¢. 1 Umisténi objektu v obci (zdroj:vlastni)
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Obrazek ¢. 3 Severovychodni vrata (zdroj:vlastni)
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Obvodové nosné zdivo je tvofeno z palenych cihel (290 x 140 x 65mm),
tloustka zdiva je 450 mm. Pieklady nad dveinimi otvory se skladaji z ocelovych
nosnikil tvaru I a palenych cihel. Vnégjsi 1 vnitini povrchy odvodovych stén jsou
opatfeny vapennymi omitkami. V prostoru chléva, do vysky 1,2 m, jsou zdi obloZeny

keramickymi dlazdicemi. Podlahova konstrukce je tvofena prostym betonem.

Stiesni konstrukce je sedlového typu s vikyfem, ktery je proveden skoro po
celé délce objektu. Vikyt prosvétluje cely prostor chléva a bylo mozné vétrat okny
umisténymi v ném. Krov stfeSni konstrukce tvoii dievéné krokve. Krokve jsou
umistény na pozednici a vaznici. Vaznice jsou podepfeny ocelovymi sloupy, které
jsou umistény uvniti objektu a tvofi tak nosnou konstrukci. Stfe$ni krytiny tvofi
eternitové vlnovky. Stopni podhledy jsou omitnuty vadpennou omitkou na rdkosové
sit€. Vypln€ okennich otvorid tvoii neoteviratelnd okna Sachovnicovitého tvaru.
Dvetni otvory jsou vyplnény prkennymi vraty. Popis objektu je doplnén

fotodokumentaci viz piiloha ¢.1.
6.3 Popis poruch a konstrukénich vad

Zakladové konstrukce — zdkladovou konstrukci jsem nemohl dikladné
prozkoumat, pfedpokladdm tedy, Ze se jednd o betonové zaklady s pouzitim
kameniva jako plnivem. Pfi prizkumu objektu jsem nenaSel Zadné trhliny
Vv obvodovych nosnych zdech, tudiz nepfedpokladam posSkozeni zakladové

konstrukce.

Svislé nosné konstrukce — nosnou konstrukci tohoto objektu jsou obvodove zdi,
z palenych cihel zdéné na vapno-cementovou maltu. V nékterych mistech je opadana
omitka a je vidét obnazené zdivo. Na prvni pohled jsou cihly tmavé a vlhké, proto
pfedpokladdm vlhkost ve zdivu ve vSech obvodovych zdech. Soucésti nosnych
konstrukci jsou ocelové sloupy, podpirajici stfesni konstrukci. Sloupy jsou

poskozené rzi.

36



StireSni konstrukce — jak jsem jiz zminil, stfecha je sedlova s vikyfem. Krytinu
tvoti eternitové dilce vinovky. Krytina je na nékolika mistech praskla, anebo n¢kde
zcela chybi. Tento druh krytiny obsahuje azbest. Z bezpe¢nostniho hlediska jsem
nemohl provést detailni prizkum stfesni konstrukce, ale predpokladam, ze v mistech
prasklin a kde krytina chybi, budou krokve poskozené plisni. Okapové Zlaby na
nékterych mistech chybi, tim padem destovd voda stékd na wvnéj$i povrch

obvodovych zdi.

Vnéjsi povrchy obvodovych zdi — vnéjsSi omitky jsou vapenné. Na vnéjSich
omitkach jsou patrné zndmky vlhkosti, coz zpisobuje vzlinajici vlhkost ve zdivu a
stékani deStové vody ze stieSni konstrukce. Na nékterych mistech je omitka

napadena plisni a fasou.

Vhitini povrchy zdi — omitky jsou vapenné, jiz zminéné keramické obklady jsou
po celém obvodu neporuseny. V oblasti podhledii je misty opadand omitka a jsou
vidét rakosové rohoze. Tyto rohoze jsou na prvni pohled mokré a napadené plisni.
Vlhkost omitky a rohoZzi je zpiisobena chybé&jicimi nebo prasklymi ¢astmi stieSni
krytiny. PoSkozeni vlhkosti je rozsifené i na zdivo, kde je opét odpadnutd omitka a
cihly jsou tmavé a misty se zde objevuje fasa a pliseii. Rasa nejvic postihla mistnosti
toalety a umyvarny pro personal. Po vstupu do mistnosti jsem citil zapafeny vzduch.

Zdi v téchto mistnostech jsou velmi vlhké a pokryté fasou.

Podlahova konstrukce — podlahy jsou zkonstruovany z prostého betonu. Pii

prizkumu objektu jsem nenaSel zadné trhliny ani jiné poskozeni.

Vyplné otvora — okenni otvory jsou vyplnény, jiz zminénymi Sachovnicovitymi
okny. Neékteré sklenéné tabule chybi, kovové rdmy oken a Sachovnicovita miizka
jsou zrezlé. Dveini otvory jsou vyplnény prkennymi vraty nebo jednoduchymi
dvefmi. Prkennd vrata nejsou nijak zvlast poSkozena, jednoduché dvefe jsou

opryskané a pokryté plisni.
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6.4 Porovnani rekonstrukce s piestavbou objektu s jinym ucelem

uzivani za predpokladu zachovani vétSiny nosnych konstrukei
Rekonstrukce je uvedeni objektu nebo jeho ¢asti do ptivodniho stavu. S timto
terminem se muZeme setkat piredevSim u pamatkovych objektd. Rekonstrukcemi
rozumime tedy takové stavebni upravy, jimiz se vyménuji nékteré ze zakladnich
konstrukci objektu, naptiklad stropy, krovy, schodisté, svislé nosné konstrukce a
podobné. S rekonstrukci se spojuji také prace odstranujici ucinky opotiebeni,

poruchy a prace prodluzujici zivotnost celého objektu. [31]

Platny stavebni zédkon pojem rekonstrukce, ptipadné rekonstrukéni prace nezna,
coz neznamena, ze se na rekonstrukce tento zdkon nevztahuje. Stavebni zakon
pracuje s obecngj$im terminem ,stavebni uprava“, jakozto zménou dokoncené
stavby, pii které se vSak zachovava vnéjsi pudorysné i vySkové ohraniceni stavby.
Meni-li se vnéjsi ohraniceni stavby, jedna se podle stavebniho zdkona o nastavbu
nebo pristavbu. Stavba pak podle definice pokryva, veskera stavebni dila, ktera
vznikaji stavebni nebo montazni technologii, bez zietele na jejich stavebné technické
provedeni. Stavbou se podle stavebniho zdkona rozumi téZ zména dokoncené stavby,
konkrétné pak Uprava, pii které se zachovava vnéjsi pidorysné i vyskové ohraniceni

budovy. [23]
Zakonné podminky realizace rekonstrukce

Pokud jde o povolovaci procesy v ramci uzemniho planovani, které vedou
Kk vydani tizemniho rozhodnuti nebo uzemniho souhlasu, neni tieba se jimi ve vztahu
k rekonstrukénim pracim zabyvat, nebot’ stavebni Upravy uzemni rozhodnuti ¢i

souhlas nevyzaduji. Podle stavebniho zakona rozeznavame tfi moznosti. [23]

e Stavby nevyzadujici stavebni povoleni ani ohlaSeni — rekonstrukce
spoc¢ivajici ve stavebnich pracich, jimiz se nezasahuje do nosnych
konstrukei stavby, neméni se vzhled stavby ani zplisob uZivani stavby,
nevyzaduji posouzeni vlivii na Zivotni prostiedi a jejichz provedeni

nemuze negativné ovlivnit pozarni bezpecnost stavby.

38



e Stavby vyzadujici ohlaSeni — pokud rekonstrukce stavby povede ke
zmeéné zpusobu uzivani stavby, aniz by zaroven doslo k zdsahiim do
nosnych konstrukci stavby, zméné vzhledu stavby nebo ke vzniku
povinnosti zajistit posouzeni vlivil na zivotni prostiedi.

e Stavby vyzadujici stavebni povoleni — pokud rekonstrukce zasahuje do
nosnych konstrukci stavby, méni se vzhled stavby nebo vznikne
povinnost posouzeni vlivii na Zivotni prostfedi nebo provedeni

rekonstrukce negativné ovlivni pofadni bezpecnost stavby. [23]

Podle zakona 183/2006 Sb. (Stavebni zakon) bude za potiebi k rekonstrukci i
K pfestavbé nutné stavebni povoleni, protoze v obou piipadech dojde k dotéeni

nosnych konstrukci, jak obvodovych nosnych zdi, tak konstrukce krovu.

6.4.1 Porovnani sanacnich metod vcetné stavebnich opatieni
Z hlediska c¢asové narocnosti, proveditelnosti a financni

narocnosti
Mezi porovnavané sana¢ni metody jsem zahrnul metody popsané v kapitole 2.6
kromé& metody probouravani zdiva, ta by byla v ptipad¢ tohoto objektu velmi ¢asové
a finanéné naro¢na. Ceny téchto sanacni metod jsem odvodil z cenikd firem
dostupnych  na  webovych  adresach ~ (www.sanace-izolace.cz/index.htm,
www.hwpanty.cz/stranka/cz/5/cenik-sanace-vihkeho-zdiva). Cena provedeni
sanacnich metod jako je podiezdvani, podrazeni a injektdz se vypocita jako tloustka

zdiva X cena za béZnv metr = cena za metr &tvereéni. Plocha sanovaného zdiva u

feSeného objektu je zhruba 68 m?.
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Porovnani sanacnich metod
, ., casovad .

Metoda stavebni opatreni ndrocnost[dny] cenaltis.]

Podiezévani zdiva | Priowup ke zdivu 6-8 105-150
min.1lm

Zaraseni plecha | Pristup ke zdivu 3.5 182-230
min.1lm

Injekta? zdiva pristup ke zdivu 5-7 150-220
min.1lm

Tabulka €. 1: Porovnéni sanac¢nich metod (zdroj:vlastni)

Tyto sana¢ni metody, které ochrani zdivo pred vlhkosti, je vhodné doplnit o
drenazni systém, aby vlhkost nepiisobila na zdkladové konstrukce. Drendz bych
navrhoval provést okolo delSich stran objektu. Cena drendznich trubek se pohybuje
podle priméru trubky. Na piiklad cena trubky s primérem 100mm se pohybuje
okolo 30 K¢/bm. U takto dlouhych drendzi je nutné pfidat kontrolni Sachty
provedené zhruba kazdych 50 m. Cena kontrolni Sachty je 2500 K¢&.

6.4.2 Rekonstrukce objektu

Pii provadéni rekonstrukce vybraného objektu vychazim ze stavebné
technického prizkumu, ktery jsem provedl v bakalatské praci. Vysledek prazkumu
ukdzal zasazeni nosnych konstrukei vlhkosti, proto je nutné pii prestavbé i pfi
rekonstrukci, pokud ma byt nosné zdivo alespon z Casti zachovano, provést sanaci
nosného zdiva. Vybérem vhodného feSeni se zabyvam v kapitole 6.4.1. Dispozi¢né

bude objekt ¢lenén stejné jako pred rekonstrukei.

V ramci rekonstrukce je nutné odstranit vinité eternitové desky podle zéasad
zachéazeni s nebezpecnym materidlem a uskladnit ho na pfisluSnych skladkéach. Jesté
pfed demontaZzi krytiny je nutné provést detailni prizkum konstrukce krovu. Jak jsem
jiz zminil, z bezpe¢nostniho hlediska jsem prizkum nemohl provést. Prizkumem
stieSni konstrukce se zjisti, které krokve jsou nevhodné pro dalsi pouziti a které je
potfeba vyménit. Krokve musi byt natfeny specidlnimi piipravky, které ochrani
difevénou konstrukci pred agresivnim prostfedim staje. Pti rekonstrukci krovu
navrhuji vymeénit i ocelové sloupy, které podpiraji vaznice krovu v oblasti staje. Jako
novu alternativu bych navrhl ocelové nosniky tvaru H svatené k sobé, tak vzniknou

ocelové sloupy, které se mohou jesté vylit betonem.
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Jako nové€ navrzeny stieSni plast’ bych zvolil plechovou stfesni krytinu, pro jeji
snadné polozeni a nizkou hmotnost. Soucasti stfesni krytiny budou svétliky, které

prosvétli prostor stéje.

Vnéjsi fasadu navrhuji provést pomoci sana¢nich omitek, které umoziuji
dychani zdiva. Vnitini Gpravu povrchii bych navrhl podobnég, jako byla ptivodni, tedy

oblozeni zdiva dlazdicemi do urcité vysky.

Soucasti rekonstrukce bude i rekonstrukce jimky na moctvku a hnojivku.
Pivodné zde byla zvifata ustdjena s podestylkou, tento princip bych dodrzel i po
rekonstrukci. Hntj se bude uskladnovat na hnojisti v blizkosti objektu a jeho pudorys
bude navrzen podle mechanizace provadéni kydani. Dale je zde nutny pruzkum
jimky na mocivku a hnojivku. V ptipadé nevyhovujicich rozmérti nebo naruseni

konstrukce, se musi provést jimka nova.

Néklady na rekonstrukci odhaduji na 5 230 000 K¢, tato ¢astka je rozepsana

Vv nésledujici tabulce. Tato cena zahrnuje i finan¢ni rezervu.

Rekonstrukce
Sanace zdiva, drenaz 200 000,00 K¢
Demontaz krytiny, krovu 200 000,00 K¢
StieSni konstrukce, krytina 800 000,00 K¢
Uskladnéni eternitové krytiny 30 000,00 K¢&
Vypln¢ otvort 200 000,00 K¢
Fasada 600 000,00 K¢
Vybaveni objektu 2200 000,00 K¢
Jimka 200 000,00 K¢
Rezerva 800 000,00 K¢
Celkem 5230 000,00 K¢

Tabulka ¢. 2: Rekonstrukce (zdroj:vlastni)

Do vybaveni objektu jsem zahrnul dojirnu, hrazeni, napdjeci zlaby, osvétleni
a elektroinstalaci a obklady mlécnice a dojirny a dale zakladni vybaveni pro personal
(zachod, sprchovy kout, umyvadlo). Prvky vybaveni stije jsem vybiral pomoci

katalogu firmy Farmtec.
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6.4.3 Prestavba objektu

Piestavba objektu a jeji piipadny jiny ucel uzivani musi byt v souladu
S izemnim planem obce. Podle aktualniho uzemniho planu obce Opatany je v misté
objektu plocha oznacena jako plochy vyroby a skladovani, plochy zemédélskych
staveb. Proto bych jako novy ucel zvolil, uzivat objekt jako sklad. V ptipadé¢ zmény

uzemniho planu, by mohl byt objekt piestaven na bytovy dam.

Prestavba na sklad

Pii prestavbé je vhodné stavajici stfeSni konstrukci odstranit a nahradit ji
novou. Z divodu nevyhovujici stte$ni krytiny. Jako nejlepsi moznost bych volil krov
z ptihradovych vaznikd. Cena piihradovych vaznikd pro sedlovy typ stfechy se
pohybuje 350 — 700 K&m? padorysné plochy stiechy. [29, 30] S témito &astkami
pracuji i dale v textu. Pro tento objekt by se cena vaznikového krovu pohybovala
vrozmezi 302400 — 604 800 K¢. Do této ceny je zahrnuta cena vazniki,
vétrovaciho, spojovaciho a kotvictho materidlu, impregnace a montaze. StieSni
krytinu navrhuji opét plechovou. V ramci piestavby navrhuji vybourat vnitini pti¢ky
a starou podlahu. Novou podlahu navrhuji z betonové mazaniny. Cena betonu
pouzitého na vyliti podlahy se bude pohybovat okolo 100 000 K¢. Ceny betonu
C20/25 za m® se pohybuji v rozmezi 1800 - 2200 K&. [16, 24] Tyto &astky pouzivam
pii navrhu dalSich mozZnosti. Soucasti prestavby na sklad je vybourani vnitinich
pticek a zbytku vybaveni pro zaméstnance. Sut’ ziskana z vybourani pficek lze pouzit
jako plnivo pod betonovou podlahu a fadné ji udusat. Timto vyuZitim suté je mozné
uSetfit na kamenivu, které se pouziva pod beton. Kdyz by se sut’ dale nevyuzila, musi
sni byt nakladano jako se stavebnim odpadem a musi byt umisténa v pfislusném
sbérném dvoie nebo skladce. Cena skladovani smésného stavebniho a demoli¢niho
odpadu (s piimési dieva, ale bez skla a kovu) je 1608 K¢/t. Tuto cenu uvadi

napiiklad Rumpold s.r.o. plisobici na Taborsku.
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Piestavba (sklad)
Demontaz krytiny, krovu 200 000,00 K¢
Sanace zdiva, drenaz 200 000,00 K¢
Kostrukce krovu 500 000,00 K¢
Krytina 440 000,00 K¢
Demolice podlahy 210 000,00 K¢
Nova podlaha 100 000,00 K¢
Fasada 600 000,00 K¢
Vybaveni (vrata, osvétleni) 150 000,00 K¢
Rezerva 100 000,00 K¢
Celkem 2 500 000,00 K¢

Tabulka €. 3: Pfestavba (zdroj:vlastni)

Prestavba na bytovy diim

Zajimavym feSenim ndvrhu na pfestavbu objektu je pfestavba na bytovy dim,
tvofeny mezonety. U pfestavby objektu na bytovy diim se splnénim kritéria na
zachovani vétSiny obvodovych nosnych konstrukci je nutné provést opét sanacni
metody proti vlhkosti, odstranit stfe$ni krytinu a krov, vybourat stavajici piicky,
ocelové sloupy podpirajici soucasnou stfesni konstrukci a soucasnou betonovou
podlahu. Tyto demoli¢ni prace je nutné zahrnout do celkové ceny za piestavbu.
Obvodové zdivo bude opatifeno sana¢ni metodou, ktera zabrani dalSimu vzlindni
vlhkosti. Dale je nutné provést Zelezobetonovy vénec a vystavét stfedni nosnou zed'.
Ta bude mit stejné materialové sloZeni jako obvodové nosné zdivo. Soucasti
prestavby bude vystavéni pficek mezi byty. Coz znamena nartist materidlu a opét
zvySeni ceny. StfeSni konstrukce bych navrhoval jako dvé pultové s riznou vyskou
hiebenli. Ve stfeSe bych provedl svétliky nebo stfeSni okna k prosvétleni mistnosti.
Pod jednou ¢asti pultové stitechy bych navrhl jednu mistnost, ¢imz se zvysi vySka
objektu. Druhou ¢ast bych navrhl bez stropi a podhledi (viditelnost krokvi).
Z divodu jedné podkrovni mistnosti se musi provést stropni konstrukce. Stropni
konstrukci bych navrhnul z keramickych vlozek Miako a stropnich tramu. Stfesni
krytina budou palené tasky. Material na piicky mezi byty a v bytech bych pouzil
Ytong, protoZe tvarnice jsou lehké a snadno se s nimi pracuje. Mezibytové pficky
navrhuji o vétsi tlouSt’ce nez pricky v byté, kviili hluku mezi byty. Pfestaveny objekt
bude tvofit 9 bytti. Objekt bude ptipojen na vSechny inzenyrské sit€ v obci (elektfina,
vodovod, kanalizace, plyn). Objekt bych navrhl vytapét plynovymi pratokovymi

ohtivaci, které budou umistény v kazdém byt¢.
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Dispozi¢né bych objekt navrhnul tak, ze na severni strané objektu budou
vchody do jednotlivych bytt. Vzhledem orientaci objektu bych pokoje navrhl umistit
Kk jizni strané. VSechny byty navrhuji uspofadané stejné. Soucasti pifestavby na
mezonetovy bytovy dim je 1 ndvrh schodisté. Navrh byth je zndzornén na

nasledujicich obrazcich.

+6540

+0,000

: ¢

Autor: Bc.Petr Horky

Obrazek ¢. 4 Rez objektem (zdroj:vlastni)

Obrazek znazoriujici fez navrhovanym objektem je orientacni a znazoriiuje
navrzené vyskové koty. Cerné vybarvené ¢asti zndzornuji stavajici obvodové nosné

zdivo. Cerven¢ znazornéné Casti jsou navrzené. Zakladova konstrukce je zvyraznéna

Srafou.
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Autor: Be.Petr Horky
Prestavba na bytovy dim, pudorys 1NP

01 Predsin

02 Technicka mistnost

03 Pokoj

04 Pokoj

05 Koupelna+WC

06 Obyvaci pokoj + kuchyrisky kout

Obrazek ¢. 5 Pldorys 1NP (zdroj:vlastni)

Na obrazku ptdorysu prvniho nadzemniho podlazi je orientacné znazornéno
rozmisténi mistnosti v navrhovaném byt€. V technické mistnosti navrhuji umistit jiz
zminéné plynové kotle. Kuchynisky kout navrhuji umistit ke stfedni nosné zdi, na
jejiz druhé strané se nachazi koupelna. Timto umisténim se dosdhne svedeni odpadt

V jednom misté. V nédkresu jsem odlisil nosné konstrukce a pficky Srafovanim. Nosné

zdivo zkosenou ¢arou, pticky kfizovou.
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Autor: Bc.Petr Horky

Prestavba na bytovy dum, pudorys 2NP‘

07 Loznice + pracovna ‘

Obrazek ¢. 6 Pudorys 2NP (zdroj:vlastni)

Obrazek €. 7 znazornuje druhé nadzemni podlazi mezonetového bytu. Opét
jsem rozliSil konstrukce pomoci Srafovani. Cerchovana €ara znazoriuje umisténi
stteSnich oken. Tato mistnost by méla slouzit jako loZnice a cast jako pracovna.

Tento prostor bude prosvétlen stfeSnimi okny.

Pfi navrhu schodisté pocitam s vyskou podlazi 2,8 m. Schodistové rameno se
navrhuje s maximalné 15 vySkami v jednom rameni. Déle je pro navrh nutné znat
prumérnou délku kroku, pro kterou plati vztah 2h + b = 630 mm. (h — vyska stupné, b
— Sitka stupng). Déle se pii navrhu pocitd s ptidorysnou délkou schodistového
ramene, kterou vypocitam pomoci vztahu D = (n-1)*b pro jednoramenné schodisté.
V piipadé mého ndvrhu pouziji vzorec pro vypocet dvouramenného schodisté, ktery
je dan vztahem D = (n/2 — 1)*b. Konstrukce dvouramenného schodisté, musi

obsahovat podestu, v tomto pfipadé bych navrhl podestu obdélnikového tvaru. [4]
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Navrh schodisté

Dvouramenné schodisté

Vyska podlazi

2800 mm

Névrhova vyska stupné (h)

180 mm

2800/180=15,5~=16

Uprava vysky stupné (h)

2800/16 =175 mm

Siika stupné (b)

2h +b =630
b =630 - 2h
b =630 -2*175
b =280 mm

Pudorysna délka ramene (D)

D=(/2-1)*b

D =(16/2 -1)*280
D =7*280

D =1960 mm

Tabulka €. 4: Navrh schodisté (zdroj:vlastni)

Cena takto navrzenych schodu se pohybuje od 50 000 K¢ [28]. V cené neni

zahrnuta montaz ramen a podesty. Celkové naklady na schodisté v celém objektu

odhaduji na 600 000 K¢ vcetné prace.

Prestavba (bytovy diim)

Demontaz krytiny, krovu 300 000,00 K¢
Sanace zdiva, drenaz 200 000,00 K¢
Demolice podlahy a pficek 350 000,00 K¢
7B vénec, stropni konstrukce 600 000,00 K¢
Konstrukce krovu 1 000 000,00 K¢
Krytina 600 000,00 K¢
Nova podlaha 700 000,00 K¢
Material (pticky) 250 000,00 K¢
InZenyrské sité 1 000 000,00 K¢
Vyplné otvort 750 000,00 K¢
Vnitini povrchy 300 000,00 K¢
Schodisté 600 000,00 K¢
Fasada 600 000,00 K¢
Vybaveni bytt 400 000,00 K¢
Vytapéni (kotle, radiatory) 250 000,00 K¢
Rezerva 500 000,00 K¢
Celkem 8 400 000,00 K¢

Tabulka €. 5 Pfestavba bytovy dim (zdroj:vlastni)
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6.5 Porovnani uplného odstranéni s vystavbou nového objektu a

vystavby nového s podobnou hmotovou charakteristikou

6.5.1 Odstranéni objektu

Odstranéni objektu bude probihat, tak jak je popsano v kapitole 4.1 Demolice.
Material ziskany demolici je nutno tfidit. Nejprve se objekt odpoji od pfivodu
elektfiny a vody. Jako dalsi pfichazi na fadu odstrojeni objektu, to znamené zbavit
objekt klempiiskych prvkid, kam spadaji okapové svody, parapety na oknech,
hromosvod. Dal§im krokem je odstranéni vyplné otvorli, coz znamena demontovat
vrata, dvefe a odstranit okenni tabule. Samotna demolice bude probihat systematicky
shora dolii. Nejprve se demontuje stfesni krytina. Jak jiz bylo zminéno, krytina je
tvofena eternitovymi vlnovkami. Demontdz se provede podle zasad uvedenych
Vv kapitole 4.2 a nasledn¢ se uskladni ve sbérném dvofe v obci Opatany, ktery je
provozovan jiz zminénou firmou Rumpold s.r.o. Cena za uskladnéni nebezpecného
odpadu bude zhruba 30 000 K¢. Po demontazi krytiny pfijde na fadu odstranéni
krovu. Dfevo napadené plisni je odsouzeno k likvidaci. Zdravé tramy ze stfesSni
konstrukce lze dale vyuzit podle potfeby. Po odstranéni krovu dojde ke strzeni
obvodovych nosnych zdi a pfi¢ek. Takto vzniklou sut’ je mozné po recyklaci pouZit
jako zasypovy material, pii provadéni zemnich praci. Cihly, které zistanou v celku,
se mohou pouzit na dozdéni menSich otvorti pii stavbé objektu se stejnym
materidlovym sloZzenim. Po strzeni obvodovych zdi dojde k odstranéni ocelovych
sloupti, které podpiraly krov. Tyto sloupy uz nejsou v takovém stavu, Ze by se daly
dale pouzit, proto musi byt odvezeny do sbérny druhotnych surovin. Cena Zeleza ve
vykupu se v priméru pohybuje 4,50 K&/kg. Tudiz se cena ocelovych sloupli bude
pohybovat okolo 8500 K¢. S odstranénim sloupti, souvisi vybourdni betonové
podlahy. Betonové kusy, které vzniknou rozbitim podlahy, I1ze vyuzit jako plnivo do

zakladovych konstrukci, tim se da uSetfit na plnivu do betonu.
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Demolice
Demontaz krytiny, krovu 200 000,00 K¢
Uskladnéni eternitové krytiny 30 000,00 K¢
Vyplné otvort 20 000,00 K¢
Strzeni zdénych stén 150 000,00 K¢
Demolice zaklada 200 000,00 K¢
Uskladnéni stavebniho odpadu 300 000,00 K¢
Rezerva 100 000,00 K¢
Celkem 1 000 000,00 K¢é

Tabulka ¢. 6: Demolice objektu (zdroj:vlastni)

6.5.2 Vystavba nového objektu

Pii vystavbé nového objektu Se stejnym ucelem uzivani bych jako novou
konstrukci zvolil ocelovou halu pro jeji rychlou a snadnou vystavbu. Ocelové haly
jsou vhodné pro vystavbu kravind, kvtli jejich moznosti vystavéni velkych rozméri.
Novy kravin bych navrhl s vétsi zastavénou plochou. K vystavéni nové haly lze
pouzit roz8itené zaklady pivodni budovy. Firmy specializujici se na vystavbu hal
pak na zékladové patky pfichytavaji nosné ramy hal. S vyuzitim pivodnich zaklada
bude mit novy objekt stejnou orientaci vzhledem ke svétovym stranam. Pod
objektem bude provedena jimka na kejdu. Podlaha bude konstruovana jako rost,
kterym bude propadavat kejda do jimky a nésledné se bude pfecerpavat do kejdové

nadrze, ktera bude konstruovana na 6 meésici.

Novostavba
Konstrukce haly 1 700 000,00 K¢
Vybaveni 2 200 000,00 K¢
Jimka 1 000 000,00 K¢
Rezerva 500 000,00 K¢
Celkem 5400 000,00 K¢

Tabulka ¢. 7: Novostavba (zdroj:vlastni)
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Cenu konstrukce haly jsem odhadl podle referen¢ni budovy, ke které¢ mi jeji

majitel poskytnul informace. Referencni stavba ma obestavény prostor necelych

7000 m® a pofizovaci cena byla 2 500 000 K¢. Obestavény prostor navrhované

budovy bude zhruba 4500 m>. Po piepoditani vyjde cena navrhované stavby, tak jak

je uvedena v tabulce ¢. 7. K celkové cené nové haly musi byt pfictena cena za

demolici pivodniho objektu tedy 1 000 000 K¢, pti zachovani pivodnich zakladu,

které se pouze rozsiii. V ptipad¢ vyuziti recyklované suté, jako zasypového materidlu

odpadne polozka za uskladnéni materidlu tedy 300 000 K¢&.

Celkové naklady

Uskladnéni suté

Sut’ jako zasypovy material

6200 000,00 K&

5900 000,00 K&

Tabulka €. 8: Porovnani cen (zdroj:vlastni)

SRRA A

Obrazek ¢. 7 Ocelova hala exteriér [17]

P
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Obrazky ¢.7 a €.8 znazornuji jak by mohla nova budova vypadat.

6.5.3 Vystavba  nového  objektu s podobnou hmotovou

charakteristikou

Novym objektem s podobnou hmotovou charakteristikou by mohl byt opét
kravim nebo objekt s jinym ucelem uzivani. Napiiklad bytovy dim jako v bod¢ 7.3,
s tim rozdilem, Ze bude zachovan pocet podlazi, stiecha sedlového typu a ptidorys
obvodovych nosnych stén. Aby byl zachovan typ stfesni konstrukce, navrhuji pouzit
ptihradové vazniky. V piipad€ kravinu navrhuji vazniky podepfit sloupy, tak jako
tomu bylo u ptivodniho objektu. V druhém piipadé, budovy s byty, navrhuji vystavét

stfedni nosnou zed’.

Zakladové konstrukce navrhuji provést, jako zékladové pasy z prostého betonu
s minimalni hloubkou zékladové spary (800 mm). Na obvodové nosné zdivo navrhuji
pouzit palené cihly Heluz, zdéné na maltu. Dale navrhuji provést zelezobetonovy
vénec, na ktery se umisti pfihradové vazniky a vytvoii se tak konstrukce krovu.
Stfesni krytinu bych navrhl podle zplisobu uzivani. V obou piipadech navrhuji

plechovou stfes$ni krytinu. Na bytovy diim se vzorem pfipominajici palené tasky.

Dispozi¢ni feSeni kravinu navrhuji opét stejné, jako tomu bylo u ptvodniho
objektu. Navrhovany bytovy dim by mél opét 9 bytii, s tim rozdilem, ze budou mit
pouze jedno nadzemni podlazi, aby byl zachovan ptdorys, pocet podlazi a

konstrukce stiechy.

o1



Novostavba s podobnou hmotovou charakteristikou

Bytovy diim

Kravin

K-ce zakladu
240 000,00 K¢

K-ce zakladu
170 000,00 K¢

Betonova deska
700 000,00 K¢

Betonova deska
700 000,00 K¢

Nosné zdivo
1 800 000,00 K¢

Nosné zdivo
1 500 000,00 K¢

7B vénec 7B vénec
95 000,00 K¢ 75 000,00 K¢
Krov Krov
500 000,00 K¢ 500 000,00 K¢
Krytina Krytina
440 000,00 K¢ 440 000,00 K¢
Celkem Celkem

3775 000,00 K&

3 385 000,00 K¢

Tabulka €. 9: Porovnani cen (zdroj:vlastni)

Tabulka ¢. 9 znazoriuje rozdil cen za hrubou stavbu objektu s podobnou
hmotovou charakteristikou, jako mél plivodni objekt. Rozdil téchto ¢astek je zhruba
400 000 K¢. Tato ¢astka vznikne pii navrhnuti stfedni nosné zdi v navrhu bytového
domu. U obou navrhii jsem vynechal ceny za upravy vnéjsich a vnitinich povrchi,
vybaveni pro kravin (hrazeni, napajeci zlaby apod.), vybaveni pro bytovy dim

(kuchyné, koupelny apod.), protoze tyto ¢astky jsou téméf stejné.

Celkové naklady

Bytovy dim Kravin

8075 000,00 K¢ 7 585 000,00 K¢
Rezerva \ 500 000,00 K& | Rezerva | 500 000,00 K&
Celkem Celkem

8575 000,00 K¢ 8 085 000,00 K¢

Celkem s recyklaci suté
8 275 000,00 K¢ 7 785 000,00 K¢

Tabulka ¢. 10: Celkové naklady novostaveb (zdroj:vlastni)
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7.

Diskuze a vyhodnoceni vysledki prace

Porovnanim vSech moznosti jsem zjistil celkové naklady, za které by byl dany
projekt realizovatelny. Z porovnani vyplyva, jako nejisporngj$i moznost, samotna
demolice s uskladnénim materialu na skladkach k tomu uréenych. Timto feSenim by

obec ziskala prostor, ktery by mohla dale vyuzit.

Dals$i moznosti je prestavba na sklad, kterd je druhou nejméné financné
naro¢nou po demolici. Pti piestavbé je nutné provést sanacni metody a novou stiesni
konstrukei. Takto ptestavénd budova by mohla nahradit sousedni sklad balikl slamy,

ktery mé dfevénou konstrukei a na prvni pohled je ve stavu vhodném ke strzeni.

Rekonstrukci by stavajici majitel ziskal dal§i prostory pro ustajeni dal$iho
dobytka. Ustdjeni bylo pfesunuto do nového a vétsiho komplexu ve vedlejsi vesnici,
proto bych tuto moznost nenavrhoval. V pfipad€, Ze by majitel chtél rozsifovat chov,
je vyhodnéjsi vystavét novou budovu v misté soucasného chovu. S timto problémem
souvisi i novostavba nového objektu (ocelové haly) a kravinu se stejnou hmotovou
charakteristikou. Opét by bylo, lepSim feSim vystavét tyto objekty v misté

souc¢asného chovu.

Piestavba stavajiciho objektu na bytovy dim nebo vystavba nového bytového
domu s podobnou charakteristikou by byla mozna po zméné tizemniho planu. Nové
bytové domy, pak mohou slouzit pro zaméstnance soucasného majitele nebo jako
obecni byty, v pfipadé¢ odkoupeni nemovitosti obci. Lze pocitat s ndvratnosti

investice, protoze byty budou uréeny k prodeji nebo k pronajmu.

Z casového hlediska se jako nejméné narocna jevi opét samotnd demolice, u
které¢ bude nejdéle trvat demontaz eternitové krytiny, ktera musi byt provedena
rucn€. Zbytek demolice je za pomoci techniky ¢asov€é nendrocny. Pfi porovnani
ptestavby a rekonstrukce bude casové nejméné narocné piestavba na sklad. Oproti
rekonstrukci je zde méné¢ mokrych procesii, které se musi provést a v porovnani
S pfestavbou na bytovy diim odpada vystavéni piicek a stfedni nosné zdi, dale pak
rozvodi elektiiny, vody a plynu. Casovou néaroénost jisté ovlivni i typ stfesni

ey ee

k montazi, tim se opét usnadni montaz a snizi se ¢asova narocnost.
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V ptipadech novostaveb vychézi, jako nejméné narocnd novostavba montované
haly. Referen¢ni stavba podle, které byly vypocitany naklady na stavbu, byla na
piipravené¢ zakladové patky, vystavéna za 16 dni. Pokud ustoupime od névrhu
provést pouze demolici objektu, tak se tato moznost jevi jako idedlni. Jak jsem jiz

zminil, konstrukce je montovana a tudiz ¢asove€ nenarocna.

Stazeni podle ¢asové narocnosti

Demolice

Ptestavba (sklad)
Novostavba (hala)
Novostavba (kravin)
Novostavba (bytovy dim)
Ptestavba (bytovy diim) 6
Tabulka €. 11: Porovnani z ¢asového hlediska (zdroj:vlastni)

OB W|IN|F-

vewr

wewvr

wev

sanaci zdiva, spotfebé velkého mnozstvi materidlu a pouzivani mokrych procest pii

vystavbe.
Shrnuti

Demolice 1 000 000,00 K¢
Rekonstrukce 5230 000,00 K¢
Piestavba (sklad) 2 500 000,00 K¢
Piestavba (bytovy diim) 8400 000,00 K¢
Novostavba (hala)
Novostavba (hala) us 6 200 000,00 K¢
Novostavba (hala) rs 5900 000,00 K¢
Novostavba (bytovy diim)
Novostavba (bytovy dim) us 8 575 000,00 K¢
Novostavba (bytovy diim) rs 8275 000,00 K¢
Novostavba (kravin)
Novostavba (kravin) us 8 085 000,00 K¢
Novostavba (kravin) rs 7 785 000,00 K¢

us - uskladnéni suté, rs - recyklace suté

Tabulka €. 12: Porovnani v§ech moznosti (zdroj:vlastni)
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Grafické znazornéni cen

10 000 000,00 K¢
9 000 000,00 K¢

8 000 000,00 K¢&
7 000 000,00 K¢
6 000 000,00 K¢
5000 000,00 K¢&
4000 000,00 K&
3000 000,00 K¢&
2 000 000,00 K¢& I
1 000 000,00 K&
0,00 K¢ :.
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Obrazek ¢. 9 Grafické znadzornéni cen (zdroj:vlastni)

Podle tabulky ¢. 11 vychazi jako nejdrazsi moznost piestavba objektu na byty a
novostavba bytového domu. Tyto ¢astky jsou téméft stejné. Drobné rozdily v cenach
nastanou Vv piipadé porovnani piestavby na bytovy dim a novostavby s podobnou
hmotovou charakteristikou. Tyto rozdily se budou tykat hlavné stfedni nosné zdi a
provedeni stropni konstrukce, protoze pii piestavbeé navrhuji bytovy dim
S mezonety. Tim padem stfedni nosna zed’ bude niz§i u novostavby nez u prestavby.
Z toho vyplyva, Ze pifi navrhu novostavby se zmens$i plocha pro vnéj$i a vnitini
upravy povrchil a pro sekani otvoril pro kabely elektrické energie. Proto bude cena
novostavby bytového domu niZ§i nez cena piestavby. Do porovnani jsem piidal
Castky, které vzniknou pii moznosti vyuziti suté, jako zéasypového materialu.
Recyklace materialu z demolice o néco snizi ¢astky za provedeni novostaveb, ale i
tak vychazi prestavba na bytovy dim a oba navrhy novostavby, jako nejdrazsi
moznosti. Naopak nejnizsi ¢astky vychdzeji za samostatnou demolici a ptestavbu
objektu na sklad. Vystavba nového kravinu s ocelovou konstrukci v porovnani
s rekonstrukei stavajiciho objektu se 1isi zhruba o 1 000 000 K¢. Rekonstrukce je
V porovnani s novostavbou méné ekonomicky naro¢na, ale obvodové nosné zdivo

zustava porad stejné staré, proto se jevi novostavba jako lepsi feseni.
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Pokud by doslo k této moznosti, tak bych navrhl postavit novou budovu ve
vedlejsi obci, kde byl majitelem vystavén novy kravin. Nova budova by byla tudiz

pouhym rozsifenim.

Nejlepsim fesenim, je dle mého nazoru provést demolici objektu a nechat zde
volny prostor. Toto feSeni vyslo z porovnani cen jako nejméné naro¢né po finan¢ni
strdnce a zaroven Se jevi ¢asové nendro¢né a na misté starého kravinu se muze
kdykoliv stavét novy objekt. Jako alternativu bych zvolil prestavbu objektu na sklad.
Novy sklad by nahradil stavajici sklad slamy, ktery stoji v blizkosti feSeného objektu

a povazuji ho za nevyhovujici.
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8.

Zavér

Z porovnani navrhi, jak naloZzit se stdvajicim objektem z hlediska ekonomické
narocnosti se jevi jako nejndkladnéjs$i prestavba na bytovy dim. Je to dano
navysSenim stavebniho materialu. Nejmén¢ finan¢n¢€ a ¢asové narocné vyjde samotna
demolice stavajiciho objektu. Dale pak demolice a vystavba montované haly. Piinos
této prace vidim v porovnani moznosti navrhi z ekonomického hlediska a jejich
mozné vyuziti jako podklad pro provedeni investi¢nich zdmért, zjisténi odhadt cen

za provedeni stavebnich praci a materialu potfebného na jednotlivé konstrukce.
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