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ABSTRAKT
Bc. Véra Plackova
Vliv doby skladovani na rast sadebniho materidlu douglasky tisolisté

Diplomova prace tesi vliv doby (délky) skladovani prostokofenného a krytokotenného
sadebniho materidlu douglasky tisolist¢ ptfed jarni vysadbou na rist a vitalitu
po vysadbé. Sazenice byly bezprostiedné pred vysadbou skladovany v klimatizovaném
skladu pfi teploté 0 °C az + 4 °C a minimalni vzdusné vlhkosti 90% po dobu 4, 8, 12,
16, 20 a 24 dnti. Z vysledkl vyplyva, ze doba skladovani nevyvolala ubytek hmotnosti
sazenic. Nejvys$i ztraty po vysadbé (7 %) byly zjiStény u sadebniho materidlu
prostokofenné douglasky tisolisté skladované¢ho 4 dny v klimatizovaném skladu.
Nejmensi ztraty byly zaznamenany po 16 dnech a 24 dnech od uloZeni
do klimatizovaného skladu. Nejvétsi délky nadzemni c¢asti dosdhly prostokofenné
sazenice skladované¢ 8 dni pred vysadbou a krytokofenné sazenice 12 dnl
pied vysadbou. PriznivéjSich vysledkii dosahuji sazenice prostokofenné douglasky

tisolisté.

Klicova slova: douglaska tisolistd, krytokofenné sazenice, prostokofenné sazenice,

skladovani sadebniho materialu



ABSTRACT
Bc. Véra Plackova
The effect of storage time on the growth of planting stock of Douglas fir

The thesis solves the effect of storage time (length) bare-rooted planting stock and
containerized, ball and balled planting stock of Douglas fir on growth and vitality after
planting before spring planting. Plants were stored in the local air-conditioned
storehouse at 0 °C to + 4 °C and minimum humidity 90% for 4, 8, 12, 16, 20 and 24
days immediately before planting. The results show that the storage time doesn’t cause
weight loss of plants. The highest losses after planting (7 %) were detected in planting
stock bare-rooted Douglas fir stored four days in an air-conditioned storehouse.
The smallest losses were recorded after 16 days and 24 days of storage in an air-
conditioned warehouse. The greatest length of above-ground parts had bare-rooted
plants stored eight days before planting, container-grown and balled plants had the
greatest length of above-ground parts twelve days before planting. Better results had

bare-rooted plants of Douglas fir.

Keywords: Douglas fir, container-grown and balled plants, bare-rooted plants, storage

of planting stock
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1 Uvod a cil prace

Douglaska tisolistd patfi mezi naSe nejvyznamnéj$i a nejznaméjsi introdukované
dfeviny. Je to dfevina vyznacujici se vynikajicimi produkénimi vlastnostmi, které

znacné prevySuji naSe domaci dieviny.

V soucCasnosti je douglaska tisolista v podminkach zapadni a stfedni Evropy
nejrozsitenéjs$i cizokrajnou jehlicnatou dfevinou. Proto je nutné zabyvat se jejimi
vlastnostmi a reakcemi na rizné Zivotni prostfedi, abychom jeji kvalitni znaky

a prednosti dokazali v co nejvétsi mife v nasich podminkach vyuzit.

Douglaska se v Ceské republice obnovuje i pfirozeng, ale pokud ji zavadime do porosti,
ve kterych nejsou plodici stromy, musime pouzit obnovu umélou. Aktualni to je napf.
na severni Moravé, kde smrk chfadne v disledku nedostatku plidni vlhkosti

a naslednym plisobenim predevsim lykozrouta severského a vaclavky.

Pi1 umélé obnové se v nékterych ptipadech nevyhneme skladovani sadebniho materilu.
Skladovani predstavuje uchovani sadebniho materidlu mezi jednotlivymi etapami
manipulace ve vhodnych podminkach, zajiStujicich zachovani jeho dobrého
fyziologického stavu. Jednd se bud’ o dlouhodobé skladovani pies zimni obdobi nebo
o kratkodobé skladovani pred jarni nebo podzimni vysadbou. Pro vyuziti dlouhodobého
skladovani (pfes zimni obdobi) musi byt sadebni materidl pfipraven zplsobem
péstovani a vyzveddvan na podzim co nejpozdéji, to znamend ve stadiu hlubokeé
dormance. Skladovaci prostory je nutné vybavit technickym zafizenim umoziujicim
stabilni udrzeni pozadované teploty a vlhkosti vzduchu, pfed zacatkem vlastniho
skladovani musi byt skladovaci prostory vydezinfikovany pro omezeni moZnosti
infekce plisnémi a jinymi choroboplodnymi zdrodky. Ve skladech je nutné zajistit
cirkulaci vzduchu, odvadéjiciho teplo z okoli sadebniho materidlu. Pravidelné se musi
provadét kontrola teploty a vlhkosti v prostoru skladu a kontrola zdravotniho stavu

sazenic vcetné preventivnich opatteni proti plisnim.

Zkusenosti se skladovanim sadebniho materialu douglasky tisolisté (Pseudotsuga
menziesi /Mirbel/ Franco) neni pfili§ mnoho. Skladovani v klimatizovaném skladu je

odbornou vetejnosti vét§inou odsuzovano a odbératelé sadebniho materidlu se mu snazi



co nejvice vyhnout. Kvalitni sadebni material lesnich dfevin je jednim ze zaklada

uspesné obnovy lesa.

Cilem prace je vyhodnotit vliv doby (dé¢lky) kratkodobého skladovani prostokofenné¢ho
a krytokotfenného sadebniho materialu douglasky tisolisté v klimatizovaném skladu
na jeho rust avitalitu po vysadbé a na zikladé¢ ziskanych vysledkii formulovat

doporuceni pro lesnickou praxi.



2 Rozbor problematiky

2.1 Morfologie

Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesi /Mirbel/ Franco) je jehliCnaty strom,
dortstajici vysky 40-70 m, s maximalnim primérem kmene 1-3 m a se sttedné Sirokou

pyramidalni korunou (DOLEJSKY 2014).

Druh je vyrazné svétlomilny, v mladi snaSejici 1 silny zastin, pozdé€ji jen bocni zastinéni

(DOLEJSKY 2014).

Douglaska se déli na zelenou a Sedou, ty se li§i rychlosti riistu (zelena roste rychleji),
odolnosti vii¢i mrazim (modrd Iépe snasi extrémni zimni mrazy) a vici Skidctim
(zelena trpi méné sypavkami) apod. Ukézalo se vSak, Ze morfologické rozdily nejsou
bezpecnymi rozliSovacimi znaky. Kromé toho neni dosud prokéazéano, zda morfologické
znaky jsou v jednotlivych populacich stalé a geneticky fixované a zda vilibec

geografické rasy odpovidaji morfologickym varietam (SIKA, HEGER 1973).

S celkovym rstovym rytmem souvisi odolnost obou typt vii¢i mraztim. Pobiezni forma
se vytvofila v podminkdch dlouhé¢ho vegetacniho obdobi a celkové mirného klimatu.
Rasi pomérné brzy na jate a v riistu ustava pozd¢; také pryty zdievnati pozdéji. Jestlize
je tato forma pienesena do klimatickych podminek drsn¢jSich, a zejména do oblasti
s krat§im vegetaCnim obdobim, které je na svém pocatku i konci jeSté preruSovano
kratkymi obdobimi mrazovymi, pak je mrazy poSkozovana; vtomto smyslu se také
mluvi o malé rezistenci pobifeZzni formy vici mrazu. U vnitrozemského horského typu,
ktery ve svém piirozeném aredlu vyrGstd v klimatickych podminkach drsnych
a s kratkou vegetacni dobou, je toto nebezpeci poSkozeni ¢asnymi nebo pozdnimi mrazy

udajné ojedinélé (HOFMAN 1964).

Douglaska se od naSich jehlicnatych dievin 1i8i pfedev§im architektonikou kotfenového
systému. Vytvaii silny kotevni kofenovy systém, ve kterém podil kotev miize
pievySovat podil horizontalnich kotent, a prokotenuje 1 velmi hluboké ptidni horizonty.
Kofenovy systém douglasky neprorista do vody a vyrazné zhutnénych horizontti. Jeden
z divodii, pro¢ je douglaska vysazovdna na zemédé€lskych ptdach, je jeji znacna

odolnost vii¢i suchu (MAUER et al. 2014).



Douglaska dortstd vysky 50 — 80 m, na ptirozenych stanovistich az 100 m, ma mohutny
prubézny kmen o priméru az 4 m. Siroce kuZelovitou korunu tvoii vodorovné,
odstavajici, neptili§ silné vétve s kiehkym dievem, které se ve spodni Casti koruny
snadno odlamuji. Borka je zprvu hladké, s mnoha pryskyficnatymi puchyiky a Seda.
Na starych stromech byva ndpadné tlustd a hluboce brazdita, korkovita a Cervenohnéda.
Pupeny na vétévkach jsou Spicaté, vietenovité, az 1 cm dlouhé, hnédé, pii1 bazi
pryskyti€naté. Jehlice jsou zploStélé, meékké, poddajné, 15-35 mm dlouhé, Spicaté nebo
tupé, nevykrojené, svrchu tmavozelené s podélnou ryhou, na rubu s dvéma svétlymi

pruhy priiduchi (VETVICKA 1999).

Douglaska (Pseudostsuga taxifolia nebo téz Pseudostuga menziesii), které byva pro jeji
rychly rast 1 dobrou kvalitu dfeva pfisuzovdna vyznamnd role v nasem lesnim
hospodarstvi, ma svlij vyskyt vzapadni c¢asti Severni Ameriky, kde se kromé
ni vyskytuje jesté dalsi druh této dieviny, a to (Pseudotsuga macrocarpa /Vasey/ Mayr).
Jiné jeji druhy rostou téz v Ciné (Pseudotsuga sinensis Dode) a v Japonsku

(Pseudostuga japonika /Shiras./ Beissn). (NOZICKA 1961).

2.2 Vyskyt a introdukce douglasky tisolisté
Douglaska tisolista je dfevina neobycejné velkého rozsifeni. Roste od pobiezi Tichého
oceanu az po vysokohorské polohy Kaskad na zapadni i vychodni stran¢ hlavniho

hfebenu a ve vnitrozemi zaujima pfevaZznou cast svahli Skalnatych hor (HOFMAN

1964).

Douglaska zaujimé rozsahly aredl v zépadni Casti Severni Ameriky od Kalifornie
az po Kanadu (viz obrazek 1). Nejsevernéjsi vyskyty jsou pii pobiezi v okoli 55° s.z.8.
v Kalifornii a ve vnitrozemi pak v pohoti Sierra Madre v Mexiku. Tato dfevina vytvari
fadu zemépisnych sort, které nalezeji k dvéma poddruhtim, odliSitelnym dobte jak
morfologicky, tak i ekologicky (SLODICAK et al. 2014; HERMANN, LAVENDER,
1990; VYSKOT et al. 1962).

Douglaska tisolistad se nejCastéji déli podle morfologickych znakl (barva jehlic, forma
Sisek, typ brakteji) na dva zdkladni typy (variety) — na douglasku zelenou (Pseudotsuga
menziesii /Mirb./ Franco var. menziesii) - pobiezni a Sedou (var. glauca /Beissn./

Franco) - vnitrozemskou. Douglaska zelend (pobfezni) roste v Britské Kolumbii

4



zépadné od Pobieznich hor, ve Washingtonu a Oregonu na zapad od pohoti Kaskad

a v severni Kalifornii jihozdpadné od pohoti Sierra Nevada (SIKA, HEGER 1973).

,Douglaska tisolistd se na rozdil od nékterych jinych introdukovanych dievin (napf.
pajasan Zlaznaty) v podminkach CR nechové agresivné a invazivné a s domacimi
dfevinami se nekiizi. Jeji ptirozena obnova je proto i z hlediska ochrany pfirody mozna.
Introdukované dieviny se totiz rozliSuji na dieviny se schopnosti samovolné se v dané
lokalité udrZet (pfirozenou obnovou) a dfeviny invazné se §ifici mimo danou lokalitu,
kdy teprve mtze dochazet k negativnimu vlivu na ekosystém a genofond dievin a je

nutno pristoupit k ochrané mistni populace dievin.“ (SVOBODA 2014)

Ptedpokladem uspéSné introdukce je dokonald znalost biologickych vlastnosti,
ekologickych narokii a produkénich mozZnosti introdukované dieviny a jejich
respektovani pfi volbé vhodnych stanovist a péstebnich postupii. Introdukce musi byt
téz zalozena na znalosti fenotypické a genotypické proménlivosti introdukovaného
druhu, nebot’ ndm nejde o zavedeni jakékoliv dil¢i populace druhu, nybrz o provenienci

vhodnou pro dané stanovistni podminky (SIKA 1977).

Kdy a kde se u nas ponejprv objevila douglaska nelze zatim spolehlivé zjistit, nebot’
historie naSich parkl ani arboret neni dosud souborné probadana. Dosti pravdépodobné
k prvnim jejim vysadbdm mohlo dojit v bfezinské lesni Skolce u Radnice na Plzenisku.
Zde hrabé Kaspar Sternberk podle V. Barchiavnka ve dvacatych letech devatenactého
stoleti péstoval a do svych okolnich radnickych lesti dal vysazovat rtzné cizokrajné

dieviny, zvlasté pak vejmutovku, douglasku a borovici ¢ernou (NOZICKA 1961).

Do Ceské republiky byla poprvé introdukovana v roce 1842 a v soucasnosti roste

na 5 917 hektarech porostni pidy (DOLEJSKY 2014).

Oblastni plan rozvoje lest, ktery je podle lesniho zdkona ndstrojem statni lesnické
politiky, omezuje zamérné rozSifovani douglasky jakozto dfeviny geograficky
neptivodni. Jako dal§i pfekaZzku muizeme shledat nevydani souhlasného stanoviska
organu ochrany ptirody pifi schvalovani lesnich hospodaiskych plant, jestlize se
vlastnik rozhodne v LHP douglasku pii obnové pouzit. Schvalovani LHP v praxi
do zna¢né miry postrada jednotny postup, coz v mnoha piipadech vyvolava zbytecné

nedorozuméni (ZIZKA 2014).
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Obr. 1 Piirozeny aredl douglasky tisolisté - zdroj: http://esp.cr.usgs.gov/data/atlas/little/

2.3 Ekologické naroky douglasky

Dosavadni zkuSenosti poukazuji na to, Ze douglaska roste na piidach nejrozmanité;jSiho
puvodu. Roste stejné dobie na pudach z hornin vyvielych, jako jsou lavy, cedice,
diabasy, andezity, Zuly, porfyry, porfyrity nebo z krystalickych biidlic a sedimentt
nejriznéjSiho druhu, motskych i fluvidlnich, glacidlnich i eolitickych (HOFMAN 1964).



Opad douglasky se dobtfe rozklada, vznika tak piizniva forma pokryvného humusu.
Na dostatecné hlubokych ptadach vytvaii douglaska kilovy kofen, stava se tak
odolnéjSim vici poskozeni biotickymi a abiotickymi Ciniteli, zejména vétrem. Pronikani

kotent do vétsi hloubky mé také melioraéni uéinky na piidu (BLASCAK 2003).

Douglaska nevyzaduje vysokou pudni vlhkost pouze v ptfipad¢, kdy ma dostatecnou
vzdusnou vlhkost. Jeji naro¢nost na ptidu roste predevsim v kyselych pidach (pH 4-6),
nevadi ji vysoka piimes skeletu v pidé a nejlépe ji vyhovuje zivnd puda. Trvale
premokienou plidu nesnaSi, naopak dobie snasi pidy, ve kterych smrk jiz trpi
nedostatkem pldni vlhkosti. Pro péstovani v mistnich lesnich porostech je vhodngjsi
vyuzit zdomacnélé provenience pied dovozem reprodukcéniho materialu ze zahranici

(DOLEJSKY 2014).

Z hlediska rozboru vyzivy pudy ve Skolce je tfeba, aby byla dostate¢né¢ zasobena
draslikem a fosforem, ale zaroveni aby ptida Skolky ¢i semenis$té nebyla ptrehnojena

draslikem, coz se stava v praxi dost casto (HOFMAN 1964).

2.4 Produkce

2.4.1 Produkce semenné suroviny

Ptedpokladem uspé€sné urody semen je pfiznivé pocasi v dobé jejich kveteni
a dozrévani. Pylova zrnka douglasky nemaji vzduchové vacky, tudiz vlhké a destivé
pocasi v dobé kveteni je pro jejich opyleni neptiznivé. Stejné nepiiznivé se projevuje
obdobi sucha v dobé dozravani semen. Vyvoj a zrani SiSek jsou dokonceny jiz v druhé
poloviné srpna — spodni Cast SiSek ma hnédou barvu, ostatni ¢ast je jeSte¢ zelena.
V tomto obdobi je nutné zacit se sbérem, protoZe Supiny SiSek se pii letnich vysSich
teplotdch snadno oteviraji, veétSina douglasek piedriista ostatni difeviny a tak hrozi
nutné kontrolovat plnost SiSek u kazdého stromu, jiz od 2-3 plnych semen na fezu
§iskou se sbér vyplati. Sisky jsou pii sbéru a skladovani velmi nachylné k zapaieni
a plesnivéni, slepuji se dohromady a v pytlich mohou zlstat jen po dobu jejich
transportu na misto skladovani. Sisky skladujeme na suchém vzdu$ném misté ve vrstvé

maximalng 10 cm a kazdy den piehazujeme (KOVAR 2010).



2.4.2 Produkéni potencial a vlastnosti difeva douglasky

,2Douglaska tisolista patifi jednoznacné mezi dieviny snejvy$Sim produkénim
potencidlem vyuzitelnym v lesnim hospodaistvi. Potvrzuji to vysledky z SirSich oblasti
sttedni Evropy, pfedevsim z Némecka, Francie, ale i z Ceské republiky.“ (REMES et al.
20006)

Douglaska je dievina, ktera se péstuje proto, Ze rychle roste a produkuje velké mnoZzstvi
hmoty. Primérny celkovy ptirtist hmoty kulminuje diive nez u naSich domécich dfevin,
na lepSich pidach pted osmdesatym rokem véku porostu, na pidach horSich o néco

pozdéji (HOFMAN 1964).

Vlastnosti dieva douglasky jsou velmi podobné dievu borovému (nebo modiinovému),
v fad€ ptipadi jsou dokonce lepsi. Dievo douglasky je vhodné zejména pro stavebni
a konstrukéni ucely vzhledem k mechanickym vlastnostem, trvanlivosti dieva
a dosazitelnosti velkych dimenzi diivi. Dfevo je vhodné pro pouZziti ve vngjSim
1 vnitinim prostiedi, na vyrobu pieklizek i aglomerovanych material. Je prvotiidnim
dievem pro stavebnétruhlarskou vyrobu. Obvykle se dobie obrabi, rychle se susi
s malymi rozmérovymi zménami a malou tendenci ke vzniku trhlin.“ (HORACEK,

TIMKO 2014)

2.5 Bioticti a abioticti Skodlivi ¢initelé douglasky

Problémem douglasek v Ceské republice jsou choroby jehlic, hlavné §vycarska sypavka
douglasky (Phaeocryptopus gaeumannii /T. Rohde/ Petr.) a zavleCena skotska sypavka
douglasky (Rhabdocline pseudotsugae Syd.). Prvni néalez Svycarské sypavky pochazi
z jiznich Cech, z Moravy pak z Uheréic na Znojemsku a ze SLP Kitiny. Uspé&$nost
péstovani douglasek na uzemi CR je ovlivnéna v zavislosti na pouzitém sadebnim
materidlu, resp. jeho provenienci a citlivosti na Svycarskou sypavku. Pied pouZzitim
sadebniho materidlu je nutno provést testovani na citlivost vii€i Svycarské sypavce, jeji
vyskyt nartznych proveniencich douglasek. Vyznamné€j$i problém u solitérnich
vysadeb a ve starSich porostech miize pfedstavovat hnédd hniloba hnédaku

Schweinitzova (Phaeolus schweinitzii /Fr./ Pat.) JANKOVSKY et al. 2014).

Vyskyt §vycarské sypavky i skotské sypavky na uzemi CR je nutné povazovat

za ohrozeni, se kterym je nutno pocitat pred jakymikoli vysadbami této dieviny;



bez znalosti rezistence €1 tolerance pouzité provenience douglasek povaZzujeme jakékoli
jejich vysadby za velmi rizikové. Ohrozeni spojena se Svycarskymi sypavkami je
mozno eliminovat péstovanim douglasek v ptimési do 10% ve spojeni s pestebnimi
opatfenimi vedoucimi k otevieni porostii, proudéni vzduchu, ke sniZzeni vzdu$né
vlhkosti a vybérem vhodnych stanovist s minimalnim vyskytem mlh. V mladych
porostech a rovnéZz okrasnych vysadbdch miize nastat problémem lokalni gradace

korovnice douglaskové (Gilletteella cooleyi Gillette) (JANKOVSKY et al. 2014).

Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje infekci douglasek sypavkami, je mikroklima
prostiedi. ZvySend vlhkost umoziuje uchyceni a preziti spor na povrchu jehlic, jejich
vykli¢eni a pronikdni do stomat. Velky podil ma vyvoj pocasi v pribéhu roku; mirna
zima umozni vyvoj mycelia patogena v interceluldrnich prostorach jehlic a rychlejsi
produkci pseudothécii v jarnim obdobi. V ptipad¢ hostitele je pro infekci vyznamna
doba raseni. Douglasky raSici pozdé&ji se jevi jako rezistentnéjsi, protoze doba raSeni se
miji s dobou uvoliiovani askospor. Infekce asimila¢niho aparatu jehli¢natych dfevin ma
vyznamny vliv na vitalitu dfeviny. Za nejcastéjSi ptipad se povazuje snizeni piiristu,
muze dochazet naptiklad ke sniZeni rezistence viici ostatnim biotickym Skiidcim - dalsi
sypavky, choroby letorostl, dievni houby, kofenové hniloby a z abiotickych faktora -
mraz, sucho. Na druhou stranu bylo ovéfeno, ze douglasky siln¢ napadené Svycarskou

sypavkou nejsou atraktivni pro podkorni hmyz (JANKOVSKY et al. 2014).

Udévanymi problémy zdravotniho stavu douglasek jsou v oblastech jejich ptfirozeného
vyskytu hniloby kofenového systému a baze kmene, plisobené kotenitkou nadmutou
(Rhizina undulata Fr.), vaclavkami (Armillaria spp.), kotenovnikem vrstevnatym
(Heterobasidion spp.), hnilobou karanténniho ohnovce Weirova (Phellinus weirii
/Murrill/ Gilb.). Uvadény jsou s riiznou intenzitou i dal§i dfevni houby jako troudnatec
pasovany (Fomitopsis piniola /Sw./ P.Karst.), troudnatec (Fomitopsis cajanderi /P.
Karst./ Kotl. & Pouzar), hnédak Schweinitziv (Phaeolus schweinitzii /Fr./ Pat.), aj.
Vyrazné specifickou chorobou je dle legislativy EU karanténni vaskularni mykoéza,
pusobend houbou (Leptographium wageneri var. pseudotsugae T.C. Harr. & F.W.
Cobb.). Projevem je zamodrani b&lové, &astedné i jadrové &asti kmene (JANKOVSKY

et al. 2014).

,Douglaska je zna¢né citlivd na jarni vytranspirovani. V dubnu a kvétnu dochazi

ke zreznuti az zCervenani casti, ptfipadné celych korun. Tento jev je oznaCovan
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jako fyziologicka sypavka. Pti¢inou je neschopnost pfijimat vodu kofenovym systémem
ze zamrzlého substratu v ¢asné jarnich mésicich, kdy denni teploty v disledku silného
slune¢niho zafeni vystupuji vysoko nad nulu. Rostliny jsou nuceny transpirovat vodu
ze svych zasobnich pletiv a zreznuti jehlic na oslunénych ¢astech rostlin je vyslednym
efektem. Jedinou ochranou je stinéni rostlin, které je realizovatelné pouze ve Skolkach

popf. v soukromych okrasnych vysadbach.“ (JANKOVSKY et al. 2014)

Jsou znamé téz nemoci rodu Phellinus, které se tykaji predevSim starych,

neudrzovanych porosti (CURTIS et al. 1998).

Jako pivodce posSkozeni je uvadén zastupce tzv. trpasli¢ich jmeli (Arceuthobium
douglasii Engelm.) Jde o poloparazitickou rostlinu, kterd se vyskytuje pouze v USA
a Kanad€. V Evropé je rod Arceuthobium zastoupen pouze druhem Arceuthobium
oxycedri /DC./ M. Bieb. na jihu Spanélska na jalovci &ervenoplodém (Juniperus

oxycedrus L.) (JANKOVSKY et al. 2014).

Napadeni parazitickym jmelim se pfedchazi minimalizaci mechanického poskozeni

pti vychové a ¢aste¢né sklizni (CURTIS et al. 1998).

Hlavnim Skidcem douglasky je ktrovec - lykohub douglaskovy (Dendroctonus
pseudotsugae Hopkins). Sporadické ataky tohoto hmyzu zpisobily velké ztraty
v minulosti. Pfikladem je zna¢ny vyskyt vzdpadnim Oregonu a jihozdpadnim

Washingtonu (CURTIS et al. 1998).

Poskozeni douglasky klirovcem se vyrazné snizilo s klesajici vymérou starych porostl.
Stejné jako u jinych klirovcl, primarnim ovladacim prvek je ptistup lesnictvi. Postupy,
které podporuji strom a zvySuji odolnost, se snazi snizit nachylnost vii¢i utoku klirovce.
Hlavni ohniska jsou obvykle spousti neoCekavanych udélosti nebo pozart. Sucho

a hniloby také pfedurcuji stromy k napadeni (CURTIS et al. 1998).

Udrzba a rychld asanace mrtvych, umirajici a napadenych stromil po neodekdvaném
utoku hmyzu nebo pozaru jsou nejlepsi zptisob, jak snizit napadeni kiirovcem (CURTIS

et al. 1998).

Hlavni infekce zplsobuji vazné ekonomické ztraty. Mortalitu z lehkych infekei lze

minimalizovat likvidaci mrtvych a umirajicich stromt pti vychové. Po vice zavaznych
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infekcich se za nejvice proveditelny ptistup povazuje kéacet stromy a v blizkosti
kotfenové hniloby je nahradit rezistentnimi druhy jako tvrda dfeva nebo borovice

(CURTIS et al. 1998).

2.6 Péstovani douglasky tisolisté

2.6.1 Zdroje a zpracovani semenného materialu

Dosavadni snaha o zvySeni podilu kvalitniho osiva douglasky tisolisté ziskan¢ho
z domdacich zdroji je zatim nelspéSna. Problém spociva v omezeném mnoZstvi
vhodnych zdroji, vslabé fruktifikaci spojené snizkou kvalitou sklizeného osiva
a zaroven v obtiznosti sbéru. Nedostatecné zdroje reprodukcéniho materialu douglasky
tisolisté a omezena fruktifikace semennych sadli zalozenych v CR vedly k hledani
dalSich zptsobt, jak zajistit reprodukci hospodaisky cennych populaci ¢i jedinci.
Velkého vyznamu nabylo patrani v dobé€, kdyz byl prokdzan vysoky vyskyt Casné
1pozdni inkompatibility pifi heterovegetativnim zplsobu rozmnozovani. Kromé
inkompatibility roubovancii v semennych sadech je problémem i nepravidelné kveteni
a slaba fruktifikace jednotlivych roubovanct douglasky. Moznost zakladat semenné
sady z roubovancii vybranych (vybérovych) stromt douglasky pro reprodukei vlastniho

kvalitniho osiva je tedy prozatim obtiZzna a malo redlnd (BERAN 1996).

Douglaska zacina kvést a plodit ve velmi ¢asném véku 12-15 let. Pfi¢ina hluchosti
douglaskového semene je ziejmé tedy v néfem jiném nez v mladi plodicich stromti.
Ostatné€ o tom svédci jiz 1 ta zkuSenost, ze 1 ve starych porostech douglasky je dosti
Casto sbirdno semeno zdanlivé zcela dobré, pIn¢€ vyvinuté, ale presto nekli¢ivé ,hluché*

(HOFMAN 1964).

Nejvic semen padd do 30-60 metrii od stromu, tisice semen na hektar se naSlo
ve vzdalenosti 150 az 300 metri od stromu. Tak se douglaska miiZze objevit ve znané

vzdalenosti od zdroje semen (CURTIS et al. 1998).

,Urodnost douglasky snizuje i dosti ¢asté napadeni semene $ktdcem Megastigmus
spermotrophus (krasenka); tento Skiidce muze zniCit az 95% semene.“ (HOFMAN

1964)

Vlastni lusténi $iSek neni nutné predat specializovanému zavodu, $iSky se po proschnuti

dobfte oteviraji a semena snadno vypadavaji sama. Teprve ziskanou semennou surovinu
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je vhodné zadat semenaiskému zavodu k odktidleni, vyc€isténi, tfidéni a skladovéni

(KOVAR 2010).

Semenné¢ sady na pacifickém severozapadé¢ produkuji znaéné mnoZstvi osiva
a geneticky lepsi sadebni material. Cim dél vice se pouZivaji pro zalesiiovani. Programy
ke zlepSeni stavu stromil v této oblasti pfedstavuji znacné investice do zvySovani
produktivity na komercnich lesnich pozemcich. Potomstvo, piesahujici 42 000
matetskych stromi, je testovano ve vice nez 1 300 zkuSebnich plantaZich na ploSe
zhruba 10 000 akri. Geneticka rozmanitost je kliCovou soucasti biodiverzity
a dlouhodobé péce, je nezbytnd pro dlouhodobé zdravi ekosystému. Soucésti fizeni

genetického zdroje je dodrzovani pokyni pro pohyb semene (CURTIS et al. 1998).

2.6.2 Péstovani sadebniho materialu douglasky
Ptedpokladem pro ekonomickou vyrobu douglaskovych sazenic je volba vhodné skolky

nebo semenist¢ (HOFMAN 1964).

Z klimatického hlediska je dilezité, aby Skolka nebo semenist¢ byly v mistech
chranénych pted trvalym oslunénim a pied vétSim vzduSnym proudénim. Samoziejmée
nesmi byt douglaska péstovana ve Skolkach, kde je Casté nebezpe¢i pozdnich jarnich

mrazikd nebo mrazikid podzimnich. Nejvhodnéjsi jsou Skolky na roviné nebo mirnych

svazich zapadnich az jihozapadnich, chranéné okolnimi porosty (HOFMAN 1964).

Ptedosevni piiprava semene douglasky je velmi dilezitd pro vysokou uspéSnost siji
z divodu obecné nizké energie klicivosti semen. OsvédCilo se spojeni maceni semene
a mokrého moteni semene po dobu 24 hodin a uloZeni semene po tomto procesu
na dobu 21 — 27 dnQ pii teploté +2 °C. Dilezité je promichavani semen z divodi

moznosti vyvinu plisni (KOVAR 2010).
Jarni vysev je dlouhodobé ovéfeny, mozné je pouZit i vysev podzimni (KOVAR 2010).

Hnojeni semenacklli a sazenic, zvlasté pak dusikem, ma za nésledek Spatné a pozdni
vyzravani vyhonl, poSkozeni cCasnymi mrazy a napadani semenackll a sazenic
houbovymi chorobami. Reakci na hnojeni je také velikost terminalniho vyhonu
presahujici polovinu vysky sazenice; tyto sazenice maji pii vysadb& nejvEtsi ztraty

(KOVAR 2010).
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Zastiiovani douglaskovych semendckt je velmi dualezite, dilezit€j$i neZ u jinych
dfevin. Listy douglasky maji relativné vysokou transpira¢ni schopnost (HOFMAN
1964).

»semenacky a sazenice velmi Casto trpi v zimnim obdobi vytranspirovanim. Osvédcilo
se zakryti zdhoni stinovkami nebo vétvemi i pfes zimni obdobi popt. zahazeni zahont

snéhem.“ (KOVAR 2010)

Skolkovani se doporucuje pouze v jarnim obdobi, semenacky 1épe zakofenuji a snizuji
se vysoké ztraty na Skolkovani. Velmi vhodné pro Skolkovani semenackti douglasky
jsou malé mistni Skolky s pfiznivym mikroklimatem, naopak nevhodné jsou velké

oteviené plochy kolek. Osvéd¢ilo se vyuziti zavlahy (KOVAR 2010).

»Sazenice je vhodné vyzvedavat ve Skolkach v obdobi pocatecni faze raSeni (otevirani
Supin na pupenech), kofenovy systém oSettit piipravky proti vysychani koteni,
bez zbyte¢ného zakladani ihned vysazovat. Neni vhodné ani kratkodobé skladovani

a dlouhd doba piepravy.“ (KOVAR 2010)

Extrémné nizké teploty se u nés objevuji vzdy jen jednou za delSi obdobi. Nejvétsi
nebezpeci pro douglasku vSak musime ocekéavat od tzv. suchych mrazi (fyziologického
sucha), které jsou u nds dosti ¢asté a douglasku vyznamné poskozuji. Dlouho trvajici
nizké teploty, které nemusi byt nijak zvIasté extrémni, zplsobuji, ze se ve vodivych
organech rostliny pferusuje transport vody. Pokud je zaroven zmrzla piida, nemize z ni

rostlina ptijimat vodu, a nastava tak pro ni extrémné suché¢ obdobi (HOFMAN 1964).

,Mohou nastat piipady, kdy pozdni 1éto je obdobim trvalého sucha a v podzimu se
dostavi mrazy; pak jen téZko rozliSime, zda poskozeni douglaskovych sazenic bylo

zpusobeno suchem, mrazem ¢1 kombinaci u¢inka obou faktort. (HOFMAN 1964)

Z pokusti je mozno vyvodit zavery, ze douglaska u néas nastupuje do faze raSeni
pomérné pozd¢, a to prevazné v dob&, kdy nebezpe¢i ndvratu zimy jiz neni tak velké.
Ohrozena mtize byt pii neobvyklém prabchu jarniho pocasi. Nebezpeci hrozi pti druhé
vIné chladného pocasi, ktera se u nds objevuje na zacatku Cervna, ale v tomto piipadé
jsou nizké teploty, které by mladé, vyvijejici se organy poskodily spiSe ojedinélé.

NejvétSim nebezpecim jsou jarni mraziky v oblastech nejnize polozenych, kde
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douglaska raSi nejdfive. Zde vSak mraziky pfichazeji asi ve stejné opozdénou dobu

jako v oblastech vySe polozenych (HOFMAN 1964).

Cilem lesnictvi je udrzet biologickou rozmanitost a produktivitu lesii. Vyvoj sazenic
mize byt negativné ovlivnén klimatickymi podminkami (sucho) a konkurenéni

vegetaci, kterd vede k vysokému thynu sazenic (CURTIS et al. 1998).

Za nejvhodnéjsi dobu vysadby se pro douglasku povazuje jaro, a to jaro pozdni. Tak
jako pfti Skolkovani sazenic, také pii vysadbach je tfeba myslet na fakt, Ze douglaska je
nachylna k zaschnuti kofenll a Ze ma byt vysazovana teprve tehdy, kdyz jsou jeji koteny

aktivni (HOFMAN 1964).

Ujimavost sazenic po vysadbé je ovliviiovana oslunénim. To ma za nasledek zvySeny
vypar, ktery nemusi byt vzdy dostatecné¢ vyrovnan ptivodem vody z pudy, a sazenice
pak usychaji. Ztéchto divodi byva doporucovano, aby se douglaska nikdy
nevysazovala na velké plochy vystavené plné slunci a vétru (HOFMAN 1964).

»Aktivita pupenil je u douglasky zpravidla ¢asnéjsi nez aktivita kofenli. To znamena,
7e pupeny se probouzeji k Zivotu dfive neZ kofeny. Naopak na podzim ustava rhst

kotfent1 diive, nez se zastavuje ¢innost nadzemni ¢asti.* (HOFMAN 1964)

CURTIS et al. (1998) tvrdi, ze porosty douglasky vznikl¢ z ptirozené obnovy, jsou malé
a v pribéhu jejich prvnich nékolika let ndchylné k thynu. Kli¢em k uspéSné piirozené
obnové¢ je rozruSovani ptidniho pokryvu, vedouci nasledné k mensi travni konkurenci,
snizeni U¢inkl kofenovych a kmenovych patogenti a Skidch a také snizeni vlivu

hlodavcu a dalsich skudcu.

Extrémné vysoka vyska douglaskového zmlazeni se nepfiznivé promita do ptestihleni
prakticky vsech jedinct, v nejhustsi &asti porostu (130 000 jedinct.ha™) (KANTOR
2010).

,Pokud jde o polohy podle nadmotiské vySky, je u nas douglaska nejhojnéji péstovana
v z6n€ od 400 do 600 m n. m., celkem asi 61%. Jestlize zkoumame, jak jsou vySkové
zony vhodné pro péstovani douglasky, a jako kritéria pouzijeme stfedni vysky porostni,

ukaze se, Ze nejvhodnéjsi jsou pasma od 600 do 700 m n. m. a pasma od 200 do 400

m n. m.“ (HOFMAN 1964)
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,Nejlepsich vysledi s péstovanim douglasky se dosahuje na ptidach sttedné tézkych,
propustnych v celém profilu 1 na spodin€. Vliv propustnosti je vétsi nez vliv textury

pldni. (HOFMAN 1964)

Douglaska, zvlasté kdyz je péstovana ve smiSenych porostech, vynika vyssi vySkou,
u vétSiny jedincii nad korunovou hladinu porostu ostatnich dfevin; pti trvalych vétrech,
a to je v Britanii velmi Casty piipad, jsou nejvyssi pryty poSkozovany, ¢asto ulamovany
nebo zbavovany jehli¢i a nasledkem toho je zabrzdéni vySkového rastu (HOFMAN
1964).

Studie o regeneraci ukazuji, Ze ochrana proti vysokym teplotdm a mraziim je duilezita.
Metody jako piiprava stanovisté, vetné poZaru, skarifikace, ¢i uziti herbicidd,
a kombinace téchto metod, jsou povazovany za G¢inné pii obnové douglasky tisolisté

(CURTIS et al. 1998).

Bylo ovétfeno, Ze pro uspé€Snou piirozenou obnovu douglasky neni na kyselych
stanoviStich nutnd mechanicka, resp. chemicka pfiprava pidy. Rozhodujici podminkou
pro nasemenéni a UspeSné odrlstani narostu jsou svétlostni podminky, ve kterych je
mira dotace horniho, popt. bo¢niho svétla, vyjadiend zakmenénim minimalné 0,7 az 0,8.
Za téchto stanovistnich podminek je na zminénych kyselych stanovistich bézna vysoka
denzita zmlazeni s vyznamnym zastoupenim douglasky (v naSem piipadé 43 000
a7 98 000 jedinci.ha™). Nezbytnou podminkou kvalitni produkce i stability takto
vzniklych, extrémné hustych porosti jsou v€asné radikélni prostiihavky. Ptitom je
nutné ve smiSenych narostech podporovat vSechny ostatni cilové dieviny (smrk,
modiin, buk). Pokud nejsou prosttihavky provedeny radikdlné a vcas, hrozi presStihleni
narostl s negativnim dopadem na jejich stabilitu (poSkozeni mokrym sné¢hem). Druhy
vychovny zisah musi byt proveden s ohledem na mimofadnou ristovou dynamiku
douglasky nejpozdéji pti dosazeni horni vysky 2 m az 2,5 m, tj. zpravidla po tfech
az péti letech (KANTOR 2010).

,2Douglasky podle ocekavani nejlépe odristaly uprostied kotliku, kde mély
nejpriznivé)si svételné podminky (stfedni vyska 160 cm az 200 cm). Naopak na okrajich
skupinové sece, v bezprostiedni blizkosti okolniho porostu, byla stfedni vyska stfedné
starych narostli vyrazné niz$i (v priméru maximalné 20 cm, resp. 40 cm).” (KANTOR

2010)
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2.6.2.1 Krytokorenny sadebni material

Sadebni material krytokorenny (obaleny). Rostlina je péstovana ve vice ¢i méné
pevném obalu, ktery je naplnén Zivym substratem. Jde o nejCastéji pouzivany zplsob
pestovani krytokofenné¢ho sadebniho materidlu. Rostliny jsou péstovany jednotlivé
v pevnych obalech — bunkach (pro lepsi manipulaci se vyuziva paletizace), nebo jsou

jednotlivé obaly pevné spojeny do tzv. sadbovact.

Zakladni rozdéleni oballi - umoziujici prortstani kofenli (obaly z papiru, raseliny,
textilie). U dfevin péstovanych v rozpadavych obalech, umoznujicich prortstani kotfena
stétnami oball, je prorustani kofenli zjevné, délka prorastajicich kofenli nesmi
piesdhnout 2 cm. Obal se nesmi rozpadat pii manipulaci a dopravé, pii vysadbé se
obvykle nesnima. K rozpadu prortistaného obalu dojde v ptidé po vysadbé. Pti vysadbé

se rostliny z téchto oballi nevyjimaji.

Obaly, které jsou pro kofeny nepropustné — neprorustavé (z plastu). Pro koteny
nepropustné obaly mohou vyvolat naprosto nepifipustné deformace kotfenového
systému, proto ¢asto nemaji dno, misto n¢j maji perforace bocnich stén a na vnitini
strany jsou pfidavana zebra; vSechny tyto prvky zabranuji deformacim (staceni kotent).
Velikost obalu musi odpovidat tvaru kofenového systému a délce nadzemni Casti
péstovanych rostlin (je uréeno legislativn¢). Pro kotfeny propustné obaly se pii vysadbé

nesnimaji, nepropustné obaly se musi sejmout.

U dievin péstovanych v pevnych nerozpadavych obalech musi byt pouzita technologie
stftihu vzduchem (péstovani na ,,vzduchovém polstari). Kofeny jakéhokoliv fadu
proristajici mimo obal se tak dostdvaji do prostoru s volnym proudénim vzduchu
a vlivem zhorSenych podminek pro rist na svém konci zasychaji. Na misté zaschlého
konce kotene se vytvofi kalus, ktery néasledné (po presazeni nebo vysadbé sadebniho
materidlu) iniciuje tvorbu vétSiho poctu kotfentt vysSiho tadu. Kotfenovy bal téchto
vypéstkl se po vytaZeni z obalu nerozpada a z jeho vnéjSiho povrchu volné nevyrustaji

koteny. (CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dievin)

Péstovani krytokofennych sazenic douglasky tisolisté: Osivo je vyttidéné podle
absolutni hmotnosti, do sadbovact se oséva osivo nejtézsi tzn., 1 tiida. Vysévané osivo
je pripraveno ptredosevni piipravou - stratifikaci. Vzhledem k témto skutecnostem sije

vchazi rovnomérné a je homogenni. Douglasku nejcastéji péstujeme piimym vysevem
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do sadbovact po dobu 2 let. Za tuto dobu je sadebni material douglasky tisolisté

vysadbyschopny.

Do obalu se osazuji krytokofenné¢ nebo prostokofenné semendcky douglasky.
Po osdzeni se rostliny ihned umist'uji na zpevnéné ¢asti lesni Skolky, kterd se nazyva
ulozisté, a dale se péstuji pod ,,Sirym nebem* (max. 2 roky) anebo pod foliovym krytem,
kde se dopéstovava 1 rok. Krytokotenny sadebni materidl (viz obrazek 2) lesnich dievin
ma soudrzny, vlhky a prokofenény kotfenovy bal a musi byt péstovan technologiemi

zamezujicimi vznik deformaci kotend. (CSN 48 2115)

Dle MAUERA et al. (2006) ma krytokofenny sadebni material mnoho piednosti. Jeho
kofeny nejsou pfi transportu a manipulaci mechanicky poskozeny, je minimalizovano
vysychani kofenil, v kofenovém balu je zésoba Zivin a vody, které rostliné umoznuji
okamzité ujmuti a rychly rist po vysadbé. Ve Skolce je moznost realizace nékterych
piredbéznych ochrannych opatteni (klikoroh). Ve srovnani s prostokofennym sadebnim

materidlem je zde moZnost snizeni minimalniho poctu vysazovanych rostlin.

K vyhoddm krytokofenného sadebniho materidlu patii zkraceni doby péstovani
s rychlej$i moznosti reakce na poptavku, prodlouzeni obdobi zalesiiovani, rychlejsi
adaptace na nové prostiedi, dodani ur¢itétho mnozstvi vhodného substratu a zivin

pro po&ateéni obdobi riistu podsadbé (JURASEK et al. 2010).

Nedoporucuje se vysazovat krytokofenny sadebni material, ktery byl déle nez dva roky
péstovan v jednom obalu, nebyl minimalné¢ dva mésice péstovan na lozisti ve Skolce,
nema kvalitni mykorhizu. Znakem Spatného sadebniho materidlu je téz stav, kdy
u pevnych oballl nejdou rostliny z balu lehce vytahnout a to, Ze Skolkat neptedlozi

certifikat o zkousce kvality obalu (MAUER 2013).

Pfi vybéru krytokofenného sadebniho materidlu se doporucuje zvysit naroky
pii pfejimce (kontrola deformaci uvniti balu, stfith vzduchem a kvalita prokotenéni)

(JURASEK 2013b).

,Cilem je dosdhnout stavu, kdy v lesnich Skolkach budou pouzivany jen biologicky
vhodné typy obalil a technologie tak, aby vlastnik lesa mél pti ndkupu téchto vypéstkt

dostatek informaci o standardni kvalit¢ a mél jistotu, Ze k vysadbé pouziva sadebni

v v
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,Produkce sadebniho materialu se stala obchodni ¢innosti a normy kvality mohly byt

jen vychodiskem pro dodavatelsko — odbératelské vztahy“. (JURASEK 2013a)

Obr. 2 Sazenice krytokofenné douglasky

2.6.2.2 Prostokofenny sadebni material

Péstovani prostokofenného sadebniho materidlu douglasky tisolist¢ lze v lesnich
Skolkach provadét dvéma zpasoby, a to peéstovani jednoletych ¢i viceletych semenackt
bez upravy kofenového systému nebo péstovani sazenic, kdy je nutna uprava
kotfenového systému. Kofenovy systém upravujeme: 1. Podfezdvanim kotfenového
systému - pomoci specidlnich nozii je zkracen kofenovy systém piimo v pude. 2.
Skolkovanim semenacki - vyzvednutym semenadkim se ruéné zkrati kofenovy systém
a ty se Skolkuji do mineralni pady, lze Skolkovat i krytokofenné semenacky douglasky,

které maji obal.
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Ve srovnéni s krytokofennym sadebnim materidlem je zde niZ§i cenova dostupnost
pfepravy rostlin. Pti pfepravé by se mélo zabranit mechanickému poskozeni a zapateni.
Doprava rostlin by méla probihat co nejrychleji, za nizkych teplot, vysoké vzdusné

vlhkosti a s minimem proudéni vzduchu (MAUER et al. 2006).

2.6.3 Vysadba sadebniho materialu douglasky tisolisté

Sazenice douglasky patii mezi dieviny, které se ve Skolce vyzvedavaji mezi poslednimi.
Nejvhodnéjsi zptisob vysadby je bezprostiedné po vyzvednuti, nékdy to vSak neni
mozné a sadebni materidl se musi kratkodobé skladovat. VéEtSina lesnikli vSak
kratkodobé skladovani sazenic odmita, i kdyz nejsou exaktni dikazy o tom,

ze skladovani sadebniho douglasky je nevhodné.
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3 Metody a pouzity material

3.1 Skolka BudiSov

Lesni Skolka BudiSov (viz obrazek 3) byla zalozena pocatkem 80. let minulého stoleti
podnikem Jihomoravské statni lesy s. p. scilem produkovat dostatecné mnoZstvi
prostokofenného sadebniho materidlu, zejména smrku pro zalesiiovaci potieby v oblasti

Vysoc¢iny. Lesni Skolka BudiSov lezi mezi obcemi BudiSov a Kojatin.

Skolka se nachazi v PLO 33. Nadmoiska vyska $kolky je 470 m n. m., primérny uhrn

srazek za rok ¢ini 550 — 650 mm.

Rozklada se na ploSe 61 ha. Produkéni plochu tvoii 46 ha volnych ploch (viz obrazek 4)
a 1,5 ha kryté plochy (32 fo6liovnikl1). Na cca 1,5 ha plochy jsou péstovany okrasné
deviny. Skolka ma k dispozici jeden sklenik vybaveny technologii pro vegetativni

mnozeni rostlin a pouZivany pifi vyrobé okrasnych dfevin.

Produkuje sazenice vSech druhli jehlicnatych 1 listnatych dfevin. Sazenice jsou

pestovany jak prostokofenné, tak krytokofenné.

3.2 Skladovani
Sazenice byly do Skolky BudiSov dovezeny 22. 3. 2014, bezprostifedné po dovezeni byly

umistény do klimatizovaného skladu.

Skladovani douglasky tisolisté predstavuje uchovani sadebniho materidlu mezi
jednotlivymi etapami manipulace ve vhodnych podminkéch, zajiStujicich zachovani
jeho dobrého fyziologického stavu. Jednd se kratkodobé skladovani ptfed jarni

vysadbou.

Skladovaci prostory jsou vybaveny technickym zatizenim umoziujicim stabilni udrzeni
pozadované teploty a vlhkosti vzduchu, pred zafatkem vlastniho skladovani byly
skladovaci prostory vydezinfikovany pro omezeni moznosti infekce plisnémi. Ve skladu
je zajisténa cirkulace vzduchu, odvadéjici teplo z okoli sadebniho materialu. Pravidelng
se provadi kontrola teploty a vlhkosti v prostoru skladu a kontrola zdravotniho stavu

sazenic vcetné preventivnich opatteni proti plisnim.
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K uskladnéni sadebniho materialu se vyuziva Lesni Skolka BudiSov klimatizovany
sklad. V nasem ptipad¢ je klimatizovany sklad tvofen ze dvou boxd. Box 1: 26 délka x
14 sitka x 6 vyska. Box 2: 13 délka x 14 sitka x 6 vyska. Rozméry jsou uvedeny
v metrech. Prostokofenné sazenice douglasky byly skladovany jako svazky sazenic
v kontejnerech (v naSem ptipadé¢ zelezné boxy - palety) pii teplotich 0 az +4°C
a minimalni vlhkosti 90%. Krytokofenné sazenice douglasky byly skladovany
jako svazky. Baly byly svazané strecovou folii (proti vysychani), podminky skladovani

byly shodné jako u prostokotfenného sadebniho materialu.

Obr. 3 Hlavni budova skolky Budisov
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Obr. 4 Vyuzivané plochy skolky

3.3 Material

K experimentu byly pouzity jak krytokofenné, tak prostokofenné sazenice.
Prostokotenné ttileté sazenice douglasky tisolisté byly baleny ve svazcich po 25 ks,
zpusob péstovani byl ,,1+2“ (tzn., jednolety semenacek péstovany v mineralni pade,
v druhém roce Skolkovany do minerdlni pidy a takto péstovan nasledujici 2 roky).
Krytokotenné dvouleté sazenice douglasky tisolisté byly baleny ve svazcich po 20
kusech pomoci stre¢ové folie. Pouzity zptisob péstovani byl ,,fv1+v1* (tzn., jednolety
semenacek péstovany ve foliovém krytu a v plugu na vzduchovém polstari, v druhém
roce preskolkovan do sadbovade Marbet V 300). Sazenice byly vypéstovany
ze semenného zdroje z Britské Kolumbie ze semenarské zony (oblasti) TOD Thompson
Okanagan Dry, staré oznaceni zony 3040 (viz obrazek 5). Uznana jednotka pouzitého

sadebniho materialu je CDN-BC-30515-10.

K pokusu byly vybrany pouze standardni sazenice s délkou nadzemni ¢asti nad 21 cm

a s tloust’kou kofenového kréku od 3 mm.
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Obr. 5 Semenné zony v Britské Kolumbii — zdroj: http://www.replant.ca/phpBB3/

3.3.1 Schéma zaloZeni pokusu

Jednotlivé svazky riiznych variant doby skladovani byly samostatné méfeny a oznaceny
Stitkem, pfi vysadbé byly svazky zachovany, tzn., Ze u prostokofennych sazenic byly
vysazeny Ctyii svazky do fady ve ¢tverci 5x5 sazenic a u krytokofennych sazenic pét
svazkl v fadé 4x5 sazenic (viz obrazek 7). Celkem bylo kazdy ¢tvrty den od pocatku
uskladnéni v klimatizovaném skladu vysazeno 100 rostlin prostokofenné a krytokotenné
douglasky tisolisté. Celkem tedy bylo vysdzeno 600 krytokofennych a 600

prostokofennych sazenic douglasky tisolisté.

Vysadba byla v Sesti fazich, pocet dnti odpovida dobé od ulozeni do klimatizovaného

skladu. Prvni 4. den (26. 3. 2014), dali 8. den (30. 3. 2014), 12. den (3. 4. 2014), 16.
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den (7. 4. 2014), 20. den (11. 4. 2014) a posledni 24. den od uskladnéni (15. 4. 2014).
Pokus byl zaloZen na volné plose s dostate¢nou vzdalenosti od sousedniho porostu tak,
aby nedoslo k zastinéni zkusné plochy. Prostokofenné sazenice byly vysazovany
jamkovou sadbou 35x35 cm, pficemz se dbalo na to, aby stény nebo dno jamky nebyly
ohlazené a povrch jamky nebyl zhutnén. Vysadba u krytokofennych sazenic byla

provedena sazeCem, ktery je uzptisoben na Marbet V 300.

Obr. 6 Umisténi zkusné plochy ve skolce — zdroj: http://www.mapy.cz
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Obr. 7 Pohled na zkusnou plochu, vlevo sazenice protokoienné, vpravo sazenice

krytokofenné
3.3.2 Metody hodnoceni rostlinného materialu

Ve dnech 17. — 21. 10. 2014 probihalo ve $kolce podrobné méfeni sazenic, bylo
zméteno vzdy 100 jedincti prostokofenné douglasky a 100 jedincti krytokofenné

douglasky z kazdého dne vysadby. Pfi méteni byly hodnoceny tyto parametry:

e Klimatické udaje — na plose byly umistény 2 klimatické stanice a to na sledovani

vlhkosti a teploty.

e Pied naskladnénim apo vyskladnéni byla sledovana hmotnost celé rostliny
a nasledné¢ vyhodnocovan obsah vody [kg], byly vaZeny celé rozvazané svazky

bez provazku a strecovych folii.
e Vyvoj raSeni — spici pupen, nality pupen, ptirtist do 2 cm, 2 - 4 cm a nad 4 cm.

e Délka nadzemni ¢asti — vzdalenost od kofenového kréku po konec terminalniho

pupene [mm].
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Délka letosniho pfiriistu — vzdalenost od preslenu po Spici terminalniho pupene

[cm].

Tloustka kotfenového kréku - tloustka v misté barevného pfechodu nadzemni

a podzemni ¢asti [mm], tato hodnota byla méfena posuvnym métidlem.

Délka nejdelsi vétve — délka vétve od osy sazenice po vrcholovy pupen této

vétve [cm].

Délka jehlic — primérna délka jehlic od pazdi po Spicku, na 1 kazdé sazenici

7w r w7 0o

byly méfeny 3 jehlice ve stfedni ¢asti pfiristu [mm].

Deformace kofenového systému — zména sméru rastu kotent.

Pocet dvojakli — pocet jedincl s rozdvojenym kminkem. Sazenice mély vice

jak jeden termindlni pupen.

SuSina nadzemni ¢asti — hmotnost suSiny nadzemni ¢asti (horni ¢ast rostliny od
kotenoveého kréku) po vysuSeni do konstantni hmotnosti pfi 85 °C, zjiStovana
u 10 sazenic [g]. Vzdy bylo vybrano z kazdého dne vysadby 10 primérnych
sazenic, které se pomoci nlizek rozdé€lily v kotfenovém kr¢ku a daly se

do oznacenych papirovych sackl (zvlast kofenovy systém a nadzemni ¢ast).

Susina kotenového systému - hmotnost suSiny kofenového systému (dolni cast
rostliny od kofenového krcku) po vysuseni do konstantni hmotnosti pi1 85 °C,
zjistovana u 10 sazenic [g]. Vzdy bylo vybrano z kazdého dne vysadby 10
prumérnych sazenic, které se pomoci niizek rozdélily v kofenovém krcku a daly

se do oznaCenych papirovych sackil (zvlast’ kofenové systémy a nadzemni ¢ast).

Ztraty sazenic — uhyn [%].

Poskozeni sazenic abiotickymi ¢initeli — mraz, sucho.

Poskozeni sazenic biotickymi Ciniteli — hmyz.
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3.4 Pouzité statistické metody

Pro vyhodnoceni byly pouzity programy Microsoft Excel a Statistika 10. Excel byl
pouzit pro jednodu$$i operace, tabulky a grafy. Ze statistiky jsem pouzila
jednofaktorovou Anovu. Jednofaktorova Anova bez opakovani byla pouzita pro zjisténi,
kdy byly méfené parametry u jednotlivych provenienci statisticky vyznamné. Jestlize
byla nulova hypotéza zamitnuta, znamend to, ze méfeny parametr je statisticky
vyznamny. Ve statistickém grafu je plnym bodem vyznacen primér a hranicemi

horizontalnich usecek je oznaCend smérodatnd odchylka od priiméru.
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4 Vysledky

4.1 Klimaticka mérici stanice

Na zkusnou plochu byla umisténa klimatickda méfici stanice, ktera meéfila teplotu
a vlhkost v blizkosti sazenic (viz obrazek 8). Méfici stanice byla umisténa ve vysce 2 m
nad zemi. Nejniz$i teplota byla naméfena + 5,6 °C a nejvyssi + 25,34 °C. Vlhkost byla

v v

nejnizsi 39 % a nejvyssi 100 % (viz obrazek 9).

Obr. 8 Klimatickd métici stanice na zkusné plose

28



Priamérna vhlkost a teplota na zkusné plose
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Obr. 9 Primérna vlhkost a teplota méfend na zkusné plose

Tab. 1 Primérna teplota a vlhkost dle dnti vysadby

Den vysadby od uloZeni do Datum Pridmérna | Primérna

klimatizovaného skladu teplota [°C] | vlhkost [%]
4, 26.3.2014 15,8 55,6
8. 30.3.2014 9,9 83,9
12. 3.4.2014 11,5 85,6
16. 7.4.2014 11,9 85,1
20. 11.4.2014 5,8 88,2
24. 15.4.2014 21,9 46,5

Klimatickéd stanice zacala méfit teplotu a vlhkost od 15. 4. 2014, do té doby byly
hodnoty vobrazku 9 ziskany znejbliz§i meteorologické stanice v Jaroméficich
nad Rokytnou. Dopliujici informace o primérné teploté a vlhkosti dle dni vysadby
od uloZeni do klimatizovan¢ho skladu nalezneme v tabulce 1. Z tabulky 1 miZeme
vyvodit nejméné vhodny den pro vysadbu coz je 24. den od uloZeni do klimatizovaného

skladu, jako dalsi v potadi 4. den vysadby od uskladnéni.
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4.2 Hmotnost sazenic

3.8

Hmnotnost [kg]

Hmotnost krytokorennych sazenic douglasky

® 1. Hmotnost pfed skladovanim [kg]
® 2. Hmotnost pied vysadbou [kg]

= 3. Hmotnost po konci vegetacni
doby [kg]

4. 8. 12. 16. 20. 24.
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 10 Ptehled vahovych hodnot z poctu 20 krytokofennych sazenic ve svazku

4,5

Hmnotnost [kg]

Hmotnost prostokoiennych sazenic douglasky

B 1. Hmotnost pted skladovanim [kg]
B 2. Hmotnost pied vysadbou [kg]

= 3. Hmotnost po konci vegetacni
doby [kg]

4. 8. 12. 16. 20. 24.
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 11 Ptehled vahovych hodnot z poctu 25 prostokofennych sazenic ve svazku
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Obrazek 10 vypovidda o vyvoji hmotnosti pfed uskladnénim, pted vysadbou
a po skonceni vegeta¢ni doby. Hmotnost rostlin vzdy stoupa, ale v ptipad¢ 16. dne
od uloZeni do klimatizovaného skladu je hmotnost rostlin vyss$i po vyskladnéni nez

po konci vegetacni doby.

Z obrazku 11 mizeme vycist, jak se vyviji hmotnost sazenic podle doby vysadby:
hmotnost byla zjistovana vzdy pred skladovanim, ptfed vysadbou a po skonceni
vegetaCni doby. Vazeno bylo veskeré mnozstvi rostlin. U prostokofenného sadebniho
materialu douglasky tisolisté ve vSech ptipadech hmotnost sazenic pied vysadbou

stoupa.

4.3 RaSeni
Hodnoceni raseni prob¢hla celkem dvé ve dnech 15. 5. 2014 a 26. 6. 2014

RaSeni prostokorenné douglasky k datu 15. 5. 2014
120
100
80
S 60
40
20
0 . . 12. 16. 20. 24.
m 6. Uhynula [%)] 0 0 0 0 0 0
m5.+4cm[%] 15 0 0 0 0 0
4. 2-4 cm [%] 36 10 15 20 0 0
m3.do2cm[%)] 17 30 49 55 45 0
m 2. nality pupen [%] 12 52 24 25 40 18
| |. zatim nerasi [%] 20 8 12 0 15 82
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 12 Raseni prostokotfennych sazenic douglasky tisolisté, méteno 15. 5. 2014
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Na obrazku 12 vidime, ze nejrychleji rasi 4. den vysadby od ulozeni do klimatizovaného
skladu, kde se jiz vytvofil ¢aste¢ny pririst. Nejpomaleji rasi naopak 24. den od ulozeni

do klimatizovaného skladu.

RaSeni krytokorenné douglasky k datu 15. 5. 2014
120
100
80
S 60
40
20
0
4. 12. 16. 20. 24.
m 6. Uhynula [%)] 0 0 0 0 0
5. +4cm[%] 0 3 0 0 0 0
m4.2-4 cm [%] 7 14 5 0 0 0
m3.do2cm[%)] 82 41 19 23 3 0
m 2. nality pupen [%] 9 38 68 62 82 25
B |. zatim nerasi [%] 2 4 8 15 15 75
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 13 Raseni krytokofennych sazenic douglasky tisolisté, méfeno 15. 5. 2014

Na obrazku 13 ma opét ¢astecny prirtst 4. den od ulozeni do klimatizovaného skladu,

u 24. dne vysadby od uskladnéni nerasi 75% sazenic. Prostokotenné sazenice douglasky

W

vytvareji vétsi Castecny prirtist nez sazenice krytokorenné douglasky.

32



RasSeni prostokorenné douglasky k datu 26.5.2014
120
100
80
9 60
40
20
0 . . 12. 16. 20. 24.
m 6. Uhynula [%)] 2 0 0 0 0 0
m5.+4cm[%] 46 77 6 0 0 0
4. 2-4 cm [%] 25 18 67 66 4 0
m3.do2cm[%)] 14 5 27 20 83 2
m 2. nality pupen [%] 5 0 0 14 12 53
B |. zatim nerasi [%] 8 0 0 0 1 45
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 14 Raseni prostokofennych sazenic douglasky tisolisté meteno, 26. 5. 2014

Hodnoty obrazku 14, ktery popisuje vyvoj raseni prostokofennych sazenic douglasky,
jsou meéteny 26.5.2014. Z obrazku je patrné, ze nejvic rasi 8. den od ulozeni
do klimatizovaného skladu, nejméné 24. den vysadby od uskladnéni. Pii méfeni dne 26.
5. 2014 byl zaznamenan prvni thyn sazenic a to u 4. dne vysadby od uloZeni

do klimatizovaného skladu.
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RaSeni krytokorenné douglasky k datu 26. 5. 2014
120
100
80
9 60
40
20
0
4. 12. 16. 20. 24.
m 6. Uhynula [%)] 0 0 0 0 0
m5.+4cm[%] 92 26 0 0 0 0
4. 2-4 cm [%] 2 60 91 35 1 0
m3.do2cm[%)] 5 12 9 58 78 22
m 2. nality pupen [%] 0 2 0 7 20 73
B |. zatim nerasi [%] 1 0 0 0 1 5
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 15 Raseni krytkofennych sazenic douglasky tisolisté méteno, 26. 5. 2014

Obrazek 15 ukazuje jako nejlépe rasici 4. den od uloZeni do klimatizovaného skladu,
kde byl opét vytvoren ¢asteCny prirtist a nejméné rasSici 24. den vysadby. Veskeré
sazenice douglasky, které byly ulozeny 24 dna v klimatizovaném skladu jsou nejméné
naraseny. Tyto grafy potvrzuji, Ze klimatizované sklady udrzuji sadebni material

v dormanci, nedochdzi tak k pred¢asnému raseni.
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4.4 Prirust terminalu

VYSKOWY PRIRUST X DEN VYSADBY ; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=25,537, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
11,5

11,0t
10,5 t
10,0 t
95 1
9,0 ¢
851
8,0 1
75
701
6,5
6,0 r
55

[em]

VYSKOVY PRIRUST

4. 8. 12. 16. 20. 24.
DEN VYSADBY OD ULOZENIi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

w7 0o

Obr. 16 Méfeni ptirtstu prostokofenné douglasky

wr. o

Na obrazku 16 je viditelna klesajici tendence. NejlepSich hodnot pfirtistu (pfevySujici
10 cm) dosahl 8. den od uloZeni do klimatizovaného skladu, nejhorSich naopak 20. den
od uloZeni do klimatizované¢ho skladu, kdy se hodnoty pohybovaly maximalné nad 7
cm. Statisticky vyznamné jsou hodnoty rostlin skladovanych ptfed vysadbou 8 dni, kde

w7 0o

se prirast vyrazng lisi od ostatnich dni.
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VYSKOVY PRIRUST X DEN VYSADBY; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=12,392, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

on o
o )

>
)

VYSKOVY PRIRUST [cm]
»
o

&8
3

&
[}

o
)

4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENIi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 17 Mé&feni ptirtistu krytokotenné douglasky
Na obrazku 17 se vyskytuji podobné hodnoty, a to u dnt 4., 8. a 12. kde je piirast od 4
po 5 cm. Nejhor$ich vysledkt dosahuje 16. den od uloZeni do klimatizovaného skladu,

kde nejvétsi prirtst byl nad 3,5 cm. Mezi dny 4., 8., 12. a dny 16., 20., 24. existuji

statisticky vyznamné rozdily.

36



4.5 Délka nadzemni ¢asti

CELKOVA DELKANADZEMNI CASTI X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=15,392, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
42

40 |

38 t

CELKOVA DELKA NADZEMNi CASTI [cm]

36 t

34 |

32 ¢

30 ¢

28

4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENI DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 18 Méfeni nadzemni €asti u prostokofenné douglasky pred skaldovanim

Na prvni pohled je u obrazku 18 viditelny statisticky vyznamny rozdil u 12. dne
od uloZeni do klimatizovaného skladu, kde je délka nadzemni Casti nejmensi,
a to pod 32cm, opakem je 8. den vysadby od ulozeni do klimatizovaného skladu, kde
délka nadzemni ¢asti prevySuje 38 cm. Je zde pfedpokladany stejny vyvoj nadzemni

¢asti 1 v méfeni ve Skolce v terminu 17. - 21. 10. 2014.
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[cm]

CELKOVA DELKA NADZEMNI CASTI

Obr.

54

52 t

50 t

48 |

46 |

44 |

42 |

40 |

38

19

CELKOVA DELKANADZEMNI CASTI X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 583)=5,2686, p=,00010
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENIi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Meéieni nadzemni ¢asti u prostokoienné douglasky po konci vegetani doby

Meéieni délky nadzemni €ésti u sazenic bylo provedeno mezi dny 17. — 21. 10. Na

obrazku 19 se potvrdilo hodnoceni ptirtistu, kde nejlepSich hodnot dosahuje vysadba 8.

den po uskladnéni v klimatizovaném skladu. Nejhor§i naopak byla sadba 12. den

od uloZeni do klimatizovaného skladu. Podle normy CSN 48 2115 z listopadu 2012 je

piipustné velikost douglaskovych sazenic ve véku 3 let 4. tiidy 26 — 35 cm a 5. tfidy 36

— 50 cm s toleranci + 5 cm. Z toho vyplyva, ze vSechny sazenice mizeme zatadit do 5.

ttidy vysadby schopného sadebniho materidlu, ktery normé odpovida.
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Délka nadzemni ¢asti
60
T 50 B Priimér z délky NC
) prostokotenné douglasky pred
Z 40 ulozenim do klimatizovaného
S skladu
g 30 B Priimér z délky NC
2 prostokotfenné douglasky po
'g konci vegetaéni doby
o 20
=
s}
|10
0
4. 8. 12. 16. 20. 24.
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 20 Primérna délka nadzemni ¢asti prostokofennych sazenic douglasky tisolisté

Obrazek 20 poskytuje informace o primérné délce nadzemni ¢asti u prostokofennych
sazenic douglasky tisolisté, pted jejich ulozenim do klimatizovaného skladu a po konci
vegetaCni doby. Ve vSech dnech doslo ke zvétSeni nadzemni Casti po konci vegetacni
doby ve srovnani s méfenim ptred ulozenim do klimatizovaného skladu. Z tohoto
obrazku je patrné, Ze nejlepSich vysledki dosahuje prostokofennd douglaska

vysazovand mezi 8. a 16. dnem od uloZeni do klimatizovaného skladu.
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CELKOVA DELKANADZEMNI CASTI X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=7,2627, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
34

33 t

32 ¢

CELKOVA DELKA NADZEMNi CASTI [cm]

31+

30 ¢

29

28 |

27

26 |

25 : : : : : :
4, 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 21 Méfeni nadzemni €asti u krytokofenné douglasky pfed skladovanim

Na obrazku 21 je pozorovdna mensi délka nadzemni ¢asti neZ u prostokofennych
sazenic. Nejmens$i délku byla naméfena u 16. dne od uloZeni do klimatizované¢ho
skladu, nejvétsi naopak u 20. dne vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu.

MiuiZzeme predpokladat stejny vyvoj nadzemni casti 1 po konci vegetacni doby.
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CELKOVA DELKANADZEMNI CASTI X DEN VYSADBY:; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=2,8505, p=,01487
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
37

36 |

[cm]

35t

CELKOVA DELKA NADZEMNI CASTI

34 |

33 ¢

32 ¢

29 : : : : : :
4, 8. 12, 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZEN| DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 22 Méfeni nadzemni ¢asti u krytokofenné douglasky po konci vegetacni doby

Na obrazku 22 nejlepSich hodnot oproti prostokofenné douglasce dosahla vysadba 12.
den od uloZeni do klimatizovaného skladu a nejhorSi 16. den od wuloZeni
do klimatizovaného skladu. Sazenice dosahuji celkové niz§ich hodnot nez sazenice
prostokofenné douglasky. Podle normy CSN 48 2115 z listopadu 2012 je pfipustna
velikost douglaskovych sazenic 4. tfidy 26-35 cm a 5. tfidy 36 — 50 cm s toleranci £ 5
cm s veékem 3 roky. Z toho vyplyva, ze vSechny sazenice miizeme zafadit do 4. tfidy

vysadby schopného sadebniho materiald, ktery normé odpovida.
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Délka nadzemni ¢asti

40
35 o . x
E B Primér z délky NC
2 30 krytokofenné douglasky pied
g ulozenim do klimatizovaného
5 25 skladu
E 20
8 ® Priimér z délky NC
T 15 krytokotfenné douglasky po
= konci vegetaéni doby
= 10
2
5
0

4. 8. 12. 16. 20. 24.
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 23 Primérna délka nadzemni ¢asti krytokofennych sazenic douglasky tisolisté

Z obrazku 23 muzeme posoudit vyvoj nadzemni ¢asti u krytokofennych sazenic
douglasky tisolisté¢ pfed uloZzenim do klimatizovaného skladu a po konci vegetacni
doby. U 12. dne vysadby od ulozeni do klimatizované¢ho skladu doslo k nejvétsimu

7w

zvétSeni nadzemni ¢asti.

42



4.6 Tloust’ka korenového krécku

TLOUSTKA KORENOVEHO KRCKKU X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=5,8095, p=,00003
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

12,5

12,0 t

10,5 t

10,0 t

TLOUSTKA KORENOVEHO KRCKU [mm]

95 1

9,0

4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENI| DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 24 Tloustka kotenového krcéku prostokofenné douglasky pred skladovanim

Z Obrazku 24 vycteme naméfené tloustky kofenovych krcki pred vysadbou. Nejmensi
tloustku kotenového kréku mély rostliny 4. a 12. den vysadby po uskladnéni
v klimatizovaném skladu. Nejvétsi tlouStku kotfenového kréku maji rostliny vysazené
po 8 dnech skladovani. Vykyv kiivky tloustky kofenového krcku by se

pted a po vysadbé nemél ptili§ zménit.
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TLOUSTKA KORENOVEHO KRCKKU X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=4,7392, p=,00030
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

[mm]

TLOUSTKA KORENOVEHO KRCKU
S
(6]

4. 8. 12. 16. 20. 24.
DEN VYSADBY OD ULOZENIi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 25 Tloustka kofenového krcku prostokoienné douglasky po konci vegetacni doby

Tloustka kotfenového krcku patii mezi zdsadni ukazatele hodnoceni kvality vysadby
schopného sadebniho materidlu. Na obrazku 25 nejhor$i vysledky vykazuje 12. den
vysadby od uloZzeni v klimatizovaném skladu, neleps§i 8. den od uloZeni
do klimatizovaného skladu. Dny 16., 20. a 24. se tlouStkou kotenového krcku lisi
minimalng. Dle normy CSN 48 2115 z listopadu 2012 museji mit sazenice douglasky

tloustku kotfenového kr¢ku 5 mm. VSechny sazenice podminky splituji.
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Tloust’ka KK prostokorennych sazenic douglasky

12

11,5

11

B Primér z tloustky kotenového
10,5 kréku prostokofenné douglasky
pred ulozenim do
klimatizovaného skladu

Tloust’ka KK [mm]

10 -
B Primér z tloustky kotenového
krcku prostokotfenné douglasky
9,5 1 po konci vegetacni doby
9 -
8,5 -

4. 8. 12. 16. 20. 24.
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 26 Primérna tloustka kotenového krcku u prostokotennych sazenic douglasky

tisolisté

Z obrazku 26 vyéteme vyvoj tloustek kofenovych krékii mérenych pied uskladnénim
v klimatizovaném skladu a po konci vegetac¢ni doby. Nejvétsiho nartstu tloustky dosahl
4. dne od wuskladnéni v klimatizovaném skaldu. Tloustka kofenového krcku
pred uskladnénim a po konci vegetaéni doby nevykazuje velké vykyvy hodnot

v jednotlivych dnech vysadby od ulozeni do klimatizovaného skladu.
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TLOUSTKA KORENOVEHO KRCKKU X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=3,2747, p=,00631
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
6,8

6,6 f

64|

58
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TLOUSTKA KORENOVEHO KRCKU [mm]
o
[=}
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52 : : : : : :
4, 8. 12, 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZEN| DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 27 Tloustka kofenového krcku krytokofenné douglasky pted vysadbou

Na obrazku 27 je nejmens$i tloustka kotenového krcku u 4. dne od uloZeni
do klimatizovan¢ho skladu. Hodnoty u ostatnich dnd pfevySuji 6 mm. Je podstatny
rozdil mezi tlouStkami kotfenovych krckl u prostokofennych a krytokofennych sazenic,
u prostokofennych sazenic dosahuji tlouStky podstatné vysSich hodnot, mnohdy

ptesahujici 10 mm.
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TLOUSTKA KORENOVEHO KRCKKU X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=2,3868, p=,03697
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
7,2

70t

[mm]

6,8 1

6,6 |
64|
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6,0 r

TLOUSTKA KORENOVEHO KRCKU
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561

5,4 : : : : : :
4, 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZEN| DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 28 Tloustka kofenového krcku krytokofenné douglasky po konci vegetacni doby

Na obrazku 28 nejmensi tloustky kofenového krcku dosahoval 4. den od uloZeni
do klimatizovaného skladu, nejlep§i naopak 8. den vysadby od ulozeni
do klimatizovaného skladu krytokofenné douglasky. Podle normy CSN 48 2115
z listopadu 2012 musi mit sazenice douglasky minimalni tloustku kotenového krcku 5
mm. VSechny sazenice podminky splituji, tudiz jsou povazovany za vysadby schopné.

Mezi veskerymi hodnotami neexistuji statisticky vyznamné rozdily.
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Tloust’ka KK krytokorennych sazenic douglasky

E Pramér z tloustky kotfenového
krcku krytokotenné douglasky
ptred ulozenim do
klimatizovaného skladu

B Pramér z tloustky kotfenového
krcku krytokotenné douglasky
po konci vegetacni doby

Tloust’ka KK [mm]

4. 8. 12. 16. 20. 24.
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 29 Primérna tloustka kofenového krcku u krytokofennych sazenic douglasky

tisolisté

Podle obrazku 29 mizeme posoudit vyvoj tloustek kotenovych krékl pred ulozenim
do klimatizované¢ho skladu a po konci vegetacni doby. Nejvice se zvétsil pii méfeni
po konci vegetacni doby kotenovy kréek u 4. a 8. dne od ulozeni do klimatizovaného

skladu. U 20. a 24. dne uskladnéni od vysadby se tloustka kofenového krcku piilis

nezmeénila.
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4.7 Délka vétvi

DELKANEJDELSI VETVE X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 592)=8,0943, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENI DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 30 Dé¢lka nejdelsi vétve prostokorenné douglasky tisolisté

Obrazek 30 popisuje nejdelsi vétev na prostokofenné sazenici douglasky tisolisté,
nejdelsi vétve byly u 8. dne od ulozeni do klimatizované¢ho skladu. Nejmensi u 12.

a dale u 20. dne od uskladnéni.

49



DELKA PRIRUSTU NEJDELSI VETVE X DEN VYSADBY; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=12,319, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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DELKA PRIRUSTU NEJDELSI VETVE [cm]
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4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENI DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 31 Délka ptirtistu nejdelsi vétve prostokofenné douglasky

Z obrazku 31 vyCteme, ze nejvetsi prirtst vétve u prostokofennych sazenic douglasky
tisolisté byl zméfen u 8. dne od uloZeni do klimatizovaného skladu a nejmensi u 24. dne

od uloZeni do klimatizovaného skladu.
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DELKANEJDELSI VETVE X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 592)=2,0600, p=,06878
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENI DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 32 Dé¢lka nejdelsi vétve krytokofenné douglasky tisolisté

Obrazek 32 popisuje délku nejvetsi vétve zméfené u krytokofennych sazenic douglasky
tisolisté. Nejmensi vétve byly 16. den vysadby od ulozeni do klimatizovaného skladu.

Mezi hodnotami nejsou statisticky vyznamné rozdily.
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DELKA PRIRUSTU NEJDELSI VETVE X DEN VYSADBY; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=5,9779, p=,00002
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENI DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 33 D¢lka ptirtistu nejdelsi vétve krytokofenné douglasky

Na obrdzku 33 vidime pfirtist zméfeny na nejdelSich vétvi krytokofennych sazenic
douglasky tisolisté. K¥ivka, na rozdil od prostokofennych sazenic douglasky tisolisté,

ma stejny prabeh jako pfi méteni, které probihalo u délky nejdelsi vétve.

4.8 Délka jehlic

Délka a barva jehlic se odviji od zplsobu, doby a mnozstvi hnojiva pii péstovani
sadebniho materialu. Citliv€jsi na absenci Zivin jsou sazenice krytokofenné, péstované
v substratu, protoze veSkeré¢ ziviny jsou dodavany uméle (hnojenim). Rostlina také
potiebuje jiny pomér Zivin v kazdém vyvojovém stadiu. Divodem nazloutlého zbarveni
jehlic krytokotenné douglasky (viz obrazek 7) je zimni obdobi. Uz od srpna je snizovan
pomér dusiku ve vyZivovém roztoku, z divodl zastaveni ristu a spravného vyzrani

rostliny pred zimnim obdobim.
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DELKA JEHLIC XDEN VYSADBY ; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=6,8460, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
24

23 |

]
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20

DELKA JEHLIC [mm]
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4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENIi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 34 Dé¢lka jehlic prostokofenné douglasky tisolisté

Kiivka na obrazku 34 ma stoupajici tendenci. Nejkratsi jehlice podle obrazku 34 jsou
zméteny 4. den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu, kde se hodnoty
pohybovaly mezi 17-20 mm. Nejdel§i jehlice jsou naméfeny 12. den od uloZeni

v

do klimatizovaného skladu, kde doséhly hodnot vysSich nez 22 mm.
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DELKA JEHLIC XDEN VYSADBY ; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 593)=1,6270, p=,15079
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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4. 8. 12. 16. 20. 24.
DEN VYSADBY OD ULOZENIi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 35 Délka jehlic krytokofenné douglasky tisolisté

Data na obrazku 35 vykazuji spiSe rozptylenych hodnot. NejdelSich jehlic opét bylo
dosaZeno 12. den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu, jehlice zde pfevysuji
délku 22 mm. Nejkrat$i jehlice podle obrazku 22 byly 16. den od uloZeni

do klimatizovaného skladu, kde nejkratsi jehlice métily pod 18 mm.

Mezi hodnotami prostokofenného a krytokofenného sadebniho materialu douglasky
tisolisté neni patrny statisticky vyznamny rozdil v délce jehlic 1 presto, Ze jsou obrazky

34 a 35 rozdilné.

4.9 Deformace korenového systému

Nejcastéji deformace vznikaji pifi péstovani rostlin v obalech, ale mohou je vyvolat
1jiné skutecnosti, jako pouziti prostokofennych rostlin s deformovanym kotfenovym
systém pii jejich vysadbé, obzvlasté pi1 pouziti Skolkovanych sazenic. Také

pfiosazovani obalu prostokofennym sadebnim materidlem musi byt velikost
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kofenového systémil rostlin mensi, nez je velikost obalu. Kofenovy systém musi byt

v prostoru rozloZen do pfirozené polohy.

DEFORMACE X DEN VYSADBY: Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=30,717, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENIi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 36 Deformace prostokofenné douglasky
Obrazek 36 vypovida, ze neyjméné koienovych deformaci nastalo 4. den od ulozeni
do klimatizovaného skladu. Ve srovnani s krytokofennym sadebnim materidlem je zde

vetsi pocet deformaci, nejvice u 16. dne vysadby od ulozeni do klimatizovaného skladu,

kde deformaci mélo 80 % rostlin.
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DEFORMACE X DEN VYSADBY: Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=3,7255, p=,00250
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENIi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 37 Deformace krytokofenné douglasky

Z obrazku 37 je viditelné, Ze u vysadeb 8., 12. a 20. dne od ulozeni do klimatizované¢ho
skladu nebyly zjistény zadné deformace. Nejvétsi deformace nastaly 4. den vysadby
od uloZeni do klimatizovaného skladu, kde byly deformace zjistény u 6 % vysazenych
sazenic. Ve srovnani s prostokofennym sadebnim materidlem jsou tyto deformace

minimalni.
4.10 Vicekmenny sadebni material

Vicekmenny sadebni materidl je u jehli¢natych dfevin nepfipustny. U listnatych dfevin
se toleruje sadebni materidl se zesilenym vyvojem vétvi, pokud je patrnd vyrazna

dominance jednoho vyhonu (kminku nebo vétve). (CSN 48 2115)

Sazenice, které byly pouzity do pokusu, byly standardni sazenice, které se pouzivaji
k zalesnéni dle CSN 48 2115, tzn. bez vicedetného kmene. Dvojaky, které byly méfeny

po ukonceni vegetacniho obdobi, vznikly v priibéhu jeho obdobi.
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DVOJAKY X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=2,2054, p=,05231
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENIi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 38 Vicecetné kmeny prostokofenné douglasky
Z obrazku 38 muizeme vyvodit zavéry, Ze u 4. dne od ulozeni do klimatizované¢ho
skladu je nejvétsi pocet dvojaki, a to 10 %. Nejmensi pocet dvojaki se vyskytuje u dnti

12. a 20. od ulozeni do klimatizovaného skladu, a to 2 %. Mezi vSemi hodnotami

neexistuji statisticky vyznamné rozdily.
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DVOJAKY X DEN VYSADBY; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 594)=3,3454, p=,00547
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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4. 8. 12. 16. 20. 24,
DEN VYSADBY OD ULOZENIi DO KLIMATIZOVANEHO SKLADU

Obr. 39 Vicecetné kmeny krytokotfenné douglasky

Dle obrazku 39 je 16. a 24. den vysadby od uloZzeni do klimatizovan¢ho skladu
bez dvojitych kmenli, na rozdil od prostokofenné douglasky. Stejné jako
u prostokofenné douglasky se vyskytlo nejvice dvojakit 4. den od ulozeni

do klimatizovaného skladu.

4.11 Hmotnost suSiny

Vzorky ze suSiny prostokofenného a krytokofenného sadebniho materidlu byly
odebrany pied ulozenim do klimatizovaného skladu. Dalsi vzorky ziskané po ukonceni
vegetacni doby tvotilo 10 primérnych sazenic z kazdého dne vysadby od uskladnéni.
Vyhodnocovani susiny probihalo v laboratofi Ustavu zakladani a pésténi lest

na Mendloveé univerzité v Brné.

rowr

Hmotnost suSiny ukazuje skute€nou hmotu jak nadzemni, tak podzemni ¢asti. Hmotnost

suSiny nadzemni ¢asti je obecné veétsi nez hmotnost susSiny podzemni ¢asti. SuSina je

58



neodpafitelny zbytek latky, ktery zbude po zahtivani a odpafovani pii teploté 80 °C
az do konstantni hmotnosti, tedy do stavu, kdy se vSechny odpatitelné latky beze zbytku

odpari.

Tab. 2 Hmotnost suSiny prostokofennych sazenic douglasky tisolisté pted uskladnénim

a po konci vegetacni doby

Prostokorenna douglaska tisolisté

Nadzemni ¢ast | Nadzemni ¢ast po | Korenovy systém Kofenovy sy§tém
Den » . . . ., . .. po konci
e pred uskladn.emm konci vegetacrjn pred uskladn.emm e ey
[g/10rostlin] doby [g/10rostlin] [g/10rostlin] (e/10rostlin]
4. den 317 306 197 221
8. den 317 298 197 192
12. den 317 271 197 163
16. den 317 326 197 198
20. den 317 272 197 194
24. den 317 328 197 198

Z tabulky 2 vyplyva hmotnost suSiny dle jednotlivych dni od uloZeni
do klimatizovan¢ho skladu. Z ptedchazejicich vysledkl lze zjistit, Ze nejmensi délku
nadzemni ¢asti nachazime u 12. dne od uloZeni do klimatizovaného skladu, tudiz se

prokazala vazba mezi délkou nadzemni ¢4sti a hmotnosti suSiny.

Vliv na vy$i hmotnosti suSiny u nadzemni ¢asti ma velikost nadzemni rostliny, délka

a pocet bocnich vétvi a v neposledni fad¢ 1 velikost jehlic.
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Tab. 3 Hmotnost suSiny krytokotfennych sazenic douglasky tisolisté pred uskladnénim a

po konci vegetacni doby

4. den 78 69 82 83
8. den 78 84 82 89
12. den 78 74 82 81
16. den 78 79 82 84
20.den 78 71 82 84
24.den 78 83 82 104

Z tabulky 3 je jasny vyvoj hmotnosti suSiny u krytokofennych sazenic douglasky
tisolisté. Nejvétsi hmotnost nadzemni ¢asti byla zjisténa 8. den vysadby od ulozeni

do klimatizovaného skladu, nejmensi 12. den. Nejvétsi hmotnost kofenového systému

v v

hmotnost kofenového systému byla zjisténa u 12. dne vysadby.

4.12 Ztraty

Ztraty douglasky tisolisté

B Soucet z ztrat prostokofenné
51 douglasky po vysadbé

Ztraty [%]

3 - B Soucdet z ztrat krytokotenné
douglasky po vysadbé

4. 8. 12. 16. 20. 24.
Den vysadby od uloZeni do klimatizovaného skladu

Obr. 40 Ztraty douglasky tisolisté
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Z obrazku 40 muizeme vycist ztraty sazenic béhem pokusu. Vysazovano bylo 100 %
sazenic — zadna sazenice béhem skladovani neodumiela. Nejvétsi ztraty byly 4. den
odulozeni do klimatizovaného skladu, a to v piipadé prostokofennych sazenic
douglasky tisolisté. Nejmensi ztraty byly 16 a 24 den od uloZeni do klimatizované¢ho

skladu.

4.13 PoSkozeni biotickymi a abiotickymi Ciniteli

Vliv biotickych ¢initelti nebyl zjistén a rovnéz vliv abiotickych Cinitelll - mrdz a jarni

prisuSek nebyl potvrzen.
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5 Diskuze

Klimatizované sklady se staly standardem v mnoha modernich lesnickych Skolkach.
Bez ohledu na typ pouzitého skladovani by mély byt rostliny pravidelné sledovany,
aby byly pfipadné zajiStény pied negativnimi vlivy. Teploty maji byt ve spravném
rozsahu, aby byly rostliny ve vegetatnim klidu a stfedni vlhkosti, a zabradnilo se
vysychani. Klimatizovany sklad se doporucuje vyuzit pro skladovani delsi nez 2 mésice.
Hranice skladovani je 6 — 8 mésici. Vyvoj patogennich hub, jako jsou plisné, je
retardovany. Rostliny by mély byt dany do klimatického skladu tak rychle, jak je to jen
mozné, aby se minimalizovala ztrata sacharidl a vznik plisni (LANDIS et al. 2010). Pii
sledovani a kontrole sadebniho materidlu pouzitého na milj pokus mohu konstatovat,
Ze toto vySe uvedené tvrzeni souhlasi, sadebni materidl nebyl napaden patogeny.
Vysledek toho mizeme zdlvodnit tim, Ze sadebni material byl pravidelné kontrolovan

a byly dodrzovany duasledné kroky preventivnich opatieni.

LANDIS et al. (2010) tvrdi, ze kazdé stanovisté je jiné, je dulezité spravné identifikovat
faktory zivotniho prosttedi, které mohou omezit pteziti a rtst rostlin. Svahy s jizni nebo
jihozapadni orientaci budou vysychat rychleji, a proto by mély byt osazeny jako prvni.
Faktory, jako je typ pudy a zplisob provedeni vysadby, musi byt posuzovany
v dostate¢ném piedstihu. Piidni vlhkost hraje diilezitou roli v rozsifeni a pfesunu zivin
amize mit vyznamny vliv na rostliny, jejich preziti a rast. Po vysadbé musi byt
kofenovy systém schopen pfijmout dostate¢né mnoZstvi vody z okolni pidy pro splnéni
transpirace. Pokud je vlhkost pldy nedostateCna, nové zalesnéné sazenice reaguji
snizenim pfirtstu a podléhaji zvySené¢ mortalité. MAUER (2011) potvrzuje, ze vysadba
douglasky do suché pidy zna¢né prohlubuje jeji ztraty. Kofenovy systém douglasky
ztraci vodu ttikrat rychleji nez jeji nadzemni cast. LANDIS et al. (2010) tvrdi, ze 1 kdyz
je provoz klimatizované¢ho skladu finanéné narocny, nabizi vyznamné fyziologické
vyhody nad jinymi metodami. Mize zvysit kvalitu uloZené rostliny. V tomto pokusu
muzeme povazovat za vyhodu skladovani rGst hmotnosti rostlin pfed vysadbou
z divodu roseni v klimatizovaném skladu. Kofenovy systém ziskava z roseni potfebnou

vlhkost pro Gspésnou vysadbu.

HOFMAN (1964) potvrzuje, Ze ujimavost je zavisla na aktivité¢ kofend a ztraty

pri¢itame fyziologickému suchu. Cetné ztraty mohou byt zptisobeny nespravnym

zachazenim se sazenici. LANDIS et al (2010) tvrdi, Ze povétrnostni podminky v dobé
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vysadby maji pfimy vliv na vlhkostni stres. Podminky se stanou kritickymi tehdy,
kdyz je teplota vzduchu vyssi nez 25 °C a relativni vlhkost je mens$i nez 30 procent.
Pti naSem pokusu miizeme konstatovat, ze nejvyssi ztraty byly zjistény v dob¢, kdy byla
vys$i teplota a niz$i vzdusna vlhkost (viz obrazek 9). Méfici klimaticka stanice, méfila

teplotu ve vySce 2 m nad zemi. Nebyl tedy zaznamenan ptfizemni mrazik.

Drivéjsimi pokusy bylo prokazano, Ze pomald aklimatizace 17 dni pfi 5 °C je
pro rostliny idedlni na pfizplisobeni se prostiedi. Z nejnovéjSich testi vyplyva,
ze ptirychlejsi aklimatizaci, kterd trvala 1 az 2 dny pii 15 °C, byla sledovana mensi

ztrata sacharidu, kterd mé nasledny vliv na ujimavost sazenic. (LANDIS et al. 2010).

Ztraty sazenic po vysadbé jsou ovlivnény jesté dal§im Cinitelem, kterym je oslunéni.
To mé za nasledek zvySeny vypar, ktery nemusi byt vZzdy dostatecné uhrazen privodem
vody zpudy a sazenice pak usychaji (HOFMAN 1964). Pii pokusu mohlo dojit
k ptisuSku u sazenic, sazenice které byly pouZity pro pokus byly standardni,
tudiz bez viceCetného kmene. Na konci vegetacniho obdobi vSak byly zaznamenany

dvojaky (sazenice mély vice jak jeden terminalni pupen).

Aktivita pupeni u douglasky je o dost rychlej$i nez ¢innost kofenového systému.
Na podzim je tomu naopak, riist kofend ustava diive nez ¢innost nadzemni ¢asti. Tudiz
je nutné, aby na jate byly vyzvedavany a vysazovany sazenice pomérn¢ pozd¢ oproti
ostatnim dfevindm. Pupeny musi byt jiz aktivni. Opacné tomu byva na podzim, kdy se
douglaska vyzvedava ve vegetacni dob¢. Na jafe musi mit kofeny nasazeny jiz rostouci
kofenové Cepicky, na podzim musi koteny jesté rast (HOFMAN 1964). Z mych
vysledkid vyplyva, ze klimatizovany sklad udrzuje sazenice po dobu skladovani

v dormanci, coz umoziuje posunuti terminu vysadby.

Dlouholeté zkuSenosti ukazaly, Ze nejlepsi Cas na zalesnéni je tehdy, kdyZ jsou sazenice
spici a nejméné ndchylné ke stresim vyzvedavani, skladovéani, dopravé a vysadbé

(LANDIS et al. 2010).

V ptipadé¢ posSkozeni a odumieni nadzemni Casti rostliny ma douglaska velkou
regeneracni schopnost a lze oc¢ekavat, ze ma-li sazenice zdravy a neposkozeny kotfenovy
systém, vyzene nové vyhony z nadzemni ¢asti kminku tésné nad zemi. Regeneraéni
schopnost lze uceln¢ podpofit odiiznutim odumielych ¢asti nebo aplikaci

mimokotenové vyzivy (JANCARIK 1977). Sadebni material pouzity pro pokus byl
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standardni, ktery se pouziva k zalesnéni dle CSN 48 2115, tzn. bez vicetetného kmene.
Dvojaky, které¢ byly naméfeny po ukonceni vegetacni doby, vznikly v pribéhu
vegetatniho obdobi. Pfi¢inou vzniku dvojakti mize byt ptizemni mrazik po vysadbé
nebo zaschnuti termindlniho pupene, ktery byl nahrazen bo¢nim pupenem. Mraz
po celou dobu nebyl na klimatické stanici zaznamendn, ale méfeni teploty bylo

zaznamenavano z vysky 2 m nad zemi, tudiZ pfizemni mrazik nemusel byt zaznamenan.

Problémem, ktery ovliviiuje zdravotni stav douglasky, je deformace kotenového
systému, at’ uz u pouzitého sadebniho materialu nebo deformace zplisobena nekvalitnim
zpusobem sadby. Ve vétSin¢€ pripada se jedna o deformace do strboulu. Strom vzdy
vytvoii pouze povrchovy kofenovy systém, vétSinou jednostranny, ktery je dale
napaden vaclavkou a hnilobami (MAUER, VANEK 2014). V tomto pokusu byla
deformace 80 % u prostokofennych sazenic vysazenych 16. den od ulozeni
do klimatizovaného skladu. Vysvétlenim pro takto velkou deformaci je Spatna peclivost
pi1 vysadbé. Deformace mohou vznikat az pii vlastni vysadé: ohlazené stény,
,hacpani™“ kotfenového balu rostliny do ptipravené jamky v ptipadé prostokofenné¢ho

sadebniho materialu.
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6 Doporuceni pro praxi

Je obecné znamo, Ze vliv doby (délky) kratkodobého skladovani v klimatizovaném
skladu patii mezi neprobaddané Skolkatské odvéetvi. Jak se ukdzalo v pritbéhu pokusu,
vhodny klimatizovany sklad poskytuje douglasce tisolist¢é ochranu po dobu jejiho
skladovani a vhledem k vysledkim raSeni udrzi sazenice v dormanci, umoZiuje
prodlouzeni doby vysadby tak, aby podminky pro zalesnéni byly co nepiiznivé;si.
Z vysledkli je patrné, Ze klimatizovany sklad neplisobi nepfiznivé na rozSifeni
houbovych a infekénich onemocnéni. Vysledky neprokézaly, ze kratkodobé skladovani
ma vliv na ztraty sazenic po vysadbe¢. Je vSak nutné dbat na ptiznivé pocasi po dobu

vysadby.

Vzhledem ke zjiStenym vysledkim Ize doporucit skladovani douglasky tisolisté
v klimatizovaném skladu. Jako 1épe snaSenlivy sadebni material hodnotim sazenice
prostokofenné douglasky. Pti skladovani sazenic vSak musi byt dodrZzovana pozadovana
teplota a vlhkost, nesmime se téz vyhnout pravidelné¢ kontrole zdravotniho stavu
sazenic. Pfipadné nezdary po vysadbé mizeme piisuzovat abiotickym a biotickym

¢initeldm €1 pochybeni lidského faktoru pii vysadbé.

K hlavnim ptredpokladim uspé$Sné umélé obnovy douglasky tisolisté patii uziti
kvalitntho sadebniho materidlu. Neméné dilezité je ovSem nakladdni s timto
materidlem, tzn. ochrana kotfenti pfed osychanim béhem prepravy a vhodna manipulace
se sadebnim materidlem v prabchu celého zalesnéni. Jako vhodné datum vysadby
u prostokofenného sadebniho materidlu hodnotim 8. az 16. den wulozeni
do klimatizovaného skladu. Pro krytokofenny sadebni material 12. den vysadby

od ulozZeni do klimatizovaného skladu.
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7 Zavér

Cilem prace bylo vyhodnotit vliv doby (délky) skladovani prostokofenné¢ho
a krytokotenného sadebniho materidlu douglasky tisolisté na riist a vitalitu po sadbeg.
Prace byla realizovana v lesni Skolce BudiSov - Wotan Forest a.s., sazenice byly
uskladnény v mistnim klimatizovaném skladu, kde byla po celou dobu vyzkumu
sledovana teplota, vlhkost a stav sazenic. Vysadba byla zkoumana na zkusné ploSe
zalozen¢ dne 26. 3. 2014 a ukonCena 15. 4. 2014. Problematika skladovani
v klimatizovaném skladu je inadale povazovana za dulezitou etapu pii Skolkarském
provozu u vSech dievin. Je nutné v téchto pokusech pokracovat a zkouset rtizné varianty

skladovani.

V tomto pokusu bylo zjiSténo, Ze doba skladovani nema vliv na ubytek hmotnosti
sazenic. Zdlvodu roseni v klimatizovaném skladu, sazenice prostokofenné
a krytokotenné douglasky tisolisté zvétSovaly svoji hmotnost pied vysadbou. Co se tyce
ztrat pi1 vysadbé, nejvyssi ztraty byly u prostokofennych sazenic 4. den vysadby,
od uskladnéni v klimatizovaném skladu tyto ztraty neptfevySovaly 7 %, avSak miizeme
je prisuzovat spiSe nepiizni pocasi nez dob¢ skladovani. Nejmensi ztraty byly 16. a 24.
den vysadby od uskladnéni. Vyvoj raSeni jak u prostokoiennych tak u krytokofennych
sazenic nejrychleji vyvijel u 4. den vysadby od ulozeni do klimatizovaného skladu, kde
byl vytvofen v Case méfeni ¢astecny piirist. Opakem byl 24. den vysadby od uloZeni
do klimatizovan¢ho skladu, kde sazenice teprve zaCinaly raSit. Divodem je diivéjsi
datum vysadby ve srovndni s 4. dnem od uskladnéni. Pfirlist se sniZzoval se stoupajici
dobou skladovani. Nejvétsi nadzemni €asti u prostokofennych sazenic byly naméfeny
mezi 8. - 16 dnem skladovani. U krytokofenného sadebniho materidlu nejvétsi
nadzemni Cast byla zméfena 12. den vysadby. Tloustka kotenového krcku se nejvice
zvétsila u prostokofennych sazenic 20. den od uskladnéni, u krytokofennych 8. den
od uloZeni do klimatizovan¢ho skladu. Po celou dobu pokusu nebyly zjistény posSkozeni
biotickymi ani abiotickymi ciniteli. NejptiznivéjSich vysledki po skladovani

v klimatizovaném skladu dosahuji sazenice prostokotenné douglasky.
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8 Summary

The aim of this work was to evaluate the effect of storage time bare-rooted planting
stock and containerized, ball and balled planting stock on the growth of Douglas fir and
vitality after planting. Work was carried out in the Forest nursery BudiSov - Wotan
Forest, a.s. Plants were stored in the local air-conditioned storehouse. There has been
monitored temperature, humidity and condition of plants all time of research. Planting
was carried out on the sample plot based on 26™ March 2014. The end of planting was
on 15™ April 2014. Planting was carried out 4™, 8" 12 16™, 20" and 24™ days from
storage in the air-conditioned storehouse. In each term 100 bare-rooted plants and 100
container-grown and balled plants of Douglas fir were planted. At plants were
monitored the following parameters: the weight before store and the weight after store
and then evaluated the moisture content, the length of the above-ground part of a plant,
the thickness of the root collar, the length of the increment, the length of the needles,
vitality of plants, damage by biotic and abiotic factors. It was found, that the storage
time doesn’t effect on the weight loss of plants. . The highest losses were on the 4 day
of planting from storage in the air-conditioned storehouse (these losses don’t exceed 7
%), the smallest losses were 16" day and 24™h day. The increment was always
decreased with an increasing of storage time. The greatest above-ground parts of bare-
rooted plants were measured the eighth day of storage. The greatest above-ground parts
of container-grown and balled plants were measured the twelfth day of planting.
The thickness of root collar the most increased. 20™ day at bare-rooted plants and g™
day at container-grown and balled plants from storage. Throughout the experiment
wasn’t found damaged by biotic or abiotic factors. By all plants the thickness of root

collar grown up.
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