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Ukazatele radioaktivity v mase prasete divokého v Novohradskych horach

Dusledkem havérie jaderné elektrarny Cernobyl a zkousek jadernych zbrani byla znadna &ast
Evropy kontaminovana radionuklidem !¥’Cs. Timto radioaktivnim prvkem byla také
kontaminovana ptuda na tzemi CR, proto je piirodni prostiedi a jeho slozky v téchto

kontaminovanych oblastech diky dlouholetému polo¢asu rozpadu **'Cs stale monitorovano.

Cilem této bakalaiské prace je porovnat a zhodnotit naméfené hodnoty hmotnostni aktivity **’Cs
ze vzorki ulovenych kusi prasete divokého na tizemi honitby Rychnov u Novych Hradi. Z této
honitby bylo 128 vzorkl z obdobi dubna 2015 do prosince 2021 méteno pomoci gama spektralni

analyzy a porovnavano v zavislosti na véku, hmotnosti, pohlavi, mistu uloveni a ro¢nimu obdobi.

Z vysledki métfeni vyplyva, Ze ze 128 vzorkd bylo 25 kusii pozitivnich a koncentrace
radioaktivity v organismu ¢erné zvéte byla nejvyraznéji ovlivnéna zimnim obdobim. U ostatnich

ukazatelti tento rozdil nebyl nijak vyrazné patrny.

V zavéru dle zhodnoceni vysledkli a porovnani s odbornou literaturou neni mira ozéfeni
zpiisobend konzumaci kontaminovaného masa na naSem tzemi tolik vyznamna a vliv na lidsky
organismus je zanedbatelny, oproti ostatnim zdrojliim radioaktivniho zéateni, napt. l1ékaistvi ¢i

ptirodni pozadi, jejichZ uroven ozafeni obyvatel je mnohem vyssi.

Klic¢ova slova
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Indicators of radioactivity in meat of wild boars in Novohradské hory Mts.

As a result of the Chernobyl Nuclear accident and Nuclear weapons tests, a large part of Europe
was contamined with the radionuclide 3'Cs. This radioactive element has also contaminated the
soil in the Czech Republic, which is why the natural environment and its components in these

contaminated areas are still monitored due to the long-term half-life of 3’Cs.

The aim of this bachelor’s thesis is to compared and evaluate the measured mass activities of
137Cs from samples of caught wild boar in the Rychnov u Novych Hrad® hunting area. From this
hunting area, 128 samples from April 2015 to December 2021 were measured by gamma spectral

analysis and compared according to age, weight, sex, place of capture and season.

The results of the measurement show that out of 128 samples, 25 pieces were positive and the
concentration of radioactivity in the organism of wild boars was most significantly affected by

the winter period.

In conclusion, according to the evaluation of results and comparison with the literature, the
degree of exposure caused by the consumption of contamined meat in our territory is not so
significant and the effect on the human body is negligibe, compared to other sources of
radioactive radiation, such as medicine or the natural backgrounds, whose level of exposure to

the population is much higher.
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Radioaktivité jsou lidé, zvitata, rostliny, ale i zivotni prostfedi vystavovani odjakziva, ale
clovékem byla objevena az v 19.stoleti. Za tento unikatni objev obdrzel Nobelovu cenu za fyziku
francouzsky fyzik Henri Becquerel, po kterém je také pojmenovana jednotka radioaktivity.
Radioaktivitu sledoval 1 manzelsky par Pierre Currie a Marie Currie-Sklodowska. Tito védci se
zabyvali pfevazné radioaktivitou pfirozenou, tato prace je vSak zaméfena na radioaktivitu

umélou.

Uméla radioaktivita byla objevena ve 20 stoleti. Narozdil od pfirozené radioaktivity musi byt
umeéle vytvorena vlivem fetézové reakce, transmutaci nebo urychlenim ¢éstic, to znamena, ze ke
vzniku je potfeba vnéjsitho umélého zasahu. Problematika radioaktivniho zafeni je soustiedéna
zejména na jaderné elektrarny, jako zdroj umélého zateni, ale vétsi ozareni je zplisobeno zdroji

ptirodnimi, napt. kosmické zafeni (Vencovska, 2017).

Dne 26.4.1986 doglo na severu Ukrajiny k vybuchu 4. reaktoru JE Cernobyl a diky naslednému
pozaru a explozim, bylo okoli kontaminovano tlomky palivovych ty¢i a grafitu. Do atmosféry se

uvolnil oblak, ktery kontaminoval naSe zivotni prostfedi prvkem Cesium-137.

Prvek 13'Cs se usadil ve slozkach lesniho ekosystému, jako je napfiklad ptida, houby, lesni plody
a jiné. Tim dochazi ke kontaminaci masa divoké zvéte, ktera funguje jako citlivy bioindikator
z divodu piijimani kontaminované potravy a naslednou konzumaci clovékem miize dojit k
vnitinimu ozafeni lidského organismu. K ¢ernobylské havarii sice doslo pted 36lety, ale polocas

rozpadu ¥’Cs ¢ini 30 let, takZe tento fakt je diileZité stale sledovat.

Teoreticka cast bakalafské prace popisuje zdkladni informace o radioaktivnim zafeni a
radionuklidu ¥’Cs. Dale charakteristika prasete divokého (Sus scrofa) a popis jeho slozeni

potravy a zivotniho prostiedi a legislativa spojena s touto problematikou.
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Prakticka Cast prace je zamétfena na vysledky povinného vySetieni ulovenych kust Cerné zvére
od dubna 2015 do prosince 2021, které bylo nafizeno Statni veterinarni spravou po mimoiadné
kontrole na detekci radionuklidii v roce 2012 v honitbé Rychnov u Novych Hradd, které jsou
zhodnoceny a porovnany s ohledem na pohlavi, misto uloveni, ro¢ni obdobi, vahu a mnozstvi

nameétené hodnoty.

Cilem prace je zhodnotit a porovnat vysledky méfeni hmotnostni aktivity ¥’Cs ve svaloviné

divokych prasat zijicich v Novohradskych horach s ohledem, zda vySe namétené hodnoty je

zavisla na vn&jSim prostiedi nebo na vlastnostech zvitete.

3.1 Historie radioaktivity

V roce 1895 bylo objeveno X-zaieni K. W. Roentgenem. V roce 1986 pii pokusech s
luminiscenci minerald a krystald objevil francouzsky fyzik H. Bequerel, Ze 1 bez ozafeni vnéjSim
svétlem nékteré uranové minerdly vysilaji zvlaStni neviditelné zatfeni, které pronikd 1
svétlotésnym obalem fotografickych desek a zplsobuje jejich zCernani. Henry Becquerel
provadél v Pafizi pokusy s luminiscenci riznych nerostli, v€éetné¢ uranovych minerald, které mél
od svého otce. Vystavoval nerosty slunecnim paprskiim a pomoci z€ernani fotografickych desek
posuzoval jejich luminiscenci. Jednoho dne, kdyz mél jiz nachystany mineraly k expozici, se
obloha zatdhla a Becquerel polozil nerosty do zasuvky na fotografickou desku. Po nékolika
dnech fotografickou desku vyvolal a s pfekvapenim na desce uvidél ¢erny obraz nerostu. Zadné
vnégjsi svétlo nebo n&jakd luminiscence nemohla tento obraz zplsobit, nebot’ deska byla stale
zabalena v ¢erném papife a nerost na slunecnim svétle nebyl, byl stidle v temnoté¢ zasuvky. Po
dalSich pokusech usoudil, Ze ptimo z nitra né€kterych minerald vychazi jakési neviditelné zafeni,
které pronikd krycim papirem a exponuje fotografické desky. Timto jevem se pak zabyvali M.
Curie-Sklodowska, jeji manzel P. Curie a G. Bémont, ktefi nalezli v uranové rud¢ i dalsi "zarici"

prvky, polonium a radium. Tento jev byl nazvan radioaktivita.
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V roce 1899 se vlastnostmi radioaktivniho zafeni zabyval E. Rutheford, ktery v tomto zaieni
nalezl dvé rozdilné slozky: mékkou slozku, kterou pohlti i list papiru a jejiz dolet ve vzduchu je
pouze n¢kolik centimetrl, kterou nazval paprsky a tvrdsi slozku, asi 100krat pronikavéjsi nez

alfa, ktera prochazi i tenkym hlinikovym plechem; tu nazval zateni beta (Ullmann, 2010).

3.2 Ionizujici zareni

3.2.1 Druhy ionizujiciho zareni

3.2.1.1 Alfa zareni

Je slozeno z jader hélia, ze dvou protonli a dvou neutronll. Tyto Ctyfi nukleony maji
silnou vazebnou energii, takze se jejich seskupeni chova jako jedna ¢éstice. Vzhledem k
jeho velké hmotnosti, a zaroven velkému elektrickymi néboji (Castice alfa nese dva
kladné naboje), jsou energetické ionizaéni ztraty pfi prichodu absorbujicim prostiedim
vysoké. Diky této velké ztraté ionizace, je dolet alfa castic velmi maly (ve vzduchu
ptiblizn¢ 10 cm). Pti dopadu na kizi, je absorpce v tkani v fddech mikrometri, protoze se
veskeré zafeni absorbuje ve svrchni vrstvé pokozky. Pii vnéjSim ozareni (kromé oka)
neni zareni alfa nebezpecné. Pokud dojde k vnitini kontaminaci, miize diky absorpci

¢astic do tkani, dojit k negativnim nésledkiim na organismus.

3.2.1.2 Beta zareni

Sklada se z rychlych pozitront ¢i elektronti s vétSim rozsahem energie. Elektrony jsou z
j&dra vysilany pfi samovolné pfeméné jaderné¢ho neutronu na elektron, proton a téz
antineutrino. Pfi prichodu ¢astic absorbujici hmotou dochazi k energetickym ztratdm u
ionizace a excitace. Oproti zafeni alfa jsou elektrony hmotnostné¢ mensi, mensi je 1 naboj,
takZze 1 specifickd linearni ionizace je mnohem mensi, ale dolet je naopak vétsi. Beta
¢astice jsou rozptylovany s malymi energetickymi ztratami a draha doletu muze byt
vyrazné klikatd. Uplatiuje se vice flexibilni elektronovy rozptyl a tvorba tzv. brzdného

zateni (ve vinovych délkach rentgenového zareni). Zareni s maximalni energii dokaze ve
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vzduchu doletét ptiblizné 8 metra, kratsi draha je ve vodé, kde je drdha dlouhd 1 cm a v

hliniku pouze 4 mm.

Brzdné zéfeni nasledkem coulombovské interakce vznikd, pii zabrzdéni elektronu
pomoci elektrostatického pole, elektromagnetické vinéni. Pti zabrzdéni je jeho intenzita
pfimo imérna protonovému ¢islu energii elektrond a absorbujicimu prostiedi. Zalezi na
energii vysilanych elektrond, jaky bude pomér ztrat energie ionizaci a energie elektronti
brzdného zafeni. Interakce mezi jadrem a castici je zavisla na jejich velikosti.
Charakteristické pro pfeménu gama zafeni je, ze mad Carové spektrum a jeho dany

radionuklid vysila pouze fotony s vybranymi energiemi (Ullmann, 2010).

3.2.1.3 Gama zareni

Elektromagnetické zateni, sklddajici se z fotonil, s velmi kratkou vinovou délkou. Pii
ptechodu jadra z vyS§itho do nizSiho stavu energie vznikd hlavné pfi radioaktivnich
preménach nebo i jadernych reakcich, kdy se jadro zbavuje své excitacni energie. Zafeni
gama Casto doprovazi zareni alfa nebo beta, protoze Cistych gama zafict je malo. Mezi
nejcastéjsi zdroje patfi naptiklad iridium-192, cesium-137, kobalt-60. Gama zafeni
pusobi na prostiedi diky fotoelektrického jevu, tvorby elektron-pozitronovych part a

Comptonova rozptylu (Ullmann, 2010)

3.2.2 Zdroje ionizujiciho zateni v Zivotnim prostiredi

Zdroje zateni rozd€élujeme na zdroje prirodni a umélé. Nejvetsi pozornost jako zdroj umelého

zafeni maji jaderné elektrarny, pficemz zdaleka vétSim ozafenim obyvatelstva je ze zdroje

pfirodniho. Toto ozéfeni je nerovnomérné a nevyhnutelné a pochazi naptiklad z kosmického

zateni nebo z ptirodnich radionuklidd. Primarnim zdrojem pfirodnich radionuklidd jsou horniny.

Externi expozice je zpusobena piedevs§im terestralnimi radionuklidy emitujicimi zafeni gama,

které se nachéazeji ve svrchnich vrstvach plidy a hornin. Specifické trovné aktivit jednotlivych

hornin zélezi na ptivodu dané horniny nebo na horninég, ze které vznikla sledovana pada. Vyvielé

horniny (napiiklad Zzula) maji obecné vyssi Grovné aktivit nez horniny preménéné (pararuly).

Horniny vzniklé sedimentaci, naptiklad piskovec, maji zpravidla nizké hodnoty aktivit. Existuji
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ovSem 1 vyjimky z tohoto pravidla, u nckterych biidlic nebo fosfatovych hornin je mozno

nam¢fit pomérné vysoké hodnoty aktivit (Navratil a kol., 2014).

3.2.3 Biologické ucinky ionizujiciho zafeni

Biologické ucinky zafeni jsou zavislé na druhu a energii zareni, vlastnostech ozarené tkané, popf.
organu a na velikosti davce a davkovém piikonu. Nasledné poskozena bunék zavisi téZ na jejich
rozmnoZovacich schopnostech. Cim vétsi tato schopnost je, tim je vliv ionizujiciho zéafeni
vyrazngj$i. Tyto U¢inky zafeni na buiku konéi smrti bunky nebo zménou cytogenetické
informace, jenz vede k vyvolavani mutaci. Davka zéafeni ptfedstavuje celkovou energii, kterou
zateni predalo latce, pficemz bunky maji diky reparaénim mechanismim urc¢itou schopnost toto
poskozeni opravit, ale jen ptipad¢, ze ptikon davky neni pfili$ rychly. To znamena, Zze poskozeni
organismu je mensi, je-li organismus nebo tkan ozafen davkou, ktera je rozd€lena na nékolik

mensich davek s ¢asovymi prodlevami (Svec, 2005).

Tkén¢ a organismy v lidském téle maji rtiznou radiosenzitivu. Pii stejné davce budou ucinky na
jednotlivych tkanich riizné. Nejcitlivéjsi jsou tkané, ve kterych probihd rychlé bunécné deéleni.

Nejcitlivéjsimi orgdny jsou naptiklad lymfoidni orgdny, pohlavni organy, plice, zaludek a také

aktivni kostni dieti (Svec, 2005).

Stochastické 0éinky

Tyto G€inky vznikaji pfi ozareni, které je vyvolané zménou genetické informace. K témto
bezprahovym ucinkim patii naptiklad novotvary nebo genetické ucinky, které mohou byt mnoho
let latentni. Jejich klinicky obraz neni charakteristicky, takze nelze rozeznat, zda zdrojem bylo
ionizujici zafeni nebo jiny zdroj. Zaroven nezaleZi, zda organismus byl ozafen protahované nebo
jednorazoveé. V misté ozareni nemusi dojit ke vzniku nadoru, ba naopak, nddor mize vzniknout

na jiném miste.

Nestochastické udinky

Diky témto ucinkim dochazi ke ztrat¢ schopnosti déleni ozafenych buncék nebo téz smrti.
Dochazi k nim az po piekroceni urcitého limitu, proto se jim fika tzv. ucinky prahové. Opét pro

rizné organy i tkané.
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CASNE POZDNI

SOMATICKE GENETICKE

akutni nemoc z ozafeni | nenadorova pozdni peskozeni | zhoubné nadory |genetické  aéinky

- u potomstva
- chronicka P ‘
radiodermatitida

- zikal ofni Solky

akutni lokalni zmény

- akutni
radiodermatitida

- poskozeni
plodnosti

DETERMINISTICKE STOCHASTICKE

Tabulka ¢.1: Uginky zéafeni na lidsky organismus (Svec, 2005).

Pokud se ozafenim poskodi zarode¢né buiiky, spermie nebo vajicko, mize to zptisobit dédi¢né
ucinky u potomstva. Vedle toho zafeni mize ptimo poskodit zarodek nebo plod jiz béhem jeho
vyvoje v déloze (UNEP, 2016).

3.2.4 Cesium-137

Cs-137 je radiobiologicky nejvyznamnéj$§im hlavnim postéernobylsky radionuklid. Ve svém
obalu ma 55 protonti a 82 neutrond. Jeho poloc¢as rozpadu ¢ini 30let a v prostiedi setrvava
dlouhodobé. Po 30 letech se jeho polovina radioaktivnich ¢astic rozpadne a pfeméni na stabilni
Barium-137. Hromadéni radionuklidti Cesia je dana schopnosti nékterych radionuklidi prechazet
z abiotickych slozek zivotniho prostedi do sloZek biotickych. Je povaZzovan za nejvyznamnéjsi

umély zdroj gama zateni v piirodé (Hanzal, 2017).

V lidském organismu se *’Cs nejvice koncentruje v mé&kkych tkanich, aviak p#i proniknuti
tohoto prvku do organismu se distribuuje do celého téla (Delacroix et al., 2002).
Kromé gama zafeni je pro organismus nebezpecné také zateni beta, jelikoZ oba typy mohou nést

riziko vzniku rakoviny.
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3.3 Havarie JE Cernobyl

V roce 1986 doslo k nejhorsi jaderné havarii v historii jaderné energetiky. Vybuch jaderné
elektrarny na uzemi Ukrajiny rozptylil oblak radioaktivniho materialu z hoticiho reaktoru nad

vétsi ¢ast Evropy, zejména radionuklidy cesia a jodu. Radioaktivni 3%,

ktery ma polocas
rozpadu 8 dni, takze se z vétsi Cast rozpadl po havarii béhem nékolika tydnii, nejvice zasahuje
Stitnou Zlazu. Radioaktivni cesium-137, které prispiva vné&j$im i vnitinim davkam, ma polocas
rozpadu 30 let. Na mnoha mistech Evropy jsou stile métitelné hodnoty v piidé, a i v potravinach.
K nejvétsi koncentraci kontaminace doslo v rozsahlych oblastech Sovétského svazu v okoli

jaderné elektrarny, kde nyni lezi Rusko, Ukrajina a Bélorusko. Z oblasti okolo elektrarny, ktera

je nazyvana jako ‘“uzaviena zoéna” bylo v roce 1986 evakuovano cca 116 000 obyvatel

(Sinkulova, 2006).
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Obrazek ¢.1: Plosna kontaminace radionuklidem *¥Cs na tzemi Evropy v roce
1998 (Sinkulova, 2006).
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3.3.1 Kontaminace uzemi CR

Prvni zminky o pfichodu oblaku kontaminovaného radioaktivnimi latkami na nase tizemi byly
zachyceny v pribéhu noci z 29. na 30.dubna 1986. kontrolnim méfenim, provadénym jadernou
elektrarnou. Na zakladé méteni radioaktivity v ovzdusi a ve spadu a méfeni davkovych ptikona
byly nejdiive vypogitany odhady davek obyvatelim CR. Davky byly odhadovany konzervativng,
pfesto hodnoty davek lezely hluboko pod hodnotami, pro které byly v citovanych
ceskoslovenskych 1 mezinarodnich dokumentech doporucovana protiopatieni.
Postupem casu, co se situace vyvijela, byla stidle vétSi pozornost vénovana zabranéni

kontaminace potravin (Malatova, 2017).

Map Scale 1:56.5‘])97
Obrazek &.2: Plo§né zobrazeni kontaminace na uzemi CR radionuklidem
137Cs v diisledku havarie JE Cernobyl v roce 1986. Jednotky aktivity
isou vyiadieny v Ba/m? (Helebrant, Rulik. 2011).

V aerosolech bylo identifikovano az 20 riznych radionuklidd, pfitom typické hodnoty z hlediska
expozice se pohybovaly v fadu jednotek az desitek Bg/m3. Z vysledku velikostni distribuce

vyplyvaly vyrazné rozdily pro aerodynamické mediany aktivit radionuklidt. Pomér jednotlivych

17



uniklych radionuklidi se béhem nehody ménil, to umoznilo vyuzit k identifikaci jednotlivych

priuchodt vzdusnych kontaminovanych mas (Hulka, Malatova, 2017).

3.3.2 Kontaminace pudy

Mnozstvi usazeného radioaktivniho cesia v potravinach byl ovlivnén nejen urovni usazovani, ale
i typem pidy a ekosystému. V zemédélské krajing dochazi k navazani radionuklidu *’Cs na jily
v pudé¢ a nedochazi k jeho ptenosu na rostliny. V lesnich ekosystémech vsak ziistdva v humusové
pud¢, odkud se vstiebava do hub, rostlin a poté dochazi k transferu do zvitat. U nés se takové
oblasti vyskytuji hlavné na Sumavé a v Jesenikach.

Nejvétsi schopnost akumulovat *’Cs m4 houba jelenka obecna (Elaphomyces granulatus) - 26
000 Bq/kg &erstvé hmoty (Hanzal a kol., 2017). Nejvyssi vyskyt 1¥'Cs se nachazi na hranici mezi
humusovou vrstvou a mineralni piidou (métfeno v jihovychodnim Bavorsku) a s rostouci

hloubkou jeji procento v piidé€ klesa (Kouba et al., 2013).

3.3.3 Kontaminace organismu prasete divokého

Kontaminace svaloviny je zptsobena predevS§im konzumaci podzemnich jiz zminénych plodnic
houby Elaphomyces granulatus, které na sebe vazou radionuklid z humusové vrstvy (Dvorak et
al., 2010).

Vysokou schopnost absorpce maji téZ rostliny. Nékteré mechy jsou schopné zachytit az 93 %
vzdu$nych radionuklidi (Heinrich et al., 1989). Dale napiiklad brusnice bortvka (Vaccinium
myrtillus), ktera vytvati husté propletené kotenové systémy, takze Casto jedna rostlina zabira

plochu nékolika metrii étvereénich a je tak schopna absorbovat 1*’Cs (Nimis, 1996).

Kontaminace u srn¢i (Capreolus capreolus) a jeleni (Cervus elaphus) zvéte v posledni dobé
poklesla mnohem vyrazngji nez u cerné zvere. Zver, kterd je odkazédna na hledani potravy
pfevazné v lesich, je kontaminovana vice neZ zvéf, kterd svou potravu vyhleddva hlavné na

polich.

18



Nejvyssi hodnoty méfeni vykazuje Cernd zveét v mésicich lednu, Gnoru a bieznu, kdy vétSinu
cesia piijima potravou z pudy, napiiklad pfi rozryvani a konzumaci hub, které maji schopnost
kumulovat cesium. Kontaminace nasledné klesa v pribéhu jara, 1éta a podzimu, kdy hodnoty
jsou nékolikanasobné nizs§i nez v zim¢. Nizsi hodnoty cesia jsou v letech s bohatou urodou
bukvic a zaludi, jelikoZ tyto lesni plody jsou kontaminaci méné zatizeny (Hespeler, 2007). Tim,
ze Cerna zveéf preferuje bukvice, je mozné piedkladanim nekontaminovanym krmivem omezit
pfijem kontaminovanych hub, tim snizit kontaminaci svaloviny divocdka a nasledn¢ i snizit

riziko vnitiniho ozafeni lidské populace (Dvorak et al., 2010).

Je podstatné, Ze biologicky polocas odbourani cesia V organismu zvéfe Cini Sest tydnu, kdy
polovina pfijatého radionuklidu do organismu je z ného za tuto dobu vylou¢en moci. Polocas

rozpadu u savel je také ovlivnén jejich hmotnosti (Babicka, Sedlacek, 2000).

Obrazek ¢.3: E. granulatus. Autor: Petr Souéek

b

Obrazek ¢.4: Obsah E. granulatus. Autor: Jaroslav
Kadlec
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3.3.4 Transfer 13’Cs z masa ¢erné zvére do lidského organismu

Vyznam ozafeni Cloveéka radiocesiem pii poziti kanciho masa vzhledem k nizké spotiebé
konzumace kané¢iho masa v Cesku je zanedbatelné. Avsak by se radiologické riziko nemélo
podcenovat. Modely ekologického poloc¢asu rozpadu lze pouzit jako cenné a Gc¢inné nastroje ke
specifikaci pro snizeni kontaminace. Vafenim, solenim nebo naklddanim masa miizeme téz
dosahnout nizs$ich neméfitelnych hodnot (Dvotak et al., 2010). Jelikoz se kan¢i maso u nas
spotfebovava sporadicky, byla jako pomiticka pro rozhodovani o uvadéni na Cesky trh pouzita
stejnd hodnota, kterd se pouziva pro regulaci mezinarodniho pohybu potravin, tedy 600 Bqg/kg
(SURO, 2012).

Dopad konzumace zvéfiny na davkovou zatéz jedincl ¢i obyvatelstva S vys§i konzumaci
kontaminovaného masa tohoto druhu byl podrobné studovan odhadem davky, méfenim nebo

také nepiimym métenim *’Cs ve vylougené moci vybranych jednotlivci.

Dle vyzkumu se koncentrace aktivity *¥’Cs ve svalech se pohybuje mezi 10 a 30 %, zatimco
koncentrace v tukovych tkanich je mnohem mens$i. Vyjimkou je CNS, kterda ma téz tendenci
kumulovat vy$$i miru radiocesia, coz pro zdpadni zem¢é nemusi mit vyznam, jelikoz CNS zde

nevstupuje do lidského potravniho fetézce (Steinhauser et al., 2017).

Pro ptiklad lze uvést, ze kdyby urcita osoba ro¢né snédla 15 kg z kontaminovaného divocaka o
aktivité 10 000 Bg/kg (coz je velmi nepravdépodobny piipad), pak davka ozafeni této osoby je
pfiblizné 2 mSv/rok, coZ je asi 50% davky, kterou obdrzi kazdy z nas ro¢né¢ od ptirodnich zdroju.
Ve skutecnosti by byla davka jesté nizsi, nebot’ dochéazi ke ztraté cesia i kuchyiiskou upravou

masa (SURO, 2012).
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Graf ¢.1: Rozdéleni zdroja zafeni na
obyvatelstvo (SURO, 2012).

3.4. Prase divoké (Sus scrofa)

Rise zivocichové (Animalia)
Kmen strunatci (Chordata)
Podkmen obratlovci (Vertebrata)
Trida savci (Mammalia)

Rad sudokopytnici (Artiodactyla)
Celed prasatoviti (Suidae)

Rod prase (Sus)

Tabulka ¢.2: Taxonomické zafazeni prasete divokého (Zdroj: HTML1).

3.4.1 Charakteristika

Hmotnost dospélych samct dosahuje az 200 kg, vyska v kohoutku 115 cm a délka téla kolem

200 cm. Samice jsou vyrazné mensi. T¢lo je zavalité, se Sirokym krkem, hlubokym hrudnikem a

na nizkych nohach. Protahl4 hlava piechazi v pohyblivy ryj s viditelnymi Spic¢aky. Ocas, zvany

téz jako pirko, je dlouhy 20-40 cm, fidce osrstény se Stétickou delSich chlupt na konci. Selata

jsou rezava s podélnymi svétlymi pruhy (Cerveny a kol., 2016).
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3.4.2 Roz§ireni

Pro Cernou zvér je idedlni teplé a suché podnebi, proto nejpocetnéjsi stavy nalézame v
Evropském stfedomofi a severni Africe. Nicmén¢ jim vyhovuje i klima zépadni i stiedni Evropy,
ale snaseni i kontinentalni zimy. Naproti tomu se voln¢ nevyskytuje napiiklad na Britskych
ostrovech a v Irsku. Nevyhovujici je téz Skandinavie s jejimi tmavymi, dlouho trvajicimi a na
snih bohatymi zimami, i kdyZ v men§im mnozstvi se vyskytuje i ve Svédsku. Prase divoké bylo
zavleCeno 1 na Australsky kontinent stejn¢ jako do Jizni a Severni Ameriky. Jsou to velice
prizpusobiva zvirata, ktera profituji se zeméd¢lské vyroby a jsou schopna ¢lovéka nasledovat i
do méstskych ¢asti. S oblibou se usazuji vSude tam, kde je nikdo nepronasleduje (Hespeler,

2007).

V ceskych zemich koncem 18.stoleti byla ¢ernd zveér ve volné ptirodé témét vyhubena a chovana
pouze v oborach. Od poloviny 20.stoleti se opét rozsifuje a nyni se bézné vyskytuje na celém
tizemi Ceské republiky a ve viech typech stanovist. Vyhledava pievazné listnaté lesy, méné
Casta je v otevienych zemédélskych krajinach a v nejvyssich horskych oblastech (Cerveny a kol.,

2016).

3.4.3 Potrava

Je to typicky viezravec s jednoduchym Zaludkem neboli monogastr. Zivi se hlavné lesnimi
plody, kotinky, kulturnimi plodinami, hmyzem, drobnymi obratlovci a také kadavery vétSich

zvitat (Cerveny a kol., 2016)

Pozira vse, co praveé tvoii potravni nabidku. V pribehu roku ptevlada potrava rostlinna, zatimco
7ivo€iSna potrava je piijiméana spiSe periodicky. Potravu sbiraji na povrchu pidy nebo ji z ni

vyryvaji (Hespeler, 2007).
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3.4.4 Biologie

vvvvv

dospélych kanci, kteti ziji samotatsky. Tlupy jsou velmi pohyblivé, jelikoz za noc mohou urazit
nekolik desitek km. Maji vyborné vyvinuty sluch a ¢ich. V ptirodé vyhledavaji bahnita kalisté a
mista s vodou. Rije probiha od listopadu do ledna. Po 16-20 tydnech biezosti bachyné rodi 3-12
selat, kterd jsou velmi ¢ila a jiz vidi. Pohlavni dospélost u samic je jiz po osmém mésici véku, u
samcu piichazi pohlavni dospélost o né¢kolik mésicti pozdéji. Ve volné prirod¢ se Cerna zver

mize dozit 8-10 let (Cerveny a kol., 2016).

3.4.5 Lov ¢erné zvére

Prase divoké neni zdkonem héjend zvét, a také podle zédkona na ochranu pfirody neni zvlasté
chranénym druhem, Jeho doba lovu je podle vyhlasky 245/2002Sb., o dobé lovu jednotlivych
druhti zvéte a o blizSich podminkach provadéni lovu od 1.ledna 2016 pro vSechny vékové
kategorie od 1.ledna do 31.prosince (Cerveny a kol., 2016).

Pro cernou zvét se nesestavuje plan odstielu. Lov se soustfed’uje hlavné na mladé divocaky do
dvou let, mén¢ by se m¢l zaméfovat na bachyné nizsiho postaveni a jednotlivé dospélé knoury.
Pti odlovu vidéi dochazi k zhrouceni socidlni struktury a k rozpadu tlupy. Nasledkem je
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ptirodou potuluji bez vedeni bachyné (Ophoven, 2011).

3.5 Legislativa

Dle §103 vyhlasky ¢. 307/2002 Sb., o radia¢ni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpisi je pro
potraviny kontaminované z pretrvavajiciho ozafeni po havarii ¢ernobylské jaderné elektrarny
nejvyssi pfipustnou trovni radioaktivni kontaminace souc¢tu 3*Cs a *’Cs 600 Bg/kg. Tato
uroven se pouziva pro regulaci vyroby, dovozu a uvadéni na trh podle § 3 a 10 zakona ¢.
110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich, kromé obdobi radiaéni mimotradné situace,

kdy nejvyssi pfipustna troven kontaminace zvétiny radionuklidy s polo¢asem promény nad 10
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dni je 1250 Bg/kg. V ptiloze ¢.8 znédzoriiuje tabulka 4 a 5 nejvyssi povolené urovné i pro
kojeneckou vodu ¢i mlécné vyrobky. Mezi tzv. ostatni potraviny fadime také ulovenou zvétinu.
Platnost této vyhlasky skoncila 1.1.2017, kdy nabyl uc¢innosti zékon ¢.263/2016 Sb., atomovy
zakon, resp. vyhlaska 422/2016, ktera tuto vyhlaSku nahradila.

Dne 9.2.2016 pteslo v platnost Natizeni Rady (Euratom) ¢. 2016/52, kterym se stanovi nejvyssi
pfipustné urovné radioaktivni kontaminace potravin a krmiv po jaderné havérii nebo jiném
piipadu radiacni mimofadné situace. Toto nafizeni je zavazné v celém rozsahu a pifimo
pouzitelné¢ ve vSech ¢lenskych statech. Pfiloha I poukazuje na nejvyssi piipustnou uroven
radioaktivni kontaminace pro jiné potraviny s vyjimkou méné vyznamnych potravin pro nuklidy
s polodasem premény del$im nez 10 dni, zejména **Cs a ¥'Cs, nesmi piekrogit hodnotu 1 250
Bg/kg. Limit 1250 Bg/kg je pouze hranici, nad kterou je tfeba zvéfinu ¢i jinou potravinu
zlikvidovat, jelikoZ neni podle NR (Euratom) 2016/52 vhodné k lidské spotiebé a je
neptekrocitelna i v radia¢nich mimotadnych situacich (Kouba, 2020). Dale Nafizeni evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002, kterym se stanovi obecné zasady potravinového prava,
ziizuje se Evropsky ufad pro bezpecnost potravin a stanovi postupy tykajici se bezpecnosti
potravin. Deklaruje mnoho principi a divodld pro zajiSténi vysoké Urovné ochrany lidského
zdravi a zivota. Mezi hlavni zdsady patii opatrnost a zdsada analyzy rizika a je podle § 6 odst. 2
nafizeni (ES) 178/2002 hodnoceni rizika zaloZeno na dostupnych védeckych dikazech a provadi
se objektivnim, nezavislym a prihlednym zptisobem. Statni veterinarni sprava oslovila Statni
ufad pro jadernou bezpe€nost za ucelem posouzeni limitu hmotnostni aktivity Cs ve vysi 600
Bag/kg Vv tzv. ostatni potravinach. Z hlediska ozafeni obyvatel nejsou zadné diivody k tomu, aby
pro vyrobu a uvadéni na trh byla doporudena odlina hodnota od hodnoty pro dovoz do CR.
Nejvyssi piripustny limit 600 Bg/kg bylo povazovano za zavazné kritérium pro posouzeni

potraviny jako nebezpecné.

V ptipadé€ zjiSténi nadlimitnich hodnot natizuje KVS dle § 47 a § 49 zékona €. 166/1999 Sb., o
veterinarni péci a o zméné nékterych souvisejicich zakont, podle ustanoveni § 67 odst. 1 zadkona
¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich piedpisti, ohlaseni vSech kusti prasete divokého
urenych Kk lidské spotiebé ulovenych v honitbé. Dale na vlastni naklady odebrat vzorek o
hmotnosti 0.5 kg cisté svaloviny a zaslat jej akreditované laboratoii za tcelem zjisténi

kumulované aktivity 3*Cs a ¥Cs. Uzivatel honitby je také povinen vést Fadnou evidenci.
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V piipad¢ nadlimitni hodnoty radionuklidii je povinen doty¢ny kus na vlastni naklady piedat

vvvvv

Nejdiive byly zjistény zakladni informace o honitbé, popis a monitoring mistnich pfirodnich
podminek.

Pro tuto praci jiz zméfené vysledky poskytl myslivecky hospodai honitby Rychnov u Novych
HradGi Lubo$ Vané&cek. Celkovy pocet porovnavanych vzorkd je 128 a byly odebirany od
25.4.2015 do 28.12.2021. Do porovnavanych vysledkii nebylo zahrnuto 17 vysledku
z mimoiadného kontrolniho méfeni od 16.3.2013 do 25.12.2014.

Vzorky masa pro méfeni radiocesia byly odebrany dle natizeni KVS ¢&.j. SVS/2013/026776-C a
jednotlivé kusy zvéie byly uloveny podle stanovené doby lovu pro prase divoké. Obdobi, ve
kterém lze lovit Cernou zvef, je stanoveno ve vyhlasce €. 245/2002 Sb., o dobé lovu jednotlivych

druhii zvéte ve znéni vyhlasky €. 343/2015 Sb., provadéni lovl ve znéni pozdéjsich predpisii.

Veskeré kusy byly uloveny myslivei, ktefi jsou registrovani V mysliveckém spolku Rychnov u
Novych Hrada, vlastni lovecky listek, jsou drzitelé¢ zbrojniho priikazu a majitelé legaln€ drzené

lovecké zbrané.

Z ulovenych kust byla odebirana ptedevsim cista svalovina, bez kosti, bez §lach a povazek, 0
hmotnosti 0.5 kg, jelikoz takové maso je nejcastéji konzumovano lidmi. Vzorky byly odeslany
akreditované laboratofi ve Stitni veterindrnim ustavu v Praze pro rozbor a méfeni aktivity 3’Cs a
133Cs, které probihalo pomoci gama spektralni analyzy. Tato bakalaisk4 prace pracuje pouze se

naméfenymi hodnotami *'Cs.

Vysledky naméfenych a porovnavanych hodnoty byly zakresleny v grafech a v excelovych
tabulkdch a nésledné porovnavany vuci jednotlivym piirodnim aspektim, zda tyto aspekty

mohou ovlivnit kone¢nou sumu radiocesia.
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4.1 Popis sledovaného uzemi

4.1.1. Novohradské hory
Piirodni park Novohradské hory jsou geomorfologicky celek leZici v okresu Ceské Budgjovice,
na hranicich Ceské republiky a Rakouska. V Cesku se rozprostiraji na plose 190,21 km? okolo

obci Malonty, Dolni Dvofité, Benesov nad Cernou a Horni Stropnice.

V Novohradskych horach prameni Malse, Cernd, LuZnice, Stropnice a Pohorsky potok.

Nejvyssim vrcholem na ¢eském uzemi jen Kamenec s vyskou 1073 m n. m. (Zdroj: HTML2).
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Obrazek ¢.5: Poloha Novohradskych hor (Zdroj: HTML3).

4.1.2. Rychnov u Novych hradi

Soucasti Novohradskych hor je také honitba mysliveckého spolku Rychnov u Novych Hradi,
ktera lezi nedaleko obce Bene$ov nad Cernou a Horni Stropnice. Honitba ma vyméru 1 562 ha
v nadmoiské vysce 585 m n. m. Na jejim tizemi se nachazi tfi katastralni izemi — Rychnov u

Novych Hrada, Meziluzi a Konratice.
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Obrazek ¢.6: Schématické rozdéleni katastralnich uzemi v honitbé Rychnov
u Novych Hradd. (Zdroj: HTML4)

1 — Rychnov u Novych Hradt

2 — Meziluzi

3 — Konratice
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Obrazek ¢.7: Letecké zobrazeni mapy — piesnéjsi vizualizace piirodniho
prostiedi. (Zdroj: HTML4)
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Honitba je mirné kopcovitého razu S primérnou nadmotskou vyskou 600 metri navazujici na nedaleky
vrchol Kravi horu s nadmotskou vyskou 962 metrt. Pfevazuji zde polni plochy nad lesnimi komplexy,
které vétSinu tvoti smréiny (Picea sp.) s pfimési dubi (Quercus sp.) a biiz (Betula sp.). U obce Konratice
se nachazi nékolik chranénych pamétnych stromi Ceské republiky. Patif mezi né javor klen po dvou

stromech, jedna lipa malolista, Konraticka lipa a Konraticky dub (obr.¢.8).

Daéle je honitba tvofena vodnimi plochami ve form¢ rybniki a potoku, kdy katastralnim tzemim
Konratice protéka Bedfichovsky potok, uzemim Rychnov u Novych Hrada protéka Svinensky potok a
dale zde lezi Velky, Prostfedni a Maly rychnovsky potok, do kterého proudi tok zrybniku Véclav.
V MeziluZi lezi rybnik Tomandl (piiloha ¢.4), Kudla, Kaleny a Podlesni rybnik a také Zarsky potok.

Honitbu protina silnice II. t¥idy 154, spojujici obce Benesov nad Cernou — Rychnov u Novych Hradi —

Horni Stropnice. Vice obrazku v priloze 4-9.

Obrazek ¢.8: Konraticky dub.

28



4.2 Mimoradna kontrola

Na konci roku 2012 zahgjila Statni veterindrni sprdva mimotddnou kontrolu ulovenych kust

k detekci *Cs a **Cs jako reakci na zvyseny vyskyt nadlimitnich hodnot 137Cs v Narodnim

parku Sumava a v Plzefiském kraji. Dale také na zprivy z Bavorska a okoli o zvysené

radionuklidové kontaminaci masa divokych prasat. Zde casto vysledky méfeni prekrocCily

hmotnosti aktivitu 3’Cs neboli hranici 600 Bq/kg. Kontrola ulovenych kust probéhla v

Karlovarském, Plzeniském a Jiho¢eském kraji (Kouba et al., 2013).

Kontrolni méfeni probehlo ve vSech honitbach na tzemi Novohradskych hor.

UZivatel honitby

MS RYCHNOV u N. Hrad(, Rychnov u N.Hradd
MS RYCHNOV u N. Hradd, Rychnov u N.Hradd
MS RYCHNOV u N, Hradd, Rychnav u N.Hradd
MS RYCHNOV u N, Hradd, Rychnav u N.Hradd

MS Konratice, Rychnov u N.Hradd
MS Konratice, Rychnov u N.Hradd
MS Konratice, Rychnov u N Hradd
MS Konratice, Rychnov u N.Hradd
M5 Konratice, Rychnov u N.Hradd
MS Konratice, Rychnov u N.Hradd
MS Konratice, Rychnov u N.Hradd
MS Konratice, Rychnov u N.Hradd
MS Konratice, Rychnov u N.Hradd
MS Konratice, Rychnov u N.Hradd
MS Konratice, Rychnov u N.Hradd
MS Konratice, Rychnov u N.Hrad{
MS Konratice, Rychnov u N.Hrad(

2vife

sele
sele
sele
sele
sele
prase divoké
sele
lon&ak
sele
sele
sele
lonéak
lonéak
lonéak
s2le
sele
sele

Cislo plomby

CZ 03955994
CZ 03955995
CZ 04110009
CZ 04110016
CZ 03480514
CZ 03747785
CZ 04110017
CZ 04501508
CZ 04110529
CZ 04110530
CZ 04110518
CZ 04110526
CZ 04110527
CZ 04110524
CZ 04826592
CZ 04826591
CZ 04826708

Datum uloveni

16.3.2013
26.3.2013
27.3.2013
29.3.2013
1.4.2013
9.6.2013
15.12.2013
15.6.2014
9.8.2014
9.8.2014
9.8.2014
9.8.2014
9.8.2014
8.9.2014
5.12.2014
6.12.2014
25.12.2014

Vystedek
Ba/kg

809,2
3422,76
4498,65
11692,49
14252,14
229,62
358,67
263,12
6,19
12,93
157,67
43,12
91,78
1436,27
582713
2708,46
132,26

VWsledek

TYvZ2Z2Z222221v 0o

Z o

Tabulka ¢.3: Vysledky kontrolniho méfeni od roku 2013 do roku 2014 v honitbé Rychnov u Novych Hradd.

4.2.1 Oduvodnéni

Dne 18.3.2013 byl ufedné odebran vzorek svaloviny prasete divokého s ¢islem plomby CZ

03955994 s nadlimitni sumou ¥’Cs 809,25 Bg/kg. Dalsim laboratornim vysetfenim ufedng
odebranych vzorkut ze dne 28.3.2013 s ¢islem plomby CZ 04110009 s vysledkem 4498,65 Bg/kg
a Cislo plomby CZ 03955995 s nadlimitni sumou 3422,76 Bq/kg. Dale 29.3.2013 vzorek s Cislem
plomby CZ 04110016 s druhou nejvyssi nadlimitni sumou 11692,49 Bg/kg a nakonec 4.4.2013
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byl afedné odebrany vzorek svaloviny z prasete s Cislem plomby CZ 03480514, u kterého byla
naméfena nejvyssi hodnota 14 252,14 Bg/kg (tabulka ¢.3)

Diky tomuto zjisténi nadlimitni Girovné kontaminace radionuklidd **’Cs a 3*Cs ve vzorcich
ulovenych kust prasete divokého zahgjila KVS s uzivatelem honitby spravni fizeni. Uzivatel
honitby je povinen zajistit predepsanou evidenci kazdého kusu a zapsat misto uloveni (katastralni
uzemi, mistni oznaceni, GPS soufadnice). Nasledn¢ pozastavit kazdy uloveny kus v honitbé
Rychnov u Novych Hradi, tzn. pokud je uloveny kus urcen k lidské spotiebé, musi byt
ponecham v zafizeni pro uchovani tél do doby, dokud nebudou vysSetfeny vzorky na hodnoty
radiocesia. V piipadé pozitivniho vysledku musi uzivatel honitby na vlastni naklady zajistit

likvidaci uloveného kusu.

Toto rozhodnuti je platné také pro honitby Klepna, Myslivna, Velky Jindfichov, Zofin, Vysoka4,

Kravi hora a Jeleni hibet.

Vysledky byly zapsany do excelové tabulky (viz pfiloha 1), kde jsou postupné sepsany datumy
uloveni, pohlavi, v€kové kategorie, kde je zvéf rozdélena do skupiny selat, lon¢aki a jednoho
knoura, poté vaha a ¢islo plomby. Dale rozdé€leni podle mista uloveni jako jsou katastralni uzemi
Meziluzi, Rychnov u Novych Hradll a Kornatice. Nakonec jsou vypsany jednotlivé namétené
sumy meéfeni a zda Slo o vysledek negativni €i pozitivni, tj. zda vysledek byl pod nebo nad

maximalni povolenou hranici 600 Bg/kg.

Nasledné tyto sepsané vysledky byly porovnavany v grafech a vyhodnoceni vysledkt popsano

niZe v této kapitole.

5.1 Vékova kategorie

Graf ¢.2 znazoriiuje pomé&r vSech ulovenych kust z celé honitby rozdélenych podle pohlavi a
vékové kategorie. Nejpocetnéjsi vékovou kategorii ulovené cerné zvéfe jsou loncaci S poctem

112 kust vpoméru samic ku samcim 58:54. Druhou nejpocetnéjsi kategorii jsou selata
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s celkovym poctem 15 kusti v poméru samic ku samcim 9:6. NejstarSim jedincem je jediny
knour samc¢iho pohlavi. Celkovy pocet samic bez ohledu na vék je 67 kusii a pocet samcti je 61
kusi.

6,5% 1,1%

u kiour
d

9; 7%

m [onéédk

Q

58;45% = lonédk
ad
sele @
54:42%

sele @

Graf ¢.2: Pocet a procentudlni pomér vSech ulovenych kusi
podle pohlavi a vékové kategorie.

Pokud porovname vysledné sumy naméfenych radionuklidi, tak nejvy$si primér maji selata
s hodnotou 726,94 Bq/kg viz graf ¢.3. o néco mensi primér maji loncaci s hodnotou 499,64
Ba/kg, i1 ptesto Ze ulovenych kust bylo vyrazné vice nez selat. Nejmensi uroven v grafu patii

jedinému zastupci knoura s hodnotou 29,46 Bg/kg.

800 726,94
700
600
500
400
300
200
100 29,46

499,64

Ba/kg

knour lon¢ak sele

Vékova kategorie

Graf &.3: Priiméry hmotnostnich aktivit *3’Cs rozdélené podle vékovych kategorii.
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5.2 Pohlavi

V grafu €.4 je znazornény pomeér samic a samcl s pozitivnim ¢i negativnim vysledkem. Rozdil
nadlimitnich hmotnostnich aktivit je u samic proti samciim minimalni. Rozdil negativniho
poméru obou pohlavi je témé&F minimalni. Dle piilohy ¢.1 byla nejvyss$i naméfena suma u samic
11 987,14 Bg/kg a u samcu 6 608,29 Bg/kg. Nejmensi naméfena suma byla u obou pohlavi byla
v rozmezi 0,4 — 0,7 Bg/kg. Primérnd naméiena hmotnostni aktivita je u samic vétsi jak u samci
(viz graf ¢.5). Primér hmotnostni aktivity ze vzorkl vSech samic je 569,69 Bq/kg. U samct je

tato hodnota 470,89 Bg/kg.

10; 8%

B negativni @

52:40% = negativni @

pozitivni @

pozitivni &

Graf ¢.4: Pomér pozitivnich a negativnich ulovenych kust
podle pohlavi oznaceny v kusech a procentech.

600 569,69

500 470,89
400
300
200
100
0
Q d

Pohlavi

Ba/kg

Graf.¢.5: Priméry hmotnostnich aktivit *3’Cs rozdélené podle pohlavi.
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5.3 Misto uloveni

Nejvice kustli €erné zvéte se ulovilo v katastralnim uzemi MeziluZzi, kde zaroven také podle grafu
¢.6 bylo nejvice pozitivnich vysledki s primérem vyslednych hodnot 774,37 Bq/kg (graf €.7) na
58 kusti. Nejméné kusti se ulovilo na tzemi Rychnova u Novych hradi, kde je primér 252,90

Bg/kg na 30 kust. V Konraticich primér ¢ini 359,83 Bg/kg na 40 kust.

3; 2%

27;21% 33;26%

m Konratice negativni

Konratice pozitivni

MeziluZi negativni

MeziluZi pozitivni

7;5%
15;12% ! .
raer ® Rychnov u Nowych Hradd

negativni

Rychnov u Novych Hradd
pozitivni

43;34%

Graf €.6: Pomér pozitivnich a negativnich ulovenych kust podle

900
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100

774,37
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252,90

Ba/kg

Konratice Meziluzi Rychnov u Novych
Hrad

Misto uloveni

Graf ¢.7: Priméry hmotnostnich aktivit *’Cs rozdé&lené podle mista uloveni.
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5.4 Ro¢ni obdobi

Pokud se podivame na vysledky porovnavané v grafu ¢.8 vici rocnim obdobim, je zietelny rozdil
zimy oproti ostatnim ro¢nim obdobim. Vysledky ze zimy mély v priméru nejvyssi naméeienou
hodnotu *¥Cs, az sedminasobné vice oproti ostatnim obdobim, a zaroveti diky grafu ¢.9 miizeme
vidét, Ze ptesto, ze primér byl zde nejvyssi, bylo uloveno nejmin kust cerné. Z péti ulovenych
kusti byly 2 kusy s nadlimitni hodnotou 137Cs, a v ptiloze ¢.1 mizeme dohledat, ze Slo zaroven
0 2 nejvyssi vysledné hodnoty 6608,29 Bq/kg ze dne 23.12.2017 a 11 987,14 Bq/kg ze dne
22.2.2018. Naopak Vv 1ét¢ bylo uloveno celkem 62 kust a jen pétina kusi méla pozitivni vysledek
s nejvyssi hodnotou 3452,91 Bg/kg ze dne 11.6.2020 (ptiloha 1). Nejmensi primérna hodnota
byla naméfena na podzim, kde pozitivni vysledky tvofi necelou pétinu z celkového poctu. Pro
jaro jsou pozitivni vysledky tfetinové z celkového poétu ulovenych kust a primérna hodnota

vSech vzorki je tésn€ pod limitem.

3000 2755,44
2500
2000
[eT]
av4
S 1500
o
1000 595,09
500 . 362,56 301,44
. | .
Jaro Léto Podzim Zima
Rocni obdobi

Graf ¢.8: Primér namétenych hodnot rozdélenych podle ro¢nich obdobi.
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Graf ¢.9: Rozdéleni kusu podle doby uloveni.
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5.5 PrubéZné obdobi

Nejvice kust se ulovilo vroce 2017, ztoho 10 vzorkd bylo pozitivnich a 33 vzorkd bylo
negativnich (graf ¢.10). V tomto roce ale nebyl naméteny nejvyssi primér hmotnostni aktivity,

nybrz az v roce 2018, kdy pramér €inil 1 206,76 Bq/kg (graf ¢.11).

35
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Graf ¢.10: Pocet negativnich a pozitivnich vysledkt dle obdobi.
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Graf ¢.11: Priméry hmotnostnich aktivit **’Cs rozdé&lené podle roku uloveni.
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5.6 Obecny souhrn

Pokud chceme porovnat ¢etnost rozmezi jednotlivych vysledkd, mizeme nize podle grafu ¢.12

zjistit, ze 103 vzorkd ze 125 vyslo s vysledkem pod nejvyssi piipustnou urovni radioaktivni

kontaminace. Dale 12 vzorki dosahovalo vysledné hmotnostni aktivity 600,36 — 1 200,36 Bg/kg
a pouze 13 vysledki bylo nad hodnotu 1 200,36 Bg/kg.

Pocet ks

120

100

80

60

40

20

(600,36, 1 200,36] (1 800,36, 2 400,36] >3 000,00
[ 0,36, 600,36) (1 200,36, 1 800,36] (2 400,36, 3 000,00]

Cetnost vysledka

Graf ¢.12: Cetnost naméfenych hmotnostnich aktivit *’Cs.

Z grafu ¢.13, ktery je rozd€len na negativni a pozitivni vysledky, lze urcit, ze nejvice kust

s nadlimitnim vysledkem bylo uloveno na tizemi Meziluzi, kde pomér pozitivnich vysledkt ku

negativnim je 15:43. Naopak nejméné pozitivnich kust bylo uloveno na Gzemi Rychnova u

Novych Hradu. Zde je pomér celkovych pozitivnich vysledki ku negativnim 3:27. Na tizemi

Konratic je tento pomér 7:33 z celkového poctu ulovku.
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Zaroven muzeme uréit, ze nejvice ulovenych kust s nadlimitni vyslednou hodnotou bylo na

uzemi Meziluzi, kde necelou polovinu ulovenych samic, které dosahly k 1.dubna piislusného

roku 5 az 16 mésicl, a to az do 31.biezna nasledujiciho roku neboli loncaci, tvotily samice

s nadlimitni sumou *’Cs. Na druhém misté byli samci ze stejného izemi i ze stejné vékové

kategorie. Nejvyssi vysledny pramér ma podle grafu ¢.14 jediné sele ulovené na uzemi MeziluZi.

Ba/kg
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Graf €.13: Pocet pozitivni a negativnich kust rozdélenych podle mista uloveni,
veékové kategorie a pohlavi.
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Graf ¢.14: Priméry hmotnostnich aktivit *¥’Cs rozdé&lené podle mista uloveni, vékové kategorie a
pohlavi.
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Ziskana data byla zpracovana v podob¢ tabulek a grafii a nasledné¢ porovnana a zhodnocena.
V prvni fadé¢ musime brat v potaz, ze ptesné vysledky by byly v ptipadé, ze pomér podminek by

byl u v§ech vzorkl stejny a pocet vyrovnany.

Porovnani vysledkii podle vahy Vv ptiloze ¢.2 nevykazuji zadny zasadni rozdil, podle kterého Slo
urcit kritérium pro vysi kontaminace organismu. S ohledem na vékovou kategorii je primér
naméienych hodnot vyssi u selat, a také viz tabulka ¢.3, kde nejvy$si naméfené hodnoty
z mimofadné kontroly maji také selata, ptestoze jich bylo uloveno méné oproti loné¢akovi, u
kterého byla 22.2.2018 naméfena nejvyssi naméfena suma za celé monitorované obdobi (piiloha

¢.1). Vék by nemusel byt ukazatelem radioaktivity v mase prasete divokého.

Pii hodnoceni souvislosti kontaminace a pohlavi méZeme fFict, Ze aktivita *’Cs neni nijak
ovliviiovana pohlavim, jelikoZz pozitivni 1 negativni vysledky u samic i u samct nebyly nijak
vyrazné. Vyrazngjsi rozdily byly u porovnani podle mista uloveni, kdy nejpocetnéjsi nadlimitni
vysledky byly uloveny v katastralnim tUzemi Meziluzi, kde také byla naméfena nejvyssi
hmotnostni aktivita za celé obdobi, ale zaroven na tomto uzemi bylo uloveno nejvice kusii oproti
uzemi Konratic a Rychnova u Novych Hradi. Zde byl také uloven lonc¢dk V nejvyS$im
namétfenou urovni kontaminace 11 987,14 Bg/kg. Nesmime zapomenout, Zze prase divoké je
schopné za den ujit az 20 km, takZze hodnoceni vyslednych hodnot podle mista uloveni ma smysl
pfi méfeni na vétSich a vzdalenéjsich plochach. V tomto pfipadé€ nastava otazka, pro¢ rozhodnuti
o povinném zasilani vzorki ulovenych prasat na méfeni radionuklidt **Cs a *’Cs neplati pro
vSechny honitby na uzemi Novohradskych hor, ale jen pouze pro ty, ve kterych byly uloveny
pozitivni kusy pfi mimofadné kontrole, 1 pfesto, Ze jde o sousedni honitby. Prase divoké
nedokaZe poznat kde je hranice honitby a urcité se nezdrzuje v jedné honitbé, ale miiZze prochazet
celym tizemim Novohradskych hor jak na Ceské, tak i na Rakouské strang. To miize odkazat
jako na nepifesnost mimofadné kontroly, kdy pozitivni prasata mohla byt zaroven v honitbach,
kde nafizeni povinnosti KVS zasilat vzorky na méteni radionuklidd nyni neni. Zaroven pii
zasilani vzorkil na vySetfeni hmotnostni aktivity radionuklidd se méfi nejen suma 3’Cs, ale také
suma 13*Cs, pfi¢emz tento prvek ma polocas premény cca 2 roky, proto je dali otazkou, pro¢ je i

po 30 letech po havarii nutné ho stale méfit.
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V zimnim obdobi byl primér naméfenych hodnot ulovenych kust aZz sedminasobny oproti
ostatnim ro¢nim obdobim, coz muze byt zptisobeno V disledku vyhledavani hub pod zemi a
naslednd kontaminace organismu, kterd se v prub¢hu roku snizuje diky rozmanité potravni
nabidce, kdy Cerné zvér uz houby v zemi jiz tolik nevyhledava. Pokud je kontaminovana zvéfina
sledovanou problematikou, mél by tento monitoring platny i pro sbér hub a lesnich plodu,
protoze houby jsou nejspiSe primarni pii¢inou kontaminace masa prasete divokého a oproti

zveéting jsou houby a lesni plody obyvatelstvu snadnéji dostupné.

Vétsina méfenych vzorkt méla vyslednou hodnotu do 600 Bg/kg, pouze 25 vzorka vyslo nad
tuto hranici a pouze 3 vzorky mély vysledek nad hranici 3000 Bg/kg. Jak jiz bylo v literarni
reder$i zminéno, podle SURO (2012) Ize pro piiklad uvést, ze pii konzumaci masa z prasete
divokého o celkové hmotnosti za cely rok 15 kg z kontaminovaného divocaka o aktivité¢ 10 000
Bg/kg, coz je velmi malo pravdépodobny piipad, ¢ini davka ozafeni na lidsky organismus
pfiblizné 2 mSv/rok, coz je asi 50% davky, kterou obdrzi kazdy z nas ro¢né¢ od ptirodnich zdroju.
Tato davka je ve findle jestd nizsi, jelikoz hmotnostni aktivitu ¥’Cs lze snizit kuchyfiskou
ptipravou, napf. vafenim, proto by konzumace mohla byt dle rozhodnuti na vlastni riziko lovce

¢i jiného konzumenta.

Cilem bakalaiské prace bylo porovniani a zhodnoceni vysledkii naméfené aktivity *’Cs
ulovenych kusti ¢erné zvéte z honitby Rychnov u Novych Hradd. Tento radionuklid se do
organismu zvifete dostava skrze kontaminovanou potravu, a poté konzumaci zvéfiny ¢lovékem

muZze dojit k vnitinimu ozéfeni lidského organismu.

Od roku 2015 do roku 2021 bylo uloveno 128 kusi ¢erné zvéie a stanovenim hmotnostni aktivity

187Cs pomoci gama — spektrometricka analyzy bylo pouze 25 kusti s nadlimitni aktivitou =*'Cs.

Ba/kg.

Ze ziskanych porovnavanych dat této prace lze vyvodit, Ze hmotnosti aktivita ¥’Cs v mase
prasete divokého nepiedstavuje nijak vyznamné riziko pro obyvatele. Vetsi davku lidé obdrzi

z 1ékatského vySetteni nebo piirodniho prostiedi nez z konzumace zvéfiny, a tak nasledné vnitini
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ozafeni z kontaminovaného masa je téméf nevyznamné a riziko konzumace by meélo byt

rozhodnutim konkrétniho lovce.

Cil préce byl splnén.
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134Cs Cesium — 134
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SURO Statni Gfad radiac¢ni ochrany
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14 Seznam priloh

Ptiloha €.1: Evidence ulovenych kusll ¢erné zvére a vyslednych hodnot.

Hodnota

Datum Pohlavi Vék Vaha Misto uloveni B Vysledek
a/Kg
25.04.2015 3 lonéak 30 kg Konratice 1 885,05 pozitivni
15.05.2015 3 lonc¢ak 35 kg Meziluzi 589,46 negativni
28.05.2015 3 lon¢ak 27 kg Meziluzi 1980,84 pozitivni
28.05.2015 Q lonéak 32 kg Meziluzi 1361,43 pozitivni
02.06.2015 3 lon¢ak 28 kg Meziluzi 202,33 negativni
10.07.2015 Q lon¢ak 36 kg Meziluzi 86,42 negativni
07.08.2015 Q lonc¢ak 36 kg Konratice 50,98 negativni
09.08.2015 Q lon¢ak 25 kg Konratice 68,9 negativni
29.09.2015 Q lonc¢ak 40 kg Konratice 40,77 negativni
05.10.2015 Q lon¢ak 37 kg Konratice 142,4 negativni
24.10.2015 Q lon¢ak 44 kg Meziluzi 54,2 negativni
28.11.2015 3 lon¢ak 45 kg Rychnov u N.Hradti 63,53 negativni
17.01.2016 3 lon¢ak 55 kg Meziluzi 108,19 negativni
15.02.2016 3 lonc¢ak 28 kg Rychnov u N.Hradti 84,56 negativni
14.04.2016 3 lon¢ak 25 kg Rychnov u N.Hradt 504,33 negativni
23.04.2016 3 lon¢ak 22 kg Meziluzi 2870,24 pozitivni
26.04.2016 3 lonc¢ak 20 kg Meziluzi 815,12 pozitivni
08.05.2016 3 lon¢ak 48 kg Rychnov u N.Hradi 140,43 negativni
16.05.2016 3 loncak 40 kg Rychnov u N.Hradi 58,53 negativni
04.06.2016 & lon¢ak 40 kg Rychnov u N.Hradd 450,39 negativni
06.06.2016 3 lon¢ak 29 kg Meziluzi 563,21 negativni
13.06.2016 Q lon¢ak 25 kg Rychnov u N.Hradt 516,62 negativni
17.06.2016 3 lon¢ak 25 kg Meziluzi 473,25 negativni
20.06.2016 3 lon¢ak 29 kg Meziluzi 99,86 negativni
24.06.2016 Q lon¢ak 25 kg Rychnov u N.Hradi 458,55 negativni
15.07.2016 3 loncak 48 kg Meziluzi 700,15 pozitivni
18.07.2016 Q lonc¢ak 22,5 kg Konratice 2225,19 pozitivni
19.07.2016 Q lon¢ak 41 kg Meziluzi 234,3 negativni
20.07.2016 Q loncak 33 kg Rychnov u N.Hradi 223,64 negativni
17.08.2016 3 lonc¢ak 28 kg Rychnov u N.Hradi 299,97 negativni
19.08.2016 Q loncak 30 kg Rychnov u N.Hradi 138 negativni
22.08.2016 Q sele 13 kg Rychnov u N.Hradi 122,92 negativni
15.10.2016 3 sele 23 kg Konratice 13,95 negativni
07.11.2016 Q sele 25 kg Rychnov u N.Hradi 61,77 negativni
13.11.2016 3 sele 25 kg Konratice 74,11 negativni
14.02.2017 3 sele 30 kg Konratice 492,38 negativni
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10.05.2017 Q lon¢ak 37 kg Konratice 192,23 negativni
21.05.2017 3 lon¢ak 47 kg Meziluzi 25,86 negativni
22.05.2017 & lon¢ak 30 kg Rychnov u N.Hradi 448,83 negativni
27.05.2017 3 lon¢ak 25 kg Meziluzi 157,05 negativni
28.05.2017 & lon¢ak 40 kg Konratice 564,06 negativni
09.06.2017 & lon¢ak 27 kg Konratice 476,95 negativni
10.06.2017 J lon¢ak 42 kg Rychnov u N.Hradli 454,16 negativni
16.06.2017 3 lonc¢ak 30 kg Meziluzi 35,7 negativni
20.06.2017 Q lon¢ak 33 kg Rychnov u N.Hradu 791,1 pozitivni
20.06.2017 Q loncak 35 kg Meziluzi 2247 negativni
24.06.2017 Q lonc¢ak 45 kg Meziluzi 214,01 negativni
24.06.2017 3 lon¢ak 49 kg Konratice 288,14 negativni
05.07.2017 Q loncak 48 kg Meziluzi 156,19 negativni
10.07.2017 Q lon¢ak 29 kg Meziluzi 127,66 negativni
13.07.2017 ) loncak 32 kg Meziluzi 382,42 negativni
13.07.2017 Q lon¢ak 34 kg Meziluzi 813,88 pozitivni
29.07.2017 Q lon¢ak 41 kg Meziluzi 8,71 negativni
07.08.2017 Q lon¢ak 34 kg Rychnov u N.Hradt 1024,88 pozitivni
08.08.2017 3 lon¢ak 47 kg Rychnov u N.Hrada 217,22 negativni
09.08.2017 ) loncak 44 kg Rychnov u N.Hradi 120,45 negativni
13.08.2017 Q lon¢ak 43 kg Meziluzi 126,25 negativni
18.08.2017 Q lon¢ak 45 kg Meziluzi 43,71 negativni
20.08.2017 Q lon¢ak 39 kg Meziluzi 702,17 pozitivni
26.08.2017 3 lon¢ak 36 kg Meziluzi 342,86 negativni
30.08.2017 Q loncak 55 kg Rychnov u N.Hradt 4,69 negativni
05.09.2017 Q lon¢ak 48 kg Rychnov u N.Hradi 19,83 negativni
05.09.2017 Q sele 17 kg Konratice 21,41 negativni
06.09.2017 Q lon¢ak 43 kg Meziluzi 716,14 pozitivni
08.09.2017 Q sele 17 kg Meziluzi 51,45 negativni
08.09.2017 Q lon¢ak 47 kg Meziluzi 147,88 negativni
10.09.2017 & lon¢ak 49 kg Meziluzi 1398,41 pozitivni
28.09.2017 Q lon¢ak 65 kg Meziluzi 1020,08 pozitivni
30.09.2017 Q sele 17 kg Meziluzi 231,04 negativni
02.10.2017 Q lon¢ak 46 kg Meziluzi 1862 pozitivni
13.10.2017 Q lon¢ak 30 kg Rychnov u N.Hrada 3,63 negativni
29.10.2017 Q sele 20 kg Konratice 280,74 negativni
04.11.2017 Q loncak 51kg Konratice 17,17 negativni
28.11.2017 Q sele 15 kg Konratice 2271,1 pozitivni
29.11.2017 3 sele 15 kg Rychnov u N.Hradu 0,66 negativni
29.11.2017 3 sele 15 kg Rychnov u N.Hradt 0,53 negativni
05.12.2017 Q sele 12 kg Konratice 0,72 negativni
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23.12.2017 ) sele 20 kg Meziluzi 6608,29 pozitivni
22.02.2018 Q loncak 46 kg Meziluzi 11987,14 pozitivni
02.03.2018 Q sele 20 kg Konratice 673,01 pozitivni
11.03.2018 3 loncak 27 kg Konratice 25,04 negativni
17.05.2018 & lon¢ak 35 kg Konratice 20,08 negativni
23.05.2018 Q lon¢ak 25 kg Konratice 0,91 negativni
28.05.2018 Q loncak 24 kg Meziluzi 1823,59 pozitivni
09.06.2018 Q lon¢ak 40 kg Konratice 220,75 negativni
15.06.2018 3 loncak 25 kg Meziluzi 1,24 negativni
23.06.2018 & lon¢ak 45 kg Konratice 10,26 negativni
20.07.2018 3 loncak 46 kg Meziluzi 219,58 negativni
16.08.2018 Q loncak 46 kg Meziluzi 284,44 negativni
16.09.2018 3 loncak 40 kg Meziluzi 250,23 negativni
16.09.2018 Q lon¢ak 36 kg Meziluzi 171,61 negativni
14.05.2019 3 loncak 40 kg Konratice 38,63 negativni
14.05.2019 Q lon¢ak 31kg Konratice 0,84 negativni
21.05.2019 Q loncak 43 kg Rychnov u N.Hradi 597,19 negativni
28.05.2019 3 loncak 32 kg Meziluzi 66,51 negativni
31.05.2019 3 lon¢ak 47 kg Rychnov u N.Hradd 25,31 negativni
01.06.2019 Q loncak 48 kg Meziluzi 0,97 negativni
21.06.2019 Q lon¢ak 44 kg Rychnov u N.Hradi 21,1 negativni
26.06.2019 48 lonc¢ak 47 kg Rychnov u N.Hradd 725,29 pozitivni
27.06.2019 & lon¢ak 68 kg Konratice 638,32 pozitivni
01.07.2019 Q lon¢ak 45 kg Meziluzi 1,69 negativni
05.07.2019 ) loncak 37 kg Meziluzi 1,02 negativni
08.07.2019 & lon¢ak 48 kg Konratice 2331,76 pozitivni
10.07.2019 Q lon¢ak 47 kg Konratice 0,91 negativni
17.07.2019 Q lon¢ak 42 kg Meziluzi 360 negativni
17.07.2019 Q loncak 55 kg Meziluzi 165,35 negativni
18.07.2019 Q lon¢ak 43 kg Meziluzi 531,58 negativni
21.07.2019 Q lon¢ak 38 kg Konratice 0,7 negativni
14.08.2019 3 lon¢ak 32 kg Konratice 0,65 negativni
16.08.2019 3 lon¢ak 62 kg Meziluzi 491 negativni
20.08.2019 3 lon¢ak 45 kg Konratice 0,94 negativni
15.09.2019 Q lon¢ak 45 kg Rychnov u N.Hradt 2,16 negativni
20.10.2019 3 lon¢ak 65 kg Meziluzi 1,17 negativni
28.10.2019 3 loncak 60 kg Meziluzi 29,2 negativni
29.10.2019 & kiour 110 kg Konratice 29,46 negativni
05.11.2019 Q loncak 48 kg Konratice 3,64 negativni
11.06.2020 Q lon¢ak 33 kg Meziluzi 345291 pozitivni
31.07.2020 Q loncak 35 kg Meziluzi 2,63 negativni
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18.08.2020 & lon¢ak 71kg Konratice 13,54 negativni
26.08.2020 Q loncak 48 kg Konratice 16,05 negativni
02.09.2020 3 loncak 47 kg Meziluzi 0,83 negativni
12.05.2021 Q loncak 25 kg Konratice 12,86 negativni
27.08.2021 Q loncak 35 kg Meziluzi 1,82 negativni
12.10.2021 & lon¢ak 35 kg Konratice 291,69 negativni
14.10.2021 Q lon¢ak 48 kg Konratice 956,6 pozitivni
20.10.2021 Q loncak 48 kg Meziluzi 19,51 negativni
29.10.2021 3 lonc¢ak 48 kg Konratice 0,36 negativni
28.12.2021 & lon¢ak 36 kg Rychnov u N.Hradii 6,84 negativni

50



Ptiloha €.2: Porovnani primérnych namétenych hodnot podle hmotnosti kusu.
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Pfiloha ¢.3: Porovn
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Ptiloha ¢.4: Rybnik Tomandl

Ptiloha ¢.5: U studanky ,,Pod dubem*.
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Ptiloha ¢.6: Mirny kopcovity reliéf.

Ptiloha €.7: Okraj lesniho komplexu.




Ptiloha ¢.8: Vjezd na pole.

Ptiloha ¢.9: Stary dub.
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