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Uvod

Bakalatskd prace ,,Systtmy GNSS v podnikovém prostiedi“ je zaméfena na
prozkoumani moZnosti nasazeni technologii GNSS v podnikovém prostfedi v Ceské
republice. Toto téma bakalaiské prace bylo zvoleno z divodu, ze se tyto systémy neustale
rozviji a ¢im dal tim vice uplatiiuji v podnikovém prostiedi. Bakalaiska prace se déli na dvé

¢asti a to na ¢ast teoretickou a praktickou.

Prvni ¢ast bakalaiské prace je zaméiena na teorii a je rozdélena na dvé kapitoly. V
prvni kapitole je uvedena problematika globalnich naviga¢nich satelitnich systému.
Piedstavime Si popis a samotny historicky vyvoj téchto systému. Nasledné budou zminény
zékladni déleni segmentd a princip uréeni polohy prostfednictvim GPS. Dale v této kapitole

bude uvedeno déleni signalt, které vysilaji druzice. Zavére¢na cCast této kapitoly bude

vénovéna urcitému omezeni téchto systémd.

Druhd kapitola je soustfedéna na samotné vyuziti globdlnich navigacnich systému
V praxi. Mozné zakladni vyuziti elektronické knihy jizd nebo sledovani, stfezeni dopravnich
prostiedki v podnikovém prostiedi. V zavéru této kapitoly je uvedeno vyuziti téchto systému

Vv ruznych odvétvich.

Druha c¢ast bakalarské prace je zamétfena pouze na praxi. V této ¢asti, konkrétné treti
kapitole, je uvedena ptipadova studie v ramci daného podniku, kde bude popsano konkrétni
nasazeni GNSS systému. Tato ¢ast uvadi, jak jednotlivé technologické aspekty nasazeni, ale 1

ekonomické ukazatele.

V zavéru této prace budou shrnuty vysledky a splnéni cile piipadové studie ve

vybraném podniku.
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1 GNSS

1.1 Uvod k GNSS

Bylo tomu uz v davnych dobach, kdy se ¢lovék musel v uréitém prostoru pohybovat,
dle danych empirickych védomosti prostoru, ve kterém se pohyboval pomoci vyvysenych
vrcholkll v krajing, ¢i zajimavosti Vv okoli jeho obydli. Postupnym vyvojem c¢loveéka se
vyskytla urcita nezbytnost cestovani na jiné vzdalenosti, nez jen pohybovani se v okoli svého
obydli, tudiz nestac¢ila védomost jen svého okoli. Pro orientaci na del$i trasy se vyuzivala
orientace pomoci posunu Slunce i orientace pomoci riznych hvézd a souhvézdi. Postupem
Casu vsak tato znalost nestacila a doslo k vynalezu kompasu, ktery fungoval na magnetickém
principu. S rostoucim vyvojem, zejména V dopravé, dochéazelo k naslednému problému
znalosti pouhé smérové orientace, tudiz bylo nezbytné ziskat znalost pfesnéj$i polohy pro
mozné smérovani spravného pohybu. Tyto jednotlivé orientacni problémy vedly k potlaceni

rozvoje dovednosti navigace.

Clovék vyuzival pro ureni své souasné polohy nadale Slunce i hvézdy, aviak tento
navigacni proces obohatil o potfebny krok, kterym bylo tthlové métfeni. Naslednym dtlezitym
krokem k rozvoji navigace bylo vyuzivani radiového vysilani, jelikoZ se zacalo pracovat na
realizaci naviga¢niho systému, ktery by fungoval na principu vysilani a nasledného piijimani
pravé radiovych signalti. Tento nové vznikly navigacni systém pracoval na principu
dalkomérného meteni, coz znamenalo méfeni jednotlivych tsekl k rozmisténym vysilacim
S jasné stanovenou polohou umisténi. Tyto vysilace na zaatku jejich éry fungovani slouzily
pouze a jen na zemském povrchu, av§ak s postupnym rozvojem dochazelo k transformaci z
fungovani na zemském povrchu do prostiedi vesmiru, kde tyto vysilae existuji v podobé&
druzic.? Timto krokem doslo ke vzniku druZicového navigaéniho systému GNSS
(v anglickém jazyce Global Navigation Satellite Systems), ktery prosel ur¢itymi rozvojovymi
generacemi.® Soucasng je tento navigacni systém znam pod anglickou zkratkou GPS (Global
Positioning Systems). Prvni plné funk¢ni provozované druzicové systémy byly NAVSTAR
GPS (U.S.A.) a GLONASS (Rusko).*

1 Srov. HOJ GR, R., a STANKOVIC, J. GPS Praktickd uzivatelskd prirucka. s. 9.

ZSrov. Tamtéz.

¥Srov. RAPANT, P. Geoinformatika a geoinformacni technologie. s. 347.

*Srov. WELLENHOF, B., a LICHTENEGGER, H. Global Navigation Satellite Systems. p. 397.
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1.2 Segmenty GPS systému
Je tieba rozliSovat tii zakladni segmenty GPS systému (Obr.1), kterymi jsou:

e Uzivatelsky segment
e Kosmicky segment

e Ridici segment5

Uzivatelsky segment

Tento segment tvoifi zejména antény a potiebné procesory jednotlivé rozmisténych
pfijimact slouzici pravé kurovani polohy uzivatele i urceni jeho rychlosti v pfesné
stanoveném Gase.’ Pijimace zpravidla potfebuji Gtyfi atributy pro spravny vypodet
soufadnice, které jim poskytnou pravé Ctyii stanovené druzice. Vyuziti pfijimaci ma Siroké

uplatnéni od ur&eni polohy, az k studiim zabyvajici se pohybem kontinentalnich desek.’

Kosmicky segment

Zakladem tohoto segmentu je soustava druzic, které jsou systematicky umistény na
neménnych drahach a jejich funkci je vysilani Zadoucich navigaénich signali. Zakladni bazi
kosmického segmentu je 24 druzic, rozmisténych na pfesné stanovenych polohach vzhledem
k Zemi. Stanovena doba pro obéhnuti druZice je okolo 12 hodin. Podle ur¢itého standardu je
rozestavéni druzic spojeno s Sesti drahami, na kterych obihaji z pravidla ¢tyti druZice na jedné
draze s potiebnym thlem sklonu 55° oproti rovniku. Takovéto rozmisténi druzic garantuje
dostupnost potiebného signalu k uréeni polohy s pomoci ¢tyt druzic béhem 24 hodin kdekoliv
na Zemi, avSak je zcela typické, Ze v idealnim piipadé je téchto druzic viditelnych az

jedenéct. 8

Ridici segment
Zaklad tohoto segmentu se skldda z jednotlivé rozmisténych pozemnich stanic, které

maji ve své funkci tyto likoly:9

> Srov. KAPLAN, E., a HEGARTY, CH. Understanding GPS. p. 3.

®Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, J. GPS Prakticka uZivatelska prirucka. s. 10.
" Srov. RAPANT, P. Geoinformatika a geoinformacni technologie. s. 352.

8Srov. RAPANT, P. Geoinformatika a geoinformacni technologie. s. 348.

® Srov. HOJ GR,R.,a STANKOVIC, J. GPS Prakticka uzivatelska prirucka. s. 11.
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e soustavné sledovani signalii druzic

e analyzovani a souhrn podstatnych informaci, které vykazuji spravnost chovani druzice
vV dané obézné draze

e kontrola spravné funkce hodin umisténych v druzici a potfebné urceni Upravy
parametra

e monitoring a analyza stavu druzice

e vysilani a pfijem aktualizaci danych parametri

e pohyb a servis druzice

10

e fizeni tohoto uspotadaného systému.

Kosmicky !' e

segment ol

e

Ridici segment

UZivatelsky segment

Obr. 1 GPS segmenty™

o wr

Z dtivodu sirokého pojeti ukoli fidiciho segmentu je zapotiebi rozliSovat zakladni typy stanic:

e Stanice monitorovaci — slouzi pro nepfetrZity monitoring, co nejvétsiho mozného

poctu druzic, diky idedlnimu rozmisténi.'?

1% Srov. EL-RABBANY, A. Introduction to GPS.p. 3.
' Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, I. GPS Praktickd uzivatelskd prirucka. s. 11.

2 Srov. Tamtéz.
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o Stanice hlavni Fidici - je stanovena pouze jedna, (plus jedna zalozni), dle popisu ma
tato stanice za sviij hlavni tkol zpracovani pfijatého signalu ze stanice monitorovaci.
Dale tato stanice realizuje simulace chovani kosmického segmentu. UrCuje také
specifické parametry jednotlivych obéznych drah i aktualizace druzicovych hodin.
Tento souhrn dilezitych informaci pro spravny chod tohoto systému je dale pteposlan

na stanici urc¢enou zejména pro komunikaci.

e Stanice pro komunikace maji funkci zcela obdobnou s monitorovacimi stanicemi.
Specifickou funkci je ptenos aktualizovanych parametrii pro jednotlivé obézné drahy a
nasledné i sprava druzicovych atomovych hodin a v neposledni fadé i jejich samotné

, 17 7 13
ovladani.

Druzicovy cas je fizen pomoci hlavnich kontrolnich hodin. Diky témto
hodindm jsou také soubéZné synchronizovany i hodiny ostatnich druZic. GPS cas je
z pravidla uvadén v tydnech a sekundach od zapoceti systémového cCasu. Kazda
druzice je nastavena tak, aby si hlidala, popiipadé fidila sviyj ¢as. Z tohoto diivodu jsou
druzice vybaveny tfemi atomovymi hodinami, jelikoZz maji nejlep$i ptesnost a
nedochdzi Vv kratkém casovém horizontu k odchylkdm. Souhrn vSech casu je
monitorovan prostiednictvim pozemnich stanic, které¢ jsou schopny zasdhnout pii
krizové situaci ¢asové odchylky napt. méné neZ jedna milisekunda. Kazda navigacni
zprava jednotlivé druzice obsahuje takové informace potiebné k mozné tpravé pii

mozném posunu &asu GPS vzhledem k druZicovému ¢asu.*

B Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, I. GPS Praktickd uzivatelskd prirucka. s. 11.
Y Srov. RAPANT, P. Geoinformatika a geoinformacni technologie. s. 356.
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1.3 Urceni polohy z GPS

Polohové systémy byly tvofeny piedevSim diky funkci pasivnich dalkomérnych
systémil, které maji dilezitou vlastnost, a to ur€ovani vzdalenosti vzhledem k rozmisténym
druzicim diky tzv. protinani, jimz lze ur€it polohu pfijimace. Pasivni je v této probirané
problematice mysleno, ze piijimac signal pouze a jen pfijima, a nedochéazi k zddnému vysilani
signalu smérem k druzici. Tento zplsob fungovani byl vybrany z divodu vojenského
vyuzivani druzicovych systémil a funkce vysilani by méla za nasledek mozné prozrazeni.
Zjisténi jednotlivych vzdalenosti pfijimact je mozné provadét pomoci méteni, které se deli

na:*®

e Kodové méreni vyuziva jedné nejzédkladnéjsi vlastnosti méteni prostfednictvim GPS
systému. Diky pfijimanym signalim, které jsou v podobé dalkomérného kodu, lze
stanovit dobu rozsifovani pfijimaného signalu z dané druzice pravé k urenému
prijimaci. Z této ziskané informace byla vypocitana vzdalenost pravé jiz zminované¢ho
ptijimace od vzdalené navigacni druzice.'®

e Fazové méfeni je zalozeno na principu, ktery ma v popisu Sifeni pomoci nosné viny
smétujici signal k druzicim. Tento zplsob méfeni je oproti kddovému méteni presnéjsi
pravé diky Sifeni pomoci vét§iho mnozstvi nosnych vin. Jednou z nevyhod je slozitost
zjisténi celého poctu vin, nez zapo¢ne méfeni, a nasledné opakovatelnosti, jestlize

dojde k naprosté ztraté signalu s druZici.

e Dopplerovské méreni funguje na zéklad¢ fyziky, konkrétn€ Dopplerové jevu, ktery
specifikuje urcité prechody frekvence signélu a jeho jednotlivé vinové délky vzhledem
k vysilanému signalu, dochazi-li k pohybu, jak pfijima¢e i vysilace. Tohoto
fyzikalniho jevu se nevyuziva pouze v druZicovych systémech, ale 1 v oboru Iékafstvi

v vr v sy c o v vy, 17
v podobé sonografu a dalSich oborech vyuZivajicich nejriznéjSich méfeni.

> Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, J. GPS Praktickd uzivatelskd prirucka. s. 12.
®Srov. RAPANT, P. Geoinformatika a geoinformacni technologie. s. 357.
Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, I. GPS Prakticka uzivatelskd prirucka. s. 12-13.
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1.4 Signaly vysilané druZicemi

Jakykoliv vysilany signal prostfednictvim druZzice je spojen s kombinaci nosné viny,
pak dalkomérmym koédem a v neposledni fadé navigacni zpravou. Tyto nosné frekvence se
dé€li na dva druhy s oznacenim L1 a L2. Prvni druh nosné frekvence s oznac¢enim L1 (1575,42
MHz) vysila dva druhy dalkomérnych koda, které jsou prezentovany pod nazvem
,pseudondhodné sumy* (Pseudo Random Noise). Jedna se o druh P-kédu (P-code), ktery se
zejména pro vojenské Ucely zaSifruje. Diky zaSifrovani se oznaCuje jako Y-kod, dalsi
dostupny je znamy C/A kod (Coarse/Acquisition), tento druh kédu neni Sifrovan a je to prave
tento kod, ktery se vyuzivd vé vétSiné béznych piijimach k ureni nasi polohy. Druhy
uvadény druh nosné frekvence oznaCovany L2 (1227,60MHz) je modulovan pouze P-kddem,
respektive jeho S$ifrovanou variantou Y-kodem. Tento druh frekvence je vyuzivan jen

a1 ey v 1 . ’ ’ 18
specialnimi ptijimaci se specidlnim technickym vybavenim.

C/A kéd

U toho typu kodu se jednd o pseudondhodnou posloupnost v podobé 1023 nul a
jednicek. Je zde podobnost s Sumem PRN (Pseudo Random Noise), avSak ten neni presné
definovan, jako u C/A kodu. Tento typ kodu je bézné vyuzivan v civilnich aplikacich a je

zéroveti zakladnim signalem pro polohovou sluzbu.™®
P-kéd

Tento typ umoziiuje modulaci obou nosnych frekvenci. | v tomto ptipad¢ se jedna o
koéd PRN. Kod je délen na sedmidenni sekvence, tyto jednotlivé sekvence jsou rozdéleny mezi

druZice, pfi¢emz kazda sekvence je pfifazena k jedné z druZic.
Y-kod

Je obdoba zasifrovaného P-kodu, kdy matematické rovnice pro dekoddovani tohoto
kodu jsou piisné tajné. Dojde-li k tomu, Ze se armada rozhodne tento kod aktivovat, tedy

Sifrovat tento kod, dojde k blokaci vyuziti P-kédu i Y-kodu.?

¥ Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, I. GPS Praktickd uzivatelskd pfirucka. s. 13.
Y Srov. DIGGELEN, F. A-GPS: Assisted GPS, GNSS, and SBAS. pp. 24-25.
2 Srov. RAPANT, P. Geoinformatika a geoinformacni technologie. s. 353-354.
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1.5 Navigacni zprava

Je zcela jasné, Ze se musime zamyslet nad tim, jak je vibec mozné, ze je piijimac
schopny propocitavat jednotlivé vzdalenosti mezi druzicemi a ndsledné zjistit svou polohu
prostfednictvim propocti. Z tohoto divodu je také nezbytné, aby pfijimac¢ znal pfesnou
polohu druzice v dob¢, kdy dochazi k odeslani tzv. dalkomérného kodu. Poloha je
vypocitavana na zaklad¢ drahy, které prislusi parametry. Tyto parametry jsou vysilany
samotnou druzici pravé ve form¢ zminované navigacni zpravy. Tato zprava zahrnuje presné
parametry jednotlivych obéZznych drah druzic. Tyto udaje nejsou dostacujici, tudiz je
zapotiebi znat dalsi fadu dajii 1 o stavu samotné druZzice. Stav druzice je podstatnym udajem,
jelikoz informuje uzivatele o moznych zavadach a zda je mozné prostiednictvim takové
druzice stanovit piesnou polohu. Kdyz je druzice zavadna, dojde k tomu, Ze ji pfijimac zcela

ignoruje a nevyuziva pro stanoveni polohy.

Zminime se 1 o almanachu, ktery obsahuje parametry tykajici se obéznych drah, které
vSak nejsou pfesné. O téchto parametrech je zndmo, Ze je vyuZivaji piijimace z divodu
pfednastaveni druzicovych poloh. Diky témto informacim je piijimac schopen zahajit
vyhledédvani dané druzice, ktera je aktudlné viditelna v urcité oblasti, timto vyrazné snizi

nastartovani a spusténi méteni nasi polohy.

Je potieba znat také efemerid, ktery zahrnuje presné udaje prostiednictvim navigaéni
zpravy. Na zékladé téchto udajli, 1ze vypocitat polohu druZice a ziskat pfesny €as odeslané
sekvence zminovaného dalkomérného kodu. Z téchto ziskanych informaci 1ze odhadové zjistit
ovlivnéni signalu pfi prichodu samotnou ionosférou. Tyto naro¢né procesy za nas uzivatele
samoziejm¢ provadi samotny GPS pfijimac¢. Za standardni situace jsou okolo 4 hodin data
obsaZzena v rdmci navigaéni zpravy. Samotné odvysilani takové kompletni zpravy trva okolo

12ti minut.*

21 Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, J. GPS Praktickd uzivatelskd prirucka. s. 14.
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1.6 Omezeni systému GPS

Jak je znamo, tyto globalni navigacni systémy jsou dostupné v ramci celého svéta,
avsak je zde paradox, diky kterému je mozno fici, Ze tyto systémy maji vétsi pravdépodobnost
funk¢nosti ve sttedu moie, ¢1 pousté nebo pii prochazce volnym prostranstvim. Tyto uvedené
informace o poloze, ve které se nachazime, jsou velmi dalezitym faktorem pro stanoveni
presnosti a samotné dostupnosti signalu. Nyni si rozebereme tyto uvedené faktory, se kterymi

se jako uzivatel nejCastéji setkame.

V prvé tadé uvedeme signal druzice a jeho dostupnost v uritém prostiedi, kde se
zrovna vyskytujeme. Je tieba brat na védomi, Ze vyslany signal urazi dlouhou vzdalenost
k pfijimaci, coZ ma za nasledek snizenou intenzitu vysilaného signalu na zemském povrchu.
Problém nastavéa v budovach a podzemnich stavbach, jelikoz neni mozna pfima cesta a signal
musi pieckonavat piekazku. Stavby vSak nejsou jedinym problémem, nepatrny vliv na kvalitu

signdlu m4ji 1 husté lesy a vegetace samotna.

Je dané, Ze pro pfesné stanoveni nasi polohy je tieba dostatecného poctu druzic, které
musi byt viditelné a vhodné rozmisténé. Problémy se stanovenim polohy mohou nastat
Vv oblastech vysokych kopci, propasti, ¢i ve méstech, ktera jsou zastavéna mrakodrapy nebo
vyskovymi budovami, tyto jednotlivé nalezitosti mohou vést ke zkresleni signalu, ¢i Spatnému
stanoveni nasi polohy. Proto je zapotiebi dbat na to, aby byl piijimac viditelny pro co nejveétsi
pocet druZzic. Jen diky tomu miZzeme docilit co nejpiesn€jSimu stanoveni polohy. Pfijimac
z téchto dostupnych informaci zdruzic vypocitavd rizné kombinace, které nasledné

praméruje a ziskava vysledek stanovujici nasi polohu.

Prostfednictvim polohy druzic miZeme oOhodnotit kvalitu jejich rozloZeni. Pro
ohodnoceni se vyuziva parametr DOP, ktery stanovuje miru snizeni piesnosti zaméfeni.
K tomuto parametru se dochéazi propocty danych vzdalenosti a poloh druZic. Po vyhodnoceni,
1ze podle vysledné hodnoty zjistit rozlozeni a uspofadani druzic. Obdrzime-li niz8i hodnotu,
znamena to, Ze je nam umoznéno zjistovat s vyssi piesnosti a naopak, obdrzime-li hodnotu
vys$$i, znamena to, ze rozlozeni a samotné uspoiadani druzic je zcela nevhodné, tudiz neméame

« ¥ 22
zarucenou presnost.

2Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, J. GPS Praktickd uzivatelskd prirucka. s. 14-15.
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2 Moznosti vyuziti GNNS v praxi

Sledovani jednotlivych dopravnich prostfedkii, které v dnesni dobé vyuziva témér
kazdy ekonomicky subjekt je velice uziteénym nastrojem. V dnes$ni dobé vsak existuji tyto
systémy v podob¢ jednoduchych aplikaci. Tento nastroj umozituje mnoho vyuziti, zalezi vSak
na technickém provedeni konkrétniho zatizeni. VSechny GPS jednotky, které jsou aplikovany
v dopravnich prostifedcich, zaznamenavaji technické parametry pohybu, ¢i provozu
dopravniho prostfedku Vv podobé dat, které jsou nasledné zpracovatelné¢ v pocitaci. Tyto
informace jsou zpracovany prostiednictvim specialniho softwaru, ktery data zobrazi pomoci
piehlednych statistik a celého souhrnu informaci. Zakladni vyuziti systému sledovani, lze

rozdélit do tfi zakladnich oblasti:

e clektronickd kniha, zahrnujici jizdy
e sledovani dopravnich prostiedkii online

e stiezeni dopravnich prostfedki.”®
2.1 Elektronicka kniha

Tento zptsob vyuziti je realizovan dvéma zplsoby, a to v provedeni offline nebo
online, pfiCemz provedeni offline je tou jednodussi variantou. Offline modul je slozen jen
Z pfijimace a zaznamov¢ jednotky, jejimZ poslanim je ukladéani dat v urcitém intervalu. Ulozi
se vzdy identifikace dopravniho prostfedku, nasledné jeho trasa, cas a datum. Tato ukladana
data se mohou dale jesté rozsitit, napfiklad o rychlost, ¢i typ jizdy. Nasledné je mozné data
pienést do pocitace pro dalsi zpracovani. Zalezi na provozovateli dopravniho prosttedku, jaky
Casovy interval si zvoli pro zpracovani dat. Dale je mozné data ptenést do softwaru tzv.
elektronické knihy, kde dochazi k zpracovani dat jednotlivych jizd. Pro uZivatele sledovanych
dopravnich prostiedki je zifejmé, ze data provozovateli umozni jasny piehled o jizdé

; . vl V. 24
dopravnim prosttedkem s urcitym uZzivatelem.

% Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, J. GPS Praktickd uzivatelskd pFirucka. s. 183-184.

2 Srov. Tamtéz.
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2.2 Sledovani dopravnich prostifedki online

V nekterych ekonomickych subjektech neni dostacujici sbér dat z dopravnich
prostfedkti v fadech dntl, tudiz je zapotiebi neustdlé sledovani polohy v pribéhu celé trasy
dopravniho prostfedku. Zmiflované online sledovani vyuzivaji zejména operativné fizené
dopravni prostiedky pro optimalizaci provozu. Je zapotiebi, aby takovéto jednotky byly
vybaveny potfebnou technologii, ktera umoznuje vysilani dat z prosttedku s frekvenci o
intervalu 1 az 5 minut. Pokud dojde k momentalni nedostupnosti pienosové sité, jsou tato data
docasn¢ ulozena a odeslana az pozdé¢ji. Odesilana data se mohou také menit, dle stavu
vozidla, zda stoji nebo ma vypnuty, ¢i zapnuty motor. Takto pienaSena data vyuzivaji
Castokrat technologii GSM (Global System for Mobile Communications), které jsou
pouzitelné v ramci jednoho Gzemi, ¢i vice stat. Dispecink sledujici dopravni prostfedky musi
provozovat, takovy systém, ktery umozni shromazd’ovat data o vSech dopravnich prosttedcich
Vterénu a nasledné zobrazit jejich pohybujici se polohu na mapé s identickymi wdaji

(Obr.2).®
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Obr. 2 Systém sledovani vozidel®®

% Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, J. GPS Praktickd uzivatelskd prirucka. s. 184-186.

% Tamtéz, s. 186.

19



2.3 Sti‘ezeni dopravnich prostredki

Nasazeni GNSS pro stfezeni dopravniho prostfedku umozituje rozsifeni v podobé
dopliyjicich informaci o aktualnim déni v prostfedku. Dopravni prostfedky obsahuji jednotku
obohacenou o sadu c¢idel pro presnou specifikaci ¢innosti prostfedku (otevieni dvefi, otfesova
¢idla, naruseni atd.). Pii téchto zménach hodnot u vyjmenovanych ¢innosti dojde k pienosu
informace na dispecink, ktery ihned upozorni uzivatele prostiedku, zda vi o vyvoléani téchto
zmén. Takové jednotky jsou do dopravniho prostiedku instalovany specialni firmou, ktera se
zdmérem umisti jednotky na nedostupné misto z divodu mozné manipulace s ni. Stiezeny
dopravni prostfedek muze byt vybaven dalkovym ovlada¢em, diky kterému uzivatel dokaze
na dalku vypnout motor nebo uzamdceni. Tyto rozsifené funkce napomohou Kk dopadeni

pachatelii zasahovym jednotkam.?’
2.4 Zelezni¢ni doprava

Vyuziti systému GPS zasahuje 1 do Zelezni¢niho segmentu dopravy, pro tento segment
neni vSak, tak Siroky rozsah pouzitelnych aplikaci. Systémy uzplsobené pravé pro tento
segment jsou soustiedény zejména na monitoring jednotlivych souprav. Prioritnim cilem je
zvySeni bezpecnosti na tratich, ale i efektivnéj$i vyuziti jednotlivych ¢asti Zelezni¢ni sité.
Provozovatelé vyzaduji piesnost v ramci jednoho metru, diky této informaci jsou schopni
zjistit pfesné ureni polohy dané soustavy na vicekolejné trati. Jako u automobilové dopravy i
Vv zelezniéni dopravé je zapotiebi znat piesnou polohu, jak lokomotivy, tak i posledniho
vagonu z diivodu detekce rozdéleni soupravy. Tato informace je velice dileZzita pro dispecink,
ktery ma moznost sledovat pohyb jednotnych, ¢i rozpojenych souprav a detekovat mozné
nebezpe€i, na kter¢ muze ihned reagovat. Nedilnou soucasti je pak archivace vSech

pfijimanych dat pro piipadné Setfeni u jednotlivych vyjime&nych udalosti.?®

" Srov. HOJGR, R., a STANKOVIC, J. GPS Praktickd uzivatelskd prirucka. s. 184.
2 3rov. RAPANT, P. Geoinformatika a geoinformacni technologie. s. 369.
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2.5 Lodni doprava

V této oblasti dopravy se polohové systémy vyuzivaji ¢im dal tim vice a jiz dlouho se
vyuzivaji pro navigaci velkych plavidel na dlouh¢ vzdalenosti. Satelitni navigace neumoziiuje
pouze urceni piesné polohy plavidla, ale také optimalni stanoveni trasy a pottebnou kontrolu
na urCité zony ve vodnim prostoru, pro které jsou specificka urcita pravidla. Tato mista jsou
naptiklad vysostné vody, ¢i chranéné oblasti proti rybolovu. Navigacni systémy nemaji
vyuziti pouze v ndmoini dopravé, ale i v dopravé fi¢ni, kde je potfeba informovanost
napfiklad diky systému DGPS. Tento systém je piikladem S§ifeni diferenc¢niho signalu GPS

provadéjici korekcei 1 kontrolu signélu.29

2.6 Letecka doprava

Tento segment dopravy je zhlediska navigacnich prostfedkti a kritérii ten
nékladni letecké dopravy. Stile se vSak vyviji jednotlivé specialni sluzby, které tomuto
sektoru zajisti monitorovani jednotlivych integrit signalu a zapficini tak v¢éasné upozornéni
pilott, jestlize doslo k danému problému. Tyto letecké systémy jsou zndmé jako americky
WAAS, evropsky EGNOS a vneposledni tadé japonsky MSAS. Organizace ICAO
(International Civil Aviation Organization) zajiStuje bezproblémové prechody letadel mezi
témito jednotlivymi leteckymi systémy. Diky tomuto zavedeni je umoZnéno spravovat
jednotlivé letecké koridory a tim padem snizi spotfebu paliva. Pro navadéni letadel jsou
vyuzity GPS pfijimace pro pfesnou drahu od vzletu az k pfistani. Ve zkusebnim provozu jsou
1 systémy, které jsou schopny automatického pfistani, které umoziuje pfistani s presnosti
centimetrli. Tyto systémy jsou pouze ve zkuSebnim provozu testovany a nikym neschvéleny
pro mozné praktické vyuziti ve vzdusném prostoru, ale jednotlivé studie poukazuji na to, ze

pravé GPS lze pro tyto automatické zaméry pouiit.?’O

2 Srov. RAPANT, P. Geoinformatika a geoinformacni technologie. s. 370.

0 Srov. Tamtéz.
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2.7 Zemédélstvi

Tento obor je velice dilezitym sektorem ekonomiky kazdého statu, jelikoz je
potravina dilezitym faktorem pro trh komodit. Je tfeba dbat na vysokou efektivnost a kvalitu
produkce pro konzumenty. Diky vyuziti dalkového prizkumu, lze vyuzit technologii pro
mapovani a efektivni rozmisténi zeméd¢€lskych plodin nebo pfesné zjisténi vymér
jednotlivych zemédé€lskych ploch 1 jejich mozné znecisténi. Takova ziskana data se také
pouzivaji pro dotaéni odd&leni EU, & zjidténi vynost jednotlivych ploch.** V oboru
zem&déelstvi se jiz bézné vyuzivaji takové navigacni systémy umoziujici snimani a nasledny
propocCet trasy, kterou dana zemédélskd technika projede a zekonomického hlediska
provozovateli snizi naklady na obd¢lani, sklizeni takovéto zemédélské plochy, avSak takovéto
systémy jsou teprve v rezimu vyvoje a jejich pofizovaci cena je momentalné pro zeméd¢lce,

taktka nedostupna.*

2.8 Vyvojari softwaru

Globalni polohovy systém je v dneSni dobé pouze jednim z mnoha systémi, které
dokazou uréit, &i zaznamenavat polohu jednoho, &i vice uZivateli. Napiiklad samotna Cina i
Evropska unie buduji konkuren¢ni polohové systémy. V dnesnim svété 1ze dosahnout vyssi
presnosti téchto systému s dopomoci tzv. triangulaci, ktera vyuzije i mobilnich siti, ¢i Wi-Fi
smérovacil. Je mozné dosahnout vyssi pfesnosti prostiednictvim sily signalu, jelikoz globélni
polohové systémy maji Spatnou dostupnost v budovach, ¢i v zastavéném prostoru. Prave
z tohoto diivodu nejvétsi vyvojarské spolecnosti, jako Google, Apple, ¢i samotny Microsoft
pracuji na realizaci vlastnich geolokaénich systému, které budou slouzit jako doplnék pro

GPS systérn.33

$1Srov. RAPANT, P. Geoinformatika a geoinformacni technologie. s. 336.
%2 Srov. DIXON, J. Precision Agriculture in the 21st Century. pp. 28-29.
¥ Srov. MAYER, V. Big data. p. 12.
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Il. PRAKTICKA CAST
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3. Pripadova studie

Tato Cast prace je zaméfena na vyuziti GNSS systému pfimo v podnikovém prostiedi.
Veskeré informace k této pripadové studii byly ziskany na zakladé sjednané schiizky ve firmé
B - pobocce v Olomouci. Firma vyuziva téchto GNSS systémil k provozu jejich
¢innosti podnikani, coz je provoz a servis prodejnich automati. Jedna se o automaty na
prodej teplych a studenych napojt, potravin a kavovarti. Firma na ¢eském trhu piisobi, jiz od
roku 2000 a patii k nejvétsim provozovateldim prodejnich automati na uzemi Ceské
republiky. Firma vyuziva zminované GNSS systémy pro sledovani vozidel prostfednictvim
webové aplikace Webdispec€ink.cz, kterou provozuje akciova spolecnost Princip, kterd se
zabyva vyrobou i samotnym vyvojem hardwaru nutny pro spravnou funkci sledovaciho
systému. Systémy samoziejmé nesleduji pouze samotnou polohu vozidla, ale i jeho konkrétni
technické parametry a samotnou ekonomickou stranku. Tyto jednotlivé parametry jsou
prubézné ukladany na server a jsou dostupné i online (real-time) v podob¢ statistik a analyz
v prostiedi webové aplikace Webdispecink.cz. Aplikace bude uvedena hned na zacatku,
jelikoz se z velké ¢asti bude autor prace pohybovat Vv prostiedi aplikace. Budou uvedeny
jednotlivé technické parametry a podporu spusténi aplikace. Dale budou zminény zakladni
funkce, moznosti, které aplikace uzivateli umoziuje. Budou zobrazeny vsechny podstatné
Casti aplikace, které nam umoznuji zobrazit technické statistiky o vozidle a jeho jizdé a
ekonomickou stranku vyuziti tohoto systému. V konecné casti piipadové studie bude

vytvoteno shrnuti vysledki a splnéni cile v ramci vybrané¢ho podniku.
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3.1 Webdispecink.cz

Webova aplikace Webdispecink.cz umoziiuje efektivni nasazeni mobilnich prostiedkt
GSM/GPS do sluzebnich dopravnich prostiedkii. Tato webovéa aplikace firme ||
umoziuje pouze prostfednictvim jednoho zaméstnance bezpecné monitorovat a spravovat
veskeré sluzebni dopravni prostiedky po celém Cesku Vrealném &ase. Pro vyuziti této
platformy staci pouze pfipojeni k internetu. Dispecinkova platforma je kompletni dispecerské
pracovisté na jedné internetové adrese. Ovladani této webové aplikace je velice jednoduché,
jelikoz byla tato aplikace tvofena na zakladé¢ dlouhodobych zkuSenosti provozovateld
autoparkt.. Aplikace také nabizi i vyuziti funkci tykajici se technickych udaji o konkrétnim
vozidle, coz je napiiklad spotieba, otacky, aktualni stav tachometru a dal$i parametry. Zalezi
pouze na charakteru podnikani, jaké z t€chto néstrojii budou realné vyuzity. UZivatel aplikace
ma moznost pracovat S vozovym parkem online, coz je efektivni nastroj pro vyuziti firemnich
kapacit. Aplikace umoznuje generovat analyzy, statistiky, souhrny dat a jejich nasledny

export.

Technicka podpora internetovych prohlizeci

v wvo

Aplikace Webdispecink.cz ma podporu vSech webovych prohlizect, ale pro spravny

chod a funkci aplikace je doporuceno vyuziti téchto uvednych prohlizeéu:

e Internet Explorer
e Mozilla Firefox

e Google Chrome

V téchto prohlizeCich zarucuje Webdispecink.cz spravny chod aplikace. Pro spravny

chod je také zapotiebi mit aktivni nastroje jako textovy soubor Cookies a Javascript.
Detekce jizdy sluzebniho vozidla

K tomuto procesu dochazi ve chvili, kdy uzivatel sluZzebniho vozidla otoc¢i klickem v
zapalovani. V tuto chvili dochazi k vzniku napéti a samotné detekci zahajeni jizdy. Opaény

rezim, tedy ukonceni jizdy zase v piipad¢, kdy uzivatel vypne motor vozidla.*

¥ WEBDISPECINK [online].[cit.2016-03-15]. Dostupné z:<http://www.webdispecink.cz/dowloads/manual
_cz.pdf>.
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Omezeni sledovaciho systému

Sledovaci systém plni svou funkci na zakladé GPS signalu, ktery v danou chvili piijme
a odesle prostiednictvim mobilni sit¢ GSM (Obr.3). V praxi mize dojit k tomu, ze U
dopravniho prostiedku, ktery se bude nachazet napiiklad v podzemi, dojde ke zkresleni nebo i
k vypadku zjisténi polohy dopravniho prostiedku, tim padem i ke zkresleni dat pfenaSenych

do knihy jizd konkrétniho vozidla.
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Obr.3 Proces sledovani prostiednictvim Webdispetink.cz*

Prihlaseni do webové aplikace

Moznost ptihlaSeni do samotné webové aplikace je uzivateli povolena az v okamziku
uzavieni smlouvy s provozovatelem aplikace, po tomto kroku uzivatel obdrzi vSechny
potiebné udaje (kod firmy, jméno uZivatele a heslo). Uzivatel se piihlasi prostifednictvim
adresy www.webdispecink.cz a ma moznost vytvofit vice pfistupu k tomuto G¢tu, avSak
pouze jeden Ucet ma ty nejveétsi pravomoce tykajici se spravy celého dispecerského centra
(super-admin). Pti prvnim pfihlaSeni do aplikace je zapotiebi vytvoieni a nastaveni struktury
samotného vozového parku. Jedna se o vytvoieni slozek tykajicich se nastaveni dle firmy,
nastaveni fidi€l vozového parku, nastaveni konkrétnich vozidel, pohonnych hmot, danych

ucelu jizd a dalSich potifebnych tdaji, které firma vyzaduje.

¥ WEBDISPECINK [online].[cit.2016-03-15]. Dostupné z:<http://www.webdispecink.cz/dowloads/manual
_cz.pdf>.
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Po vytvotfeni jednotlivych slozek, zadani parametrti vozidel, fidici a nasledném
ulozeni téchto parametri se nam zobrazi slozky a jejich podkategorie (Obr.4). Pti kazdém
nasledujicim pfihlaSeni do systému se budou tyto jednotlivé slozky zobrazovat. Pravé
prostiednictvim téchto souhrni a statistik Ize sledovat Sirokou S$kalu parametrii online.
Prostiedi této aplikace je velice jednoduché a piehledné. V horni ¢asti se zobrazuje menu, kde
se nachazi zakladni funkce aplikace Dispedink, Statistiky, Nastroje pro moznou manipulaci
s aplikaci. Menu, Nastaveni umoziuje editovat/aktualizovat informace a polozka Oblibené,
zobrazuje nejcastéji navs§tévované Casti aplikace. Jak si Ize v§imnout v horni ¢asti, aplikace je
mutovana do nékolika jazykl, tudiz v ptipad¢ expanze firmy do zahrani¢i usnadni piistup
k potfebnym udajim. Vedle moznosti jazykové mutace zobrazuje aplikace nazev firmy a
pobocku, ¢i sidlo, kde je aplikace vyuzivano. V pravé Casti aplikace se nachazi Historie

pouziti aplikace.

Dispecink | @ Statistiky | Mastroje | Mastaveni | Oblbené
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Obr.4 Prostiedi webové aplikace Webdispetink.cz*

% 7droj: Vlastni zpracovéni
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3.2 Statistiky

Prostiednictvim tohoto odkazu nachézejiciho se v Menu je uzivateli aplikace
umoznéno zobrazit veskeré souhrny informaci za celkovy ¢as provozovani nebo informace
tykajici se konkrétniho dne, ¢i zvoleného c¢asového intervalu. Tento nastroj umoznuje
uzivateli zobrazit pouze a jen data, kterd momentaln¢ potiebuje. Tyto udaje/data je mozné
déle exportovat do standardnich tabulkovych formati jako CSV a XLS popiipadé je mozny

ptimy tisk informaci.

Tyto souhrny informaci se d€li v zavislosti na jejich pouziti. Slozky se uzivateli
zobrazi tehdy, kdyz jsou dané statistiky praveé aktivované. Aplikace také umoznuje zobrazeni
vSech dostupnych statistik a pro jejich zobrazeni je potfeba kliknout na odkaz Zobrazit vse
pod zobrazenymi slozkami. Pokud uzivatel aplikace zrovna nevyhleda to, co potiebuje, mize
vyhledavat fulltextové, coz umoznuje vyhledavani v ramci celé webové aplikace. Uzivateli je
umoznéna aktivace/deaktivace 1 moznosti jako editovani/odstranéni z oddilu historie

naposledy pouzitych funkci.

Slozka souhrny vozidla umoziuje kompletni zobrazeni statistik a analyz daného vozového

parku, ¢i daného vozidla.

Podslozka souhrnti vozidla s nazvem Statistika vozidla (Obr.5) umoznuje kompletni
nebo individualni nahled o vozidlech za ur€ity Casovy interval. Tato podslozka ma rozsifené
moznosti nahledu téchto informaci, jelikoZ uzivatel ma moznost zobrazit pouze ty parametry,

které opravdu potiebuje.
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Obr.5 Statistika vozidla®’

%7 Zdroj: Vlastni zpracovani
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Statistika zobrazuje vSechny potiebné informace, jako jsou registra¢ni udaje daného
vozidla, déale jméno fidice, pocet kilometrGi pii zahdjeni jizd s vozidlem i aktudlni stav
tachometru. Dale jsou parametry tachometru rozdéleny na celkovy soucet najetych kilometru,
kde se tyto kilometry dale d€li na sluZzebni a soukromé kilometry. Statistika také udava presny
stav pohonnych hmot ve vozidle a to jak v objemu v litrech, tak i cenu uhrazenou za jejich
zakoupeni. Uzivatel ma tudiz moznost nahlédnout, jaké mnozstvi a za Kolik tidi¢ natankoval,
vidi také, kolik firma bude muset fidi¢i proplatit za pohonné hmoty a kolik fidi¢ bude muset
zaplatit firm¢ za soukromé cesty. Uvedena statistika se vyuziva pouze u dopravnich vozidel, u
kterych se neméni fidi¢i. VSechny tyto uvedené informace v ramci statistiky 1ze samoziejm¢é
exportovat prostiednictvim jiz zminovanych tabulkovych formati CSV a XLS. Navic je zde i

moznost poslani dat prostiednictvim e-mailu.
Export kniha jizd

Prostiednictvim exportu knihy jizd mé uzivatel moznost si ulozit jednotlivé ¢i
hromadné vSechny potfebné data na jakékoliv firemni ulozisté nebo pocitac. Tyto exporty lze
samoziejm¢ nastavit na rizné casové rozpéti. Uzivatel oznacuje jednotlivd vozidla
prostiednictvim tzv. ,,checkboxu®. Nasledné klikne na ikonu export dat. V novém okné se mu

zobrazi tyto moznosti (Obr.6).

) HI Software Development - Mozilla Firefox (Anonymni prohliZeni)

‘ www . webdispecink.czfexport_vyber.php?typ=kniha_sum&book_car_id=72276&0d=1.3.2016 O 1

¥yberte typ exportu:
= Kniha jizd
= La 23 Zkracena sestava knihy jizd

= L‘a ‘é'} Podrobné sestava knihy jizd
==

"'j” Wykaz ujetych kilometr a spotfeby PHM
i)
= ?“- Kryecilist knihy jizd
)
& ¢ "t Zkrdcend sestava knihy jizd - vyictovani soukromych jizd
=& ; e e i
it Podrobnd sestava knihy jizd - vydctovani soukromych jizd

=28

i Zkracend sestava knihy jizd - vyGetovani PHM

W yyiétovani spotfeby PHM

&= € Podrobnd sestava knihy jizd - vy(etovani PHM

E Prdbéh dne
= zj' Tankovani PHM
=6 &) Podezielé dbytky PHM
= m e Kontrola tankovani

E Naklady

== &) Naklady

Obr.6 Vybér exportu knihy jizd, pribéhu jizdy béhem dne a nakladi vozidla®

% Zdroj: Vlastni zpracovani
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Okno aplikace nabizi kategoriec Kniha jizd, Priabéh dne a Naklady. Tyto hlavni
kategorie obsahuji podkategorie, diky kterym mé uzivatel moznost uzs$iho vybéru. U

jednotlivych podkategorii ma uzivatel moznost zvoleni typu formatu pro export.

Pii zvoleni exportu daného dne knihy jizd fidi¢e se zobrazi v Excelu data nasledovné
(Obr.7). Byla exportovana kniha jizd ze dne 1.3. 2016 konkrétniho fidide pana ||l
V nahledu knihy jizd zjistime firmu, pro kterou fidi¢ jezdi a den, v ktery jsme provedli export

této knihy jizd a dalsi potfebné informace o vozidle:

e registra¢ni znacka vozidla

e tovarni znacka

e model vozidla

e pocateCni stav kilometrti na tachometru
e koneény stav kilometri na tachometru
e pocatecni stav pohonnych hmot

e konec¢ny stav pohonnych hmot

e normovana spotieba

e tolerovana spotieba

Nasleduji informace tykajici se jizdy, tedy v prvnim sloupci datum jizdy (01.03.) a
zkratka daného dne (Ut). Nasleduji dva sloupce, které uvadgji informace o ¢asu zahdjeni jizdy
(Cas od) a konce jizdy (¢as do). Vedlejsi sloupec obsahuje informace tykajici se (odkud) fidi¢
jel a (kam), uvedeny jsou konkrétni adresy. V souhrnu dat nelze opomenout (ucel) jizdy
fidice, tedy obsluha automatu a vzdalenost mezi body mezi jednotlivymi zastavkami.
Uvedeny jsou i1 informace o pfesném stavu tachometru po dokonceni kazdé zastavky vozidla a

doba trvani jizdy k automatu.
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Slozka Styl jizdy

Ve statistikach jsou i zobrazeny slozky umoznujici sledovani riznych typt. Byla
zvolena slozka Styl jizdy, aplikace ndm umozni sledovani statistik chovani jednotlivych
fidi¢t vozového parku (Obr.8). Statistika vyhodnocuje a nasledné rozdéluje fidice dle stylu
jizdy, zda tidi¢ nejezdi piiliS vysokou rychlosti nebo jezdi zptisobem, kvili kterému razantné
stoupa spotieba. Podstatnym indikatorem pro uzivatele je znamka, kterd je vyobrazena na

pravé stran¢ obrazovky, ktera je vzdy v urcité barve.

Systém rozliSuje styly jizd do péti skupin:

normalni styl jizdy
nehospodarny styl jizdy

agresivni styl jizdy

o~ N

piratsky styl jizdy

Ridi¢ tohoto vozidla je zafazen do prvni skupiny stylu jizd, tedy optimalni styl jizdy
s hodnotou 1,35. Z divodu lepsi orientace je tento indikator zbarven dle barvy charakterizujici

danou skupinu stylu jizdy.

Dispecink | @ Statistiky | Mistroje | Mastaveni | Oblibené |

Statistiky = Styl jizdy = Analyza stylu jizd vozidia:
< 1.2, 2016 90: 00 r-'. 71.2.2015 73139 ?1 = Zobrazit &5

.

| 1.35

né prijezdy ratdékou

P I Mephynul jizda

I B Mebezpaina nychlost

Hodmacen

10 - &0 km'h B0 - 110 kmih = 110 km/h
Rychins
S — - . Heberpefsd
DR s ety odocesie DO 10 Doty 0 Doty > resoni (e e Aot Wb Y,
vzdakenost - 0 kmifh - 110 kns'h 100 kmi b rozjperd zataikow 10
60 kit 110 ke 110 km - 60k
154042 I9:E2:27 1,75 18:-40:48 04:24:0% 0346203 a7 2.2 14 a4 0

Obr.8 Statistika stylu jizdy vozidla®

%9 Zdroj: Vlastni zpracovéni
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3.3 Dispecink

Byl zvolen v hlavnim menu aplikace odkaz tykajici se funkce Dispe¢ink, tak se po
nacteni dat zobrazi interaktivni mapa S aktudlni polohou vozidla a projetou trasou.
Dispecerské centrum umoznuje zjistit informace v ramci vozového parku, jako knihy jizd,
prabéh celého pracovniho dne, podrobnou evidenci nakladu atd. V levé horni ¢asti obrazovky
nam aplikace nabizi nékolik moznosti ( napi. vyhledani daného klicového slova, slozku
vozidla a informace o vozidle a dalsi). Po zvoleni slozky vozidla se zobrazi vSechny vozidla
ve vozovém parku firmy (Obr.9). Vozidla jsou zobrazena sudajem uvadéjicim jejich
registratni znaCku a prostiednictvim ikony lze zjistit, zda auto pravé jede nebo je
zaparkovano. U téchto udaji je i tzv. ,,checkbox®, prostfednictvim kterého je mozné oznacit
dané vozidlo/a. Slozka vozidla obsahuje také podsloZzku Vyrazena vozidla, ve které jsou
zafazeny vSechny vozidla, kterd jsou vyrazend z provozu, at uz z technickych, ¢i jinych
divodu. Po zvoleni registracni znacky konkrétniho vozidla ve slozce vozidla se zobrazi
pfesna poloha vybraného vozidla a jeho aktualni stav, zda je v pohybu, nebo stoji, ma
nastartovany motor, Nebo je zaparkované. V naSem piipadé bylo zvoleno vozidlo s registracni

zna¢kou [ a ikonou znazoriujici, Ze je vozidlo zaparkované.

" @ Dispecink | Statistiky | Nastro

= BE)=]

Hlede;j: ¥ 0K

) vozidla
B 12 Olomouc
P gk ﬂ [_
-l
U e ﬁ l_
ey ﬂ r

) WyFazena vozidla

Obr.9 Struktura vozidel firmy*°

0 7droj: Vlastni zpracovani
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Pti zvoleni registratni znacky ndm aplikace umozni detailni informace o vozidle
(Obr.10). Dozvime se zde registra¢ni znacku zvoleného vozidla, znac¢ku vozidla a konkrétni
model. Nésleduji informace o fidi€i, ¢islo jeho zafazeni a pfijmeni. Déle jsme informovani o

misté, poctu kilometrl a rychlosti vozidla.

Informace o vozidle

e RZ:
D ~ - &
= Ridic: o
== Misto: CZ Troubsko
2= Ulice: Jihlavska
2 ke 71190,14
Rychlost: 0 km/h
s, S 15.03.2016
e L) o
% Cas: 08:21:56
B 15.03.2016
o Viezd: gggisg (3)

Obr. 10 Informace o vozidle*

Nasledné je zobrazena poloha tohoto vozidla na interaktivni mapé v dany okamzik
(Obr.11). Vybérem ikony vozidla nam aplikace umozni zobrazeni detailnich informaci o dob¢
zaparkovani vozidla, jméno fidi¢e vozidla, rychlost vozidla a v neposledni fadé i jeho

registracni znacku.

m P

Obr.11 Poloha vozidla*

Pod interaktivni mapou se nachazi udaje tykajici se konkrétniho vozidla, online Kniha
jizd, ve které je mozno vyhledat veskeré jizdy vozidla v daném ¢asovém horizontu. Byl zadan
Casovy horizont od 1.3. 2016 az do 31.3. 2016. Zobrazili se v fadcich jednotlivé dny tohoto

meésice, prostfednictvim kazdého fadku se 1ze podivat na detail tohoto pracovniho dne.

#! Zdroj: Vlastni zpracovéni

2 Zdroj: Tamtéz.
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V tadku jsou vzdy uvedeny i celkové Casové rozpéti jizdy fidice v dany den, odkud a
kam jel a za jakym ucelem byla jizda zahajena. Uvedeny jsou i pocty kilometrii k jednotlivym
sluzebnim dniim a kone¢ny stav tachometru. Nelze opomenout objem paliva a cenu, za kterou
bylo zakoupeno. Prostfednictvim této online knihy jizd 1ze také ihned exportovat potiebna
ckonomicka data v tabulkovych formatech CSV a XLS nebo formou piimého tisku z aplikace
(Obr.14). Pii zvoleni konkrétniho dne v na$em piipadé 15.3. Ut se nam prostiednictvim
interaktivni mapy vyznaci Cervenou carou fidi€ova trasa ve zvoleny den. V zobrazené trase
jsou vyznaCeny zastavky fidice Sachovnicovymi vlajkami, jejichz zvolenim se zobrazi

informace o zastavce fidice, v jakou dobu zaparkoval (Obr.12).
o
9‘(‘};( £l Qdé//l‘}

fogy,; Zastavka: 3
Cks L ; .EQ-
L < 0d:15.03.2016 07:59:20

; Se
B
2 ; a9
e 2 D
S 2
A8 o
o
=]
o
o /ro%
Piska

Obr.12 Informace zastavka®

Prostfednictvim kurzoru je umoznéno oznaceni vybrané¢ho bodu trasy, o kterém se

dozvime detailni informace a to rychlost vozidla v daném bod¢ (Obr.13).

o DOVE

45 km)‘h nky
16 07:56:06 |
37
E* i
fOUb“k()
Lag,
Ostopovice | ESO |
E
lice
Maoravanv
w44

Obr.13 Informace o vozidle v uréitém bodé

*8 Zdroj: Vlastni zpracovani

# Zdroj: Tamtéz.
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3.4 Nastroje

Prosttednictvim Menu, zvolenim odkazu Nastroje se nam zobrazi slozky jako u jiz

zminovanych statistik. Aplikace rozdéluje tyto néstroje na slozky:

e Sprava vozidel, kde je umoznéno uzivateli upravovat evidenci vozidla.

e Stav vozidel umoznuje uzivateli souhrn STK kontrol jednotlivych vozidel, poptipadé

planované servisni prohlidky vozu, ¢i blizici se thradu pojistného.

e Ukoly, tento néstroj umoziiuje spravu ukolil, které vytvaii uzivatel aplikace pro
vozovy park. Jedna se o tvorbu novych ukoll pro fidice, zejména o servisni ukoly.
Uzivatel stanovi podminky pro splnéni tkolu, jako termin splnéni, servisni naklad a

moznou délku trvani odstaveni vozidla.

e Datova uzavérka, funkce umoziuje uzamknuti knihy jizd konkrétniho vozidla nebo
celého vozového parku firmy, coz zamezi moznou manipulaci s daty v knize jizd a

zadny dalsi uzivatel nema moznost provadét jakoukoliv upravu.

e Potvrzeni knihy jizd, uzivateli funkce umoziiuje potvrzeni informaci obsazenych v

knize jizd, které¢ si mize vyzadat nadfizeny.
e Kontrola datovych uzavérek, slouzi zejména k nahledu piehledt a potvrzeni jizd.

e Leasingy, tato funkce uzivateli umoziuje sledovat seznam vozidel na leasing a jejich
spravu. Uzivatel muze sledovat vSechny potiebné parametry, primérné stavy

tachometrtl, prekrodeni limitii najezdénych kilometrd, &i ukon&eni leasingu.*®

** WEBDISPECINK [online].[cit.2016-03-15]. Dostupné z:<http://www.webdispecink.cz/dowloads/manual
_Cz.pdf>.
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e Evidence pneumatik, tato funkce umoziuje uzivateli vést evidenci aktualnich
pneumatik na daném vozidle (Obr.15). UZivateli jsou zobrazeny souhrny informaci.
Dozvi se datum uvedeni pneumatik do provozu, jejich datum namontovani na vozidlo,
popfipad¢ i uskladnéni zimni/letni sady pneumatik. Aplikace umoznuje zjisténi i
hloubky dezénu pneumatik a orienta¢ni dojezd vozidla na téchto pneumatikach. Kazdé
vozidlo ma urCeny dva tadky, prostiednictvim kterych se urcuje aktualni vyuziti
pneumatik letni/zimni. Pomoci ikony Nové pneumatiky uzivatel vypisuje do
formulafe technické informace o parametrech novych pneumatik, tyto idaje néasledné
ulozi. Informace se automaticky ulozi k danému vozidlu. Zpétné se lze také podivat na
historii pneumatik u konkrétniho vozu, zobrazi se evidence, kterou mizeme detailné
prohlizet, jednotlivé polozky ma moznost uZzivatel editovat nebo smazat ma-li
opravnéni. Systém evidence umoznuje i individualni manipulaci s kazdou
pneumatikou. Obdrzime tedy detailni pichled od zacatku vyuziti pneumatik az do

doby jejich pfezuti a ndsledného ulozeni.

,_DispeEink | Statistiky | @ Nastroje | Mastaveni | Oblibené )

Nastroje » Sprava vozidel » Evidence pneumatile;
Cl Export do ¥L5 0 Ylngit nové preumatiy
Shupina: | viechny skupiny j r vietné podskupin

. Tovarni Pocet
Yozidlo Typ natka Model ¥ozu preumatik
Datum Misto ulo3eni
Dznateni pneumatik Kod Pozice uvedenido  ¥yfazeno Soucasny stay 0d datumu |suuu_zen|
pneumatik
provozu
| vl. = sk 7]
0 letni Peugeot  Boxer 0
0 zimni Peugeot  Boxer 0
0 letni 0
0 zimni 0
. Automobiles
O letni Peugeot 0
o, Automobiles
k Zimni Peugeot 0
0 letni Citroen Jumper
0 zimni Citroen Jumper 0

Obr.15 Evidence pneumatik®

# Zdroj: Vlastni zpracovéni
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3.5 Porizovaci cena sledovaciho systému Webdispecink.cz

Tab. 1 - Osobni vozidlo se zakladni konfiguraci jednotky46

Funkce jednotky VETRONICS 721
Aktualni poloha ANO
Diagnostika ANO
Alarmové funkce ANO
ZaloZni baterie ANO
Analogovy vstup ANO
Digitalni vstup ANO
Cena (bez DPH) 5900 K¢

Tab. 2 - VyuZivani sluzby Webdispe&ink.cz*’

Tarif 6

Aktualni poloha na mapé¢ ANO

Evidence kniha jizd ANO

Datové pienosy v ramci Ceské republiky ANO

Datové ptenosy v ramci Evropské unie ANO

Komunikace s navigacemi ANO

Aktualni pozice v intervalu 60 sekund ANO
Cena (bez DPH) 250 K¢ vozidlo/mésic

Tab. 3 - Aktivaéni sluzby*®

Aktivacni poplatek vozidlo 200 K¢

Uchovani dat v aplikaci 500 K¢
MontaZ jednotky GPS 1100 K¢
Cena (bez DPH) 1800 K¢

% Zdroj: Vlastni zpracovéni
*" Zdroj: Tamtéz.

8 Zdroj: Tamtéz.
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Tab. 4 - Mobilni aplikace®

Nazev Cena

Mobile WD ZDARMA

Tab. 5 - Dopliikové sluzby>°

Nazev Cena
SMS dotaz 1,50 K¢
Individualni softwarové sluzby 950 K¢/hod
Servisni prace 700 K¢/hod

Uvedeny jsou jednotlivé naklady potiebné pro moznost funkéniho sledovaciho
systému. Zapocten je software, ale 1 hardware. Tyto informace vychazi z nabidky zaslané
firmou Princip a.s., kterd je provozovatelem webové aplikace Webdispecink.cz. Zakladni
konfigurace jednotky VENTRONICS 721 je jednorazovy naklad ve vysi 5 900 K¢&. Jedna se
o telematickou jednotku s vestavénym GPS piijimacem slouzicimu k sledovani online vozidla
a sledovani dalSich ptipojenych periferii. Tato mobilni jednotka sleduje vozidlo, ve kterém je
instalovana spolu s GPS pfijimacem, nasledné komunikuje prostfednictvim webové aplikace

Webdispecink.cz, kterd jednotliva data zobrazuje online.

Obr.16 Jednotka VENTRONICS 721°%

* Zdroj: Vlastni zpracovéni
0 7droj: Tamtéz.

L PRINCIP [online].[cit.2016-03-10]. Dostupné z: <http://www.princip.cz/produkty/vetronics/>.
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Nasledné naklady jsou spojeny s pravidelnym vyuzivanim sluzeb webové aplikace
s volitelnym tarifem. Dle pottebnych parametri si firma zvoli mezi osmi tarify, které maji
specifické moznosti. Zminovana firma vyuziva tarifu ¢islo 6, ktery ma idedlni parametry pro
vyuziti. Tento poplatek ve vysi 250 K¢ musi firma hradit mési¢n€. DalSim nakladem jsou
aktivacni sluzby obsahujici poplatky za aktivaci kazdého vozidla. Jelikoz se jednd o
aktivacni sluzby, je tento poplatek jednorazovy. V nasem piipadé se jedna o ¢astku ve vysi 1
800 K¢/vozidlo.

Kalkulace nakladu firmy

o firma: -

e pocet vozidel: 25 ks

e pofizovaci cena vozidlo:
5900 K¢ + 250 K¢ + 1 800 K¢ =7 950 Ké
e potizovaci cena pro 25 vozidel:
25 ks X 7 950 K¢ =198 750 K¢é
e roc¢ni naklady vyuziti sluzeb vozidlo:
12 mésict x 250 K¢ = 3 000 K¢
e ro¢ni ndklady vyuziti sluzeb 25 vozidel:
12 mésict x 250 K& x 25 ks = 75 000 K¢

Pofizovaci cena systému na jedno vozidlo odpovida ¢astce 7 950 K¢. Pofizovaci cena
na vozovy park firmy obsahujici 25 vozidel je 198 750 K¢. Roc¢ni naklady za vyuzivani
prostiedi webové aplikace za vozidlo jsou 3 000 K¢. Ro¢ni naklady vyuziti aplikace pro 25
vozidel odpovida 75 000 K& Na zakladé interview s pracovnikem firmy |||l nam
bylo umoznéno zjistit, Ze zavedeni webové aplikace usnadnilo naro¢né fizeni chodu firmy.
Aplikace umoziiuje maximalni monitoring vozového parku, diky kterému doslo k vyraznému

snizeni poctu najetych kilometril 1 zamezeni moZnosti ztrat pohonnych hmot.
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Dochazi také ke sniZzeni opotiebeni vozového parku a velkému zjednoduseni
administrativy (naptiklad automatické generovani Knihy jizd), jelikoz jsou vSechny tyto
faktory uvedeny prostfednictvim aplikace. Nelze opomenout zvySeni efektivity a vytizenosti
vozového parku. Podle informaci ziskanych béhem interview je navratnost investice do
sledovaciho zafizeni rychld (konkrétni Casovy udaj nebyl sdélen), navic podle odhadu
pracovnika firmy _ doslo k snizeni nédkladd spojenych s provozovanim vozového
parku o 50%. Z interview rovnéz vyplynulo, ze je rentabilni zavést systétm GNSS pro

sledovéani vozového parku pii malém poctu vozidel (konkrétné pet automobillr).
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Diskuze

Vysledkem této bakalaiské prace bylo prozkoumani nasazeni technologii GNSS
v podnikovém prostiedi se zaméfenim na Ceskou republiku. Pfi zahajeni sepsani teoretické
casti bakalatské prace bylo kontaktovano nékolik podniki, které vyuzivaji technologii GNSS
V praxi, pro mozné splnéni praktické ¢asti bakalaiské prace. V prvni fad¢é byla kontaktovana
firma Ceska posta s.p. JelikoZ se jedna o statni podnik nemél by byt problém proniknuti do
podnikového prostiedi a ziskani potfebnych dat pro tvorbu praktické ¢asti bakalarské prace.
Ocekéaval jsem, ze obdrzim data, jak pted zavedenim téchto GNSS systémil do praxe, tak data
s jejich vyuzitim v praxi a tak bych dospél k moznosti vypoctu efektivnosti zavedeni téchto
systémul. Z divodu, ze se jednd o statni podnik jsem se domnival, Ze tyto data budu moci
zveiejnit, jelikoZ statni podnik by mél byt transparentni. BohuZel Ceska posty mi neumoznila

zadnym zpusob ziskani téchto dat.

Dalsi firmou, se kterou jsem komunikoval, byla firma PPL s.r.o., ktera patii také jako
zmitiovana Ceska posta k prepraveiim listovnich a balikovych zasilek. Jelikoz se jedna o
soukromy subjekt, bylo mi jasné, Ze neobdrzim podrobnd ekonomickd data z divodu
konkurence. BohuZel ani tato firma mi neposkytla moznost informovani o nasazeni GNSS

technologii v jejich podnikovém prostiedi, a to ani v obecné roving.

V posledni fadé jsem kontaktoval firmu [l ktera patii mezi nejvetsi
provozovatele prodejnich automatl v ramci Ceské republiky. Jejich pfedmétem podnikani
neni pouze provozovani, ale 1 pronajem, prodej a samotny servis. Tato zminiovanad firma mi
umoznila proniknout do podnikového prostiedi a na zaklad€ interview a ukazky konkrétniho

nasazeni GNSS systémil ziskat potfebna data k zpracovani praktické ¢asti bakalarské prace.
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Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo prozkoumani nasazeni GNSS technologii a moznosti
jejich vyuziti v podnikovém prostiedi s konkrétnim zaméfenim na tzemi Ceské republiky.
Prace byla rozdé€lena na tii kapitoly. V prvni kapitole byl uveden vyvoj a zakladni informace

0 problematice GNSS technologii. Tyto odborné a technické informace byly Cerpany zejména

z odbornych publikaci tykajici se probirané problematiky.

Prakticka Cast bakalaiské prace je soustfedéna na uvedeni piipadové studie a
naslednému vénovani samotnému prostiedi webové aplikace, kterou vyuziva dana firma pro
efektivni chod podniku. Ptredstaveno bylo podrobné prostiedi aplikace, krok za krokem od
samotného ptfihlaseni az k slozitym funkcim, které aplikace poskytuje. Byla popsana Siroka
Skala funkci a moznosti aplikace, které nam nabizi piehledné Menu aplikace i moznosti
ziskdvani a exportu dat prostfednictvim této webové platformy. Tyk4 se to zejména dat
technickych a ekonomickych, které jsou pro firmu potfebnym ukazatelem efektivnosti a
hospodarnosti podniku. Technicka data ndm umoziuji ndhled na parametry jednoho vozidla i
celého vozového parku. Ekonomicka data piesné zobrazi podrobné statistiky a analyzy, dle
kterych je mozno piehledné sledovat aktualni ekonomiku podniku, coz je efektivni nastroj pro
maximalni kontrolu a vyuziti vozového parku podniku. Technologie GNSS se neustale
dynamicky rozviji a v dnesni dob¢ je nedilnou soucasti podnikového prostiedi i vSedniho

Zivota.
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Strucné a vystizné charakterizujte obsah prace v ¢eském jazyce

Tato bakalarskd prace se soustifeduje na moznosti nasazeni GNSS technologii

v podnikovém prostiedi vramci Ceské republiky. Cilem této prace je uvedeni do

problematiky zakladnich principit GNSS a nasledné mozZnosti nasazeni téchto technologii pro

efektivni chod podniku. V piipadové studii si popiSeme konkrétni nasazeni ve vybraném

podniku. Pfipadova studie zahrnuje ekonomické i technologické aspekty.

Struc¢né a vystiZné charakterizuj obsah prace v anglickém jazyce

This bachelor thesis focuses on deployment options GNSS technology in a business

environment in the Czech republic. The aim of this thesis is the introduction to the basic

principles of GNSS and subsequent deployment capabilities of these technologies for the

efficient running of the business. In the case study, we describe a particular deployment of the

chosen company. Case study includes economic and technological aspects.
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GNSS - Global Navigation Satellite Systems
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PRN — Pseudo Random Noise

STK — Stanice Technické Kontroly
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Piil. 1 — Produkty Webdispecink.cz

MozZnosti jednotky VETRONICS 711 VETRONICS 721

Aktualni poloha (V] &
Kniha jizd

Diagnostika z OBDII

Alarmové funkce

MoZnost pfipojeni zaloZni baterie

Anzlogové wstupy

00 0000

Digitalni vstupy

Cena bez DPH 0 KE

Pril. 2 — Rozdéleni tarifi za provoz Webdispecink.cz

Tarif 1 2 3 4 5 6 i 8
Zobrazeni aktudlni polohy na mapé @ @ 9O O O O 9 @
Kniha jizd @ 0 06 0 0 0 O @
Obsahuje datové pienosy v CR QO 9O 0 9 O 9 9 @
Obsahuje datové pienosy v EU QO O 0 9 O 0 9 0
Podpora komunikace s navigacemi QO O 0 9O 9O 90 9 0
Aktudlni pozice kaZdych 60 s Q9 9O 9O 9O 0O 0 9 0
Vzdalend archivace tachografu O 0 0 @ 0 0 90 @

Cena bez DPH v K& 140|190 290 360|190 250 390 480
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Kod
Aktivace

Archivace Std

Archivace

Profi

Archivace Full

DriveCheck

Report DAF

Montdz

Nazev

Piil. 3 — Poplatky za aktivaci sluzby

Nazev

Aktivaéni poplatek za vozidlo

Uchovani dat v aplikaci - 4 roky textova podoba kniha jizd a

2 roky po ukonéeni vozidla. Zobrazeni jizd v mapé 18 mésicq.

Uchovani dat v aplikaci - textova podoba kniha jizd bez

omezeni a 3 roky po ukonéeni vozidla. Zobrazeni jizd v mapé

3 roky.

Uchovani dat v aplikaci - textova podoba kniha jizd bez

omezeni a 3 roky po ukonéeni vozidla. Zobrazeni jizd v mapé

bez omezeni.

Modul vyhodnocuje provozni Udaje nakladnich vozidel

Madstavbovy modul k modulu DriveCheck pro vozidla DAF

(specidlni report)

Montdz GPS jednotky

Pril. 4 — Hardwarové vybaveni

Stiesni anténa Duplex

GPS anténa Standard - Magnetickd anténa 3,3V, MCX konektor, 5m kabel

GSM anténa Standard, Nalepovaci dudlni anténa GSM, SMA konektor, 3.0m

kabel

Napdjeci svazek VET 711, Mapajeci 14ti Zilovy kabel, délka 1.5m, AMP konektor

Napajeci svazek 721, Napajeci 30ti Zilovy kabel, délka 1.5m, AMP konektor

Mapdjeci svazek VET 711 DAF, Pro modul DriveCheck specialné upraveny

napajeci kabel, délka 1.5m, konektory DAF

Cteci zafizeni na chip Dallas

Identifikacni chip Dallas

Klicenka k chipu Dallas

Teplotni cidlo s identifikaci, Délka kabelu S5m.

Externi zdroj k teplotnimu cidlu

Externi £tecka €ipovych karet - Smartcard reader USB

CAN Sniffer, Externi ¢te€ka pro £teni dat z CAN sbérnice.

Ctefka RFID, Univerzdlni RFID étefka, 125KHz, délka 0.3m

Sirénka

Spinac s LED diodou

Panic tlagitko, Alarmoveé tlagitko, aktivace Fidicem

Zaloini baterie
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Cena

200,00 4

zdarma

500,00

1 000,00

2 600,00

1 500,00

od 1100,00

Cena

890,00
390,00

235,00

330,00
410,00

1500,00

245,00
100,00
0,00
300,00
295,00
§90,00
350,00
790,00
80,00
60,00
55,00

450,00



P¥il. 5 — Dalsi nabizené sluzby

Nazev

SMS dotaz na okamézitou polohu ze SW aplikace Webdispedink

Softwarové sluzby, programovani podle poZzadavku klienta, zachrana dat apod.

- cena za hodinu prace

Repase, kontrola funkénosti GPS/GSM jednotky

Implementace a Skoleni SW - cena za hodinu prace

Servisni prace, podle pofadavkid zakaznika nad ramec standardnich &innosti,
pozaruéni opravy aj. — cena za hodinu prace

Mimozaruéni oprava mobilni jednotky - cena za hodinu prace

Kontrola, analyza dat zjisténa vzdalenym pfristupem

Cestovné - cena za ujety 1 km technika

Instalaéni Skoleni montdZe technika nebo seznameni zakaznika s postupy

montdZe - cena za hodinu prace
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Cena

1,50

950,00

500,00
750,00

700,00

700,00
360,00
10,00

700,00



